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QUY CHUAN KY THUAT QuUOC GIA
VE THIET Bl TRUYEN D(¥ LIEU BANG RONG HOAT BONG
TRONG BANG TAN 2,4 GHz
National technical regulation
on wideband data transmission equipment
operating in the 2,4 GHz

1. QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh
Quy chuén nay quy dinh yéu cau ky thuat dbi véi thiét bi truyén div liéu bang
réng cé coéng suat birc xa dang hwéng twong dwong (e.i.r.p.) dén 200 mW hoat

déng trong bang tan dich vu sau:

Bang 1 - Cac bang tan dich vu

Cac bang tan dich vu

Bang tan phat 2400 MHz - 2 483,5 MHz

Bang tan thu 2400 MHz - 2 483,5 MHz

Quy chuén nay ap dung dbi v&i sdn phadm, hang haéa thiét bj truyén dir liéu bang
réng hoat déng trong bang tan 2,4 GHz c6 ma s6 HS quy dinh tai Phu luc D.

Cac thiét bi st dung cbng nghé bang siéu roéng (Ultra Wide Band - UWB) khéng
thudc pham vi diéu chinh ctia Quy chuén nay.

1.2. D6i twong ap dung

Quy chudn nay ap dung dbi v&i cac té chirc, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai
c6 hoat déng san xuét, kinh doanh céac thiét bi thuéc pham vi diéu chinh cla Quy
chuan nay trén lanh tho Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

ETSI TR 100 028-1 (V1.4.1) (12-2001): "Electromagnetic compatibility and

Radio spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio
equipment characteristics; Part 1".

ETSI TR 100 028-2 (V1.4.1) (12-2001): "Electromagnetic compatibility and
Radio spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio
equipment characteristics; Part 2".
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ETSI TR 102 273-2 (V1.2.1) (12-2001): "Electromagnetic compatibility and
Radio spectrum Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of
Measurement (using test site) and evaluation of the corresponding measurement
uncertainties; Part 2: Anechoic chamber".

ETSI TR 102 273-3 (V1.2.1) (12-2001): "Electromagnetic compatibility and
Radio spectrum Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of
Measurement (using test site) and evaluation of the corresponding measurement
uncertainties; Part 3: Anechoic chamber with a ground plane".

ETSI TR 102 273-4 (V1.2.1): "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum
Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of Measurement (using test site)
and evaluation of the corresponding measurement uncertainties; Part 4: Open area
test site".

ETSI EG 203 367 (V1.1.1) (06-2016): "Guide to the application of harmonised
standards covering articles 3.1b and 3.2 of the Directive 2014/53/EU (RED) to multi-
radio and combined radio and non-radio equipment".

Commission Implementing Decision C(2015) 5376 final of 4.8.2015 on a
standardization request to the European Committee for Electrotechnical
Standardisation and to the European Telecommunications Standards Institute as
regards radio equipment in support of Directive 2014/53/EU of the European
Parliament and of the Council.

ETSI TR 100 028-1 (V1.4.1) (12-2001): "Electromagnetic compatibility and
Radio spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio
equipment characteristics; Part 1".

1.4. Giai thich tr ngiv

1.4.1. Thiét bj thich nghi (adaptive equipment)

Thiét bj st dung mét co' ché cho phép thich nghi v&i méi trwérng vo tuyén cla
noé bang cach nhan biét tan sé dang dwoc s dung béi thiét bi khac.

1.4.2. Nhay tan thich nghi (adaptive frequency hopping)

Co ché cho phép thiét bi FHSS thich nghi v&i mdi trwérng vé tuyén cla né bang
cach nhan biét kénh dang dwoc str dung va loai trir cac kénh dé khoi danh sach cac
kénh c6 san.
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1.4.3. Kénh lién ké (adjacent channel)

Hai kénh tan sb nam céach tan sb trung tam cla kénh danh dinh mét khoang tan
sb bang d6 rong bang théng cda kénh danh dinh.

1.4.4. Tan s6 nhay lién ké (adjacent hopping frequency)
La tAn s6 nhay 1an can dwoc phan cach bang khodng nhay tAn nhd nhét.
1.4.5. T6 hop dng ten (antenna assembly)

Su két hop clia ang ten (tich hop hoac chuyén dung), phi do, dau két ndi va cac
thanh phan chuyén mach lién quan.

1.4.6. Tang ich té hop ang ten (antenna assembly gain)

Tang ich t& hop ang ten trong bang (G) tinh bang dBi, khéng bao gébm tang ich
diéu hwdng chum séng.

CHU THICH: Thuat ngir nay (t6 hop &ng ten) dung dé chi mét &ng ten dwoc két ndi véi mot
chubi phat.

1.4.7. Tang ich diéu hwéng chum séng (beamforming gain)

Tang ich tdng thém cla &ng ten c6 dwoc bang cach sl dung ky thuat diéu
hwéng chum séng (beamforming techniques) trong hé théng dng ten théng minh.

CHU THICH: Tang ich diéu hwéng chum séng khéng bao gém tang ich cla td hop ang ten.

1.4.8. Tan sé thudc danh sach den (blacklisted frequency)

Tan sb nhay dwoc chiém gilr béi thiét bi FHSS ma khéng c6 truyén dan trong
khoang thoi gian dirng.

1.4.9. Panh gia kénh réi (clear channel assessment - CCA)

Co ché dwoc thiét bi st dung dé& nhan biét cac truyén dan khac & trong kénh.

1.4.10. Thiét bj két hop (combined equipment)

Két hop clia san pham khéng phai thiét bj vo tuyén véi mot hodc nhiéu thiét bi
vo tuyén, theo d6 thiét bi vo tuyén dwoc tich hop vinh vién vao san pham khéng
phai thiét bj vo tuyén.

1.4.11. Ang ten chuyén dung/danh riéng (dedicated antenna)

Ang ten c6 thé thao roi dwoc danh gia cung voi thiét bi vo tuyén.
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1.4.12. Phat hién va tranh (detect and avoid - DAA)

Co ché lam gidm kha nang nhiéu bang céach tranh st dung cac tan sb khi phat
hién cac truyén dan khac st dung cac tan sé nay.

1.4.13. Thei gian dirng (dwell time)

Khodng thei gian gitra cac 1an thay déi tan sé cho thiét bj FHSS.

CHU THICH: Theoi gian dirng c6 thé bao gdm céac giai doan truyén, nhan va nhan réi clia céc thiét bi.

1.4.13. Phat hién nang lwong (energy detect)

Co ché sir dung mét thiét bj thich nghi dwa trén LBT dé& xac dinh sy c6 mét cla
cac thiét bi khac dang hoat déng trén kénh dwa vao viéc phat hién murc tin hiéu cta
cac thiét bi do.

1.4.14. Diéu kién méi trwdng (environmental profile)

Pham vi diéu kién méi trwéng cho thiét bi.

1.4.15. Thiét bj dwa trén khung (frame based equipment)

Thiét bi c6 cau tric thu/phat khéng theo nhu ciu nhwng cé thdi gian ¢b dinh.

1.4.16. Thiét bi trai phd nhay tan/Thiét bi FHSS (Frequency Hopping Spread
Spectrum (FHSS) equipment)

Thiét bj s& dung k¥ thuat nhay tan trong dé thiét bj chiém gir cac tin sb theo
thoi gian, méi tan sé chiém mot khoang théi gian nhét dinh, dwoc goi 1a thoi gian dirng.

CHU THICH: May phat va may thu theo cung mét mé hinh nhay tan. Dai tan dwoc xac dinh bdi cac
vi tri nhay tan thap nhét va cao nhét va bang théng trén méi vi tri nhay.

1.4.17. Tan sd nhay (hopping frequency)

B4t ky tan sé (tan sb trung tdm) dwoc xac dinh trong chudi nhay tan cda thiét
bi FHSS.

1.4.18. Chu ky rdi (idle period)

Thoi gian sau mét chudi truyén dan khi cac thiét bi khéng phat.

1.4.19. Ang ten lién/tich hop (integral antenna)

Ang ten dwoc thiét ké 12 mét phan cb dinh cua thiét bi, khéng s dung dau két
noi bén ngoai va khong thé bi ngat két ndi tr cac thiét bi cia ngudi sir dung voi
muc dich dé két ndi té¢i ang ten khac.

CHU THICH: Mét ang ten lién/tich hop c6 thé dwoc trang bi bén trong hodc bén ngoai. Trong
trwdng hop ang ten & bén ngoai, cap khong thé thao roi co thé dwoc sir dung. Ang ten s dung cac dau
két ndi bén trong dé két nbi v&i phan vo tuyén bén trong (vi du: bang mach in) dwoc coi la mét ang ten
lién/tich hop.
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1.4.20. Nghe trwéc khi néi (Listen Before Talk - LBT)

Co ché ma thiét bj 4p dung CCA trwéc khi st dung kénh.

1.4.21. Thiét bj dwa trén tai (load based equipment)

La thiét bi ma cau truc thu/phat la theo nhu cau.

1.4.21. Thiét bj da vé tuyén (multi-radio equipment)

Thiét bi k&t hop nhiéu hon mét thiét bj vé tuyén.

1.4.22. Bang théng kénh danh dinh (nhominal channel bandwidth)

Bang théng tan sé dwoc 4n dinh cho mét kénh don.

CHU THICH: Bang thong kénh danh dinh dwoc cdng bd bdi nha sén xuét nhw trong 3.3.1.

1.4.23. Thiét bj khéng thich nghi (non-adaptive equipment)

Thiét bi khéng cd kha nang thich nghi v&i méi trwong vo tuyén cla né bang
cach nhan biét tan sb dang dwoc st dung b&i cac thiét bj khac.

1.4.24. Tan sb hoat dong (operating frequency)

Tan s6 danh dinh ma thiét bi ¢ thé hoat dong.

CHU THICH: Thiét bj c6 thé dwoc diéu chinh dé& hoat dong tai nhiéu hon mét tan s hoat dong.

1.4.25. Thiét bj vé tuyén gan thém (plug-in radio device)

M6-dun thiét bj vd tuyén dwoc sir dung trong cac thiét bj két hop hodc thiét bj
da vo tuyén, s& dung ngudn dién va cac chirc ndng diéu khién clha cac thiét bi nay.

1.4.26. Pworng bao cdng suat (power envelope)

Cong suéat RF so v&i dwong bao tan sb.

1.4.27. Chudi thu (receive chain)

Mach may thu két hop v&i té hop ang ten.

CHU THICH: C6 hai hodc nhiéu hon chudi thu dwoc két hop trong td hop ang ten théng minh.

1.4.28. Hé thong ang ten théng minh (smart antenna systems)

Thiét bi két hop nhiéu chudi thu va/hodc phat véi chirc ndng x& ly tin hiéu dé
tang thong lwong va/hodc ti wu kha nang thu va/hoac phat cia ang ten.

CHU THICH: D6 1a cac k¥ thuat nhw ghép kénh theo khéng gian, diéu hwéng chum séng, phan tap
tré theo chu ky, MIMO,...
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1.4.29. Thiét bj vé tuyén ddc lap (stand-alone radio equipment)

Chu yéu 1a thiét bj théng tin lién lac va dwoc sir dung mot cach doc lap.

1.4.30. Cum truyén dan (transmission burst)

Khodang thei gian trong khi truyén dan trong d6 may phat bat lién tuc.

1.4.31. Chudi phat (transmit chain)

Mach may phat két hop véi td hop &ng ten.

CHU THICH: C6 hai hoac nhiéu hon cac chudi phat dwoc két hop trong té hop ang ten thong minh.
1.4.32. Céng nghé bang siéu rong (ultra wide band technology)

Céng nghé danh cho théng tin vé tuyén cyw ly ngan lién quan dén viéc tao va
truyén c6 chi y nang lwong tan sé vo tuyén lan truyén trén mot dai tan sé rat I16n, co
thé chdng I4n mot s dai tAn dwoc phan bd cho cac dich vu théng tin vé tuyén.

1.4.33. Thiét bi truyén dir liéu bang réng (wideband data transmission equipment)
Thiét bi st dung k¥ thuat diéu ché hodc trai tin hiéu bang rong.

CHU THICH: Vi dy nhw k¥ thuat FHSS, DSSS, OFDM, ...

1.5. Ky hiéu

Ach S6 cac chubdi phat hoat déng number of active transmit chains
BW cHan Bang théng kénh Channel Bandwidth

dBm dB twong wng voi 1TmW dB relative to 1 milliwatt

dBr dB twong trng vé&i cong suét dinh dB relative to peak power

dBW dB twong wng voi 1W dB relative to 1 Watt

F Tan sb Frequency

Fus Khoang nhay tan Hopping Frequency Separation
GHz Giga Hertz GigaHertz

Hz Hertz Hertz

kHz kilo Hertz kiloHertz

MHz Mega Hertz MegaHertz

mW milli Watt milliWatt

ms mili giay millisecond
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MS/s
N

Pout
TxOff
TxOn

Mega Samples/giay
S6 lwong tan sb nhay
Céng suat dau ra
May phat tat

May phat bat

1.6. Chir viét tat

AC
AC/DC

ACK
BW
CCA
CSD
cw
DAA
DC
DSSS

e.i.r.p.

e.r.p.
EMC
FAR
FFT
FHSS

HT
LBT

Dong xoay chiéu

Dong xoay chiéu/Dong mot
chiéu

Xac nhan

Bang théng

DPanh gia kénh roi

Phan tap dich ma Cyclic
Soéng lién tuc

Phat hién va tranh

Chu ky lam viéc

Trai phd chudi truc tiép

Coéng suat birc xa dang hwéng
twong dwong

Coéng suat birc xa hiéu dung
Twong thich dién tw

Phong hap thu toan phan
Bién ddi Fourier nhanh

Trai phd nhay tan

Théng lvong cao

Nghe trwéc khi noi

Mega Samples per second
Number of hopping frequencies
Output Power

Transmitter Off

Transmitter On

Alternating Current

Alternating Current/Direct Current

Acknowledgement
BandWidth

Clear Channel Assessment
Cyclic Shift Diversity
Continuous Wave

Detect And Avoid

Duty Cycle

Direct Sequence Spread
Spectrum

equivalent isotropically radiated
power

effective radiated power
ElectroMagnetic Compatibility
Fully Anechoic Room

Fast Fourier Transformation

Frequency Hopping Spread
Spectrum

High Throughput

Listen Before Talk
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LPDA

MCS
MS/s
MU
OATS
OCBW
OFDM

OOB
PER
PFD
R&TTE

RBW
RF
RMS
SAR
TL
Tx
UuT
UwB
VBW

Ang ten luwéng cuc theo chu ky
logarit

Gian d6 ma héa va diéu ché
Mega-Samples/qgiay

Hé sb str dung méi trwdng
Hé théng do kiém ngoai trov
Bang thdong kénh chiém dung

Ghép kénh phan chia theo tan
sb truc giao

Ngoai bang

Ty 1& 16i goi

Mat do théng lwong cong suat
Thiét bi dau cubdi vé tuyén va
vién théng

Bang thong phan giai

Tan sb vé tuyén

Gia tri trung binh hiéu dung
Phong ban hép thu

Mdrc ngudng

May phat

Thiét bj dwoc do kiém

Bang siéu réng

Bang thdong Video
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Logarithmic Periodic Dipole Antenna

Modulation and Coding Scheme
Mega-Samples per second
Medium Utilization

Open Air Test Site

Occupied Channel Bandwidth

Orthogonal Frequency Division

Multiplexing

Out Of Band
Packet Error Rate
Power Flux Density

Radio and Telecommunications
Terminal Equipment

Resolution BandWidth
Radio Frequency
Root Mean Square
Semi Anechoic Room
Threshold Level
Transmitter

Unit Under Test

Ultra Wide Band

Band width Video

2. QUY PINH KY THUAT

2.1. Piéu kién méi trwong hoat dong

Céc yéu cau ky thuat cha quy chuan nay ap dung trong diéu kién méi trwdng

hoat déng cla thiét bj theo cong bd clia nha san xuét. Thiét bi phai ludn tuan tha
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moi yéu cau ky thuat cta quy chuan nay khi hoat déng trong cac gi¢i han bién cua
diéu kién moi trwd'ng hoat dong da cdng bo.

2.2. Phan loai thiét bj

2.2.1. Phan loai thiét bj truyén div liéu bang réng

Quy chuan nay quy dinh dbi véi hai loai thiét b truyén dir liéu bang réng:

- Thiét bj trai phd nhay tan FHSS, hay con goi 1 thiét bi FHSS.

- C4c loai thiét bj truyén dir liéu bang rong khac, con dwoc goi la thiét bj khac
FHSS, vi du DSSS, OFDM...

Nha san xuét phai cong b thiét bi 1 mét trong hai loai trén nhw quy dinh tai 3.3.1.

Thiét bi dwoc cong bd la loai 1 phai tuan thd cac yéu ciu quy dinh tai 2.3.1.

Thiét bi dwoc cong bd la loai thtr 2 phai tuan thd cac yéu cau quy dinh tai 2.3.2.

2.2.2. Thiét bi thich nghi va khéng thich nghi

Quy chuén nay ciing quy dinh dbi v&i thiét bj thich nghi va khéng thich nghi.

Thiét bj thich nghi c6 kha nang s dung co ché tw déng cho phép thiét bj thich
nghi v&i méi trudng clia né bang cach nhan biét cac truyén dan khac trén tan sb
dang hoat dong.

Thiét bi khong thich nghi khéng s&r dung co ché tw ddéng do do co thé coé han
ché nhat dinh déi voi viéc st dung méi trwdng (xem 2.3.1.6 va 2.3.2.5) nhdm dam
bao chia sé v&i cac thiét bi khac.

Thiét bj thich nghi cé thé c6 nhiéu hon mét ché do thich nghi dwoc thwe hién.
Thiét bj thich nghi dwoc phép hoat dong & ché dd khoéng thich nghi. Thiét bj dwoc
phép chuyén ddi gitra bat ky ché do nao trong sé nay.

Trir phi ¢6 quy dinh khac, thiét bi phai tuan tha cac yéu cau twong (ng trong
moi ché dd ma né cé thé hoat dong.

Céac nha san xuat phai cdong bd thiét bj dwoc yéu cau do kiém la thiét bj thich
nghi hodc thiét bj khéng thich nghi. Trong truéng hop 1a thiét bi thich nghi, nha
san xuéat phai cong bd tat ca cac ché do thich nghi ngoai viéc thiét bj ciing cé thé
hoat déng & ché dd khong thich nghi. Théng tin vé san phdm dwoc quy dinh chi
tiét trong 3.3.1.
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2.2.3. Phan loai may thu
2.2.3.1. Quy dinh chung

Quy chudn nay bao gébm cac loai may thu khac nhau &p dung cac yéu cau thu
khac nhau va/hoac cac gi¢i han twong rng.

Céc loai may thu co thé ap dung dwoc dinh nghia trong 4.2.3.2 phai dwoc ghi
chu trong bao cédo két qua do. Thiét bi dw dinh hoat déng & cac ché do khac nhau
thi dwoc phan loai trong trong cac loai may thu khac nhau, phai tuan thu cac yéu
cau twong (rng cho méi loai may thu cé thé ap dung.

2.2.3.2. Phan loai may thu

2.2.3.2.1. Thiét bj thu loai 1

Céc thiét bj sau day sé& duwoc phan loai 13 thiét bi thu loai 1:

- Thiét bi thich nghi v&i cong suéat phat RF I&n nhat Ién hon 10 dBm e.i.r.p.
CHU THICH: Thiét bi khong thich nghi dwoc phan loai Ia thiét bi thu loai 2 hosc loai 3.
2.2.3.2.2. Thiét bi thu loai 2

Cac thiét bj sau day sé dwgc phan loai la thiét bi thu loai 2:

- Thiét bj khéng thich nghi v&i hé sé sir dung méi trwdng (MU) I&n hon 1% va
nhd hon hodc bang 10% (khdng phan biét cdng suat phat RF I&n nhét); hoac

- Thiét bj (thich nghi ho&c khéng thich nghi) v&i cong suat phat RF 1&n nhét I6n
hon 0 dBm e.i.r.p. va nhd hon ho&c bang 10 dBm e.i.r.p.

2.2.3.2.3. Thiét bi thu loai 3
Cac thiét bj sau day sé dwgc phan loai la thiét bi thu loai 3:

- Thiét bj khéng thich nghi v&i hé sé sir dung méi trudng (MU) I1&n nhét 1a 1%
(khéng phan biét cong suét phat RF I&n nhat); hoac

- Thiét bi (thich nghi hodc khang thich nghi) v&i cong suét phat RF Ién nhat 1a 0 dBm
e.i.r.p.
2.2.4. Phan loai ang ten

Thiét bi c6 thé co &ng ten tich hop hodc &ng ten danh riéng. Ang ten danh riéng
phai dwoc danh gia két hop véi thiét bi theo cac yéu cau trong quy chuan nay.
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2.3. Yéu cau ky thuat

2.3.1. Yéu cau ky thuat doi véi thiét bi nhay tan (Thiét bi FHSS)

2.3.1.1. Quy dinh chung

Thiét bi FHSS phai tuan th cac yéu cu ky thuat tir 2.3.1.2 dén 2.3.1.12.

Céc yéu cau duoc néu trong 2.3.1 cé thé khac nhau tuy thudc vao thiét bj FHSS
la thiét bj FHSS thich nghi hay thiét bj FHSS khéng thich nghi. Thiét bi thich nghi
quyét dinh hoat déng & ché dd khoéng thich nghi trén mét hoac nhiéu tan sé nhay
ma khoéng xuét hién nhiéu, phai tuan theo gidi han khoang nhay tan ap dung cho
thiét bi FHSS khéng thich nghi (dwoc dinh nghia trong 2.3.1.5.3) cho céac tan sb
nhay nay ciing nhw v&i tat ca cac yéu cau khac ap dung cho thiét bj FHSS khéng
thich nghi.

2.3.1.2. Céng suat phat RF

2.3.1.2.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj FHSS.

2.3.1.2.2. Dinh nghia

Coéng suat phat RF [a cong suat birc xa dang hwdng twong dwong trung binh
(e.i.r.p.) cda thiét bi trong thoi gian phat cum.

2.3.1.2.3. Gi¢i han

Céng suét phat RF I1&n nhat cta thiét bi FHSS phai nhd hon hodc bang 23 dBm.

CHU THICH: Déi véi thiét bi FHSS khong thich nghi, nha san xuét phai cong bé cong suét phat RF
gidm (xem 3.3.1) va két hop vé&i chu ky lam viéc (3.3.1) s& dam bao rang thiét bi dap &ng yéu cau dbi voi
Hé sb sir dung méi trueng (MU) dwoc md ta thém trong 2.3.1.6. Diéu nay dwoc kiém tra lai bang do kiém
viéc tuan thi dwoc néu trong 2.3.1.6.4.

Péi vai thiét bi FHSS khong thich nghi, nha san xuat da coéng bd céng suét
phat RF nhé hon 23 dBm e.i.r.p., cdng suat phat RF phai bdng hodc nhé hon gié tri
duwoc cong bb.

Gidi han nay sé dwoc ap dung cho moi két hop mirc cong suét va té hop ang ten.

2.3.1.2.4. Po kiém

Cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.
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2.3.1.3. Chu ky lam viéc, chudi phat, khoang ngirng phat
2.3.1.3.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho thiét bi FHSS khéng thich nghi hodc thiét bi FHSS
thich nghi hoat ddéng trong ché dd khéng thich nghi.

Yéu cau nay khéng ap dung dbi vai thiét bi cé cong suat phat RF dwoc cong bd
nhd hon 10 dBm e.i.r.p. hodc dbi vai thiét bi hoat dong trong ché ddé ma coéng suét
phat RF nhé hon 10 dBm e.i.r.p.

2.3.1.3.2. Dinh nghia

Chu ky lam viéc (Duty Cycle) la ty sb cta tdng thdi gian may phat bat “on” trén
khoang thoi gian quan sat.

Thoi gian quan sat:

- Bang thoi gian dirng trung binh nhan véi 100, hoac

- Bang thoi gian dirng trung binh nhan véi 2 1an sé cac tan sé nhay (N);

tuy gia tri nao Ion hon.

Chubi phat (Tx-sequence) la khoang th&i gian sau khoang ngirng phat (Tx-gap)
trong do c6 thé c6 mot hodc nhiéu truyén dan xay ra. Nhiéu truyén dan trong mét
chubi phat don cé thé xay ra trén cung mét tAn s6 nhay ho&c trén nhiéu tan s nhay.

Khoang ngirng phat (Tx-gap) la khodng thoi gian khdng cé truyén dan xay ra
trén bét ky tan sé nhay nao.

2.3.1.3.3. Gi¢i han

Thiét bi FHSS khong thich nghi phai tuan thi cac yéu cau sau:

- Chu ky lam viéc phai nhé hon hodc bang gia tri I&n nhat dwoc cong bd bdi
nha san xuét.

- Thoi gian chudi phat I&én nhat 14 5 ms.

- Thoi gian khoang ngirng phat nhé nhat 1a 5 ms.

CHU THICH: Déi véi thiét bi FHSS khong thich nghi, nha san xuét phai cong bb cong suéat phat RF
giam (3.3.1) lién quan dén chu ky lam viéc (3.3.1) s& dam bao rang thiét bi dap ng cac yéu cau ddi véi
Hé sb sir dung méi trueng (MU) dwoc md ta thém trong 2.3.1.6. Diéu nay dwoc kiém tra lai bang do kiém
s phu hgp quy dinh trong 2.3.1.6.4.
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2.3.1.3.4. Po kiém

Cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.

2.3.1.4. Thoi gian truyén tich liiy, chudi nhay tan va chiém giir tan sé

2.3.1.4.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj FHSS.

2.3.1.4.2. Dinh nghia

Théi gian truyén tich Idy 1a téng thdi gian may phat bat “on” trong khoang thoi
gian quan sat trén mét tan sb nhay riéng biét.

Chiém gitr tan sb 1a sb Ian méi tan sd nhay bi chiém gilr trong mot khoang thoi
gian nhat dinh. Tan sb nhay dwoc xem Ia bi chiém gitr khi thiét bj lwa chon tan sb
nay tr chudi nhay tan. Thiét bi FHSS c6 thé 1a thu, phat ho&c réi trong khoang thoi
gian ding trén tan sé nhay do.

Chubi nhay tan cla thiét bi FHSS |a mé hinh clta cac tan sé nhay duoc thiét b
st dung.

2.3.1.4.3. Gi&i han

a. Thiét bi FHSS khéng thich nghi

Thoi gian truyén tich Iy trén bat ky tdn s6 nhay khéng dwoc Ién hon 15 ms
trong bat ky khodng th&i gian quan sat [a 15 ms nhan véi s tan sé nhay nhé nhéat (N)
dwoc st dung.

Céc thiét bj FHSS tuan tha yéu cau vé chiém gilr tan sb thi thiét bj phai dap &ng
mot trong hai Tuy chon sau:

Tuy chon 1: mdi tan sb nhay cda chudi nhay tan phai dwoc chiém gil it nhat
mot 1an trong mot khoang thdi gian khéng I&n hon bdn 1an tich sb clha thoi gian
dirng va sb céac tan sb nhay st dung.

Tay chon 2: Xac suéat chiém gitr clia mdi tan sd phai ndm trong khoang ((1/U) x 25%)
va 77%, trong d6 U la sb cac tan sé nhay sir dung.

Chubi nhay tan phai chira it nhat N tan sb nhay trong d6 N bang 5 hodc 15 (MHz)
chia cho khodng nhay tdn nhd nhat (MHz), lay gia tri I&n hon.

CHU THICH: Tai 2.3.1.5.3 xac dinh khodng nhay tan cho thiét bi FHSS khéng thich nghi.
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DPéi voi thiét bi FHSS khoéng thich nghi, cé thé dwa vao danh sach den mét sb
nhwng khéng phai tat ca cac tdn sd nhay. Tir N tan sbé nhay dwoc xac dinh & trén,
thiét bi phai truyén trén it nhat mot tan sé nhay. Déi v&i cac tan sb dwoc liét ké trong
danh séach den, thiét bi phai chiém gilr cac tan s nay trong khoang th&i gian dirng
trung binh (dinh nghta vé tan sé trong danh sach den trong 1.8).

b. Thiét bi FHSS thich nghi

Thiét bi FHSS thich nghi phai cé kha nang hoat déng trén it nhat 70% bang tan
quy dinh trong Bang 1.

Thoi gian truyén tich Iy trén bat ky tAn sd nhdy nao phai khéng dwoc lén
hon 400 ms trong béat ky khodng th&i gian quan sat Ia 400 ms nhan vai sb tan sb
nhady nhé nhét (N) dwoc siv dung.

Céc thiét bj FHSS tuan tha yéu cau vé chiém gilr tan sb thi thiét bj phai dap &ng
mot trong hai tuy chon sau:

Tuy chon 1: mdi tan sb nhay cta chudi nhay tan phai dwoc chiém gil it nhat
mot 1an trong mét khoang thdi gian khéng I&n hon bdn 1an tich sb clha thoi gian
dirng va sb cac tan sb nhay st dung.

Tuy chon 2: Xac suét chiém gitr ctia méi tAn sb phai nam trong khoang ((1/U) x 25%)
va 77%, trong d6 U 1a sb cac tan sb nhay s dung.

Chudi nhay tan phai chira it nhat N tan sb nhay trong do N bang 15 hoac 15 (MHz)
chia cho khodng nhay tan nhd nhat (MHz), lay gia tri I&n hon.

CHU THICH: Tai 2.3.1.5.3. xac dinh khoang nhay tan cho thiét bi FHSS thich nghi.

Péi vai thiét bi FHSS thich nghi, t&r N tdn sb nhay dwoc xac dinh & trén, thiét b
s& xem xét it nhat mot tAn sd nhady cho cac 1an truyén cla né. V&i diéu kién khong
xuét hién nhiéu trén tan sd nhay nay véi mirc cao hon nguéng phat hién duoc xac
dinh trong 2.3.1.7.2 hodc 2.3.1.7.3, thi thiét bj sé& truyén dan trén cac tin sé nhay
nay. Dbi voi thiét bi FHSS thich nghi st dung LBT, néu tin hiéu dwoc phat hién
trong CCA, thiét bj cé thé nhay ngay dén tan sé nhay tiép theo trong Chubi nhay
(xem 2.3.1.7.2) da cung cép gi¢i han cho Thoi gian truyén tich Ily trén tan sd nhay
maoi cé lién quan.
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2.3.1.4.4. Po kiém

Gi&i han trong 2.3.1.4.3 phai dwoc kiém tra lai bang viéc st dung cac phép do
kiém dwoc mé ta trong 3.3.4. Thong tin cung cép trong 2.3.1.4.4 phai dwoc tinh dén
trong qua trinh kiém tra nay. Ngoai ra, d& chirng minh sw tuan thi cac yéu ciu vé
thdi gian tich |0y, ban phan tich thdng ké co thé dwoc cung cip dé chirng minh cac
yéu cu cé thé dwoc dap ng vai xac suat 95% (xem 3.3.1).

Déi voi thiét bi FHSS thre hién Tuy chon 1 tai 2.3.1.4.3 a hodc Tuy chon 1 tai 2.3.1.4.3 b,
trong trwdng hop khdng chirng minh dwoc sy tuan thd qua cac phép do kiém
trong 3.4.4.2.1 bwédc 5 (vi du chiém gitr tAn sb trong ché dé thu va réi khéng thé do
kiém dwoc), mot ban phan tich théng k& dwoc cung cp dé chirng minh sw tuan tha
yéu cau vé chiém gitr tAn sd. Phan tich thdng ké cé thé dwoc thwc hién bang moé
phdng hoac phan tich toan hoc.

Déi va&i thiét bi str dung Tuy chon 2 tai 2.3.1.4.3 a hodc Tuy chon 2 tai 2.3.1.4.3 b,
moét ban phan tich théng ké dé chirng minh sw tuan thd yéu cau nay. Phan tich
thdng ké cé thé dwoc thwe hién bdng mé phdng hoac phan tich toan hoc.

Trong trwdng hop phan tich thdng ké da dwoc cung cap, nd phai dwa trén cac
tham sb da biét va/hodc cac tham sb dwoc do clia UUT. Phan tich nay sé duwoc bao
gdm trong bao cao két qua do.

2.3.1.5. Khoang nhay tan

2.3.1.5.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj FHSS.

2.3.1.5.2. Dinh nghia

Khodng nhay tan la khoang tan sé gitra hai tAn sé nhay lién ké.

2.3.1.5.3. Gi&i han

a. Thiét bi FHSS khéng thich nghi

Péi vai thiét bi nhay tn FHSS khéng thich nghi, khodng nhay tan phai Ién hon
hodc bang bang thédng kénh chiém dung (xem 2.3.1.8), v&i khodng cach nhé nhét
la 100 kHz.
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DPéi voi thiét bj FHSS véi mire cong suat phat RF Ién nhat dwoc cong bd nhd
hon 10 dBm e.i.r.p. hodc thiét bi FHSS khéng thich nghi hoat déng trong ché doé ma
coéng suét phat RF nhd hon 10 dBm e.i.r.p. thi khodng nhady tan phai I&n hon hodc
bang 100 kHz.

b. Thiét bi FHSS thich nghi

Déi vai thiét bi FHSS thich nghi khodng nhay tdn nhé nhét 14 100 kHz.

Thiét bi nhay tdn FHSS thich nghi da chuyén sang ché d® khéng thich nghi cé
mot hodc nhiéu tan sb nhay vi nhiéu xuét hién hién trén mébi tan sb nhay véi mic
I&n hon m&rc nguwdng quy dinh trong 2.3.1.7.1 b) hoac 2.3.1.7.2 b) khéng phai tuan
tht khodng nhay tan dwoc quy dinh trong 2.3.1.5.3 a) dbi véi thiét bi FHSS khong
thich nghi. Néu khoang tan sé nhay thap hon Bang théng kénh chiém dung nhwng
I&n hon 100 kHz, thiét bj dwoc phép tiép tuc hoat ddng véi khoang nhay tan sé nay
mién |14 van con nhiéu trén cac tan sbé nhay nay. Viéc tach tan sé nhay nay chi ap
dung cho thiét bj FHSS thich nghi, thiét bj FHSS sé tiép tuc hoat dong & ché dd
thich nghi trén tat ca cac tan sé nhay khac.

Thiét bj FHSS thich nghi quyét dinh hoat déng & ché dd khoéng thich nghi trén
mét hoac nhiéu tan sé nhdy ma khéng xuét hién nhiéu, phai tuan theo gi¢i han
khodng nhay tan cho thiét bj FHSS khéng thich nghi dwoc xac dinh trong 2.3.1.5.3
cho cac tan sb nhay.

2.3.1.5.4. Po kiém

Céc phép do kiém mé ta trong 3.3.5.

2.3.1.6. Hé s6 str dung méi trworng

2.3.1.6.1. Kha nang ap dung

Yéu ciu nay khéng ap dung cho thiét bj FHSS thich nghi triv phi hoat déng
trong ché do khéng thich nghi.

Ngoai ra, yéu cau nay khéng ap dung dbi va&i thiét bi FHSS cé mirc cdng suat
phat RF 1&n nhat dwoc céng bd nhé hon 10 dBm e.i.r.p. hodc dbi voi thiét bi FHSS
hoat déng & ché d6 cé cong suét phat RF nhé hon 10 dBm e.i.r.p.

CHU THICH: Mac du yéu ciu nay khong ap dung ddi véi thiét bi FHSS c6 mirc cong suét phat RF
nhd hon gia tri thuc té 10 dBm e.i.r.p., hé sb sir dung méi trworng ddi véi thiét bi dang hoat dong & mirc
coéng suét phat RF nhé hon 10 dBm cé thé dwoc st dung trong quy chuén nay, vi du: d& xac dinh cac
loai may thu ap dung trong 2.2.3.2.



66 CONG BAO/S6 1087 + 1088/Ngay 18-11-2020

QCVN 54:2020/BTTTT

2.3.1.6.2. Dinh nghia

Hé sb sir dung méi truéng (Medium Utilization (MU) factor) 1a phép do dé xac
dinh sb lwong tai nguyén (céng suat va thoi gian) da st dung bdi thiét bi khong

thich nghi. Hé s s&r dung méi trwérng dwoc xac dinh bang céng thirc:
MU = (Pou/200 mW) x DC
Trong d6: MU la hé sé mai truwéng tinh bang%.
Pout 1 cdng suét phat RF dwoc xac dinh trong 2.4.1.2 tinh bang mW.
DC 14 chu ky lam viéc duwoc xac dinh trong 2.3.1.3, tinh bang%.

Thiét bj c6 thé c6 co ché dong lién quan dén chu ky lam viéc va mirc cong suat
twong ng (xem 3.3.1 e).

DPéi véi thiét bi FHSS c6 mét hodc nhiéu tan sé nhay trong danh sach den, cac
tan sb dwoc liét ké trong danh sach den nay dwoc coi la truyén phat tich cwc dé tinh
toan hé s MU cua thiét bj. Quy dinh cu thé trong 3.3.2.2.1, va 3.3.2.2.1.

2.3.1.6.3. Gi®i han

Hé sb sir dung méi trwdng I&n nhat dbi vai thiét bi FHSS khang thich nghi la 10%.
2.3.1.6.4. Do kiém

Céc phép do kiém mé ta trong 3.3.2.

2.3.1.7. Kha nang thich nghi cua thiét bj FHSS

2.3.1.7.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay khoéng ap dung déi vé&i thiét bj FHSS khéng thich nghi hodc thiét bi
FHSS thich nghi dang hoat ddng trong ché dé khéng thich nghi.

Ngoai ra, yéu cau nay khéng ap dung dbi voi cac thiét bji FHSS véi mire cong
suat phat RF I&n nhat dwoc cdng bé nhd hon 10 dBm e.i.r.p. hodc dbi v&i cac thiét
bi FHSS dang hoat ddng & ché d6 co6 cong suéat phat RF nhd hon 10 dBm e.i.r.p.

Thiét bi FHSS thich nghi s&¥ dung co ché DAA cho phép thich nghi v&i méi
trwérng vo tuyén cla nd bang cach nhan biét cac tan sé dang dwoc st dung bdi cac
thiét bj khac.
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Thiét bj FHSS thich nghi phai thwc hién mét trong hai co ché dwoc quy dinh
trong 2.3.1.7.2 hoac 2.3.1.7.3.

Thiét bi FHSS thich nghi dwoc phép chuyén mach déng gitra cac ché dé thich
nghi khac nhau.

2.3.1.7.2. Thiét bj FHSS thich nghi str dung LBT
a. Dinh nghia
Thiét bi FHSS thich nghi st dung LBT la mét co' ché trong d6 tan sb nhay da

A ”

xac dinh dwoc tao ra la “ban” vi da phat hién dwoc tin hiéu nhiéu trwdc khi cé truyén

dan trén tan sb do.

b. Cac yéu cau va gi®i han

Thiét bi FHSS thich nghi str dung LBT phai tuan thd cac yéu cau tbi thiéu sau:

1) Khi bt dau khoang thdi gian dirng, trwdc khi truyén dan trén tan sé nhay,
thiét bi phai thwc hién viéc kiém tra danh gia kénh réi (CCA) bang cach phat hién
nang lwong sir dung. Thoi gian quan sat CCA it nhat bang 0,2% thoi gian chiém
dung kénh véi gia tri tbi thiéu 14 18 us. Néu thiét bi phat hién tan sb nhay la tréng/réi
thi n6 cé thé truyén ngay lap tie.

2) Néu phat hién c6 tin hiéu xuéat hién véi mire Ién hon ngwdng dwoc xac dinh

Py ”

trong buéc 5, tAn sé nhay phai dwoc danh dau 1a “ban”. Sau dé, cac thiét bj cé thé

nhdy dén tan sb tiép theo trong gidn d& nhdy mac du trwéc dé da két thiuc thoi

A ”

gian dirng, trong trwdng hop “kénh ban” kénh khéng dwoc coi |a bi chiém dung va
phai bé bd qua dé& dap rng yéu cau vé duy tri it nhat s6 tdn sb nhay nhuw quy dinh
tai 2.3.1.3.2. Sau d6, cac thiét bj c6 thé tiép tuc trén tin sbé dang phat trong phan
con lai cha thoi gian dirng. Tuy nhién, néu thiét bi van duy tri tan s vé&i muc dich dé
truyén dan thi né phai thuc hién kiém tra CCA m& réng, trong dé cac kénh (ban)
dwoc quan sat trong mot thdi gian ngau nhién gitra gia tri dwoc xac dinh bang thoi
gian quan sat CCA trong buéc 1) va 5% cla thdi gian chiém dung kénh dwoc xac
dinh trong buéc 3. Néu viéc kiém tra CCA mé rong xac dinh dwoc tan sb 1a khong

con bj chiém dung nira thi tAn sbé nhay tré lai trang thai s&n sang. Néu thoi gian
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CCA mé& rong xac dinh kénh van bi chiém thi né sé phai thwc hién kiém tra CCA mé
réng mai cho téi khi kénh khdng con bj chiém dung.

3) Téng thdi gian ma thiét bi cé truyén dan trén mét tan sé nhay xac dinh ma
khéng can danh gia lai sy sdn sang cla tan sb goi la thoi gian chiém dung kénh.
Thoi gian chiém dung kénh cla tan sbé nhay xac dinh bat dau ngay lap tic to khi
CCA thanh cdng, phai nhd hon 60 ms, theo sau |a mét chu ky réi bang nhé nhat 5%
thoi gian chiém dung kénh, nhé nhét 14 100 ps.

Sau mét chu ky réi, thi tuc nhw trong budc 1) phai dwoc 1ap di lap lai tredc khi
c6 truyén dan mai trén tan sd nhay nay trong ciing khoang thdi gian dirng.

Vi du: Mét thiét bj vai thoi gian dirng 1a 400 ms c6 thé c6 6 chudi truyén dan, 60
ms mbi chudi, cach nhau mét chu ky réi 1a 3 ms. Méi chudi truyén dan dwoc bat dau
bang thd tuc kiém tra CCA thanh céng dai 120 ms.

DPéi v&i thiét bi FHSS sir dung LPT véi khodng thoi gian dirng nhé hon 60 ms
thi thoi gian chiém dung kénh I&n nhat dwoc gi¢i han bang thdi gian dirng.

4) Kénh “ban” c6 thé bj loai bd khéi tr chudi nhay tAn hodc cé thé duy tri trong
chudi nhay tan, nhwng trong bat ky trwdng hop:

- Ngoai truyén dan bao hiéu diéu khién ngan dwoc tham chiéu trong 2.3.1.7.3

A ”

thi s& khéng co truyén dan trén kénh “ban”.

- Gia tri nhd nhat cda sb tdn sb nhdy N dwoc xac dinh trong 2.3.1.4.2 b) phai
lubn dwgc duy tri.

5) Ngwéng phat hién ty 1é thuan véi cdng suat phat clia may phat: dbi véi may
phat 23 dBm e.i.r.p., mirc ngwdng phat hién (TL) phai nhé hon hodc bang -73 dBm/MHz
tai dau vao may thu gia dinh ang ten 0 dBi (may thu). Mirc nguéng nay (TL) cé thé
dwoc diéu chinh cho tang ich cla &ng ten thu (G); tuy nhién, tang ich clha diéu
hwéng chum séng (Y) sé khéng dwoc tinh dén. Dbi véi mirc cdng suat nhd hon 23 dBm
e.i.r.p., mirc ngwdng phat hién cé thé dwoc néi ldng dé:

TL =-73 dBm/MHz + 10 x log1o (200 mW/ Poyut) (Pout tinh béng mW e.i.r.p).

6) Thiét bi phai tuan tha yéu ciu tlr bwéc 1 dén buwdc 4 khi xuat hién tin hiéu

CW khéng mong muén nhw dwgc dinh nghia trong Bang 2
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Bang 2 - Cac tham sé tin hiéu khéng mong mudn

Coéng suat trung binh Tan s6 tin hiéu CW Cong suét tin hiéu CW
tin hiéu mong muén khéng mong muén khéng mong muén
tir thiét bi dong hanh (MHz) (dBm)
DU dé duy tri lién két 2 395 hoac 2 488,5 -35
(Ch thich 2) (Chu thich 1) (Chd thich 3)

CHU THICH 1: Tan sb 16n nhat dwoc stv dung dé do kiém cac kénh hoat déng trong pham vi tir 2 400 MHz
dén 2 442 MHz, tan s6 nhé nhat dwoc st dung dé do kiém cac kénh hoat déng trong pham vi tir 2 442 MHz
dén 2 483,5 MHz (Xem 2.3.6.1)

CHU THICH 2: Gi4 tri dan thong thuomng cé thé dwoe str dung trong hdu hét cac trwong hop la -50 dBm/MHz.
CHU THICH 3: Mtrc dwoc chi dinh 1a mirc & dau vao may thu UUT gia dinh ting ich cla &ng ten 0 dBi.
Trong trwéng hop thwe hién cac phép do, mirc nay phai dwoc diéu chinh cho téng ich G cla &ng-ten
(trong bang). Trong trwéng hop do blrc xa, mirc ndy twong duwong véi mat do théong lwong cdng suét

(PFD) & phia trwé'c mat ang ten UUT.

c. Do kiém

Cac phép do kiém mé ta trong 3.3.6.

2.3.1.7.3. FHSS thich nghi str dung DAA

a. Dinh nghia

FHSS thich nghi st dung DAA 1a mét co ché theo d6 mét tAn sd nhay da xac

Py ”

dinh dwoc tao ra la “ban” vi nhiéu da dwoc théng bao sau khi truyén trén tan sé nay.

Co ché nay sé hoat ddng nhw duw dinh khi xuét hién tin hiéu khéng mong mudn trén

céac tan sb khéac vai tan sb clia bang tan hoat dong
b. Yéu cau va giéi han
Thiét bi FHSS thich nghi st dung DAA phai tuan thd cac yéu cau téi thiéu sau:

1) Trong th&i gian hoat dong binh thwdng, cac thiét bi phai danh gia sw cé mét
ctia mot tin hiéu cho mbi tAn sé nhay ctia minh. Néu xac dinh rdng mét tin hiéu xuat
hién v&i mét mirc cao hon nguwdng phat hién dwgc xac dinh & bwédc 5) thi tan sb

nhay sé& dwoc danh dau 1a “ban”.

A ”

2) Tan sb sé& duy tri “ban” trong mét thoi gian tdi thiu bang 1 s hodc 5 1an so

v&i sb lwong thue té cac tAn sb nhay trong ban dé kénh hién tai (thich nghi) dwoc
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st dung bdi cac thiét bi nhan véi thdi gian chiém dung kénh tuy thudc cai nao 1a dai
nhat. S& khéng cé truyén dan trong khodng chu ky nay trén tan sé nay. Sau dé, tan
s nhay co thé dwoc xem xét mot 1an niva nhuw mét tan sé “sén sang”.

3) Téng thoi gian trong sudt khodng ma thiét bi truyén dan c6 sw truyén dan
trén mot tAn sbé nhay da xac dinh ma khéng danh gia lai sw s&n sang cla cac tan sé

dwoc xac dinh 1a thoi gian chiém dung kénh.

Thoi gian chiém dung kénh cta tdn sd nhay da xac dinh phai nhé hon 40 ms.
Déi vé&i thiét bi str dung thdi gian dirng Ién hon 40 ms ma mudn coé cac truyén dan
khéac trong cung chu ky nhay (thdi gian dirng) thi chu ky doi (khdng cé truyén dan)
tdi thiéu la 5% cta chu ky chiém kénh véi nhd nhat 1a 100 ps sé dwoc thue hién.

Sau khi chu ky réi da hét han, thiét bi hoat dong binh thwdng nhw tha tuc nhw

trong bwéc 1.

Vi du: M6t thiét bi cé thdi gian dirng 1a 400 ms cé thé c6 9 chubi truyén dan, 40 ms
méi chudi, khodng cach v&i chu ky réi la 2 ms.

DPéi v&i thiét bi FHSS st dung DAA véi thdi gian dirng nhd hon 40 ms thi thoi
gian chiém dung kénh I&n nhét co thé I1a khéng lién tuc, vi du trai rong trén mot sb

cac chubi nhay tAn (bang 40 ms chia cho thoi gian dirng [ms]).

4) Trong trwong hop kénh “ban” vAn nam trong trong chudi nhay tan, ngoai
Truyén dan bao hiéu diéu khién ngén dwoc mé ta trong 2.3.1.7.4, s& khoéng co truyén

A ” Py ”

dan trén cac kénh “ban” nay. Trong trwdng hop cac kénh “ban” dwoc xoa khoi
Chudi nhay tan, sb tdn s6 nhay N nhd nhat nhw dwoc dinh nghia trong 2.3.1.4.3 b)
sé luén dwoc duy tri.

5) Ngwéng phat hién ty 1& thuan véi cdng suét phat clia may phat: dbi véi may
phat 23 dBm e.i.r.p., mirc nguwdng phat hién (TL) phai nhé hon hodc bang -73 dBm/MHz
tai dau vao may thu gia dinh ang ten 0 dBi (may thu). Mrc nguéng nay (TL) cé thé
dwoc diéu chinh cho tang ich clia &ng ten (G); tuy nhién, tdng ich cla diéu hwéng
chum séng (Y) sé khéng dwoc tinh dén. Dbi véi mirc cong suét thap hon 23 dBm

e.i.r.p., mirc ngwdng phat hién cé thé dwoc néi ldng dé:

TL =-73 dBm/MHz + 10 x log1o (200 mW/Pqyt) (Pout tinh béng mW e.i.r.p.).
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6) Thiét bi phai tuan tha yéu ciu tlr bwéc 1 dén budc 4 khi xuat hién tin hiéu

CW khéng mong muén nhw dwoc dinh nghia trong Bang 3

Bang 3 - Cac tham sé tin hiéu khéng mong muén

Cong suat trung binh

tin hiéu mong muén tr

Tan s6 tin hiéu CW

khéng mong muén

Coéng suét tin hiéu CW

khéng mong muén

(Ch thich 2)

thiét bi ddong hanh (MHz) (dBm)
(dBm)
-30 2 395 hoac 2 488,5 -35

(Chd thich 1)

(Ch thich 2)

dén 2 483,5 MHz (xem 2.3.6.1)

& phia trwédc mat ang ten UUT.

CHU THICH 1: Tan sé Ién nhat dwoc st dung dé do kiém cac kénh hoat dong trong pham vi tr 2 400 MHz
dén 2 442 MHz, tn sb nhd nhat duoc st dung dé do kiém cac kénh hoat dong trong pham vi ttr 2 442 MHz

CHU THICH 2: Mt&c dwoc chi dinh 1& mirc & dau vao may thu UUT gid dinh tang ich cla &ng ten O dBi.
Trong trudng hop thwe hién cac phép do, mirc nay phai dwoc didu chinh cho téng ich G cta &ang ten

(trong bang). Trong trwdng hop do blrc xa, mirc nay twong dwong véi mat do théng lwong cong suét

c. Do kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.6.

2.3.1.7.4. Truyén dan bao hiéu didu khién ngan

a. Dinh nghia

Truyén dan bao hiéu diéu khién ngan la truyén dan dwoc st dung bdi thiét bj

FHSS thich nghi & gwi tin hiéu quan Iy va diéu khién khéng nhay cdm véi tan sb

nhay cua cac tin hiéu khac.

Thiét bi thich nghi c6 thé cé truyén dan bao hiéu diéu khién ngan.

b. Giéi han

Néu thwc hién, cac truyén dan bao hiéu diéu khién ngan phai cé ti s6 TxOn/

(TxOn + TxOff) I&n nhét 1a 10% trong khoang chu ky quan sat 1a 50 ms hodc chu ky

quan sat bang thoi gian dirng, tuy thudc gia tri nao ngan hon.
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c. Do kiém

Céc phép do kiém mé ta trong 3.3.6.2.1 a).

2.3.1.8. Bang théng kénh chiém dung

2.3.1.8.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj FHSS.

2.3.1.8.2. Dinh nghia

Bang thdng kénh chiém dung la bang théng chira 99% céng suét cla tin hiéu
khi xem xét tan sé nhay don.

2.3.1.8.3. Gi¢i han

B&ng théng kénh chiém dung déi véi méi tdn sé nhady phai nam trong bang

dwgc nhw quy dinh trong Bang 1.
Péi v&i thiét bj FHSS khéng thich nghi v&i e.i.r.p. I&n hon 10 dBm, béng théng

kénh chiém dung cho méi tan sé bj chiém dung phai bang ho&dc nhé hon 5 MHz.

2.3.1.8.4. Po kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.7.

2.3.1.9. Phat xa khéng mong muén ctia may phat trong mién ngoai bing

2.3.1.9.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj FHSS.

2.3.1.9.2. Dinh nghia

Phat xa khéng mong mudn ctia may phat trong mién ngoai bang Ia phat xa khi
thiét bi & trong ché do phat, & tan sb ngay bén ngoai bang dwoc phan bd, nhung
loai trir phat xa khéng mong mudn trong mién gia.

2.3.1.9.3. Gi¢i han

Céac phat xa khéng mong mudn trong mién ngoai bang khéng dwoc vwot qua

cac gia tri dwoc quy dinh b&i mat na trong Hinh 1.
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7L

P
Mién gia ) Mién ngoaibéng . a2 Mién ngoaib&ng ) Mién gia
(Spurious Domain) §  (Out Of Band Domain - OOB) Ba”(i\};”c;zg %Z:Z;‘ bo (Out Of Band Domain - 00B) | (Spurious Domain)
X X
A
B
c
« >
2 400 MHz - 2BW 2 400 MHz - BW 2 400 MHz 24835 MHz 2 4835 MHz + BW 2 483,56 MHz + 2BW

A:-10 dBm/MHz e.i.r.p. i .
B: -20 dBm/MHz e.i.r.p. BW: Béng théng kénh chiém dung bang MHz hodc 1MHz tuy thudc cai nao Ién hon

C: Gioi han mién gia (Spurious Domain)

Hinh 1 - Mt na phé phat xa

2.3.1.9.4. Do kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.8.

2.3.1.10. Phat xa khéng mong mudn ctia may phat trong mién gia

2.3.1.10.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj FHSS.

2.3.1.10.2. Pinh nghia

Phat xa khéng mong mubn clia may phat trong mién gia 1a phat xa bén ngoai
bang tan dwoc an dinh va bén ngoai mién ngoai bang nhw dwoc chi ra trong Hinh 1
khi thiét bj & ché do phat.

2.3.1.10.3. Giéi han

Phat xa khéng mong mudn ctia may phat trong mién giad khéng dwoc vuot qua
gia tri xac dinh trong Bang 4.

Trong truéng hop thiét bi cd cac dau két ndi ang ten, cac mrc gidi han nay
ap dung dbi voi phat xa tai céng clha ang ten (dan). Bbi véi phat xa birc xa bdi
th hoac phat xa blirc xa b&i thiét bj ang ten tich hop (khédng c6 dau nbi ang ten
tam thi), cac gidi han nay la e.r.p cho phat xa dén 1 GHz va e.i.r.p. cho phat

xa trén 1 GHz.
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Bang 4 - Cac giéi han phat xa gia cua may phat

Dai tan Coéng suat téi da Bang théng
30 MHz dén 47 MHz -36 dBm 100 kHz
47 MHz dén 74 MHz -54 dBm 100 kHz
74 MHz dén 87,5 MHz -36 dBm 100 kHz
87,5 MHz dén 118 MHz -54 dBm 100 kHz
118 MHz dén 174 Mhz -36 dBm 100 kHz
174 Mhz dén 230 MHz -54 dBm 100 kHz
230 MHz dén 470 Mhz -36 dBm 100 kHz
470 Mhz dén 694 MHz -54 dBm 100 kHz
694 MHz dén 1 GHz -36 dBm 100 kHz
1 GHz dén 12,75 GHz -30 dBm 1 MHz

2.3.1.10.4. Po kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.9.

2.3.1.11. Phat xa gia cua may thu
2.3.1.11.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj FHSS.

2.3.1.11.2. Binh nghia

Phat xa gid may thu la cac phat xa tai bat ky tan sb khi thiét bi hoat doéng trong

ché d6 thu.
2.3.1.11.3. Giéi han

Phat xa gia cia may thu phai khéng dwoc vurot qua gia tri xac dinh trong Bang 5.
Trong trwong hop thiét bi cé cac dau két ndi ang ten, cac mire gidi han nay ap
dung dbi v&i phat xa tai cong ctia dng ten (dan). Déi v&i phat xa birc xa bdi ti hodc
phat xa birc xa bdi thiét bj ang ten tich hop (khéng cé dau ndi ang ten tam thoi), cac

gi¢i han nay 1a e.r.p cho phat xa dén 1 GHz va e.i.r.p. cho phat xa trén 1 GHz.
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Bang 5 - Cac giéi han phat xa gia cua may thu

Dai tan Cong suat téi da | Bang thong do kiém
30 MHz dén 1 GHz -57 dBm 100 kHz
1 GHz dén 12,75 GHz -47 dBm 1 MHz

2.3.1.11.4. Do kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.10.

2.3.1.12. Pac tinh chan cua may thu

2.3.1.12.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj FHSS.

2.3.1.12.2. Pinh nghia

Pac tinh chan cdia may thu 1a phép do kha nang thiét bj thu tin hiéu mong muén
trén kénh hoat déng cua thiét bi ma khong vuwot qua mirc suy giam do sw xuét hién
cla tin hiéu dau vao khéng mong mudn (tin hiéu chan) trén cac tan sé khac véi tn
sb clia bang tan hoat déng va dap ng gia.

2.3.1.12.3. Tiéu chi hiéu suét

Déi vai thiét bi ho tro do kiém PER hodc FER dwoc thuc hién, tiéu chi hiéu suat
nhé nhat phai la PER hodc FER nhé hon hoac bang 10%.

DPéi vai thiét bj khéng hé tror do ki€m PER hodc FER dwoc thwc hién, tiéu chi
hiéu suét nhd nhat sé khong lam mét chirc nang truyén khéng day can thiét cho
muc dich st dung cla thiét bij.

2.3.1.12.4. Giéi han

a. Yéu cau chung

Trong khi duy tri cac tiéu chi hiéu suét téi thiéu nhw dwoc dinh nghia trong 2.3.1.12.3,
cac mirc chan tai cac dé léch tan sb xac dinh dwoc tinh bang hoac Ién hon gidi han
dwoc xac dinh cho cac loai may thu ap dung quy dinh tai Bang 6, Bang 7 hoac Bang 8.

b. May thu loai 1

Bang 6 chira cac tham s6 dac tinh chan cla may thu cho thiét bi may thu loai 1.
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Bang 6 - Cac tham sé dic tinh chian cia may thu cho thiét bi may thu loai 1

Cong suét trung binh tin hiéu Tan s6 tin | Céng suéat tin
mong mudn tir thiét bj dong hanh | hiéu chian hiéu chan Loai tin
(dBm) (MHz) (dBm) hiéu chan
(CHU THICH 1 va 4) (CHU THICH 4)
(-133 dBm + 10 x log1o(OCBW)) 9 380
hoac -68 dBm tuy gia tri nao nhd hon
(CHU THICH 2) 2504
(-139 dBm + 10 % log1o(OCBW)) 2300
hoac -74 dBm tuy gia tri nao nhé hon 2 330 -34 CW
(CHU THICH 3) 2 360
2524
2 584
2 674

CHU THICH 1: OCBW tinh béng Hz.

CHU THICH 2: Trong trwdng hop do birc xa bang thiét bj ddng hanh va khong thé xac dinh dwoc mie
tin hiéu mong mudn tw thiét bi ddng hanh, cé thé thuc hién do kiém twong ddi bdng cach st dung tin
hiéu mong muén lén dén P, + 26 dB trong d6 Pmi, 1a mirc tin hiéu mong mudn nhdé nhéat dé dap tng
céc tiéu chi hiéu suét nhd nhat nhw dwoc dinh nghia trong 2.3.1.12.3 trong trwdng hop khong co bét
ky tin hiéu chan nao.

CHU THICH 3 Trong trwéng hop do birc xa béng thiét bi ddng hanh va khéng thé xac dinh duwoc mic
tin hiéu mong mudn ti thiét bi ddng hanh, c6 thé thwc hién do kiém twong déi bang tin hiéu mong
muén 1&n dén P, + 20 dB trong d6 Py, la mirc tin hiéu mong muén nhd nhat dé dap (rng céc tiéu chi
hiéu suat nhd nhat nhw dwoc dinh nghia trong 2.3.1.12.3 trong trwéng hop khong cé bat ky tin hiéu
chan nao.

CHU THICH 4: Mtrc dwoc chi dinh 1a mirc & diu vao may thu UUT gia dinh tang ich ctia dng ten 0 dBi.
Trong trwéng hop thwe hién cac phép do, mirc nay phai dwoc diéu chinh cho ting ich G cla ang-ten
(trong bang). Trong trwdng hop do birc xa, mrc nay twong dwong véi mat dd théng lwong cong suét
(PFD) & phia trwéc méat ang ten UUT véi UUT dwoc cau hinh/dinh vi nhw trong 3.3.3.2.2.

c. May thu loai 2

Bang 7 chra cac tham sb dac tinh chdn cla may thu cho thiét bi may thu loai 2.
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Bang 7 - Cac tham sé dic tinh chian ctua may thu cho thiét bj may thu loai 2

Céng suét trung binh tin hiéu mong o Coéng suattin | Loai
e s . Tan so tin N . )
muon tw thiéet bi dong hanh hiéu chan tin
hiéu chan
(dBm) (dBm) hiéu
. (MHz) A L
(CHU THICH 1 va 3) (CHU THICH 3) | chan
(-139 dBm + 10 % log1o(OCBW) +10 dB) 2 380
hoac (-74 dBm + 10 dB) tuy gia tri nao 2 504
R -34 CwW
nho hon 2 300
(CHU THICH 2) 2 584

CHU THICH 1: OCBW tinh béng Hz.

CHU THICH 2: Trong trwérng hop do blre xa bang thiét bi ddng hanh va khéng thé xac dinh dwoc mirc
tin hiéu mong mudn tw thiét bi ddng hanh, c6 thé thuc hién do kiém twong dbi bang cach st dung tin
hiéu mong muén lén dén P, + 26 dB trong d6 P, la mlc tin hiéu mong muén nhd nhat dé dap &ng
céc tiéu chi hiéu suét nhd nhat nhw dwoc dinh nghia trong 2.3.1.12.3 trong trwdng hop khéng cé bat
ky tin hiéu chan nao.

CHU THICH 3: Mtrc dwgc chi dinh 1a m&c & dau vao may thu UUT gia dinh tng ich clGa &ng ten 0 dBi.
Trong trwéng hop thwe hién cac phép do, mirc nay phai dwoc didu chinh cho ting ich G cla ang-ten
(trong bang). Trong trwdng hop do birc xa, mirc nay twong dwong véi mat do théng lwong cong suét
(PFD) & phia trwéc mét ang ten UUT véi UUT dwoc cau hinh/ dinh vi nhw trong 3.3.3.2.2.

d. May thu loai 3
Bang 8 chira cac tham sb dac tinh chdn cla may thu cho thiét bi may thu loai 3.

Bang 8 - Cac tham sé dic tinh chan ctia may thu cho thiét bj may thu loai 3

Cong suéat trung binh tin hiéu Tin sé | Céng suéat tin
mong muon tir thiét bj déng hanh | tin hiéu hiéu chan Loai tin
(dBm) chan (dBm) hiéu chan
(CHU THICH 1 va 3) (MHz) | (CHU THICH 3)
(139 dBm + 10 x logio(OCBW) + 20 dB) | 2 380
hoac (-74 dBm + 20 dB) tuy gia tri 2 504
nao nhé hon 2300 -34 cw
(CHU THICH 2) 2 584
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CHU THICH 1: OCBW tinh bang Hz.

CHU THICH 2: Trong trwdng hop do birc xa bang thiét bi ddng hanh va khéng thé xac dinh dwoc mirc
tin hiéu mong muén twr thiét bi ddng hanh, cé thé thwc hién do kiém twong déi bang cach st dung tin
hiéu mong muén lén dén P, + 30 dB trong d6 P, 1a mic tin hiéu mong mudn nhé nhat dé dap tng
céac tiéu chi hiéu suat nhé nhat nhw dwoc dinh nghia trong 2.3.1.12.3 trong trwéng hop khong cé bét
ky tin hiéu chan nao.

CHU THICH 3: Mrc dwoc chi dinh la mirc & dau vao may thu UUT gia dinh tang ich cta &ng ten 0 dBi.
Trong trwéng hop thuc hién cac phép do, mirc nay phai dwoc diéu chinh cho tang ich G cla &ng-ten
(trong bang). Trong trwéng hop do blrc xa, mirc ndy twong dwong véi mat do thong lwong cong suét
(PFD) & phia trwéc méat ang ten UUT véi UUT dwoc cau hinh/dinh vi nhw trong 3.3.3.2.2.

2.3.1.12.5. Do kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.11.

2.3.1.13. Kha nang dinh vi vi tri dia ly

2.3.1.13.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay chi ap dung cho thiét bi FHSS v&i kha nang dinh vi vi tri dia ly nhw
quy dinh tai 2.3.1.13.2.

2.3.1.13.2. Dinh nghia

Kha nang dinh vi vi tri dia ly la mét tinh nang cla thiét bj dé xac dinh vj tri dia ly
clia né v&i muc dich tw cAu hinh theo cac yéu cau vé quan ly ap dung tai vi tri dia ly
noi N6 hoat déng.

Kha n&ng dinh vi vi tri dia ly cé thé cé trong thiét bi ho&c thiét bi ngoai vi (tam
thi) gan lién vai thiét bi dang hoat déng tai cung vi tri dia ly trong qua trinh bat
nguén kh&i dong lan dau dbi véi thiét bi. Vi tri dia ly cling cé thé da dwoc cai dat
san trong thiét bi va hoat déng trong cung vi tri dia ly dé.

2.3.1.13.3. Cac yéu cau

Vi vj tri dia ly dwoc xac dinh béi thiét bj FHSS dwoc dinh nghia trong 2.3.1.13.2,
nguwdi st dung khong thé truy cap thay ddi vi tri dia ly dwoc thiét bi xac dinh.

2.3.2. Yéu cau ky thuat déi véi thiét bj truyén div liéu bang réong khac (thiét
bi khac FHSS)

2.3.2.1. Quy dinh chung

Thiét bi st dung cac loai diéu ché bang rong khac véi FHSS thwdng hoat ddng
trén tan sb cd dinh. Thiét bi nay phai tuan tht cac yéu cau ki thuat tir 2.3.2.2 t6i 2.3.2.11.
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Thiét bi khac FHSS dwoc phép thay dbi tan sbé hoat dong binh thuwéong khi phat
hién nhiéu hodc dé tranh gay nhiéu cho cac thiét bj khac hodc cho muc dich quy

hoach tan sb.

2.3.2.2. Céng suat phat RF

2.3.2.2.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj khac FHSS.

2.3.2.2.2. Dinh nghia

Co6ng suat phat RF 1a céng suat birc xa dang huéng twong dwong trung binh
(e.i.r.p) cua thiét bj trong th&i gian phat cum.

2.3.2.2.3. Gi¢i han

Céng suét phat RF cla thiét bj khac FHSS phai bang hodc nhd hon 23 dBm.

CHU THICH: Béi v&i thiét bi khac FHSS, nha san xuét phai cong bd bd cong suét phat RF (xem 3.3.1)
va két hop véi chu ky lam viéc (xem 3.3.1) s& dadm bao rang thiét bi dap &ng yéu cau dbi véi Hé sb st
dung méi trwong (MU) duwgc mé ta thém trong 2.3.1.6. Diéu nay duoc kiém tra lai bang do kiém viéc tuan

tha dwoc néu trong 2.3.1.6.4.

Déi vai thiét bi khac FHSS khong thich nghi, nha san xut da cong bb cong suét
phat RF nhd hon 23 dBm e.i.r.p., cong suat phat RF phai bang hodc nhd hon gia tri

cong bd.
Gi&i han nay sé dwoc ap dung cho moi két hop mirc cong suét va td hop ang ten.
2.3.2.2.4. Po kiém
S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.
2.3.2.3. Mat do ph6 coéng suat
2.3.2.3.1. Kha nang ap dung
Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj khac FHSS
2.3.2.3.2. Dinh nghia

Mat dd phé cong suét 1a mat dd phd coéng suat birc xa dang huéng twong

dwong trung binh (e.i.r.p.) trén dé rong bang thong 1 MHz trong th&i gian phat cum.
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2.3.2.3.3. Gi¢i han

Mat d6 phd cong suat Ion nhat dbi vai thiét bi khac FHSS 1a 10 dBm/1 MHz.

2.3.2.3.4. Po kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.3.

2.3.2.4. Chu ky lam viéc, chudi phat, khoang ngirng phat

2.3.2.4.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay chi ap dung cho thiét bi khéng thich nghi hodc thiét bi thich nghi
hoat ddng trong ché dé khéng thich nghi. Thiét bi 1a thiét bi khac FHSS.

Yéu cau nay khéng ap dung dbi vai thiét bi cé cong suéat phat RF dwoc cong bd
nhé hon 10 dBm e.i.r.p. hodc dbi v&i thiét bi hoat ddng trong ché dd ma céng suét
phat RF nhé hon 10 dBm e.i.r.p.

2.3.2.4.2. Dinh nghia

Chu ky lam viéc (Duty Cycle) dwoc dinh nghia la ti sé cia téng thdi gian may
phat hoat dong trén chu ky quan sat 1 s.

Chubi phat (Tx-sequence) la khoang th&i gian ma mét hodc nhiéu truyén dan cé
thé xay ra va duoc theo sau béi 1 khodng ngirng phat.

Khodng ngrng phét (Tx-gap) la khoang thdi gian khéng co truyén dan xuét hién.

2.3.2.4.3. Gi¢i han

Thiét bi khac FHSS phai tuan thd cac yéu cau sau:

- Chu ky lam viéc (Duty Cycle) phai nhd hon hoac bang gia tri Ién nhat dwoc
céng bd béi nha san xuét.

- Thoi gian chubi phat (Tx-sequence) phai bang hodc nhé hon 10 ms.

- Thoi gian khodng ngirng phat (Tx-gap) nhé nhat sau mét chudi phat phai bang
khodng thdi gian xt ly chudi phat vai tdi thiéu la 3,5 ms.

CHU THICH: Béi véi thiét bi FHSS khong thich nghi, nha san xuét phai cong bé cong suét phat RF
(xem 3.3.1 m) lién quan dén chu ky lam viéc (xem 3.3.1 e) s& dam bao réng thiét bi dap &rng cac yéu cau

déi voi He sé st dung mai tredng (MU) dwoc mo ta thém trong 2.3.1.6. Diéu nay dwoc kiém tra lai bang

do kiém suw phu hop quy dinh trong 2.3.1.6.4.
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2.3.2.4.4. Po kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.
2.3.2.5. Hé s6 str dung méi tredng
2.3.2.5.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay khéng ap dung cho thiét bi khac FHSS thich nghi trir phi hoat déng
trong ché do khoéng thich nghi.

Ngoai ra, yéu ciu nay khong ap dung dbi vai thiét bi khac FHSS cé mirc cong
suat phat RF I&n nhat duwoc cdng bd nhé hon 10 dBm e.i.r.p. hodc dbi voi thiét bj
FHSS hoat dong & ché dé cé cong suat phat RF nhé hon 10 dBm e.i.r.p.

CHU THICH: Mac du yéu cau nay khéng ap dung déi véi thiét bi khac FHSS cé murc cong suét phat RF
nhd hon gia tri thuc té 10 dBm e.i.r.p., hé sb sir dung méi trworng ddi véi thiét bi dang hoat dong & mirc
coéng suat phat RF nhé hon 10 dBm c6 thé dwoc st dung & noi khac trong quy chudn nay, vi du: dé xac

dinh céac loai may thu ap dung trong 4.3.3.2.
2.3.2.5.2. Dinh nghia

Hé sb sir dung méi truéng (Medium Utilization (MU) factor) 1a phép do dé xac
dinh sb lwong tai nguyén (céng suat va thoi gian) da st dung bdi thiét bi khong

thich nghi. H& s s&r dung méi trwérng dwoc xac dinh bang céng thic:
MU = (Pouw/200 mW) x DC
Trong d6: MU 1a hé sé mai truéng tinh bang%
Pout la cong suét phat RF duwoc xac dinh trong 2.4.1.2 tinh bang mW
DC la chu ky lam viéc dwoc xac dinh trong 2.4.2.4, tinh bang%

Thiét bi c6 thé c6 co ché dong lién quan dén chu ky l1am viéc va mirc cdng suét

twong wng (xem 3.3.1 e).
2.3.2.5.3. Giéi han

Hé sb st dung mdi trwdng Idn nhat dbi véi thiét bi khac FHSS khéng thich nghi
12 10%.

2.3.2.5.4. Po kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.
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2.3.2.6. Kha nang thich nghi cia thiét bi khac FHSS

2.3.2.6.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay khong ap dung dbi vai thiét bi khac FHSS khéng thich nghi hoac
thiét bi khac FHSS thich nghi dang hoat déng trong ché dé khong thich nghi.

Ngoai ra, yéu cau nay khéng ap dung dbi véi cac thiét bj khac FHSS v&i mirc
coéng suéat phat RF 1&n nhat dwgc cong bd nhé hon 10 dBm e.i.r.p. hodc dbi véi cac
thiét bi khac FHSS dang hoat déng & ché dé c6 cdng suat phat RF nhé hon 10 dBm
e.i.r.p.

Thiét bi khac FHSS thich nghi st dung co' ché cé thé thich nghi v&i mai trudng
vd tuyén clia nd bang cach nhan biét sy c6 mét clia cac truyén dan khac co trong
bang théng kénh chiém dung cla né.

Thiét bi khac FHSS thich nghi phai thwc hién mét trong hai co ché duwoc quy
dinh trong 2.3.2.6.2 hoac 2.3.2.6.3.

Thiét bi khac FHSS thich nghi dwgc phép chuyén mach ddng gilra cac ché do
thich nghi khac nhau.

2.3.2.6.2. Thiét bi khac FHSS thich nghi sir dung DAA

a. binh nghia

Thiét bi khac FHSS thich nghi st dung DAA |4 mdt co ché cho thiét bi khac
FHSS ma theo d6 mdt kénh xac dinh dwoc tao ra “ban” vi tin hiéu nhiéu da duoc
bao cao sau khi truyén trong kénh dé.

b. Yéu cau va giéi han

Thiét bi khac trai phd nhay tan thich nghi st dung DAA phai tuan tha tap hop
cac yéu cau tbi thiéu sau:

1) Trong th&i gian hoat ddng binh thuwéng, cac thiét bj phai danh gia sw cé6 mét
ctia mot tin hiéu trén kénh dang hoat déng. Néu xac dinh rdng mot tin hiéu xuét hién
véi moét mirc cao hon ngwdng phat hién dwoc xac dinh & budc 5) thi kénh d6 sé

A ”

dwoc danh dau 1a “ban”.
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A ”

2) Kénh sé& duy tri 1a “ban” cho thai gian tbi thiéu bang 1 s cho t&i khi kénh c6

thé dwoc xem xét trd lai nhw & kénh “sén sang”.

3) Tdng thoi gian trong khoang ma thiét bj truyén dan cé sw truyén dan trén mot
kénh da xac dinh ma khéng danh gia lai sw san sang ctia kénh d6 dwoc xac dinh 1a
thdi gian chiém dung kénh. Thoi gian chiém dung kénh phai nhé hon 40 ms. Méi
chudi truyén nhw vay phai sau chu ky réi (khéng truyén dan) ti thiéu 5% thoi gian
chiém dung kénh v&i gia tri nhd nhat 1a 100 ps. Sau dé thi tuc nhw trong budc 1) sé
duwoc lap lai.

4) Nguwdng phat hién ty 1& thuan véi cong suat phat cia may phat: déi véi may
phat 23 dBm e.i.r.p., mirc nguwdng phat hién (TL) phai bang hoc nhd hon -73 dBm/MHz
tai dau vao may thu gia dinh ang ten thu 0 dBi (may thu). Mirc ngwdng nay (TL) c6
thé dwoc diéu chinh cho tang ich cla &ng ten (G); tuy nhién, tang ich clia diéu
hwéng chum séng (Y) sé khéng dwoc tinh dén. Déi véi mire cdng suét thap hon 23 dBm
e.i.r.p., mirc ngwdng phat hién cé thé dwoc néi ldng dé:

TL =-73 dBm/MHz + 10 x log1o (200 mW/Pqyt) (Pout tinh béng mW e.i.r.p.).

5) Thiét bi phai tuan tha yéu ciu tlr bwdc 1 dén bwdc 4 khi xuat hién tin hiéu

CW khdng mong mudn nhuw dwec dinh nghia trong Bang 9.

Bang 9 - Cac tham sé tin hiéu khéng mong mudn

Coéng suét trung binh tin Tan sé6 tin hiéu CW Cong suét tin hiéu CW
hiéu mong muén tir thiét | khéng mong muén khéng mong muén
bi dong hanh (MHz) (dBm)
(dBm)
.30 2 395 hoac 2 488,5 .35
(CHU THICH 2) (CHU THICH 1) (CHU THICH 2)

CHU THICH 1: Tan sb Ién nhat duoc st dung dé do kiém céc kénh hoat dong trong pham vi tir 2 400 MHz
dén 2 442MHz, tAn s6 nhé nhét dwoc siv dung dé do kiém cac kénh hoat déng trong pham vi tir 2 400 MHz
dén 2 442MHz (xem 3.3.6.1).

CHU THICH 2: Mtrc dwegc chi dinh 1a m&e & dau vao may thu UUT gia dinh ting ich clGa &ng ten 0 dBi.
Trong trwéng hop thwe hién cac phép do, mirc nay phai dwoc didu chinh cho ting ich G cla ang-ten
(trong bang). Trong trwdng hop do birc xa, mirc nay twong dwong véi mat do théng lwong cong suét

& phia trwdc mat ang ten UUT.
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c. Do kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.6.

2.3.2.6.3. Thiét bi khac FHSS thich nghi sir dung LBT

a. binh nghia

Thiét bi FHSS khac thich nghi str dung LBT la mot co ché theo d6 thiét bj thich
nghi khac FHSS tranh truyén trong kénh khi c6 tin hiéu nhiéu trong kénh dé. Co ché
nay phai hoat déng nhw dw dinh khi c6 tin hiéu khéng mong mudn trén cac tan sb
khac v&i tAn sé cla bang tan hoat dong.

b. Yéu cau va giéi han

i. Quy dinh chung

Cé hai loai thiét bj thich nghi khac FHSS st dung co ché LBT 13 thiét bj dwa vao
khung va thiét bj dwa vao tai.

Thiét bj thich nghi khac FHSS ma kha nang hoat ddong nhw 1a hoac thiét bj dwa
vao tai hodc thiét bi dwa vao khung dwoc phép chuyén mach déng gitra cac hoat
ddng do.

ii. Thiét bi dwa vao khung

Thiét bi dwa vao khung phai tuan thi cac yéu cau sau:

1) Trwée khi truyén dan, thiét bi phai thwe hién kiém tra CCA bang cach phat
hién ndng lwong. Thiét bi phadi quan sat cac kénh dang hoat dong trong subt thoi
gian quan sat CCA ma khéng dwoc nhd hon 18 ps. Cac kénh duoc coi la bi chiém,
néu mrc ndng lwong trong kénh vuwot qua nguéng xac dinh trong bwédc 5) dwdi
day. Néu cac thiét bj tim thay kénh la trong subt, né cé thé truyén ngay |ap tirc, xem
Hinh 2 bén dwaii.

2) Néu thiét bj tim thdy kénh bi chiém, né sé& khéng truyén trén kénh nay trong
sudt chu ky khung cé dinh tiép theo.

Thiét bi dwoc phép chuyén mach t&i ché dd thich nghi va tiép tuc truyén dan

trong kénh d6, véi diéu kién nd tuan thd cac yéu ciu ap dung cho thiét bi khéng
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thich nghi (xem 2.3.2.6.1). Ngoai ra, thiét bi cling dwoc phép tiép tuc truyén dan bao
hiéu diéu khién ngan trén kénh dé, véi diéu kién né tuan tha cac yéu cau ap dung
dwoc chira trong 2.3.2.6.4.

3) Tng thoi gian ma thiét bj cé truyén dan trén mot kénh da xac dinh ma khong
danh gia lai sw s&n sang cua kénh dé dwoc xac dinh 1a thdi gian chiém dung kénh.
Thoi gian chiém dung kénh phai nam trong khodng 1 ms dén 10 ms sau dé la chu
ky réi bang it nhat 5% thoi gian chiém dung kénh dwoc st dung trong thiét bi cho

chu ky khung cb dinh hién tai, xem Hinh 2 dwéi day.

4) Mat thiét bi, khi nhan dung mot géi tin da duoc dw dinh cho thiét bi nay c6 thé
bd qua CCA va ngay lap tirc tién hanh viéc truyén dan cac khung quén ly va diéu
khién. Mot chudi cac truyén dan lién tiép nhw vay duwoc thye hién bdi thiét bi khong

c6 CCA méi khéng duwoc vuot qua thdi gian chiém dung kénh téi da.

Vé&i muc dich gl di¥ liéu t&i nhiéu ngwoi dung cung luc, cac truyén dan ACK
(lién két v&i cac goi div liéu gidbng nhau) cta céac thiét bi ca nhan dwoc phép xay ra

trong mot chubi.

5) Ngwdng phat hién ndng lwong cho CCA phai ti 1& thuan véi cdng suét phat
cla may phat: di v&i cdng suat phat 23 dBm e.i.r.p. mirc ngwdng CCA (TL) phai
bang hodc nhé hon -73 dBm/MHz tai dau vao may thu gia dinh ang ten thu 0 dBi
(may thu). Mrc nguwdng nay (TL) cé thé dwoc diéu chinh cho tang ich cla ang
ten (G); tuy nhién, tdng ich cta diéu hwéng chum soéng (Y) sé& khéng dwoc tinh
dén. Bbi véi mrc cong suat thadp hon 23 dBm e.i.r.p., mirc ngwéng phat hién cé
thé dwoc noi 1éng dé& TL = -73 dBm/MHz + 10 x logio (200 mW /Poy) (Pout tinh
bang mW e.i.r.p.)

6) Thiét bi phai tuan tha yéu ciu tlr bwéc 1 dén buwdc 4 khi xuat hién tin hiéu
CW khdng mong mudn nhw dwgc dinh nghia trong Bang 10.

7)
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Bang 10 - Cac tham sb tin hiéu khéng mong muén

Cong suat trung binh
tin hiéu mong muén tir

Tan sé tin hiéu CW

khéng mong muén

Cong suét tin hiéu CW
khéng mong muén

(CHU THICH 2)

(CHU THICH 1)

thiét bj dong hanh (MHz) (dBm)
(dBm)
DU dé duy tri lién két 2 395 hoac 2 488,5 -35

(CHU THICH 3)

& phia trwédc mat ang ten UUT.

CHU THICH 1: Tan sb 16n nhat dwoc st dung dé do kiém cac kénh hoat déng trong pham vi tr 2 400 MHz
dén 2 442MHz, tin s nhé nhét dwoc st dung dé do kiém cac kénh hoat dong trong pham vi tir 2 442 MHz
dén 2 483,5 MHz (xem 3.3.6.1).

CHU THICH 2: Gié tri d&n théng thudng cé thé dwoc str dung trong hau hét cac trwdng hop 1 -50 dBm/MHz.
CHU THICH 3: Mrc dworc chi dinh |a mirc & dau vao may thu UUT gid dinh ting ich ctia ang ten 0 dBi.
Trong trwdng hop thwe hién cac phép do, mirc nay phai dwoc diéu chinh cho tang ich G clia &ng-ten
(trong b&ng). Trong trudéng hop do birc xa, mirc nay twong dwong véi mat do thong lwong cong suét

CCA

CCA
-
uuT
CCA
uuT

Transmissions

\

-

Chu ky khung ¢6 dinh (Fixed Frame Perioa)

-

Thoi gian chiém dung kénh (Channel Occupancy Time)

Chu ky réi (Idle Period

Ly

-

Hinh 2 - Vi du vé dinh th&i cha thiét bi dwa vao khung
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iii. Thiét bi dwa vao tai
Thiét bi dwa vao tai cé thé thwc hién mot co ché chia sé phd dwa vao LBT dua
trén ché do CCA bang cach sir dung phat hién ndng lwong tuan thi cac yéu cau vé

do kiém (xem 2.3.2.6.2 b)). Thiét bi dwa vao tai khdng st dung bat ky cac co ché da
tham chiéu & trén phai tuan thi tap hop cac yéu cau téi thiéu sau:

1) Trwée khi truyén dan hoac cum truyén dan, thiét bi phai thuc hién kiém tra
CCA bang cach s dung phat hién ndng lwong. Thiét bi phai quan sat cac kénh
dang hoat dong trong suét thdi gian quan sat CCA ma khéng dwoc nhd hon 18 ps.
Cac kénh dwoc coi 1a bi chiém, néu mirc nang lwong trong kénh vwot qua nguwdng
xac dinh trong buwdc 5) dwdi day. Néu cac thiét bi tim thay kénh 1a trong subt né cé
thé truyén ngay lap tirc.

2) Néu thiét bj tim thy kénh bj chiém, n6 sé khong truyén trén kénh nay (CHU
THICH 2). Thiét bj phai thwc hién mot kiém tra CCA mé rdng, trong dé kénh dwoc
quan sat trong mot thdi gian ngdu nhién trong khoang gitra 18 ps va it nhat 160 ps.
Néu kiém tra CCA mé& rong da xac dinh cac kénh dwoc khéng con bi chiém, cac
thiét bi co thé tiép tuc dwoc truyén di trén kénh nay. Néu thdi gian CCA mé rong xac
dinh cac kénh van dwoc chiém, né sé thwc hién kiém tra CCA mé rdng méi cho dén
khi k&nh nay khong con bi chiém.

CHU THICH 1: Chu ky réi gitra cac truyén dan duwoc xem xét la CCA hodc CCA mé rong.

Thiét bi dwoc phép chuyén mach t&i ché d6 khong thich nghi va tiép tuc truyén
dan trong kénh do, v&i diéu kién tuan tht cac yéu cau ap dung cho thiét bi khéng
thich nghi. Ngoai ra, thiét bi cling dwoc phép tiép tuc truyén dan bao hiéu diéu khién
ngan trén kénh do véi diédu kién tuan tha cac yéu cau dworc chira trong 2.3.2.6.4.

3) Tng thdi gian ma thiét bi str dung kénh RF duwoc xac dinh 1a thoi gian chiém
dung kénh. Thoi gian chiém dung kénh nay phai nhd hon 13 ms, sau doé thiét bi sé
thyc hién mot CCA ma&i nhw mo ta trong budc 1) & trén.

4) Mot thiét bi, khi nhan ding mét géi tin d& duoc du dinh cho thiét bi nay c6 thé
bd qua CCA va ngay lap tirc tién hanh viéc truyén dan cac khung quéan ly va diéu
khién. Mét chudi cac truyén dan lién tiép nhw vay dwoc thwc hién bi thiét b khdng
cd CCA méi khéng dwoc vwot qua thoi gian chiém dung kénh t6i da da xac dinh
trong budc 3 & trén.
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Vé&i muc dich gl div liéu t&i nhiéu nguwdi dung cung luc, cac truyén dan ACK
(lién két v&i cac goi div liéu gidng nhau) cla céac thiét bi ca nhan dwoc phép xay ra
trong mot chudi.

5) Ngwéng phat hién nang lwong déi véi CCA phai ti 1é thuan véi céng suét
phat ciia may phat: ddi véi cong suat phat 23 dBm e.i.r.p. mirc ngwdng CCA (TL)
phai bang hodc nhé hon -73 dBm/MHz tai du vao may thu gid s dng ten thu 0dBi
(may thu). Mirc nguéng nay (TL) cé thé dwoc diéu chinh cho ting ich cta ang ten (G);
tuy nhién, tang ich cta diéu hwdng chum séng (Y) sé khéng dwoc tinh dén. Ddi voi
mirc cong suét thap hon 23 dBm e.i.r.p., mirc ngudng phat hién cé thé dwoc noi
l6ng dé:

TL =-73 dBm/MHz + 10 x log1o (200 mW/Pqyt) (Pout tinh béng mW e.i.r.p.).

6) Thiét bi phai tuan tha yéu cau tlr bwdc 1 dén bwdc 4 khi xuét hién tin hiéu CW

khéng mong mubn nhw dwoc dinh nghia trong Bang 11.

Bang 11 - Cac tham sb tin hiéu khéng mong muén

Cong suat trung binh tin | Tan sbé tin hiéu CW Cong suét tin hiéu CW
hiéu mong muén tir thiét | khéng mong muén khéng mong muén
bi dong hanh (MHz) (dBm)
B0 dé duy tri lién két 2 395 hoac 2 488,5 -35
(CHU THICH 2) (CHU THICH 1) (CHU THICH 3)

CHU THICH 1: Tan sb 1én nhat duoc st dung dé do kiém cac kénh hoat dong trong pham vi tir 2 400 MHz
dén 2 442 MHz, tan s6 nhé nhat dwoc str dung dé do kiém cac kénh hoat déng trong pham vi tr 2 442 MHz
dén 2 483,5 MHz (xem 3.3.6.1).

CHU THICH 2: Gia tri dan phd bién duoc cé thé duoc str dung trong hdu hét cac trudng hop la -50 dBm/MHz.
CHU THICH 3: Mtrc dwoc chi dinh 1a m&e & dau vao may thu UUT gia dinh ting ich cGa &ng ten 0 dBi.
Trong trwéng hop thwe hién cac phép do, mirc nay phai dwoc didu chinh cho ting ich G cla ang-ten
(trong bang). Trong trwdng hop do birc xa, mirc nay twong dwong véi mat do théng lwong cong suét

(PFD) & phia trwé'c mat ang ten UUT.

c. Do kiém

Céc phép do kiém mé ta trong 3.3.6.
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2.3.2.6.4. Truyén dan bao hiéu diéu khién ngan

a. binh nghia

Truyén dan bao hiéu diéu khién ngan 1a truyén dan dwoc st dung bdi thiét bj
khac FHSS thich nghi dé& gi tin hiéu quan Iy va diéu khién ma khéng nhan biét
dwoc kénh hoat dong cua cac tin hiéu khac.

Thiét bi thich nghi c6 thé c6 truyén dan bao hiéu diéu khién ngan.

b. Gi&i han

Néu thwc hién, cac truyén dan bao hiéu diéu khién ngén cla thiét bi khac FHSS
thich nghi phai c6 ty s6 TxOn/(TxOn + TxOff) I&n nhat 1a 10% v&i bat ky chu ky
quan sat la 50 ms.

CHU THICH: Chu ky lam viéc dwoc dinh nghia trong 2.3.2.4.2.
c. Po kiém

Cac phép do kiém mb ta trong 3.3.6.2.1 c) déi véi thiét bj khac FHSS thich nghi
dwa vao DAA hodc didu 2.3.6.2.1 d) di véi thiét bi khac FHSS dwa vao LBT.

2.3.2.7. Bang thong kénh chiém dung

2.3.2.7.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj khac FHSS.

2.3.2.7.2. Dinh nghia

Bang thong kénh chiém dung la bang théng chira 99% cdng suat cda tin hiéu.
2.3.2.7.3. Gi&¢i han

Bang thong kénh chiém dung sé nam trong bang dwoc nhw quy dinh trong Bang 1.

Ngoai ra déi voi thiét bi khac FHSS khong thich nghi v&i cong suét e.i.r.p. Ion
hon 10 dBm, bang thédng kénh chiém dung phai bang hodc nhd hon 20 MHz.

2.3.2.7.4. Do kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.7.

2.3.2.8. Phat xa khéng mong muén ctia may phat trong mién ngoai bing
2.3.2.8.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj khac FHSS.
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2.3.2.8.2. Dinh nghia

Phat xa khdng mong mudn ctia may phat trong mién ngoai bang Ia phat xa khi
thiét bj & trong ché dd phat, & tan sd ngay bén ngoai bang tan dwoc phan b,
nhwng loai trir phat xa khéng mong mudn trong mién gia.

2.3.2.8.3. Gi¢i han

Céc phat xa khéng mong mudn trong mién ngoai bang khéng dwoc vwot qua
cac gia tri dwoc quy dinh b&i mat na trong Hinh 3.

7S

Mién gia . Mi&n ngoai bing BAna tn duoc phan bé Mién ngoai baing . Mién gia
(Spurious Domain) | (Out Of Band Domain - OOB) (2\”0 et B‘a’n ! (Out Of Band Domain - 00B) | (Spurious Domain)
X XK

A
B
c
< >
2 400 MHz - 2BW 2 400 MHz - BW 2 400 MHz 24835 MHz 2 4835 MHz + BW 2 4835 MHz + 2BW

A:-10 dBm/MHz e.i.r.p. ) .
B: -20 dBm/MHz e.i.r.p. BW: Bang théng kénh chiém dung bang MHz hodc 1MHz tuy thudc cai nao Ién hon
C: Gi&i han mién gia (Spurious Domain)

Hinh 3 - Mt na phé phat xa

2.3.2.8.4. Po kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.8.

2.3.2.9. Phat xa khdng mong muén ctia may phat trong mién gia

2.3.2.9.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj khac FHSS.

2.3.2.9.2. Dinh nghia

Phat xa khéng mong muén ctia may phat trong mién gia 1a phat xa bén ngoai
bang tan dwoc an dinh va bén ngoai mién ngoai bang nhw dwoc chi ra trong Hinh 3
khi thiét bi & ché dé phat.

2.3.2.9.3. Gi¢i han

Phat xa khdng mong mudn ctia may phat trong mién giad khéng dwoc vwot qua
gia tri xac dinh trong Bang 12.
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Trong trwong hop thiét bi cé cac dau két ndi ang ten, cac mirc gidi han nay ap
dung dbi v&i phat xa tai cdng cla ang ten (dan) va phat xa duwoc blrc xa bdi ti. Do
v&i phat xa birc xa bdi ti hodc phat xa birc xa bdi thiét bi dng ten tich hop (khéng
c6 dau ndi ang ten tam thdi), cac gi¢i han nay 14 e.r.p cho phat xa dén 1 GHz va e.i.r.p.
cho phat xa trén 1 GHz.

Bang 12 - Cac gi¢i han phat xa gia cia may phat

Dai tan Cong suat toi da Bang théng
30 MHz dén 47 MHz -36 dBm 100 kHz
47 MHz dén 74 MHz -54 dBm 100 kHz
74 MHz dén 87,5 MHz -36 dBm 100 kHz
87,5 MHz dén 118 MHz -54 dBm 100 kHz
118 MHz dén 174 Mhz -36 dBm 100 kHz
174 Mhz dén 230 MHz -54 dBm 100 kHz
230 MHz dén 470 Mhz -36 dBm 100 kHz
470 Mhz dén 694 MHz -54 dBm 100 kHz
694 MHz dén 1 GHz -36 dBm 100 kHz
1 GHz dén 12,75 GHz -30 dBm 1 MHz

2.3.2.9.4. Po kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.9.

2.3.2.10. Phat xa gia cua may thu

2.3.2.10.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj khac FHSS.
2.3.2.10.2. Pinh nghia

Phat xa gid may thu la cac phat xa tai bat ky tan sb khi thiét bi hoat dong trong
ché do thu.

2.3.2.10.3. Gi&¢i han

Phat xa gia cia may thu phai khéng dwoc vwot qua gia tri xac dinh trong
Bang 13.
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Trong trwdng hop thiét bi khac FHSS c6 cac dau két ndi ang ten, cac mlre gioi
han nay ap dung dbi v&i phat xa tai cbng cla ang ten (dan). Dbi véi phat xa birc xa
b&i ti hodc phat xa birc xa bdi thiét bj ang ten tich hop (khéng c6 dau ndi ang ten
tam thoi), cac gidi han nay la e.r.p cho phat xa dén 1 GHz va e.i.r.p. cho phat xa
trén 1 GHz.

Bang 13 - Cac gi#i han phat xa gia cua may thu

Dai tan Cong suéat téi da | Bang théng do kiém
30 MHz dén 1 GHz -57 dBm 100 kHz
1 GHz dén 12,75 GHz -47 dBm 1 MHz

2.3.2.10.4. Do kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.10.

2.3.2.11. Pac tinh chan cua may thu

2.3.2.11.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay ap dung cho tat ca cac loai thiét bj FHSS.

2.3.2.11.2. Pinh nghia

Pac tinh chan ctia may thu 1a phép do kha nang thiét bj thu tin hiéu mong muén
trén kénh hoat ddng cua thiét bi ma khéng vwot qua mrc suy gidm do sw xuét hién
cla tin hiéu dau vao khéng mong mudn (tin hiéu ch&n) trén cac tan sé khac véi tn
sb clia bang tan hoat déng va dap ng gia.

2.3.2.11.3. Tiéu chi hiéu suat

Déi vai thiét bi hd tro do kiém PER hodc FER dwoc thuc hién, tiéu chi hiéu suat
nhd nhét phai la PER hodc FER nhd hon hodc bang 10%.

DPéi voi thiét bi khong hd tro do kiém PER hodc FER dwoc thuc hién, tiéu chi
hiéu suat nhd nhéat sé khdng 1am mét chirc nang truyén khéng day can thiét cho
muc dich st dung cla thiét bij.

2.3.2.11.4. Giéi han

a. Yéu cau chung

Trong khi duy tri cac tiéu chi hiéu suat nhé nhat dwoc dinh nghia trong 2.3.1.12.3,
cac mirc chan tai cac do 1éch tan sb xac dinh dinh dwoc tinh bang hodc Ion hon gidi
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han dwoc xac dinh cho cac loai may thu ap dung quy dinh tai Bang 14, Bang 15
hoac Bang 16.
b. May thu loai 1
Bang 14 chira cac tham sb dac tinh chan cla may thu cho thiét bj may thu loai 1.

Bang 14 - Cac tham sé dic tinh chan cta may thu cho thiét bi may thu loai 1

) o Cong suattin | Loai
Cong suat trung binh tin hiéu mong | Tan so tin . . )
; ] ;s hiéu chan tin
muon tw thiet bi dong hanh (dBm) hiéu chan
. ] (dBm) hiéu
(CHU THICH 1 va 4) (MHz) A , .
(CHU THICH 4) | chan
(-133 dBm + 10 % log1o(OCBW)) hoac - 5 380
68 dBm tuy gia tri nao nho hon
. . 2504
(CHU THICH 2)
(-139 dBm + 10 x log1o(OCBW)) 2 300
hoac -74 dBm tuy gia tri nao nhd hon 2 330 -34 CW
(CHU THICH 3) 2 360
2524
2 584
2674

CHU THICH 1: OCBW tinh bang Hz.

CHU THICH 2: Trong trwdng hop do birc xa bang thiét bj ddng hanh va khéng thé xac dinh dwoc mic
tin hiéu mong mudn tir thiét bi ddng hanh, c6 thé thuc hién do kiém twong dbi bang cach st dung tin
hiéu mong muén lén dén P, + 26 dB trong d6 Pmi, 1a mirc tin hiéu mong mudn nhd nhéat dé dap tng
céc tiéu chi hiéu sut nhd nhat nhw dwoc dinh nghia trong 2.3.1.12.3 trong trwdng hop khdng co bét
ky tin hiéu chan nao.

CHU THICH 3 Trong trwéng hop do birc xa béng thiét bi ddng hanh va khéng thé xac dinh dwoc mic
tin hiéu mong mudn ti thiét bi ddng hanh, c6 thé thwc hién do kiém twong déi bang tin hiéu mong
mudn lén dén P, + 20 dB trong d6 P, [& mirc tin hiéu mong muén nhd nhat dé dap &ng céc tiéu chi
hiéu suat nhd nhat nhw dugc dinh nghia trong 2.3.1.12.3 trong trwdng hop khéng cé bat ky tin hiéu
chan nao.

CHU THICH 4: Mtrc dwoc chi dinh 1a mirc & diu vao may thu UUT gia dinh tang ich ctia dng ten 0 dBi.
Trong trwéng hop thwe hién cac phép do, mirc nay phai dwoc diéu chinh cho ting ich G cla ang-ten
(trong bang). Trong truéng hop do blrc xa, mrc nay twong dwong véi mat d théng lvong cong suét
(PFD) & phia trwéc méat ang ten UUT véi UUT dwoc cau hinh/ dinh vi nhw trong 3.3.3.2.2.
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c. May thu loai 2
Bang 15 chira cac tham sb dac tinh chan cla may thu cho thiét bi may thu loai 2.

Bang 15 - Cac tham s6 dic tinh chin ctia may thu cho thiét bi may thu loai 2

Cong suat trung binh tin hiéu Tin sé | Cong suét tin
mong muén tir thiét bj ddng hanh | tin hiéu hiéu chan Loai tin
(dBm) chan (dBm) hiéu chan
(CHU THICH 1 va 3) (MHz) | (CHU THICH 3)
(139 dBm + 10 x logio(OCBW) + 10dB) | 2 380
hoac (-74 dBm + 10 dB) tuy gia tri 2 504
nao nhoé hon 2300 -34 Cw
(CHU THICH 2) 2 584

CHU THICH 1: OCBW tinh béng Hz.

CHU THICH 2: Trong trwdng hop do birc xa bang thiét bj ddng hanh va khong thé xac dinh dwoc mic
tin hiéu mong muén tir thiét bi ddng hanh, c6 thé thuc hién do kiém twong dbi bang cach st dung tin
hiéu mong muén lén dén P, + 26 dB trong d6 P, 1a mirc tin hiéu mong mudn nhd nhat dé dap tng
céac tiéu chi hiéu suat nhd nhat nhv dwoc dinh nghia trong 2.3.1.12.3 trong trwd'ng hop khong cé bat
ky tin hiéu chan nao.

CHU THICH 3: Mtrc dwoc chi dinh 1a mirc & diu vao may thu UUT gid dinh tang ich ctia ng ten 0 dBi.
Trong trwéng hop thwe hién cac phép do, mirc nay phai dwoc diéu chinh cho ting ich G cla ang-ten
(trong bang). Trong truéng hop do blrc xa, mirc nay twong dwong véi mat d théng lvong cong suét
(PFD) & phia trwéc mét ang ten UUT vé&i UUT dwoc cau hinh/ dinh vi nhw trong 3.3.3.2.2.

d. May thu loai 3
Bang 16 chira cac tham sé dac tinh chan cla may thu cho thiét bj may thu loai 3.

Bang 16 - Cac tham sé dic tinh chin cia may thu cho thiét bi may thu loai 3

Coéng suét trung binh tin hidumong | Tansé | Coéng suat tin o
muén tir thiét bj déng hanh tinhiéu | higuchan | “O# N
(dBm) chan (dBm) hl%u
i i A i chan
(CHU THICH 1 va 3) (MHz) | (CHU THICH 3)

(-139 dBm + 10 x log:o(OCBW) + 20 dB) | 2 380
hoac (-74 dBm + 20 dB) tuy gia tri nao 2 504

nhé hon 2 300 -34 CW
(CHU THICH 2) 2584
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CHU THICH 1: OCBW tinh bang Hz.

CHU THICH 2: Trong trwdng hop do birc xa bang thiét bj ddng hanh va khong thé xac dinh dwoc mic
tin hiéu mong muén twr thiét bi ddng hanh, cé thé thuc hién do kiém twong dbi bang cach st dung tin
hiéu mong muén lén dén P, + 30 dB trong d6 P, 1a mirc tin hiéu mong mudn nhd nhat dé dap tng
céac tiéu chi hiéu suat nhd nhat nhw dwoc dinh nghia trong 2.3.1.12.3 trong trud'ng hop khong cé bat
ky tin hiéu chan nao.

CHU THICH 3: Mrc dwoc chi dinh 1a mirc & dau vao may thu UUT gia dinh tang ich cia ang ten 0 dBi.
Trong trwéng hop thwe hién cac phép do, mirc nay phai dwoc diéu chinh cho ting ich G cla ang-ten
(trong bang). Trong trwdng hop do birc xa, mrc nay twong dwong véi mat dd théng lwong cong suét
(PFD) & phia trwéc mét ang ten UUT véi UUT dwoc cau hinh/ dinh vi nhw trong 3.3.3.2.2.

2.3.2.11.5. Do kiém

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.11.

2.3.2.12. Kha nang dinh vi vi tri dia ly

2.3.2.12.1. Kha nang ap dung

Yéu cau nay chi ap dung cho thiét bj khac FHSS véi kha nang dinh vi vi tri dia ly
nhw quy dinh tai 2.3.1.13.2

2.3.2.12.2. Pinh nghia

Kha nang dinh vi vi tri dia ly la mét tinh nang cla thiét bj dé xac dinh vj tri dia ly
clia né v&i muc dich tw cAu hinh theo cac yéu cau vé quan ly ap dung tai vi tri dia ly
noi N6 hoat déng.

Kha n&ng dinh vi vi tri dia ly cé thé cé trong thiét bi ho&c thiét bi ngoai vi (tam
thi) gan lién vai thiét bi dang hoat déng tai cung vi tri dia ly trong qua trinh bat
nguén kh&i dong lan dau dbi véi thiét bi. Vi tri dia ly cling cé thé da dwoc cai dat
san trong thiét bi va hoat déng trong cung vi tri dia ly dé.

2.3.2.12.3. Cac yéu cau

Vi tri dia ly dwoc xac dinh béi thiét bi khac FHSS nhuw dwoc dinh trong 2.3.2.12.1,
nguwdi st dung khong thé truy cap thay ddi vi tri dia ly dwoc thiét bi xac dinh.

(Xem tiép Cong bao sd 1089 + 1090)
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3. PHUONG PHAP PO

3.1. Cac diéu kién do kiém
3.1.1. Quy dinh chung

Diéu kién do kiém xac dinh trong quy chuan nay phai dwoc thwe hién tai cac
diém dai dién trong gi¢i han bién cha diéu kién méi trwdng hoat ddng da dwoc
coéng bd.

Trong trwong hop yéu cau ky thuat thay déi phu thudc vao diéu kién méi
truwéng, viéc do kiém phai dwoc thuc hién trong cac diéu kién méi trwérng khac nhau
(trong gi®i han bién cta diéu kién méi trwdng hoat ddng dwoc cong bd) d& ddm bao
tuan thi cac yéu cau ky thuat.

DPéi véi méi phép do dwoc quy dinh trong quy chuan nay, diéu kién méi trudng
tai méi phép do phai dwoc thue hién theo quy dinh trong muc diéu kién do cu thé.

3.1.2. Cac diéu kién do kiém binh thwong

3.1.2.1. Nhiét d6 va dé &m binh thwong

Diéu kién nhiét dd va dé &m binh thwong cho do kiém phai nam trong dai:
- Nhiét do tir +15°C dén +35°C.

-D0o &m twr 20% dén 75%.

Gia tri thuc té trong qua trinh do kiém phai dwoc ghi lai.

3.1.2.2. Nguon dién binh thwong

bién ap do kiém binh thwdng cho thiét bi phai la dién ap danh dinh da dwoc
thiét ké dé cung cép cho thiét bi.

3.1.3. Cac diéu kién do kiém té&i han

Mot sb phép do trong quy chudn nay can phai duwoc I8p lai & nhiét do téi han.
Trong trwdng hop d6, cac phép do phai dwoc thuc hién trén cac diém téi han cia
dai nhiét do hoat ddong theo cdng bd clia nha san xuét

3.2. Diéu kién do kiém khac

3.2.1. Ché dd do kiém

Trir khi c6 quy dinh khéac, cac phép do phai dwoc thwe hién bang cach st dung
hoat déng binh thwdng cuda thiét bi v&i cau hinh trong trudng hop xau nhat (vi du:
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diéu ché, bang théng, tbc do dir liéu, cdng suét) lién quan dén cac yéu cau duoc do
kiém. D6i v&i mbi yéu cau trong quy chuan nay, cau hinh trong trudng hop x4u nhat
dwoc cong bd bdi cac nha san xuét (xem 3.3.1 f)) va ghi trong két qua do kiém. Dac
biét phan mém cé thé dwoc sir dung dé& van hanh céac thiét bj trong ché do nay.

Déi véi thiét bi FHSS, thiét bi phai cho phép cac tan sé nhay cu thé dwoc lya
chon bang tay dé tao diéu kién cho mét sé cac bai do kiém dwoc thuc hién.

3.2.2. Ang ten va cac ché do phat
3.2.2.1. Ang ten tich hop va chuyén dung

Thiét bj cé thé c6 hoac 1a ang ten chuyén dung hoéc la ang ten tich hop. Cac
ang ten chuyén dung l1a cac ang ten dwoc gan ti» bén ngoai vao thiét bi va dwoc
danh gia két hop vai thiét b trong qua trinh do kiém.

T hop ang ten dwoc tham chiéu trong quy chuan nay dwoc hiéu 1a sy két hop
cla &ng ten (tich hop hoac chuyén dung), phi do (vi cu cap ddng truc), cac dau két
ndi clia ang ten va cac bd phan chuyén mach dwoc két hop. Tang ich cla té hop
ang ten (G tinh bang (dBi) khéng bao gdm tang ich tang thém cé thé 1a két qua cla
qua trinh diéu hwdng chum séng.

Hé théng ang ten thong minh co6 thé s dung ky thuat diéu hwéng chum séng
tao ra két qua la tang ich tdng thém. Tang ich diéu huwdng chum séng (Y) duoc tinh
bang dB. Céac ang ten ca nhan duwoc sir dung bdi cac hé thdng ang ten théng minh
duwoc coi 1a tang ich ich gibng nhau va goi chung la tang ich t6 hop ang ten (G).
Tang ich diéu hwéng chum séng khdng bao gdm tang ich cta td hop &ng ten.

Mac du cac phwong phap do trong quy chudn nay cho phép cac phép do dan
dwoc thwe hién, nhwng can lwu y rang cac thiét bj kém theo tat ca cac td hop ang
ten nhw dw kién phai tuan tha theo cac yéu cau ky thuat dwoc ap dung quy dinh tai
cac quy chuan nay.

3.2.2.2. Hé théng &ng ten thong minh va cac ché dd hoat déng lién quan

3.2.2.2.1. Yéu cau chung

Hé théng ang ten théng minh cé thé st dung ky thuat diéu hwéng chum séng
c6 thé dan dén tang thém tang ich (&ng ten). Tang ich diéu huwéng chum séng (Y)
tinh bang dB. Cac ang ten riéng dwoc sl dung bdi cac hé théng ang ten théng
minh dwoc coi la cd mirc tang ich gibng hét nhau dwoc goi la tdng ich cda té hop
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ang ten (G). Tang ich diéu hwéng chum séng khéng bao gém tang ich cla té hop
ang ten (G).

Hé théng ang ten théng minh cé thé hoat déng trong cac ché do hoat déng khac
nhau trong d6 sé lwong dng ten thay dbi tuy thudc vao tirng ché do.

3.2.2.2.2. Ché do6 hoat dong 1 (Ang ten don)

Thiét bj st dung chi mét &ng ten tai bat ky thdi diém khi dang hoat ddng trong
ché do nay.

Céc loai thiét bi va/hoac cac ché do hoat dong dwdi day 1a ché dé hoat dong 1:

- Thiét bi chi mét &ng ten.

- Thiét bj v&i 2 &ng ten phan tap hoat déng trong ché dd phan tap chuyén mach
ma theo d6 tai bat ky thdi diém nao chi co6 mét ang ten duwoc st dung.

- Hé théng ang ten théng minh v&i hai hodc nhiéu hon cac chubi thu/phat nhung

hoat déng trong ché dé ma chi mét chudi thu phat dwoc hoat dong.
3.2.2.2.3. Ché dd hoat déng 2 (nhiéu ang ten, khéng diéu hwéng chum séng)

Thiét bj c6 thé hoat dong trong ché d® nay chira hé thdng ang ten théng minh
s dung hai hodc nhiéu hon cac chudi thu/phat ddng théi nhuwng khéng cé diéu

hwdng chum song.
3.2.2.2.4. Ché do6 hoat dong 3 (nhiéu dng ten vé&i diéu hwéng chum séng)

Thiét bi c6 thé hoat dong trong ché dd chira hé théng &ng ten thong minh st

dung hai hodc nhiéu hon cac chubdi thu/phat ddng théi cé diéu hwéng chum song.
Ngoai tdng ich t hop &ng ten (G), ting ich diéu hwéng chum séng (Y) co thé
phai dwoc tinh dén khi thwc hién cac phép do mé ta trong quy chuan nay.
3.2.2.3. C4u hinh do kiém

Trir phi 6 quy dinh khac, trworng hop két hop nhiéu thiét bj vo tuyén va ang ten

thi ciu hinh dwoc sir dung cho viéc do kiém phai dwoc lra chon nhu sau:

- Bbi v&i mbi sw két hop, xac dinh mirc cong suét cao nhat va td hop ang ten co
tang ich cao nhét.

- Twr cac két qua ciia mbi sw két hop, lwa chon mirc cdng suét e.i.r.p. cao nhéat.
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3.2.3. Thiét bj thich nghi va khéng thich nghi

Thiét bi c6 thé hoat déng trong ca hai ché doé thich nghi va khéng thich nghi
(xem 2.2.2) phai dwoc do kiém trong ca hai ché do. Thiét bi ma co thé hoat déng
trong nhiéu hon moét ché do thich nghi phai dwoc do kiém trong méi ché do thich nghi.

3.2.4. Tong quan vé thiét bj dwoc do kiém
Thiét bi doc 1ap phai dwoc do kiém theo tat ca cac yéu cau cla quy chuan nay.

DPéi voi thiét bi két hop hodc thiét bj da vo tuyén phai dwoc do kiém theo cac
yéu cau cla quy chuan nay, dwoc chi rd trong tiéu chuan ETSI EG 203 367.

Nha san xuét phai cong bd thiét bj UUT 1a thiét bj doc lap, thiét bi két hop hay
thiét bi da vo tuyén. Quy dinh trong 3.3.1.

3.2.5. Cac phép do dan, do birc xa va cac phép do twong doi

Trir khi 6 quy dinh khac, c6 thé str dung hodc phép do dan hodc phép do birc xa.

Déi va&i thiét bj ang ten tich hop, cac dau ndi cé thé dwoc cung cap dé do dan.

Trong trwdng hop thiét bi ang ten tich hop khdng cé (cac) dau ndi ang ten, nha
san xuat cé thé dwoc yéu cau cung cap bd ghép do dé cho phép thuwc hién cac
phép do twong dbi.

Cac bd ghép do va viéc sir dung dwoc md ta thém trong muc A.4.

3.3. Phwong phap do kiém

3.3.1. Théng tin vé san pham

Céc théng tin dwdi day dwoc quy dinh béi nha san xuét 1a can thiét dé thue hién
cac phép do. Thong tin nay sé dwoc dwa trong bao cao két qua do kiém:

a) Loai thiét bj truyén di¥ liéu bang rong: thiét bi FHSS hoac céac loai thiét bi
truyén di¥ liéu bang réng khac (thiét bj khac FHSS) (xem 2.2.1);

b) Trong trwdng hop la thiét bi FHSS: sb lwong tAn sb nhay va thoi gian divng
cho tirng kénh. Déi vai thiét bji FHSS cé thé c6 thdi gian dirng khac nhau: thoi gian
dirng trung binh, sb lwong tan sé nhay I&n nhat. Déi véi thiét bi FHSS thich nghi: sb
tan sb nhay I&n nhat va sé tan sé nhay nhd nhét;

c) Dbi véi yéu chu v& thich nghi, loai thiét bi: Thiét bj khdng thich nghi, thiét bj
thich nghi ho&c thiét bi hoat déng trong ca hai ché d¢ thich nghi hodc khéng thich nghi;
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d) Béi vai thiét bi thich nghi: st dung LBT hay DAA (xem 2.4.1.7 va 2.4.2.6) va
thdi gian chiém dung kénh I&n nhat cla thiét bi. Di vaoi thiét bi thich nghi khac
FHSS s dung LBT thi Ia Thiét bi dwa trén khung hay theo tai.

e) Déi véi thiét bi khong thich nghi: chu ky lam viéc I&n nhét cda thiét bi. Dbi voi
thiét bi v&i co ché dong lién quan dén cdng suét phat RF va chu ky lam viéc, mbi co
ché can phai dwoc mé ta (vi du: sy két hop khac nhau cta chu ky lam viéc va mic
cobng suat tire thdi can phai dwoc cong bd);

f) Dbi v&i mbi bai do sé thue hién: ciu hinh trong trudng hop x&u nhét (xem 3.1.2);

g) Céac ché dd phat phat khac nhau trong d6 thiét bi c6 thé hoat déng (xem 3.1.3);

h) Mdi ché dé cong bd theo muc g) bao gdbm céc thdng tin dwdi day:

- S6 chudi phat;

- Néu nhiéu hon mét chudi phat hoat ddng thi cong suét la dwoc phan bd déu
hay khéng déu;

- Sb chudi thu;

- C6 hay khéng cé ang ten diéu hwdng chum séng dwoc thwe hién, ting ich
diéu hwéng chum séng téi da (Y) hodc tbng tang ich ang ten (G+Y) dbi véi ché do
phat nay.

i) Cac dai tan hoat déng cla thiét bi;

j) Bang théng kénh danh dinh. Déi voi thiét bi FHSS khéng thich nghi thi d6 1a
bang thédng kénh danh dinh khi hoat déng trén mét tAn sb nhay don.

k) Loai thiét bi, vi du: thiét bi doc 1ap, thiét bi két hop, thiét b da vé tuyén (xem 1.4);

) Diéu kién mai trwdrng hoat déng (vi du diéu kién do kiém binh thwdng va diéu
kién do kiém t&i han) ap dung cho thiét bi (xem 3.1);

m) Su két hop cai dat cong suat thiét bj vo tuyén véi mot hodc nhiéu t hop ang
ten, tdng ich I&n nhat twong tng (G) va két qua tinh e.i.r.p. cé tinh dén tang ich diéu
hwéng chum séng (Y), néu ap dung (xem 3.1.3):

Déi vai thiét bi khi & ché dd thu, tang ich cha td hop ang ten va/hodc tang ich
cta diéu hwéng chum séng khac so véi ché do phat, t& hop &ng ten, tang ich 16n
nhat twong ng (G) va tang ich diéu hwédng chum soéng (Y) phai dwoc ap dung
trong ché d6 thu.

n) Céac dién ap danh dinh cda thiét bj vé tuyén doc 1ap hodc dién ap danh dinh
cua thiét bj két hop trong tredng hop cé cac thiét bi vo tuyén gan thém;
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0) Céac ché do do kiém riéng cé thé dwoc st dung dé do kiém:;

p) Loai thiét bj (vi du: Bluetooth®, IEEE 802.11, IEEE 802.15.4, d6c quyén...);

q) Déi v&i thiét bi FHSS thwe hién Tuy chon 1 trong 2.4.1.4.3 hoac Tuy chon 1
trong 2.3.1.4.3 (Yéu cau vé chiém gil tdn sd), trong trwdng hop viéc tuan thi khong
thé chirng minh thdng qua cac phép do trong 3.3.4.2.1 bwéc 5 (nhw chiém cla tan
sb trong ché dd thu va rdi khéng thé do kiém dwoc), nha san xuét phai cung cap
mot ban phan tich théng ké chirng minh s phu hop véi yéu cau chiém git tan sé;

r) Déi véi thiét bi FHSS thwe hién Tuy chon 2 trong 2.4.1.4.3 a) hodc Tuy chon 2
trong 2.4.1.4.3 b) (Yéu cau chiém gil tAn sb) nha san xuat phai cung cip mét ban
phan tich thdng ké chirng minh sy phu hop véi cac yéu cau nay;

s) Thiét bi hd tro kha nang dinh vi vi tri dia ly nhw dwoc xac dinh trong 2.4.1.13
hoac 2.4.2.12.

3.3.2. Cong suat phat RF, chu ky 1am viéc, chudi phat, khoang ngirng phat,
str dung mai trwrdong

3.3.2.1. Diéu kién do kiém

Diéu kién do kiém chung dwoc quy dinh tai 3.1. Ngoai trir cong suét phat RF thi
cac phép do khac chi can thwc hién tai diéu kién méi trwdng binh thwéng. Phép do
coéng suéat phat RF phai dwoc thwe hién & ca diéu kién binh thwdng va diéu kién toi
han cua dai nhiét dé hoat déng.

Trong trwdng hop thiét bi s dung ang ten tich hop ma khéng cé dau két ndi
ang ten mé& rong thi bd ghép do dwoc mé ta trong muc B4 dwoc st dung dé thuc
hién cac phép do twong ddi tai didu kién t&i han cla dai nhiét d6 hoat dong.

Trong trwéng hop thiét bi thich nghi, thiét bi phai dwoc hoat ddng theo ciu hinh
trong trwéng hop xau nhéat déi voi cong suat phat RF. Trong trwdng hop thiét bi
khéng thich nghi, thiét bi phai dwoc hoat dong trong véi cau hinh trong trwéng hop
xau nhét dbi véi hé sé str dung méi trwong.

DPéi voi thiét bi FHSS, cac phép do phai dwoc thwe hién trong khi hoat dong
binh thuwéng (nhay tan) va thiét bi dwoc gid dinh 1a khéng c6 cac tan s thudc danh
sach den (hoat dong trén tat ca cac vj tri nhay tan).

Débi va&i thiét bj khac FHSS, cac phép do phai dwoc thwe hién tai vi tri kénh thap
nhat, kénh & gitra va kénh cao nhat ma tai dé cac thiét bj cé thé hoat dong. Cac tan
sb nay phai dwoc ghi lai trong két qua do.
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3.3.2.2. Phwong phap do
3.3.2.2.1. Phwong phap do dan
a. Téng quan

Trong trwéng hop do dan may phat phai dwoc ndi dan toi thiét bi do. Céng suét
phat RF nhw dinh nghia tai 2.4.1.2 hodc 2.4.2.2 dwoc do kiém va ghi lai trong két
qua do.

b. Céng suat phat RF
Thu tuc do nhu sau:
Buéc 1:

e S&r dung cdm bién céng suat nhanh vé&i dd nhay nhd nhat -40 dBm va co kha
nang nhd nhat 1 MS/s.

e S(r dung cac cai dat sau:

- Téc d6 14y mau 1 MS/s hoac cao hon.

- Cac mau phai dai dién cho cdng suit RMS cua tin hiéu.

- Thoi gian do kiém: dbi va&i thiét bi khéng thich nghi: bang chu ky quan sat
dwoc dinh nghia trong 2.4.1.3.1 hoac 2.4.2.4.1. Déi v&i thiét bi thich nghi thoi gian
do kiém phai du dai d& dam bao sb lwong cum tdi thiéu (it nhat 1a 10) dwoc bat.

Déi vai thiét bj thich nghi, d& tdng do chinh xac cta phép do thi s6 lwong cum
cao hon cé thé dwoc st dung.

Bwéc 2:

« D&i v&i cac phép do dan trén thiét bj véi mét chudi phat:

- Két néi dau do cong suat t&i cong phat, 1dy mau tin hiéu phat va lwu triv div
liéu thé. St dung cac mau duwoc lwu triv ndy trong tat ca cac bwéc sau day.

« Dbi voi cac phép do dan trén thiét bi véi nhiéu chudi phat:

- Két ndi mot dau do cong suét téi mbi céng phat cho viéc do kiém déng bo trén
tat ca cac cdng phat.

- Kich hoat cac dau do cong suat dé ching bat diu 1y mau tai cing moét thoi
diém. Chac chan rang sw khac biét vé thoi gian gitra cac mau cla tat ca cac dau do
coéng suat nhd hon 500 ns.
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- Dbi v&i mbi diém ldy mau riéng (trén mién thoi gian) tbng hop cac mau trung
nhau cua tat cd cac céng va lwu trir lai. S& dung cac mau tdng hop do trong tat ca
cac buwdc sau day.

Bwoéc 3:

e Tim thdi gian bt diu va thoi gian két thic cia mdi cum trong cac mau do
kiém dwoc lwu trie.

- Thoi gian bat dau va thoi gian két thuc dwoc xac dinh la cac diém ma cong
suét |a it nhat 30 dB dwdi gia tri I&n nhat ctia cac mau dworc lwu trir trong bwéc 2.

Trong trwéng hop bd cam bién cong suat khéng dd nhay (vi du trong trwdng
hop do blrc xa) thi gia tri 30 dB can phai dwoc giam mét cach thich hop.

Bwéc 4:

* Gitra thoi gian bat dau va két thic ctia mbi cum riéng tinh toan cong suit RMS
qua cac cum st dung cong thirc dudi day. Diém bat dau va két thac dwoc tinh dén.
Ghi céc gia trj cdng suat cum Py cling nhw thdi gian bat dau va két thic ctia mdi cum.

1 k
Byurst = E Z Psample (n)
n=l1

V&i k 1a tdng s6 mau va n la s mau thuc té.
Bwérc 5:

e Gia tri I&n nhat cla cac gia tri Pourst (gia tri 1a A tinh bang dBm) sé dwoc st
dung cho viéc tinh toan e.i.r.p. |on nhét.

Bwéc 6:

e Tang ich t6 hop ang ten G bang dBi clia &ng ten riéng.

e Trong trwdng hop hé thdng ang ten théng minh hoat ddng trong ché d6 diéu
hwdng chum song (xem 3.3.2.2.4), tang ich diéu hwdng chum song tang thém Y
bang dB.

e Néu nhiéu hon mét t6 hop ang ten dwoc dy dinh cho thiét 1ap cong suét thi
Tang ich ang ten tong (G hoac G+Y) sé duwgc st dung.

e CoNg suét phat RF (Pou) s& dwoc tinh theo cong thirc sau:

P=A+G+Y

e Gia tri nay phai tuan tha gi¢i han xac dinh trong 2.3.1.2.3 hoac 2.3.2.2.3 va

phai dwoc ghi lai trong bao céao két qua do kiém.
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c. Chu ky lIam viéc, chuéi phat, khoang ngtrng phat

Thu tuc do kiém chi thyc hién déi vai thiét bi khéng thich nghi nhw sau:

Bwéc 1:

e Sir dung cac mau do kiém dwoc lwu trir twong ng tr tha tuc da mod ta trong
xem 3.3.2.2.1 b).

e Thoi gian bat dau va thoi gian két thuc dwoc xac dinh la cac diém ma céng
suat Ia it nhat 30 dB dwéi gia tri Ién nhat clia cac mau dwoc lwu triv. Trong trwdng
hop bd cdm bién cdng suat khéng di nhay (vi du trong trwdng hop do blrc xa) thi
gia tri 30 dB can phai dwoc gidm mot cach thich hop.

Bwéc 2:

e Gira thdi gian bat dau va két thac da dwoc ghi cia mbi cum riéng, tinh thoi
gian TxOn, ghi gia tri TxOn nay lai.

Buwéce 3:

e Chu ky lam viéc la tbng cta toan bo thdi gian TxOn ndm gilra thoi diém két
thic cha khoang dau tién (noi bat dau cum dau tién cla chu ky quan sat) va thoi
diém béat diu ctia cum cubi cung (trong chu ky quan sat nay) chia cho chu ky quan
sat. Chu ky quan sat dwgc xac dinh trong 2.3.1.3.2 hoac 2.3.2.4.2.

Bwérc 4:

e Déi v&i thiét bj FHSS sir dung danh sach den, thdi gian TxOn dwoc do cho
mét tAn sé nhay don (va hoat ddng) sé& nhan voi sb lwong cac tin sbé danh sach
den. Gia tri nay phai dwoc cong vao gia tri da duwoc tinh toan & budc 3 & trén. Néu
sb lwong tan sb danh sach den khong thé xac dinh dwoc thi st dung sb lwong tan
s6 nhay nhd nhat N nhw xac dinh trong 2.3.1.4.3.

e Gia tri dwoec tinh toan & trén cho chu ky lam viéc (DC) phai dwoc ghi lai trong
bao cao két qua do kiém. Gia tri nay phai bang hodc nhé hon gia tri dwoc cong bd
b&i nha san xuét.

Bwéc 5:

e Sr dung cac mau do dwoc lwu trir cung voi tha tuc mé ta trong 3.3.2.2.1 b).

e Xac dinh cac thoi gian TxOff ma Ién hon hodc bang thdi gian khodng ngirng
phat tdi thiéu (Tx-gap) dwoc quy dinh tai 2.3.1.3.3 hoac 2.3.2.4.3. Pay la nhirng
khodng thdi gian hop & tiém ndng sé dwoc xem xét thém trong thd tuc nay.
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e B4t dau tir khoang nhan dang th hai, tinh thoi gian to IGc bat ddu khoang
nay dén khi két thic khoang trwéc. Thoi gian nay 1a thoi gian chubi Tx-gap cho
truyén dan nay. Lap lai thd tuc nay cho t&i khodng nhan dang cudi cung dén hét chu
ky quan sat.

e Su két hop cua cac thoi gian Tx-sequence lién tiép va thoi gian Tx-gap, tiép
theo khoadng phat Tx-gap it nhat dai bang khodng thoi gian két hop nay, cé thé
dwoc coi la thei gian chudi phat don va trong trwdng hop nay phai tuan thi cac gioi
han quy dinh tai 2.4.1.3 hoac 2.4.2.4.

e Can lwu y trong bao céo két qua do xem UUT c6 tuan tha gidi han thoi gian
Tx-sequence I&n nhat va thdi gian Tx gap nhé nhat quy dinh tai 2.4.1.3 hodc 2.4.2.4.

d. Hé sé str dung méi trwdng

Tha tuc do kiém chi thyc hién déi vai thiét bi khéng thich nghi nhw sau:

Bwérc 1:

e St dung cac mau do dwoc lwu trlr cung voi thd tuc mé ta trong 3.3.2.2.1 b).

Bwérc 2:

o D6i voi mbi cum tinh tich sb (P, /200mW) va théi gian TxOn

P, . tinh bang mW, th&i gian TxOn tinh bang ms.

Bwéc 3:

e S&r dung méi trwdng la tdng cta toan bd sédn pham nay chia cho chu ky quan
séat (tinh bang ms) dwoc dinh nghia trong 2.3.1.3.2 hodc 2.3.2.4.2. Gia tri nay phai
tuan tha gidi han xac dinh trong 2.3.1.6.3 hoac 2.3.2.5.3 va dwgc ghi lai trong bao
cao két qua do kiém.

Néu, trong trwdng hop thiét bi FHSS, hoat dong khéng co6 tan sb trong danh
sach den 1a khéng thé, thi cong suat clia cum trén cac tan sb nhay trong danh sach
den (dé tinh toan hé sé méi trwdng) dwoc gia dinh 1a bang véi gia tri trung binh cla
céng suat RMS cla cac cum trén tat ca cac tan sd nhay tich cuec.

3.3.2.2.2. Phwong phap do buirc xa

Khi thwe hién cac phép do birc xa, UUT phai dwoc cu hinh va vj tri ang ten
(bao gbm hé thdng ang ten thdng minh va kha nang diéu huwéng chum séng cla
thiét bi) dé hoat déng & mirc cong suat phat e.i.r.p.lén nhat vé hwéng ang ten do
kiém. Vi tri nay can dwoc ghi lai.

Hé théng do kiém dwoc mé ta trong Phu luc A va cac thi tuc do kiém co thé ap
dung dwoc mé ta trong Phu luc B.
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Lién quan dén yéu t6 hiéu chudn tr Hé théng do kiém, cac thd tuc do kiém
duoc tiép tuc md ta nhw 3.3.2.2.1 b) va bao gébm budc 1 dén budc 5. Cong suéat
phat RF (Pou) bang gia tri A thu dwoc trong buédc 5. Tha tuc do kiém Chu ky lam
viéc, Chubdi phat, khodng phat dwoc mé ta trong 3.3.2.2.1, tha tuc do kiém hé sb moi
treong dwoc mé ta trong 3.3.2.2.1

3.3.3. Mat dé phd cong suat
3.3.3.1. Diéu kién do kiém

Diéu kién do kiém chung dwoc quy dinh tai 3.1. Cac phép do nay chi phai thuc
hién tai diéu kién do kiém binh thwdng.

Céu hinh cla thiét bj khdng dwoc thay dbi so véi cdu hinh dwoc thye hién
trong 3.3.2.1.

Phép do phai dwoc I&p lai dbi vai thiét bj dang dwoc cu hinh hoat ddng tai tan
sb thap nhét, gitra, cao nhat ctia dai tan s6. Cac tan s nay phai dwoc ghi lai trong
bao cao két qua do.

Trong th&i gian do kiém, cac thiét bj sé khong thay dbi tan sb hoat dong.

3.3.3.2. Phwong phap do

3.3.3.2.1. Phwong phap do dan

Tuy chon 1: Péi vé&i thiét bi véi cac truyén dan lién luc va khéng lién tuc

May phat phai duwoc két ndi téi may phan tich phd, mat do phd cong suéat duoc
xac dinh nhu trong 2.4.2.3 phai dwgc do va ghi lai.

Thu tuc do nhuw sau:

Bwérc 1:

Két ndi UUT t&i may phan tich phd va sir dung cac cai dat sau:

e Tan sb lam viéc thap nhét: 2 400 MHz

(Start Frequency)
e Tan s6 lam viéc cao nhat: 2483,5 MHz
(Stop Frequency)

e RBW: 10 kHz

o VBW: 30 kHz

e S diém quét (Sweep Points): > 8 350; dbdi v&i may phan tich phd khéng

ho trg s6 SO diém quét nay thi bang tan co
thé dwoc phan doan lai.
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e Ché d6 tach song (Detector): RMS
e Ché dd hién thi (Trace Mode): Gitr dinh (Max Hold)
e Thoi gian quét (Sweep time): Déi véi truyén dan khong lién tuc: 2 x Thoi

gian chiém dung kénh x Sé diém quét

DPéi voi thiét bi khéng thich nghi st dung
thdi gian chudi phat Ién nhat trong coéng
thire trén thay vi thdi gian chiém dung.

DPéi voi truyén dan lién tuc: 10 s; thdi gian
quét co thé tang thém cho dén khi gia tri
ma trong do thdi gian quét khdong con tac
dong dén gia tri RMS cua tin hiéu.

DPéi voi tin hiéu khoéng lién tuc, cho cho Trace hién thi 6n dinh va lwu tap hop
dir liéu (d@¥ liéu hién thi) vao file.

Bwéc 2:

DPéi v&i cac phép do dan trén cac ang ten thdng minh st dung ché dé hoat déng 2
hodc 3 (xem 3.1.3.2), lap lai phép do cho mbi céng phat. Déi véi mbi diém 14y mau
(trén mién tan sd) cong thém cac gia tri cong suét tring nhau (don vi mW) cho céc
chudi phat khac nhau va s dung nhw 1a tap hop di liéu méi.

Bwéce 3:

Cong thém gia tri céng suat cho tat ca cac mau trong file st dung cong thirc sau:

k
PSum = Zpsample (n)

n=1
V&i k 1a tbng s6 mau, n la s mau thyc té

Bwérc 4:

Binh thuwérng hda cac gia tri cong suét riéng (dBm) dé tdng bang véi cong suat
phat RF (e.i.r.p.) do dwoc trong 3.3.2 va lwu cac di¥ liéu da stra. Cac cong thirc sau
day c6 thé dwoc st dung:

Ceorr = Psum - P e.irp.
Psampiecorr(n) = Psampie(n) = Ccorr

V@i n 1a sb mau thyec té.

Bwéc 5:

Bat dau tr mau dau tién Psumpiccor(n) (t&n sb thap nhét) cong cong suét (bang dBm)
cla cac mau tiép theo dai dién cho phan doan 1 MHz va ghi lai két qua coéng suét va
vi tri (vi du mau sé 1 dén mau sb 100). Day 1a mat do phd céng suat (e.i.r.p.) cho
phan doan 1 MHz dau tién sé dwoc ghi lai.
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Bwoc 6:

Dich diém bat dau ctia mau da cong vao & bwdc 5 bang mot mau va 13p lai cac
thd tuc trong bwdc 5 (vi du mau sb 2 dén mau sb 101).

Bwoc 7:

L&p lai buwéc 6 cho toi khi két thuc té hop div liéu va ghi cac gia tri mat dd phd
céng suat cho mbi phan doan 1 MHz.

Tw tat cd cac két qua da ghi, gia tri I&n nhat |a mat dd phd cong suét Ién nhéat
cho UUT. Gia tri nay phai tuan thu gi¢i han xac dinh trong 2.4.2.3 va dwoc ghi lai
trong bao cao két qua do kiém.

Tuy chon 2: Péi véi thiét bi véi kha nang truyén dan lién luc

Lwa chon nay cho thiét bj c6 thé dwoc cu hinh dé& hoat dong trong ché do phat
lién luc (100% DC)

Bwéc 1:
Két ndi UUT t&i may phan tich phd va st dung cac cai dét sau:
e Tan sb lam trung tam: Tan sb trung tdm cla kénh dwoc do kiém

(Centre Frequency)

e RBW: 1 MHz

o VBW: 3 MHz

e Khodang céch tan sé: it nhat 2 x Bang thdng kénh chiém dung
(Frequency Span)

e Ché do tach séng: Dinh (Peak)

(Detector Mode)

e Ché d6 hién thi (Trace Mode): Gitr dinh (Max Hold)

Bwéc 2:

Khi hién thi hoan thanh, tim gia tri dinh cta dwéng bao cong suét va ghi lai
tan so.

Bwéce 3:

Thay dbi cac thong s6 sau cho may phan tich phd:

e Tan sb lam trung tam: Bang v&i tan sb ghi & budc 2

(Centre Frequency)
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e Khoang céach tan sé: 3 MHz

(Frequency Span)

e RBW: 1 MHz

o VBW: 3 MHz

e Thoi gian quét (Sweep Time): 1 phut

e Ché d6 tach soéng: RMS

(Detector Mode)

e Ché dd hién thj (Trace Mode): Gilr dinh (Max Hold)
Buwéc 4:

 Doi cho dén khi Trace hién thi 6n dinh, Trace s& dwoc ghi lai bang cach st
dung tuy chon "Gi" (Hold) hodc "Xem" (View) trén may phan tich phé.

e Tim gia tri cwc dai cta Trace va Marker trén dinh nay. M&c nay dwoc ghi la
cong suét trung binh cao nhat (mat d6 phd coéng suét) D trong dai 1 MHz.

« Ngoai ra, khi may phan tich phé dworc trang bi chirc nang do mat do phd cong
suét, chirc ndng nay co thé duwoc str dung dé hién thi mat dd phd cong suét D tinh
bang dBm/MHz.

e Trong trwdng hop cac phép do dwoc tién hanh trén cac hé théng &ng ten
théng minh hoat déng & ché dd c6 nhiéu chudi phat hoat déng déng thdi, mat do
phé coéng suét ctia mdi chudi phat phai dwoc do riéng dé tinh mat dd phd cong suét
(gia tri D tinh bang dBm/MHz) cho UUT.

Bwéce 5:

Mat d6 phd cong suét t6i da (PSD) e.i.r.p. dwoc tinh tr mat dd phd cong suét D
da do & trén, tang ich G tinh bang dBi cla t6 hop ang ten va téng ich Y tinh bang
dB néu ap dung diéu hwdng chum soéng. Gia tri nay sé dwoc ghi lai trong bao céo
két qua do. Néu c6 nhiéu hon mot td hop dng ten danh cho cai dat cong suét, thi st
dung tang ich cao nhat cta té hop ang ten.

PSD=D+ G +Y (dBm/MHz)

3.3.3.2.2. Phwong phap do buirc xa

Khi thwe hién cac phép do birc xa, UUT phai dwoc cu hinh va vj tri ang ten
(bao gdbm hé thdng ang ten thong minh va kha nang diéu huéng chum séng cla
thiét bi) d& hoat dong & mirc cdng suét phat e.i.r.p. I&n nhat vé phia ang ten do. Cau
hinh/vi tri nay dwoc ghi lai d& sir dung trong cac phép do twong lai (xem C.5.3.4 va
xem C.5.4.4).
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Hé théng do kiém dwoc mé ta trong Phu luc B va cac thi tuc do kiém co thé ap
dung dwoc mé ta trong Phu luc C.

Cé tinh dén yéu t6 hiéu chuan tir Hé thdng do kiém, cac thi tuc do kiém dwoc
tiép tuc mé td nhw xem 3.3.2.2.1 b).

3.3.4. Thoi gian truyén tich liiy, chudi nhay tan va chiém giir tan sé
3.3.4.1. Diéu kién do kiém

Diéu kién do kiém chung dwoc quy dinh tai 3.1. Cac phép do nay phai thwc hién
tai diéu kién do kiém binh thwong.

Thiét bi phai dwoc ciu hinh dé& hoat dong tai thoi gian dirng Ién nhét va chu ky
lam viéc I&n nhét.

Viéc do kiém phai dwoc thwe hién trén it nhat hai tan sé nhay (tich cwc) dwoc
lwa chon ngdu nhién tlr chubi nhay tan tan thwc té. Két qua do ciing nhw céc tan sb
da thwc hién do kiém phai dwoc ghi lai trong bao céo két qua do kiém.

3.3.4.2. Phwong phap do
3.3.4.2.1. Phwong phap do dan
Thu tuc do nhuw sau:

Bwéce 1:

e D4u ra clia may phat phai dwoc ndi t&i may phan tich phd hoac thiét bj
twong duong.

e May phan tich phé phai dwgc cai dat nhw sau:
- Tan sb trung tam: bang v&i tan sé nhdy dang dwoc kiém tra

(Centre Frequency)

- Khoang cach: 0 Hz

(Frequency Span)

- RBW: ~ 50% Bang thdng kénh chiém dung
- VBW: = P06 phan gidi bang théng

- Ché do tach séng: RMS

(Detector Mode)

- Thoi gian quét (Sweep time):  bang chu ky quan sat thich hop (xem 2.3.1.4.3 a)
hoac xem 4.3.1.4.3 b)

- S6 diém quét: 30 000

(Number of sweep points)
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- Ché db hién thi (Trace mode:): X6a/Ghi (Clear/Write)

- Tin hiéu kich (Trigger): Ty do (Free Run)

Bwéc 2:

e Lwu di¥ liéu vao file va dwoc phan tich bang may tinh s& dung (rng dung phan
mém thich hgp hoac cac chuwong trinh.

Bwéc 3:

e Xac dinh cac diém di liéu lién quan dén tan sé dang dwoc kiém tra bang cach
ap dung mét ngudng.

Céc diém di liéu do truyén dan trén tan sé nhay dwoc gid dinh 1a c6 mdc cao
hon nhiéu so vé&i cac diém di liéu do truyén trén cac tan sb nhay lién ké&. Néu viéc
xac dinh gilra cac truyen dan nay la khéng thé thi dé phan giai bang thong trong
buwdc 1 sé tiép tuc gidm. Thém vao dé bo loc kénh co thé dwoc st dung

e Tinh sb lwong cac diém dir liéu da xac dinh I1a két qua cda viéc truyén dan
trén tan s6 dang dwoc kieém tra va nhan s6 nay v&i sy chénh Iéch thoi gian gitra hai
diém di liéu lién tuc.

Bwéc 4:

o Két qua trong buédc 3 1a thoi gian truyén tich Idy, né phai tuan thd gi¢i han
dwoc cap trong 2.4.1.4.3 a) hoac 2.3.1.4.3 b) va dwoc ghi lai trong bao cao két qua
do kiém.

Bwéc 5

Budc nay chi ap dung cho thiét bj thwe hién véi Tuy chon 1 trong 2.4.1.4.3 a)
hodc Tuy chon 1 trong 2.4.1.4.3 b) cho tuan thl yéu ciu chiém gitr tn sb.

e Thay dbi trong may phan tich phd nhw sau va 13p lai bwéc 2 va buéc 3.

Thoi gian quét: 4 x Thoi gian dirng x Sé tan sb nhay thwe té s dung.

Céc tan sb nhay dwoc chiém gilr béi thiét bi khdng co truyén dan trong khoang
thdi gian dirng (céc tAn sé danh sach den) dwoc tinh vao sb tan sd nhay thuc té st
dung. Néu khéng xac dinh dwoc sb nay (s lwong tan sb danh sach den khéng biét)
thi xac dinh 1a cac thiét bi st dung s6 lwong tbi da cé thé co cia cac tan sb nhay.

» Két qua phai dwoc so sanh véi gi¢i han clta chiém gitr tan sé dwoc xac dinh
trong 2.4.1.4.3 a) hodc 2.4.1.4.3 b). Két qua so sanh dwoc ghi lai trong bao céo két
qua do kiém.
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Bwoc 6:

e Thay dbi trong may phan tich phé nhu sau:

- Tan sb lam viéc thap nhét: 2 400 MHz
(Start Frequency)
- Tan s6 lam viéc cao nhat: 2 483,5 MHz
(StopFrequency)
- RBW: ~ 50% Bang thdng kénh chiém dung (tan
sO nhay don)
- VBW: = RBW
- Ché do tach séng (Detector Mode): Dinh (Peak)
- Thoi gian quét (Sweep time): 1 s; viéc cai dat nay co thé dan dén thoi

gian do dai. Dé tranh thoi gian do dai nhw
vay, co thé str dung may phan tich FFT.

- S6 diém quét: ~ 400/Bang théng kénh chiém dung (MHz);
sb lwong diém quét cé thé duoc tang them
trong trwdng hop cac kénh chéng 1an

(Number of sweep points)

- Ché d6 hién thi (Trace Mode): Gilr dinh (Max Hold)

- Tin hiéu kich (Trigger): Ty do (Free Run)

e Chd cho hinh anh Trace trén may phan tich phé 6n dinh, xac dinh sb lwong
céac tan sb nhay duwoc st dung trong chudi nhay tan.

e Két qua duwoc so sanh véi gioi han (gia tri N) dwoc xac dinh nhw trong 2.4.1.4.3 a)
hodc 2.4.1.4.3 b). Gia tri nay phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

Déi voi thiét bj véi cac tan sb thudc danh sach den cé thé khéng xac minh dwoc
sb lwong cac tan sb nhay dang st dung. Tuy nhién ching phai tuan thd yéu cau déi
v&i thdi gian truyén tich Idy va chiém git tan sb v&i sb lwong tdi thiéu cac tan sb
nhay dwoc xac dinh nhw trong 2.4.1.4.3 a) hoac 2.4.1.4.3 b) dwoc st dung.

Bwéc 7:

e Ddi v&i thiét bi FHSS thich nghi phai xac minh xem thiét bi c¢é si dung 70%
bang tan dwoc quy dinh trong Bang 1. Viéc xac minh nay cé thé dwoc thuwc hién
bang cach st dung cac diém -20 dB thap nhat va cao nhét tir dwdng bao phd tdng
cong thu dwoc & bwdc 6. Két qua sé duwoc ghi lai trong bao cao két qua do.
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3.3.4.2.2. Phwong phap do burc xa

Hé théng do kiém dwoc mé ta trong Phu luc B va cac thi tuc do kiém co thé ap
dung dwoc mé ta trong Phu luc C. Ngoai ra, bd ghép do cé thé dwoc sir dung.

Tha tuc do mé ta trong 3.3.4.2.

3.3.5. Khoang nhay tan

3.3.5.1. Diéu kién do kiém

Diéu kién do kiém chung dwoc quy dinh tai 3.1. Cac phép do nay phai thwe hién
tai diéu kién do kiém binh thwdng.

Phép do phai dwoc thwe hién tai 2 tan sb tan sd nhay lién ké. Cac tn sb nay
phai dwoc ghi lai.

3.3.5.2. Phwong phap do

3.3.5.2.1. Phwong phap do dan

a. Téng quan

Khoang nhay tan dwoc dinh nghia trong 2.4.1.5 phai dwoc do va ghi lai khi st
dung bat ky Lwa chon nao dwéi day. Cac Lwa chon phai dwoc ghi lai trong bao cao
két qua do kiém.

b. Tuy chon 1

Cac thd tuc nhw sau:

Bwéc 1:

e Dau ra clia may phat phai dwoc ndi t&i may phan tich phdé hodc thiét bj
twong dwong.

e May phan tich phé phai dwoc cai dét nhw sau:

- Tan sb trung tam: Trung tam cua hai tdn s6 nhay 1an can

(Centre Frequency)
- Khoéng tan sé (Frequency Span): Bu dé thdy duwong bao cong suét day da
cla ca hai tan sb nhay

- RBW : 1% span

- VBW: 3 x RBW

- Ché d6 tach soéng: Dinh I&n nhat (Max Peak)
(Detection Mode)

- Ché d6 hién thj (Trace Mode): Gilr dinh (Max Hold)

- Thoi gian quét (Sweep Time): Ty déng (Auto)

Bwéc 2:

e Cho cho hinh anh Trace trén may phan tich phé én dinh.
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e S dung chirc ndng danh dau (marker) clia may phan tich phé dé& xac dinh
cac tan sé twong (rng & diém coéng suét thap hon -20 dBr va cao hon -20 dBr dbi
v&i ca hai tan sb nhay F1 va F2. Két qua la xac dinh dwoc F1, va F1y dbi véi tan sb F1
va F2, va F2 dbi véi tan s F2. Cac gia tri nay dwoc ghi vao bao cao.

Bwérc 3:

e Tinh cac tan sb trung tdm F1c va F2¢ cho cac tan sbé nhay st dung cdng thirc
sau. Cac gia tri nay dwoc ghi lai trong bao cao.

Fl1 Fl

F1, = et Fly
a

Fa, 4+ F2

cm-- 'L 5 B

e Tinh khodng nhay tan (Fys) st dung cong thirc sau. Gia tri nay duwoc ghi lai
trong bao cao.
Fus = F2¢ - Flc
e So sanh khoang nhay tn do dwoc vé&i gidi han duwoc xac dinh trong 2.3.1.5.2.
e Xem Hinh 4

Khoéng nhay tan
Mirc tham chiéu
0de

H
= -
F1, T Fiy F2, | F2y Tan sé
Fiz F, o

Hinh 1 - Khoang nhay tan
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Déi vé&i thiét bj thich nghi, trong trwdng hop cac kénh chdng 1an 1én nhau ngan
can viéc xac dinh cac diém tham chiéu -20 dBr F1y va F2, thi mtrc tham chiéu cao
hon (vi du -10 dBr hodc -6 dBr) cé thé dwoc Iwa chon dé xac dinh cac diém tham
chiéu F1., F1y va F2, va F2,.

Ngoai ra phan mém do kiém dac biét c6 thé dwoc st dung dé:

e ép budc cac UUT nhay hodc phat trén tan sd nhdy don ma cac diém tham
chiéu -20 dBr cé thé do dwoc khodng cach cuia hai tAn sé nhay lién ké; va/hoac:

e ép budc UUT hoat ddng khéng diéu ché ma theo dé cac tan sé trung tam F1C
va F2C c6 thé duoc do truc tiép.

Phwong phap st dung dé do khodng nhady tan phai dwoc ghi trong bao céo két
qua do kiém.

c.Tuy chon 2
Cac thu tuc nhw sau:
Buéc 1:

e Dau ra cia may phat phai dwoc nbi té¢i may phan tich phd hoac thiét bj
twong duong.

e May phan tich phé phai dwgc cai dat nhw sau:
- Tan sé trung tam: Trung tdm cla hai tan sb nhay 1an can
(Centre Frequency)

- Khoang tan sé (Frequency Span): B dé thdy duwéng bao cong suét clia ca hai
tan sb nhay

- RBW : 1% span
- VBW: 3 x RBW
- Ché d6 tach song: Dinh I&n nhat (Max Peak)

(Detection Mode)

- Ché d6 hién thj (Trace Mode): Gitr dinh (Max Hold)
- Thoi gian quét (Sweep Time): Ty déng (Auto)
Bwéce 2:

e Ch& cho hinh &nh Trace trén may phan tich phé 6n dinh.
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e S dung chirc ndng danh dau (marker) clia may phan tich phé dé& xac dinh
khodng nhay tan gitra trung tdm clia hai tan sb nhay 1an can (vi du bang cach nhan
dang dinh hodc ranh & trung tam dwdng bao céng suéat dbéi vai hai tin hiéu 1an can).
Gia tri nay phai dwgc so sanh véi gi¢i han dwoc xac dinh trong 2.4.1.5 va phai
dwoc ghi trong bao céao két qua do kiém.

3.3.5.2.2. Phwong phap do burc xa

Hé théng do kiém dwoc mé ta trong Phu luc B va cac thi tuc do kiém co thé ap
dung dwoc mé ta trong Phu luc C. Ngoai ra, bd ghép do c6 thé dwoc st dung.

Thu tuc do tiép tuc nhw mé ta theo 3.3.5.2.1.

3.3.6. Kha nang thich nghi (Co’ ché truy nhap kénh)

3.3.6.1. Diéu kién do kiém

Diéu kién do kiém chung dwoc quy dinh tai 3.1. Cac phép do nay phai thwc hién
tai diéu kién do kiém binh thwong.

Khi dwoc hé tror bdi dai tan sb hoat déng cla thiét bi, bai do nay sé dwoc thuc
hién trén hai tdn sé (nhay tan) dwoc lwa chon ngdu nhién tlr cac tan sé hoat dong
dwoc sir dung bdi thiét bi. Tan sd diu tién (thdp hon) sé dwoc chon ngdu nhién
trong khodng 2 400 MHz dén 2 442 MHz, trong khi tan s th hai (cao hon) sé
dwoc chon ngéu nhién trong khoang 2 442 MHz dén 2 483,5 MHz. Thiét bj sé dwoc
hoat déng trong ché dé hoat déng (nhay tan) binh thwdng. Trong truéng hop thiét bi
FHSS, phai ddm bao rang khéng co tan sb do kiém nao nam trong danh sach den,
néu khéng sé chon tan sé khac.

Déi vé&i thiét bi cé thé hoat ddng trong ché dd thich nghi hodc khéng thich nghi,
phai xac minh rang trwéc khi do kiém, cac thiét bi dang hoat ddng & ché do thich nghi.

Thiét bj dwoc cau hinh trong ché d® ma dan dén thdi gian chiém dung kénh
dai nhét.

3.3.6.2. Phwong phap do

3.3.6.2.1. Phwong phap do dan

Thiét lap do kiém

Hinh 5 mé ta vi du vé viéc thiét 1ap do kiém.
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May phan
tich phd
Bb chial YT Thiét bi
wor [ [
L J
May tao tin
hiéu
nhiéu
Tach [€
Két hop —
May tao tin
hiéu khong
mong muén

Hinh 5 - Thiét 1ap do kiém cho viéc kiém tra kha ning thich nghi cta thiét bj

a. Thiét bj FHSS str dung DAA hodc LPT

Buwdc 1 dén buwdc 7 dwsi day xac dinh tha tuc d& xac minh tinh hiéu qua cla co
ché thich nghi dwa trén DAA hoac LPT déi v&i thiét bi FHSS. Cac co ché nay dwoc
dinh nghia trong 2.3.1.7.

Déi véi thiét bi str dung nhiéu chudi thu chi can do kiém duy nhét 1 chudi (céng
ang ten). Tat ca dau vao khac clia may thu phai dwoc két thuc.

Bwoérc 1:

e UUT phai duwoc két néi tdi thiét bi ddng hanh trong qua trinh do kiém. B tao
tin hiéu nhiéu, b6 tao tin hiéu khéng mong muén, may phan tich phd, UUT va thiét
bi ddng hanh dwoc két ndi véi nhau bang cach sir dung céc thiét 1ap twong dwong
nhw vi du trong hinh 5, mac du tai thoi diém nay bd tao tin hiéu nhiéu va tin hiéu
khédng mong muén khdéng tao ra bat ky tin hiéu nao. May phan tich phd dwoc st
dung dé quan sat truyén dan cia UUT va thiét bj ddng hanh va co thé phan biét
dwoc gitra hai lan truyén. Ngoai ra, may phan tich phd dwoc st dung dé theo dbi
qua trinh truyén cta UUT dé dap (rng v&i cac tin hiéu nhiéu va tin hiéu khong
mong muén.
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e Dbi v&i thiét bi nhay tAn dwoc do kiém, diéu chinh mire tin hiéu thu dwoc (tin

hiéu mong muén tir thiét bi ddng hanh) tai UUT t&i gia tri dwoc xac dinh trong

Bang 3 (muc 4).

Po kiém thiét bi ddng hwéng khéng yéu ciu lién két dwoc thiét 1ap voi thiét bj

ddng hanh.

e May phan tich phé dwoc thiét |1ap nhw sau:

- RBW:

- Loai bd loc:

- VBW:

- Ché d6 tach séng:
(Detector Mode)

- Tan sb trung tam:

(Centre Frequency)

- Khoang cach:

(Span)

- Thoi gian quét (Sweep time):

- Ché dd hién thi:
(Trace Mode)

- Ché do kich:
(Trigger Mode)

Bwodrc 2:

S dung thiét lap RBW c6é séan tiép theo sau
phép do bang théng kénh chiém dung

B6 loc kénh
= RBW
RMS

bang tan sé nhay dwoc do kiém

0 Hz

> thoi gian chiém dung kénh ctia UUT. Néu
thdi gian chiém dung kénh 1a khéng lién tuc
(thiét bi dwa trén DAA), thoi gian quét phai
di dé pha dwoc khoadng thdi gian chiém
dung kénh khi dwoc trai ra.

Xéa/Ghi (Clear/Write)

Video

e CAu hinh UUT cho ché d6 truyén binh thwéng véi tai trong dd cao dé co ty s6
hoat ddng may phat nhé nhét (TxOn/(TxOn + TxOff)) la 0,3. Trong trwdng hop
khéng thé thi UUT phai dwoc cAu hinh dé tai trong la I&n nhat cé thé.
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e S dung tha tuc dinh nghia tai 3.3.6.2.1 d), n6 phai dwoc xac minh lai, dbi voi
thiét bi co thdi gian divng I&n hon thdi gian chiém dung kénh cho phép 1&n nhét,
UUT phai tuan tha thoi gian chiém dung kénh I&n nhat va thoi gian rdi nhd nhat
dwoc xac dinh tai 2.4.1.7.1 b) va 2.4.1.7.2 b).

Bwéc 3: Cédng thém tin hiéu nhiéu

Tin hiéu nhiéu dwoc dinh nghia trong muc B.7 dwgc bom tap trung vao tan
sb nhay dang duwoc do kiém. Mirc mat d6 phd cong suat (tai dau vao cia UUT)
cla tin hiéu nhiéu phai béng vOi nguwdng phat hién dwoc xac dinh tai 2.4.1.7.1 b)
hoac 2.4.1.7.2 b).

Buwéc 4: Xac minh phan rng lai trwéc tin hiéu nhiéu

e May phan tich phd phai dwoc st dung dé quan sat sw truyén dan cia UUT
trén tan sé sd nhay dwoc chon véi tin hiéu nhiéu dwoc bom vao. Co6 thé yéu cau
kich hoat chirc ndng quét ciia may phan tich phd t ltc bat d4u tin hiéu nhiéu.

e Str dung thu tuc xac dinh trong 3.3.6.2.1 d), phai dwgc xac minh:

i. UUT sé& dirng truyén dan trén tan sé nhay dang dwoc do kiém.

UUT duoc gia dinh 1a dirng truyén dan trén tan sé nhay nay voi thoi gian bang
thdi gian chiém dung kénh I&n nhét xac dinh trong 2.4.1.7.1 b) hoac 2.4.1.7.2 b).
Nhw da néu trong 2.4.1.7.2 b), thdi gian chiém dung ké&nh dbi véi thiét bi FHSS st
dung DAA c6 thé khéng duorc lién tuc.

i. D6i voi thiét bi FHSS st dung LBT, ngoai truyén dan bao hiéu ban tin ngan
(xem bwéc iii dwoi day) sé khéng truyén dan tiép theo trén tan sd nhay nay mién la
van con tin hiéu nhiéu.

DPéi voi thiét bi FHSS dwa DAA ngoai truyén dan bao hiéu ban tin ngan (xem
budc iii dwsi day) sé khong cé truyén dan tiép theo trén tdn sbé nhay nay cho
khoang im lang dwoc xac dinh trong 2.4.1.7.2 b) buwédc 2. Sau d6 UUT ¢ thé c6
truyén dan binh thwdng tré lai trong thdi gian 1a khodng thdi gian chiém dung kénh
don (c6 thé khong dwoc lién tuc). Vi tin hiéu nhiéu van dang xuét hién nén khoang
im lang khac nhw dwoc quy dinh tai 2.4.1.7.2 b) bwéc 2 can dwoc dwa vao. Chudi
nay dwoc 13p di 1ap lai chirng ndo con xuét hién tin hiéu nhiéu.

Trong trwéng hop cac kénh chdng 14n nhau, cac truyén dan trong cac kénh lién
ké co thé tao ra cac cum truyén dan trén kénh dang dwoc kiém tra, truy nhién ching
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c6 bién do thdp hon cac truyén dan trén trén kénh dang kiém tra. Can than dé chi
danh gia truyén dan trén kénh dang kiém tra. Cac lwa chon cdng suét trén mién thoi
gian clia may phan tich phé phai dwoc st dung dé do céng suat RMS ctia cac cum
riéng dé phan biét cac truyén dan trén kénh dang kiém tra tor cac truyén dan trén
cac kénh lién ké. Trong mét sé trwdng hop RBW c6 thé phai giam xudng.

Pé xac minh rang UUT khéng tiép tuc truyén dan binh thwdng chirng nao con
xuét hién tin hiéu nhiéu, thdi gian quan sat cé thé can la 60 s hoac 1&6n hon. Néu
truyén dan dwoc phat hién trong khoang thoi gian nay, cé thé can phai diéu chinh
cai dat may phan tich phd cho phép danh gia chinh xac dé xac minh viéc truyén dan
tuan theo cac gidi han dbéi véi truyén dan bao hiéu diéu khién ngéan.

iii. UUT c6 thé tiép tuc co truyén dan bao hiéu diéu khién ngan trén tan sé nhay
dang dwoc do kiém trong khi xuét hién tin hiéu nhiéu. Cac truyén dan nay phai tuan
tha gi¢i han dwoc quy dinh trong 2.4.1.7.3 b).

Viéc xac minh truyén dan bao hiéu diéu khién ngan cé thé yéu cau thay dbi cai
dat may phan tich (vi du: thdi gian quét).

iv. Ngoai ra, cac thiét bi co thé chuyén sang ché dd khoéng thich nghi.

Bwdéc 5: Cong tin hiéu khéng mong muén

e V&i sy xuat hién cla tin hiéu nhiéu, tin hiéu CW chu ky lam viéc 1a 100%
dwoc chén vao thanh tin hiéu khéng mong mudn. Tan sé va mirc dwoc cung cap
trong Bang 3 hoac 2.4.1.12.2.

e May phan tich phd dwoc str dung dé quan sat truyén dan cia UUT trén tan sé
nhady. C6 thé yéu cau kich hoat chirc nang quét ctia may phan tich phd t luc bat
dau tin hiéu nhiéu.

e Str dung thu tuc xac dinh trong 3.3.6.2.1 d), n6é dwgc xac nhan:

i. UUT khéng tiép tuc truyén dan binh thwéng trén cac tan sbé nhay chirng nao
con xuét hién ca hai tin hiéu nhiéu va tin hiéu khéng mong muén.

Pé xac minh rang UUT khéng tiép tuc truyén dan binh thwdng chirng nao con
xuét hién tin hiéu nhiéu va tin hiéu khdng mong mubdn, th&i gian quan sat cé thé can
la 60 s hodc I&n hon. Néu truyén dan dwoc phat hién trong khoang thdi gian nay, cé
thé can phai diéu chinh cai dat may phan tich phd cho phép danh gia chinh xac dé
xac minh viéc truyén dan tuan theo cac gi¢i han dbi véi Truyén dan bao hiéu diéu
khién ngéan.
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ii. UUT co6 thé tiép tuc cé truyén dan bao hiéu diéu khién ngan trén tan sé nhay
dang duoc do kiem trong khi xuat hién tin hiéu nhiéu va tin hiéu khéng mong muon.
Céc truyén dan nay phai tuan tha gi¢i han dwoc quy dinh trong 2.4.1.7.3 b).

Viéc xac minh truyén dan bao hiéu diéu khién ngan cé thé yéu cau thay doi cai
dat may phéan tich pho (vi du: thoi gian quét).

Bwéc 6: Loai bé tin hiéu nhiéu va tin hiéu khéng mong muén

e Khi loai bd tin hiéu nhiéu va tin hiéu khéng mong muén, UUT dwoc phép tai
bao gdm bat ky ké&nh nao trwdc d6 dwoc danh dau 1a khéng sdn sang; tuy nhién, dbi
v&i thiét bi dwa trén DAA, phai xac minh rang viéc nay chi dwoc thwc hién sau
khoang thoi gian im lang dwoc xac dinh trong 2.3.1.7.3 b), budc 2.

Bwéce 7:

e Budc 2 dén buwdc 6 phai dwoc 13p lai cho mbi tAn sé nhay duwoc do kiém.

b. Thiét bi khac FHSS sir dung DAA

Céac buwdc khac nhau duéi day xac dinh thd tuc d& xac minh tinh hiéu qua cla
co ché thich nghi dwa trén DAA cua thiét bj khac FHSS.

Déi voi thiét bi sir dung nhiéu chudi thu chi can do kiém duy nhéat 1 chudi (cbng
ang ten). Tat ca diu vao khac ctiia may thu phai duwoc két thac.

Bwoéc 1:

e UUT phai duwoc két néi tdi thiét bi ddng hanh trong qua trinh do kiém. B tao
tin hiéu nhiéu, bé tao tin hiéu khéng mong mudn, may phan tich ph6, UUT va thiét
bi ddng hanh dwoc két ndi véi nhau bang cach sir dung cac thiét 1ap twong dwong
nhw vi du trong Hinh 5, mac du tai thdi diém nay bd tao tin hiéu nhiéu va tin hiéu
khéng mong mudn khoéng tao ra bét ky tin hiéu nao. May phan tich phd dwoc sl
dung dé quan sat truyén dan cta UUT va thiét bj ddng hanh va cé thé phan biét
dwoc gitra hai lan truyén. Ngoai ra, may phan tich phd duwoc st dung dé theo déi
qua trinh truyén cia UUT dé dap &ng v&i cac tin hiéu nhiéu va tin hiéu khéng
mong muén.

e Diéu chinh mrc tin hiéu thu dwoc (tin hiéu mong mudn tir thiét bj ddng hanh)
tai UUT dén gid tri da xac dinh trong Bang 6 (muc 4).

Do kiém thiét bj ddng hwéng khéng yéu cau lién két dwoc thiét 1ap véi thiét bi
ddng hanh.
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e May phan tich phé dwoc thiét |1ap nhw sau:

- RBW: > bang théng kénh chiém dung (néu may phan
tich phd khéng ho trg viéc thiét 1ap nay thi cai
dat co gia tri l&n nhat dwoc str dung)

- VBW: 3 x RBW (néu may phan tich phé khéng hé tro
viéc thiét 1ap nay thi cai dat cé gia tri |on nhat
dwoc st dung)

- Ché d6 tach séng: RMS

(Detector Mode)
- Tan sb trung tam: bang tan sb nhay dwoc do kiém

(Centre Frequency)

- Khoang cach: 0 Hz
(Span)
- Thoi gian quét (Sweep time): > thoi gian chiém dung kénh cia UUT.
- Ché d6 hién thi: X6a/Ghi (Clear/Write)
(Trace Mode)
- Ché dd kich: Video
(Trigger Mode)
Bwéc 2:

e CAu hinh UUT cho ché d6 truyén binh thwéng véi tai trong dt cao dé co ty s6
hoat ddng may phat nhé nhét (TxOn/(TxOn + TxOff)) l1a 0,3. Trong trwong hop
khéng thé thi UUT phai dwoc cu hinh dé tai trong Ia nhé nhét co thé.

 S&r dung tha tuc dinh nghia tai 3.3.6.2.1 d), né phai dwo'c xac minh rang UUT
tuan thi thoi gian chiém dung kénh I&n nhét va thoi gian réi nhé nhat dwoc xac dinh
tai 2.4.1.7.1 b) va 2.4.1.7.2 b). Khi do kiém thoi gian réi cia UUT, chi xem xét truyén
dan tlr UUT.

Bwéc 3: Cédng thém tin hiéu nhiéu

Tin hiéu nhiéu dwoc dinh nghia trong B.7 dwoc bom vao kénh dang hoat déng
ctia UUT. Mat d6 phd cong suét (tai dau vao ctia UUT) cua tin hiéu nhiéu phai bang
v&i nguwdng phat hién dwoc xac dinh tai 2.4.1.7.1 b) hoac 2.4.1.7.2 b).
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Bwé&c 4: Xac minh phan rng lai trwéc tin hiéu nhiéu

e May phan tich phé sé dwoc st dung dé quan sat sw truyén dan ctia UUT trén
kénh dang hoat déng dwoc chon véi tin hiéu nhiéu dwoc bom vao. Co thé yéu cau
kich hoat chirc nang quét cia may phan tich phd tir lic bat dau tin hiéu nhiéu.

e Str dung thu tuc xac dinh trong 3.3.6.2.1 d), n6é dwogc xac minh:

i. UUT sé& dirng truyén dan trén kénh dang hoat ddng dwoc do kiém.

UUT duoc gia dinh 1a dirng truyén dan trén tan sé nhay nay voi thoi gian bang
thi gian chiém dung kénh tdi da dwoc xac dinh trong 2.4.2.6.1 b) buéc 3.

ii. Ngoai truyén dan bao hiéu ban tin ngan (xem budc iii dwéi day) sé khong co
truyén dan tiép theo trén ké&nh dang hoat ddong nay déi v&i khoang (im l&ng) dwoc
xac dinh trong 2.4.2.6.1 b) bwéc 2. Sau d6 UUT c6 thé co truyén dan binh thudng
tr& lai trong thoi gian 1a khoang thoi gian chiém dung kénh don. Vi tin hiéu nhiéu
van dang xuét hién nén khoang im lang khac nhw dwoc quy dinh tai 2.4.2.6.1 b)
budc 2 can dwoc dwa vao. Chudi nay dwoc lap di lap lai chirng nao con xuét hién
tin hiéu nhiéu.

Pé xac minh rang UUT khéng tiép tuc truyén dan binh thwdng chirng nao con
xuét hién tin hiéu nhiéu, thdi gian quan sat co6 thé can 1a 60 s hodc Ién hon.

iii. UUT c6 thé tiép tuc cé truyén dan bao hiéu diéu khién ngan trén kénh dang
hoat ddng trong khi xu4t hién tin hiéu nhiéu. Céac truyén dan nay phai tuan thu gidi
han dwgc xac dinh trong 2.4.2.6.3 b).

Viéc xac minh truyén dan bao hiéu diéu khién ngan cé thé yéu cau thay dbi viéc
cai dat may phan tich phd (vi du Thei gian quét).

iv. Ngoai ra, cac thiét bi cé thé chuyén sang ché d6 khéng thich nghi.

Bwéc 5: Cong thém tin hiéu khéng mong muén

¢ V&i sy xuat hién cda tin hiéu nhiéu, tin hiéu CW chu ky lam viéc 1a 100%
dwoc chén vao thanh tin hiéu khéng mong mudn. Tan sbé va mirc dwoc cung cap
trong Bang 9 hoac trong 2.4.2.11.2.

e May phan tich phé dwoc st dung dé quan sat truyén dan cta UUT trén kénh
dang hoat déng dwoc lwa chon. Co thé yéu cau kich hoat chirc nang quét clia may
phan tich phd tir luc bt dau tin hiéu khéng mong muén.
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e St dung thu tuc xac dinh trong 3.3.6.2.1 d), n6é dwgc xac nhan:

i. UUT khéng tiép tuc truyén dan binh thuwong trén kénh dang hoat dong hién tai
chirng ndo con xuét hién ca hai tin hiéu nhiéu va tin hiéu khéng mong muén.

DPé& xac minh rang UUT khéng bét dau truyén dan binh thuwéng chirng nao tin
hiéu nhiéu va tin hiéu chdn con xuét hién, thdi gian quan sat cé thé can I1a 60 s hodc
I[&n hon.

i. UUT c6 thé tiép tuc co truyén dan bao hiéu diéu khién ngan trén kénh dang
hoat ddng trong khi xuét hién tin hiéu nhiéu va tin hiéu khéng mong muén. Cac
truyén dan nay phai tuan tha gi¢i han dwoc xac dinh trong 2.4.2.6.3 b).

Viéc xac minh truyén dan bao hiéu diéu khién ngan cé thé yéu cau thay ddi viéc
cai dat may phan tich phé (vi du Thoi gian quét).

Bwéc 6: Loai bé tin hiéu nhiéu va tin hiéu khéng mong muén

« Khi loai bd nhiéu va tin hiéu khéng mong muén, UUT cho phép bat dau truyén
dan lai binh thwéng trén kénh nay; tuy nhién né phai duwoc xac minh rang diéu nay
chi dwoc thye hién sau thdi gian quy dinh tai diém 2 trong 2.4.2.6.1 b) bwéc 2.

Bwéce 7:

e Budc 2 dén budc 6 phai dwoc 18p lai cho méi tan sd nhay duwoc do kiém.

c. Thiét bj khac FHSS sir dung LBT

Buwéc 1 dén buwdc 7 dwsi day xac dinh th tuc d& xac minh tinh hiéu qua cla co
ché thich nghi dwa trén LBT déi v&i thiét bi khac FHSS. Cac co ché nay dwoc dinh
nghia trong 2.3.1.7.

Déi véi thiét bi str dung nhiéu chudi thu chi can do kiém duy nhéat 1 chudi (céng
ang ten). Tat ca dau vao khac ctiia may thu phai duwoc két thac.

Bwéc 1:

e UUT phai dwoc két nbi t&i thiét bj ddng hanh trong qua trinh do kiém. Bo
tao tin hiéu nhiéu, bd tao tin hiéu khéng mong mudn, may phan tich phé, UUT va
thiét bj ddng hanh duwoc két ndi vé&i nhau bang cach st dung cac thiét 1ap twong
dwong nhuv vi du trong Hinh 5, mac du tai thoi diém nay b tao tin hiéu nhiéu va
tin hiéu khéng mong muén khéng tao ra bat ky tin hiéu nao. May phan tich phd
dwoc sir dung d& quan sat truyén dan cia UUT va thiét bi ddng va co thé phan
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biét dwoc gitra hai 1an truyén. Ngoai ra, may phan tich phé dwoc st dung dé
theo dbi qua trinh truyén ctia UUT dé dap rng v&i cac tin hiéu nhiéu va tin hiéu
khédng mong muén.

« Déi vai thiét bi nhdy tAn dwoc do kiém, diéu chinh mac tin hiéu thu dwoc (tin
hiéu mong muén tir thiét bi ddng hanh) tai UUT t&i gia tri dwoc xac dinh trong
Bang 10 (muc 4) cho thiét bi dwa vao khung hoac bang 11 cho thiét bj dwa vao tai.

Po kiém thiét bi ddng hwéng khéng yéu ciu lién két dwoc thiét 1ap voi thiét bj
ddng hanh.

e May phan tich phé dwoc thiét |ap nhw sau:

- RBW: > bang théng kénh chiém dung (néu may phan
tich phé khéng hé tro viéc thiét 1ap nay thi cai
dat co gia tri Ion nhat dwoc st dung).

- VBW: 3 x RBW (néu may phan tich phd khéng hé tro
viéc thiét 1ap nay thi cai dat co gia tri Ion nhéat
dwoc str dung).

- Ché d6 tach song: RMS

(Detector Mode)
- Tan sb trung tam: bang tan sb nhay dwoc do kiém.

(Centre Frequency)

- Khoang cach: 0 Hz
(Span)
- Thoi gian quét (Sweep time): > thdi gian chiém dung kénh ctia UUT.
- Ché d6 hién thi: Xo6a/Ghi (Clear/Write)
(Trace Mode)
- Ché d6 kich: Video
(Trigger Mode)
Bwérc 2:

e CAu hinh UUT cho ché d6 truyén binh thwéng véi tai trong dt cao dé co ty s6
hoat ddng clia may phat (TxOn/(TxOn + TxOff)) nhé nhét 14 0,3. Trong trwdng hop
khéng thé thi UUT phai dwoc cdu hinh dé tai trong 1a 1&n nhét co thé.
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« Déi voi thiét bj dwa vao khung, st dung tha tuc dinh nghia tai 3.3.6.2.1 d), né
phai dwoc xac minh rdng UUT phai tuan tha thdi gian chiém dung kénh I&n nhat va
th&i gian réi nho nhat dwoc xac dinh tai 2.3.2.6.2 b) ii. bwédc 3. Khi do kiém thoi gian
réi ctia UUT, chi xem xét truyén dan tr UUT.

Déi véi muc dich do kiém thiét bi dwa vao tai tham chiéu t&i doan dau cla
2.4.2.6.2 b) iii. (IEEE 802.11™ [i.3] hoac IEEE 802.15.4™ [i.4]), gi&¢i han dwoc ap
dung dbi v&i thoi gian réi nhé nhat va thoi gian chiém dung kénh Ién nhéat dwoc dinh
nghia twong tw cac loai khac ctia Thiét bi dwa trén tai (xem 2.4.2.6.2 b) iii. budc 2)
va buwdc 3). Thoi gian réi dwoc xem nhw bang CCA hodc CCA mé& rong duoc dinh
nghia trong 2.4.2.6.2 b) iii. bwéc 1) va bwoc 2).

Bwé&c 3: Cong thém tin hiéu nhiéu

Tin hiéu nhiéu dwoc dinh nghia trong B.7 dwoc bom vao kénh hién tai dang
hoat dong. Mat dd phd céng suét (tai dau vao ctia UUT) cla tin hiéu nhidu phai
béng v&i nguwdng phat hién dwoc xac dinh tai 2.4.2.6.2 b) ii. bwéc 5 (thiét bi dwa
vao khung) hodc 2.4.2.6.2 b) iii. bwéc 5 (thiét bj dwa vao tai).

Buwéc 4: Xac minh phan rng lai trwdc tin hiéu nhiéu

e May phan tich phé phai dwoc sir dung dé& quan sat sy truyén dan cta UUT
trén kénh dang hoat déng dwoc chon véi tin hiéu nhiéu dwoc bom vao. Co thé yéu
cau kich hoat chirc ndng quét clia may phan tich phé tir lic bat dau tin hiéu nhiéu.

e Str dung thu tuc xac dinh trong 3.3.6.2.1 d), né dwgc xac minh:

i. UUT sé& dirng truyén dan trén kénh dang hoat ddng dwoc do kiém.

UUT duoc gid dinh 1a ding truyén dan trong thdi gian bang thoi gian chiém
dung kénh 1&n nhat dwoc xac dinh trong 2.4.2.6.2 b) ii. (thiét bi dwa vao khung)
hodc 2.4.2.6.2 b) iii. (thiét bj dwa vao tai).

ii. Ngoai truyén dan bao hiéu ban tin ngan (xem budc iii duwdi day) sé khong cod
truyén dan tiép theo trong khi con xuét hién tin hiéu nhiéu.

Pé xac minh rang UUT khéng tiép tuc truyén dan binh thwdng chirng nao con
xuét hién tin hiéu nhiéu, thoi gian quan sat c6 thé can 1a 60 s ho&c I1&n hon.

iii. UUT c6 thé tiép tuc cé truyén dan bao hiéu diéu khién ngan trén kénh dang
hoat ddng trong khi xu4t hién tin hiéu nhiéu. Cac truyén dan nay phai tuan thd gidi
han dwgc xac dinh trong 2.4.2.6.3 b).
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Viéc xac minh truyén dan bao hiéu diéu khién ngan cé thé yéu cau thay dbi viéc
cai dat may phan tich phé (vi du Thoi gian quét).

iv. Ngoai ra, cac thiét bi cé thé chuyén sang ché d6 khong thich nghi.

Bwdc 5: Cong thém tin hiéu khdng mong muén

* V&i sw xuét hién cla tin hiéu nhiéu, tin hiéu CW chu ky lam viéc la 100% dwoc
chén vao thanh tin hiéu khéng mong muén. Tan sb va mirc dwoc cung cap trong

Bang 10 (xem 2.3.2.6.3) cho thiét bi dwa vao khung hodc Bang 11 (xem 2.3.2.6.3)
cho thiét bj dwa vao tai.

e May phan tich phd dwoc st dung dé& quan sat truyén dan ctia UUT trén kénh
dang hoat déng duwoc lwa chon. Co thé yéu cau kich hoat chirc nang quét cua may
phan tich phé tir ltc bat dau tin hiéu nhiéu khéng mong muén.

e St dung thu tuc xac dinh trong 3.3.6.2.1 d), n6é dwgc xac nhan:

i. UUT khéng tiép tuc truyén dan binh thuwong trén kénh dang hoat dong hién tai
chirng nao con xuét hién ca hai tin hiéu nhiéu va tin hiéu khéng mong muén.

Dé& xac minh rdng UUT khéng tiép tuc truyén dan binh thwdng chirng nao tin
hiéu nhiéu va tin hiéu khdng mong mudn con xuét hién, thdi gian quan sat cé thé
can la 60 s hoac I&n hon.

ii. UUT c6é thé tiép tuc cd truyén dan bao hiéu diéu khién ngan trén kénh dang
hoat ddng trong khi xuat hién tin hiéu nhiéu va tin hiéu khéng mong muén. Cac
truyén dan nay phai tuan tha gi¢i han dwoc xac dinh trong 2.3.2.6.3 b).

Viéc xac minh truyén dan bao hiéu diéu khién ngan cé thé yéu cau thay dbi viéc
cai dat may phan tich phé (vi du Thoi gian quét).

Bwéc 6: Loai bé tin hiéu nhiéu va tin hiéu khéng mong muén

e Khi loai bd nhiéu va tin hiéu khéng mong muén, UUT dwoc phép bat dau
truyén dan lai trén kénh; tuy nhién d6 khéng phai la yéu cau va vi vay khéng yéu
cau phai do kiém.

Bwéce 7:

e Budc 2 dén buwdc 6 phai dwoc 13p lai cho mbi tAn sé nhay duoc do kiém.
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d. Tha tuc do kiém chung déi v&i phép do str dung kénh/tan sé

Pay la phwong phap do chung dé danh gia viéc truyén dan trén tan sé (nhay)

dang hoat déng dang duoc kiém tra. Phép do nay duwoc thwe hién nhw 1a mot phan

cua cac thu tuc dwgec mo ta trong 3.3.6.2.1 a) t&i c).

Thu tuc do kiém nhw sau:

Bwoérc 1:

e May phan tich phé dwoc thiét I1ap nhw sau:

- Tan sb trung tdm (Centre Frequency): bang tan sb nhay hodc tan sb trung tam

cta kénh dang duwoc kiém tra.
- Khoang cach:
(Frequency Span)
- RBW:

- VBW:

- Ché d6 tach soéng:
(Detector Mode)
- Thoi gian quét:

(Sweep time)

0 Hz

~ 50% bang théng kénh chiém dung (néu may
phan tich phé khéng hd tro viéc thiét 1ap nay thi
cai dat cé gia tri Ién nhat dwoc sir dung).

> RBW (néu may phan tich phd khéng hb tro' viéc
thiét lap nay thi cai dat gia tri Ion nhat dwoc st dung).

RMS

> thoi gian chiém dung kénh

Néu thoi gian chiém dung kénh 1a khéng lién tuc
(dbi v&i thiét bi nhay tan dwa trén co ché khéng
phai LBT), Thoi gian quét phai da dé pha duoc
khodng thei gian chiém dung kénh khi duorc trai ra.

- S6 diém quét (Number of sweep points:): Phan giai thoi gian phai du dé& dap

&ng dd khéng ddm bao do Ion nhat 1a 5% déi voi
thdi gian can do. Trong hau hét cac trwdng hop,
thdi gian nhan réi la khoang thdi gian ngan nhéat
dwoc do va dinh nghia la phan giai thoi gian. Néu
thdi gian chiém dung kénh la khong lién tuc (thiét
bi FHSS dwa trén DAA) thi khéng c6 thdi gian
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nhan réi dwoc do va do do dd phan giai thoi gian
c6 thé dwoc tang I1én (vi du 5% thoi gian ding)
dé bao phu khodng th&i gian ma thdi gian chiém
dung kénh da trai ra dan dén sé diém quét déi
vé&i may phan tich phd khéng qua cao.

Vi DU 1: DBéi v&i thei gian chiém dung kénh 13 60 s, khoang dirng téi thidu 1a 3 ms,
vi vay dd phan giai thdi gian nhé nhat phai la < 150 ps.

Vi DU 2: Béi voi thoi gian chiém dung kénh a4 2 ms, khodng dirng téi thiéu
1& 100 ps, vi vay dé phan giai thoi gian nhé nhét phaila < 5 ps.

Vi DU 3: Trong trwdng hop thiét bi FHSS st dung thei gian chiém dung kénh
khéng lién tuc xap xi 40 ms va st dung 79 tan sé nhay véi thoi gian dirng 1a 3,75 ms va
chu ky phat lam viéc 100% khéng cé th&i gian thu va réi thi tbng thdi gian chiém
dung kénh dworc trai ra la 3,2 s. V&i d6 phan giai thdi gian 0,1875 ms (5% cua thoi
gian dirng) thi sé diém quét nhd nhat xap xi 1a 17 000.

- Ché d6 hién thi: X6a/Ghi (Clear/Write)
(Trace mode)

- Tin hiéu kich: Video
(Trigger)

Trong trwérng hop thiét bj FHSS, cac diém di¥ liéu do truyén dan trén tan sb
nhay dwoc giad dinh [a c6 mirc cao hon nhiéu so véi cac diém di liéu do truyén trén
cac tan sb nhay lién ké&. Néu viéc xac dinh gitra cac truyén dan nay la khong thé thi
RBW trong buwéc 1 sé tiép tuc giam. Thém vao do bo loc kénh cé thé dwoc st dung

Bwéc 2:

e Lwu di¥ liéu vao file va dwoc phan tich bang may tinh s dung (rng dung phan
mém thich hop hodc cac chuong trinh.

Bwéc 3:

e X4c dinh cac diém di liéu lién quan dén tan sé dang dwoc kiém tra bang cach
ap dung mét ngudng.

e Tinh sé lwong cac diém di liéu lién tiép da xac dinh 1a két qua cda viéc truyén
dan don trén mot tan sé dang dwoc kiém tra va nhan sé nay véi s chénh léch thoi
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gian gitra hai diém di liéu lién tuc. Lap lai bwéc nay cho tat ca truyén dan trong clra
s do.

 Déi voi do kiém khodng dirng hoéac lang, dém sb lwong cac diém dir liéu lién
tuc da xac dinh 1a két qua tr khodng thei gian may phat tat trén tan sé dang duwoc
kém tra va nhan s6 nay v&i nay voi sy chénh léch thdi gian gitra hai diem dir liéu
lién tuc. Lap lai buwéc nay cho tat ca khoang thdi gian may phat tat bén trong ctra sb
do kiem.

3.3.6.2.2. Phwong phap do buirc xa

Khi thwc hién do blrc xa trén thiét bj véi cac ang ten danh riéng, viéc do kiém
phai dwoc Iap lai cho méi ang ten danh riéng.

Cac mlrc cong suat dwoc chi ra trong Bang 2, Bang 3, Bang 9, Bang 10 va
Bang 11 c6 thé dwoc chuyén dbi thanh gia tri mat do thdng lwong cdng suat (PFD)
twong wng bang céng thirc dudi day:

PFD =P + 11 - 20 % log10(300/F)

Trong d6: P Ia mirc cdng suat tinh bang dBm, F |a tan sé tinh bang Hz.

Hé théng do kiém dwoc mé ta trong Phu luc B va cac thi tuc do kiém co thé ap
dung dwoc mé ta trong Phu luc C. Ngoai ra, bd ghép do cé thé dwoc sir dung.

Thu tuc do nhw mo ta theo 3.3.4.2.

3.3.7. Bang théng kénh chiém dung

3.3.7.1. Diéu kién do kiém

Diéu kién do kiém chung duwoc quy dinh tai 3.1. Cac phép do nay chi thwc hién
tai dieu kién do kiém binh thuwdng.

Trong trwéng hop do dan trén hé théng ang ten théng minh (thiét bi véi nhiéu
chudi phat) viéc do kiém chi phai thwc hién trén mét trong cac chudi phat hoat déng
(dau ra cua ang ten).

Déi v&i thiét bi FHSS c6 chdng Ian kénh thi phdn mém dac biét cé thé dwoc yéu
cau dé ép UUT nhay hodc phat trén tan sé nhay don.

Viéc do kiém phai dwoc thwc hién trén tan s6é cao nhat va thap nhét trong dai
tan s6 da néu. Cac tan s6 da thwc hién trong bai do sé dwoc ghi lai.

Néu thiét bi c6 thé hoat dong véi cac bang théng kénh danh dinh khac nhau (vi
du 20 MHz va 40 MHZz) thi moi bang thong phai dwoc do riéng.
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3.3.7.2. Phwong phap do

3.3.7.2.1. Phwong phap do dan

Tha tuc do dan nhv sau:

Bwéce 1:

Két ndi UUT téi may phan tich phd va sir dung céac thiét Iap nhuw sau:

e Tan sb trung tdm (Centre Frequency): bang véi tan sd nhay dang dworc kiém tra
e RBW: ~ 1% cua span khéng nhoé hon 1%

o VBW: 3 x RBW

e Khoang tan sb (Frequency Span): 2 x Bang théng k&nh danh dinh

e Ché d6 tach séng (Detector Mode): RMS

e Ché dd hién thi (Trace Mode): Gitr dinh (Max Hold)
e Th&i gian quét (Sweep time): 1s
Buéc 2:

Ch& cho hinh anh Trace 6n dinh.
Tim gia tri dinh ctia Trace va dat marker vao dinh do.
Bwérc 3:

S dung 99% bang théng clia may phan tich phd dé do bang théng kénh chiém
dung cta UUT. Ghi lai gia tri nay.

Pam bdo rang dwong bao céng suét 1a dd cao nam trén nén nhiéu cta may
phan tich phd dé tranh tin hiéu tap am bén trai va bén phai tir dwérng bao cong suét
tac déng vao phép do nay.

3.3.7.2.2. Phwong phap do burc xa

Hé théng do kiém dwoc mé ta trong Phu luc B va cac thi tuc do kiém co thé ap
dung dwoc mé ta trong Phu luc C. Ngoai ra, bd ghép do cé thé dwoc sir dung.

Tha tuc do dwoc md nhw trong 3.3.6.2.1.

3.3.8. Phat xa khéng mong muén ctia may phat trong mién ngoai bing
3.3.8.1. Diéu kién do kiém

Piéu kién do kiém chung dwoc quy dinh tai 3.1.

Céc phép do nay chi thuc hién tai diéu kién do kiém binh thwong.
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DPéi voi thiét bi FHSS, phép do phai duwoc thwc hién trong diéu kién hoat dong
binh thwdng (nhay tan)

DPéi véi thiét bi khac FHSS phép do dwoc thwe hién tai cac kénh cao nhat va
thadp nhat ma thiét bj c6 thé hoat dong. Cac kénh nay phai dwoc ghi lai.

Thiét bi phai dwoc ciu hinh dé hoat dong trong tinh huéng xau nhét déi véi
coéng suat phat.

Néu thiét bj cé thé hoat ddng véi cac bang théng kénh danh dinh khac nhau (vi
du 20 MHz va 40 MHz) thi moéi bang théng phai dwgrc do riéng biét.

3.3.8.2. Phwong phap do

3.3.8.2.1. Phwong phap do dan

Mat na ap dung dwoc xac dinh béi cac két qua do kiém tir cac bai do thuwc hién
theo quy dinh tai 3.3.7.

Cac phat xa ngoai bang trong cac doan ngang khac nhau ctia mat na dwoc chi
ra trong Hinh 1 va Hinh 3 phai dwoc do kiém theo cac tha tuc tlr bwdc 1 dén bwdc 6
dwéi day. Phwong phap nay gia dinh may phan tich phd dwoc trang bj v&i cac tuy
chon trong mién thoi gian.

Buéc 1:
o Két ndi UUT t&i may phan tich phd va str dung cac thiét 1ap sau:
- Ché do do kiém (Measurement Mode): Mién thoi gian

- Tan sb trung tam (Centre Frequency): 2 484 MHz

- Span: 0 Hz

- RBW: 1 MHz

- Ché db loc (Filter mode): Bo loc kénh

- VBW: 3 MHz

- Ché d6 tach song (Detector Mode): RMS

- Ché d6 hién thj (Trace Mode): Gilr dinh (Max Hold)

- Ché d6 quét (Sweep Mode): Quét don (Single Sweep)

- Sb diém quét (Sweep Points): Thoi gian quét [us)/(1 ps) véi gia tri Ién

nhét 1a 30 000
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- Ché d6 kich (Trigger Mode): Video

- Thoi gian quét (Sweep Time): > 120% thoi gian cha cum dai nhat dwoc
phat hién trong qua trinh do cong suat
phat RF.

Bwéc 2 (doan 2 483,5 MHz dén 2 483,5 MHz + BW):

e Phép do phai dwoc thwc hién va lap lai trong khi mérc kich dwoc tang Ién cho
dén khi khéng co kich nao xay ra.

« Déi vai thiét bj FHSS hoat ddng trong ché dé nhay thdng thuéng thi cac budc
nhay khac nhau sé cho két qua Ia cac cum tin hiéu véi c6 mirc cong suéat khac
nhau. Cum c6 mirc cdng suat cao nhat sé dwoc lwa chon.

e Cai dat ctra sd (dwdng bat dau va két thac) dé phu hop véi sy bat dau va két
thic cla cac cum va trong do cdng suat RMS phai dwoc do bang cach s dung
chlrc nang cdng suat trong mién thoi gian.

e Lwa chon cdng suat RMS dwoc do kiém trong clra sd dwoc lwa chon va chu
thich két qué 1a cong suat RMS trong doan 1 MHz nay (2 483,5 MHz dén 2 484,5 MHz).
So sanh gia tri nay véi gi¢i han dwoc ap dung dwoc cung cap béi mat na.

e Tang tan sb trung tam trong cac buwéc 1 MHz va 13p lai phép do nay cho mbi
doan 1 MHz trong dai 2 483,5 MHz dén 2 483,5 MHz + BW. Tan sbé trung tdm cula
doan 1 MHz cubi cung phai dwoc cai dat la 2 483,5 MHz + BW - 0,5 MHz (c6 nghia
la c6 thé cd mot phan nao dé trung véi doan 1 MHz phia truéc).

Bwéc 3 (doan 2 483,5 MHz + BW dén 2 483,5 MHz + 2BW):

e Thay dbi tAn sb trung tdm clia may phan tich phd 1a 2 484 MHz + BW va thuc
hién do cho doan 1 MHz dau tién trong dai 2 483,5 MHz + BW dén 2483,5 MHz + 2 BW.
T&ng tan sé trung tm 1&én 1 MHz va lap lai cac phép do dé bao phi dwoc dai nay.
Tan s6 trung tam cha doan 1 MHz cudi cung phai dwoc cai dat 1a 2 483,5 MHz +
2 BW - 0,5 MHz (c6 nghia 1a c6 thé cé mét phan nao dé trung véi doan 1 MHz
phia trwdce).

Bwéc 4 (doan 2 400 MHz - BW dén 2 400 MH2z):

e Thay ddi tan sé trung tam ctia may phan tich phd 1a 2 399,5 MHz va thwc hién
do cho doan 1 MHZ dau tién trong dai 2 400 MHz - BW dén 2 400 MHz. Giam tan sb
trung tam trong cac budc 1 MHz va 13p lai cac phép do dé bao phi dwoc dai nay. Tan sb
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trung tdm cla doan 1 MHz cudi cung phai dwoc cai dat 1a 2 400 MHz - BW + 0,5 MHz
(c6 nghia la cé thé c6 mdt phan ndo d6 trung véi doan 1 MHz phia truée).

Buwéc 5 (doan 2 400 MHz - 2BW dén 2 400 MHz - BW):

e Thay ddi tan sb trung tdm cia may phan tich phé la 2 399,5 MHz - BW va thuc
hién do cho doan 1 MHZ dau tién trong dai 2 400 MHz - 2 BW dén 2 400 MHz - BW.
Gidm tan sé trung tam xubéng 1 MHz va I&p lai cac phép do dé trum dwoc dai nay. Tan
s trung tm ctia doan 1 MHz cudi cuing phai dwoc cai dét la 2 400 MHz - 2 BW + 0,5 MHz
(c6 nghia la cé thé c6 mét phan ndo dé trung véi doan 1 MHz truéc day).

Bwéc 6:

e Trong trwdng hop cac phép do dan dwoc tién hanh trén thiét bj véi mot chudi
phat don thi tang ich cta td hop ang ten G bang dBi da dwoc cong bd sé& duoc
thém vao két qua déi véi méi doan 1 MHz va so sanh véi gi¢i han dwgc cung cép
b&i mat na chi ra trong Hinh 1 hodc Hinh 3. Néu nhiéu hon mét t& hop ang ten
dwoc dung cho viéc cai dat cong suat thi ang ten co tang ich cao nhat sé dwoc
xem xeét.

e Trong trwdng hop do dan dwoc tién hanh trén hé théng ang ten théng minh
(thiét bi v&i nhiéu chudi phat) phép do phai duwoc 1ap lai dbi véi mbi chubi phat hoat
dong. Tang ich cla t6 hop &ng ten G bang dBi da dwoc cong bd sé& dwoc thém vao
cac két qua nay. Néu nhiéu hon mét t6 hop &ng ten dwoc dung cho viéc cai dat
coéng suét thi ang ten co tang ich cao nhéat sé& dwoc xem xét. So sanh véi gidi han
c6 thé ap dung phai dwoc thwe hién bang cach sir dung bat ky Tuy chon dwoc chi
ra dwdi day:

- Tuy chon 1: Két qua dbi véi mdi chudi phat cho doan 1 MHz twong &ng phai
dwoc cong don vao. Tang ich diéu hwéng chum séng Y 1a dBi sé dwoc cdng vao va
cac két qua so sanh vé&i cac gidi han dwoc cung cap béi cac mat na dwoc dwa ra
trong Hinh 1 hoac Hinh 3.

- Tuy chon 2: Céc gidi han dwoc cung cap béi mat na dwoc dua ra trong Hinh 1
hodc Hinh 3 phai dwgc gidm 10 x 10g1o(Ac) Va thém vao tang ich diéu hwdng chum
séng Y la dBi.

CHU THICH 2: A, 1a s chubi phat hoat déng.

Két qua dwoc ghi lai cho du cac thiét bj phu hop véi mat na da cung cép trong
Hinh 1 hoac Hinh 3.
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3.3.8.2.2. Phwong phap do buirc xa

Hé théng do kiém dwoc mé ta trong Phu luc B va cac tha tuc do kiém co thé ap
dung dwoc mé ta trong Phu luc C. Ngoai ra, bd ghép do c6 thé dwoc st dung.

Tht tuc do nhw mo ta theo 3.3.8.2.1.

3.3.9. Phat xa khéng mong muén ctia may phat trong mién gia

3.3.9.1. Diéu kién do kiém

Diéu kién do kiém chung dwoc quy dinh tai 3.1. Cac phép do nay chi thwc hién
tai dieu kién do kiém binh thuwdng.

Cac phat xa gia dwgc do la, hoac:

a) Coéng suét trén tai cho trwdc (phat xa gid dan) va coéng suat birc xa hiéu dung
blrc xa b&i ti may hodc ciu tric cla thiét bi (birc xa ti may); hoac

b) Céng suét birc xa hiéu dung blrc xa bdi ti may va ang ten trong trwérng hop
la ang ten tich hop khéng c6 dau két ndi ang ten tam thoi.

Déi v&i thiét bi FHSS, viéc do kiém c6 thé dwoc thwe hién khi nhay tan binh
thwong bi vé hiéu hda. Trong trwedng hgp nay cac phép do can dwgc thwe hién khi
hoat dong & tan sd nhay thdp nhéat va cao nhat. Khi viéc vd hiéu hoa Ia khdng thé
thwc hién dwoc, phép do phai dwgc thwc hién trong khi hoat dong binh thuwdng
(nhay tan).

DPéi voi thiét bi khac FHSS, phép do dwoc thwe hién tai cac kénh cao nhéat va
thap nhat ma thiét bi cé thé hoat ddng. Cac tan s6 nay phai dwgc ghi lai.

Thiét bi phai dwoc ciu hinh dé hoat dong trong tinh huéng xau nhat déi véi
cbng suat phat.

Néu thiét bj co thé hoat ddng v&i cac bang théng kénh danh dinh khac nhau (vi
du 20 MHz va 40 MHz) thi thiét bj phai dwoc ciu hinh dé hoat déng trong tinh
huodng xau nhat doi v&i phat xa gia.

3.3.9.2. Phwong phéap do

3.3.9.2.1. Phwong phap do dan

a. Téng quan

Phd trong mién gia (xem Hinh 1 hodc Hinh 3) sé dwoc tim dbi véi phat xa vuot
qua cac gia tri gi¢i han dwoc dwa ra trong Bang 4 hoac Bang 12 hoac trong vong 6 dB
dwdi nhirng gi¢i han nay. Moi sy xuat hién sé dwoc ghi lai.

Tha tuc do kiém bao gém 2 phan dwéi day
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Tha tuc trong budc 1 dén buwdc 4 dwdi day phai dwoc sir dung dé xac dinh phat
xa khdng mong mudn c6 thé cé cia UUT.

Bwoérc 1:

Thiét 1ap dd nhay cla cac phép do dé nén nhiéu it nhat 1a 12 dB dwéi gi¢i han

chi ra trong Bang 4 hoac Bang 12.

Bwoc 2:

Phat xa trén dai 30 MHz to 1 000 MHz sé dwoc xac dinh.

Cai dat may phan tich pho:
e RBW:

o VBW:

e Loai bo loc (Filter type):

100 kHz
300 kHz
3 dB (Gaussian)

e Ché dd tach song (Detector mode): Tach song dinh (Peak)

e Ché do hién thj (Trace Mode):

e S6 diém quét (Sweep Points):

e Thoi gian quét (Sweep time):

Gilr dinh (Max Hold)

> 19 400; Dbi v&i may phan tich phd khéng
hé tror s6 diém quét cao thi bang tan co thé
dwoc phan thanh cac doan.

DPéi vai truyén dan khong lién tuc (chu ky
lam viéc nhd hon 100%) th&i gian quét
phai du dai, chdng hanh méi bwéc tan sb
100 kHz, thoi gian do 1a Ién hon hai lan
truyén cla UUT, trén bat ky kénh nao.

Péi voi thiét bi FHSS hoat dong trong ché
dé hoat hoat dong binh thuwong (nhay tan
hoac khéng bi v hiéu) thoi gian quét phai
tdng nhanh dé& bat dwoc cac truyén dan
trén bat ky tan sb nhay.

Viéc cai dat thdi gian quét nhw & trén co
thé dan dén thoi gian do kiém dai dbi voi
thiét bi FHSS. Dé tranh thoi gian do dai thi
may phan tich phd FFT c6 thé dwoc st dung.
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Ch& hinh anh Trace 6n dinh. Bat ky phat xa da xac dinh trong thoi gian quét &

trén va nam trong trong pham vi 6 dB dw&i gi¢i han hodc cao hon thi phai dwoc do

riéng bang cach st dung céac thi tuc trong 3.3.9.2.1 ¢) va so sanh v&i gi¢i han chi

ra trong Bang 4 hoac Bang 12.

Bwodc 3:

Phat xa trén dai 1 GHz to 12,75 GHz dwoc xac dinh.

Cai dat may phan tich phé:

e RBW:

o VBW:

¢ Loai bd loc (Filter type):

e Ché do tach séng (Detector mode):
e Ché d6 hién thi (Trace Mode):

e S6 diém quét (Sweep Points):

e Thoi gian quét (Sweep time):

1 MHz

3 MHz

3 dB (Gaussian)
Tach song dinh (Peak)

Gilr dinh (Max Hold)

> 23 500; DBbi véi may phan tich phd
khéng hé tro sb diém quét cao thi bang
tan co thé dwoc phan thanh cac doan.
Péi v&i truyén dan khéng lién tuc (chu ky
lam viéc nhd hon 100%) thoi gian quét
phai d0 dai, chang hanh mbi buéc tan sb
100 kHz, thoi gian do 1a Ién hon hai lan
truyén ctia UUT, trén béat ky kénh nao.

Déi voi thiét bi FHSS hoat ddng trong ché
ddé hoat hoat dong binh thuwdng (nhay tan
hoac khéng) Thoi gian quét phai tang
nhanh dé bat dwoc cac truyén dan trén
bat ky tan s nhay.

Viéc cai dat thoi gian quét nhw & trén cé
thé dan dén thoi gian do kiém dai déi véi
thiét bj FHSS. D& tranh thoi gian do dai
thi may phan tich phd FFT cé thé duoc
str dung.
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Ch& hinh anh Trace 6n dinh. Bat ky phat xa da xac dinh trong thoi gian quét &
trén va nam trong trong pham vi 6 dB dw¢i gi¢i han hoac cao hon thi phai dwoc do
riéng bang cach st dung cac thi tuc trong 3.3.9.2.1 ¢) va so sanh véi gidi han chi
ra trong Bang 4 hoac Bang 12.

Thiét bi FHSS c6 thé tao ra nghén (hodc mét sé nghén) clia phat xa gia & bat ky
dau trong mién gid. Néu xay ra thi chi cé dinh cao nhét ciia mbi nghén cuia phat xa
sé duwoc do bang cach st dung thu tuc trong 3.3.9.2.1 ¢).

Bwérc 4
Trong trwdng hop do dan trén hé thdng ang ten thédng minh (thiét bi v&i nhiéu
chubi phat), budc 2 va budc 3 can duorc lap lai dbi véi mbi chudi phat hoat dong (Ach).
Gi¢i han sir dung d& xac dinh phat xa trong qua trinh quét trwdc dwoc giam
xubng 10 x log10 (Acp).
c. Do phat xa da xac dinh trong qua trinh quét trwéc
Céc thu tuc trong cac budc tr 1 dén 4 dwdi day dwoc str dung dé do chinh xac
phat xa khéng mong mudn riéng da xac dinh trong qua trinh do quét trudc & phia
trén. Phwong phap nay gid dinh may phan tich phé cé chirc ndng do cong suét
trong mién thoi gian.
Bwéc 1:
Céac mlrc cla phat xa s& dwoc do bang cach st dung cac thiét 1ap ctia may
phan tich phd nhw sau:
e Ché do do (Measurement Mode): Cong suét trén mién thdi gian (Time
Domain Power).
e Tan sb trung tam (Centre Frequency): Tan sé cta phat xa xac dinh trong qua
trinh quét truoc.

e RBW: 100 kHz (< 1 GHz)/1 MHz (> 1 GHz)

o VBW: 300 kHz (< 1 GHz)/3 MHz (> 1 GHz)

» Khoang tan sb (Frequency Span): Khoang khéng (Zero Span)

e Ché dd quét (Sweep Mode): Quét don (Single Sweep)

e Thoi gian quét (Sweep Time): > 120% thdi gian cum dai nhat dwoc phat

hién trong qua trinh do cong suét phat RF.
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« S6 diém quét (Sweep Points): Thoi gian quét [us]/(1 ps) voi gia tri toi
dala 30 000

 Ché do kich (Trigger Mode): Video (tin hi€u cum) hoac thu cbng (tin
hiéu lién tuc).

e Ché d6 tach séng (Detector Mode): RMS
Bwéc 2

Thiét 1ap ctra s6 1a noi chi thi bat dau va két thuc phu hop véi thdi diém bat dau
va két thic cia cum véi gia tri cao nhat va ghi lai gia tri cong suat do dworc trong
ctra s6 nay. Néu phat xa gid dwoc do 1a truyén dan lién tuc thi clra sé do phai dwoc
thiét 1ap dé phu hop véi thoi gian bat dau va két thic qua trinh quét.

Bwéc 3:

Trong trwéng hop do dan trén hé théng ang ten théng minh (thiét bi véi nhiéu
chudi phat), buwéc 2 can dwoc 18p lai dbi véi mbi chudi phat hoat dong (Ach).

Tinh téng céng suat do dworc (trong clra sé quan sat) déi véi mbi chubi phat
hoat dong.

Bwoérc 4:

Gia tri xac dinh trong bwé&c 3 phai dwoc so sanh véi cac gidi han xac dinh trong
Bang 4 va Bang 12.

3.3.9.2.2. Phwong phap do buirc xa

Hé théng do kiém dwoc mé ta trong Phu luc B va cac thi tuc do kiém co thé ap
dung dwoc mé ta trong Phu luc C.

Thu tuc do nhw mo ta theo 3.3.9.2.1.
3.3.10. Phat xa gia cua may thu
3.3.10.1. Diéu kién do kiém

Diéu kién do kiém chung dwoc quy dinh tai 3.1. Cac phép do nay chi thwc hién
tai diéu kién do kiém binh thwong.

Cac phat xa gia dwgc do la, hoac:

a) Coéng suét trén tai cho trwdc (phat xa gid dan) va coéng suat birc xa hiéu dung
blrc xa b&i ti may hodc ciu tric cla thiét bi (birc xa ti may); hoac
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b) Céng suét birc xa hiéu dung blrc xa bdi ti may va ang ten trong trwéng hop
la &ng ten tich hop khéng c6 dau két ndi &ng ten tam thoi.
Viéc do kiém phai dwoc thuc hién khi thiét bj dang & ché do thu.

DPéi voi thiét bi khac FHSS, phép do dwoc thwc hién tai cac kénh cao nhéat va
th4p nhat ma thiét bj c6 thé hoat ddng. Cac tan sb nay phai dwoc ghi lai.

DPéi voi thiét bi FHSS, viéc do kiém cé thé dwoc thwe hién khi nhay tn binh
thwong bi vo hiéu héa. Trong trwdng hop nay cac phép do can dwoc thwe hién khi
hoat dong & tan sd nhady thadp nhéat va cao nhét. Cac tan s nay phai dwoc ghi lai.
Khi viéc v hiéu hoa la khong thé thwc hién duwoc, phép do phai dwoc thwc hién
trong khi hoat déng binh thwdng (nhay tan).

3.3.10.2. Phwong phap do
3.3.10.2.1. Phwong phéap do dan
a. Téng quan

Trong trwong hop do dan, thiét bi vé tuyén phai dwoc két ndi toi thiét bi do
thdng qua b suy hao.

Phd trong mién gid (xem Hinh 1 hodc Hinh 3) sé dwoc tim dbi véi phat xa vuot
qua cac gia tri gi¢i han dwoc dwa ra trong Bang 5 hoac Bang 13 hoac trong vong 6 dB
dwdi nhirng gi¢i han nay. Mbi sy xuat hién sé dwoc ghi lai.

Tha tuc do kiém nhw dwdi day.
b. Qua trinh quét trwédc

Tha tuc trong budc 1 dén budc 4 dwsi day phai dwoc sir dung dé xac dinh phat
xa khéng mong muén cé thé cé ctia UUT.

Bwoérc 1:

Thiét 1ap d& nhay cla cac phép do dé& nén nhiéu it nhat 1a 12 dB dwéi gidi han
chi ra trong Bang 5 hoac Bang 13.

Bwéce 2:

Phat xa trén dai 30 MHz to 1 000 MHz sé dwoc xac dinh.
Cai dat may phan tich pho:

e RBW: 100 kHz

o VBW: 300 kHz
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e Loai bd loc (Filter type):

e Ché do tach séng (Detector mode):
e Ché d6 hién thi (Trace Mode):

e S6 diém quét (Sweep Points):

e Thoi gian quét (Sweep time):

3 dB (Gaussian)

Tach song dinh (Peak)
Gilr dinh (Max Hold)

> 19 400

Ty déng (Auto)

Ch& hinh anh Trace 6n dinh. Bat ky phat xa da xac dinh trong thoi gian quét &
trén va nam trong trong pham vi 6 dB dw¢&i gi¢i han hoac cao hon thi phai dwoc do
riéng bang cach st dung cac thi tuc trong 3.3.9.2.1 ¢) va so sanh véi gidi han chi

ra trong Bang 5 hoac Bang 13.

Bwéc 3:

Phat xa trén dai 1 GHz to 12,75 GHz sé dwoc xac dinh.

Cai dat may phan tich phé:

e RBW:

o VVBW:

¢ Loai bd loc (Filter type):

e Ché d6 tach séng (Detector mode):
e Ché d6 hién thi (Trace Mode):

e S6 diém quét (Sweep Points):

e Thoi gian quét (Sweep time):

1 MHz

3 MHz

3 dB (Gaussian)

Tach song dinh (Peak)
Gilr dinh (Max Hold)

> 23 500;

Tw ddng.

Ch& hinh anh Trace 6n dinh. Bat ky phat xa da xac dinh trong thoi gian quét &
trén va nam trong trong pham vi 6 dB dwéi gi¢i han hodc cao hon thi phai dwoc do
riéng bang cach st dung céac thi tuc trong 3.3.9.2.1 ¢) va so sanh v&i gi¢i han chi

ra trong Bang 5 hoac Bang 13.

Thiét bi FHSS c¢6 thé tao ra nghén (hodc mét sé nghén) cla phat xa gia & bat ky
dau trong mién gid. Néu xay ra thi chi c6 dinh cao nhét cia mbi nghén cuia phat xa
sé dwoc do bang cach st dung thu tuc trong 3.3.9.2.1 ¢).

Buwoérc 4

Trong trwéng hop do dan trén hé théng ang ten théng minh (thiét bi véi nhiéu

chudi phat), buwdc 2 va bwdc 3 can duoc lap lai dbi véi méi chubi phat hoat
dong (Acn). Gidi han str dung dé xac dinh phat xa trong qua trinh quét trwdc dwoc

gidm xudng 10 x log10 (Aq).
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c. Do phat xa da xac dinh trong qua trinh quét trwéc
Céc thu tuc trong cac budc tr 1 dén 4 dwdi day dwoc str dung dé do chinh xac
phat xa khédng mong mudn riéng da xac dinh trong qua trinh do quét trudc & phia
trén. Phwong phap nay gid dinh may phan tich phd c6 chirc nidng do cong suét
trong mién thoi gian.
Bwéc 1:
Cac mlrc cla phat xa sé& dwgc do bang cach st dung cac thiét 1ap cta may
phan tich phd nhw sau:
e Ché do do (Measurement Mode:): Cong suat trén mién thoi gian (Time
Domain Power)
e Tan sb trung tdm (Centre Frequency): Tan sb cla phat xa xac dinh trong qua
trinh quét truoce.

e RBW: 100 kHz (< 1 GHz)/1 MHz (> 1 GHz)

o VBW: 300 kHz (< 1 GHz)/3 MHz (> 1 GHz)

e Khoang tan sé (Frequency Span): Khoang khéng (Zero Span)

e Ché d6 quét (Sweep Mode): Quét don (Single Sweep)

e Thoi gian quét (Sweep Time): 30 ms

e S6 diém quét (Sweep Points): > 30 000

e Ché do kich (Trigger Mode): Video (tin hiéu cum) hoac thu céng (tin
hiéu lién tuc)

e Ché d6 tach song (Detector Mode): RMS

Bwéc 2

Thiét 1ap ctra s6 1a noi chi thi bat dau va két thuc phu hop véi thdi diém bat dau
va két thuc cia cum véi gia tri cao nhét va ghi lai gia tri cong suat do dwoc trong
ctra s6 nay. Néu phat xa gid dwoc do 1a truyén dan lién tuc thi clra sbé do phai dwoc
thiét 1ap dé phu hop véi thdi gian bat dau va két thuc qua qua trinh quét.

Bwéc 3:

Trong trwéng hop do dan trén hé théng ang ten théng minh (thiét bi véi nhiéu
chudi phat), buwdc 2 can duoc lap lai doi v&i moi chudi phat hoat dong (Ach).

Tinh téng céng suat do dworc (trong clra sé quan sat) déi véi mbi chubi phat
hoat dong.
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Bwéc 4:

Gia tri xac dinh trong bwéc 3 phai dwoc so sanh véi cac gidi han xac dinh trong
Bang 5 va Bang 13.

3.3.10.2.2. Phwong phap do birc xa

Hé théng do kiém dwoc mé ta trong Phu luc B va cac thi tuc do kiém co thé ap
dung dwoc mé ta trong Phu luc C.

Thu tuc do nhw mo ta theo 3.3.10.2.1.

3.3.11. PBac tinh chan cua may thu

3.3.11.1. Diéu kién do kiém

Diéu kién do kiém chung dwoc quy dinh tai 3.1. Cac phép do nay chi thwc hién
tai diéu kién do kiém binh thwdng. Di véi thiét bi khac FHSS c6 nhiéu hon mét
kénh hoat dong, kénh hoat ddng phai dwoc thwc hién phai dwoc lwa chon nhw sau:

« Dbi v&i tAn sb chan dang do kiém nhd hon 2 400 MHz, thiét bj phai hoat déng
trén kénh dang hoat dong thap nhat.

e Dbi v&i tan sb chan dang do kiém I&n hon 2 500 MHz, thiét bj phai hoat dong
trén kénh dang hoat dong cao nhat.

Thiét bi c6 thé tw dong thay dbi kénh hoat dong (an dinh kénh thich nghi) va khi
chirc nang nay khéng thé bi tat, sé thwc hién do kiem nhuw la thiét bi FHSS.

Néu thiét bj cé thé dwoc cau hinh dé hoat ddng véi Bang thong kénh danh dinh
khac nhau (vi dy 20 MHz va 40 MHz) va toc dd di¥ liéu khac nhau, thi sy két hop
gitra bang théng kénh nhd nhét va tbc do dir liéu thp nhat cho bang théng kénh nay
van cho phép thiét bj hoat ddng nhw dw dinh dwoc s dung. Ché dd hoat ddng nay
phai phi hop véi cac tiéu chi hiéu suat dwoc xac dinh trong 2.3.1.12.3 hodc 2.3.2.11.3
va phai dwgc mo ta trong bao cao.

3.3.11.2. Phwong phap do

3.3.11.2.1. Phwong phap do dan

Débi voi thiét bi st dung nhiéu chudi thu chi can do kiém duy nhéat 1 chudi (cbng
ang ten). Tat ca dau vao khac ctia may thu phai dwoc két thic.

Hinh 6 trinh bay cai dat do kiém ma cé thé dwoc st dung cho viéc thyc hién do
kiem dac tinh chan ctia may thu.
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Hinh 6 - Thiét 1ap do kiém cho dic tinh chin cua may thu

Céac tha tuc trong budc 1 t&i bwdc 6 dwdi day phai dwoc siv dung dé kiém tra
yéu cau dic tinh chan ctia may thu nhw dwoc mé ta trong 2.3.1.12 hodc 2.3.2.11.
Thiét bi dang quan sat hiéu suat cé kha thang kiém tra tiéu chi hiéu suat nhw xac
dinh trong 2.3.1.12.3 hoac 2.3.2.11.3.

Bang 6, Bang 7 va Bang 8 trong 2.3.1.12.4 chlra cac yéu cau dac tinh chan va
cac murc chan cé thé ap dung cho mbi loai thiét bi thu dbi vai viéc do kiém d&c tinh
ch&n cha may thu cho thiét bj FHSS.

Bang 14, Bang 15 va Bang 16 trong 2.3.2.11.4 chwa cac yéu cau dac tinh chan
va cac mrc chan cé thé ap dung cho méi loai thiét bj thu dbéi véi viéc do kiém dac
tinh ch&n cGia may thu cho thiét bj khac FHSS.

Buwéc 1:

« Déi voi thiét bi khong phai FHSS, UUT phai dwoc cai dat trén kénh hoat déng
th4p nhat ma viéc do kiém dac tinh chn phai dwoc thwe hién.

Buéc 2:

e May tao tin hiéu chan dwoc cai dat trén tAn sb dau tién dwoc xac dinh trong
bang thich hop twong &ng v&i loai may thu va loai thiét bi.

Buéc 3:

e Khi tdt may tao tin hiéu chan, lién két giao tiép dwoc thiét 1ap gitra UUT va
thiét bi ddng hanh dworc thiét 1ap bang viéc str dung cai dat do kiém nhw trong Hinh 6.



52 CONG BAO/SH 1089 + 1090/Ngay 18-11-2020

QCVN 54:2020/BTTTT

e Trtr khi tuy chon dwoc cung cép trong ghi chl 2 cla bang ap dung duoc néu
trong 3.3.11.2.1 dwoc sir dung, mirc tin hiéu mong mudbn phai dwoc cai dat thanh
gia tri dwoc cung cap trong bang twong (rng va&i loai may thu va loai thiét bi. Tha tuc
do kiém dwoc dinh nghia trong 3.3.2, va cu thé hon tai 3.3.2.2.1.2, c6 thé dwoc st
dung dé& do mirc (dan) cla tin hiéu mong mudn, tuy nhién khéng dwoc hiéu chinh
murc tdng ang ten cla thiét bi déng hanh (bwdc 6 trong 3.3.2.2.1.2 sé& bi bé qua).
Mirc nay cé thé dwoc do truc tiép & dau ra cda thiét bj ddng hanh va viéc diéu chinh
dwoc thwe hién dbi voi suy hao cia dau khdp ndi vao UUT. Mdrc tin hiéu mong
mudn thwc t& phai dwoc ghi lai trong bao cao thir nghiém.

e Khi tuy chon dwoc cung cép trong ghi chi 2 cha bang ap dung dwoc néu
trong 3.3.11.2.1, suy hao ctia bd suy hao thay dbi sé dwoc tang Ién trong cac
buwdc 1 dB dén mot gia tri ma tai do cac tiéu chi hiéu suat nhé nhat dwoc quy dinh
trong 2.3.1.12.3 hodc 3.3.2.11.3 van dwoc dap rng. Mirc két qua cho tin hiéu mong
mudn & dau vao cla UUT Ia Pin. Mirc tin hiéu nay (Pmin) dwoc ting bdi gia tri duwoc
cung cap trong ghi chi 2 cia bang ap dung twong (rng v&i loai may thu va loai
thiét bi.

Bwérc 4:

e Tin hiéu chan tai UUT dwoc cai dat thanh mic dwoc quy dinh trong bang
twong rng v&i loai may thu va loai thiét bi.

e Néu tiéu chi hiéu suat nhw chi ra trong 2.3.1.12.3 hodc 2.3.1.12.3 dwoc dap
&ng thi x& ly tiép t&i budc 6.

Bwéc 5:

e Néu cac tiéu chi hiéu suét nhu dwoc chi dinh trong 2.3.1.12.3 ho&c 2.3.2.11.3
khéng dwoc dap rng, buwédc 3 va budc 4 sé dwoc Iap lai sau dé tan sb cla tin hiéu
chdn dwoc dat & bwdc 2 tang 18n véi mot gia tri bang véi Bang thédng kénh chiém
dung ngoai trw:

- Béi v&i tan sb chan 2 380 MHz, trong d6 do léch tan sb nay phai nhé hon hoac
bang 10 MHz. Néu d6 léch tan sé nay Ién hon 7 MHz thi mic tin hiéu mong muén
phai tang thém 3 dB.

- Béi vé&i tAn sb chan 2 503,5 MHz, trong dé do léch tan sé nay phai nhé hon
hodc bang 10 MHz. Néu d6 léch tan sé nay I&n hon 7 MHz, mdc tin hiéu mong
mudn phai giam 3 dB.
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e Néu céc tiéu chi hiéu suat nhw dwoc chi dinh trong 2.3.1.12.3 hoadc 2.3.2.11.3
van khéng dwoc dap wng, budc 3 va budc 4 sé duoc I&p lai sau do tAn sb cla tin
hiéu chan dwoc dat & budc 2 tdng 1én véi mot gia tri bang véi Bang théng kénh
chiém dung ngoai triv:

- Béi v&i tan sb chan 2 380 MHz, trong d6 do léch tan sb nay phai nhé hon hoac
bang 10 MHz. Néu d6 léch tan sé nay Ién hon 7 MHz thi mic tin hiéu mong muén
phai tang thém 3 dB.

- Béi vé&i tAn sb chan 2 503,5 MHz, trong dé do léch tan sé nay phai nhd hon
hodc bang 10 MHz. Néu d6 léch tan sé nay I&n hon 7 MHz, m&c tin hiéu mong
mudn phai gidm 3 dB.

e Néu tiéu chi hiéu suat nhw trong 2.3.1.12.3 hodc 2.3.2.11.3 van khéng dap
&ng, UUT khéng tuan thd yéu ciu vé dac tinh chan cdia may thu va bwéc 6 va 7
khéng con can thiét.

e N6 phai dwoc ghi trong bao céo két qua do kiém cho du sy thay dbi tan sb
chan nhw duwgc moé ta trong budc hién tai da dwoc str dung.

Bwéc 6:

e L3p lai buéc 4 va budc 5 cho tirng t& hop tAn sbé va mkre con lai dbi vai tin
hiéu chan nhv dwoc cung cap trong bang twong *ng véi loai may thu va loai
thiéet bi.

Bwéce 7:

e Dbi voi thiét bj khac FHSS, I1&p lai buéc 2 dén bwdc 6 voi UUT dang hoat
ddng tai kénh cao nhat ma viéc do kiém dac tinh chan dwgc thwc hién.

Bwérc 8:

e N6 phai dwoc danh gia va ghi lai trong bao céo do kiém mac du UUT tuan tha
yéu cau dac tinh chan ctia may thu.

3.3.11.2.2. Phwong phap do birc xa

Khi thwc hién phép do blrc xa trén thiét bi voi ang ten danh riéng, phép do kiém
phai dwoc I&p lai cho méi loai &ng ten danh riéng thay thé.

Mirc cong suat dwoc chi ra trong Bang 6, Bang 7, Bang 14, Bang 15 va Bang 16
co thé duwgc chuyén doi thanh gia tri mat dé théng lwong cong suat twong dwong (PFD)
bang viéc str dung cdng thirc sau day:



54 CONG BAO/SH 1089 + 1090/Ngay 18-11-2020

QCVN 54:2020/BTTTT

PFD =P + 11 - 20 % log10(300/F)

Trong d6: P Ia mirc cdng suét tinh bang dBm, F |a tan sb tinh bang MHz.

Hé théng do kiém dwoc mé ta trong Phu luc B va cac thi tuc do kiém co thé ap
dung dwoc mé ta trong Phu luc C.

Thu tuc do nhw mo ta theo 3.3.11.2.1.

Mtrc tin hiéu chan tai UUT dwoc dé cap trong buwédc 4 twong dwong véi cuéng
doé trwong twong wng tai cac ang ten UUT. UUT phai dwoc dinh vi véi bup song
chinh hwédng vé phia ang ten phat ra tin hiéu chan. Vi tri dwgc ghi trong 3.3.2.2.2 co
thé dwoc st dung.

4. QUY PINH VE QUAN LY

Céc thiét bj truyén di¥ liéu bang rong thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai 1.1
phai tuan tha cac quy dinh ky thuat trong Quy chuén nay.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Céc tb chirc, ca nhan lién quan cdé trach nhiém thwe hién cac quy dinh vé chirng
nhan hop quy va céng bbd hop quy cac thiét bi truyén dir liéu bang rong hoat ddng
trong bang tan 2,4 GHz va chiu sw kiém tra cGia co quan quan ly nha nwéc theo céc
quy dinh hién hanh.

6. TO CHU’'C THUC HIEN

6.1. Cuc Vién théng va cac S& Théng tin va Truyén théng co trach nhiém tb
chirc trién khai quan ly cac thiét bj truyén dir liéu bang réng hoat dong trong bang
tan 2,4 GHz theo Quy chuéan nay.

6.2. Quy chuan nay dwoc ap dung thay thé quy chudn QCVN 54:2011/BTTTT
“Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé thiét bi thu phat vé tuyén st dung ky thuat diéu ché
trai phd trong bang tan 2,4GHz".

6.3. Trong truéng hop cac quy dinh néu tai Quy chuén nay co6 sy thay dbi, bd
sung hodc dwoc thay thé thi thwe hién theo quy dinh tai van ban mai./.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Hé théng do kiém va bd tri do birc xa

A.1. Téng quan

Phu luc nay gi&i thiéu 3 hé théng do kiém phd bién nhat va bd ghép do duoc sir
dung trong phép do birc xa theo quy dinh cGa quy chuan nay.

o Hé thdng do kiém ngoai troi (OATS)

e Phong ban hép thu (SAR)

e Phong hép thu hoan toan (FAR)

 Bo ghép do cho phép do twong doi

OATS, SAR, FAR la hé thdng do trwdng xa. Ca hai phép do tuyét dbi va twong
dbi déu co thé dwoc thwe hién trén cac hé thdng nay. Chung dwoc mé ta trong
muc A.2. Muc A.3 md ta ang ten dwoc st dung trong hé théng nay. Bo ghép do cé
thé chi dwoc str dung cho phép do twong déi va dwoc mé ta trong muc B4.

Trong trwdng hop phép do tuyét dbi dwoc thwe hién, cac phong can phai dwoc
kiém tra. Thu tuc kiém tra chi tiét dwoc mod ta trong Diéu 6 cua tai liéu ETSI TR 102 273-4
ddi voi hé théng OATS, Diéu 6 cla tai liéu ETSI TR 102 273-3 dbi véi hé théng SAR
va Diéu 6 cla tai liéu ETSI TR 102 273-2 dbi v&i hé théng FAR.

Théng tin dé tinh do6 khéng dam bao do trén cac hé théng do nay cé thé dwoc
tim thdy trong tai liéu ETSI TR 100 028-1, ETSI TR 100 028-2, ETSI TR 102 273-2,
ETSI TR 102 273-3 va ETSI TR 102 273-4.

Ngoai cac muc A.7 trong phu luc nay mé ta Tin hiéu nhiéu dwoc s& dung cho
cac phép do thich nghi.

A.2. Vi tri do blrc xa

A.2.1. Hé thong do kiém ngoai tr&i (OATS)

Hé théng do kiém ngoai tréi gdm c6 mot ban xoay & mot dau va mot ng ten co
thé thay ddi dwoc chiéu cao so véi dau kia, ca hai dwgc dat phia trén mot mat day,
trong trwéng hop ly twdng méat day nay la dan dién tét va mé rong vo han. Thuc té,
c6 thé tao dwoc mdt mat day dan dién tét, nhwng khéng thé tao ra dwoc méat day vo
han. Hinh A.1 m6 t& mat Hé théng do kiém ngoai troi dién hinh.

Mat day tao ra cac tia phan xa mong muén, do dé ang ten thu sé thu dwoc mét
tin hiéu la tdng cla tin hiéu dwoc truyén tryc tiép va tin hiéu phan xa. Pha cuda hai
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tin hiéu nay tao ra mot mirc thu duy nhat cho méi dd cao cla ang ten phat (hoac
EUT) va ang ten thu & trén mat day.

Cot ang ten cho phép c6 thé thay ddi dé dang do cao (ttr 1 m dén 4 m) dé vij tri
ang ten do kiém co thé chon tdi wu dé& dat dwoc tin hiéu ghép I&n nhét gitra cac dng
ten hoac gitra EUT va ang ten do.

Ang ten thay thé

Ang ten do /\
Cét ang ten quay / I
/ l

Do dai dai: 3 m hosc 10 m

- “ e _ 0 Mam quay

Hinh A.1 - Hé théng do kiém ngoai tr&i dién hinh

Ban xoay c6 kha nang quay 360° theo méat phdng ngang va dwoc ding dé d&
mau do (EUT) & dd cao quy dinh, thwéng 1a 1,5 m so véi mat day.

Khodng cach do va kich thwéc budng cach ly téi thiéu co thé dwoc tim thay
trong muc A.1.4. Khoang cach s dung trong do kiém thwc t& phai dwoc ghi lai ciing
véi két qua do.

A.2.2. Phong ban hap thu (SAR)

Phong ban hdp thu hay Ia phong do khéng doi véoi méat day tiép dat 1a hop kin,
thwdng dwoc che chén, nhirng birc twdng bén trong va tran nha cta né dwoc che phi
b&i vat liéu hap thu séng vo tuyén. San nha lam bang kim loai, khéng bi che chan va
tao thanh mat day. Phong thwdng goém cd cdt &ng ten & mot dau va ban xoay & dau
kia. Phong do khéng doi vai mét day tiép dat dién hinh dworc mod ta trong Hinh A 2.

Loai phong do nay cb gang mé phdng OATS ly twdng ma dac tinh co ban cla
no 1a mat day truyén dan hoan hao véi kich thwéc vé han.
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Cot ang ten

Ang ten do kiém

L )
- ]
Vat liéu hap
thu séng vo
3 tuyén <
QM5
% \\.
™ | Ny
< AR ‘ . A‘ o
E y o i,‘ 5 /
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/ Khoang cach do kiém
Mam quay /

Hinh A.2 - Phong khong phan xa dién hinh

Trong trwdng hop nay mat day tao ra dwérng phan xa mong mudn, nhw vay tin
hiéu la tdng cla tin hiéu dwoc truyén trwc tiép va tin hiéu phan xa. Pha cuta hai tin
hiéu nay tao ra mét mirc thu duy nhat cho méi dd cao cla ang ten phat (hoac EUT)
va ang ten thu & trén mat day.

Cot ang ten cho phép c6 thé thay ddi dé dang do cao (ttr 1 m dén 4 m) dé vij tri
ang ten do kiém co thé chon tdi wu dé& dat dworc tin hiéu ghép I&n nhét gitra cac ang
ten hoac gitra UUT va ang ten do.

Ban xoay c6 kha nang quay 360° theo méat phdng ngang va dwoc ding dé d&
mau do (EUT) & dd cao quy dinh, thwéng 1a 1,5 m so véi mat day.

Khodng cach do va kich thwéc budng cach ly téi thiéu co thé dwoc tim thay
trong muc A.1.4. Khoang cach s dung trong do kiém thwc t& phai dwoc ghi lai cuing
v&i két qua do.

A.2.3. Phong hap thu hoan toan (FAR)

Phong do hap thu hoan toan 1a hop kin, thwodng dwoc che chan, nhirng birc
twdng, san nha va tran nha bén trong dwoc che phi bdi vat liéu hap thu séng vo
tuyén. Phong thworng gdbm cé cot &ng ten & mdt dau va ban xoay & dau kia. Phong
hép thu dién hinh dwoc mo ta trong Hinh A.3.
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Mam quay

Ang ten do kiém

| Vat lieu hép thy
s6ng vo tuyén

N

Hinh A.3 - Phong hap thu dién hinh

Vat liéu che chén phong va vat liéu hap thu song vo tuyén tao nén méi trwdng
duoc kiém soat cho nhitng muc dich do kiém. Loai phong do nay cb gang mé
phéng diéu kién khéng gian tw do.

Vat lieu che chan cung cip khéng gian do kiém v&i viéc gidm cac mirc clia can
nhi2u tr nhirng tin hiéu xung quanh va nhirng tac ddong bén ngoai khac, trong khi
vat liéu hap thu séng vo tuyén gidm thiéu nhivng phan xa khéng mong mubdn tir cac
blrc twdng va trAn nha 14 nhirng thir c6 thé anh hwéng dén cac phép do. Vat liéu
che chan phai di dé ngan can nhiéu. Vat liéu che chan phai ddm bao loai bd nhiéu
t moi trwdng bén ngoai, che chan bat ky tin hiéu dwoc do

Ban xoay c6 thé quay 360° trong méat phdng ngang va né dwoc str dung dé d&
mau do kiém (EUT) & do cao thich hop (vi du 1 m) phia trén mat vat liéu hap thu.

Khoang cach do va kich thuwéc bubng cach ly téi thiéu co thé dwoc tim thiy
trong muc A.1.4. Khodng cach st dung trong do kiém thuc té phai dwoc ghi lai cling
v&i két qua do.

A.2.4. Khoang cach do

Khoang cach do phai dwoc lwa chon dé do UUT & diéu kién trworng xa. Khoang
cach do t6i thiéu gitra thiét bi va dng ten do nén la A hodc rn, >> D A, tly thudc cai
nao I&n hon.
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A: Bwéc séng, tinh bang m.

rm: Khodng cach do tbi thiéu gitra thiét bj va &ng ten do, tinh bang m.

D: Kich thwéc Ién nhat cha khiu do (46 mé) vat ly ciia ang ten I&n nhat dwoc
cai dat dé do, tinh bang m.

D?\: khoang cach gitra ranh gi¢i bén ngoai clia phat xa trwéng gan (vang
Fresnel) va ranh gi¢i bén trong cla phat xa trwdng xa (vung Fraunhofer), tinh bang
m va cling dwoc goi la khoang cach Rayleigh.

Déi v&i nhivng phép do, ma nhirng diéu kién nay khdng thé thuc hién va khoang
cach do sé& cho két quéa do tai trwong gan (vi du nhw trong khi do phat xa gid), sé
dwoc ghi lai trong bao cao két qua do va dé khdong ddm bao do bd sung dwoc dua
vao két qua do.

A.3. Ang ten do

Ang ten do luén luén dwoc st dung cho do phat xa trong ba vij tri do dwoc mé ta
trong phu luc B1. Tuy thuéc vao cach str dung, ang ten sé dwoc chi dinh la ang ten
do hoac ang ten phu.

A.3.1. Ang ten do

Ang ten do dwoc s dung dé phat hién cac trwong dién tir tv UUT va ang ten
thay thé. Khi Hé thdng do kiém duwoc st dung dé& do cac dac tinh clia may thu, ang
ten dwoc str dung nhw ang ten phat.

Ang ten do sé& dwoc lap trén gia d& cho phép st dung ang ten ca phan cuc
dirng va phan cwc ngang. Thém vao dé dbi véi OATS hodc SAR dd cao cla tam
ang ten trén méat dat duoc thay dbi trong pham vi quy dinh (thwong 1a tir 1-4 m).

Trong bang tan 30 MHz - 1 000 MHz thi ang ten lwéng cwe chu ky loga hoac
ang ten dang non kép (bicones) dwoc khuyén nghi si¢ dung. Trén 1GHz thi ang ten
loa ho&c ang ten lwdng cwc chu ky loga duwoc khuyén nghi st dung.

Ang ten do khéng yéu cau hiéu chuan tuyét doi.

A.3.2. Ang ten thay thé

Ang ten thay thé dwoc sir dung dé thay thé cho céac thiét bj do trong cac phép
do thay thé.

Ang ten thay thé phai thich hop véi dai tan, suy hao phan xa cta ang ten phai
dwoc tinh dén khi tinh toan dé khéng dam bao do.

DPiém tham chiéu cua ang ten thay thé phai trung vé&i tdm ctia UUT khi 8ng ten
cla no la bén trong, hodc diém ma ang-ten bén ngoai duwoc két ndi véi cac UUT.
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Khoang cach gitra diém thap nhét ciia &ng ten va mat dat phai it nhat 1a 30 cm.

Céac ang ten thay thé phai dwoc hiéu chuan. Péi véi dwsi 1 GHz, viéc hiéu
chuan lién quan t&i véi dipole nira séng, trong khi trén 1 GHz, blirc xa dang hwéng
dwoc tham chiéu.

A.4. B6 ghép do
A.4.1. Po dan va sir dung bé ghép do

Céc phép do dan cé thé dwoc ap dung cho thiét bi cung cp dau két ndi &ng ten
tam th&i, vi du t&i may phan tich phé.

Trong trwdng hop ang ten tich hop khéng cé dau két ndi ang ten thi bd ghép do
dwoc st dung dé thuye hién cac phép do twong dbi tai diéu kién nhiét do téi han.

A.4.2. M6 ta bo ghép do

B& ghép do sé cung cap phwong tién dau ndi toi dau ra cda tan sb vé tuyén.

Tre khang danh dinh cta két ndi bén ngoai t¢i bd ghép do phai la 50 Q tai cac
tan sd hoat déng cla thiét bi.

DPac diém hoat ddong ctia bd ghép do dwdi cac diéu kién binh thwdng va téi han
phai la:

a) Suy hao ghép ndi phai dwoc gi¢i han d& dam bao mot dai hoat ddong day du
ve thiét 1ap;

b) Sw thay ddi suy hao ghép néi véi tan sé sé& khong gay ra 16i qua 2 dB trong
cac phép do st dung bd ghép do;

c) Thiét bi ghép ndi khdng bao gdm bat ky phan t&r khéng tuyén tinh.

A.4.3. Str dung bd ghép do cho cac phép do twong déi

Budc 1 dén budc 4 dwdi day mé ta tha tuc thwe hién cac phép do twong dbi
cho cac yéu cau nay trong tredng hop do kiem can phai dwoc Iap lai tai cac nhiét
ddé khac nhau:

Bwérc 1:

Thuwc hién do kiém dwdi diéu kién binh thwdng trong mét vi tri do déi véi do birc
xa nhw dwoc mo ta trong Phu luc B1. Két qua 1a gia tri tuyét déi dwoc ghi lai.

Bwéc 2:

Dat thiét bj véi bd ghép do trong phong nhiét d6. Thwc hién do kiém twong tuw tai
dieu kién binh thwdng trong mdi trwdng nay va binh thuwdng hda cac thiét bi do dé
c6 duwoc nhirng gia tri twong tw nhw trong bwéce 1.
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Bwérc 3:

Céan than cac khép ndi clia bd ghép do van khéng thay dbi trong sudt qua trinh
do kiém.

Bwérc 4:

Phép do dwoc 1ap lai cho cac diéu kién nhiét dd t&i han. Do viéc binh thwong
thwe hién & buéc 2, cac gia tri thu dwoc la két qua do cho yéu cau nay.

A.5. Hwéng dan vé viéc str dung cac vj tri do birc xa

Muc nay mé ta chi tiét nhirng tha tuc, cach bé tri thiét bi do va viéc kiém tra phai
dwoc thye hién trwdc bat ky phép do birc xa. Nhirng thi tuc nay 1a phd bién cho
cac loai Hé théng do kiém dwoc mé ta trong phu luc nay.

Céac UUT dwoc dat ra hay gan trén mét gia d& khong dan dién.

A.5.1. B6 ngudn cho UUT chi dung pin

Trong trwdng hop UUT chi dung pin viéc wu tién 1a d& thwc hién do kiém bang
cach st dung pin cua UUT.

Trong trwdéng hop 1a khéng thwe té thi viéc do kiém cé thé dwoc thye hién bang
cach s dung mét ngudn cung cap. Cac day dan ngudn can phai dwoc nbi toi
nhirng dau cip ngudn cta UUT (va duwoc kiém tra bang von ké hién sb). Néu coé thé
thi nguén pin phai dwdc gilr lai va cach dién.

Sw ¢6 mat nhirng cap tai dién nay cé thé anh hwdng dén phép do. Vi ly do nay,
ching can phai dwoc lam "trong sudt" nhw la tranh xa phép do lién quan (vi du day
dan c6 thé xoén vé&i nhau...).

A.5.2. B6 tri vi tri

Cap toi ang ten do kiém va ang ten thay thé phai dwoc bd tri phu hop dé giam
thiéu tac dong t&i phép do.

A.6. Ghép nodi cac tin hiéu

Sw hién dién cta cac day dan do (khéng két hop véi UUT dé hoat ddng binh
thwdng) trong trwdng birc xa cé thé gay ra nhiéu cho trwéng nay dan dén lam tang
dd khéng dam bao do. Nhirng nhiéu nay cé thé dwoc gidm thiéu bang cach st dung
cac phwong phap ghép ndi phu hop, cung cap cach ly tin hiéu va téi thiéu trudng
nhiéu (vi du ghép quang hoc).

Day dan 1a mét phan ctia UUT phai dwoc sép xép dé phan anh hoat dong binh
thwdng ctia cac UUT.
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A.7. Tin hiéu nhiéu str dung cho do kiém kha ning thich nghi

Tin hiéu nhiéu dwoc s dung cho do kiém kha nang thich nghi dwoc mo ta
trong diéu 3.3.6.2.1 a), b), ¢) s& 1a tin hiéu nhiéu dwoc gidi han bang v&i chu ky lam
viéc la 100%.

D6 bang phang, bang théng va mat do phd cdng suét cua tin hiéu nhiéu duwoc
kiém tra lai v&i cac thi tuc sau:

Két ndi may tao tin hiéu t¢i may phan tich phd dé tao tin hiéu nhiéu va st dung
céac thiét 1ap sau:

e Tan sb trung tam (Centre Frequency): bang tan sb kénh dwoc do kiém

e Khoang cach (Span): 2 x bang théng kénh danh dinh

e RBW: ~ 1 x bang thdng kénh danh dinh
e VBW: 3 x B6 phén giai bang thdng

e Sb diém quét (Sweep Points): 2 x span duwoc chia béi RBW

e Ché d6 tach séng (Detector): RMS

e Ché d6 hién thj (Trace Mode): Trung binh

e S6 lan quét (Numbet of sweeps): D dé cho céc tin hiéu 6n dinh

e Thoi gian quét (Sweep Time): Tw dong

99% Bang théng (bang théng chira 99% cong suét) cua tin hiéu nhiéu phai
bang 120% dén 200% bang théng kénh chiém dung ctia UUT vaéi tdi thiéu la 5 MHz
trong khi sy khac nhau gitta mirc cao nhéat va thap nhat trong bang théng kénh
chiém dung cGia UUT I&én nhét 1a 4 dB.

MUrc cla tin hiéu nhiéu co6 thé dwoc do véi may phan tich phd sir dung cac thiét
lap sau:

e Tan s6 trung tam (Centre Frequency): bang tan sb kénh dwoc do kiém

e Khoang cach (Span): Khoang khong (Zero)
e RBW: 1 MHz

e VBW: 3 x RBW

¢ BO loc (Filter): Kénh (Channel)

e Ché d6 tach song (Detector): RMS

e Ché d hién thj (Trace Mode): Xba ghi (Clear Write)
e Sb 1an quét (Numbet of sweeps): Pon (Single)

e Thoi gian quét (Sweep Time): 1s.
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Phu luc B
(Quy dinh)
Cac thu tuc do doi véi phép do birc xa

B.1. Téng quan

Phu luc nay dwa cac thl tuc chung dbéi véi cac phép do blrc xa bang cach st
dung cac hé thong do kiém va bo tri do dwgc mo ta trong Phu luc A.

Tét nhat, cac phép do blrc xa phai dwoc thwe hién trong phong FAR, nhw mé ta
trong muc A.2. Do birc xa trong OATS hoac SAR dwgc md ta trong muc A.1.

B.2. Do birc xa trong OATS hoac SAR

Céc phép do blrc xa dwoc thwe hién véi sw hd tror clia ang ten do, dng ten thay
thé va vi tri do mé ta& & Phu luc A. Ang ten do va thiét bj do phai dwgc hiéu chuan
theo tha tuc xac dinh trong phu luc nay. UUT va ang ten do phai dwoc dinh huwdng
dé thu dwoc mirc cdng suat birc xa Ién nhat. Vi tri nay phai dwoc ghi lai trong bao
céo két qua do.

a) Ang ten do (thiét bj 2 trong Hinh B.1) phai dwoc dinh hwéng ban dau Ia phan
cwe dirng trir khi co cac chi dinh khac va UUT (thiét bi 1 trong hinh C1) dwoc dat
trén gia d& & vi tri chuan cda né va dwoc bat lén;

b) Thiét bj do (thiét bi 3 trong hinh C1) phai dwoc két ndi t&i ang ten do (thiét bj 2
trong hinh C1) nhuw trinh bay trong Hinh B.1;

D6 cao quy dinh
Tr1mdén4m

B

1,5m

Mat phang dat

il

1 - Thiét bj can do
2 - Ang ten do
3 - May phan tich phé hodc mat thu do

Hinh B.1 - B6 tri phép do s6 1
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c) UUT duwoc xoay 360° quanh truc thdng drng cho dén khi thu dwoc mdc tin
hiéu I&n nhat;

d) Ang ten do lai dwoc diéu chinh nang I&n hodc ha xubng trong khodng dé cao
quy dinh cho t&i khi thu dwge mre tin hiéu Ion nhat. Ghi lai gia tri nay;

e) Phép do nay dwoc lap lai dbi véi phan cwe ngang.

B.3. bo birc xa trong FAR

DPéi voi phép do birc xa st dung FAR, thi tuc 1a gibng hét véi md ta trong
muc B.1, ngoai trir chiéu cao quét dwoc bo qua.

B.4. Phwong phap do thay thé

DPé xac dinh gia tri do kiém tuyét déi, phwong phap do thay thé nhw dwoc mob ta
trong cac budc dwdi day phai dwgce thwe hién:

1) Thay thé UUT véi ang ten thay thé nhu dwoc mé ta 1a thiét bi 1 trong hinh B.1.
Ang ten do va ang ten thay thé |a phan cwc dirng.

2) Két nbi may tao tin hiéu véi &ng ten thay thé va cai dat tan sb 1a tAn sb dang
dwoc kiém tra;

3) Néu OATS hodc SAR duoc sl dung, ang ten do dwoc nang Ién hoac ha
xudng dé& dam bao tin hiéu thu dwoc 1a 1&6n nhét;

4) Sau d6 céng suat ctia may tao tin hiéu dwoc diéu chinh cho téi khi cing mac
thu dwoc nhw da ghi tv UUT (muc B.1);

5) Céng suat birc xa bang céng suét cung cap bdi may tao tin hiéu céng voi
tang ich clia ang ten thay thé tr» di suy hao cap;

6) Phép do dwoc 1ap lai dbi véi phan cuwe ngang.

Déi véi cac Hé théng do kiém cé cai dat ang ten do cb dinh va vi tri cé thé 13p lai
UUT, gié tri hiéu chinh tir viéc hiéu chuan vi tri dwoc kiém tra cé thé dwoc st dung.

B.5. Hwéng dan cho viéc do kiém cac yéu cau ky thuat
B.5.1. Téng quan

Muc nay cung cap hwéng dan lam thé ndo cac yéu ciu ky thuat khac nhau co
thé dwoc kiém tra bang cach str dung do birc xa.

B.5.2. Thi tuc do va hé théng do twong trng

Bang B.1. cung cap hwéng dan dbi vai vi tri do dwoe st dung cho mdi tha tuc
do khi thuc hién do blrc xa trén thiét bj ang ten tich hop.
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Bang B.1 - Thu tuc do va vi tri do twong (rng

Tha tuc do ddi véi Hé thdng Diéu Hé théng do twong (rng -
do vé tuyén can ban DPiéu muc
Céng suét phat RF 3.3.2 A21,A22,A23
Chu ky lam viéc, chudi phat,
3.3.2 A4.3hoacA21,A22 A23
khoang ngirng phat
S dung méi trwdng A.4.3 két hop voi két qua tw
3.3.2 Cong suét phat RF hodc A.2.1,
A2.2,A.2.3
Mat d6 phd cong suat A.4.3 két hop voi két qua tir
3.3.3 Céng suét phat RF hoac A.2.1,
A2.2,A23
Thoi gian truyén tich ldy, chubi
X s 3.3.4 A4.3hoacA21,A22 A23
nhay tan va chiem tan so
Khoang nhay tan 3.35 A.4.3hoac A.2.1,A2.2, A2.3
Kha nang thich nghi 3.3.6 B.5.3
Bang thdong kénh chiém dung 3.3.7 A4.3
Phat xa khéng mong muén cuta
. 3.3.8 A21,A22,A23
may phat trén mién ngoai bang
Phat xa khéng mong muén cla
X . 3.3.9 A21,A22, A23
may phat trén mién gia
Phat xa gia may thu 3.3.10 A21,A22,A23
Dac tinh chan cua may thu 3.3.11 B.54

B.5.3. Hwéng dan ddi véi do kha nang thich nghi (Co’ ché truy nhap kénh)

Muc nay cung cap hwdng dan lam thé nao cac yéu cau vé kha nang thich nghi

(xem 2.3.1.7 hoac 2.3.2.6) cé thé dwoc kiém tra trén thiét bi &ng ten tich hop bang

cach st dung do phat xa.
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B.5.3.1. B6 tri hé thong do

Hinh B.2 m6 ta vi du vé viéc bé tri dwoc str dung dé thwe hién do birc xa kha
nang thich nghi. D& dam bao cac tin hiéu di vao UUT & murc chinh xac, can xem xét
cwdng dod trwdng, dd phan cwe va huwéng dén (lién quan dén mé hinh &ng ten cla
UUT) ctia médi tin hiéu. Cac céu hinh khac 1a c6 thé xay ra, vi du véi tin hiéu mong
mudn dwoc dinh tuyén qua ang ten do bang cach st dung bd két hop.

May tao tin
hiéu chan

Ang ten loa

Direct. Coupler ﬂ

-

May tao tin
hiéu nhiéu

<

A

May phan tich phé

Thiét bi déng
hank »

% Angter
4 tich hop

uut

>

Khoang cach do

Hinh B.2 - B4 tri hé théng do
B.5.3.2. Hiéu chuan vé bd tri hé théng do

Trwéc khi bat ddu phép do thuwc té, viéc cai dat phai dwoc hiéu chuan. Hinh B.3
trinh bay vi du vé viéc bd tri cé thé dwoc s dung cho viéc hiéu chuan dwgc chira
trong hinh B.2 bang viéc s dung ang ten thay thé va may phan tich phé. Phai kiém
tra cac murc cla tin hiéu chan va tin hiéu nhiéu tai dau vao cda tang ten thay thé
twong ng véi cac mire st dung dbi véi cac phép do dan (xem 3.3.6).

Déi v&i cac Hé thdng do kiém cé cai dat ang ten do cb dinh va vi tri cé thé 13p lai
UUT, gia tri hiéu chinh tir viéc hiéu chuan vi tri dwoc kiém tra cé thé dwoc st dung.

May tao tin
hiéu chan

May tao tin
hiéu nhieu

Direct. Coupler
> -

L ]

[ 9

Ang ten loa

] iera A

Ang ten
thay thé

4

—

> !

May phan tich phé

Khoang cach do

Hinh B.3 - B6 tri hé théng do - Hiéu chuan
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B.5.3.3. Phwong phap do

Thu tuc do nhuw sau:

e Thay thé &ng ten thay thé v&i UUT, thwe hién mét 1an hiéu chuén.

 UUT phai dworc dinh vi dé& co6 cong suét e.i.r.p. I&n nhat hwéng vé phia dng ten loa.
Phwong phap do dwoc mé ta trong 3.3.6.2.1.

B.5.4. Hwéng dan do kiém dic tinh chdn cta may thu

B.5.4.1. Téng quan

Muc nay cung cip huéng dan 1am thé ndo yéu cau vé dic tinh chan cla may
thu (Diéu 2 hodc 2.3.2.11) cé thé dwoc kiém tra trén thiét bj dng ten tich hop bang
cach sir dung do phat xa.

B.5.4.2. B6 tri hé thong do

Hinh B.4 md ta vi du vé viéc bé tri dwoc sir dung dé thwc hién do birc xa kha
nang chan may thu. D& dam bao céac tin hiéu di vao UUT & mUrc chinh xac, can xem
xét cuwong do trwong, dd phan cwc va hwéng dén (lién quan dén mé hinh ang ten
ctia UUT) ctia méi tin hiéu. Cac ciu hinh khac |a cé thé xay ra, vi du véi tin hiéu
mong mudn dwoc dinh tuyén qua ang-ten do bang cach s dung bo két hop

Khéi bao hiéu \
hoac

thiét bj don
i dong »

hanh
Thiét bj giam
sat thwe hién
Ang ten loa ) Ang ten
Maytao tin 9 4 tich hop
hiéu chan : I I ‘\ /
< >

Khoang cach do

May phan tich phd
(Giam sat UUT)

Hinh B.4 - B6 tri hé thdng do
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B.5.4.3. Hiéu chuan vé bd tri hé théng do

Trwdc khi bat ddu phép do thuc té, viéc cai dat phai dwoc hiéu chuan. Hinh B.5
trinh bay vi du vé viéc bd tri cé thé dwoc sir dung cho viéc hiéu chuan dwoc chira
trong hinh B.4 béng viéc sir dung &ng ten thay thé va may phan tich phd. Phai kiém
tra cac mirc cda tin hiéu chan tai dau vao cda tang ten thay thé twong rng véi cac
murc st dung ddi véi cac phép do dan (xem 3.3.6).

DPéi voi cac Hé thdng do kiém co cai dat &ng ten do cd dinh va vj tri co thé 1ap lai
UUT, gié tri hiéu chinh tir viéc hiéu chuan vi tri dwoc kiém tra cé thé dwoc st dung.

B.5.4.4. Phwong phap do

Thu tuc do nhuw sau:

e Thay thé &ng ten thay thé v&i UUT, thwe hién mét 1an hiéu chuén.

 UUT phai dworc dinh vi dé& c6 cong suét e.i.r.p. I&n nhat hwéng vé phia dng ten loa.

Phwong phap do dwoc mé ta trong 3.3.6.2.1.
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Phu luc C
(Tham khao)
Mau cung cap théng tin vé san pham ap dung cho céng tac do kiém

C.1. Téng quan

Mau chra trong phu luc nay cé thé dwoc st dung béi nha cung cap thiét bj tuan
thd cac yéu cau trong 3.3.1 dé cung cap céac thong théng tin can thiét vé thiét bi cho
phong do kiém trwédc khi thwe hién do kiém. N6 chira théng tin s&n phadm ciing nhw
thdng tin khac ma co thé dwoc yéu ciu dé xac dinh cau hinh do kiém, cac phép do
dwoc thye hién cling nhw cac diéu kién do kiém.

C.2. Théng tin theo yéu cau trong 3.3.1

Nha san xuét thiét bj cung cap céac théng tin sau:

a) Loai diéu ché dwoc thiét bi sir dung

O FHSS

O Khac FHSS

b) Trong trwérng hop la thiét bi FHSS

e Trong trwdng hop la thiét bi FHSS khéng thich nghi:

S tan sb nhay:

e Trong trwdng hop 1a thiét bi FHSS thich nghi:

S6 tan sb nhay I&n nhét:

Sé tan sd nhay nhé nhét:

e Thoi gian dvng (trung binh):

c) Thiét bi thich nghi/khéng thich nghi:

O Thiét bi khéng thich nghi

[0 Thiét bi thich nghi khéng thé chuyén sang ché dé thich nghi
[0 Thiét bi thich nghi c6 thé hoat déng trong ché dé khéng thich nghi
d) Thiét bj thich nghi:

O Thiét bj da thwe hién co ché LBT
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e Thiét bi khac FHSS:
O Thiét bj Ia thiét bi dwa vao khung
[0 Thiét bi 1a thiét bj dwa vao tai

O Thiét bi c6 thé chuyén mach dodng gitra thiét bi dwa vao khung va thiét bi dwa
vao tai

[0 Thiét bi da thwc hién co ché DAA

O Thiét bj cé thé hoat déng trong nhiéu hon mot ché dé thich nghi
e) Thiét bi khéng thich nghi:

Cong suét phat RF Ién nhét (e.i.r.p.)....... dBm

Thiét bj v&i cach hanh x& déng, ma cach hanh x&* dwoc mé ta & day (vi du sw
két hop khac nhau cGa chu ky lam viéc va cac mirc céng suéat twong (rng duwoc
cong bd):

f) Ché do6 lam viéc trong tre'ng hop xau nhat déi véi cac bai do sau:

e Cong suét phat RF:

e Chu ky lam viéc (Duty Cycle), chudi phat (Tx-Sequence), khodng céch phat
(Tx-gap):

e Thoi gian truyén tich 10y, chudi nhay tan va chiém git tdn s6 (Chi ap dung cho
thiét bi FHSS):
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e Kha nang thich nghi va chan may thu:

g) Cac ché do6 hoat dong phat khac nhau (danh dau vao 6 thich hop):

[0 Ché d6 hoat ddng 1: Thiét bi mét ang ten

O Thiét bj v&i chi mét ang ten

0 Thiét bi v&i hai ang ten phan tap nhwng chi cé6 mét ang ten hoat dong tai moét
thoi diém

[0 Hé théng ang ten thdng minh vé&i hai hodc nhiéu ang ten nhwng hoat doéng
trong mot ché dé (ké thtra) ma chi mét ang ten dwoc st dung (vi du ché do ké thira
IEEE 802.11™ [i.3] trong hé thOong ang ten théng minh).

[0 Ché d6 hoat déng 2: Hé thdng &ng ten thédng minh - nhiéu &ng ten khdng cé
diéu hwdng chum song

O Mét lubng khdng gian/théng lwong chudn (vi du ché dd ké thwra IEEE
802.11™ [i.3])

O Théng lwong cao (> 1 ludng khéng gian) st dung bang théng kénh danh dinh 1

O Théng lwong cao (> 1 lubng khang gian) s&r dung bang théng kénh danh dinh 2

[0 Ché d6 hoat ddng 3: Hé théng &ng ten théng minh - nhiéu &ng ten co6 diéu
hwéng chum séng

O Mot ludng khong gian/théng lwong chuan (vi du ché dd ké thwra IEEE
802.11™ [.3])

O Théng lwong cao (> 1 lubng khéng gian) sir dung bang théng kénh danh dinh 1
O Théng lwong cao (> 1 ludng khang gian) st dung bang théng kénh danh dinh 2
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h) Hé théng @ng ten théng minh
e Sb chudi may thu:

e Sb chudi may phat:

00 Phan bd cdng suét dbi xirng

O Phan bd cdng suéat bat dbi xirng

Trwong hop cé diéu huwéng chum séng, tang ich diéu hwédng chum séng (thém

j) Bang thong kénh danh dinh:

e Bang thong kénh danh dinh 1: ........... MHz

e Bang théng kénh danh dinh 2: ........... MHz

k) Loai thiét bj (doc lap, két hop, gan thém...):
O Thiét bj déc lap

O Thiét bi két hop

O Thiét bi gan thém

I) Cac diéu kién hoat ddong binh thwéng va téi han ap dung cho thiét bi:

Diéu kién hoat dong binh thwdng (Néu ap dung):

Chi tiét dwoc cung cip cho: O Thiét bj doc 1ap
O Thiét bi két hop
O Khuén dan do
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m) Thiét bi da c6 dw kién két hop viéc cai dat cong suat thiét bi voé tuyén
va mét hodc nhiéu té hop dng ten va cac mirc e.i.r.p. twong (rng cta nd

¢ Loai ang ten:

O Ang ten tich hop (Théng tin chi tiét trong trwdng hop do dan)

[0 C6 dau két ndi tam thoi

O Khéng ¢ dau két ndi tam thoi

O An ten chuyén dung (thiét bi cé dau két nbi ang ten)

0 Mirc céng suét don véi ang ten twong rng

[0 Cai dat nhiéu cong suéat va cac ang ten twong ng.

Murc cong sudt 1:............... dBm
Murc cong SUAt 2:............... dBm
Murc cong sudt 3:............... dBm

CHU THICH: cac mirc cong suét nay la cac mirc cong suat dan tai cdng ang ten

« Dbi v&i méi mirc cdng suét, cung cap cac td hop ang ten, tang ich twong rng (G)
va cac mire e.i.r.p. cling nhw tinh @én tang ich diéu huwéng chum sdng (Y) néu ap dung.

T6 hop ther

Tang ich e.i.r.p. (dBm) Part number hoac tén
(dBm) model

AW |IN =
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T6 hop they Tang ich e.i.r.p. (dBm) Part number hoac tén
(dBm) model
1
2
Murc cong suat 3:........... dBm

T6 hop they Tang ich e.i.r.p. (dBm) Part number hoac tén
(dBm) model
1
2

n) Dién ap danh dinh cia thiét bi vé tuyén ddc lap hoac dién ap danh dinh
cua thiet bi ket hop (thiet bi chu) hoac khuén dan do trong treeé'ng hop la thiet
bi gan thém:

Chi tiét dwoc cung cap cho: O Thiét bj doc lap

O Thiét bj két hop
O Khudn dan do
Dién ap cung cdp O AC Dién ap AC cong bb:............ \Y,
ODC bDiénap DC cong béb............. Vv
Trong trwdng hop dién ap DC, chi ra loai ngudn cdng suét:
0 Ngudn cung cap bén trong
0 Ngudn cung cép bén ngoai hoac AC/DC adapter
O Pin



CONG BAO/S6 1089 + 1090/Ngay 18-11-2020 75

QCVN 54:2020/BTTTT

0) M6 ta sw san sang cua cac ché dé do ma cé thé tao thuan lgi cho qua
trinh do:

q) Néu ap dung, ban bao cao phan tich théng ké theo 3.3.1 q

DPuoc cung cap nhw mot tai liéu khac

r) Néu ap dung, ban bao cao phan tich théng ké theo 3.3.1r

Puwoc cung cap nhu mot tai liéu khac

s) Kha nang dinh vi vi tri dia ly dwoc hé tro béi thiét bi:

O C6 hoé tro:

O Vi tri dia ly dwgc xac dinh baoi thiét bi nhw dinh nghtia trong 2.3.1.13.2
hoac 2.3.2.12.2 khéng thé truy nhap dwoc dén nguwoi st dung.

[0 Khéng ho tro

C.3. Cau hinh do kiém (muc 3.2.2.3)

T tat ca sw két hop cla viéc cai dat cong suat do dan va td hop ang ten danh

riéng (dwoc chi ra trong 1.1) cho két qua 1a céng suét e.i.r.p. cao nhéat cda thiét bj
vo tuyén.

Trir khi c6 quy dinh khac trong Quy chuan nay, viéc cai dat céng suat duoc
str dung dé& do kiém dbi v&i lai cac yéu cau cia Quy chuan nay. Trong truwdng
hop cé nhiéu hon mét cai dat cong suat do dan nhuw vay thi két qua gibng mac
cdng suét e.i.r.p. cao nhét, viéc cai dat cong suat cao nhat dwoc st dung dé do
kiém (Xem 3.1.3.3).

Tang ich t& hop &ng ten twong | T6 hop ang ten thir #: ......

(cling nhw mrc céng suat dwoc s
dung dé do kiém)
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C.4. Thong tin thém dwoc cap b&i nha san xuat

C.4.1. Piéu ché

May phat cé thé hoat déng khéng diéu ché? O Cé O Khéng
C.4.2. Chu ky lam viéc
May phat dwoc danh cho: [ Lam viéc lién tuc
L1 Lam viéc khong lién tuc
O Hoat ddng lién tuc cé thé cho muc dich do kiém
C.4.3. Thiét bi
[0 Céc thiét bj dwoc yéu cau la cac loai san pham dai dién
0 Néu khong thi 1a loai mau thir nghiém

0 Néu m4u thtr nghiém dwoc yéu cau, thiét bj sdn pham cubi cling sé gibng hét
thiét bj dwoc do kiém

0 Néu khéng, cung cap day du thong tin chi tiét

C.4.4. Muc b6 sung va/hodc hé tro thiét bi dwoc cung cap
O Pin dy phong (vi du déi véi thiét bi cam tay)

O Thiét bi xac pin

O Cung cap ngudn bén ngoai hodc AC/DC adapter

O Khuén dan do hodc hop giao tiép

[0 B ghép do RF (dbi v&i thiét bi véi &ng ten tich hop)

0 Hé théng chu:

O Hwéng dan s dung

O Tai liéu ky thuat (Hwéng dan va biéu do)
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Phu luc D
(Quy dinh)
M3 HS thiét bj truyén dir liéu bang réng hoat déng trong bang tan 2,4 GHz

T

Tén san pham, hang
héa theo QCVN

M3 sé HS

M6 ta san pham, hang héa

01

Thiét bi truyén dir liéu
bang réng hoat dong
trong bang tan 2,4 GHz
c6d cobng sudt blc xa
ddng hwéng  twong
dwong dén 200 mW.

8517.62.51

Thiét bj thu-phat séng WiFi st dung trong
mang nodi bd khéng day & bang tan 2,4 GHz
(Modem WiFi, bd phat WiFi) c6 cong suét birc
xa dang hwéng twong dwong dén 200 mW, cé
hodc khéng tich hop moét hodc nhiéu chirc
nang sau:

- Truy nhap v tuyén bang tan 5 GHz;

- Pau cuébi thong tin di ddng GSM;

- Pau cubi thong tin di dng W-CDMA FDD;

- Pau cubi thong tin di ddong E-UTRA FDD
(4GILTE);

- Thu phét vé tuyén cuw ly ngén khac.

8525.80.39
8525.80.51
8525.80.59

Camera (ky thuat sb, quan sat, hanh trinh,
giam sat hinh anh, an ninh, truyén hinh...) st
dung cdng nghé diéu khién tr xa, truyén hinh
anh bang séng vo tuyén diéu ché trai phd trong
bang tan 2,4 GHz va c6 cong suét birc xa dang
hwéng twong dwong dén 200 mW.

8525.80.40

Flycam (camera truyén hinh, camera ky thuat
sb va camera ghi hinh anh dwoc gén trén thiét
bi bay) st dung céng nghé diéu khién to xa,
truyén hinh anh bang séng vo tuyén diéu ché
trai phd trong bang tan 2,4 GHz va cé cong
suat bc xa dadng huwéng twong dwong dén
200 mW.

8802.20.90

UAV/Drone (phwong tién bay dwoc diéu khién
tr xa, cé thé tich hop thiét bi camera truyén
hinh, camera ky thuat s va camera ghi hinh
anh) s dung coéng nghé diéu khién tir xa,
truyén hinh anh bang séng vo tuyén diéu ché
trai phd trong bang tan 2,4 GHz va cé cong
suat birc xa dadng hwéng twong dwong dén
200 mW.
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Thw muc tai liéu tham khao
EN 300 328 V2.2.2 (2019-07): Wideband transmission systems; Data

transmission equipment operating in the 2.4 GHz band; Harmonized Standard for
access to radio spectrum.





