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L&i néi dau

Quy chuén ky thuat qubc gia vé an toan lao dong va ky thuat néi hoi I&p dat trén
phuong tién, thiét bi tham do va khai thac trén bién, QCVN 102:2018/BGTVT do
Cuc Dang kiém Viét Nam bién soan, Bd Khoa hoc va Céng nghé thdm dinh va Bo
Giao théng van tai ban hanh theo Thong tw s6 27/2019/TT-BGTVT ngay 07 thang 8
nam 2019.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE AN TOAN LAO PONG VA KY THUAT NOI HO'I LAP DAT TREN
PHUONG TIEN, THIET Bl THAM DO VA KHAI THAC DAU KHi TREN BIEN
National Technical Regulation on Safe Work of Boiler
on Offshore Installation

Phin 1 QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chudn nay quy dinh vé an toan lao dong va cac yéu cau ky thuat tbi
thiéu trong thiét k&, ché tao, xuat nhap khau, 1&p dat, stra chira, s dung, quan
ly, kiém tra, chirng nhan dbi vé&i cac ndi hoi cé ap suat lam viéc dinh mdc cla hoi
cao hon 0,7 bar; ndi dun nwéc néng c6 nhiét dd mdi chéat trén 115°C duwoc 1ap dat
trén phwong tién, thiét bj thdm do va khai thac dau khi trén bién.

Quy chuén nay khéng ap dung déi vé&i cac ndi hoi cd ap suét Ién hon 0,7 bar
nhwng dung tich khéng I&n hon 25 lit, va tich sé gitra dung tich (1) v&i ap suét (bar)
khéng I&n hon 200.

1.2. D6i twong ap dung

Quy chuan nay ap dung déi v&i cac td chirc, ca nhan co lién quan dén thiét ké,
ché tao, xuat nhap khau, I&p dat, sira chiva, st dung, quan ly, kiém tra, chirng nhan
thlr nghiém céac ndi hoi néu tai 1.1 dwoc |ap dat trén phwong tién, thiét bi tham do
va khai thac dau khi trén bién.

1.3. Tai liéu vién dan va giai thich tir ngiv

1.3.1. Tai liéu vién dan

1.3.1.1. Nghj dinh s 44/2016/ND-CP ngay 15/5/2016 ciia Chinh phii quy dinh
chi tiét mot sd diéu cta Luat An toan, vé sinh lao ddng vé hoat dong kiém dinh ky
thuat an toan lao dong, huan luyén an toan, vé sinh lao déng va quan trac moi
trwdng lao déng.

1.3.1.2. Théong tw sd 33/2011/TT-BGTVT ngay 19/4/2011 clta Bo trwéng Bo
Giao théng van tai quy dinh vé thl tuc cap gidy chirtng nhan chét lwong an toan ky
thuat va bao vé moéi trwdong phuwong tién, thiét bj tham do, khai thac va van chuyén
dau khi trén bién.
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1.3.1.3. ASME boiler and pressure vessel code (ASME BPVC) - B luat vé noi
hoi va va binh chju ap lwc cta Hiép hdi K sw co khi Hoa Ky (sau day goi tat [a bd
luat), cac phan chinh:

- ASME BPVC Section I: Cac nguyén tidc ché tao néi hoi dién (Rules for
construction of power boilers);

- ASME BPVC Section II: Vat liéu (Materials);

- ASME BPVC Section IV: Cac nguyén tc ché tao ndéi hoi nhiét (Rules for
construction of heating boilers);

- ASME BPVC Section V: Kiém tra khdng pha hay (Nondestructive examination);

- ASME BPVC Section VI: Cac nguyén tac khuyén nghi ap dung cho viéc bao
dwdng, van hanh ndi hoi nhiét (Recommended rules for the care and operation of
heating boilers);

- ASME BPVC Section VII: Cac hwéng dan khuyén nghij ap dung cho viéc bao
dwéng ndi hoi dién (Recommended guidelines for the care of power boilers).

1.3.1.4. APl 510 - B6 luat vé kiém tra ndi hoi trong khai thac, danh gia, stra
chira va hoan cai (Pressure vessel inspection code: in-service inspection, rating,

repair and alteration)

1.3.1.5. API1 581 - An phdm API 581 tai liéu co ban cho kiém tra trén co s& rai
ro (Publication for base resource document - risk-based inspection).

1.3.1.6. TCVN 7704:2007 - Néi hoi - Y&u cau ky thuat vé thiét ké, két clu, ché
tao, I&p dat, sir dung va stra chira.

1.3.1.7. QCVN 48:2012/BGTVT - Quy chuén ky thuat quéc gia vé phan cap va
giam sat ky thuat gian di dong trén bién.

1.3.1.8. QCVN 49:2017/BGTVT - Quy chuan ky thuat quéc gia vé phan cap va
giam sat ky thuat gian cd dinh trén bién.

1.3.1.9. QCVN 70:2014/BGTVT - Quy chuén ky thuat quéc gia vé phan cap va
giam sat k¥ thuat kho chira ndi.

1.3.1.10. QCVN 21:2015/BGTVT - Quy chuén ky thuat quéc gia vé phan cép va
dong tau bién vé thép.
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1.3.1.11. TCVN 7229:2003 - C6ng trinh bién cb dinh - quy pham phan cép va
ché tao - Han.

1.3.1.12. TCVN 6008:2010 - Thiét bj ap lwc - Mbi han - Yéu ciu ky thuat va
phwong phap thi.

1.3.2. Giai thich tor nglr

1.3.2.1. N6i hoi (boiler) 1a thiét bi dung dé san xuat hoi tr nwdc bang nguén
nhiét do dbt chay nhién liéu hiru co’ hoac do nhiét ctia cac khi xa. N6i hoi gém nhiéu
bé phan chiu ap Iwc khac nhau theo trang thai vat ly cda nwdc hay cua hoi nwéc
nhwng c6 lién hé v&i nhau dé tao ra hoi nwéc, ching bao gém gém phan sinh hoi,
bau ham néng, bd quéa nhiét bo tiét kiém khi xa va cac thiét bj twong dwong khac.

1.3.2.2. Phan sinh hoi 1a cac bd phan ctia ndi hoi ma & day nwéc dwoc bbe hoi.
Sw chuyén déng ctia hén hop hoi nwéc trong phan sinh hoi cé thé 1a sw chuyén
ddng tuan hoan tw nhién hay cé tro lwc hodc la sw chuyén déng cuwdng budec.

1.3.2.3. Bo tiét kiém khi thai (Exhaust gas economizer) la thiét bj tao ra hoi
nuwdc hay nwdc ndng chi nhd dung nhiét cua khi thai cia dong co diézen, khéng co
bubng chira hoi nwéc hodc binh ngwng.

1.3.2.4. BO tiét kiém (Economizer) 1a mét bd phan ctia ndi hoi stv dung nhiét cta
khéi ndi hoi, dé gia nhiét cho nwéc cap vao ndi hoi. B6 ham nuwéc cé thé [am viéc &
trang thai sdi (44 co sinh hoi), hodc chwa s6i. B& ham nuwéc goi la "khéng ngét
duwoc" khi né dwoc ndi véi phan sinh hoi khdng qua van khéa va goi 1a "ngét dwoc”
khi c6 van khéa trén dwdng nbi nay.

1.3.2.5. Bd6 qua nhiét (Superheater) la moét bé phan cha ndi hoi d& qua nhiét
hoi bao hoa. Bo6 qua nhiét cé thé cé nhiéu cép tuy theo yéu ciu sl dung nhiét do
cua hoi.

1.3.2.6. Bo tai qua nhiét (Re - Superheater) 1a mot bé phan cta ndi hoi dé gia
nhiét hoi qua nhiét da qua st dung.

1.3.2.7. Mot bd phan cta ndi hoi (A part of boiler) 1a bd phan cia nbi hoi cé thé
gdm nhiéu phan t& chju ap lwc: dng gop, bao hoi, bao nwéc, dng tiép nhiét, 6ng dan
trong pham vi ndi hoi.

1.3.2.8. N6i hoi 6ng nwdc (Water - tube boiler) la néi hoi trong d6 nwéc va hoi
di trong 6ng con ngudn dét néng & ngoai 6ng.
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1.3.2.9. N6i hoi éng 16 - éng Itra (Fire - tube boilers) la ndi hoi trong dé nwéc va
hoi bao quanh bén ngoai 6ng con ngudn dét néng & bén trong dng. Ong lam nhiém
vu budng dbt nhién liéu goi 1a éng 10; ng dan khoi dé dét néng goi 1a éng Ikra.
Budng dét cé thé cé dang la hop Itra

1.3.2.10. N&i hoi tuan hoan tw nhién (Natural circulation boiler) 1a ndi hoi trong
d6 sw chuyén dong tudn hoan cla nwéc va hdén hop hoi nwéc duwoc tao nén bdi
sw chénh léch trong lwong cot nwdc gitba phan di Ién va phan di xubdng cda vong
tudn hoan

1.3.2.11. Nbi hoi tudn hoan cuéng birc hodc cé tro luc (Forced or assisted
circulation boiler) 1a néi hoi dng nwéc trong dé sw chuyén dong tudn hoan cla nwéc
va hén hop hoi nwéc dwoce thwe hién nhd tac dong hoan toan hodc mét phan cua
bom day

1.3.2.12. N6i hoi trwe lwu la ndi hoi dng nwéc ma sy chuyén déng cla nwéc va
hoi nwéc 1a chuyén dong moét chiéu, duwoc tao ra bdi giang ap gilra dau vao ndi hoi
la nwéc clp va dau ra ndi hoi 1a hoi. Giang ap tao ra b&i bom.

1.3.2.13. Ap suét lam viéc dinh mirc (Norminal working perssure) & ap suét 1&n
nhat ma néi hoi dwoc phép lam viéc lau dai:

- Bbi v&i ndi hoi chi san xuét hoi bao hoa la ap suéat hoi ra khéi ndi hoi;

- Béi v&i ndi hoi san xuét hoi qua nhiét 1a ap suét hoi ra khdi bdé qua nhiét

1.3.2.14. Ap suét thiét ké (Design pressure) la ap suét lam viéc Ién nhéat cho phép:

1) Tai bao hoi dbi vé&i ndi hoi tudn hoan tw nhién hoac co tro luc;

2) Tai dau ra cubi cung cla bd quéa nhiét déi véi ndi hoi trwe lwu (triy khi & day
c6 dat van khoa trung gian);

3) Tai dau ra bd tai qua nhiét, bd qua nhiét dwoc dét doc 1ap, bd ham nwéc
"ngét dwoc".

1.3.2.15. Ap suét tinh toan (Calculation pressure) 1a ap suét thiét ké c6 tinh dén
chénh léch ap suat va ap suét thay tinh &ng vdi ché dé 1am viéc khac nghiét nhat;
hodc 1a 4p suat m& cla van an toan dat & gia tri cao nhat trén bdé qua nhiét hodc
trén dwong ra clia bd tai qua nhiét d& bu cho sw gidm ap suét twong &ng véi diéu
kién lam viéc khac nghiét nhét.
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1.3.2.16. Nhiét do thiét ké (Design temperature) la nhiét dé thanh kim loai lam
can clr dé Iwa chon dd bén thiét ké va xac dinh cac kich thwéc cla cac bd phan ndi
hoi (xem Phu luc B).

1.3.2.17. Chiéu day dinh mic cta vat lieu (Nominal thickness) la chiéu day
danh dinh cta vat liéu.

1.3.2.18. Chiéu day thwe (Actual thickness) la chiéu day cua vat liéu ché tao
bd phan chiu ap lwc, dwoc tinh bang chiéu day dinh mc triv (hodc cdng) dung sai
ché tao.

1.3.2.19. Tudi tho thiét ké (design lifetime) la tudi tho dwoc biéu thj bang sb gio
van hanh cho phép dbi vé&i cac bd phan chiu ap lwc clia ndi hoi trong diéu kién 1am
viéc cla noi hoi.

1.3.2.20. Cong suét cha ndi hoi (Boiler rate) la san lwong hoi sinh ra trong mot
don vi théi gian, dwgc do bang kg/h, tan/h, kg/s hoac tinh theo don vi nang lvong
(Watt, kW, MW), twong trng véi thdng sO hoi cla noi hoi.

1.3.2.21. Cac ky hiéu va don vi

p - ap suéat tac dung, MPa;

Ocp - NG suét cho phép cla kim loai, MPa;

0s?°, 0c® - giéi han bén kéo va giéi han chay & nhiét do thi nghiém trong
phong, MPa;

Dy, Dy - dwdng kinh trong, ngoai cta than hinh try, mm;

d, dmax, dmin - dwdng kinh 16 khoét (hinh tron), dwong kinh 1én, dwdng kinh bé
cda 16 hinh elip, mm;

S - chiéu day, mm;

®n, ¢1 - hé sb lam yéu do han, do khoan 16;

t4, tag, ten - bUGC doc, ngang, chéo cac day 16 khoan;

ty, tme - Nhiét d6 tinh toan, nhiét 6 moi chét, OC;

C - hé sb hiéu chinh vé chiéu day tdm thép do sai s ché tao tdm

1.3.2.22. Hoan cai (Alteration) la thay déi & bat ky bd phan nao lam cho thiét ké
bi anh hwéng t&i khd ndng chiu ap lwc cha néi hoi ndm ngoai khodng gia tri dwoc
mé ta trong cac bao cao théng sb hién co.
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1.3.2.23. Céc vi tri kiém soat trang thai (Condition monitoring locations - CMLs)
la cac vi tri chi dinh trén ndi hoi, noi ma cac cudc kiém tra chu ky dwgc thwe hién dé
danh gia truc tiép trang thai ciia néi hoi. CMLs c6 thé c6 mét hodc nhiéu diém kiém
tra va s dung nhiéu phwong phap kiém tra can c vao viéc hw héng bd phan duoc
dw doan trwdc dé phat hién ra hw héng & xac suat cao nhét.

1.3.2.24. Han dép co kiém soat (Controlled-deposition welding - CDW): béat ky
phwong phap han nao duoc st dung dé dat viéc lam min hat dwoc kiém soat va gia
nhiét bén dwdi viing anh hwdng nhiét & vat liéu co ban. Coé nhiéu phwong phap, vi
du nhw gia nhiét dwong han (gia nhiét |op bén duwdi dwdng han hién tai sé ngwng
dong) va bao gdm nlra dwdng han (yéu cau loai bd ¥z I&p diu). Xem 6.1.6-4(3).

1.3.2.25. An mon cho phép (Corrosion allowance) 1a chiéu day vat liéu bd sung
dé cho phép kim loai hao hut do théi gian khai thac ctia néi hoi.

1.3.2.26. Téc @6 an mon (Corrosion rate) la tdc do hao hut kim loai do xam
thwc, xam thwc/an mon, hoac do phan rng héa hoc v&i mdi tredng bén trong
va/hodc bén ngoai ndi hoii.

1.3.2.27. Chuyén gia vé& an mon (Corrosion specialist) la nguwdi cla chu thiét bi
hodc dwoc chi thiét bi thué, coé hiéu biét va kinh nghiém trong an mon hw hédng co
hoc, luyén kim, lwra chon vat liéu va cac phwong phap kiém soat &n mon.

1.3.2.28. An mon dwéi 1ép boc (Corrosion under insulation - CUI) la tat ca cac
dang CUI bao gébm &n mon (rng suét niet va an mon bén dwdi I&p cach nhiét.

1.3.2.29. Hw héng co hoc (Damage mechanism) 1a béat ky loai hw héng nao béat
gap trong cdng nghiép héa hoc va tinh ché ma c6 kha nang gay ra nit/khuyét tat
anh hudng téi tinh toan ven cla ndi hoi (vi du nhw &n mon, niet, xam thue, 16m, va
cac hu héng co hoc, vat ly khac, hoac cac tac dong hda hoc).

1.3.2.30. Khuyét tat (Defect) Ia hw héng vé hinh dang kich thwéc vwot qua tiéu
chuan cho phép va do dé co thé loai bé.

1.3.2.31. H6 so ndi hoi (Profile of boiler) 1a cac tai liéu bao gébm: kiéu néi hoi;
M6 ta thiét ké ndi hoi; Phu kién va I&p dat néi hoi; nhién liéu dung cho néi hoi; Van
hanh, bao dwédng, hoan cai, danh gia lai va cac hoat dong thtr ap lwc, danh gia phu
hop (FFS); Dao tao nhan Iyc; K& hoach kiém tra, két qua kiém tra; NDT; Cac quy
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trinh dé thyc hién cac hoat ddéng do, hoac bat ky théng tin thich hgp khac dé duy tri
tinh toan ven va ddm bao cla noi hoi.

1.3.2.32. Diém kiém tra (Examination point) la diém ghi, diém do dac ho&c diém
ther nghiém (diém thir nghiém 1a thuat ngir khéng s dung thay thé cho tht» nghiém
co hoc hodc vat ly. Vi du nhw thir 46 bén kéo hodc thir ap luc).

Mot vung trong pham vi CML dwgc xac dinh b&i vong tron c6 duwdng kinh khéng
I&n hon 75 mm dbi v&i cac néi hoi. CMLs cé thé bao gdbm nhiéu diém kiém tra, vi du
nhw mot voi cha ndi hoi cé thé 1a 1 CML va cé nhiéu diém kiém tra (vi du mot diém
kiém tra trong tat ca 4 goc phan tw ctia CML trén voi ndi hoi).

1.3.2.33. Kiém tra bén ngoai (External inspection) |a kiém tra bang mat dwoc
thwe hién tr bén ngoai ctia ndi hoi dé phat hién cac tinh trang ma cé thé tac déong
t&i kha nang duy tri tinh toan ven hoac tinh trang cta ndi hoi, bao gém tinh toan ven
cla cac két cAu nang d& (vi du nhuw thang, bé va két cau tro gitp). Kiém tra bén
ngoai c6 thé duwogc thuwe hién khi ndi hoi dang hodc ngirng hoat ddng va cé thé thuc
hién ddng thoi véi kiém tra hoat dong.

1.3.2.34. Kiém tra bén trong (Internal inspection) la mét cubc kiém tra dwoc
thwe hién tir bén trong ndi hoi bang méat thwdng va/hodc cac phwong phap NDT.

1.3.2.35. Banh gia phu hgp cho hoat déng (Fitness for Service - FFS) la
phwong phap ma cac khuyét tat va hw héng khac hodc cac diéu kién hoat dong
trong pham vi ndi hoi dwoc danh gia dé xac dinh tinh toan ven cla ndi hoi cho tiép
tuc hoat déng.

1.3.2.36. An mon téng thé (General corrosion) 1a &n moén nhiéu hay it phan bd
déu trén bé mat kim loai.

1.3.2.37. An mon cuc bd (Location corrosion) la &n moén xay ra trong ving gioi
han hodc vung riéng biét trén bé mat kim loai ctia ndi hoi.

1.3.2.38. Vung anh hwédng nhiét (Heat-affected zone) 1a phan vat liéu co ban cé
cac dac tinh co hoc hodc clu tric vi md bj thay dbéi béi nhiét cia dwdng han hodc
nhiét khi cét.

1.3.2.39. Trong khai thac (In service) la giai doan noéi hoi da dwoc dwa vao hoat
dong, déi ngwoc voi giai doan ché tao méi trwdc khi dwa vao khai thac. Noi hoi
khéng hoat déng do nglrng san xuét van dwoc coi la ndi hoi dang khai thac.
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1.3.2.40. Kiém tra trong khai thac (in-service inspection) la tat ca cac hoat dong
kiém tra lién quan t&i néi hoi khi né dwoc dwa vao khai thac nhwng trwéc khi hét
thoi han stir dung.

1.3.2.41. K& hoach kiém tra (Inspection plan) la k& hoach xac dinh thoi gian va
phwong phap kiém tra néi hoi hoac thiét bi gidm ap dwoc kiém tra, sira chira,
va/hoac bao dudng.

1.3.2.42. Stra chiva I&n (Major repair) 1a bat ky cdng viéc nao khéng dworc coi la
hoan cai dé loai bé hoac thay thé mot phan chinh cla than ndi hoi (vi du thay vé néi
hoi hodc dinh, day néi hoi). Néu bat ky céng viéc phuc hdi nao lam thay dbi nhiét do
thiét k&, nhiét dd cho phép nhd nhat (MAT), hodc ap suéat lam viéc cho phép 16n
nhat (MAWP), cdng viéc do phai dwoc xem la hoan cai va phai thda man cac yéu
cau vé danh gia lai.

1.3.2.43. Ap suét lam viéc cho phép I&n nhat (MAWP) 14 ap suét do téi da cho
phép trén dinh cla ndi hoi tai vi tri hoat ddng & nhiét & xac dinh. Ap suét nay dwoc
dwa vao cac tinh toan sir dung chiéu day nhd nhat (hoac chiéu day trung ndi hoi
cla cac 16 rd) dbi voi toan bd phan tlr téi han cda ndi hoi, (ngoai trir chiéu day dw
trlr an mon) va dugc hiéu chinh b&i ap lwc cot ap tinh ap dung va cac tai khéng ap
(gi6, dong dat...). MAWP c6 thé xem trong thiét ké ban dau hoadc duwoc danh gia lai
thdng qua danh gia FFS.

1.3.2.44. Nhiét dd vat lieu thiét k& nhé nhat/nhiét d6 cho phép nhd nhéat
(MDMT/MAT) la nhiét d6 vat liéu cho phép nhd nhat dbi voi vat liéu cho trudc co
chiéu day xac dinh dwa vao kha ndng chéng nirt ciia né. Trong trwong hop MAT, nod
co thé 1a modt nhiét dd don, hodc 1a mdt dai nhiét dd lam viéc cho phép twong ty
nhw ap Iwc. Nhin chung, nhiét do t6i thiéu ma tai do tai dang ké co thé dwoc ap
dung cho néi hoi nhu xac dinh trong tiéu chuén ché tao ap dung (vi du nhw ASME
Code, Section VIII, Div.1, muc UG-20 b). N6 ciing cé thé dat dwoc théng qua danh
gia FFS.

1.3.2.45. Thanh phan khéng chiu ap lwc (Nonpressure boundary) la cac bd
phan ctia ndi hoi khdng chiju ap céng nghé.

1.3.2.46. Trang thai hoat déng (On-stream) la tinh trang ma ndi hoi khéng sén
sang cho dot kiém tra bén trong. Xem kiém tra & trang thai hoat déng.
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1.3.2.47. Kiém tra & trang thai hoat dong (On-stream inspection) 1a mét cudc
kiém tra dwoc thwe hién tlr bén ngoai ndi hoi trong khi ndi hoi dang hoat déng st
dung cac quy trinh NDT dé xac dinh sy phu hop cta than nbi hoi cho tiép tuc
hoat dong.

1.3.2.48. X ly nhiét sau han (Postweld heat treatment - PWHT) la xt ly bao
gdm viéc gia nhiét toan bd két cdu han hodc ndi hoi t&i nhiét d6 dwoc danh gia
xac dinh sau khi hoan thién han dé giam bdt cac anh huéng bat Ioi cla nhiét khi
han, vi nhw gidm (rng suat dw, gidm dd cirng, tinh 6n dinh héa hoc va/hoac thay
dbi dac tinh.

1.3.2.49. Thanh phan chiu ap lwc (Pressure boundary) la phan cta néi hoi gém
cac bo duy tri ap lwc dwoc két ndi hodc 1ap rap vao mbi ghép cua ndi hoi, ndi hoi
chra chét 1dng (vi du than, dinh, day va voi néi hoi nhwng khéng bao gébm céc hang
muc nhu gia d&, kep, 6ng boc... ma khéng chiu ap).

1.3.2.50. Thir ap lwc (Pressure test) la thir nghiém dwogc thwc hién trén ndi hoi
trong khai thac va trdi qua hoan cai hodc stra chira than néi hoi dé xac dinh rang
tinh toan ven ctia cac bd phan néi hoi van thda man véi bo luat, tiéu chuan, quy
chuan ap dung. Thtr ap lwc co thé 1a thay Iwe, khi hoac la két hop ca hai.

1.3.2.51. Stra chi¥a (Repair) la cong viéc can thiét d& phuc hdi ndi hoi vé trang
thai phu hop dé hoat ddng an toan & cac diéu kién thiét ké. Néu bét ky cong viéc
phuc héi nao lam thay déi nhiét do thiét ké&, nhiét do vat liéu thiét k& nhé nhéat
(MDMT), hoac MAWP, thi phai xem cong viéc dé la hoan cai va phai théa man cac
quy dinh vé danh gia lai. B4t ky hoat déng han, cit hodc mai trén cac bd phan chiu
ap lwc khong dwoc xem la hoan cai thi dwgc coi la stra chira.

1.3.2.52. Chiéu day yéu cau (Reuired thickness) la chiéu day téi thiéu, khong
bao gébm du trir &n mon, cla tirng bd phan cda ndi hoi dwa vao cac tinh toan cua
bd luat, tiéu chuén, quy chuan thiét ké phu hop va rng suat cho phép ctia bd luat
ma xem xét t&i cac tai ap lwc, co hoc va két cdu. Hoadc chiéu day yéu cau coé thé
dwoc danh gia va thdm dinh lai bang phan tich FFS thda man API 579-1/ASME FFS-1.

1.3.2.53. Panh gia lai (Rerating) la thay dbi gia tri nhiét d6 thiét k&, MDMT hodac
MAWP cuia ndi hoi. Nhiét do thiét k& va MAWP cla néi hoi c6 thé tdng hodc giam
do danh gia lai. Viéc gidm dwdi cac diéu kién thiét ké ban dau la cach thirc dé téng
lwong an mon dy trir bd sung.
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1.3.2.54. Kiém tra trén co s& rii ro (Risk-based inspection - RBI) la danh gia
nguy co va quy trinh quan ly ma xem xét t&i ca kha nang va hau qua hw hédng do hw
hai vat liéu va dwoc néu trong ké hoach kiém tra vé méat kha nang chira cia ndi hoi
chiu ap trong hé théng cong nghé do hw hai vat liéu. Cac nguy co nay dwoc quan ly
chl yéu qua kiém tra dé tac dong téi khd nang hw hédng nhwng ciing cé thé dwoc
quan ly théng qua nhiéu phwong phap khac dé kiém soat kha nang va hau qua cua
hw hong.

1.3.2.55. Hoat déng gibng hodc twong tw (Same or similar service) 1a bd tri ma
cé 2 hodc nhiéu hon ndi hoi dwoc 1ap dat song song, cé thé so sanh dwoc, hodc
hoat dong déng nhéat va cac diéu kién méi trwdng va cong nghé cla chung nhét
quan qua vai ndm dwa vao cac quy dinh kiém tra d& danh gia rang cac hv héng co
hoc mrc d6 hw hdng cé thé so sanh dwoc.

1.3.2.56. Stra chiva tam thdi (Temporary repairs) 1a cac sra chi¥ra ndi hoi dé
phuc hdi tinh toan ven can thiét dé tiép tuc hoat ddng an toan cho t&i khi cac sira
chira ¢b dinh dwoc thwe hién.

1.3.2.57. Thi&r nghiém (Testing) la thi» ap lwc bang khi hodc thly lwc hoac két
hop khi/thdy lwc, hodc 1a thtr co hoc dé& xac dinh cac dir liéu nhw d6 clrng, do bén
va do dai va dap cla vat lieu. Thir nghiém khéng bao gém cac phwong phap kiém
tra khdong pha hdy nhw kiém tra bang chup anh birc xa (RT), kiém tra bang siéu am
(UT), kiém tra bang tr tinh (MT), kiém tra bang thdm th4u (PT).

1.3.2.58. Kiém dinh I1a hoat dong ky thuat theo moét quy trinh nhat dinh nham
danh gia va xac nhan sy phu hop cla sadn pham, hang héa véi yéu cau quy dinh
trong quy chuan ky thuat twong &ng.

1.3.2.59. Co' quan dang kiém la Cuc DPang kiém Viét Nam, cac Chi cuc Pang
kiém truwc thudc Cuc Pang kiém Viét Nam va cac td chire dwoc cong nhan.

1.3.3. Cac tw viét tat

ASME American society of mechanical engineers (Hiép hdi ky sw co khi Hoa Ky)
BPVC Boiler and pressure vessel code (B6 luat vé ndi hoi va binh chiu ap lwc)
API| American petroleum institute (Vién dau khi Hoa Ky)

CDW Control drawn welded (Han dap cé kiém soat)

NDT Non destructive testing (Kiém tra khéng pha hay)

MAWP Maximum allowable working pressure (4p suat lam viéc cho phép I&n nhét)
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Phan 2 QUY DINH VE KY THUAT

Chwong 1. Vat liéu va han

1. Quy dinh chung

1.1. Vat liéu dung dé ché tao, stra chira cac bd phan chiu ap lwc ctia ndi hoi, ké
cé vat liéu han, day han phai cé tinh déo, di do bén theo yéu cau cla thiét ké, co
tinh han tét, bdo dam lam viéc bén vixng & nhirng diéu kién van hanh quy dinh.

1.2. Thép dung cho ndi hoi phai 1a thép c6 chat lwong cao, gdbm cac loai thép
tAm, thép can, thép rén cé thanh phan héa hoc cac nguyén té chinh trong gi¢i han
nhw sau:

1.2.1. Cacbon khéng 1&6n hon 0,23% (c6 thé dung thép cé thanh phan cacbon
dén 0,25% nhwng phai cha y khi thiét ké cong nghé han);

1.2.2. Phét pho khéng Ién hon 0,04%;

1.2.3. Lwu huynh khéng I1&n hon 0,04%;

1.2.4. Cacbon + mangan/6 khong I&n hon 0,45%.

Thanh phan héa hoc cac nguyén td, tinh chat clia cac loai thép dung dé ché tao
cac bd phan chiu ap lwc cta néi hoi dwoc tham khao trong cac tiéu chuan chét
lwong thép vién dan (xem Phu luc B).

1.3. Trong moi trwéng hop, kim loai dung dé stra chiva mot bd phan chiu ap luwc
nao dé cla néi hoi phai cé cac dac tinh va tinh bén twong dwong dac tinh va tinh
bén cta kim loai dung dé ché tao ra bo phan dé.

1.4. Chat lwvong va ching loai vat liéu dung khi ché tao, stra chiva phai theo
dung yéu cau cla thiét ké. Khi c6 nghi van vé chat lwgng hodc chiing loai vat liéu thi
phai dem phan tich kiém nghiém lai va xac dinh cac dac tinh céng nghé trwdc khi
st dung.

1.5. Ching loai, cac dac tinh vat liéu va tiéu chuén cla noi san xuét vat liéu
phai dwoc ghi rd vao trong ly lich ndi hoi.

2. Vat liéu

2.1. Gi¢i han bén kéo tinh toan nhé nhat clta thép & nhiét d6 lam viéc khéng
duwoc Ién hon 450 MPa, nhiét d6 tinh toan khéng dworc lay thap hon 250°C.
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2.2. Thép duc chi dwoc str dung lam cac van va phu tung.

2.3. Khoéng dung gang dé ché tao cac bd phan chiu ap lwc cta ndi hoi, trir bo
ham nwéc bang gang néu trong 10.1.

2.4. Cho phép dung gang dé ché tao van, nhwng ap suat lam viéc clia méi chat
qua van phai khéng qua 2,2 MPa va nhiét dd khong qua 250°C. Nha ché tao van
phai ghi rd ap suéat lam viéc cho phép trén than van.

2.5. Khéng sir dung hop kim ddng khéng chiva st dé ché tao cac bd phan chiu
ap lwe, trir cac van va phu tung duwéng éng cé ap suat méi chat dwdi 1,6 MPa va
nhiét do méi chat khong qua 250°C.

2.6. Vat lieu dwoc dung dé ché tao cac chi tiét chju ap suét cta ndi hoi phai
tuan theo céc yéu cau trong 3.2, 3.7, 4.1, 4.2, 4.4, 5.1, 5.4 ho&c 6.1 Phan 7A cua
Stra d6i 1:2016 QCVN 21:2015/BGTVT va cac yéu cau trong 4.4, 5.5, 6.7 cla
TCVN 7230 tuy theo cdng dung va phai dwoc thlr nghiém theo cac yéu cau trong
Chuwong 1 va Chwong 2 clia Phan 7A cta Stra dbi 1:2016 QCVN 21:2015/BGTVT.
Tuy nhién, cac loai vat liéu khac v&i néu trén co thé dwoc st dung voi diéu kién la
cac dac tinh ky thuat cua vat liéu phai duwgc Dang kiém chéap thuan.

2.7. Mac du co yéu cau & 2.6, nhwng cac vat liéu dwgc néu trong cac tiéu chuén
da dwoc céng nhan co thé dwoc sir dung cho cac phu ting nhw cac van, cac voi
phun 18p trén néi hoi néu dwoc Dang kiém chap nhan sau khi xem xét cac kich
thwéc va diéu kién phuc vu.

2.8. Gidi han str dung cua vat liéu dung lam cac phu tung

1.2.5. Vat liéu cha cac miéng 6ng, g& hay thanh giang dwoc gan truc tiép vao
trbng ndi hoi (ké ca cac bau gop) phai la thép thich hop véi nhiét d6 l1am viéc.

1.2.6. Trir cac quy dinh da dwgc néu ¢ 2.8.1, vat liéu lam hdp van hay cac phu
tung dwoc 13p trén ndi hoi va chiu ap suét phai thich hop véi nhiét do 1am viéc va
phai la thép, trlr nhirng trwvd'ng hop sau:

a) Vat duc bang hop kim déng co thé dwoc st dung khi nhiét do lam viéc ti da
khéng qua 210°C;

b) Vat duc bang gang xam c6 thé dwoc st dung khi nhiét do lam viéc téi da
khéng qua 210°C va ap suét thiét ké quy dinh khéng qua 1 MPa, trir cac van xa;
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c) Gang duc dac biét dwoc ché tao bdi nha san xuat dwoc chap nhan co thé
dwoc st dung khi nhiét do lam viéc tdi da khéng qua 350°C va ap suét thiét ké quy
dinh khéng qua 2,5 MPa.

2.9. Xt Iy nhiét thép tAm

Trong trwdng hop x& ly nhiét, nhw gia cong tao hinh néng hodc khir (rng suét
duwoc thwe hién dbéi voi thép tAm trong qué trinh ché tao ndi hoi, ngudi ché tao néi
hoi phai néu ré dv dinh cung véi don dat hang vat liéu. Trong trwdng hop nay,
nhirng ndi dung can thiét ddi véi nha san xuéat thép tdm duwoc néu & 3.2.4 Phan 7A
cta Stra d6i 1:2016 QCVN21:2015/BGTVT.

2.10. Th&r khéng pha hiy dbi véi thép duc

Vat liéu thép duc dwoc dung lam than néi hoi chiu ap suét trong phai dwoc kiém
tra bang chup tia phéng xa, kiém tra bang tw tinh va phai dwoc xac nhan rang
ching khéng cé khuyét tat cé hai.

3. Han

Trinh dd thg han ndéi hoi phai phu hop véi nhivng quy dinh trong Chwong 11,
Phan 3 ctia Stra déi 1:2016 QCVN 21:2015/BGTVT va TCVN 7229 - Céng trinh bién
cb dinh - quy pham phan cép va ché tao - Han. Méi han phai tuan theo cac quy dinh
ctia TCVN 6008 - Thiét bi ap Iwc - Mi han - Yéu cau k¥ thuat va phwong phap thir.

Chwong 2. Yéu cau vé thiét ké

1. Quy dinh chung

1.1. Thiét k& ndi hoi phai bao dam tuan tha nghiém ngat cac yéu cau vé két ciu noi
hoi va cac bd phan clia né, chon dung vat liéu ché tao, tinh d@m bao dd bén cho chung
cling nhu thda man cac yéu cau khac da néu trong Quy chuén nay va céc tiéu chuan
lién quan dé bao dam ndi hoi van hanh an toan, dat dwoc cac chi tiéu ky thuat dat ra.

1.2. Ap suét thiét ké caa bo tiét kiém va bo tiét kiem khi xa

1.2.1. Ap suét thiét ké cta bo tiét kiém khong dwoc nhd hon ap suét lam viéc
I&n nhat cua bod tiét kiem, dwoc xac dinh trén co s& ap suat lam viéc I&n nhét cla
bom cép nuwéc.
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1.2.2. Ap suét thiét ké cua bo tiét kiém khi xa khéng dwoc nhé hon ap suét [am
viéc I&n nhét cla bo tiét kiem khi xa, dwoc xac dinh trén co sé ap suat lam viéc Ion
nhat cGia bom tuan hoan nwéc nbi hoi.

1.3. Chiéu day t6i thiéu cla vat liéu tAm ché tao cac phan chju ap Iwc phai tdi
thiéu bang 6 mm. C6 thé dung vat liéu c6 chiéu day nhé hon 0,3 mm so véi chiéu
day tinh toan véi diéu kién dac tinh cla vat liéu cho phép. Chiéu day éng khong
dwoc nhd hon chiéu day tinh toan.

1.4. Khi khéng cé quy dinh vé tinh d& bén ndi hoi va cac bd phan cda né thi cé
thé xac dinh MAWP bang cach th(r toan bdé mau thir.

1.5. Céc lwu y doi voi do bén két cau

1.5.1. Khi tadc déng cla cac rng suét bd sung nhw tap trung &ng suét cuc bo, tai
trong 13p lai va (rng suét nhiét la dang ké thi phai cé cac bién phap thich hop nhw
tang chiéu day néu thiy can thiét.

1.5.2. Nhirng phan duwoc ¢ dinh cia dng Ira ctia ndi hoi kiéu dirng phai dwoc
thiét ké sao cho sw bién dang ctia éng Ira do dan n& nhiét cia 16 dbt ban cau
khéng bi khdng ché qua chat.

1.5.3. Phai xem xét day du theo cac quy dinh (1) va (2) dwéi day dé ngan
ngtra tredc sy qua ndng cac 6ng nwdc cha ndi hoi ¢6 san lvong nhiét cla budng
chay cao

(1) N6i hoi phai d@m bao tuan hoan (trwdng hop loai ndi hoi tuan hoan);

(2) Phai trang bi hé théng xt ly nwéc.

1.6. Cac lwu y dbi voi viéc 1ap dat

1.6.1. N&i hoi phai dwoc I&p dat sao cho tac ddng cla céac tai trong hodc ngoai
lwe sau day 14 nhd nhét:

a) Cac chuyén déng hodc chan dong cla codng trinh bién do may maéc sinh ra;

b) Ngoai lwc sinh ra do cac éng va cac chi tiét d& dwoc 1ap vao néi hoi;

c) Sw dan né nhiét do sy thay déi nhiét do.

1.6.2. Bo tiét kiem khi xa loai khung swdn phai dwoc I&p dat sao cho c6 thé
kiém tra dwoc dé dang tAm 1ap éng vao than vé.
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1.7. Bao vé tranh anh hwéng ciia ngon Itra

Khi phan bau gép va éng gop la phan tiép xdc véi Itra hodc khi cé nhiét do cao
thi phai c6 thém cach nhiét hodc cac bién phap thich hop khac. Déi véi bd tiét kiem
khi xa loai khung swon, boc cach nhiét & vi tri chu vi ctia tAm dau éng phai sao cho
c6 thé kiém tra bang siéu am dwoc doi véi tam lap ong vao than vo.

1.8. Lwu y chay mudi

DPéi v&i nbdi hoi khi xa& va bd tiét kiém khi xa phai lwu y dé tranh cho chung khai
bi hw hai do chay mudi.

2. Cac ban vé va tai liéu ndp tham dinh

2.1. Cac ban vé (c6 chi rd vat liéu va kich thwéce):

a) B4 tri chung cla ndi hoi;

b) Cac chi tiét vé va 6ng gop (bao gdm cé cac phu tung bén trong);

c) Cac chi tiét clia gia 1ap phu tung va voi phun ctia néi hoi;

d) B4 tri va cac chi tiét clia cac 6ng néi hoi;

e) B4 tri bé ndi hoi;

f) B6 tri hé théng dau nhién liéu bao gdm cé bubng dét;

g) Céac hé thdng diéu khién va kiém soat néi hoi;

h) B tri va céac chi tiét ciia cac dng clia bd quéa nhiét va bau ham néng;

i) Cac chi tiét ctia bd x& qué nhiét trong;

j) B tri va cac chi tiét ctia cac dng cuia bo tiét kiem va bo tiét kiém khi xa;

k) Cac chi tiét cia bo ham nong so bd khdng khi;

) B6 tri va céc chi tiét phu tung cla ndi hoi;

m) B tri cac van an toan (cung véi cac théng sb ky thuat);

n) Cac ban vé khac ma Pang kiém thay can thiét.

2.2. Tai liéu:

a) Dac tinh ky thuat, thuyét minh tinh toan néi hoi;
b) Bac tinh ky thuat vat liéu;
C

c) Cac dac didm ky thuat han (v&i quy trinh han, vat liéu han va didu kién han);

)
)
)
)

d) Cac hwéng dan van hanh (chi ap dung véi bd tiét kiem khi xa loai khung swon).
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Chwong 3 Yéu cau vé két cau

1. Quy dinh chung

1.1. Két cAu nbi hoi phai ddm bdo an toan khi van hanh, ddm bao dbt néng
ddng déu va gian né tw do cla cac chi tiét, bd phan, cling nhw phai thda man cac
yéu ciu vé kiém tra, xem xét, lam sach, stra chiva hodc thay thé cac bd phan cua
ndi hoi.

1.2. Viéc dwa nwédc cap vao trong bao hoi hay than ndi hoi phai tranh lam
chénh |éch nhiét do ddt ngdt.

1.3. C4c chi tiét bén trong cac bd phan néi hoi khéng co diéu kién kiém tra, xem
xét, stra chira, lam sach tai ché thi phai ché tao theo kiéu thao ra duorc.

1.4. TAt ca cac thiét bj dién va hé théng ndi dat trong pham vi néi hoi phai thuc
hién theo dung yéu cau vé an toan dién hién hanh.

1.5. Dbi v&i ndi hoi dbt nhién liéu 16ng hodc khi phai duwoc tw dong hda viéc
cung cap nhién liéu va khdng ché ap suét, tw dong cat nhién liéu khi can nwéc ciing
nhw khi tdng qua tri sd ap suét quy dinh

2. Than hinh tru bao hoi, bao nwéc, 6ng gop, noéi hoi

2.1. Than hinh tru cia bao hoi, bao nuéc, dng goép, ndi hoi co thé dwoc ghép
b&i nhiéu tAm kim loai khac nhau nhwng phai tranh tao nén cac médi ghép hinh chiv
thap. Khi ndi b&i nhiéu tdm kim loai khac nhau thi vat liéu clia cac tdm nay phai
cung nhan hiéu hodc phai cé dic tinh déng nhét véi nhau. Khéng cho phép trén mot
khoang hinh tru clia than cé nhiéu hon 2 méi han doc.

2.2. Tuy theo stc chju bén clia than hinh tru, cho phép ché tao than hinh tru cé
hai chiéu day khac nhau. Tai phan ndi tiép gitra hai chiéu day khac nhau, phan day
hon phai dwoc vat thodi déu dé cé chiéu day bang chiéu day cta phan méng hon
(Hinh 1).
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a) Than hinh tru c6 chiéu day dong nhat  b) Than hinh tru ¢6 chiéu day khac nhau

R4 - ban kinh trong than dwéi; R, - Ban kinh trong than trén; Dy, - dwdng kinh
trung noi ho;

S1 - chiéu day than trén; S, - chiéu day than duai

Hinh 1

2.3. Chiéu day cta than hinh tru phai bdo ddm chiju dwgc ap suét tac dung Ién
thanh, dwoc xac dinh theo 3, Chwong 4.

2.4. Khoéng cho phép dét néng than hinh tru khi chiéu day ctia thanh Ién hon 22 mm.
Néu phai dét néng than hinh tru cé chiéu day cta thanh I&én hon 22 mm thi phan bj
dét nong phai dwoc cach nhiét tét dé bao ddm nhiét do kim loai tai vung dét néng
khéng vwot qua 100°C so v&i nhiét d6 lam viéc dinh mc.

2.5. PO méo cua than hinh tru (sw sai khac gitra dwdong kinh Ion nhat va bé nhét
so voi dwong kinh dinh mwre) khéng vweot qua 1%.

2.6. Cho phép khoan, khoét cac 16 trén than hinh tru v&i dwérng kinh cua 16 khac
nhau. Khoang cach ctia cac 16 phai dap (ng yéu cau tinh do bén than hinh tru (xem 3,
Chuong 4).

2.7. Cac 16 khoét dé 13p ctra phai dwoc gia cwdng cho thanh hinh try tai vi tri
cac 16. Viéc gia cuwong co6 thé thwe hién bédi mét trong cac cach hay déng thei nhiéu
cach sau day:
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a) Tang thém chiéu day cta thanh & phan khoét 16;

b) Han thém vong gia cwdng hoac éng néi;

c) Han thém tdm bu chiéu day cho phan thanh.

2.8. Khi than hinh tru ctia bao hoi, bao nwéc, dng goép dat ndm ngang cé chiéu
dai trén 8 m phai co bién phap chdng udn véng.

2.9. Khéng cho phép ché tao dng gép khadng phai la éng hinh tru tron.

2.10. Cac quy dinh vé than hinh tru cho éng 16 va than ndi hoi 6ng 16 6ng Ira
tuan thu cac quy dinh trong TCVN 6413:1998.

3. bay

3.1. Céc loai day phang, day e lip, day cau duwoc s dung lam day cho than hinh
tru. Viéc chon loai day ndo tuy thudc vao dwdng kinh cla than hinh tru va ap suét
tac déng Ién than va day.

3.2. Viéc han nbi day vai than hinh try cho trng trwwdng hop cé thé thwe hién
theo cac cau tao chi trén Hinh 2.
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Phanhan | K | Kiéu han va gia trj hiing sé C, Ghi chu
l L < 3T, nhung khéng cin lén hon
(1) Méi . 38 mm.
han gilra 7 Khi T, = 1,25T, gié tri dwoc dé cap &
thm  day | o T trén cé thé giam.
droc tao d
hinh va v |
L l
Ts | 2’; Te
i T 7 1
d k—L—> R
1 1%
A Khi L khéng bi han ché,
C1 = 0,50 (tron hoac khéng trén)
R>3Te
T2
Khi L > 1,1—0,8><T—;'2 JdTe
C+ = 0,39 (chi ddi véi tron)
TS\L Tll T = 2T,
B
2)  Méi q
han gilra | ReaT, —| T
thm  day
phang C1=0,50 (tron ho&c khong tron)
hodac tam t
nap va vé | : (1) Ts >1,25T,
= (B 6 =T,

(3) Khi han phan (@) dwoc coi la kho
khan thi phai dung tdm d& hodc
phwong phap han dadm bao ngau
dén chan.

Cs = 0,55 (tron)
C4 =0,70 (khdéng tron)

(1) r = 0,2Tg, nhung khéng nhd hon
5 mm

(2) Khi han phan (@) phai diing phuong
phap han sao cho ngau dén chan

(3) Cac tdm day hodc ndp phai duoc
lam bang thép ren

(4) Cac tAm day hoac nép phai duoc
lam bang thép rén

Hinh 2 - Cach néi day véi than hinh tru cho tirng triromg hop
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Phan han | Ky hiéu | Kiéu han va gi4 trj hdng sé C, Ghi chu
l (1) r= 0,2Te , nhwng khéng nhé hon
5 mm
(2) t,> 1,25T,
" (3) Khi han phan(@) phai  ding
pré':u'orng phéap han sao cho ngéu
- dén chan
g: - g?g %::ESAQ trén) (4) Cac tdm day hodc ndp phai
’ dwoc lam bang thép rén
J (1) r=0,3Te
Ts @ L2T:
. (3) Dbi voiphan(@) . yéu chu
ot twong ty nhw néu & trén
d L (4) Cac tdm day hodc tdm ndp phai
C, =0,55 (tron) | Te dwoc lam bang thép rén
Cs = 0,70 (khong trén) i
EN %
NN
(3) Méi|G T
han g T>1,25T,
gilra Te
tam day
phéng C; =0,55 (trén)
hoac C, =0,70 (khéng tron)
tAm n3p
va vd 07T
H
T=21,25T,

:IE \2?1
p

Cy = 0,55 (tron)
Cy = 0,70 (khéng tron)

C; = 0,55 (chi déi v&itron) L[ —

Te

(1) T, 241,25T,,

(2) ta < Ts, nhwng khéng cin qua 6,5
mm

(3)te khong dwgc nhd hon 2T,
hodc 1,25T,, l&y gia tri nao Ion
hon

Hinh 2 - Cach ndi day v&i than hinh tru cho tirng treéng hop (tiép theo)
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Phan han | Ky Kiéu han va gia tri hang sé C; Ghi chu
hiéu
(4)  Méi to (1) Chi @i v&i cac bAu gop kiéu éng
g%‘a %__/ (2) Ts 2 1,25T,o (chi d6i voi hinh tron)
s
tdm day J T ., |®Ta > T, nhung khong cadn qua
ph?ng d b 6,5 mm
:‘éﬁcnép | Te (4) to khéng dwoc nhé hon 2T, hodc
i L 1,25T, |4y gia tri nao I16n hon
C, = 0,70 (tron hoéc khong tron)
t 50 .\, G (1) Ap dung cho méi han & mat trudc
ndi hoi
A r 2) t>T,-3
0 ¥ B (3) gorlém trong khoang gitra tir10° dén
L 1 {Te) (4)10=r25
50 \R
B
(5)  Mbi | P
gi?a " - (1) Ap dung cho méi han & mat trwdc
va tam Tg ndi hoj ”
o e (2) Phén phai la mbi han hoi 16m géc
thm day | C r (chidu day chd I6m tir 4 Gén 6 mm)
QI\/\f (3) 6 ndm trong khodng gitra tir 10° dén
I e e $Tf g 20°
A 10=r=5
L t
(1) Ap dung cho méi han & mét trwéc
ndi hoi
D
& @t>Ty
N Im \ |@L=2T,
s
e Y
(6)Mbi Ts
han A
gicra
vong g&
hinh 4 o P
chir S ; <
v? tam T ¢ 50
VO -
\

Hinh 2 - Cach néi day v&i than hinh tru cho tirng trwdng hop (tiép theo)
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Phan han | Ky hiéu | Cach thire han Ghi chu
B
C
t>Te
(7)  Méi
han
gitra
vong go
hinh
chz S
va tam
vd D
t = Ts
Tefs—
— T (1) Néu D < 750, | > 50
E 4 D— Néu D > 750, | > 60
(2) Khi han phan (@), phuong phap

han phadi sao cho ngdu dén

chan

Hinh 2 - Cach ndi day v&i than hinh try cho tieng treéng hop (tiép theo)



90 CONG BAO/S6 633 + 634/Ngay 22-8-2019
QCVN 102:2018/BGTVT
Phan han Ky hiéu | Cach thirc han Ghi chu
o ng (1) ¢2§p (p la bwéc cla cac
P o | — 3F 3 )
. - L thanh chéing, dwéi day ciing
i Q T =T quy dinh nhw thé)
° T @2,
D [+p (3) Phan dwoc danh dau * phai ap
= dung han hoi I6m géc (chiéu
day chan tir 4 dén 6 mm) hoic
han bit tir canh tdm cho day
khe
(4) Trén phiallra: e 1,5
2
; 3T (1) 2p>¢>05D
° 9, - k- . 3 )
o | ATTEIE| [rrNTn @l
(8) Mbi 5 T4 1 (3) Phan duoc danh dau * cing
b ks D (=% phai nhw dwoc néi & trén
thanh 0_?5013# (4) Trén phia lra: e 1,5
chang va '
mat sang
hodc tam o 9
day b
Q
w—
(=]
c B O phia tiép xuc véi Itra
3 D e<15
% <
0.4D
e—2 EJ,
0,4D T h
D r O phia tiép xuc véi Ira
h<10vae<15
D
C‘-——/
(9)  Méi st
han gilra - of |
6!19 _\L —
e . A () t>Ty
w
hosc 6n @ g2t
g & phia tiép xuc véi IC
va mat (3) O phia tiep xuc véi Itra
sang LN e<15
ho3c tAm p BN
day

Hinh 2 - Cach ndi day vé&i than hinh tru cho tirng tred'ng hop (tiép theo)
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Phadnhan | Ky Cach thirc han Ghi chu
hiéu
1,5t (Mt=Tk
_ N i (2) S> 1,5t hodict + 3
(10)  Méi S T h (3) & phia tiép xuc véi Iira
han gitra| g o
g chidig a h<10vae<15
hodc éng ——r
va mat g\j_—_
sang hoac
tm géy B (1)S>Ty+3
& (2) Phai han sau
) T N (3) C6 dén éng
c d d (4) O phia tiép xdc voi lira, e < 1,5
LIg .
Lk |
)4 }41
R P
A A D A7 D
) | | Is)
1\
(11)  Méi (1) ty + t, > 1,25tn
';Z” r?if;a @)t t; > tuf3, nhung ti thidu 12
0gC t1 6,5m
vong gia | g }/2 A
cuwdng va A7 | N [\T\L
tAm  vé L 74 :5[\)
hodc tam
day (1) C6 thé ap dung chi khi d < 60
/N/Aé /@ (2) t2 2 0, 7tm
c N va i (3) Phan @ phai dwgc han dé
g P Ts) ngén ro ri
d T
(12)  Mbi (1) t, = 6,5 hodc 0,7tm, lay tri sé nao
han gitra —s) T nhé hon
hong  Iép . / (@)t + 1, > 1,25t
h tan £ g &
g | L. (3)2,;2 > t/3, nhung téi thidu 1a
hodc tam 0 H}%z,( A
day t)

Hinh 2 - Cach ndi day v&i than hinh try cho tirng trwdng hop (tiép theo)
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Phan han | Ky hiéu | Cach thirc han Ghi chu
B
(1) t. > 6,5 hoac 0,7t,, lay trj sé nao
nhd hon
C (2) ty +t, > 1,25,
(3) t, t > t/3, nhung téi thidu 12 6,5
mm
(13)Mbi t,
han
gilra
hong l4p | D
phu Ts
tung va
tAm o t
hoac
tAm day
0,5t 7} te
~m /\
E [* \
k (1) t. = 6,5 hodc 0,7t,, 14y tri sé nao
¢
T \ nhd hon
X% (2) t; +t, > 1,25ty
(3) ty, t2 > t./3, nhung téi thiéu la 6,5
mm
0,5t t (4) t, = 0,7t
. ol
L \
gk

Hinh 2 - Cach noi day véi than hinh try cho tirng trweng hop (tiép theo)
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Chu thich:
(1) Hang sé C; la tri sé dung cho cdng thirc & 9.5.5;

(2) Kich thuwéc cac phan han la tri s nhé nhét;

(3) Bon vi cla céc tri sb & cac hinh déu 1a mm;

(4) Kich thwéc clha cac ky hiéu dac trweng & cac hinh nhw sau (don vi: mm)

Ts: Chiéu day thwc clta tAm vé;

Th: Chiéu day thwc clia tAm day dwoc tao hinh;

Te: Chiéu day thuc ctia tAm day phéng hodc tdm nap;

Tro: Chiéu day yéu cau cta vé khdng ghép nbi;

T,: Chiéu day thyc clia méat sang hoac tm day phang (tam day dwoc tao hinh);
T Chiéu day yéu cau cta tAm vong bé 10;

T«: Chiéu day thwc ctia 6ng hay 6ng chang;

T.: Chiéu day thwe cia hong I&p phu tung:;

t: Gia tri nhé cla tdm dwoc han nhwng 1&n nhat 14 20 mm.

3.3. Day phéng

3.3.1. Chi dung day phang cho than hinh tru cé dwéng kinh bé nhw éng gép (c6
dwong kinh trong cua than hinh tru < 400 mm). Ngay ca trong trwd'ng hop nay ciing cé
thé dung thém cac bién phap gia cwéorng dé gidm chiéu day clia day.

3.3.2. C6 thé khoét 16 trén day phang va chi dwoc phép khoét mét 16, dweng kinh
cta I6 < 0,5 dwdng kinh day.

3.3.3. Chiéu day yéu ciu cua day phang duwoc xac dinh tir viéc tinh dd bén day
phang (xem Error! Reference source not found., Chwong 4).

3.3.4. Khong s dung day phang dé ndi véi than hinh tru cé dwong kinh trong Ién
hon 325 mm, tri» khi dung day phang lam mat sang 6ng (xem 4 clia Chwong nay).

3.4. Day elip

3.4.1. Pay elip gdm hai phan c4u tao: phan elip va phan hinh tru (Hinh 3)

3.4.2. Trong moi trwdng hop, ty 1& chiéu cao trén dwdng kinh day (kich thwéc

trong) phai nam trong pham vi: 0,2 < g—zs 0,3, Chiéu cao ctia phan hinh tru h, > 40
t
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Hinh 3. C4u tao day elip

3.4.3. Cho phép khoét 16 trén day elip. Cac |6 cé thé khoét chinh tdm hoéc léch tam
so v&i tam truc cha day. Co thé 1a 16 hinh tron hay hinh elip.

3.4.4. Cac 16 c6 thé gia cwdng nh& han thém vanh gia cwdng, han thém éng néi
hodc rén gap mép 16 hodc tang chiéu day cta day & phan 16 khoét (Hinh 4). Buwong
kinh cta 16 phai < 0,7 dwdng kinh trong cGa day. Dbi v&i 16 hinh elip, dwéng kinh tinh
toan ctla 16 1a dwdng kinh I&n ca hinh elip.

=5 .ll%
\
o ~
A Y T
u | / - f/”%’ 7 | 3 =7

¢1) c2) c3)

a. L6 khoét dwoc rén gap mép; b. L6 khoét dwoc han thém vanh gia
cwong; c. L6 khoét dwoc han thém dng néi (¢, Khéng cé6 miéng dém; c,, C6
miéng dém mét phia; c;, C6 miéng dém 2 phia)

Hinh 4. Cac dang gia cwong cho 16 khoét trén day elip
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3.4.5. Khi gia cwdng 16 khoét bang cach tang chiéu day cta day & phan 16 khoét
khéng phai bang cach han thém miéng dém thi chiéu day cla day phai dwoc gidm thoai
déu dén ché ndi véi than hinh tru (Hinh 5)

N
v

et d Y-
I
= BN
! | - @
s1 B Dt . s1

Hinh 5. Gia cwdng cho 16 khoét bang cach tiang chiéu day phan day
c6 khoét 16

3.5. bay cau

Céc yéu cau vé khoét 16 trén day ciu, vé kich thwéc phan hinh tru chuyén tiép
twong tw nhw dbi véi day elip.

3.5.1. Cac loai day dang khac nhw day hép, day cong khéng c6 dang elip khéng
st dung cho céac trwdng hop ché tao mai. Bbi véi cac trwdng hop da duwoc ché tao
tlr trwdrc, khi can tinh kiém tra phai can cir vao dang cu thé ctia day dé tinh toan.

3.5.2. TAt ca céc loai day (elip, cau, cong, phang ciing nhw méat sang éng) phai
dwoc ché tao bang mét tAm lién. Cho phép tdi da c6 hai tAm kim loai ghép lai nhung
mdbi ghép phai cach tam mét khodng khéng nhd hon 0,2 D; va phai dwoc han ndi
bang mdi han giap mép hai phia.

(Xem tiép Cong bao s 635 + 636)
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4. Mat sang 6ng

4.1. Mat sang 6ng cé thé I1a phang, cong, elip, cau. Chiéu day cla kim loai lam
mat sang Ong khi nuc ong phai = 14 mm.

4.2. Cac yéu cau vé ndi 6ng voi mat sang, vé thanh giang va cac bién phap gia
cwdng cho phan mat sang khéng c6 ong va cac yéu cau khac tuan tha cac quy dinh
trong Hinh 2.

5. Han 6ng v&i than hinh tru, véi day

5.1. Dbi v&i than hinh tru cla cac ndi hoi ap suéat thap co chiéu day < 18 mm thi
c6 thé han Ong tryc tiép voi than. Boi voi than hinh tru c6 chiéu day > 18 mm, cac
mdi han ng v&i than hinh tru phai dwoc nhiét luyén sau khi han. Théng thwdng tién
hanh han trwédc mét doan ong cut véi than va dwoc nhiét luyén cung véi than (hoac
day), sau dé méi han ong vao 6ng cut. Viéc han cac 6ng voi than hinh tru hoac day
chi dwoc hoan nbi qua doan éng cut nay, khdng dwoc han truc tiép voi than hay
day néu sau khi hoan khéng cé diéu kién nhiét luyén.

5.2. Cac 6ng han véi than hinh try hodc day cé thé han day ca chiéu day than,
hodc chi han vao mét phan chiéu day than hay day.

6. Ong 16 6ng Itra

Ong 16 6ng Itra phai tuan theo cac quy dinh trong TCVN 6413: 1998.

7. Cac 16 chui ngwei, 16 chui dau va 16 tho tay

7.1. L6 khoét trén than hinh tru, than ndi hoi, trén day co thé la:

- L6 chui nguoi;

- L& chui dau;

- L6 tho tay.

7.2. Nbi hoi tuy theo chiing loai phai c6 céac 16 thich hop dé chui ngwoi, chui dau
hodc tho tay. S lwong céc loai 16 phai du dé cho phép danh gia dwoc chat lwong
gia céng khi ché tao, lam vé sinh va cao rira bé mat bén trong cac bd phan chiu ap
lwc ca ndi hoi. Kich thwéc clia cac 16 dap ng cac quy dinh trong 7.7 & dwéi day.

7.3. Than ndi hoi cé dweng kinh bang hodc Ién hon 1.400 mm phai c6 it nhét
mot 16 chui nguoi.

7.4. Than ndi hoi c6 dwéng kinh tir 800 mm dén dwéi 1.400 mm phai c6 it nhat
mot 16 chui dau.
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7.5. Ngoai ra dé& lam vé sinh va kiém tra bén trong cac bd phan cla ndi hoi phai
trang bi mét s6 16 tho tay.

7.6. S6 lwong, kich thwdc va vi tri cha 16 chui nguoi, 16 chui dau va 16 tho tay do
nha thiét ké quy dinh sao cho c6 thé xem xét, kiém tra va lam vé sinh dwoc toan bd
hodc nhiéu nhat cé thé bé mat bén trong cla cac bd phan.

7.7. Céac 16 chui nguwdi, chui dau, tho tay cé thé cé dang hinh elip hay tron, voi
kich thwéc nhd nhat nhw sau:

a) L6 tho tay dé 1am vé sinh hinh elip kich thwéc 1a 80 mm x 100 mm, 16 hinh tron
dweng kinh trong 100 mm. L6 tho tay dé gidm sat hinh elip kich thwée 100 mm x 150 mm,
16 hinh tron dwéng kinh 120 mm. Chiéu cao vong gia cwéng khdng vwot qua 65 mm
hodc 100 mm néu né 1a hinh con;

b) L& chui dau hinh elip 220 mm x 320 mm, hinh tron dwdng kinh trong 320 mm.
Chiéu cao cuia vong gia cuwdng khéng dwoc viot qua 100 mm hodc 120 mm néu nd
la hinh cén;

c¢) Céac 16 chui ngudi: hinh elip kich thwéc 300 mm x 400 mm, hinh tron dwdng
kinh trong 400 mm.

7.8. Céac 16 chui ngudi, 16 chui dau, 16 thd tay phai cd ciu tao sao cho dé dang
thao 1ap va thay thé nap day 16. Bé mat tiép xuc cia nap day voi 16 phadi dwoc gia
cong kin khit, chiéu rong téi thiéu cta tAm dém la 15 mm.

7.9. Cac ndp day cé khdi lwong I1&n hon 20 kg phai cé phwong tién thich hop dé
nang lén, trir tredng hop cac nap dat thdng dirng cé thé cé két cau ban Ié.

8. Mirc nwéc

8.1. Mrc nwéc thadp nhéat cho phép dbi véi cac loai néi hoi do nha thiét ké quy
dinh nhwng phai ddm bao cac tri s6 nhd nhét sau:

8.1.1. Bbi v&i nhivng ndi hoi co6 bao hoi bj dét nong trwc tiép: phai cao hon
dwong Ita d6t 100 mm.

8.1.2. Bbi v&i ndi hoi 6ng 16, dng Itka ndm ngang: phai cao hon thanh éng cao
nhat 100 mm.

8.1.3. Bbi v&i cac ndi hoi dng 10, 6ng Ilra dirng: phai cao hon 2/3 chiéu cao éng
ICba tinh tor dw&i 1€n.

8.1.4. Bbi v&i ndi hoi kiéu dng nwéc nam nghiéng hay dirng tuan hoan tw nhién:
méc nwdc thip nhat do ngudi thiét ké quy dinh dwa theo tinh toan dam bao tuan
hoan én dinh ctia dong modi chét trong hé thdéng tuan hoan.
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8.1.5. Bbi v&i nhivrng loai ndi hoi chwa dwoc quy dinh trong 8.1.1 dén 8.1.4 thi
mac nwédc thap nhat do nha thiét k& quy dinh, nhwng phai dam béo sao cho cac
thanh cta ndi hoi khéng bi dét néng qua nhiét dé cho phép cua vat liéu ché tao cac
thanh dé.

8.2. Mrc nwéc cao nhéat cho phép trong cac néi hoi do nha thiét k& quy dinh
nhwng phai tinh toan sao cho d&m bao di mét thoang bbc hoi va do khd cla hoi di
vao bd qua nhiét, 6ng dan hoi va cac may dung nhiét khac.

8.3. M&rc nwéc trung ndi hoi do nha thiét ké chon dé lam co s tinh toan thay
dong, tinh toan nhiét cla ndi hoi. Mirc nwéc ndy nam & gitra hai mirc nwdc thap
nhat va cao nhéat cho phép va la mdrc lam viéc thwdng xuyén cda néi hoi.

9. Nap phong né

9.1. Nhi*ng ndi hoi dét nhién liéu 1dng, khi, than bét, than bun, mun cwa va cac san
pham thwe vat, néi hoi cé budng dbt kiéu I&p sbéi phai d&t nap phong nd & cac vij tri sau:

a) Trén bubng dét, tai dau cudi dworng khoi clia ndi hoi;
b) Trén duwdng khéi cia bdé ham nwaéc, b khir tro, triedc va sau quat khai.

9.2. Cac nap phong nd phai dat & phia mat trén dworng khoi va & vi tri tranh gay
nguy hiém cho nguw&i phuc vu.

9.3. Sb lwong, kich thuwdc ndp phong nd do ngudi thiét ké quy dinh.

9.4. Cac ndi hoi dung nhiét cha khi x& phai trang bi thiét bi ngat nhanh dwdng
khoéi vao noi hoi.

10. B6 ham nwéc

10.1. B6 ham nuwdc bang gang

10.1.1. B ham nwéc bang gang dwoc dung dé gia nhiét nwéc cap cho néi hoi,
chl yéu bdi khéi ctia ndi hoi, dwoc st dung khi ap suat nwéc cép tai dau ra cta bd
ham nwoc < 2,2 MPa.

10.1.2. B& ham nwédc bang gang phai 1a loai ngat dwoc véi ndi hoi, nwéc ra
khoi bd ham nwée phai co nhiét do thap hon nhiét dd soi trong ndi hoi it nhat 40 °C.

10.1.3. Tai dau vao va dau ra cla bd ham nwédc bang gang phai dat cac
phuwong tién do kiém sau:

- Van an toan;
- Ap ké;
- Nhiét ké.
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10.1.4. C6 thé dat thém dwong tai tuan hoan cia bd ham nwéc dé dwa nuwdc
tr& lai dau hat ctia bom nwéc cdp ma khéng dwa vao néi hoi.

10.2. B6 ham nwéc bang thép

10.2.1. B& ham nwéc bang thép gdm cac 6ng thép khédng han. Khéng cho phép
dung 6ng thép han giap mi, han xoan dé ché tao 6ng ctia bd ham nuérc.

10.2.2. Nwéc ra khdi bd ham nwéc bang thép co thé & trang thai sodi hoac
khong soi.

10.2.3. Phai c6 cac bién phap chdng mai mén do than va tro bay trong dwéng
khoi, chéng an mon b&i khoi.

10.2.4. Phai c6 hé théng tai tuan hoan bd ham nwéc khi khéi déng lo.

10.2.5. Cum bng cla bdé ham nwéc bang thép (dng rudt ga) can chia thanh tirng
phan c6 chiéu cao khdng qua 1200 mm, gitra cac phan la mét khoang tréng cé
chiéu cao 500 mm dé dé thao tac khi thi cdng hodc trong khi stra chira.

11. Bé qua nhiét, tai qua nhiét

11.1. Khi ndi hoi cé trang bi boé qua nhiét, bd tai qua nhiét thi phai trang bij thiét
bi do kiém nhiét dd hoi qua nhiét. Khi nhiét dd hoi qua nhiét I&n hon 350 oC thi phai
c6 trang bi hé thdng diéu chinh nhiét dd hoi qua nhiét.

11.2. C6 thé diéu chinh nhiét d6 hoi qua nhiét bang cac thiét bi gidam o6n (bd
gidm 6n) dé lam gidm nhiét do6 hoi qua nhiét, bang cach thay dbi lvu lwong hodc
nhiét dd khéi, hodc phéi hop ca hai cach. Hé théng tw dong diéu chinh nhiét d hoi
qué nhiét phai bao dam phdi hop nhip nhang viéc diéu chinh khi st dung déng thoi
cac bién phap nay.

11.3. Nguoi thiét ké ndi hoi phai quy dinh gi¢i han nhiét do l1am viéc dinh mic
cla hoi qua nhiét. Cac dao déng lam tang nhiét dé hoi qua nhiét trong moi trwdng
hop phai khong Ién hon + 10°C.

12. Dan éng sinh hoi

12.1. Ong sinh hoi la 6ng nwéc chiu ap suat bén trong. Cac éng sinh hoi duwoc
ché tao tr ng thép khéng han. Khéng cho phép dung gang, déng lam vat liéu ché
tao 6ng sinh hoi. Cac 6ng sinh hoi dwoc ché tao thanh dan c6 han mang ndi doc
theo dng phai bao dam gién n& déu tw do cho tat ca cac bng trong dan.
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12.2. Mat trong 6ng sinh hoi c6 thé Ia tron hay c6 ranh xoan. Chiéu day téi thiéu
ctia dng sinh hoi phai theo dung tri s6 ghi trong Bang 5, Chwong 4.

12.3. Trong lwong cla cac 6ng va cac vat liéu khac trén dan éng phai dwoc
treo d& I&n khung swon 16, khéng dwoc dat truc tiép vao cac dau ndi véi bao hoi,
dng gop.

13. Thiét bi do kiém va an toan

13.1. C4c thiét bj do kiém va an toan béat budc ddi véi ndi hoi

- Thiét bi do ap suét (ap ké);

- Thiét bi do mirc nwée (kinh thiy, ddéng hdé do mirc nuwée...);

- Thiét bi khéng ché ap suét (van an toan);

- Thiét bi do nhiét do (nhiét ké).

13.2. Ap ké

13.2.1. M&i ndi hoi phai cé it nhat mot ap ké v&i phan chira hoi cha ndi hoi. Db
v&i ndi hoi true lwu thi 4p ké phai dat trwdc van khoa dwdng hoi dén noi tiéu thu.
Céc ndi hoi c6 bd qua nhiét ngoai ap ké & bao hoi con phai dat thém it nhat mot ap
ké tai dng gop ra chia bd qua nhiét. Khi ndi hoi cé thém bd tai qua nhiét thi con phai
dat thém ap ké tai 6ng gop ra cla bo tai qua nhiét. Khédng dworc trang bi van khéa
gitra ap ké va ndi hoi, bd qua nhiét.

13.2.2. Phai 1ap d&t van hodc voi gan véi ap ké tai phan két néi ap ké véi noi
hoi. Co6 thé trang bi b sung van hodc voi gan néi hoi véi diéu kién né khéng bi
khoa hodc kin khi & vj tri m&. Khéng dwoc trang bi van khéa nao khac gitra thiét bi
do va néi hoi.

13.2.3. Phai dat ap ké trén dwdng nwéc vao va ra khdi bd ham nuwéc loai ngat
duwoc. Trén duwéng nwdc cap vao ndi hoi ciing phai dat ap ké tai dau day ctia bom.

13.2.4. Ap ké dat trén ndi hoi va bd qua nhiét, tai qua nhiét phai cé cap chinh
xac khong Ién hon 1,5 va dwong kinh méat ap ké khong dudi 150 mm. Cho phép
dung ap ké co cip chinh xac 2,5 va dworng kinh mét ap ké dwdi 150 mm khi dat ap
ké cho néi hoi cé ap suat khédng qua 2,2 MPa va chiéu cao tinh tlr san phuc vu dén
vi tri dat ap ké khéng qua 2 m, cling nhw khi dat tai bd phan ham nwéc bang gang.

13.2.5. Ap ké phai ndi qua éng xi phéng hay mét thiét bi twong tw cé tiét dién
bén trong du I&n dé& 6ng dwoc dién day nwédc. Ap ké dwoc néi véi dng ndi qua van
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ba nga. Dbi v&i ndi hoi co ap suat cao co thé thay van ba nga bang mét éng nbi va
van khac dung dé 13p ap ké kiém tra trong van hanh, ciing nhw khi thr thay lwc. Cac
phu kién va éng ndi ctia ap ké phai chon phu hop véi théng sé clia ndi hoi.

13.2.6. Ap ké clia ndi hoi phai dwoc kiém dinh ky thuat an toan (sau day goi tat
la kiem dinh) va niém chi m6i nam mot lan va sau moi lan stra chira ap ké tai noi
dwoc phép kiem dinh.

13.2.7. Thang do cla ap ké phai dwoc chon sao cho & ap suat lam viéc 16n
nhat cho phép kim ap ké nam trong pham vi tir 1/2 dén 2/3 thang do. Trén mat ap
ké phai cd vach dé chi ap suéat lam viéc I&n nhat cho phép cua ndi hoi.

13.2.8. Ap ké dung dé theo dbi truc tiép ap suét phai dwoc dat nhw thé nao dé
dé nhin thay tai san phuc vu: mat ap ké dat thang dirng khi ngang tam mat hoac
phai dat nghiéng khoang 30° khi dat cao hon tm maét.

Puwéng kinh clia mat ap ké nén chon nhw sau:

a) Khéng nhé hon 150 mm khi dat cao dén 3m so v&i san phuc vu:

b) Khéng nhé hon 200 mm khi dat cao 3m dén 4m so v&i san phuc vu;

c) Khéng nhé hon 250 mm khi dat cao trén 4m dén 5m so v&i san phuc vu.

Khéng dat ap ké cao qua 5m so véi san phuc vu.

13.2.9. CAm sl dung ap ké trong nhirng trwdng hop sau:

a) Chuwa dwoc kiém dinh, mat niém chi hodc ddu niém phong cliia don vj kiém
dinh; hoac niém chi, niém phong khéng hop |€;

b) Qua han kiém dinh;

c) Ap ké 1am viéc khéng chinh xac;

d) Kinh v& hodc cac hw héng khac cé anh hwédng dén doé lam viéc chinh xac
cla ap ké.

13.2.10. Céac nbi 6ng phai co kich thwdc rong va bb tri sao cho né cé thé duwoc
lam sach bang cach thoi ra. DBoi v&i noi hoi nwéce, thiét bi do ap suat hoac thiét bi két
ndi phai cé dng Si - Phong hoac thiét bi twong dwong dé tao va duy tri mét nat kin
nwé&c ngan khéng cho hoi xam nhap vao 6ng thiét bi do.

13.2.11. Céac dau ndi cho thiét bi do ap suét phai phu hop véi ap suét va nhiét
doé lam viéc toi da, nhwng néu nhiét dé vwot qua 208 °C thi khéng dwoc sir dung
Oong dong hoac 6ng dong hoac 6ng dong thau.
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13.2.12. Mdi ndi hoi cé nhiét dd cao phai cé thiét bi do nhiét do dé cé vi tri va
két ndi dé dé dang doc dwoc. Thiét bi do nhiét phai dwoc I&p dat d& né ludn chi bao
nhiét dd & dd F hodc °C cla nwéc trong ndi hoi, tai hodc gan cac dau ndi ra.

13.2.13. Méi ndi hoi phai cé dau néi van dé& gan thiét bj kiém tra khi ndi hoi hoat
ddng sao cho xac dinh dwoc tinh chinh xac cua thiét bj do ap suét cia ndi hoi.

13.3. Do murc nwéc

13.3.1. Thiét bj do mirc nwéc quy dinh trong Quy chudn nay la thiét bj dé do
truc tiép mirc nwédc trong bao hoi hay ndi hoi va 1a thiét bj hién thj. Cac thiét bj do
muerc nwéc co thé 1a:

a) Kinh thay dé do truc tiép mirc nwéc theo nguyén ly ndi hoi théng nhau co vat
liéu bang thay tinh trong subt hay vat liéu trong sudt khac chiu dwoc nhiét d6 va ap
suét clia noi hoi;

b) Cac déng hé do mirc nwéc la thiét bi do mirc nwéc gian tiép nhd sy bién dbi
dién tlr hay cac dang vat ly khac, lay tin hiéu truc tiép tir mirc nwéc trong bao hoi
hay ndi hoi.

13.3.2. Mbi néi hoi phai cé it nhat hai thiét bj chi mirc nwéc doc lap, moét trong
sb dé 1a kinh thay dwoc ndi truc tiép vao than bao hoi hay than néi hoi; cai thir hai
c6 thé Ia thiét bj do mirc nudc gian tiép.

13.3.3. Nhi*ng ndi hoi cé nhiéu cap bbc hoi va chia bao hoi thanh cac ngdn cho
mdi cap bbc hoi thi tai mi ngan phai dat mét kinh thay.

13.3.4. Nhivrng ndi hoi cé nhiéu bao hoi dat trén cao thi & bao hoi can theo dbi
mac nwdc phai dat it nhat hai thiét bi do mirc nwdc, cac bao hoi con lai khac phai
dat it nhat mot thiét bi do. Nhirng bao hoi chi chira hoi, khéng chira nwéc thi khdng
can dat thiét bj do mirc nwéec.

13.3.5. Nhi*ng ndi hoi co6 nhiéu bao hoi dat trén cao co lién théng nhau ca
dwdng hoi va duwong nudc thi cho phép dat 1 kinh thdly cho médi bao hoi.

13.3.6. Cac ndi hoi cé céng suét trén 2 tAn/gid phai co thiét bi tw dong bao hiéu
mdrc nwdc va bdo vé can nwdc. Puoc thay thiét bi tw dong bao hiéu mirc nuéc va
bdo vé& can nwéc bang mét dinh chi khi dién tich tiép nhiét ctia ndi hoi (phan sinh
hoi) dén 17 m? va hai dinh chi khi dién tich tiép nhiét trén 17 m?. Kich thwdc va chat
lwong dinh chi phai ddm bao chay dwoc khi néi hoi can nwéc va lwong méi chat
thoat ra da dé dap Itra trong budng dét.
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13.3.7. Khi vj tri dat thiét bj chi mirc nwéc so véi mat san phuc vu chinh cao
hon 6m thi phai dat thém déng hd chi mwc nwéc & phia dwsi, & chd ma & san phuc
vu c6 thé trong thay dwoc. Khi do thi trén bao hoi cho phép dat mot kinh thay.

13.3.8. Cac kinh thay phai c6 da van dong mé va van xa, bao dam viéc théng
rira va thay thé kinh thay tinh khi ndi hoi con dang lam viéc va phai cé thiét bj can
bang dé tranh tao mirc nwédc giad trong kinh thay khi c6 hién twong séi béng trong
bao hoi. Voi xa hoac van mé xa c6 duwdng kinh trong khéng nhé hon 6 mm (1/4 inch)
dé thuan lgi khi lam sach. Khi MAWP cudia néi hoi vwot qua 100 psi (700 kPa), kinh
thiy do mirc phai dwoc ndi t&i mot van xa dé xa thoat nwéc dén vi tri an toan. Cac
kinh thay tinh tron phai cé bao che nhwng khéng dwoc can tréd cho viéc theo doi
muc nwoc.

13.3.9. Cac bng va phu tung cta 6ng ndi kinh thiy phai cang ngén cang tét va
phai thiét ké sao cho khéng tao thanh tui dong nwéc gitra néi hoi va éng dan. Trong
moi trwdng hop dwdng kinh trong clta cac dng dan khéng dwoc nhd hon 25 mm.
Khi cac éng nbi dwoc dung chung vai thiét bj bao hiéu va an toan tw ddng thi dwdng
kinh trong khéng dwoc nhé hon 40 mm; mat trong dng dan phéi tron nhan dé tranh
lam tdc 6ng dan. Khéng cho phép déat bich ndi trung gian, van khoa hay trich hoi,
nwdc cho muc dich khac trén dng dan nay.

13.3.10. Trén mat kinh thdy phai danh dau bang vach dé hay gan tin hiéu dé
thay chi m&rc nwédc cao nhat, thap nhéat cho phép va mirc nwdc trung ndi hoi.

13.3.11. T4t ca céac ndi hoi cé6 mirc nwdc cd dinh (mat phan gidi gitra hoi nwéc
va nudc) phai cé it nhat mét kinh thdy do mirc nwéc (mot thiét b trong sudt cho
phép xac dinh muc nwdc bang mét). Khong duwoc phép sir dung céac thiét ké kinh
thdy do mirc st dung cac phan tlr két cdu ngang (ban ngang) nhw la mét cach dé
gia cwdng than thanh do, ma cac phan tlr dé khong lién tuc trén toan bod chiéu dai
thdng dirng cla thwéc mire thay tinh. Mwc nwéc thap nhéat nhin thay trong kinh thay
do murc it nhat 1a 50 mm (2 inch) so v&i muc nwéc cho phép thip nhat, dwoc nha
san xuat noi hoi xac dinh.

13.3.12. Cum kinh thily do m&c cé nhiéu phan, dang hinh éng hay két cu khac,
phai dwoc thiét ké sao cho chd néi ddm bao chdng Ian 1én nhau tbi thidu 25 mm trong
ving muc nwédce co thé nhin thay, triv khi thiét bj do hodc thiét bi phan xa s dung
s khic xa anh sang dé hé tro xac dinh mwc nwéc, co thé bé qua yéu ciu vé cac
phan chéng lan.
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13.3.13. N6i hoi khéng c6 muc nwéc cb dinh, chang han nhw may tao ap suét
hoi nwéc va ndi hoi nwéc nhiét dd cao cha kiéu tuan hoan cwdng birc, khong bat
budc phai co kinh thuy.

13.3.14. Mbi kinh thiy bao mdc hodc thiét bj cdm bién mirc nwdc hodc thiét bi
kiém soat mwc nwéc I&p bén ngoai phai dwoc trang bi van ngat trén va dwdi dé
ngan lang dong can.

13.4. Van an toan

13.4.1. Mbi ndi hoi phai cé it nhat hai van an toan hoat dong déc lap, trir cac noi
hoi cé tich s cla ap suét tinh bang MPa v&i tbng thé tich ctia ndi tinh bang lit
khéng vwot qua 1000 hodc ¢ dién tich hap nhiét nhd hon 10 m? thi dwoc phép lap
mot van an toan.

13.4.2. Mbi bd qua nhiét phai cé it nhat mot van an toan dat & phia dau ra cda
hoi qua nhiét. Khi mét ndi hoi c6 mét bd qua nhiét va néu gitra ndi hoi va bd qua
nhiét khéng cé van khoa thi van an toan dat & bé qua nhiét dwoc coi la van an toan
thr hai ctia ndi hoi.

13.4.3. Khéng dwoc 1ap cac van khéa hodc tré 16 trich hoi trén dwdng 6ng ndi
ndi hoi véi van an toan, cling nhw trén 6ng thoat hoi ciia van an toan.

13.4.4. Khdng dwoc dung van an toan cé duwong kinh trong ctia dé van nhé
hon 20 mm déat trén cac noi hoi.

13.4.5. Céac van an toan dat & bat ky ndi hoi nao (k& ca van tai bd qua nhiét)
phai c6 du kha nang thoat hoi nwéc duwoc xa ra dé khéng lam cho ap suét cia noi
hoi tdng qua 10% &ap suét lam viéc dinh mirc cla ndi hoi.

13.4.6. Bbi v&i bd ham nudc bang gang va bd ham nuwéc ngat dwoc phai dat it
nhat mét van an toan tai 6ng gép ra cia bd ham nuwoec.

13.4.7. Cho phép dat cac loai van an toan kiéu sau day cho cac néi hoi tuy
thudc vao théng sb cta hoi:

a) Kiéu don bay;

b) Kiéu 16 so;

c) Kiéu xung lwong (14 loai tac dong gian tiép).

13.4.8. Cac ndi hoi ap suét thap c6 hai loai van tac dong truc tiép: don bay hoac
16 xo0. Trong cac ndi hoi cao ap can dat van an toan xung lwgng. Cam dat van an
toan kiéu don bay trén cac ndi hoi di dong.



12 CONG BAO/S6 635 + 636/Ngay 22-8-2019

QCVN 102:2018/BGTVT

13.4.9. Cac van an toan phai dwoc dat trwc tiép véi ndi hoi hay dng gép cia bd
qua nhiét hodc dung éng cut véi dién tich mat cat ngang cla éng cut it nhat phai
bang téng dién tich ctia cac 16 van 1ap trén éng cut.

13.4.10. Pwdng xa cla van an toan phai da Ién dé tranh anh hwéng cé hai cia
doi ap dén viéc van hanh clta van. Cac van an toan phai xa vao trong khéng gian
dam bdo an toan cho nguwdi qua lai. Ong x& phai dat gan nhw theo chiéu thang
dirng va phai cé két cau sao cho khong tich tu chét Iang dong hodc nwdc ngung
lam han ché dong thoat ctia hoi nwéc.

13.4.11. CAu tao va lap dat van an toan phai bdo ddm sao cho:

a) Trong qua trinh lam viéc ap suét da can chinh khéng bi xé dich;

b) Bao dam an toan cho nguwi van hanh khi van tac dong;

c) D& dang kiém tra sy hoat ddong clia van khi néi hoi dang lam viéc.

13.4.12. Két cAu cla van an toan va van xa ap phai tuan theo cac yéu cau sau:

(1) Van an toan va van xa ap phai co két cau sao cho 16 so va van phai duwoc
d&t trong hop van va chung khoéng thé bi qua tai do tac ddng c¢b tinh tir bén ngoai va
trong trwdng hop 16 xo bi hdng cling khéng thé bj roi ra khdi hop van;

(2) Van an toan va van xa ap phai dwoc 1ap vao vé ndi hoi, bau gop hodc dau
éng ra ctia bd qua nhiét bdng mdi ndi bich hodc mbi ndi han. Hép van an toan va
van xa ap khéng dwoc lam chung v&i cac hop van khac. Tuy nhién van an toan
cla bd qua nhiét c6 thé dwoc 1&dp bang bich vao cac éng 1ap van dwoc han vao
dau 6ng ra;

(3) Van an toan va van xa ap phai c6 co cau thuan tién va tay van phai dwoc bd
tri sao cho cé thé thao tac dwoc tir chd dé tiép can ma khoéng bi nguy hiém:;

(4) Hop chira van an toan, van xa ap hoac 6ng hoi thai phai cé hé théng tiéu
thoat nwdc dwoc bd tri & phan thap nhat. Ong thoat nwéc phai dwoc dan téi noi an
toan & xa ndi hoi hodc bo tiét kiem khi x& va khéng duwoc gay nguy hiém cho nguoi
hodc may ddng thdi phai ddm bdo nwéc cé thé thoat lien tuc. Khong dwoc 13p béat
c van hodc voi nao trén éng thoat dé.

13.4.13. Ong hoi thai ctia van an toan va van xa ap phai tuan theo cac yéu
cau sau:

(1) Pwdng 6ng hoi thai cia van an toan va van xa ap phai dwoc két cau sao
cho lyc phan ap khéng gay tréd ngai cho hoat ddng cua van. Budng kinh trong cla
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bng hoi thai khdng dwoc nhé hon dwéng kinh clra ra cla van va phai dwoc thiét ké
& ap suat bang hoac Ién hon 1/4 &p suét dat cGa van an toan;

(2) Khi dworng éng hoi xa dwoc thiét ké chung cho hai hay nhiéu van an toan
hodc van xa ap thi dién tich tiét dién ctia 6ng khéng dwgc nhd hon tdng dién tich 16
thoat hoi cla tirng van an toan hoac van xa ap dé. Cac 6ng hoi xa cla van an toan
cho ndi hoi phai duwoc tach biét véi cac dwdng dng ma cé thé chira lwong 16n hoi
thai nhw cac 6ng xa hoi nwéc ra khi quyén hay 6ng hoi nwédc thai ctia van an toan
cla bo tiét kiem khi xa.

13.5. Nhiét ké

13.5.1. Nhiét ké phai dwoc dat bat budc & dau vao va ra cta bd ham nwéc bang
gang, & 6ng gép vao va ra mbi cip clia bd qua nhiét va bo tai qua nhiét.

13.5.2. Tai nhirng vj tri khéng thé doc trwc tiép nhiét do tai ché phai dung cac
nhiét k& cd dan truyén tri sé do di xa.

14. Thiét bi cap nwéc cho noi hoi

14.1. Thiét bi cAp nwéc cho ndi hoi co thé a:

a) Bom ly tam hay bom pitton truyén déng bang dién, bang hoi nwéc hay co khi;

b) Bom injecto;

c) Cac phuwong tién cé ap suat cao hon ap suét ndi hoi c6 di kha nang day
nwdc vao ndi hoi khi néi hoi 1am viéc & ap suét Ién nhét cho phép.

14.2. M&i ndi hoi phai dwoc trang bi it nhat hai thiét bj cAp nwdc: mot lam viéc
va mét du phong, trir cac ndi hoi sau:

a) Dbt bang nhién liéu 16ng va khi lam viéc khong lién tuc;

b) Cé san lwong nhé hon 150 kg/h, ap suét nhé hon 0,4 MPa. Céng suat cda
mot thiét bi cAp nwdc phai bang 110% cong suéat dinh mre cta ndi hoi.

14.3. N&i hoi dung hoi sinh lwc khéng ¢6 hoi nwéc va dwong nwéc ¢b dinh phai
dwoc trang bj nguén cung cap nuwdc c6 kha nang cap nwédc cho ndi hoi véi ap suét
khéng thap hon ap suét t6i da & dau vao cla ndi hoi theo xac dinh cla nha san
xuét, twong rng v&i hoat ddng & cong suét sinh hoi tdi da dworc thiét ké tai ap suét
lam viéc tdi da cho phép tai ctra ra ciia bd qua nhiét.

14.4. Khi budng dat bom ndm cach xa bang diéu khién ma ndi hoi phai hoat
dong lién tuc thi gitba bom lam viéc véi bom dy phong phai trang bi hé thdng lién
déng dé khoi ddong bom nwée cap dw phong khi bom 1am viéc bi ngirng dot ngét.
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15. Yéu cau vé chat lwong nwéc cap - nwéc & bén trong noi hoi

15.1. Chét lwong nwéc phai ddm bao cho ndi hoi va hé thdng cp nwdc hoat
ddng khong bi sw ¢ do cau cén, bun va gay an mon kim loai.

15.2. Céc loai ndi hoi sau day phai dwoc trang bi xt ly nwéc.

15.2.1. Nbi hoi tric lwu khéng gidi han cong suét;

15.2.2. Nbi hoi tuan hoan tw nhién, tudn hoan cé tro lwc, hodc cuwdng blc cod
cbng suat ttr 1 tan/h tré 1én.

Cho phép str dung moi phwong phap xt ly d&m bao cac yéu ciu k¥ thuat duoc
quy dinh trong Quy chuan nay.

15.3. Ddi v&i cac ndi hoi co cong suat dudi 1 tAn/gidy, chidu day I1&p cau can tai
cac bé mat tiep nhiét cé cwong doé tiep nhiét Ion khéng dwoc Ion hon 1 mm & thoi
diem ngwng ndi hoi dé tién hanh vé sinh.

15.4. Dbi v&i cac ndi hoi dwoc trang bi hé théng xt Iy nwéc, khéng cho phép bd
sung nudc chwa dugc x ly vao ndi hoi.

Trong trwdng hop thiét ké cé tinh dén cip bd sung nuwéc chwa xt& Iy cho ndi hoi
khi hé théng x& ly nwdc cé sw cb thi trén cac dworng dan nwdc chwa xi ly ndi voi
dwong dan nwdc da x& ly, dwdng dan cla thiét bi ngwng tu, dwong dan téi két
nwéc cap phai I&p hai van khéa. Gitra hai van khoéa phai I&p van kiém tra. Trong
thdi gian van hanh ndi hoi thwdng, van khéa phai déng va dwoc cap chi, van kiém
tra phai mé.

Mbi 1an bd sung nwéc chuwa x& Iy cho ndi hoi phai ghi rd vao sé xi ly nwéc
hoac nhat ky van hanh vé so lwvgng va chat lwong nwéc bo sung.

15.5. Khi st dung ndi hoi phai cé cac quy trinh x& Iy nwéc, van hanh hé théng
Xt ly va cac quy trinh lién quan. Trong cac quy trinh phai quy dinh ro:

15.5.1. Trach nhiém cu thé cla nhirng nguwdi dwoc giao nhiém vu thwc hién;

15.5.2. C4c thiét bj va thdng sb ky thuat co ban co lién quan téi hé théng xa ly
nwéce va tiéu thu nwde cap;

15.5.3. So d6 cac diém l4y mau nwéc, hoi, nwdc ngwng dé phan tich;

15.5.4. Chi tiéu chat lwong nwéc bd sung, nwéc cap, nwdc ndi, hoi va nuwéc ngung;

15.5.5. Biéu d6 va phwong phap phan tich héa nghiém:;

15.5.6. Chi dan tém tat hé théng diéu khién, tw déng, do kiém, tin hiéu;
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15.5.7. Trinh tw thao tac, kiém tra cac thiét bi trwdc khi dwa vao hoat déng,
trong qua trinh hoat dong va ngirng lam viéc;

15.5.8. Trinh tw thao tac hé théng khir khi, hé théng xa& dinh ky, lién tuc, van
hanh va ngirng noi hoi, ché dé xt&r ly nwoc;

15.5.9. Cac hw hdng thwdng gdp va phwong phap khac phuc.

15.6. Chi tiéu chat lwong nwéc cap cho ndi hoi khong duoc vwot qua tri sb
trong cac bang du¢i day

15.6.1. Chi tiéu chat lwong nwéc cap yéu cau cho cac ndi hoi 6ng 16 éng Itra,
dwgc néu trong Bang 1.

Bang 1. Chi tiéu chat lwong nwéc cap cho noi hoi 6ng 16 éng Itra

. Loai nhién liéu str dung
Cac chi tiéu
Long, khi | Cac loai khac
Do trong subt khéng nhé hon, cm 40 20
Do clrng toan phan, ugdl/kg 30 100
Ham lwong oxy hoa tan (d6i véi ndi cd cdng suat tiy 5 100
2 t/h tré 1én), pg/kg

DPéi v&i ndi hoi khéng co6 bd ham nwéc hodc cd bd ham nwdc bang gang thi
ham lwong oxy hoa tan cho phép dén 100 pg/kg.

15.6.2. Chi tiéu chat lwong nwédc cap quy dinh cho 16 hoi tudn hoan tw nhién cé
ap suat dén 4 MPa dwoc néu trong Bang 2.

Bang 2. Chi tiéu chat lwgng nwéc cap cho noi hoi tudn hoan tw nhién

. Ap suét lam viéc cua néi hoi, MPa
Cac chi tiéu . . . .
den0,9 | den1,4 | den 2,4 | den 4,0
D6 trong subt, khéng nho hon, cm 30 40 40 40
Do clrng toan phan, ugdl/kg 30* 15* 10* 5*
40 20 15 10
Ham lwong cac hop chéat sat, ug/k 300*
o 7P HIK9 khéng 100* 50*
i khoéng
quy dinh _ 200 100
quy dinh
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Ham lwong cac hop chét ddng, ug/kg | Khéng quy dinh 10*
Khéng
quy dinh

Ham lwong 6xy hoa tan (dbi véi néi hoi | 50* 30* 20* 20*

c6 cong suét tir 2 t/h trd 1én)**, ugdi/kg | 100 50 50 30

Tri sb pH & 25 °C*** 8,5+ 10,5

H N I 7 > h;( e A

am luong cac san pham o nguon | . 3 3 05
goc dau Itra, mg/kg

cac

CHU THICH

* Tri s6 trén dung cho ndi hoi st dung nhién liéu 16ng, khi; tri s6 dwéi dung cho

loai nhién liéu khac.

** Dung cho ndi hoi khdng c6 bd ham nuwdc hodc cé bd ham nwdc bang gang,
ham lwong oxy hoa tan cho phép dén 100 pg/kg v&i nhién liéu bat ky.

*** Trong mot s6 trwdng hop riéng biét, cé thé ha thap tri s6 pH dén 7,0.

15.6.3. Chi tiéu chat lwong nwdc cap yéu ciu cho ndi hoi tuan hoan tw nhién cé
ap suét trén 4 MPa dwoc néu trong Bang 3.

Bang 3. Chat lwong nwéc cap

yen Ap suattir4 | Ap suat Ghi
i Chi tieu dén <10MPa | >10MPa | chu
, Téng ham Iu’qng‘cation cta cac mudi | - <50
hoa tan quy doi vé cation natri, mg/kg

2 | Do cing toan phan, pgdl/kg 5 3

3 | Ham lwong silic tinh di vé SiOs?, pg/kg | < 80 <40

4 | Oxy, ug/kg <20 <10

5 | Hydrazin, pg/kg N2H4 30-100 30-100

6 |pH 9,1+0,1 9,1+0,1

7 | Amoniac, pg/kg 1000 1000

8 | Cac lién két sat tinh dbi vé Fe, uglkg | <10 <5

9 | Téng cac lién két nitrits va nitrat, pg/kg | < 20 <20

10 | Cac san pham dau, mg/kg <0,3 <0,3

11 | Natri sulfit, mg/kg <2 -
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15.6.4. Chi tiéu chat lwong nwdc cap cho ndi hoi trwc lwu & tat cd cac ap
suat, khi néi hoi str dung nwédc ngwng khéng cé sat va mudi véi cac ty 1&é nwéc
ngwng 100% va 30 - 50% dwgc néu trong Bang 4

Bang 4. Chat lwong nwéc cap cho noi hoi true lwu & tat ca cac ap suat

L. Khi str dung 30% -
Khi str dung X .
o . |50% nwéc ngwng véi
TT Chi tiéu 100% nwéc . L
viéc lot nwéc lam
ngwng i .
mat dwéi 0,006%
1 | Téng ham lwong cation cla cac mudi | <5 <5
hoa tan quy dbi vé Na, mg/kg
2 | D6 cirng toan phan, pgdl/kg <0,2 <0,3
3 | Axit silic tinh dbi vé SiOs*, pg/kg <15 <30
4 | Oxy, ug/kg O, <10 <10
5 | Hydrazin, ug/kg N2H4 20 -60 20 -60
6 |pH 9,1+0,1 9,1+0,1
7 | Amoniac, ug/kg 800 800
8 | Céc lién két s&t tinh dbi vé Fe, uglkg | <10 <15
9 | Céc lién két déng tinh dbi vé Cu, ug/kg | <5 <7
10 | Dau vét vét

15.7. Chi tiéu chét lwong nwéc ndi hoi (nwdc trong ndi hoi) cha cac loai ndi hoi
tudn hoan tw nhién hay cwéng birc, do nha ché tao ndi hoi quy dinh, tuy theo két
cau ndi hoi, phwong phap t6 chirc bdc hoi, phwong phap dung héa chét xi ly nwéc
noi hoi, v.v.

Chwong 4. Tinh dé bén cac bé phan chiu ap lwc

1. Xac dinh nhiét do6 tinh toan

1.1. Nhiét d6 tinh toan (T) cda thanh dwoc dung dé thiét ké tinh toan dd bén cac
bd phan ndi hoi va trong moi trwdng hop khéng duwoc lay thap hon 250°C.

1.2. Bao hoi, bao nudc, than ndi hoi, dng gép va cac chi tiét chiju ap lyc twong
tw dwoc chon nhuw sau:
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1.2.1. Cac bd phan khéng bi dét néng béi khi xa néng va cac bd phan dwoc bao
vé day du dbi voi khi x& nong thi nhiét d& T phai bang nhiét d6 Ién nhat ctia nuwéc
néng hay hoi nwéc nam bén trong;

CHU THICH: Viéc dat bén ngoai mét I&p vat liéu chiu Itra hay cach nhiét cé kha nang
bi bong tréc ra khéi bé mat can bao vé khéng duoc coi la bdo vé day du.

1.2.2. Cac bo phan bj dbt néng béi khéi néng thi T 1a nhiét dé trung ndi hoi cia
thanh do nha ché tao tinh toan xac dinh, nhwng phai lay I&n hon nhiét d6 I&n nhat
clia nwéc hodc hoi nwdc bén trong dé it nhat la 25°C.

Bao hoi va édng goép cé chiéu day I&n hon 22 mm khéng dwoc tiép xuc truc
tiép va&i khi x& ndng c6 nhiét dé cao hon 650°C, trir khi cé cac bién phap 1am mat
thich hop.

1.2.3. Khi xac dinh nhiét do I&n nhat cla hoi qua nhiét phai tinh dén cac yéu té
sau day:

(1) Lwong nhiét lwong cta khoi dan vao cac dan bng clia bd qua nhiét, sw
chénh |&ch nhiét dd ctia hoi & cac dan éng phia trwéc dwa vao va su sai léch so voi
diéu kién chay ly twéng;

(2) Sw khéng déng déu vé nhiét do va lwu lwong cha khéi néng trong mat cat
ngang bat ky nao ctia dwdng dan khoi.

Khi nhiét dé cda hoi nwéc khéng qua 425°C thi sy chénh Iéch tr 15°C tré xuéng
phai dwoc bd sung vao tri s nhiét do nay, khi nhiét dé cdia hoi nwéc cao hon 425°C
thi chi trong cac trwdng hop dac biét sy chénh Iéch nhiét dé dudi 15°C méi dwoc
bd sung vao tri s6 nhiét dd nay.

1.3. Céac 6ng néi hoi

Déi v&i cac dng nbi hoi nhiét do thanh éng T phai dwoc 1ay:

1.3.1.Déi v&i cac bng chi yéu chiju tac dung cda nhiét déi lwu, I&n hon nhiét do
hoi bao hoa & ap suét tinh toan mét tri s6 nhd nhat 1a 25°C;

1.3.2. Bbi v&i cac 6ng chi yéu chiu tac dung cta nhiét birc xa, I&n hon nhiét dé
hoi bdo hda & ap suat tinh toan moét trj s nhd nhét la 50°C.

1.4. Cac bng ctia bo qua nhiét va tai qua nhiét hoi thi nhiét do thanh éng T phai
duoc lay:

1.4.1. Bbi v&i cac 6ng chi yéu chiu tac dung cla nhiét déi lwu, I&n hon nhiét
cda hoi ra khdi bd phan khao sat mét tri sé it nhat 1a 35°C;



CONG BAO/S6 635 + 636/Ngay 22-8-2019 19

QCVN 102:2018/BGTVT

1.4.2. Bbi véi cac 6ng chi yéu chiu tac dung cla nhiét birc xa, I&n hon nhiét do
hoi ra khéi bd phan khao sat moét tri sé it nhat [a 50°C;

1.4.3. Bbi v&i cac 6ng clia bd qua nhiét va tai qua nhiét chiu tac dung truc tiép
cla nhiét birc xa tr budng Ilra, hodc khi nhiét dd cta hoi di ra khéi bd phan khao
sat vuot qua 425°C thi viéc xac dinh nhiét dd thanh phai chi y dén cac yéu tb sau:

(1) Sw sai léch lwu lwong hoi nuwéc & trong tivng 6ng riéng biét so véi gia tri
trung ndi hoi do diéu kién khac biét chd hoi di vao va di ra, cling nhw khac nhau vé
dung sai chiéu day va dwéng kinh éng;

(2) Sy gia tang dong nhiét cling nhw d tang nhiét d6 hoi nwéc & dwdng vao do
sai léch bé mat dét nong phia trwdc va sai léch vé diéu kién chay ly twéng;

(3) Sw khéng ddng déu vé nhiét dd va lwu lwong cha khoi néng tai mat cat
ngang bat ky nao ctia dwdng dan khoi.

1.5. Céac éng cta bd ham nwéc, nhiét d6 thanh dng T dwoc chon theo tri s6 Ion
hon cla hai tri s sau:

1.5.1. Nhiét do b&o hoa ctiia nwdc ing véi ap suét thiét ké ctia ndi hoi;

1.5.2. Nhiét do lam viéc cla nwéc bén trong 6ng tng véi ap suét thiét ké +25°C.

1.6. Cac 6ng gan lién v&i cac bd phan nhw éng lién thong, 6ng ndi... khéng bi
khoi néng dét nong thi nhiét d thanh dng T dwoc lay la nhiét d6 Ién nhéat cta nwéc
néng bén trong éng.

1.7. Céac bd phan & xa éng gop cudi cuing clia bd qua nhiét hoac bd tai qua nhiét
do duwoc bd tri két clu thich hop nén cac yéu td chénh léch vé nhiét do va lwu
lwong dong khoi trong mat cit ngang bét ky clia dwdng dan khoi khéng thé cé anh
hwéng dang k& dén nhiét do hoi nwédc thi nhiét dd thanh T cla cac bd phan dé
dwoc ldy bang nhiét dé danh dinh cia hoi & dau ra boé qua nhiét hodc bo tai qua
nhiét v&i diéu kién 1a trong lam viéc:

1.7.1.Nhiét do trung néi hoi trong mot ndm van hanh khéng duwoc vwot qua
nhiét do thiét ké, va

1.7.2. hoac:

(1) Bbi v&i cac hé thdng co nhiét dd danh dinh < 380°C, d6 dao ddng nhiét do
khéng vuwot qua trén 10% nhiét do thiét ké, hoac
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(2) Déi v&i cac hé théng co nhiét dd danh dinh > 380°C:

(a) b6 dao dong ndi hoi thwérng cla nhiét dd khong vwot qua trén 8 °C nhiét do
danh dinh, va

(b) P& dao dong khéng ndi hoi thwong cla nhiét dd khdng vuot qua trén 20°C
so v&i nhiét dd danh dinh trong thdi gian nhiéu nhat 1a 400 gi¢ trong 1 ndm, ho&c 30°C
so v&i nhiét do danh dinh trong thoi gian t6i da 1a 100 gi®& trong 1 nam, hodc 40°C
so v&i nhiét dé danh dinh trong thoi gian tdi da 1a 60 gi® trong 1 nam.

Khi nhiét d& I&én nhat vwot qua cac gi¢i han néi trén thi nhiét d6 thanh phai
dwoc tdng Ién mot lwong bang lwong vwot qua dé.

CHU THiCH

1. Céac gidi han néu trong 1.7.1 va 1.7.2 dua ra dua trén céac gia tri thuc té cla cac hé
théng diéu khién hién dai va ndi hoi dap (ng cac ddi hdi ctia phu tai ndi hoi thuwong. Trach
nhiém ctia nha dat hang Ia phai bdo cho nha ché tao vé cac trwérng hop gay can tré viéc
dat dwoc cac gi¢i han nay khi dat hang. Trach nhiém ctia nha dat hang 1a phai ddm bao noi
hoi van hanh trong cac gi¢i han néu trén hoac da dwoc thoa thuan khac;

2. Nhiét do tinh toan cla thanh cac bd phan cla néi hoi 6ng Itra - bng 16.

Nhiét do tinh toan cla thanh cac bd phan cia ndi hoi 6ng Ira - 6ng 16 theo dung chi
dan trong 3.4 ciia TCVN 6413:1998.

2. Xac dinh &rng suat cho phép

2.1. ng suét cho phép dbi véi vat lieu méi ché tao duwoc xac dinh dya theo
chung loai vat liéu s&r dung va theo nhiét d6 tinh toan cia vat liéu, dwoc xac dinh
theo cac bang dac tinh cac loai thép. Xem Phu luc B.

2.2. Déi voi vat liéu cta cac ndi hoi cli, dd bén cltia thép da gidam di do kim loai
da bj dbt néng, bi an mon, mai mon thi can lay mau dé kiém tra co tinh, tr dé xac
dinh &ng suéat cho phép. Chd cat 1ay mau thép dé kiém tra co tinh phai la noi da
chiu cac diéu kién lam viéc ndng né nhét.

Khi dé trng suét cho phép sé 1a tri sd nhé trong hai tri s6 xac dinh sau:

520 520
_0B . _0¢c
Opp=—") Op=——
Ng Nc

Trong do: ng, nc - hé sb dy tri» bén khi tinh (rng suét cho phép theo dd bén kéo (o)
hodc theo gi®i han chay (oc) & diéu kién nhiét do trong phong (20°C):

ng = 3,0
Nc = 1,65
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khi tinh (rng suét cho phép theo do bén kéo hodc gi¢i han chay & nhiét do lam
viéc thi hé sé ng va nc do nguoi thiét ké xac dinh.

2.3. Khi khoéng c6 cac nhan hiéu cta thép dung dé ché tao cac bo phan chiu ap
lwc cda ndi hoi twong ng & phu luc thi &ng suét cho phép cling dwoc xac dinh
twong tw nhw trong 2.2 khi 4y cac tri sé gidi han bén 0%, gi¢i han chay oc® dwoc
xac dinh tr thi nghiém mau thép méi truwéc khi ché tao.

Viéc thi nghiém xac dinh gidi han bén o va gi¢i han chay oc® dwoc thue hién
cho tt ca cac loai thép khi dac tinh ctia thép c6 nhirng sai l&ch so véi dic tinh cua
cac nhan hiéu thép da cho. (Xem cac Bang B.1 dén B.15, tai Phu luc B) ciing nhw
céac loai thép khéng rd hoac nghi ng® vé ngudn gbc va nhan hiéu.

2.4. Cho phép ndi suy tri sd (rng suat cho phép khi nhiét do tinh toan nam trong
pham vi hai tri s6 nhiét d& cho trong cac bang d&c tinh thép. Tri s6 lam tron 13y vé
phia giam.

3. Tinh d6 bén than hinh tru, bao hoi, bao nwéc, 6ng gop, than néi hoi

3.1. Chiéu day tdi thiéu cda than hinh tru chju ap suat trong dwoc xac dinh theo
cong thure sau:

S> p—Dt+C hoac Szp—D”+C
2pos—p 2p0,,+p
A £ L A X A s 2s0,
- Ap suat cho phép cua maéi chat trong than hinh try: p < 5 2
TS

Trong moi trwdng hop, chiéu day than hinh tru cGa bao hoi, bao nwéc, than néi
hoi c6 dwong kinh trong trén 600 mm khéng nhd hon 6 mm, khi dwong kinh trong
dwdi 600 mm - khdng nhd hon 5 mm; clia dng gép - khéng nhé hon 4 mm.

3.2. Hé s6 1am yéu do han duoc xac dinh tuy theo phwong phap han
- Khi han bang tay mét phia, lay ¢ = 0,7;

- Khi han bang tay hai phia, 18y ¢ = 0,95;

- Khi han bang tay mét phia cé miéng 16t, 14y ¢ = 0,9;

- Khi han tw déng mét phia, lay ¢ = 0,8;

- Khi han tw déng hai phia, lay ¢ = 1,0.

3.3. Hé s6 l1am yéu do khoét 16

3.3.1. Khi cac day 16 dat song song:
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ty —
d
—-d

n

- Theo phwong doc truc: 1y ¢q =

- Theo phwong ngang truc: ¢, = t”t

3.3.2. Khi day 16 dat so le, phai tinh thém hé sb lam yéu theo phwong chéo:
— tC _d
t

c

?.

3.3.3. Khi cac 16 c6 dwdng kinh khac nhau, hé sb 1am yéu béi khoét 16 cé thé
xac dinh theo cac chi dan sau:

a) Néu céac 16 trong cung mét day cé dwdng kinh khac nhau nhung la xen ké
khac nhau déu dan thi xac dinh kich thuwdc khodng cach ctia mét nhém 16 xen ké
khac nhau déu dan, dwoc coi la budc t, con dwdng kinh 16 1a tdng cac dwdng kinh
16 trong nhom.

b) Gitra 2 day 16 c6 dwong kinh khac nhau, do d6 cac 16 khong thé dat song
song ma 1a so le nén phai tinh hé sé6 lam yéu theo phwong chéo theo ca 2 kich
thuwéc dwdng chéo néu cac kich thuwdc nay 1a khac nhau:;

c) Trén day chi 1a nhirng quy dinh tdng quat, trong thuc té cac 16 khoét cé vi tri,
kich thwéc co thé rat khac nhau tuy theo mdi ndi hoi, ngudi thiét ké phai cé nhirng
tinh toan hé sé lam yéu cho tirng trwéng hop cu thé.

Hinh 6 gi¢i thiéu vé mot sé dang bd tri 16 trén than hinh tru cta bao hoi, bao
nwéc, dng gop

3.3.4. Hé sb lam yéu do khoét 16 dwoc chon la tri sd nhd nhat trong cac tri sb

dwoc xac dinh tlr @, 2¢1, Kepc.
v&i ke - hé sb hiéu chinh cho phwong chéo, dwoc xac dinh nhw sau:
- # n="L"(cac kich thwec b, a dwoc chi trén Hinh 6 (b))
P ¢
(1+n*)’

3.4. Cac hé sb 1am yéu do han, do khoét 16 duwoc k& dén nhw 1a mot s hiéu
chinh vé do gidm trng suét cho phép cla kim loai. Hé sé lam yéu tinh toan 1a tri s
nhé nhat trong hai tri sb cta hé sb lam yéu do han va trj s6 nhé nhat cta hé sbé lam
yéu do khoét 16 (xac dinh theo 3.3.4).

3.5. Hé sb hiéu chinh C
C = 1 mm khi thép tAm dung dé ché tao c6 chiéu day < 20 mm.

C = 0 khi thép tdm ché tao c6 chiéu day = 20 mm.
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3.6. Chiéu day clia than hinh tru chiu ap suéat ngoai, trtr ng 16 cua 16 hoi éng 10,
lay tdng thém 1,4 1an so v&i chiéu day tinh dwoc khi chju ap suét trong.

cYoYololo i
OO0 OO i
OOOOO

Truc doc than hinh tru

t-d
®= T
4—d
@ f1
1-d
@C - fc

Truc doc thén hinh tru

A @‘?ﬁ/y@ P Loo oL ..

Hinh 6. M6t s6 dang khoét 16

-
g@@@@@@@@@ﬁ;m

4. Tinh dd bén day
4.1. Tinh day elip

4.1.1. X&c dinh chiéu day tbi thiéu khi chiu ap suét trong:
S Z%-{‘C

20,

trong do

K la hé s6 hiéu chinh vé hinh dang day va c6 hay khéng cd khoét 16 xac dinh
theo 4.1.2.
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4.1.2. Xac dinh hé s hiéu chinh K

Hé sb hiéu chinh K dwoc xac dinh theo dd thi chi trén Hinh 7.

reo = i et i -
e e ok g
1M L pate b A g G
s T T
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osl._1_ i S J
ne ['RL] [EL) ol oM [] -]
Hithg,

Hinh 7. Xac dinh hé sé hiéu chinh K vé hinh dang day

4.1.3. Tinh day elip chju ap suéat ngoai

Chiéu day téi thiéu ctia day elip chiu ap suét ngoai lay bang 1,7 1an trji s6 tinh
dwoc theo 4.1.1 khi chiu &p suét trong.

4.2. Tinh day cau

4.2.1. Chiéu day téi thiéu cha day cau khi chju ap suét trong

s>PP ¢

4O'Cp

4.2.2. Chiéu day tbi thiéu cla day cau khi chiju ap suéat ngoai lay bang 1,5 lan tri
s0 tinh dwoc theo 4.2.1 khi chiu ap suat trong.

4.3. Tinh d6 bén day phang

Do bén clia day phang phu thudc vao dang ndi day phang véi than hinh tru (cac
dang néi trén Hinh 2). Chiéu day nhé nhat ctia day phang duoc xac dinh nhw sau:

4.3.1. Khi day khong khoét 16:

S, =0,5D, /i +C
o,
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4.3.2. Khi day co khoét 16 & tam:

S, =05yD, |-+
o,

V&iy - hé s6 ké dén anh hwdng bdi viéc khoét 16 trén day, dwoc xac dinh theo
dé thij trén Hinh 8 tuy thudc vao ty 1& dwérng kinh 16 khoét vai dworng kinh day.

- T T
|..|E . ;

' ' |
id - ./)'/-‘"‘

N 2

j :

i 1 f'/
L ' 1

d ’
r,:*’/"'J .

] Bl al [N [T 1,

ditt
Hinh 8. Xac dinh hé sé hiéu chinh y
4.3.3. Khi khoét 16 khéng & chinh tam:

5,=087D, |2+
o,

4.3.4. Trong moi trudng hop, chiéu day tinh dwoc cla day phang phai I&n hon
hoac bang chiéu day phan hinh tru.

5. Tinh d& bén cac bd phan chiu ap lwc cta ndi hoi éng 16 éng Itra nhw hop Ira,
ong 10, budng quat, thanh giang... Theo cac quy dinh trong TCVN 6413:1998.

6. Tinh d6 bén cua 6ng

6.1. Ong dung cho néi hoi 1a éng clia cac bé mat trao dbdi nhiét nhw dan éng
sinh hoi, b qua nhiét, b6 ham nwd&c, ong dan hoi, nwoc.

6.2. Tinh dd bén cua éng cling twong tw nhw tinh dd bén than hinh tru ctia bao
hoi, bao nwéc, 6ng gop.

6.3. Trong moi trwdng hop, chiéu day tinh dwoc cia 6ng khédng dwoc nhd hon
chiéu day toi thieu theo Bang 5.
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Bang 5. Chiéu day téi thiéu ctua 6ng, mm

Pwong kinh dinh mre ciia dng | Khi chiu ap suéat Khi chiu ap suéat

®, mm trong ngoai
<38 1,75 2,28
38 <d <51 2,16 2,81
51<d <70 2,40 3,12
70<d <761 2,60 3,38
76,1 <®d <88,9 3,05 3,96
88,9<d®<101,6 3,28 4,26
101,6 <®<127,6 3,50 -

7. Tinh gia cwong 16 khoét trén than hinh tru, day

7.1. Xac dinh dwéng kinh 16 1&n nhat cho phép khdng can gia cwdng
7.1.1. Déi véi than hinh try

d. .. =813/D,(S-C)(1-k)

_ pD,
(20, -p)S-0)
7.1.2. Béi voi day
d.. =095D(1-k,)

k=L | P2 Dy
‘4o, | S-C 2k,

7.2. Tinh d6 bén gia cwdng 16 nhd han thém bng néi

wu

Khi 16 khoét cé dwdng kinh I&n hon cac tri sd dmax xac dinh dwoc trong 7.1.1
va 7.1.2 thi can dwoc gia cwdng.

7.2.1. Khi gia cwdng nhé han thém dau éng ndi
pd

20'Cp -p

A +2h{Sl - }az(S—Sl)ZarSl

7.2.2. Khi gia cwdng nho han thém dng ndi ¢ miéng dém mét phia & mat trong
hay ngoai
Sin(B—d)+d(S—S,)2dS,

7.2.3. Khi gia cwdng nh& han thém dng ndi c6 miéng dém hai phia.

S, (B—d)+2(h + hz){s1 -5 pd } d(S—-S,)>dSs,

p
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Chwong 5. Cac yéu cau vé ché tao, thir nghiém va lap dat

1. Quy trinh cdng nghé ché tao
Quy trinh céng nghé ché tao dwoc 1ap phai cé cac ndi dung sau day:

1.1. Kiém tra xac nhan céac vat liéu dwoc sir dung dé ché tao cac bd phan. Phai
sap xép co trat tw cac vat liéu & trong kho dé tranh nham Ian, d&c biét khi st dung
nhiéu loai vat liéu khac nhau.

1.2. Viéc tao hinh ngudi déi v&i cac tm vat liéu

Qua trinh tao hinh phai ddm bao tranh |am chai bé mat, ciing nhw gay ra cac
khuyét tat nhw ran, nit, tach 1op...

1.3. Khi tao hinh than bao hoi, bao nw&c va cac than hinh try cling nhw cac bé
phan hinh tru khac cé thé dung phwong phap rén, can, dap. Pd chénh léch gilra
dwong kinh I&n nhat va nhé nhat trong bat ky mat cat ngang nao ciing khéng dwoc
vuot qua 1%.

1.4. Khi gia céng cac thanh phdng nhu hop Ira, mét sang phai tinh dén ban
kinh cong chuyén tiép, cac phwong phap gia cwdng, cac mdi han ndi, cac 16 khoan
va yéu cau chat lwong 16 cling nhu chat lwong cliia bé mat cdng cac tam.

1.5. ()ng gop va cac bd phan chiu ap lyc twong tw

1.5.1. Phai kiém tra bé mat ngoai va dic biét bén trong 6ng goép. Trwdng hop
can thiét phai dung cac phwong phap kiém tra khong pha hay dé kiém tra chét
lwong kim loai trwéc khi gia cong cac 16 hay udn éng.

1.5.2. Khi uén éng phai dam bao tri sé dung sai cho phép vé d6 méo dwdng
kinh va dd lam méng chiéu day thanh éng.

1.6. Qua trinh gia cdng ché tao cac éng bang thép hay s dung céac loai éng da
can sén can chu y nhw sau:

1.6.1. Déi véi cong tac han

1.6.1.1. Gia céng vat mép, chat lwong gia cong mép vat va yéu cau vé |ap ghép
dé han;

1.6.1.2. Yéu cau vé tay nghé cla tho han;

1.6.1.3. Cac nhan hiéu que han, day han, phuwong phap han va th&r dac tinh
céng nghé han;
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1.6.1.4. Trinh tw han cac dwdng han, cling nhw bd tri cac Iop han, dwdng han
trong moét tiét dién;
1.6.1.5. Cac yéu cau vé chat lwong mdi han.

1.6.2. Van dé nhiét luyén cac mdi han, cac chi tiét sau khi gia cédng xong; viéc
dbét noéng khi gia cdng ciing nhw danh gia chat lwong sau khi nhiét luyén.

1.6.3. Van dé& nghiém thu, th&r nghiém va tiéu chuan danh gia chéat lwong thiét
bi, bd phan sau khi gia céng va ché tao xong.

2. Giam sat ché tao va thir nghiém
2.1. Giam sat ché tao

2.1.1. Trwdc khi ché tao, cac ban vé thiét ké, tai liéu va quy trinh céng nghé
phai dwoc thAm dinh dé 1am can c trong giam sat ché tao.

2.1.2. Khi ché tao mdi ndi hoi hay néi dun nwéc ndng déu phai qua giam sat
trong qua trinh ché tao cho dén khi xuat xuwéng dé dam bao rang cac vat liéu dung
cho cac bé phan, viéc ché tao va cac phwong phap thr phu hop véi cac quy dinh
trong Quy chuan nay.

2.1.3. Céng viéc giam sat trong ché tao gom:

2.1.3.1. Panh gia nang lwc tho han, quy trinh han, nhan vién kiém tra khong
pha hay;

2.1.3.2. Céac vat liéu va chat lwong dwa vao dé ché tao cac bd phan;

2.1.3.3. Céac qua trinh gia cong ché tao;

2.1.3.4. Céac codng viéc kiém tra trong ché tao va kiém tra 1an cudi cung (xuét xuwéng);

2.1.3.5. Cac tai liéu, ban vé va viéc lap hd so xuét Xwong.

2.1.4. Cong viéc giam sat vat liéu va chat lwong vat liéu gom:

2.1.4.1. Nhan hiéu cta cac loai vat liéu: thép tdm, thép 6ng, thép thanh, thép
hinh, vat liéu han... cling nhw céc kich thwdc cta ching so v&i yéu cau trong quy
trinh ché tao;

2.1.4.2. Tinh trang k¥ thuat va chat lwong cuta vat liéu nhw: mirc d6 gi mon, ran,
phéan I&p...

2.1.4.3. Viéc bdo quan vat lieu & trong kho, cling nhu viéc sdp xép dé tranh
nham Ian...
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Trwong hop khi c6 nghi ngd vé nhan hiéu hodc chét lweng kim loai thi cé thé
yéu cau nha ché tao tién hanh kiém tra bang cac phwong phap kiém tra thich hop
nhw: phan tich quang phé, kiém tra siéu am, phan tich thanh phan hoéa hoc, thi
nghiém co tinh... khi cac két qua kiém tra néu trén dat yéu cau thi méi dwa vat liéu
do vao gia céng ché tao.

2.1.5. Viéc giam sat kiém tra trong ché tao c6 thé tién hanh thwdng xuyén, lién
tuc, nhwng dac biét phai tién hanh & cac giai doan sau:

2.1.5.1. Khi nhan cac tdm vé phai so sanh nhan hiéu kim loai v&i ho so vat tw,
cac thanh phan hoéa hoc va co tinh. Tién hanh do chiéu day dé so sanh dung sai va
xem xét bé mat kim loai;

2.1.5.2. Viéc sép xép va bao quan trong kho truéc khi dwa vat liéu ra gia cong;

2.1.5.3. Khi cac tAm than va day noi hoi da dwoc tao hinh dé dwa ga lap hoac
han dinh xong;

2.1.5.4. Trong giai doan han: kiém tra vat liéu han, tién hanh thi nghiém dac tinh
céng nghé que han, viéc dat cac mau thlr clia cac mdi han, bat ddu han mébi han va
két thic méi han; kiém tra kich thwdc hinh hoc mbi han;

2.1.5.5. Xem xét viéc gia cong cac mau dé thi nghiém co tinh, ciing nhw cac két
qua siéu am, chup tia xuyén qua mdi han;

2.1.5.6. Khi cac 16 khoan da khoan xong xem xét kich thwéc cac 16 khoan so voi
ban vé, cling nhw chat lwong cha bé mét 16 khoan:

2.1.5.7. Xem xét cdng viéc nhiét luyén cac mdi han, biéu dd nang, duy tri nhiét
do va lam ngudi mbi han;

2.1.5.8. Kiém tra kich thwéc cla ndi hoi khi da ché tao xong kiém tra bé mét
bén trong va bén ngoai cling nhw qua trinh thir thay lwc;

2.1.5.9. Béng bién va ghi théng sb ctia ndi hoi;

2.1.5.10. Tap hop tai liéu ky thuat, cac chirng chi va Iap hé so xuat xuwéng.

2.1.6. Viéc han cac mau thir dé tién hanh thi nghiém co tinh cac méi han than noi
hoi, bao hoi, bao nwéc va cac bd phan hinh tru khac theo quy dinh cia TCVN
6008:1995 hod&c theo quy trinh cdng nghé ché tao khi quy trinh nay c6 quy dinh cao hon.

2.1.7. Phai tién hanh kiém tra bang siéu am hay chup cac tia xuyén qua 100%
cac mbi han giap mép, chdéng mép cla than ndi hoi, bao hoi, bao nwéc, dng gop,
cac bd phan hinh tru khac va cac day. Dbi véi cac mbi han cha hé théng bng (trw
dng gop) phai kiém tra bdng siéu am hay chup tia xuyén qua theo ty & sau:
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2.1.7.1. 25% sb lwong hay chiéu dai méi han dbéi véi cac ndi hoi cd ap suéat
dudi 3,9 MPa;

2.1.7.2. 50% sb lwong hay chiéu dai mdi han dbi vdi cac ndi hoi co ap suét tir 3,9
dén 10,0 MPa;

2.1.7.3. 100% sb lwong hay chiéu dai méi han dbi voi cac ndi hoi co ap suét
trén 10,0 MPa.

2.1.8. Béi v&i cac mbi han géc hay chir T cla cac day hodc cac éng vao bao
hoi, bao nwdc, than ndi hoi, cac thanh phang, mat sang khéong thwc hién dwgc viéc
kiém tra bang siéu am thi tién hanh chup cac tia xuyén qua.

2.1.9. Trwde khi xuat xwéng ndi hoi phai dwoc thir thdy Iwe sau khi hoan chinh
tron bd ndi hoi.

DPéi v&i cac ndi hoi I&n, co6 nhiéu bd phan riéng biét va chi cé thé hoan chinh
tron bo tai noi 1ap dat thi phai thkr thdy lwe teng bd phan riéng biét tai nha ché tao
va phai cap chirng chi cho tirng bd phan riéng biét dé.

2.2. Xac dinh ap suét thr thay Iwc sau khi ché tao

2.2.1. Can clr dé xac dinh ap suat thir thay lwc & ap suét thiét ké ndi hoi va cac
bd phan lién quan, ky hiéu la p cho tat ca cac loai néi hoi.

2.2.2. Ap suét thr thay lwc dbi véi néi hoi sau khi ché tao xong tron bd theo quy
dinh trong Bang 6.

Bang 6. Ap xuét thir thuy Iwc ndi hoi

Ap suat thiét ké, MPa Ap suéat thir thay lwc, MPa
p<0,5 2p nhwng khéng nhé hon 0,2 MPa
p>0,5 1,5 p nhwng khéng nhé hon 1 MPa

2.2.3. Khi thtr rieng bé ham nwéc va bd qua nhiét thi ap suat ther thay lwc quy
dinh trong Bang 7.

Bang 7. Ap suét thir thay Iwc bé ham nwéc va bd qua nhiét

Tén bé phan Ap suat thiét ké, MPa | Ap suat thir thay Iwc, MPa

Bd ham nwéc ngat dwoc p 1,5p

Bd ham nwéc khéng ngat

2,0
dwoc P P

B6 qua nhiét p 1,5p
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2.3. Trinh tw tht thay lwe sau ché tao

2.3.1. Th&r bang nwéc da dwoc lang trong cd nhiét do6 dwdi 50°C va khong thap
hon nhiét d& méi trwdng chung quanh qua 5°C.

2.3.2. Thoi gian duy tri ap suét thi thay lwe 1a 30 min.

2.3.3. Viéc tdng hodc gidm ap suét phai lam tir tr dé cac bd phan co gian déu,
dac biét khi nang twr ap suat thiét ké dén ap suét thir.

2.3.4. Moi viéc kiém tra, gb bua lén thanh cac bd phan hodc méi néi chi dwoc
thwe hién khi da ha ap suat thir xubng bang ap suét thiét ké.

2.3.5. Cadm dung méi chat khi dé tht thay lwe cac néi hoi.
2.4. Xac dinh két qua thir thay Iwc sau ché tao

2.4.1. Thir thay lwc dwoc coi la dat chat lwong khi:
2.4.1.1. Khdéng c6 hién twgng nut, ran;

2.4.1.2. Khéng cd céac bui nwdc, hat nwdc chay qua cac mbi nuc, mbi nbi ren,
bich, van;

2.4.1.3. Khéng cd hién twong rin moé hadi, dong swong trén cac mdi han;
2.4.1.4. Khéng co6 hién twong bién dang;

Néu c6 hién twong rin nwéc qua cac van, bich ndi, ren ndi véi phu kién ma ap
suat thir khéng bi gidm qua 3% trong thdi gian duy tri 4p suét thir (30 phut) thi cling
coi nhw dat yéu cau.

3. Yéu cau ve lap dat
3.1. Yéu cau vé chiéu sang

3.1.1. Khu vuc dat ndi hoi phai di anh sang vé ban ngay ciing nhw ban dém.
Nhirng chdé do diéu kién ky thuat khéng thé thwe hién chiéu sang tw nhién thi thyc
hién chiéu sang nhan tao. Tiéu chuan vé chiéu sang khéng duwoc thap hon tiéu
chuén hién hanh vé chiéu sang noi lam viéc trén cac céng trinh bién.

3.1.2. Phai bd tri hé théng chiéu sang dw phong cho nhirng vi tri sau:
3.1.2.1. TG hodc trung tdm diéu khién;

3.1.2.2. Mat trwdc va 16i di gitra cac ndi hoi, phia sau va phia trén néi hoi;
3.1.2.3. D4t thiét bj do lwdng, do murc nwéc;

3.1.2.4. Budng thai tro xi;
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3.1.2.5. Budng dat quat gio, quat hat khoi;

3.1.2.6. Budng dat cac két chira nhién liéu 1dng va thiét bi khir khi;
3.1.2.7. bat thiét bi x& ly nwdc, cap nwoc;

3.1.2.8. Céc san va cau thang;

3.1.2.9. Budng dat bom.

3.1.3. Thiét bi chiéu sang chinh va du phong, thiét b dién phai dam bao an toan
theo cac tiéu chuan kj thuat an toan vé dién.

3.2. Vi tri ndi hoi

3.2.1. Khodng cach tlr mat trwdc ndi hoi dén phan nhé ra ctia budng dét néi hoi
dat déi dién khéng dwoc nhé hon tri sé sau day:

3.2.1.1. 1 m déi v&i cac ndéi hoi dung nhién liéu 16ng va khi;

3.2.1.2. Bbi voi cac ndi hoi cd cong suédt hoi khdng Ién hon 2 tan/gid, khodng
cach nay c6 thé cho phép dudi 2 m trong cac trwdng hop cu thé sau:

1) Béi v&i néi hoi dung nhién liéu rédn dét bang phwong phap thi cdng cé khoang
cach thao tac khéng qua 1 m;

2) Béi v&i nbi hoi khéng can phai thao tac bubng dét tov mat trudrce.

3.2.1.3. Cac trwong hop khac khoang cach nay khéng dwgc nhé hon 3 m.

3.2.2. O mat trwdc cta ndi hoi dwoe phép Iap dat cac thiét bj phu tro va bang
dieu khieén v&i dieu kién chieu rong 10i di lai gi(ha chung khéng nhé hon 1,5 m va
khéng can tré cho viéc thao tac, van hanh néi hoi.

3.2.3. DBbi v&i cac ndi hoi can thao tac & hai bén swon (thdi bui, vé sinh mwong
khoi, bao hoi, dng goép...) thi khoang cach nay phai da réng, khéng gay tré ngai cho
viéc thao tac va khéng cho phép nhé hon:

3.2.3.1 1,5 m dbi v&i ndi hoi co cdng suat hoi dén 4 tan/gio;

3.2.3.2 2,0 m dbi v&i ndi hoi co cdng suat hoi trén 4 tan/gid.

3.2.4. Bbi v&i cac ndi hoi khéng can phai thao tac & hai bén swon thi chiéu rong
céac 16i qua lai gitra cac ndi hoi véi nhau hay gitra ndi hoi véi twong clia nha dat noi
hoi phai khong nhé hon 1m.

Chiéu rong 16i qua lai gitra cac phan nhd ra riéng biét clia bd phan dwoc bao
6n, hoac gitra cac phan nhd nay véi phan nhd cha nha dat néi hoi (gia d&, cot
chong, thang, san...) phai khong nhoé hon 0,7 m.
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Truwong hop khong bbé tri 16i di lai dén bao hoi, bd ham nwdc, thi chiéu cao tir
ching t&i bd phan thip nhat ciia mai phia trén khéng dwoc nhd hon 0,7 m.

3.3. Yéu cu vé san thao tac va cau thang

3.3.1. Cau thang va san thao tac cb dinh phai cé tay vin va lan can virtng chac
bang vat liéu khéng chay. Lan can cao khéng dwdi 0,8 m, phia dwéi lan can la
thanh kin cao it nhat 100 mm.

Céc san va cau thang qua lai phai cé lan can & c& hai bén. San cé chiéu dai Ién
hon 5 m phai cé it nhat hai cau thang d&t & hai dau san.

3.3.2. Khéng dwoc lam san va bac cau thang bang mét thanh kim loai tron nhén
ho&c tAm kim loai mat nhan.

3.3.3. Cac kich thwéc co ban cua thang nhuw sau:

3.3.3.1 Chiéu réng cla cau thang khéng nhé hon 600 mm;

3.3.3.2 Chiéu cao gitra hai bac khéng lon hon 200 mm;

3.3.3.3 Chiéu réng ctia méi bac khéng nhé hon 80 mm.

Cau thang c6 chiéu cao I&n phai lam san nghi. Khodng cach giira cac san nghi
khéng I&n hon 4 m. Cau thang cao hon 1,5 m phai c6 dd dbc khéng quéa 50°C.

3.3.3.4 Chiéu réng cuia san thao tac cac thiét bi phu tro, do kiém khéng dwoc
nhé hon 800 mm; chiéu rdng clia cac san & cac chd khac khéng duoc nhd hon 600 mm.

Trén mat san hodc cac bac thang phai co6 khoang tréng cao it nhat 2 m.

3.3.3.5 Khoang cach theo chiéu thdng ding tr san thao tac dén mirc trung nobi
hoi cta thiét bi do mrc nwéc khéng dwoe nhé hon 1 m va khéng 1én hon 1,5 m.

3.4. Hé théng cAp nhién liéu

3.4.1. Cac két va thung chira nhién liéu Idng hay khi phai dé& ngoai budng nébi
hoi. Trwéng hop déc biét, cho phép dat thung, két chira khédng qua 0,5 tAn nhién
liéu 16ng hay khi hoa 18dng trong budng ndi hoii.

3.4.2. Budng chira nhién liéu 1dng phai cé twdng ngan, tran lam bang vat liéu
khong chay va co clra riéng di ra ngoai. Noi dat cac két va thung phai dwoc théng
gi6 ra khi quyén; ngoai ra cac két phai cé thiét bj khdng ché tran dau, 6ng dan dau
tran phai ludn ra phia ngoai budng.

3.4.3. Cac 6ng dan nhién liéu 1dng hoac khi phai b tri thuan tién va an toan cho
viéc s dung. Trén dwdng dng dan phai lap dat cac van khoéa dé nglrng cip nhién
liéu khi c6 sy cd hodc chay.
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3.4.4. CAm dat cac thung, két chira nhién liéu 1dng hodc khi phia trén néi hoi.
Céc thung, két chira phai c6 cac thiét bj bao mirc méi chat chira bén trong. Cam
dung 6ng bang thady tinh d& do mirc nhién liéu 16ng trong két va thung.

3.4.5. Phai c6 cac phwong tién phong chéng chay, né phu hop véi cac tiéu
chuan phong chéng chay hién hanh.

3.5. Lap dat ndi hoi

3.5.1. Khi lap dat hoac stra chira ndi hoi phai lap quy trinh céng nghé I1&p dat va
stra chira néi hoi. Quy trinh phai tuan tha dung nhitng quy dinh cGa nha ché tao.

3.5.2. Moi sy thay ddi vé két cu ndi hoi va cac bd phan chju ap lwc cia ndi hoi
phai dwoc sy théa thuan cla nha ché tao va dwoc Bang kiém thdm dinh. Cac théa
thuan néi trén déu phai thé hién bang van ban.

3.5.3. Quy trinh cdng nghé I&p dat phai dwoc lap dwa vao ban thiét ké 1ap dat
da dwoc théa thuan cliia cac bén lién quan va phai cé cac ndi dung sau:

3.5.3.1. Kiém tra va danh gia chét lwgng cac vat liéu, bé phan ké ca cac phu
kién nhw van, té, cut... dwa vao lap dat.

3.5.3.2. Céng nghé gia céng vat liéu, bé phan cling nhw chét lweng gia cong va
phwong phap danh gia chat lwong gia cong trong |1&p dat.

3.5.3.3. Cong tac han cac mbi ndi trong 1ap dat.

3.5.3.4. Dung sai trong |&p dat cac bd phan.

3.5.3.5. Van dé nhiét luyén cac mdi han, cac chi tiét gia cong khi 1ap dat, ciing
nhw danh gia chat lwong sau khi nhiét luyén.

3.5.3.6. Van dé nghiém thu, thtr nghiém va tiéu chuan danh gia chat lwong bo
phan va toan bd ndi hoi sau khi 1ap d&t. Cac két qua nghiém thu, th&r nghiém sau
khi I&p dat phai dwoc lwu gilr trong hd so 1&p dat.

3.5.4. Khi 13p dat cac bao hoi, bao nwéc, dng gop, hé thdng éng, bd qua nhiét,
bd ham nwéc... phdi ddm bao cho cac bd phan kim loai bj dét nong dwoc gian né
nhiét mot cach tw do.

Trong Bang 8 gidi thiéu do gidn nd cta 6ng thép ferit va austenit dé tinh toan

cach bu trir gian né khi thiét ké 1&p dat ndi hoii.
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Bang 8
1. Thép Ferit
Pham vi nhiét do, | B0 gian né nhiét, | Pham vi nhiét d, | D6 gian né nhiét,
°C % °C %
15 dén 120 0,1289 15 dén 390 0,5141
15 dén 150 0,1680 15 dén 420 0,5642
15 dén 180 0,2081 15 dén 450 0,6132
15 dén 210 0,2491 15 dén 480 0,6632
15 dén 240 0,2912 15 dén 490 0,6801
15 dén 270 0,3342 15 dén 500 0,6971
15 dén 300 0,3782 15 dén 510 0,7142
15 dén 330 0,4232 15 dén 520 0,7314
15 dén 360 0,4692 15 dén 530 0,7487
15 dén 540 0,7661 15 dén 575 0,8280
15 dén 550 0,7837 15 dén 580 0,8369
15 dén 555 0,7925 15 dén 585 0,8459
15 dén 560 0,8013 15 dén 590 0,8549
15 dén 565 0,8102 15 dén 595 0,8639
15 dén 570 0,8191 15 dén 600 0,8730
2. Thép austenit
Nhiét do, °C Hé s6 gian né * K

20 - 100 15,6 x 10°

200 16,6 x 10°®

300 17,1 x 10°

400 17,7 x 10°®

500 18,2 x 10°®

600 18,6 x 10°

700 19,2 x 10°®

* C4c gia tri trung ndi hoi.

3.5.5. Sau khi I&p d&t xong, nodi hoi phai dwoc kiém dinh va dang ky truéc khi

st dung.
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Chwong 6. Yéu cau vé kiém dinh trong khai thac, stra chira va hoan cai

1. Quy dinh chung

1.1. Noi hoi I&p dat trén phwong tién, thiét bi tham do va khai thac trén bién phai
dwoc kiém dinh va thir trong st dung theo quy dinh dé dam bao nbi hoi ludén &
trang thai lam viéc an toan. Viéc kiém dinh va th&r do Té chirc c6 da diéu kién hoat
dong kiém dinh thwe hién.

1.2. An toan

Phai c6 cac canh bao an toan trong hoat déng bao dwéng va kiém tra néi hoi.
Ngoai ra, cac ndi hoi cling 1a cac khéng gian kin va cac hoat déng bén trong dbi
dién voi tAt cd cac hiém hoa khi vao khéng gian han ché nay. Phai tuan theo cac
quy dinh va quy trinh an toan khi vao ndi hoi.

1.3. Thiét bj

Téat ca dung cy, thiét bj va thiét bj bdo vé ca nhan st dung khi lam viéc v&i nbi
hoi (kiém tra, NDT, thir 4p lwc, stra chiva va hoan cai) phai dwoc kiém tra trwdc khi
st dung. Thiét bj NDT va thiét bj clia té chirc stra chira phai théa man cac yéu ciu
an toan cla cha thiét bj cho cac thiét bi dién. Céac thiét bi khac cé thé can thiét khi
lam viéc vé&i ndi hoi nhw van 6p, gian gido, thang di ddng phai dwoc kiém tra trwédc
khi s& dung. Phai mac thiét bj bdo v& ca nhan khi c6 yéu cau bdi quy dinh, chd
gian/ngudi str dung hodc tb chirc stra chira.

1.4. Xem xét ho so

Trwédce khi thue hién bat ky cude kiém tra nao ma Chuwong nay yéu cau, nguoi
kiém tra phai kiém tra lich st trwéc day cha ndi hoi. Trong thwc t&, phai xem cac két
qua kiém tra, stra chiva trwdc do, ké hoach kiém tra hién tai cling nhw cac tinh toan
ky thuat va’hodc cac cudc kiém tra hoat dong twong tw khac.

1.5. Cac loai hinh va thdi han kiém dinh
1.5.1. C4c loai hinh kiém dinh

1.5.1.1. Kiém dinh nhap khau

1.5.1.2. Kiém dinh trén co s& thoi gian
1) Kiém dinh trong qua trinh 1ap dat;

2) Kiém dinh bén ngoai;
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3) Kiém dinh bén trong;

4) Thir thay lwc;

5) Kiém dinh b4t thuong.

1.5.1.3. Kiém dinh theo chwong trinh danh gia rdi ro (RBI)

1.5.2. Thoi han kiém dinh

1.5.2.1. Kiém dinh trén co s& thoi gian

1) Kiém dinh bén ngoai: mot nam mot lan.

2) Kiém dinh bén ngoai, bén trong: 3 nam mét lan.

3) Kiém dinh bén ngoai, bén trong, thi thdy lwc: 6 nam mét Ian.

1.5.2.2. Kiém dinh theo RBI

(1) Banh gia hang nam: moét nam mot lan.

(2) Kiém dinh theo két qua cla chwong trinh RBI.

2. Kiém dinh nhap khau

2.1. Kiém dinh hé so nhap khau.

2.2. Kiém dinh bén ngoai va do chiéu day, kich thwédc, chat lwgng méi han khi
thay can thiét.

2.3. Thir hoat déng (dbi v&i thiét bj trén phwong tién).

3. Kiém dinh trén co’ s& danh gia rai ro (RBI)

3.1. Quy dinh chung

RBI cé thé dwoc st dung dé xac dinh thdi han, loai hinh va pham vi cliia cac
cudc kiém dinh/kham nghiém trong khai thac. Danh gia RBI xac dinh rdi ro bang
cach két hop xac suét va hau qua cla viéc hw hdng néi hoi. Khi cha thiét bi chon
thwe hién danh gia RBI phai danh gia hé thdng ca xac suat va hau qua hw hdng phu
hop véi API 581.

3.2. Banh gia xac suat

3.2.1. Panh gia xac suét dwa trén tat ca cac hinh dang hw hdng ma cé thé 1a ly
do cho rang anh hwéng téi ndi hoi trong bat ky hoat dong thuc té nao. Cac loai hw
héng co hoc bao gém: hao hut kim loai bén trong ho&c bén ngoai do &n mon cuc bd
hoac tong thé, cac dang nit, hw héng do luyén kim, an mon, mai, gion, rao.
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3.2.2. Ngoai ra, tinh hiéu qua cla cac cudc kiém dinh, ndi hoi va phwong phap
dwoc st dung dé& phat hién ra cac hw héng co hoc tiém nang sé dwoc danh gia.
Cac hé s6 khac ma sé dwoc xem xét trong danh gia xac suat bao gom:

3.2.2.1 Sy phu hop cuda vat liéu dung dé ché tao;

3.2.2.2 Céc diéu kién thiét ké ndi hoi, lién quan t&i cac diéu kién hoat dong;

3.2.2.3 Sv phu hgp cua bd luat va tiéu chuén ché tao dwoc ap dung;

3.2.2.4 Tinh hiéu qua cua chuong trinh kiém soat &n mon;

3.2.2.5 Chét lwong cta chwong trinh QA/QC trong kiém tra va bao duéng;

3.2.2.6 Cac yéu cau vé két ciu va duy tri ap lyc; va

3.2.2.7 Céc diéu kién hoat dong, ca trong qua khir va trong ké hoach.

Théng sd hw hdng ndi hoi cling sé 1a thdng tin quan trong cho viéc danh gia nay.

3.3. Banh gia hau qua

Viéc danh gia hau qua sé xem xét cac tai nan tiém ndng ma cé thé xay ra do ap
suat, nhiét dé, ro ri hoi néng.... anh hwdng t¢i strc khoe, tdn hai méi trwdng, hw
héng ndi hoi va thdi gian 1ang phi ctia néi hoi.

3.4. H6 so

Panh gia RBI phai dwoc 1ap thanh van ban mét cach chi tiét phu hop véi API 580,
Muc 17, phéi xac dinh rd rang tat ca cac hé sb cé anh hwéng téi xac suat va hau
qua cla viéc hw héng ndi hoi. Sau khi thwc hién danh gia RBI, cac két qua co thé
duwoc str dung dé xac dinh ké hoach kiém dinh ndi hoi va xac dinh tét hon cac hang
muc sau:

3.4.1 Cac phwong phap, néi hoi va phwong phap kiém tra va NDT phu hop nhét;

3.4.2 Pham vi NDT (phan trdm cta nbi hoi can phai kiém tra);

3.4.3 Thoi han kiém dinh bén ngoai, bén trong va hoat dong;

3.4.4 Viéc can thiét phai thir ap lwc sau khi xay ra hw hdng, sau khi hoan thanh
stra chira/hoan cai nbi hoi; va

3.4.5 C6 cac budc phong ngira va han ché dé gidm thiéu xac suét va hau qua
cla viéc hw hdng ndi hoi (nhw stra chiva, thay di cong nghé).

3.5. banh gia hang nam

3.5.1. Banh gia hang nam dwoc tién hanh nham xac nhan rang ndi hoi lién tuc
thda man yéu cau van hanh va muc tiéu dé ra.
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3.5.2. Panh gia hang nam bao gdm céac cdng viéc sau:

3.5.2.1 Xem xét qua trinh van hanh;

3.5.2.2 Xem xét cac ban quy dinh ky thuat van hanh va cac quy trinh;

3.5.2.3 Xem xét cac bao céo kiém dinh, bdo duéng da dwoc thwe hién trong ndm:;

3.5.2.4 Kiém dinh bén ngoai.

3.6. Tan suét danh gia RBI

Khi danh gia RBI dwgc str dung dé xac dinh thdi han kiém dinh ndi hoi, thi danh
gia phai dwgc cap nhat sau mdi lan kiém dinh nhw néu & API 580, Muc 15. Danh
gia RBI cling phai dwoc cap nhat sau méi 1an thay dbi phu tung hodc qua trinh cong
nghé ma cé dau hiéu anh hwéng té&i mirc dd hw hdng hodc hw héng co hoc va bat
ky khi nao cé huw héng khéng luvdng truedc xay ra gay hu hong co hoc.

4. Kiém dinh trén co’ sé thoi gian

4.1. Kiém dinh trong qua trinh 1&p dat

4.1.1. Cac ndi hoi phai dwoc kiém dinh tai thdi diém 1&p d&t d& xac minh ndi hoi
an toan cho hoat ddéng, khéng c6 hw hdng nao trong qua trinh van chuyén t&i noi
l&p dat, va c6 cac bao cao kiém dinh lan dau cho ndi hoi. Kiém dinh 13p dat phai toi
thiéu cac hang muc sau:

4.1.1.1 Xac nhan théng tin bién tén phu hop véi cac bao cao dir liéu cia nha
san xuét va cac yéu cau thiét ké;

4.1.1.2 Xac nhan ndi hoi dwoc 13p dat dung, cac két chu d& 1a thda dang va
dam bao, thiét bi bén ngoai nhw thang va bé chac chan, 1&p boc duwoc lap dat dung,
cac bich ndi va cac moi noi co hoc khac dwoc két ndi dung va noi hoi sach sé, kho; va

4.1.1.3 Xac nhan céc thiét bj gidm ap théa man cac yéu cau thiét ké (thiét bi
dung va ap lwc cai dat dung) va duoc lap dat dang.

4.1.2. Néu xay ra hv héng, phai ghi chép lai va khuyén nghj sra chira phu hop
hodc c6 thé can thiét danh gia ky thuat dé dam bao ndi hoi phu hop cho hoat dong.

4.2. Kiém dinh bén ngoai

4.2.1. Kiém dinh bén ngoai dwoc thwc hién dé kiém tra tinh trang bé mat bén
ngoai cla ndi hoi, hé théng cach ly, son va I1&p pha, cac bd phan hé tro va két cau
lién quan va kiém tra ro ri, cac vét ddm néng, dé rung, do gian né cho phép va tinh
ddng tdm cha ndi hoi trén gia d&. Trong qua trinh kiém dinh bén ngoai, phai chu y
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d&c biét t&i cac mbi han dé két ndi cac bo phan (vi du nhw cac tAm gia cwdng va ga
kep) xem c6 bi nirt hodc cac khuyét tat khac. Néu cé bat ky dau hiéu ro ri nao ciing
phai diéu tra xac dinh nguén gay ra.

4.2.2. Cac ndi hoi phai dwoc kiém tra bang mat xem c6 dau hiéu 16i, d6 khong
tron, d6 18m va bién dang. Néu cé nghi ngd hodc quan sat thdy cé bat ky sw bién
dang cla néi hoi, thi phai kiém tra cac kich thwdc tbng thé cha néi hoi dé xac dinh
mdrc do bién dang.

4.2.3. Kiém tra tinh trang hoat déng cla cac thiét bj an toan, thiét bj bao dong
va cdc thiét bj diéu khién dét tw dong.

4.2.4. Kiém tra viéc hiéu chuan cac thiét bj an toan, do lwdng. Cac thiét bj gidam
ap lwc phai dwoc thiy va stra chiva bdi té chirc stra chira dwoc chirng nhan va co
kinh nghiém trong viéc bao dwéng van giam ap.

4.2.5. C4c thiét bi an toan, do lwéng (van an toan, ap ké) lap trén cac ndi hoi
phai dwoc kiém tra, hiéu chuin hang nam va thir hoat déng (pop test) 2 nam/lan.
Viéc kiém tra, hiéu chinh cac thiét bj an toan, do lwérng phai do co' quan c6 tham
quyén thwc hién.

4.2.6. Kiém tra tinh trang cac chi tiét rap rap chinh va cac bu 16ng hodc céac vit
céy cb dinh.

4.2.7. Kiém tra thang, cau thang, bé hoac 16i di dan t&i hodc ga trén ndi hoi.

4.2.8. Kiém tra bé d& va két cu hé tro, neo chét bu léng, day chang, cac voi,
hé thdng tiép dat.

4.2.9. Kiém tra sb lwong va tinh trang cac thiét bi phu tro nhw cac thiét bi do va
van an toan, tinh trang cta I&p son va boc bao vé.

4.2.10. Kiém tra tinh trang &n mon cuc bd hodc téng thé trén bé mét kim loai
bén ngoai ctia ndi hoi, tinh trang 1&p boc.

4.3. Kiém dinh bén trong

4.3.1. Phai kiém tra ki cang cac bé mat thanh bén trong ndi hoi dé phat hién hw
héng. Viéc kiém tra thédng qua 16 chui hodc ctra kiém tra co thé thay thé cho kiém tra
bén trong khi kich thwéc ctia ndi hoi qua nhd d& ddm bao an toan khi vao trong noi
hoi hodc tat cad cac bé mat bén trong c6 thé nhin ré rang va dwoc kiém tra théa
dang tlr 16 chui hoac clra kiém tra.
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4.3.2. Kiém tra cac bo phan chiu ap lwc cla ndi hoi

4.3.2.1. Phai kiém tra bén trong c6 thao cac ctra ngwdi chui, ctra lam vé sinh,
cua kiém tra. Néu thay can thiét phai kiém tra bén ngoai thi I&p cach nhiét xung
quanh céc chi tiét phai thao ra dé kiém tra bén ngoai cac chi tiét.

4.3.2.2. Phai kiém tra bén trong budng dét va cac budng khi dbt khi cac clra
duwoc mo.

4.3.3. Kiém tra méi han va bé mat bén trong ctia bé qua nhiét, bAu ham.

4.3.4. Do chiéu day khi thay can thiét.

4.4. Thr ap luc

4.4.1.Vé co ban, thtr ap lwc dwoc thwc hién trén ndi hoi nguyén ven. Tuy
nhién, vi ly do thyc té, cé thé thir ap lwc cac bd phan/phan cuia ndi hoi thay cho viéc
thr toan bod ndi hoi (nhw thir ap lwe voi maéi lap dat).

4.4.2. Thir 4p lwc chi dwoc tién hanh khi kiém dinh bén trong va bén ngoai dat
yéu cau.

4.4.3. Trwde khi ap dung thtr ap lwc, phai co cac quy trinh va phong ngira phu
hop dé& ddm bao an toan cho ngudi tham gia thlr ap lwe. Khéng duoc kiém tra tiép
can cac bd phan cla ndi hoi néu ap lwc I&n hon MAWP.

4.4.4. Khi thtr ap lwc dwoc thue hién & ap lwe Ién hon ap lwc cai dat cla thiét b
gidm ap thi phai thao bd thiét bi giam ap. Cé thé thay thé cho viéc thao bd thiét bi
gidm ap bang cach st dung cac kep thlr dé gitr cac dia van. Khéong duwoc phép dat
tai bd sung cho 16 xo van bang cach van vit nén. Cac phu tung khac, nhw kinh do,
thiét bi do ap lwc, dia nd, ma co thé khdng cé kha ndng chiu dwoc ap lwc thir phai
duwoc thao bd hodc 16t. Khi hoan thanh thir ap lwc, cac thiét bi gidm ap va phu tung
duwoc thao bd hodc lam cho khéng hoat dong trong qua trinh thir phai dwoc 1ap dat
hoac kich hoat lai.

4.4.5. N6i hoi phai dwoc thir ap lwc thay tinh bang cach st dung nwéc cod nhiét
dd tbi thiéu la 20°C. Cac van an toan khéng bao gébm trong viéc thtr ap lwc thay tinh
cho ndi hoii nay. Nhiét do kim loai khéng dwoc vuwot qua 50 °C trong qua trinh thir ap
lwc thay tinh.

4.4.6. Ap suét thir thay tinh phai dwoc tang ap lwc dan dan va khéng dwoc nhd
hon 1,5 1an &p suat 1am viéc I&n nhat cho phép (MAWP) va khéng cé bat ky mot bo
phan nao ctia néi hoi phai chiu mét r’ng suat kéo hodc nén (Membrane stress) I16n
hon 90% (rng suat chay cda vat liéu ché tao bd phan tai nhiét dé thir.
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4.4.7. Ap ké phai dwoc két ndi trén dinh ndi hoi dé co thé do dwoc ap lwc thi
I&n nhét. Chia dd mat chi bao sb ap ké phai cé dai pham vi ap suéat gap hai lan ap
suat thr nghiém hodc khéng cé bat ky trwdng hop nao nhd hon 1,5 1an ap suét
thr nghiém.

4.4.8. Trwdc khi thir thay lwe, cac két cdu nang d& va thiét ké bé phai dwoc xem
xét dé& dam bao chung phu hop cho trong tai cla dot thir thay Iwc. Tat ca cac noi
hoi va bd phan khac ma co thé chiu toan bod ap lwc thir thay lwc phai dwoc kiém tra
dé dam bao chung phu hop véi ap lwc thir, néu khéng ching phéi duwoc cach ly khoi
viéc thir.

4.4.9. N6i hoi phai chiu ap suét thir trong thdi gian 5 phut, sau dé gidm dan dén
ap suat lam viéc va duy tri ap suét nay trong subt thoi gian kham xét.

5. Ghi, phan tich va danh gia dir liéu kiém dinh

5.1. Xac dinh té¢c do an mon

5.1.1. Cac ndi hoi hién co

5.1.1.1 Téc d& an mon do huw héng co hoc dwoc xac dinh bang dd chénh léch
gitra hai lan do chiéu day chia cho khoang th&i gian gitra hai 1an do. Viéc xac dinh
tbc d6 an mon cé thé bao gdm cac di¥ liéu chiéu day dwoc thu thap qua nhiéu hon 2
lan do. Viéc st dung téc d6 an mon ngan han hay dai han sé dwoc ngudi kiém dinh
xac dinh. Téc d6 &n mon ngén han dwoc xac dinh co ban bdi 2 1an do gan nhét,
trong khi téc d& an mon dai han dwoc xac dinh gitra 1an do gan nhét va 1an do ban
dau cda ndi hoi. Cac tbc dd khac nhau nay gitup xac dinh tbc dé &n mon hién tai do
cac hoat dong trai qua dai han. Téc d6 an mon dai han (LT) phai dwoc tinh toan
theo cong thirc:

X a w . .. tban dau - thién tai
T6c dé an mon dai han (LT) = : - ——— — (1)
khoang thoi gian giita tya, 43, va thien i (nAm)

Téc d6 &n mon ngan han duorc tinh theo cdng thire

X a v \ 2 ttmé’c' thién tai
Toc A6 an mon ngan han (S7) = — - (2)
khoang thoi gian giita t,,6:va thign i (ham)

Trong do:

+ tpan gsu: Chiéu day ban dau tai cac vi tri kiém soat an mon (CML) nhw chiéu
day hién tai. N6 la chiéu day ban dau tai cac vi tri CML nay hodc la chiéu day bat
dau trong mai trwérng c6 tdc dd &n mon mai, (mm).
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+ thien tai: Chi€u day hién tai tai cac vj tri kiém soat &n mon, (mm), dwoc do trong
dot kiém dinh gan nhét.

+ tyusee: Chiéu day dwoc do vao dot kiém dinh trwérc 6. Co cung vi tri v&i chiéu
day hién tai, (mm).

5.1.1.2 Khi coi tbc dd &n mon 1a mét phén cua danh gia di liéu, thi nguoi kiém
dinh, két hop véi chuyén gia vé dn mon, sé lwa chon tét d6 an mon ma thé hién
chinh xac nhét tinh trang hién tai cGa néi hoi. Cac diéu sau phai dwoc xem xét khi
dw tinh tbc dd6 an mon nao sé dwoc s dung & khu vwe bi &n mon dé tinh toan tudi
tho con lai va han kiém dinh tiép theo ctia ndi hoi:

1) An mon co hoc cuc bd hay tdng thé;

2) Céc vi tri chiu tac dong cla chét 1dng, chat 1dng xam thwe, hodc tinh trang &n
mon - xam thwc;

3) Xac dinh thoi diém ban dau cha sy cd &n mon (néu ndi hoi khéng phai khai
thac lan du) la co ban dé do dd hao hut thanh ndi hoi va khoang thdi gian phiu hop
dé xac dinh toc dd &n mon;

4) Cac diém tiém nang noi ma céac thay ddi qua trinh xay ra co thé la nguyén
nhan dan t&i an mon (vi du nhw nwéce lam &m, chloride vao trong qua trinh, hay do
PH thap);

5) Tac dung cua viéc hinh thanh can t&i viéc bao vé cac bé phan khdi an mon
hodc hao hut I&p bdo vé (vi du nhw tbc dd chat I16ng cao hon loai bd 1&p bdo vé khai
thanh néi hoi);

6) Cac nguy co tiém tang gay &n mon nhanh tai cac khu vwe ¢b dinh (vi du nhw
nhirng noi ma sunfua sat cé thé tich tu);

7) Hoat déng lién tiép trong pham vi clra sd hoat dong an toan.

5.1.2. Cac ndi hoi dwoc 1ap dat maéi hoac thay dbi diéu kién khai thac

5.1.2.1 B6i v&i ndi hoi méi hodc ndi hoi ma sé dwoc thay dbi diéu kién khai
thac, mot trong cac phwong phap sau sé dwoc st dung dé xac dinh tdc dd &n mon
c6 thé cta noi hoi. Tudi tho con lai va thdi han kiém dinh cé thé dwoc xac dinh ti
tbc dd &n mon nay.

5.1.2.2 Téc d6 &n mon co thé dwoc tinh toan tir théng sb dwoc chi gian/ngudi
str dung tap hop tr cac noi hoi dang hoat déng trong cung diéu kién khai thac hoac
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twong dwong. Néu khéng co thédng sb trén cac ndéi hoi dang hoat ddng trong cung
diéu kién khai thac hoac twong duong thi phai xem xét t¢i cac Iwa chon khac.

5.1.2.3 Téc dd &n mon c6 thé dwoc xac dinh nhd chuyén gia vé &n mon.

5.1.2.4 Téc d® an mon co6 thé xac dinh tir cac thong sé duwgc cong bd trén cac
ndi hoi trong cuing diéu kién khai thac ho&c twong dwong.

5.1.2.5 Néu téc dd an mon khoéng thé xac dinh dwoc bang bat ky phwong phap
nao da néu & trén, thi viéc xac dinh khi ndi hoi hoat ddng sé dwoc thwe hién sau
khodng thoi gian khai thac ttr 03 dén 06 thang co6 st dung cac thiét b kiém soat an
moén phu hop hodc cac phép do chiéu day thuc té cla néi hoi. Cac dot xac dinh ké
tiép sé dwoc thuwe hién tai cac khoang thoi gian phu hop cho dén khi xac dinh dwoc
tbc d& &n mon tin cay. Néu sau nay phat hién ra rang tdc dd an mon gia dinh khéng
chinh xac thi tdc d6 3n mon trong cac phép tinh tudi tho con lai sé phai dwoc thay
dbi bang téc dd6 an mon thuc té.

5.2. Tinh tudi tho con lai ctia ndi hoi

5.2.1. Tudi tho con lai cGia ndi hoi (tinh bang nam) phai dwoc tinh toan theo
cong thure sau:

A N . thién tai~ tyéu cau
(Tudi tho con lai) = ——— (3)
toc do an mon
Trong do:
+ thien tai: Chiéu day hién tai ctia CML, (mm), dwoc do trong dot kiém dinh gan nhét;

+ thien tai: Chi€u day yéu cau & cung CML hodc bé phan, (mm), nhw phwong
phap do cam tinh. N6 dwoc wéc tinh bang cac cong thire thiét ké (vi du nhuw céac
cong thirc vé ap lwc va két ciu) va khdng bao gdm chiéu day dw trir an mon cho
phép hodc sai sb cho phép clia nha ché tao.

5.2.2. C6 thé slr dung phan tich thdng ké trong viéc tinh toan téc dé &n mon va
tudi tho con lai cho cac b phan cda néi hoi. Phwong phap tiép can thdng ké nay co
thé dwoc ap dung dé danh gia viéc thay thé kiém dinh bén trong hodc dé& xac dinh
thdi han kiém dinh bén trong. Phai chi y dé ddm bao rang viéc x ly cac thdng sb
thdng k& phan anh dwoc tinh trang thwc té cac bd phan cda ndi hoi, dac biét 1a
nhirng bd phan ma chju &n mon cuc bd. Cé thé khéng ap dung phan tich théng ké
cho cac ndi hoi ngau nhién nhwng cé dau hiéu &n mon cuc bd. Phai 1ap thanh van
ban phwong phap phan tich ap dung.
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5.3. Xac dinh ap lyc lam viéc cho phép I&n nhat (MAWP)

5.3.1. MAWP dé ndi hoi tiép tuc hoat ddng phai cdn c& vao cac phép tinh toan
ma duoc xac dinh trong phién ban ap dung méi nhéat cia Bo luat ASME hay tiéu
chuén ché tao cutia ndi hoi. K&t qud MAWP tir cac tinh toan nay phai khéng dwoc
I&n hon MAWP ban dau trir phi viéc danh gia lai dwoc thwc hién phu hgp voi 6.2
cua Chwong nay.

5.3.2. Cac phép tinh c6 thé chi dwoc thwe hién néu cac chi tiét quan trong sau
phu hop v&i cac yéu cau ap dung cla bd luat duwoc st dung: cac thiét ké dinh, than
va gia cudng voi; cac dac tinh ky thuat cda vat liéu; ing suat cho phép; hiéu qua
ctia mdi ndi han; cac tiéu chuan chip nhan trong kiém dinh; va cac yéu ciu hoat
dong theo chu ky.

5.3.3. Trong tinh toan do an mon, chiéu day thanh néi hoi st dung trong cac
phép tinh phai la chiéu day thwc té trir di 2 1an tich ctia hao hut &n mon tinh toan véi
thdi han téi dot kiém dinh ké tiép, nhw xac dinh b&i cong thirc sau:

t= thiga tai - 2(CxI) 4)

Trong do:

+ C: La tbc d6 an mon hang nam, (mm)

+ |: La thoi han tdi lan kiém dinh bén trong hoac kiém dinh hoat dong ké tiép, (ndm)

+ t hisn tai: LA chiéu day thuwc té, (mm), dwoc do trong dot kiém dinh gan nhét.

5.3.4. Phai do chiéu day nhiéu 1an khi chiéu day thuc té I&n hon hodc nhé hon
chiéu day dwoc ghi trong bao céo thi vat liéu hodc bao cao thdng sb cla nha ché
tao, dac biét néu bd phan dwoc ché tao bang phwong phap duc. Quy trinh do chiéu
day phai dwoc nguwdi kiém dinh tham dinh.

5.4. Danh gia phu hgp cho hoat ddng (FFS evaluation)

5.4.1. Cac bdé phan chiu ap lyc bi hw hdng ma cé thé anh hwdng t¢i kha nang
chiu tai cta chung (tai ap lwc va cac tai ap dung khac nhw trong lwgng, gié theo API
579-1/ASME FFS-1) phai dwoc danh gia dé tiép tuc hoat déng. Cac danh gia phu
hop cho hoat dong, néu trong APl 579-1/ASME FFS-1, cé thé dwoc st dung dé
danh gia va phai dwoc ap dung cho hw héng riéng biét xac dinh. Cac phwong phap
sau c6 thé dwoc st dung:
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5.4.1.1 Bé danh gia lwong hao hut kim loai cia phan &n mon dy triv, cé thé thuc
hién danh gia phu hop cho hoat ddng thda man API 579-1/ASME FFS-1, Phan 4, 5
hoac 6 khi ap dung.

5.4.1.2 D& danh gia ré khi, hw hédng HIC/SOHIC va sw phan 16p, can phai danh
gia phu hop cho hoat déng théa man APl 579-1/ASME FFS-1, Phan 7 va Phan 13.

5.4.1.3 D& danh gia do léch ctia mdi han va bién dang than ndi hoi, can phai
thwe hién danh gia phu hop cho hoat ddng thda man APl 579-1/ASME FFS-1, Phan 8.

5.4.1.4 Bé danh gia cac vét ran nit, can phai thwe hién danh gia phu hop cho
hoat déng thda man API 579-1/ASME FFS-1, Phan 9. Khi thuc hién phwong phap
siéu am chum goc dé xac dinh kich thwdc vét ni, nguoi thwe hién phai dwoc sat
hach UT phu hop.

5.4.1.5 D& danh gia tac dong cia hu hdng chay nd, can phai thwc hién danh gia
phu hgp cho hoat dong théa man API 579-1/ASME FFS-1, Phan 10.

5.4.1.6 D& danh gia anh hwdng ctia hw héng do chay, can phai thwe hién danh
gia phu hop cho hoat dong thda man APl 579-1/ASME FFS-1, Phan 11.

5.4.1.7 D& danh gia hw héng do I8m, 16 duc trén cac bd phan, can phai danh gia
phu hgp cho hoat dong théa man API 579-1/ASME FFS-1, Phan 12.

6. Stra chira, hoan cai va danh gia lai néi hoi

6.1. Stra chira va hoan cai

6.1.1. Quy dinh chung

T4t ca cac slra chiva, hoan cai phai dwoc thwc hién bdi td chirc, ca nhan stra
chira phu hop véi cac yéu cau cla Quy chuan nay, hodc bd luat, tiéu chuan ap
dung trong stra chira ho&c ché tao.

6.1.2. Thadm dinh

Trwéc khi thwe hién sra chiva hodc hoan cai, tat cd cac phwong phap dv dinh
cho thiét ké, thi cbng, vat liéu, cac quy trinh han, NDT va th&r nghiém phai dwoc
thdm dinh. Dang kiém vién xac dinh cac diém kiém dinh chinh dwoc thue hién trong
qua trinh thi céng cbng viéc..

6.1.3. Thiét ké

Céac mdi nbi, voi hoac cac phan thay thé méi phai théa man cac yéu ciu thiét ké
cla tiéu chuan ché tao ap dung. Thiét ké cac phan thay thé va cac voi méi phai st
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dung céac yéu cau vé (rng suét cho phép twong tw nhu st dung trong thiét ké cua
ndi hoi. Thiét k&, vi tri va phwong phap gan thiét bj phai phu hop véi cac yéu cau
cta bo luat, tiéu chuan, quy chuan ché tao ap dung. Khi cé hw héng cho cac phan
cta ndi hoi qua I&n ma viéc stra chiva khdng thé phuc héi thda man cac yéu ciu
thiét ké thi cac phan nay phai dwoc thay thé.

6.1.4. Vatliéu

Vat liéu st dung trong stra chi¥a, hoan cai phai phu hop véi tiéu chuan ché tao
ap dung. Ky hiéu vat liéu, thwc tién kiém soat vat liéu va cac bao cao thir vat liéu
dwoc cung cap cho chu thiét bj phai thda man véi bd luat, tiéu chuan, quy chuan
ché tao. Vat liéu st dung trong slra chira, hoan cai bang phwong phap han phai c6
dac tinh phu hop véi vat liéu ban dau. Khéng duwoc han thép carbon hodc thép hop
kim co ti Ié carbon I&n hon 0,35%, thép carbon cé thanh phén carbon I&n hon 0,3%
c6 thé cin phai chu y dac biét va gia nhiét dé phong tranh nit dwong han. Néu
dang kiém vién co bat c» nghi ngd gi vé hd so chirng nhan vat liéu thi phwong
phap PMI (cat m4u thr) cAn dwoc thwe hién.

6.1.5. Stra chira khuyét tat

Viéc stra chiva cac khuyét tat dwoc phat hién & cac bd phan cla ndi hoi dwoc
thwe hién bang nhiéu phwong phap phu thudc vao kich thwéc va ban chat cua
khuyét tat, vat liéu ché tao va cac yéu cau thiét ké cda ndi hoi. Ky thuat stra chiva
cé thé dwoc phan loai thanh stra chiva tam thoi hodc ¢b dinh phu thudc vao thiét ké
va s phu hop cua chiung so v&i bd luat, tiéu chuén ché tao ap dung.

6.1.5.1. Stra chira tam thoi

1) Quy dinh chung

Stra chira tam thoi phai dwoc thye hién t¢i khi dang kiém vién kiém dinh va
ddng y viéc sra chira nay ndi hoi di diéu kién hoat déng tiép tuc cho t&i khi cé thé
thwe hién sira chira cb dinh. Sira chira tam thdi phai dwoc loai bé va thay thé bang
stra chira c6 dinh phu hop tai dot bdo dwdng ké tiép. Stra chira tam thdi cé thé
dwoc duy tri trong thdi gian dai hon néu dwoc dang kiém vién danh gia, thdm dinh
va lap hoé so. Hb so stra chiva tam théi phai bao gom:

(1) Vi tri stra chira tam thoi;

(2) M6 ta chi tiét viéc stra chiva, nhw vat liéu ché tao, chiéu day, kich thuéc mbi
han, phwong phap NDT duwoc thyc hién;
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3) Chi tiét cac phan tich dwoc thuc hién;
4) Cac yéu ciu cho kiém dinh vé sau, va

(
(
(5) Thoi han stra chiva cb dinh.

(6) Cac ké hoach kiém dinh phai bao gdm viéc giam sat tinh toan ven cua viéc
stra chiva tam thi cho t&i khi hoan thién stra chiva c¢b dinh. Tham khao Diéu 2.4
va 3.6, ASME PCC-2 dé c6 hwéng dan vé hwéng dan stra chiva bit 16 ro ri bang hop

han va kep co hoc.

2) Stra chiva cuc bd bang han dap

(1) C6 thé sir dung phuong phap han dép dé sira chivra tam thoi cac khu vuc
hw héng, &n mon hodc x6i mon cla cac bd phan néi hoi. Khdng duoc sira chiva cac
vét nit bang phwong phap han dap ngoai triv khi xac dinh rang cac vét nit sé
khéng phat trién & dwdi mbi han dap nay. O mot sb trwdng hop cé thé can thiét
thwe hién phan tich phu hop cho hoat ddng. Viéc sira chira bang phwong phap han
dap phai dwoc thAm dinh.

(2) Cac mdi han dép yéu ciu xem xét t&i thiét ké riéng biét, dac biét lien quan
t&i tinh hiéu qua méi ndi han.

(3) Han dép c6 thé dwoc ap dung & bé mat trong va ngoai cda than, dinh va day
nodi hoi. T6t hon hét la ap dung trén bé mat bén ngoai dé dé dang kiém tra hoat dong.

(4) Cac mbi han dap dwoc thiét ké dé hap thu bién dang mang cta cac phan
sao cho phu hop v&i cac quy dinh cla tiéu chuén ché tao, véi két qua nhu sau:

a. Png suat mang cho phép khdng duoc vt qua & cac phan cia ndi hoi hodc
& |&p han dap:;

b. Sw bién dang & cac I&p han dap khéng lam cho &ng suét ctia mbi han dap
vuot qua ing suat cho phép dbi véi cac mbi han do.

c. Viéc ngoai trir ap dung quy dinh nay phai dwoc ddm bao bang viéc phan tich
phu hgp cho hoat déng thich hop.

(5) Co thé ap dung Piéu 2.12, ASME PCC-2 cho thiét k& méi han dap.

(6) Han dap khéng dwoc thye hién trén bé méat cia mbi han dép sdn c6 ngoai
trir khi gia cwdng bd sung cac 16 khoét néu dwoc tiéu chuan ché tao cho phép. Khi
han dap k& can mét mbi han dép sdn cd, khoang cach gitva chan mdi han dap
khéng dwoc nhd hon:

d=4Rt (5)
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Trong do:

+ d: Khodng cach téi thiéu gitra chan mébi han ctia cac mdi han dap ké can, (mm);

+ R: Ban kinh trong cta ndi hoi, (mm);

+ t: Chiéu day hién tai ctia thanh ndi hoi & dwéi dwdng han, (mm).

Viéc mién ap dung quy dinh nay trong mét s mai trwong c6 hé qua thap (vi du
nhw cac hoat déng x6i mon do ap suét thap) phai dwoc bdo dam bang phan tich két
hop rdi ro va FFS phu hop.

(7) Cac mbi han dap phai dwoc lam tron & cac chd lwon goc véi ban kinh toi
thiéu la 25 mm.

3) Stra chira bang nep phu

Viéc stra chira bang nep phi toan bod cé thé dwoc xem xét néu théda man cac
yéu ciu sau:

(1) Pwoc tham dinh thiét ké va 1ap hd so;

(2) Viéc stra chiva khéng bao gbm vét nit & than ndi hoi triv khi dwoc xac dinh
rang vét nit sé khéng phat trién & bén dwéi nep phi. Trong mét sb trwdng hop can
phai phan tich FFS;

(3) Nep phi dwoc thiét ké chiu dwoc ap suét thiét ké cha ndi hoi;

(4) Toan bd dworng han doc & vi tri nep phu 1a dwéng han giap mbi xuyén thau
hoan toan cé hiéu suat méi ndi thiét ké va dwoc kiém dinh phu hop v&i bd luat, tiéu
chuan, quy chuén ap dung;

(5) Chu vi méi han dap gén nep phu véi thanh ndi hoi dwoc thiét ké dé truyén
toan bo tai doc & than ndi hoi, st dung hiéu suat médi ndi bang 0,45. Néu can thiét,
phai xem xét &nh hwéng vé do léch tam cia nep phl so véi than ndi hoi vé kich
thwéc cla mbi han dinh kém nep pha;

(6) Phuwong phap kiém tra NDT bé mét thich hop dwoc thwe hién & tat ca cac
mdi han giap mép;

(7) Néu co, phai xem xét dd bén mdi ciia cac mdi han dinh, vi du nhw d6 bén
mai do nep phti cé dd gian nd khac so véi than néi hoi;

(8) Vat liéu nep phu va vat liéu han phai phu hop cho tiép xuc v&i chat léng &
céac diéu kién thiét ké va nep phu cé lwong &n mon dy triv phu hop;
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(9) Hwy héng co hoc ma can stra chiva phai dwoc xem xét d& xac dinh viéc can
thiét hay khong viéc giam sat bd sung va kiém tra tiép theo cla viéc stra chira.

4) Céac voi khéng xuyén qua than néi hoi

Céc voi khéng xuyén qua than néi hoi (bao gdm ca nap éng dinh kém) cé thé
dwoc st dung nhu 1a sira chira cb dinh cac khuyét tat khéng phai la cac vét nit khi
thiét ké va phwong phap dinh phu hop véi cac yéu cau ap dung cua bo luat, tiéu
chuan thich hop. Thiét ké va gia cwdng cho cac voi nhw thé phai xem xét t¢i hao
hut vat liéu ban dau cda than ndi hoi & xung quanh voi. Vat liéu cta voi phai phu
hop dé tiép xuc v&i chét 16ng duwoc chira & cac diéu kién thiét ké va phai co lwong
an mon dy trir phu hop. Hw hdng co hoc ma can stra chiva phai dwoc xem xét dé
xac dinh viéc can thiét hay khéng viéc giam sat b sung va kiém tra tiép theo cla
viéc stra chira.

6.1.5.2. Stra chiva cd dinh

1) Céac phwong phap stra chiva cb dinh co ban bao gém:

(1) Khoét khuyét tat, két hop véi mai dé bé mat ddbng mirc thda man API 579-
1/ASME FFS-1, Phan 5. Béng thdi tham khdo ASME PCC-2, Piéu 3.4, hwéng dan
stra chira bang khoét vét ran nirt va han.

(2) Khoét khuyét tat va han stra chira hd khoét.

(3)
(4) Han che phu khu virc bi an mon.
9)

(

2) Cac tdm chén

Thay thé phan hoac bd phan chira khuyét tat.

Bb sung nep hodc tAm 16t vao bé mét bén trong.

Céc tAm than ndi hoi bj &n mon hodc hw hdng cé thé duoc slra chiva bang cach
loai bd mét phan hodc thay thé bang miéng va bd sung (miéng va phang) théa man
bd luat, tiéu chuan, quy chuan ap dung. Cac tdm chén co thé dwoc st dung néu
thda man cac yéu cau sau:

(1) S dung mdi han vat mép ngau hoan toan.

(2) Cac dwdng han dwoc chup X-quang phu hop vaoi tiéu chuan ché tao ap dung.
Kiém tra siéu am thda man ASME Code Case 2235 hodc ASME Code, Section VIII,
Division 2, muc 7.7.5 c6 thé dwoc sir dung dé thay thé cho chup X-quang néu cac
quy trinh kiém tra NDT dwoc ngudi kiém dinh thdm dinh.
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(3) TAt ca cac goc clia tAm chén ma khdng mé réng téi dwong han ngang hay
doc hién cé phai dwoc lwon goc véi ban kinh téi thidu 1a 25 mm. BPwéong han 1an can
v&i cac dwong han hién cé phai dwoc thAm dinh.

3) Do bén vat lieu dém dbi véi Iép pha va stra chira cac mbi han hién cd

(1) Vat liéu dém dung cho stra chira médi han phai cé dd bén kéo téi thiéu bang
hodc I&n hon dd bén kéo tdi thiéu cla vat liéu co ban.

(2) Néu vat lieu dém c6 do bén kéo tbi thidu nhd hon d6 bén kéo tbi thiéu caa
vat liéu co ban, viéc so sanh thanh phan hoéa hoc gitra ching phai dwoc xem xét
lién quan t&i kha nang han va hw hdng trong khai thac. Ngoai ra, phai théa man cac
yéu cau sau:

a) Chiéu day slra chira khéong duoc I16n hon 50% chiéu day yéu cau cua vat
liéu co ban (khéng bao gébm lwong &n mon dw triy).
b) Chiéu day cta vat liéu han stra chira phai dwoc tang bdi ty 1& cla dd bén kéo

tdi thiu cua vat lieu co ban trén do bén kéo tbi thiéu cha vat liéu dém.

dx S 5
Tdérn = Xsc?ban (6)
dém

Trong doé:

+ Tgem: Chiéu day cua vat liéu han stra chira, (mm).

+ d: Chiéu sau hao hut vat liéu co' ban do &n mon va chuan bi mbi han, (mm).

+ S¢o ban: DO bén kéo cua vat liéu co ban, (bar).

+ Sgam: DO bén kéo cla vat lieu dém, (bar).

c) Chiéu day tang lén sau stra chi*a phai dwo'c mai canh va vat nghiéng thanh
moét doan chuyén tiep trén khoang cach it nhat 1a 3 1an d6 chénh léch gitra hai mat
tiep giap.

d) Viéc stra chira phai dwoc thye hién véi téi thiéu 2 dwdng han.

4) Stra chira I&p boc va pha cia dwdng han kim loai khéng gi

(1) Quy trinh sra chi*a d& phuc hdi cac khu vwc co I&p boc hodc phl bi an
mon, bj g& bd hodc thiéu phai dwgc Dang kiém vién thAm dinh trwéc khi thuwe hién.

(2) Phai xem xét cac yéu tbé quan trong ma co thé anh hudng téi ké hoach stra
chira. Cac yéu t6 nay bao gdbm murc ng suét, lwong P cla vat liéu co ban, moi
trwéng hoat ddng, kha nang hydro bi hoa tan trudc day, loai 1op 16t, sy xubng cap
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cac dac tinh cua vat liéu co ban (gion hoa cua hop kim chromium-molybdenum),
nhiét dé diéu ap toi thieu va viéc can thiét thyc hién kiem dinh chu ky vé sau.

(3) Bdi v&i ndi hoi tiép xac véi nguyén tlr hydro di chuyén trong kim loai co' ban
(hoat dong trong méi trwdng hydro & nhiét dé6 cao hoac tiép xuc voi cac khu vuc
cla vat liéu co ban bi &n mon), dang kiém vién phai xem xét cac yéu td bd sung khi
trién khai ké hoach stra chira:

a) Sw nha khi khéi vat liéu co ban.

b) Sy hoéa clrng cua vat liéu co ban do han, mai hoac khoét vom.

c) Kiém soat nhiét dd khi gia nhiét va trong khi han.

d) X& ly nhiét sau khi han dé giam sy hoa cirng va phuc héi cac déc tinh co hoc.

Cac viéc stra chira nay phai dwoc kiém tra, giam sat d& ddm bao phu hop voi
cac yéu cau stra chira. Sau khi lam mat t&i nhiét d6 méi trudng, phai kiém tra
bang phwong phap PT tai vi tri stra chirva theo ASME Code, Section VIII, Division |,
Phu luc 1.

(4) Bbi v&i cac ndi hoi duwgc ché tao bang vat liéu co ban P-3, P-4, P-5, kim loai
co ban tai vi tri slra chiva phai dwoc kiém tra nit bang phwong phap siéu am phu
hop véi ASME Code, Section V, Diéu 4, muc T-473. Cudc kiém tra nay dwoc thyc
hién thich hop nhét 1a cach t6i thiéu 24 gi® sau khi hoan thanh sira chiva dbi véi cac
hop kim c6 dac tinh cham nuet.

6.1.6. Han va gia nhiét

6.1.6.1. Quy dinh chung

Tét ca cac stra chiva va hoan cai bang han phai théa mén cac yéu cau ap dung
ctia ASME Code hodc bd luat ap dung trong stra chira hodc ché tao, ngoai trr viéc
cho phép theo diéu 6.1.5.1-3). ciia Chwong nay.

6.1.6.2. Quy trinh, chirng nhén va bao cao

1) Td chirc, ca nhan stra chiva phai s&¢ dung tho han va quy trinh han dwoc
chirng nhan phu hop.

2) Té chirc, ca nhan sira chiva phai lvu gilr cac bao céo cla quy trinh han dwoc
chirng nhan va bao cao chirng nhan quy trinh. Cac bao cao nay phai dwoc trinh cho
DPé&ng kiém vién truwdc khi bat dau han.
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6.1.6.3. Gia nhiét

Nhiét do gia nhiét s dung trong han stra chira phai phu hop v&i bd luat, tiéu
chuan, quy chuan ap dung va quy trinh han dwgc chirng nhan. Viéc mién ap dung
gia nhiét phai dwoc thAm dinh, va yéu cau ap dung dac tinh ky thuat ctia quy trinh
han mé&i néu nhiét dd gia nhiét nhé hon nhiét dé quy dinh trong WPS thuc té.
Nguwoi kiém tra phai ddm bao rang nhiét dd gia nhiét tbi thiu dwoc do va duy tri.
C6 thé Iwa chon phwong phap gia nhiét méi han truyén thdng, tham khao Diéu 2.8,
ASME PCC-2.

6.1.6.4. X ly nhiét sau khi han (PWHT)

1) Quy dinh chung

PWHT trong slra chi¥a hodc hoan cai néi hoi phai dwoc thwe hién théda man cac
quy dinh lién quan cGa Quy chuan nay, bé luat, tiéu chuan ché tao ap dung hodc
quy trinh PWHT khac dwoc thadm dinh nhw néu & 6.1.6-4(3). Tham khao Diéu 2.14,
ASME PCC-1 vé xt ly nhiét viing ctia ndi hoi.

2) X& ly nhiét sau khi han cuc b6

X ly nhiét sau khi han cuc bd co thé dwoc thay thé bang nep 360° tai vj tri stra
chira trén tat ca cac vat lieu, voi diéu kién thwc hién cac phong ngtra va thda man
cac diéu kién sau:

(1) Viéc ap dung duwoc thdm dinh, quy trinh dwoc trinh bay b&i ngudi co kinh
nghiém trong chuyén mén phu hop;

(2) Quy trinh phu hop phai dwoc danh gia qua cac hé sbé sau:

a) Chiéu day vat liéu co ban;

b) B6 chénh léch nhiét;

c) Bac tinh cda vat liéu (d6 cirng, bén);

d) Céac thay dbi do xt& ly nhiét sau khi han cuc bo;

e) Sy can thiét cho cac mdi han xuyén thau;

f) Kiém tra bé mat va thé tich khi x& ly nhiét sau han cuc bo;

g) Céac bién dang cuc bo va tbng thé do nhiét cia vung bi nén cuc bd cuta than
noi hoi ap lwc.

(3) Nhiét do gia nhiét tir 150°C tré 1én, ma dwoc xac dinh béi cac quy trinh han
riéng biét, phai dwgc duy trinh trong qua trinh han;
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(4) Nhiét d& x& ly nhiét sau han cuc bd yéu cau phai dwoc duy tri trong khoang
cach khong it hon 2 Ian chiéu day vat liéu co ban, dwoc do tir chan cua dwdng han.
Nhiét d6 xtr ly nhiét sau han cuc bd phai dugc kiém soat bdi lweng cap nhiét phu
hop (t6i thiéu 1a 2). Khi xac dinh s lwong cap nhiét can thiét, phai xem xét t&i kich
thwdc va hinh dang cda vung dwoc x& ly nhiét;

(5) Viéc kiém soat nhiét lwong phai dwoc ap dung cho cac voi bat ky hodc bod
phan b4t ky gan véi ndi hoi trong pham vi viing x& ly nhiét sau han cuc bd;

(6) Khi xtr ly nhiét sau han duwogc thyc hién dé chéng lai nirt do moi trwvdng, phai
xem xét dac tinh luyén kim dé danh gia quy trinh cé dwoc chap nhan hay khong.

3) Cac phwong phap gia nhiét hodc han dap co6 kiém soat (CDW) thay thé
cho PWHT

(1) Quy dinh chung

a) Tham khéo diéu 2.9, ASME PCC-2 dé c6 théng tin bb sung Iwa chon thay thé
cho PWHT.

b) Gia nhiét va CDW c6 thé duwoc sir dung dé thay thé cho PWHT khi PWHT
khéng thich hop hodc vé mat co hoc 1a khéng can thiét. Truéc khi sl dung bat ky
phwong phap thay thé nao, phai xem xét tinh luyén kim dé dam bao phwong phap
lwa chon thay thé la phu hop. Viéc xem xét phai chd y t&i cac hé sé nhw nguyén
nhan thwc hién PWHT ban dau cla thiét bi, khd nang nhay cdm v&i an mon (ng
suat nit, cac (rng suét tai vi tri mbi han, kha ndng nhay cdm véi sw tham nhap cua
hydrogen & nhiét do cao, Pang kiém vién cé trach nhiém kiém ching réng céac
phwong phap duoc st dung phu hop véi tiéu chuan ctia chi thiét bi va cac yéu cau
cta phan nay.

c) Viéc lwa chon phuwong phap han phai can c&r vao cac quy dinh cua tiéu
chuén ché tao ap dung cho ké& hoach cong viéc song song v&i xem xét ky thuat phu
hop ctia mdi han trong tinh trang vira han xong & cac diéu kién thir ap lwc va tho
hoat dong.

d) Khi ¢c6 dan chirng theo chi dinh cia ASME, s6 P-No va s nhom trong
phan nay cho céc vat liéu, thi cac yéu cau cta phan nay ap dung cho vat liéu st
dung cla bd luat ban dau trong ché tao, hodc ASME hodc b6 luat khac phu hop
cla cac dac tinh co hoc va thanh phan hoa hoc véi cac chi s& nhém va lwong P
cua ASME.
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e) Céac ndi hoi dwoc ché tao bang thép khac vai thép néu & (b) va (c) clia muc
nay, ma ban dau cé yéu cau x& ly nhiét sau han, thi phai dwoc x& ly nhiét sau han
néu viéc hoan cai hoac stra chira bao gébm han thanh néi hoi ap lwc. Khi mét trong
cac phuwong phap sau dwoc st dung dé thay thé cho PWHT, hé s6 hiéu qua mbi néi
clia PWHT c6 thé tiép tuc dwoc sir dung néu hé sb da trng dwoc st dung trong
thiét ké hién dang danh gia.

(2) Phwong phap gia nhiét (khéng yéu cau thir d6 bén va dap)

a) Phwong phap gia nhiét, khi thwc hién thay cho PWHT, phai dwoc giéi han
cho cac vat liéu va phwong phap han sau:

+ Phai gi¢i han vat liéu cho P-Ne 1, Nhéom 1, 2 va 3; va P-Ne 3, Nhém 1 va 2
(khéng bao gdm Mn-Mo & Nhém 2).

+ Phai gi&i han viéc han 1a cac phwong phap han hd quang kim loai béo vé (SMAW),
han hé quang kim loai trong khi (GMAW) va han hd quang vonfram (GTAW).

b) Phai thwc hién phwong phap gia nhiét nhw sau:

+ Khu vie han phai dwoc gia nhiét va duy tri & nhiét do téi thiéu Ia 150°C trong
khi han.

+ Nhiét d6 150 °C phai dwoc kiém tra d& ddm bao rang mot khoang 100 mm vat
liéu hodc 4 1an chiéu day vat liéu (I4y gia tri nao I&n hon) & méi bén clia mép dwdng
han dwoc duy tri & nhiét d6 tdi thiu khi han. Nhiét do gitra cac I&p han toi da khéng
dwoc vwot qua 315°C.

+ Khi méi han khéng xuyén thiu toan bo chiéu day vat liéu, nhiét do gia nhiét toi
thiéu va nhiét do gitra cac I&p han tdi da chi can duy tri & khodng 100 mm vat liéu
hodc 4 1an chiéu sau cla mdi han sira chiva, lay gia tri ndo I&n hon & mébi phia cua
mdi nbi.

Lwu y: Khéng yéu cau thir d6 bén va dap khi str dung phuong phap gia nhiét
nay thay thé cho PWHT.

6.1.6.5. Kiém tra NDT méi han

1) API 577 dwa ra huwéng dan kiém tra NDT méi han va két cdu han. Trudc khi
han, théng thwong ving dugc chudn bi han phai dwoc kiém tra bang MT hodc PT
dé xac dinh rang khong cé khuyét tat sdn cé. Viéc kiém tra nay dac biét quan trong
sau khi loai bd vét n&rt hodc cac khuyét tat khac.
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2) Sau khi hoan thién dwdng han, né phai dwoc kiém tra lai bang phwong phap
NDT phu hop dé xac dinh rang khéng cé khuyét tat, s dung cac tiéu chuan dwoc
nguwdi kiém tra chip nhan hodc bo luat ap dung trong ché tao.

3) Cac dwdng han mai, 1a mét phan cia stva chia hodc hoan cai ndi hoi ma
tiéu chudn quy chuan, tiéu chudn ché tao yéu cau phai chup X-quang (nhw céc
dwéng han chu vi hodc doc than ndi hoi), thi phai dwoc kiém tra X-quang phu hop
v&i tiéu chuan ché tao. Trong trwong hop khong thé thwc hién kiém tra X-quang,
cac bé mat co thé tiép can dwoc clia mbi dwdng han méi phai dwoc kiém tra toan
bd bang UT thay thé cho RT va/hodc phwong phap NDT phu hop khac dé xac dinh
rang khong t6n tai khuyét tat. UT thay thé cho RT phai tudn theo ASME Code Case 2235
hodc ASME Code, Section VIII, Division 2, muc 7.5.5. Néu phwong phap khac dwoc
st dung chr khong phai la UT dé thay thé RT, tinh hiéu qua méi néi phai dwoc
gidm t&i gia tri phu hop véi khdng chup X-quang. Néu thuwc té khong thé sir dung
cac phuwong phap NDT theo quy dinh cla tiéu chuan ché tao, thi cé thé Iwa chon
cac phuwong phap NDT khac néu ching dugc thdm dinh.

4) Cac quy dinh chip nhan cho viéc sira chira hodc hoan cai bang han phai
phu hop v&i cac phan ap dung cia ASME Code hodc bd luat co s& khac ma néi
hoi ap dung.

6.1.6.6. Kiém tra mdi han cho cac ndi hoi bi nit v& (Brittle Fracture)

DPéi v&i cac ndi hoi dwoc ché tao bang vat liéu ma co thé bi nit v& (theo API
579-1/ASME FFS-1, Phan 3 hodc theo phan tich khac) do hoat dong théng thwéng
hay b4t thuwérng (bao gdbm khéi dong, divng va thir ap lwc), phai thwe hién cac cudc
kiém tra phu hop sau khi han sira chia hodc hoan cai. Cac vét ran nit hodc tng
suat khac cé thé 1a khéi dau cta nit v& khi ndi hoi hoat déng hodc thdr thiy Iwe.
Phuwong phap MT hodc NDT bé mét hiéu qua khac nén dwoc xem xét st dung. Cac
ky thuat kiém tra phai dwoc Iwa chon dé phat hién cac vét ran nit t¢i han nhw dwoc
xac dinh béi danh gia FFS.

6.2. Banh gia lai

6.2.1. Viéc danh gia lai néi hoi khi cé thay dbéi nhiét do thiét ké, nhiét do thiét ké
vat liéu t6i thiéu hodc MAWP c6 thé dwoc thwe hién chi sau khi théda man cac yéu
cau sau:

1) Cac tinh toan, dwgc nha ché tao hodc chu thiét bj (hoac ngwdi dai dién) co
kinh nghiém trong thiét k&, ché tao hoac kiém tra ndi hoi thwc hién, phai ddm bao
dwgc viéc danh gia lai.
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2) Viéc danh gia lai phai duwgc thwe hién phu hop véi cac yéu cau cua tiéu
chuén ché tao ndi hoi. Hodc cé thé Iap cac tinh toan bang viéc sir dung cac cong
thirc phu hop theo phién ban méi nhét cla tiéu chuan ché tao phu hop véi diéu kién
la tAt ca cac chi tiét co ban ctia ndi hoi thda mén cac yéu ciu clia Chwong nay.

3) Céac bao cdo cla cudc kiém tra hién tai xac minh rang ndi hoi thda man cho
céac diéu kién hoat dong du kién va c6 lwong an mon cho phép phu hop. Viéc téng
ap suét lam viéc cho phép hodc nhiét do thiét ké phai can cir vao dir liéu chiéu day
dwoc xac dinh tir dot kiém tra hoat ddng hodc kiém tra bén trong gan day.

4) Nbi hoi phai dwoc thir ap luc bang viéc st dung cong thirc thir ap lwc phu hop
clia bo luat dwoc str dung dé tinh toan danh gia lai trr khi thda man cac diéu sau:

(a) N6i hoi ddi khi dwoc ther ap lwe véi ap luc twong dwong hodc I6n hon ap
lwe thér ma tiéu chuan ché tao yéu ciu; va

(b) Tinh toan ven cla néi hoi dwgc xac nhan béi phwong phap kiém tra NDT
riéng biét dé thay thé cho thir thay lwc.

5) Viéc danh gia lai phai dwoc ky sw chap nhan.

6.2.2. Viéc danh gia lai ndi hoi dwoc xem |a hoan thién khi gén bién hiéu bd
sung hodc déng diu bd sung cé cac théng tin nhw & Hinh 9.

Danh gia lai bédi:
Ngay danh gia lai:

Sé SAP:
MAWP: PSIG @ °C
MDMT: °C @ PSIG

Ap lvc tht:  PSIG

Hinh 9. Bién hiéu b6 sung

Phan 3 QUY PINH VE QUAN LY

1 Céac ndi hoi phai dwoc cac co quan Dang kiém va td chirc dwoc cdng nhan kiém
tra, kiém dinh, chirng nhan trong san xuét, ché tao, st dung phu hop véi cac yéu cau
clia Quy chuan nay va céc tiéu chuén, van ban quy pham phap luat cé lién quan.

2 Viéc kiém dinh cac chi tiéu vé ky thuat an toan cta ndi hoi cé thé ap dung
theo tiéu chuan khac theo dé& nghi clia co' s& st dung, ché tao voi diéu kién tiéu
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chuén d6 phai cé cac chi tiéu kj thuat vé an toan bang hodc cao hon so véi cac chi
tiéu quy dinh trong céac tiéu chuan quéc gia dwgc vién dan trong Quy chuan nay.

3 Chét lvong cac loai ndi hoi phai do nhan vién kiém tra NDT, giam sat vién
han va thg han dwgrc chirng nhan thye hién.

4 Cac thiét bj an toan, do lwdng (van an toan, ap k&) phai dap ng yéu cau kj
thuat do lwong va duoc kiém dinh, hiéu chuén theo quy dinh cGa phap luat do lwdng.
Viéc kiém tra, hiéu chinh cac thiét bj an toan, do lwong phai do co quan cé tham
quyén thwc hién.

5 Kiém dinh ndi hoi thwc hién theo cac quy dinh tai Thong tw sb 33/2011/TT-
BGTVT ngay 19/4/2011 cla Bé trwdng Bo Giao théng van tai quy dinh vé tha tuc
cap gidy chirng nhan chat lwong an toan ky thuat va bado vé méi trwéng phwong
tién, thiét bi thdm do, khai thac va van chuyén dau khi trén bién.

6 Noi hoi phai dwgc thye hién kiém dinh theo Quy trinh kiém dinh néu tai Phuy
luc A cia Quy chuan nay.

7 Chirng nhan két qua kiém dinh:

Khi néi hoi dat dwoc cac yéu cau ky thuat an toan, té chire kiém dinh cip gidy
chirng nhan két qua kiém dinh theo mau quy dinh tai Phuy luc Id Nghi dinh s
44/2016/ND-CP ngay 15/5/2016 cta Chinh pht quy dinh chi tiét mot sé diéu cua
Luat An toan, vé sinh lao dong vé hoat ddng kiém dinh ky thuat an toan lao dong,
hudn luyén an toan, vé sinh lao ddéng va quan trdc méi trwong lao ddong va giay
chirng nhan theo mau tai Théng tw sb 33/2011/TT-BGTVT.

8 Thoi han kiém dinh ndi hoi l1ap dat trén phwong tién, thiét bi thdm do va khai
thac dau khi trén bién tuan theo quy dinh néu tai Chwong 6, Phan 2- Quy dinh kj
thuat ctia Quy chuan nay.

9 Chi dwoc ché tao ndi hoi theo thiét ké da dwoc thdm dinh bdi co quan c6
thdm quyén. Trong trwdng hop thiét bj da dwoc ché tao & nwédc ngoai thi ndi hoi cé
thé dwoc chap nhan néu cé chirng chi phu hop va kiém tra théa man yéu cau Quy
chuén nay.

10 Bon vi thwe hién kiém dinh phai thda man cac quy dinh tai Chwong Il, Nghi
dinh sb 44/2016/ND-CP ngay 15/5/2016 ctia Chinh phi quy dinh chi tiét mot s6 Diéu
cta Luat an toan, vé sinh lao ddng vé hoat ddng kiém dinh ky thuat an toan lao
doéng, huan luyén an toan, vé sinh lao déng va quan trac moi trwdng lao dong.
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Phan 4 TRACH NHIEM CUA CAC TO CHUC, CA NHAN

1. Cac td chlrc, ca nhan lién quan dén san xuét, ché tao, hoan cai, nhap khau,
thiét ké, khai thac st dung, quan ly, kiém tra, chirng nhan an toan ky thuat va bao
vé méi trwdng ndi hoi phai tuan tha cac quy dinh cta Quy chuan nay va cac van
ban quy pham phap luat cé lién quan, chju trach nhiém vé két qua kiém tra.

2. Trach nhiém cla Co s& thiét ké.

Co s& thiét k& phai tuan tha cac quy dinh, yéu cau ky thuat cia Quy chuan nay.

3. Trach nhiém cla td chirc, ca nhan nhap khau, Co s& ché tao, Co s& thir
nghiém ndi hoi.

3.1. Tuan tha cac quy dinh, quy chuan, tiéu chuan ky thuat hién hanh khi ché
tao, I&p rap, stra chira, hoan cai, nhap khau cac nbi hoi.

3.2. Xay dwng quy trinh céng nghé, th& nghiém, kiém tra chat lwong; dau tw
thiét bi kiém tra, th&r nghiém,san xuat phu hop; thiét bi kiém tra phai dwoc kiém
chuén dinh ky; tb chirc kiém tra chat lwgng cho tirng san phdm va chiju trach nhiém
vé chat lvong san phadm xuét xwéng.

3.3. Chiju trach nhiém vé nguén gbc, xuét xt, chat lwong cac néi hoi nhap khau.
4. Trach nhiém clGa Chu thiét bj

Chiu trach nhiém slra chi¥a, bao duwéng dé bado dadm tiéu chuan an toan ky thuat
va bao vé& méi trwérng clia cac ndi hoi gitra hai ky kiém dinh dé& duy tri tinh trang k¥
thuat ctia chung theo dung cac quy dinh clia Quy chuan nay.

5 Cac t6 chirc, ca nhan nhap khiu, co sé ché tao, co s& thlr nghiém, cha thiét
bi phai bao quan, gilr gin, khéng dwoc stra chiva, tdy xéa gidy t& xac nhan két qua
kiém tra, gidy chirng nhan da dwoc cip va xuét trinh khi cé yéu cau cia ngudi thi
hanh céng vu cé thdm quyén.

6 Cuc Dang kiém Viét Nam c6 trach nhiém tb chirc trién khai va thwe hién Quy
chuén nay; Tham dinh thiét k& dong mé&i, hoan cai va phuc hbi/hién dai héa néi hoi,
kiém tra, giam sat kj thuat theo cac quy dinh cla Quy chuan nay va cac quy dinh c6
lién quan khac cta phap luat; tham muwu, d& nghi B6 Giao thédng van tai kip thoi sira
ddi, bd sung Quy chuan nay khi can thiét.

7 B6 Giao thdng Van tai c6 trach nhiém dinh ky hoac dot xuét kiém tra viéc tuan
thd Quy chuén nay cla cac don vi ¢ hoat ddng lién quan.
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Phan 5 TO CHU’'C THU'C HIEN
1. Cuc Dang kiém Viét Nam té chirc in an, phd bién, tuyén truyén cho cac td
chirc va ca nhan co lién quan thuc hién/ap dung Quy chuén nay.
2. Khi céac tiéu chuan, quy chudn, tai liéu vién dan, cac van ban quy pham phap
luat, quy dinh, hwéng dan co lién quan dén Quy chuan nay cé sw thay dbi, bd sung
hodc dwoc thay thé thi thuc hién theo quy dinh trong van ban mai.
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PHU LUC A. QUY TRINH KIEM BINH AN TOAN KY THUAT NOI HO'I LAP BAT
TREN PHUONG TIEN, THIET Bl THAM DO KHAI THAC TREN BIEN

1. PHAM VI VA bOI TUONG AP DUNG

1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh k¥ thuat an toan nay ap dung dé kiém dinh k¥ thuat an toan déi
v&i cac loai noi hoi cé ap suat lam viéc cua hoi [én hon 0,7 bar, ndi dun nwdc nong cé
nhiét d6 clia nwéc Idn hon 115°C thudc Danh muc cac loai may, thiét bi, vat tw ¢ yéu
cau nghiém ngat vé an toan, vé sinh lao dong do B§ Giao théng Van tai quan ly.

Quy trinh nay khéng ap dung cho:

- Nbi hoi cé ap suét Ién hon 0,7 bar nhwng dung tich chira hoi va nwéc khéng
qua 25 lit va tich s6 gilra dung tich (tinh bang lit) va ap suat (tinh bang bar) khéng
qua 200.

1.2. Béi twong ap dung

- Cac doanh nghiép, co quan, tb chirc, ca nhan sé& hiru, quan ly, st dung néi
hoi, ndi dun nwdc ndng néu tai Muc 1.1 ciia Quy trinh nay (sau day goi tat 1a co s&);

- Cac t6 chtrc hoat déng kiém dinh ky thuat an toan lao déng.

2. TAI LIEU VIEN DAN

- TCVN 6008-2010 - Thiét bj ap lwc - Mbi han. Yéu cau ky thuat va phwong
phap kiém tra;

Trong trwdng hop cac quy chudn ky thuat quéc gia va tiéu chuan québc gia vién
dan tai quy trinh kiém dinh nay c6 bd sung, stra dbi hodc thay thé thi ap dung theo
quy dinh tai van ban méi nhat.

Viéc kiém dinh cac chi tiéu vé ky thuat an toan ctia ndi hoi, ndi dun nwédc néng cé
thé ap dung theo tiéu chuan khac khi cé dé& nghi ctia co sé& st dung, ché tao véi diéu
kién tiéu chuan d6 phai cé cac chi tiéu k§ thuat vé an toan bang hodc cao hon so véi
cac chi tiéu quy dinh trong céc tiéu chuan quéc gia duoc vién dan trong quy trinh nay.

3. THUAT NG, DINH NGHIA

Quy trinh str dung cac thuat ngir, dinh nghta trong 1.3, Phan 1 ctia Quy chuan nay.
4. CAC BUOC KIEM BINH

Khi kiém dinh ndi hoi phai lan lwot tién hanh theo cac bwéc sau:

- Kiém tra ho so, ly lich thiét bj;

- Kiém tra k¥ thuat bén ngoai, bén trong;
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- Kiém tra ky thuat thdr nghiém:;

- Kiém tra van hanh;

- Xt ly két qua kiém dinh.

5. THIET Bl, DUNG CU PHUC VU KIEM DINH

Céc thiét bi, dung cu phuc vu kiém dinh phai phu hop véi dbi twong kiém dinh
va phai dwoc kiém dinh, hiéu chuan theo quy dinh, bao gém:

5.1. Thiét bi , dung cu phuc vu kham xét.

- Thiét bi chiéu sang c6 dién ap cla nguén khéng qua 12 V;
- Bua kiém tra c6 khéi lwong tir 0,3 kg dén 0,5 kg;

- Kinh lup c6 dd phong dai phu hop;

- Dung cu do khoang cach, dé dai: Thwdc cap, thuwdc day;
- Thiét bi kiém tra dwoc bén trong: Thiét bi noi soi.

5.2. Thiét bi, dung cu phuc vu thir bén.

- Thiét bj tao ap suét co6 dac tinh ky thuat (lwu lwong, ap suéat) phu hop véi dbi
twong thi;

- Phuwong tién, thiét bi kiém tra do kin;

5.3. Thiét bi, dung cu do lwéng:

Ap ké co6 cép chinh xac va thang do phu hop véi ap suét thir.

5.4. Thiét bi, dung cu do, kiém tra chuyén dung khac (néu can):

- Thiét bj kiém tra siéu am chiéu day;

- Thiét bi kiém tra chat lwgng mbi han bang phwong phap khéng pha hay:

- Thiét bj kiém tra chat lwong bé mat kim loai.

6. DIEU KIEN KIEM DINH

Khi tién hanh kiém dinh phai dam bao cac diéu kién sau day:

6.1. Noi hoi phai & trang thai sén sang dwa vao kiém dinh.

6.2. HO so, tai liéu cta ndi hoi phai day du.

6.3. Cac yéu td méi tredng, thoi tiét khong lam anh hwdng téi két qua kiém dinh.
6.4. Cac diéu kién vé an toan vé sinh lao dong phai dap rng dé kiém dinh ndi hoi.
7. CHUAN BI KIEM DINH

Trwéce khi tién hanh kiém dinh ndi hoi phai thuc hién cac cong viéc chuan bj sau:



CONG BAO/S6 635 + 636/Ngay 22-8-2019 63

QCVN 102:2018/BGTVT

7.1. Théng nhét ké hoach kiém dinh, céng viéc chuén bj va phdi hop gitra t6
chtrc kiém dinh véi co s&, bao gdm cé nhirng ndi dung sau:

7.1.1. Chuan bj ho so, tai liéu cta néi hoi.

7.1.2.Vé sinh trong, ngoai ndi hoi.

7.1.3. Thao cac ctra nguoi chui, ctra vé sinh.

7.1 4. Chuan bj cac codng trinh ddm bao cho viéc xem xét tAt ca cac bo phan
cta ndi hoi.

7.1.5. Chuan bij diéu kién vé nhan Iwc, vat tw, thiét bi d& phuc vu qua trinh kiém
dinh; cir ngwoi tham gia va chirng kién kiém dinh.

7.2. Kiém tra hé so, ly lich ndi hoi.

Can ¢t vao cac hinh thirc kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hd so, tai liéu ky
thuat cta nbi hoi:

7.2.1. Khi kiém dinh ky thuat an toan 1an dau:

7.2.1.1. Kiém tra ly lich ctia néi hoi, ndi dun nwéc néng: Theo ndi dung ciia Quy
chuén nay, lwu y xem xét cac tai liéu:

- C4c chi tiéu vé kim loai ché tao, kim loai han;

- Tinh toan strc bén cac bd phan chiu ap lwc;

- Ban vé ché tao;

- Hwéng dan van hanh, bdo dwdng stra chiva;

- Gidy chirng nhan hop quy do td chirc dwoc chi dinh cap theo quy dinh, trong
trwdng hgp co quan coé tham quyén da ban hanh quy chuan ky thuat qudc gia doi
v@i doi twong kiém dinh.

7.2.1.2. H6 so xuat xwéng cta ndi hoi:

- Céac chirng chi vé kim loai ché tao, kim loai han;

- Két qua kiém tra chéat lwong méi han;

- Bién ban nghiém thir xuat xwéng.

7.2.1.3. Cac bao cao két qua hiéu chuan thiét bj do lwdng; bién ban kiém tra
tiep dat, chong sét, thiét bi bao vé (néu co).

7.2.1.4. H6 so lap dat:
- Tén co s& lap dat va co sé s dung;

- P&c tinh cha nhirng vat liéu bd sung khi lap dat;
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- Nhirng s6 liéu vé han nhu: cdng nghé han, ma hiéu que han, tén tho han va
két qua thir nghiém cac méi han;

- Céc bién ban kiém dinh tirng bd phan cta néi hoi (néu cd);

- CAc tai liéu vé kiém tra khac dbi véi cac bd phan ndi hoi, bd qua nhiét lam viéc
vOi nhiét d6 thanh I&n hon 450°C.

7.2.2. Khi kiém dinh ky thuat an toan dinh ky (bén ngoai, bén trong, thir ap luc..):

7.2.2.1. Kiém tra ly lich, bién ban kiém dinh va phiéu két qua kiém dinh lan truéc.

7.2.2.2. H6 so vé quan ly st dung, van hanh, bdo dwéng; bién ban kiém tra
(néu co).

7.2.3. Khi kiém dinh ky thuat an toan bat thuwong:

7.2.3.1. Trwodng hop stra chiva, cai tao, nang cap: H6 so sra chira, cai tao,
nang cap; bién ban nghiém thu sau sira chira, cai tao, nang cap.

7.2.3.2. Trwdng hop thay dbi vi tri 1ap dat: xem xét hé so 1ap dat.

7.2.3.3. Trwdng hop sau khi ndi hoi va néi dun nwéc nong khdng lam viéc tir
12 thang tré 1én xem xét hé so nhw kiém dinh ky thuat an toan dinh ky.

Panh gia két qua hd so, ly lich: Két qua dat yéu cau khi:
- Ly lich cta thiét bi day da va dap &ng quy dinh ctia Quy chuan nay.
- Néu khéng dam bdo, co sé phai cé bién phap khac phuc bd sung.

7.3. Chuén bj day du cac phwong tién kiém dinh phu hop dé phuc vu qua trinh
kiém dinh.

7.4. Xay dwng va théng nhat thwc hién cac bién phap ddm bao an toan véi co
s& trwde khi kiém dinh. Trang bi day di dung cu, phwong tién bdo vé ca nhan, ddm
b&o an toan trong qua trinh kiém dinh.

8. TIEN HANH KIEM PINH

Yéu cau thao xa hét méi chat trong thiét bi, 1am sach bén trong va bén ngoai
thiét bj trwdc khi thwe hién cac bwdc kiém dinh tiép theo. Khi tién hanh kiém dinh
phai thwc hién theo trinh ty sau:

8.1. Kiém tra ky thuat bén ngoai:

8.1.1. Mat bang, vi tri 1&p dat.

8.1.2. Hé théng chiéu sang van hanh.
8.1.3. San thao tac, cau thang, gia treo.

8.1.4. Hé thdng tiép dat an toan dién, chdng sét (néu co).
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8.1.5. Kiém tra cac thong sb kj thuat trén nhan mac cia ndi hoi so véi hd so ly lich.

8.1.6. Kiém tra tinh trang cta céac thiét bj an toan, do lwérng va phu tro vé sbé
lwong, kiéu loai, cac théng sbé k§ thuat so véi thiét ké va tiéu chuan quy dinh.

8.1.7. Céc loai van l3p trén ndi hoi vé sb luvong, kiéu loai, cac théng sbé kj thuat
so v&i thiét ké va tiéu chuan quy dinh.

8.1.8. Kiém tra tinh trang cta cac thiét bj phu trog khac kém theo phuc vu qua
trinh lam viéc cta ndi hoi.

8.1.9. Kiém tra tinh trang méi han, bé mat kim loai cac bd phan chiju ap lwc cla
ndi hoi. Khi cé nghi ngd thi yéu cau co s& ap dung cac bién phap kiém tra bd sung
phu hop dé& danh gia chinh xac hon.

8.1.10. Tinh trang cua I&p bao 6n cach nhiét.

8.1.11. Kiém tra cac chi tiét ghép ndi.

Panh gia két qua: Két qua dat yéu cau khi dap &ng yéu cau thuéc Chwong 6,
Phan 2 cia Quy chuan nay.

- Khéng c6 céac vét nit, phdng, moép, bién dang, bi &n mon quéa quy dinh & cac
bd phan chiu ap lwc va & cac mbi han, médi ndi bén ngoai thiét bi.

8.2. Kiém tra ki thuat bén trong:

8.2.1. Kiém tra tinh trang cau c&n, han gi, an mon thanh kim loai bén trong cla
ndi hoi.

8.2.2. Kiém tra tinh trang méi han, bé mat kim loai cac bd phan chiju ap lwc cla
ndi hoi. Khi cé nghi ngd thi yéu ciu co s& ap dung cac bién phap kiém tra bd sung
phu hop dé danh gia chinh xac hon.

8.2.3. Bbi v&i nhirng vi tri khéng thé tién hanh kiém tra bén trong khi kiém dinh
thi viéc kiém tra tinh trang ky thuat phai dwoc thwc hién theo tai liéu ky thuat cua
nha ché tao. Trong tai liéu phai ghi rd: hang muc, phwong phap va trinh tw kiém tra.

8.2.4. Khi khéng cé kha nang kiém tra bén trong do dic diém két ciu cta nbi
hoi, cho phép thay thé viéc kiém tra bén trong bang thir thay lwc véi ap suét thtr quy
dinh va kiém tra nhirng bd phan cé thé kham xét dwoc.

8.2.5. Khi nghi ng® vé tinh trang ky thuat cac bdé phan chiu ap lwc cia ndi hoi,
nguwdi st dung can thao g& mot phan hodc toan bd 1&p cach nhiét, thao g& mot sb
éng Itra ho&c cat mot sé doan éng nwéc dé kiém tra.
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8.2.6. Khi phat hién c6 nhirng khuyét tat lam giam dé bén thanh chju ap luc
(thanh bi mdng, cac mbi ndi mon) can gidm théng sb lam viéc cta ndi hoi. Viéc
giam théng sb phai dwa trén co s tinh lai sirc bén theo cac sé liéu thuc té.

Panh gia két qua: Két qua dat yéu cau khi dap tng yéu cau thuéc Chwong 6,
Phan 2 cla Quy chuan nay;

- Khéng ¢6 céac vét nit, phdng, moép, bién dang, bi &n mon quéa quy dinh & cac
bd phan chiu ap lwc va & cac mbi han, mdi ndi bén trong thiét bi.

8.3. Kiém tra ki thuat, thtr nghiém:

8.3.1. Nbi hoi, ndi dun nwéc néng duwoc mién thir bén khi kiém dinh lan dau néu
thoi gian thir xuit xwdng khéng qua 24 thang, dwoc bao quan tét, trong qua trinh
van chuyén va |&p d&t khong co biéu hién bi va dap, bién dang. Bién ban kiém dinh
phai ghi rd ly do va dinh ké&m cac bién ban nghiém thd thdy lwc xuét xwéng cla co
s& ché tao, bién ban nghiém thu 1ap dat.

8.3.2. Khi kiém tra, phai cé bién phap cach ly d& dam bao céac thiét bi bao vé tw
dong, do lwérng khéng bi pha hay & ap suat thir. Trong trudng hop khéng ddm bao
dwoc thi phai thao cac thiét bj nay ra.

8.3.3. Thir bén:

Thoi han thir bén ndi hoi khéng qua 6 ndm moét lan va phai tién hanh thir bén
v&i cac yéu cau sau:

8.3.3.1. M6i chat thtr 1a nwdc. Nhiét dd moi chat thtr dwdi 50°C va khéng thap
hon nhiét d6 méi trwdng xung quanh qua 5°C

8.3.3.2. Ap suét thtr, thoi gian duy tri ap suat thr dwoc quy dinh tai bang A.1
duwdi day:

Bang A.1: Ap suét, thoi gian duy tri thir bén sau lap dat 1an dau

Ap suét thiét ké Ap suét thir Theoi gian
(bar) (bar) duy tri (phut)
p<5 2 p nhwng khéng nhé hon 2 bar 30
p>5 1,5 p nhwng khéng nhd hon 10 bar 30

Ap suét, thoi gian duy tri thtr bén khi kiém dinh dinh ky, bat thuweng

Ap suét lam viéc 16n Ap suét thor Thoi gian
nhét cho phép (bar) duy tri (phat)
(MAWP)

P, 1,5 P

Iv
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Ap suat, thoi gian duy tri the bén bd ham nwéc, bd qua nhiét, b tai nhiét

Tén cac bd phan Ap suét thir Thoi gian duy tri
(bar) (phut)
B& ham nuwdc ngat dwoc 1,5P, 30
B6 ham nwéc khdng ngat duwoc 2,0P, 30
BO qua nhiét, tai qua nhiét 1,5P, 30

8.3.3.3. Trinh ty th&r bén:

8.3.3.3.1. Nap méi chét thir: Nap day nwéc vao ndi hoi (Ilwu y viéc xa khi).

8.3.3.3.2. Tang ap suét l1én ap suat thtr (lwu y phai tién hanh tw tir dé tranh hién
twong dan néd dét ngdt 1am hdng ndi hoi, nghiém cam viéc gé bua khi & ap suét thiy).
Theo dbi, phat hién cac hién twgng bat thwdng trong qua trinh thi.

8.3.3.3.3. Duy tri ap suét thir theo quy dinh.

8.3.3.3.4. Giam ap suét tr tir vé ap suét lam viéc, gilr nguyén ap suét nay trong
subt qua trinh kiém tra. Sau do6 gidm ap suéat vé (0); khac phuc cac ton tai (néu co)
va kiém tra lai két qua da khac phuc duoc.

Panh gia két qua: Két qua thir bén dwoc coi la dat yéu cau khi:

- Khéng co hién twong nit, ran;

- Khéng cé cac bui nwée, hat nwéc chay qua cac mdi nac, mdi ndi ren, bich, van;

- Khéng ¢6 hién twong rin md héi, dong swong trén cac méi han;

- Khéng ¢6 hién twong bién dang;

- Néu c6 hién twong rin nwdc qua cac van, bich ndi, ren ndi véi phu kién ma ap
suat th&r khdng bi gidm qua 3% trong thdi gian duy tri &p suat thir thi coi nhw dat
yéu cau.

8.4. Kiém tra van hanh.

8.4.1. Kiém tra cac diéu kién dé cé thé dwa ndi hoi vao van hanh.

8.4.2. Kiém tra tinh trang lam viéc cua ndi hoi va cac phu kién kém theo; thoi
han kiém dinh, hiéu chuan va sw lam viéc cla cac thiét bi do lwdng, bao vé.

8.4.3. Khi néi hoi 1am viéc 6n dinh, tién hanh nang ap suéat dé kiém tra va hiéu
chinh ap suét lam viéc cla van an toan, thwc hién niém chi van an toan.

8.4.4. Ap suét dat clia van an toan khéng vwot qua 1,1 1an ap suét lam viéc cao
nhét cho phép cla ndi hoi.
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Panh gia két qua: Két qua dat yéu cau khi ndi hoi, ndi dun nwdc ndng, cac thiét
bi phu tro' va céac thiét bj do lwdng bdo vé lam viéc binh thwdng, cac théng sb lam
viéc On dinh.

9. XU’ LY KET QUA KIEM DINH

9.1. Lap bién ban kiém dinh v&i déy da ndi dung theo mau quy dinh tai phu luc 01
ban hanh kem theo quy trinh nay.

9.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia théng qua bién ban kiém dinh bét budc tbi thiéu phai c6
cac thanh vién sau:

- Pai dién co s& hodc nguwdi dwoc co s& Oy quyén;

- Kiém dinh vién thwc hién viéc kiém dinh.

Khi bién ban dwoc théng qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hodc nguwdi duoc
co s& Uy quyén cung ky va déng dau (néu coé) vao bién ban. Bién ban kiém dinh
dwoc lap thanh hai (02) ban, mdi bén co trach nhiém Iwu gir 01 ban.

9.3. Ghi tom tat két qua kiém dinh vao ly lich ctia néi hoi (ghi rd ho tén kiém dinh
vién, ngay thang nam kiém dinh).

9.4. Dan tem kiém dinh: Kiém dinh vién dan tem kiém dinh khi thiét bj dat yéu
cau.Tem dwoc dan & vj tri dé quan sat.

9.5. Chrng nhan két qua kiém dinh:

9.5.1. Khi néi hoi dwgc kiém dinh dat yéu cau ky thuat an toan, té chirc kiém dinh
cap gidy chirng nhan két qua kiém dinh cho néi hoi, ndi dun nwéc néng theo quy dinh.

9.5.2. Khi néi hoi dwoc kiém dinh khéng dat cac yéu cau thi chi thwe hién cac
bwéc 9.1, 9.2 va chi cp cho co s& bién ban kiém dinh, trong dé phai ghi rd ly do
ndi khédng dat yéu cau kiém dinh, kién nghi co s& khac phuc va thoi han thwe hién
cac kién nghi do; déng thoi giri bién ban kiém dinh va théng bao bang van ban vé
co quan quan ly nha nwéc vé lao dong dia phwong noi lap dat, s dung ndi hoi.

10. THO'l HAN KIEM DPINH

10.1. Thoi han kiém ky thuat an toan ndi hoi, ndi dun nwéc néng tuan theo
Chwong 6, Phan 2 ctia Quy chudn nay.

10.2.Trwong hop nha ché tao quy dinh hoac co sé yéu cau thoi han kiém dinh
ngan hon thi thwe hién theo quy dinh cia nha ché tao va yéu cau cla co sé.

10.3. Khi rut ngén thoi han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu ro ly do trong
bién ban kiém dinh va c6 sw thdng nhét cltia co s& str dung.
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Phu luc 01
MAU BIEN BAN KIEM DINH KY THUAT AN TOAN
NOI HO'l, NOI BUN NU'O'C NONG

(Co’ quan quan ly cap trén) CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
(Tén té chirc KD) Poc lap - Tw do - Hanh phtc
SO, , ngay... théng... nam...

BIEN BAN KIEM DINH KY THUAT AN TOAN
(NOI HO'l, NOI BUN NU'G'C NONG)

Chung téi gébm:

T et S6 hi@u Kim dinh VIBN: ........cooooiiiiiiereeeees
2 e S6 hi@u Kiem dinh VIBN: ........cocooviiiiieeeeeeeeecns
I 10 T o
Sé dang ky chirng nhan clia td chic Kiém dinh:...........ocooioviuieieeeeeeeeeeeeee e
D3 tién hanh kiém dinh (tén dbi twong Kiém dinh): ...........oovoviiieeeeeeeeee e,
VAT TED G <.ttt
13 o AV ITU e [U] o To OO P PRSP POPPPPPUPPPPRt
Dia chi (tru SO Chin)i ..o
Quy trinh Kiém diNh @D AUNG: ..o
Chirng kién kiém dinh va thdng qua bi@n DaN:..............ocooieviieeeeceeeeeeeeee e
T L0 U o
2 L0 0 1131 N
I. THONG SO CO BAN CUA NOI

Loai, M3 Ni@U:...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, Ap sudtthitké:.......coooooveee bar

SO ChE 10 e, Ap suét 1am Viec:........ccooveveeeeen. bar

NEM Ché ta0:.... ..o, CONG SUAL:.....eoeeeeeeeeeeeee e t/h

NH& Ché ta0:...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, Nhién li8u ST dUung:........ccoeeveeveriennnn.

Nhiét d6 thiét ké hoi bao hoa........ °C Nhiét d6 thiét ké& hoi qua nhiét:.......... °C

(070137 o [1] 5 o PRI

Ngay kiém dinh 1an tru&c:......oooeveeeeee L0 thwe hién
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2. Kiém tra ky thuat bén ngoai, bén trong:

Hang muc kiém tra Dat Khéng dat

Khoang cach

Clra

Cau thang, san thao tac

Chiéu sang van hanh

Hé thdng chdng sét

Tinh trang bé mét kim loai cac bd phan chiu ap lwc

Tinh trang mdi han

Tinh trang cau can

Hé thdng cap nuwdc

Céc thiét bi, bd phan phu tro

Van an toan

Ap ké

Po mirc

Cac thiét bi bao vé, do lwong, tw ddng khac
Panh gia két qua:

] T2 T DG SRR
- Banh gia két qua: Dat ] Khoéng dat ]
3. Thtr nghiém:
NGi dung thir Ap suét thir (bar) Thoi gian duy tri (phat)
Thir bén

Thr van hanh

Panh gia két qua:

- Banh gia két qua: Dat ] Khoéng dat ]
IV. KET LUAN VA KIEN NGHI
1. N6i hoi (hodc ndi dun nwéc néng) dwoc kiém dinh cé két qua:
bat O Khéngdat [I;

2. Da dwogc dan tem kiém dinh s6:............coveenve. T Vi e
3. Ap suét lam viéc cho phép:.......cccccoeveuenee.... (bar)
4. Ap suét dat cia van an toan::........................ (bar)

5. Céac kién nghi (khi két qua kiém dinh khdng dat y8U CAU):..........ceueevevececeeeeee e
Thoi han thwe hién kién T | o PP
V. THO'1 HAN KIEM DINH

Kiém dinh dinh ky ngay...... thang...... nadm......

Ly do rit NG&N thi NAN (NEU CO):.....veeeeceeeeeeeeeeeeee e en e an e,
Bién ban da dwoc théng qua ngay...... thang...... nam......

L= PSP
Bién ban dwoc lap thanh...... ban, mbi bén gid...... ban.

Chung t6i, nhixng kiém dinh vién thyc hién kiém dinh hoan toan chiu trach nhiém vé tinh
chinh xac dbi véi két qua kiém dinh ghi trong bién ban nay./.

CHUCO' SO KIEM BINH VIEN
(Ky tén va dong dau) (Ky, ghi ré ho, tén)



Phu luc B
(tham khao)
Thanh phan héa hoc va co tinh ciia mét s6 mac thép tadm va 6ng thép theo cac tiéu chuan 1ISO
Bang B.1. Thanh phan héa hoc cua thép tAm cacbon va hop kim thap dung cho néi hoi (ISO 9328-2:1991)

Thanh phan héa hoc, %

Al
TT Mac thép A 5 5
C Si Mn P max | S max (nbonn Cr Mo Cagthaqh
tong phan khac
cong
P 235 ] Cu < 0,30 Ni
1 e <017 <035  |0,40dén1,.20| 0,035 | 0030 | >0,020| <0,30 <0,08 L o0y
P 265 ] Cu < 0,30 Ni
2 e <020 <035  |0,50dén1,40| 0,035 | 0,030 | >0,020| <0,30 <0,08 0304
<0.20 , .
3 P 290 o <040  |0,09dén1,50| 0,035 | 0,030 | >0,020 <0.30 <0,08 Cu <0,30 Ni
PH 290 0,14 dén 0,20 <0,30 5
P 315 <0.20 , , :
4 £3lo =22 0,10 dén 0,50 | 0,09 dén 1,60 | 0,035 | 0,030 | >0,020 |  <0,30 <008 Cu < 0,30 Ni
PH 315 0.15 dén 0,22 <0,30 5
P 355 <022 . ) Cu < 0,30 Ni
5 ——— =t.ec 0,10 dén 0,50 | 0,09 dén 1,60 | 0,035 | 0,030 | >0,020 |  <0,30 <0,08 !
PH 355 0.15 dén 0,22 en en <0,30 5,
6 16 Mo 3 0.12 dén 0,20 <035 |040dén090] 0035|0030 | 7 <030 |025d4n035| Cu<0.30
7 | 14CrMo45 0,08 dén 0.18 <035 |040dén1,00] 0,035|0030]| ” |070d&n115]|040dén060| Cu<030
8 |13CrMo910T1| 0,08 dén 0,15 ° <050 |040dén0,70] 0,035 | 0030 | ” | 200d&n250|090dén110| Cu<030
9 |13CrMo910T2| 0,08 dén 0,15 ® <050 |040dén0,70] 0,035 | 0030| ” | 2,00dén2,50 | 090dén1.10| Cu<030
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Bang B.2. Co tinh & diéu kién nhiét dé trong phong va nhiét dé cao cua thép tdm cacbon va hep kim thap dung cho néi hoi (ISO 9328-2: 1991)

Co tinh & nhiét do phong r:{]?egt ggé;ai Nhiét luyén
o I ) - o —
Mac thép Chit:anunc]'jéy, Rel\(/:::r:;in, - A“L/min KV'"”min ()Z% g,;g(:r?]t :);:ai;en nhiét luyén thuong dl:ng
° J °C |bang)| bang) | Ky hiéu anstenit hoa Lam ngudéi| Ram, "C |Lam ngudi
>3<16 235 25
>16 < 40 225 25 - -
F%S >40<60 | 215 |[360dén480| 25 27 0 3% | 4+5% | Ny |890dén 950 | Khong khi
>60<100 | 200 24
>100<150 | 185 |[350dén480| 24
>3<16 265 24 - -
>16<40 | 255 24
%5 > 40 <60 245 |410dén530| 23 27 0 3% | 4+5% | Ny |890 dén 950 | Khong khi
>60<100 | 215 22
>100<150 | 200 |400dén530| 22
>3<16 290 22 - -
>16 < 40 285 22
F%O > 40 <60 280 |460 dén580| 22 27 0 3% | 4+5% | Ny 890 dén 950 | Khong khi
>60<100 | 255 21
>100<150 | 230 |440 dén570| 21
>3< 16 315 21 - -
>16<40 | 310 21
%5 > 40 <60 305 |490dén610| 21 27 0 3% | 4+5% | Ny 890 dén 950 | Khong khi
>60<100 | 280 20
>100<150 | 255 |470dén600| 20

L
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>3<16 355 21 ; ;
>16<40 | 345 |510dén650| 21
%5 > 40 <60 335 21 27 0 3% | 4+5% | Ny 890 dén 950 | Khong khi
>60<100 | 315 |500dén650| 20
>100<150 | 295 [490 dén640| 20
>3< 16 280 24
>16<40 | 270 |450dén600| 24 31 20
16Mo3 | >40<60 | 260 23 3 | 4+5 [N(+T)|890 dén 950 | Khong khi | 600 dén 650 | Khong khi
>60<100 | 240 |430dén580| 22 27 20
>100<150 | 220 [420dén570| 19
>3< 16 300 20
>16<40 | 300 |450dén600| 20 31 20
14 %-Mo >40<60 | 300 19 3 | 4+5 | N+T, |890 dén 950 | Khong khi [630 dén 730 | Khong khi
>60<100 | 275 |440dén590| 18 27 20
>100<150 | 255 [430dén580| 18
>3< 16 275 18
>16<40 | 265 |480dén620| 18 31 20
13 >40<60 | 265 18 ) . ) ) . )
CrMo9 y 3 4+5 N+T(y | 920 dén 980 | Khong khi | 680 den 750 | Khong khi
1071 | >60<100 | 260 [470dén620| 17
>100<150 | 250 [460dén610| 16 27 20
>150 <300 | 240 |450 dén600| 16
13 >3< 16
CrMo9 1546 < 40 , 18 31 20 , ,
1072 ——— 310  [520 dén 670 3 - N+T., |920 dén 980 | Khéng khi | 700 dén 770 | Khong khi
> 60 < 100 17 27 20

Re - Gi6i han chay; Rm - gi¢i han bén kéo; A - do gidn dai twong dbi (mau ngén); KV - dd nén bep; N - thwerng hoa; N (+T) - thwdng hda va cé yéu

cau riéng thi ram; N + T - thwéng héa va ram
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Bang B.3. Gi¢i han chay 0,2% & nhiét do cao cua cac thép néu trong Bang B.1

QCVN 102:2018/BGTVT

Chi dan Rp 0,2 min, MPa
Mac thép vé nhiét | Chieu day, mm Nhiét dé, °C
luyén 150 200 250 300 350 400 450 | 500 | 550 | 600

<16 185 165 145 127 116 110 106 - - -
> 16 < 40 183 164 145 127 116 110 106 - - -
PH 235 N > 40 < 60 172 159 145 127 116 110 106 - - -
> 60 < 100 172 159 145 127 116 110 106 - - -
> 100 < 150 165 154 140 122 111 105 101 - - -
<16 216 194 171 152 141 134 130 - - -
> 16 < 40 213 192 171 152 141 134 130 - - -
PH 265 N > 40 < 60 204 188 171 152 141 134 130 - - -
> 60 < 100 204 188 171 152 141 134 130 - - -
>100 < 150 197 182 166 147 136 129 125 - - -
<16 247 223 198 177 167 158 153 - - -
> 16 < 40 242 220 198 177 167 158 153 - - -
PH 290 N > 40 < 60 236 217 198 177 167 158 153 - - -
> 60 < 100 236 217 198 177 167 158 153 - - -
> 100 < 150 223 205 187 167 157 148 144 - - -
<16 265 240 213 192 182 173 168 - - -
> 16 < 40 260 237 213 192 182 173 168 - - -
PH315 N > 40 < 60 256 234 213 192 182 173 168 - - -
> 60 < 100 256 234 213 192 182 173 168 - - -
> 100 < 150 243 222 203 182 172 163 158 - - -
<60 270 255 235 215 200 180 - - - -
PH 355 N > 60 < 100 255 240 220 200 190 175 - - - -
> 100 < 150 250 230 210 195 175 165 - - - -

vL
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<60 237 224 205 173 159 155 150 145 - -
16 Mo 3 N(+T) >60=<100 225 212 195 162 147 143 137 132 - -
> 100 <150 219 207 189 156 140 135 130 125 - -
<60 240 230 218 194 181 176 172 167 160 155
14 CrMo 4 5 N+T >60<100 230 220 208 183 169 164 160 156 150 146
> 100 <150 220 210 200 172 158 153 150 146 140 136
<60 241 233 224 219 212 207 194 180 160 137
13 CrMo9 10 T1 N+T >60<100 229 221 212 207 201 196 183 170 151 130
> 100 <150 217 209 200 195 190 185 172 160 142 124
> 150 < 300 205 197 188 183 179 174 161 150 133 118
13 CrMo9 10 T2 N+T <100 289 280 272 264 258 251 237 220 194 106
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Bang B.4. Gi&i han kéo bén kéo & nhiét Ao cao dbi véi thép néu trong Bang B.1

QCVN 102:2018/BGTVT

Chi dan

Gidi han bén kéo trung binh, MPa

Mac thép vé nhigt Tg“gtgiﬁ‘” Nhiét d6, °C

luygn ’ 380 300 | 400 | 410 | 420 | 430 | 440 | 450 | 460 | 470 | 480 | 490

10000 | 213 197 | 181 | 166 | 151 | 138 | 125 | 112 | 100 | 89 | 78 | 67

30.000 | 192 176 | 161 | 147 | 133 | 120 | 107 | 95 | 84 | 73 | 63 | 52

PH 235 50.000 | 183 167 | 152 | 138 | 125 | 112 | 100 | 88 | 77 | 66 | 56* | 46°
N 100000 | 171* | 155* | 141* | 127 | 114* | 102" | 90* | 78" | 67+ | s57* | 47 | 36*

150000 | 164* | 149* | 134* | 121 | 108* | 96* | 84 | 73 | e2r | s52¢ | 41+ | 29°

PH 265 200.000 | 159* | 144* | 130" | 116* | 104* | 92* | 80* | e9* | 58 | 48 | 37* | 23*

250.000 | 155* | 140* | 126* | 113* | 101* | 89* | 77 | e6* | 55 | 45* | 34*

PH 290 10000 | 291 266 | 243 | 221 | 200 | 180 | 161 | 143 | 126 | 110 | 96 | &4
30.000 | 262 | 237 | 214 | 192 | 171 | 151 | 132 | 115 | 99 | 8 | 74 | 65

50.000 | 248 | 223 | 200 | 177 | 156 | 136 | 118 | 102 | 8 | 75 | 65 | 57

PH315 N 100000 | 227 | 203 | 179 | 157 | 136 | 117 | 100 | 85 | 73 | €3 | 55 | (47)
150.000 | 215 190 | 167 | 144 | 124 | 105 | 89 | 78 | 65 | 56 | (49) | (42)
PH 355 200.000 | 206* | 181* | 157* | 135* | 115* | 97* | 82 | 70* | 60* | 52* | (44) | (37)
250.000 | 199* | 174* | 150" | 128* | 108* | 91* | 77 | e6* | 56 | (48) | (41) | (32)

10.000 208 | 273 | 247 | 222 | 196

30.000 273 | 244 | 216 | 187 | 159

50.000 260 | 229 | 200 | 172 | 144

16 Mo 3 N(+T) | 100.000 239" | 208" | 178* | 148 | 123
150.000 226* | 197" | 168* | 139* | 114*
200.000 217+ | 188* | 159* | 130* | 105*
250.000 210* | 180* | 151* | 124* | 100

9L
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10.000 @07) | (371) | (338) | 304 | 273

30.000 (371) | (336) | (301) | 267 | 233

50.000 (339) | (307) | (273) | 239 | 207

14 CrMo 4 5 N+T | 100.000 (326) | (286) | (247) | 210 | 177
150.000 (312) | (270) | (210) | 194* | 161*

200.000 (298) | (255) | (197) | 180* | 148*

250.000 (292) | (247) | (186) | 170* | 139*

10.000 (309) | (285) | (263) | 240 | 219

30.000 (276)* | (254)* | 233* | 213 | 192

50.000 (257) | 236* | 217* | 197* | 177*

13CrMo910T1 | N+T | 100.000 221* | 204* | 186* | 170* | 153*
150 000 209* | 192* | 175 | 153* | 141*

200.000 203* | 186* | 169* | 152* | 135*

250.000 198* | 181* | 164* | 147* | 130*
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Bang B.4. Gi&i han bén kéo & nhiét doé cao ddi v&i thép néu trong Bang B.1 (két thuc)

8L

chi dén Tho gian it Gidi han bén kéo tru:g binh, MPa
Mac thép v& nhigt b ' Nhiét do, °C
luyén 500 510 520 530 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600
10.000 57
30.000 42
PH 235 50.000 35*
N 100.000
150.000
PH 265 200 000
250.000
PH 290 10.000 74
30.000 57
50.000 50
PH 315 N 100.000 41)
150.000 (34)
PH 355 200.000
250.000
10.000 171 147 125 102
30.000 134 113 93 76
50.000 119 99 80 66
16 Mo 3 N(+T) | 100.000 101 81 66 53¢
150.000 91* 74* 60* 48
200.000 84* 69 55+ 45*
250.000 80* 65* 52 (42)*
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10.000 239 209 179 154 129 109 91 76 64 53 44
30.000 200 169 140 116 96 79 66 54 44 36 (29)
50.000 177 149 124 101 82 68 55 45
14 CrMo 4 5 N+T 100.000 146 121 99 81 67 54 43 35

150.000 132* 108* 87* 71 57 46 38 (31)
200.000 122* 99* 79* 64* 52* 42* 34* (28)*
250.000 114* 91* 74* 59* 48* 39* 32* (26)*
10.000 196 176 155 137 122 108 96 85 76 68 61
30.000 172 152 134 118 103 90 79 70 61 54 48
50.000 158* 139* 123* 107 93 80 71 62 54 47 42

13 CrMo9 10 T1 N+T 100.000 137* 122* 107* 93 79 69 59 51 44 (38) (34)
150.000 126* 110* 95* 82* 73* 63* 54* 47 40 (35) (30)
200.000 119* 103* 89* 7 68* 58* 50* 43* (37)" | (32)* | (28)*
250.000 113* 98* 84* 74* 64* 55* 47* 41* (35)* | (30)* | (26)*

* Nhiét do nhiét luyén va lam ngudi theo Bang B.2
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Bang B.5. I'ng suét rdo 1% & nhiét do cao déi v&i thép néu trong Bang B.1

QCVN 102:2018/BGTVT

Mac thép

th dan
vé nhiét
luyén

Thoi gian
dut, h

(Png suét rao 1% trung binh, N/mm?

Nhiét do, °C

380

390

400

410 420 430 440 450

460

470

480

490

PH 235

PH 265

10.000

164

150

136

124 113 101 91 80

72

62

53

30.000

50.000

100.000

118

106

95

84 73 65 57 49

42

35

30

150.000

200.000

250.000

PH 290

PH 315

PH 355

10.000

195

182

167

150 135 120 107 93

83

7

63

55

30.000

50.000

100.000

153

137

118

105 92 80 69 59

51

44

38

33

150.000

200.000

250.000

16 Mo 3

N (+T)

10.000

216

199

182

166

149

30.000

50.000

100.000

167

146

126

107

89

150.000

200.000

250.000

08
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14 CrMo 4 5

N +T

10.000

245

228

210

193

173

30.000

50.000

100.000

191

172

152

133

116

150.000

200.000

250.000

13 CrMo9 10 T1

10.000

240

219

200

180

163

30.000

50.000

100.000

166

155

145

130

116

150.000

200.000

250.000
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Bang B.5 - 'ng suét rdo 1% & nhiét do cao déi véi thép néu trong Bang B.1 (két thic)

QCVN 102:2018/BGTVT

Mac thép

(Png suét rao 1% trung binh, N/mm?

Chi dan
vé nhiét Thoi gian dit, h Nhiét do, °c

luyén 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560

570

580

590

600

PH 235

PH 265

10.000

30.000

50.000

N 100.000

150.000

200.000

250.000

PH 290

PH 315

PH 355

10.000 49

30.000

50.000

N 100.000 29

150.000

200.000

250.000

16 Mo 3

10.000 132 115 99 84

30.000

50.000

N (+T) 100.000 73 59 46 36

150.000

200.000

250.000

4
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QCVN 102:2018/BGTVT

14 CrMo 4 5

N+T

10.000

157

139

122

106

90

76

64

53

30.000

50.000

100.000

98

83

70

57

46

36

30

24

150.000

200.000

250.000

13 CrMo9 10 T1

10.000

147

132

119

107

94

83

73

65

57

50

44

30.000

50.000

100.000

103

90

78

68

58

49

41

35

30

26

22

150.000

200.000

250.000
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QCVN 102:2018/BGTVT

Bang B.6. Thanh phan héa hoc cuia thép tAm austenit (ISO 9328-5: 1991)

Thanh phan héa hoc, %

T Mac thép . Mn P . N 5 .
C Si max S max Cr Mo Ni Cac thanh phan khac
max max
1 X 2CrNi 18 10 < 0,030 1,00 | 2,00 [0,045|0.030 | 17,00 dén 19,00 - 9,00 dén 12,00 -
2 X 2CrNiN 18 10 < 0,030 1,00 | 2,00 [0,045| 0,030 | 17,00 dén 19,00 - 8,50 dén 11,50 N 0,12 dén 0,22
3 X 5CrNi 18 9 < 0,070 1,00 | 2,00 [0,045| 0,030 | 17,00 dén 19,00 - 8,00 dén 11,00
4 X 7CrNi 18 9 0,04 dén 0,170 | 1,00 | 2,00 |0,045| 0,030 | 17,00 dén 19,00 - 8,00 dén 11,00 -
5 X 6CrNiNb 18 10 <0,08 1,00 | 2,00 |0,045]| 0,030 | 17,00 dén 19,00 - 9,00 dén 12,00 [Nb>10x % C < 1,00 ™
6 X 6CrNiTi 18 10 <0,08 1,00 | 2,00 [0.045| 0,030 | 17,00 dén 19,00 - 9,00 dén 12,00 | Ti>5x% C <0,80
7 X 7CrNiTi 18 10 0,04 dén 0,170 | 1,00 | 2,00 |0,045| 0,030 | 17,00 dén 19,00 - 9,00 dén 12,00 | Ti>5x% C <0,80
8 X 7CrNiTi 18 10 0,04 3¢n 0,70 | 1,00 | 2,00 |0,045| 0,030 | 17,00 dén 19,00 - 9,00 3én 12,00 [Nb>10x % C < 1,20"™
9 X 2CrNiMo 17 12 < 0,030 1,00 | 2,00 |0,045| 0,030 | 16,50 dén 18,50 2,00 dén 2,50 (11,00 dén 14,00 -
10| X 2CrNiMoN 17 12 < 0,030 1,00 | 2,00 |0,045| 0,030 | 16,50 dén 18,50 (2,00 dén 2,50| 10,50 dén 13,50 N 0,12 dén 0,22
11 X 2CrNiMo 17 13 < 0,030 1,00 | 2,00 [0,045| 0,030 | 16,50 dén 18,50 2,50 dén 3,00| 11,50 dén 14,50 -
12| X 2CrNiMoN 17 13 < 0,030 1,00 | 2,00 |0,045]| 0,030 | 16.50 dén 18,50 |2,50 dén 3,00| 11,50 dén 14,50 N 0,12 dén 0,22
13| X 2CrNiMoN 17 135" < 0,030 1,00 | 2,00 [0,045| 0,025 | 16,50 dén 18,50 4,00 dén 5,00 (12,50 dén 14,50 N 0,12 dén 0,22
14 X 5CrNiMo 17 12 < 0,07 1,00 | 2,00 [0,045| 0,030 | 16,50 dén 18,50 2,00 dén 2,50| 10,50 dén 13,50 -
15 X 5CrNiMo 17 13 <0,07 1,00 | 2,00 |0,045| 0,030 | 16,50 dén 18,50 |2,50 dén 3,00 (11,00 dén 14,00 -
16 X 7CrNiMo 17 12 0,04 3én 0,10 | 1,00 | 2,00 |0,045| 0,030 | 16,50 dén 18,50 |2,00 dén 2,50 10,50 dén 13,50 -
17 X 7CrNiMoB 17 12 0,04 dén 0,170 | 1,00 | 2,00 [0,045| 0,030 | 16,50 dén 18,50 2,00 dén 2,50|10,50 dén 13,50 B 0,001 dén 0,005
18| X 6CrNiMoTi 17 12 < 0,080 1,00 | 2,00 [0,045| 0,030 | 16,50 dén 18,50 [2,00 dén 2,50|11,00 dén 14,00| Ti>5x % C < 0,80
19| X 6CrNiMoNb 17 12 < 0,080 1,00 | 2,00 |0,045|0,030 | 16,50 dén 18,50 |2,00 dén 2,50 | 11,00 dén 14,00 |Nb > 10 x % C < 1,00™
20| X 3CrNiMo 18 16 4 < 0,030 1,00 | 2,00 [0,045| 0,030 | 17,50 dén 19,50 |3,00 dén 4,00 | 14,00 dén 17,00 -
21 | X 2NiCrMoCu 25 20 5'" < 0,025 1,00 | 2,00 |0,035]| 0,025 | 19,00 dén 22,00 |4,00 dén 5,00 | 24,00 dén 27,00| Cu 1,00 dén 2,00 N'¥
22 | X 8NiCrAITi 32 21 TQ1 . . P Al 0,15 dén 0,60 Ti
23 X BNICTAITI 32 21 TQ2™ 0,05dén 0,70 | 1,00 | 2,00 |0,030| 0,020 | 19,00 dén 23,00 - 30,00 dén 35,00 0.15 3én 0.60 Cu < 0.75
24 | X7 NiCrAITi 3221 TQ1 . . 4 i
ICrAITi 3 Q <0.10 1,00 | 2,00 |0,030|0,020 | 19,00 dén 23,00 ) 30,00 dén 35,00 | . AAlmot 9,15 dén 0,60 Ti

N
()]

X7 NiCrAITi 32 21 TQ2'®

0,15 dén 0,60 Cu < 0,75

8
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QCVN 102:2018/BGTVT

Bang B.7. Co tinh & nhiét d6 trong phong va nhiét dé cao cua thép tdm austenit (1ISO 9328-5:1991)

Co tinh & nhiét do trong phong

(ng suét & nhiét do cao

Nhiét luyén

™ Mac thép Rp.o_2 Rp.1_0 Ri, A | KV J R, (xem U’nq suat kéo| Dieu kién nhiét luyén thwéong duT\g
min min MPa % 5)6) bang) durt (xem KY hid i Lam

MPa MPa bang) y hieu ol ngudi

1 X 2CrNi 18 10 180 215 480 dén 680 40 55 8 - Q 1.000 dén 1.000""" w, a

2 X 2CrNiN 18 10 270 305 550 dén 750 35 55 8 - Q 1.000 dén 1.000"" w, a

3 X 5CrNi 18 9 195 230 500 dén 700 40 55 8 - Q 1.000 dén 1.000""" | w, a

4 X 7CrNi 18 9 195 230 490 dén 690 40 55 8 9 Q 1.050 dén 1.1201"? w, a

5 X 6CrNiNb 18 10 205 240 510 dén 710 30 55 8 - Q 1.020 dén 1.120"" | w, a

6 X 6CrNiTi 18 10 200 235 510 dén 710 35 55 8 - Q 1.020 dén 1.1201"" w, a

7 X 7CrNiTi 18 10 175 210 490 dén 690 35 55 8 9 Q 1.050 dén 1.120'"? | w, a

8 X 7CrNiTi 18 10 205 240 510 dén 710 30 55 8 9 Q 1.050 dén 1.120"" | w, a

9 X 2CrNiMo 17 12 190 225 490 dén 690 40 55 8 - Q 1.020 dén 1.1201"" w, a

10 X 2CrNiMoN 17 12 280 315 580 dén 780 35 55 8 - Q 1.020 dén 1.120"" | w, a
11 X 2CrNiMo 17 13 190 225 490 dén 690 40 55 8 - Q 1.020 dén 1.1201"" w, a
12 X 2CrNiMoN 17 13 280 315 580 dén 780 35 55 8 - Q 1.020 dén 1.120"" | w, a
13 X 2CrNiMoN 17 13 5" 285 320 510 dén 710 35 55 8 - Q 1.040 dén 1.1201"" w, a
14 X 5CrNiMo 17 12 205 240 510 dén 710 40 55 8 - Q 1.020 dén 1.1201"" w, a
15 X 5CrNiMo 17 13 205 240 510 dén 710 40 55 8 - Q 1.020 dén 1.120"" | w, a
16 X 7CrNiMo 17 12 205 240 510 dén 710 40 55 8 9 Q 1.050 dén 1.1201"? w, a
17 X 7CrNiMoB 17 12 205 240 510 dén 710 40 55 8 9 Q 1.050 dén 1.120'"? | w, a
18 X 6CrNiMoTi 17 12 210 245 510 dén 710 35 55 8 - Q 1.020 dén 1.1201"" w, a
19 X 6CrNiMoNb 17 12 215 250 510 dén 710 30 55 8 - Q 1.020 dén 1.120"" | w, a
20 X 3CrNiMo 18 16 4 195 230 490 dén 690 35 55 8 - Q 1.050 dén 1.1201"" w, a
21 X 2NiCrMoCu 25 20 5" 220" | 2551 | 520 gén 720" | 35 55 8 - Q 1.050 dén 1.150"" | w, a
22 X 8NiCrAITi 32 21 TQ1 165 205 430dén680 | 25" 55 8 9 Q1 1.050 dén 1.150'" | w, a
23 X 8NiICrAITi 32 21 TQ2'® 210 245 500 dén 750 22 55 - - Q2 950 dén 1.050"" w, a
24 X7 NiCrAlITi 32 21 TQ1 165 205 430 dén680 | 25" 55 8 9 Q1 1.050 dén 1.150'" | w, a
25 X7 NiCrAITi 32 21 TQ2'® 210 245 500 dén 750 22 55 - - Q2 950 dén 1.050"" w, a

CHU THICH: Rpo2 - Gidi han chay 0,2%; Rp10 - gidi han chay 1%; Rm - gidi han bén; A - d6 gian dai twong déi; KV - dd nén bep;
Rp - Gi¢i han bén kéo & nhiét dd cao; W - lam ngudi béng nwéc; a - lam ngudi bang khéng khi; Q - nhing lam ngudi.

v
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Bang B.8. Gi&i han chay 0,2% va 1% & nhiét do cao déi v&i diéu kién toi thép tAm austenit day tir 3 mm - 75 mm

Méc thép Roo.2min' ) MPa Ro1.omin ) MPa
t° °C
X 2CrNi 18 10 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
X 2CrNiN 18 10 116 | 104 | 96 | 88 | 84 | 81 | 78 | 76 | 74 | 72 [150|137| 128 | 122 | 116 | 110 | 108 | 106 | 102 | 100
X 5CrNi 18 9 169 | 155 | 143 | 135 | 129 | 123 | 119 | 115 | 113 | 110 | 201 [ 182 | 172 | 163 | 156 | 149 | 144 | 140 [ 136 | 131
X 7CrNi 18 9 126 | 144 | 106 | 98 | 93 | 89 | 86 | 84 | 81 | 79 | 160 147 | 139 | 132 | 125 | 120 | 117 | 115 [ 112 109
X 6CrNiNb 18 10 126 | 144 | 106 | 98 | 93 | 89 | 86 | 84 | 81 | 79 160|147 | 139 | 132 | 125 | 120 | 117 | 115 | 112| 109
X 6CrNiTi 18 10 162 | 153 | 147 | 139 | 133 | 129 | 126 | 124 | 122 | 121 [ 192|182 | 172 | 166 | 162 | 159 | 157 | 155 | 153 | 151
X 7CrNiTi 18 10 149 | 144 | 139 | 135 | 129 | 124 | 119 | 116 | 111 | 108 | 179 [ 172 | 164 | 158 | 152 | 148 | 143 | 140 | 138|135
X 7CrNiNb 18 10 123 | 117 | 114 | 110 | 105 | 100 | 95 | 93 | 90 | 88 [155|147 | 141 | 133 | 129 | 126 | 121 | 118 |116| 115
X 2CrNiMo 17 12 162 | 153 | 147 | 139 | 133 | 129 | 126 | 124 | 122 | 121 [ 192 [ 182 | 172 | 166 | 162 | 159 | 157 | 155 | 153 | 151
X 2CrNiMoN 17 12 130 | 120 | 109 | 101 | 96 | 90 | 87 | 84 | 81 | 79 |161|149| 139 | 133 | 127 | 123 | 119 | 115 |112| 110
X 2CrNiMo 17 13 178 | 164 | 154 | 146 | 140 | 136 | 132 | 129 | 126 | 124 | 208 [ 192 | 180 | 172 | 166 | 161 | 157 | 152 | 149 | 144
X 2CrNiMoN 17 13 130 | 120 | 109 [ 101 | 96 | 90 | 87 | 84 | 81 | 79 [ 161 [149| 139 | 133 | 127 | 123 | 119 [ 115 [112] 110
X 2CrNiMoN 17135 | 178 | 164 | 154 | 146 | 140 | 136 | 132 | 129 | 126 | 124 | 208 | 192 | 180 | 172 | 166 | 161 | 157 | 152 | 149 | 144
X 5CrNiMo 17 12 (182) [ (167) | (157) | (149) | (143) | (138) | (134) | (131) | (128) |(126)|(211)[(195)| (183) | (175) | (169) |(164) |(160)|(155)(152)((147)
X 5CrNiMo 17 13 144 | 132 | 121 | 113 [ 107 | 101 | 98 | 95 | 92 | 90 [172|159| 150 | 143 | 137 | 133 | 129 | 125 |121| 119
X 7CrNiMo 17 12 144 | 132 | 121 | 113 [ 107 | 101 | 98 | 95 | 92 | 90 [172|159| 150 | 143 | 137 | 133 | 129 | 125 |121| 119
X 7CrNiMoB 17 12 144 | 132 | 121 | 113 | 107 | 101 | 98 | 95 | 92 | 90 [172|159 | 150 | 143 | 137 | 133 | 129 | 125 [121] 119
X 6CrNiMoTi 17 12 144 | 132 | 121 | 113 [ 107 | 101 | 98 | 95 | 92 | 90 | 172|159 | 150 | 143 | 137 | 133 | 129 | 125 |121| 119
X 6CrNiMoNDb 17 12 | (148) | (137) | (126) | (117) [ (111) [ (105) | (102) | (99) | (95) | (93) |(183)[(169)| (159) |(152) | (147) |(142) |(138)|(133)|(129)|(127)
X 3CrNiMo 18 16 4 | (153) | (141) | (130)| (121) | (115) | (109) | (106) | (102) | (99) | (97) |(186)|(172)| (163) | (155) | (150) | (145) |(141)|(136)|(132)[(130)
X 2NiCrMoCu 25 20 5% | (134) [ (124) | (114)| (105) | (99) | (94) | (91) | (87) | (84) | (82) |(165)|(152)| (143) |(136) | (131) | (126)|(122)|(118)|(115)|(113)
X 8NICrAITi 32 21 TQ1? | (165) | (155) | (145) | (135) | (130) | (125)| - - - - (195)((185)|(175) | (165) | (160) [(155)| - | - | - | -
X7 NiCrAITi 32 21 TQ1?

98
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QCVN 102:2018/BGTVT

Bang B.9. Gi&i han bén kéo & nhiét doé cao cta thép tam austenit theo Bang B.6

Chi dan
vé nhiét
luyén

Thoi

Mac thép gian, h

Gia tri trung binh (rng suét giao 1%, MPa

Nhiét dé, °C

540

550

560

580

590

600

610

620

630

640

650

660

10.000

176

164

142

131

122

113

104

95

87

79

30.000

147*

135*

115*

105*

96*

88*

80*

74

67

61

50.000

134*

123*

103*

94*

85*

78*

72*

65*

58*

52*

X7CrNi189 Q 100.000

115*

105*

89*

81*

74*

68*

61*

55*

50*

45*

150.000

108*

99*

81*

74*

67*

60*

54*

49*

43*

(39)*

200.000

102*

93*

76*

69*

62*

56*

50*

45*

(40)*

(35)*

250.000

o7*

88*

73*

66*

59*

53*

47*

42*

37)°

(33)*

10.000

30.000

50.000

X7CrNi18 10 Q 100.000

150.000

200.000

250.000

10.000

30.000

50.000

X7 CrNiNb 18 10 Q 100.000

150.000

200.000

250.000

v
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10.000 [ 247 [ 233 [220 [ 206 | 193 [ 180 [ 167 [ 155 [142[ 130 [119[ 108 [ 97 [ 87 [ 78 | 70 [ 63 [57] 52 [ 47

30.000 [222 | 208 [ 195 [ 181 168 | 155 [ 143 | 131 [119[107 ] 97 [ 87 | 78 | 69 | 62 | 56 | 51 [46](42)| -

50.000 | 210 | 197 [183*] 170 | 157 [ 144 | 132|120 [108] 97 [ 87 | 78 [ 70 | 62 | 56 | 51 | 46 |42) - | -

X 7 CrNiMo 17 12 100.000 [194*|181* [167*[154*| 141 [ 128 | 116|105 | 94 | 84 | 75 | 67 |60 | 54 [4a9* [(@ay| - | -] - | -
150.000 | 185+ 172* [158*[145*| 132 [ 120 [ 108 | 97 [86* | 77 |69+ [ 61* |55+ [ 50+ |45y | - | - [ -] - | -

200.000 | 178*|164* | 151*[138*| 125* [ 113|102 | 91 | 81 | 72 | 65* | 58* [52* [ 47 [a3)*| - | - |- | - | -

250.000 [173*]159* [ 146*[133*| 120* [108*| 97* | 87* [ 77+ | 69* [61* [ 55* |50 [@a5)| - | - | - [ -| - | -

10.000 | 268 | 251 | 236 | 227 | 208 | 195183 [ 171 [ 159 147 [135] 124 [112] 101 [ 90 | 80 | 71 [65] 60 | 56

30.000 | 239 | 225 [ 211 [ 197 | 184 [ 172|160 | 148 [136 | 124 [112] 100 [ 89 | 79 | 71 | 64 | 59 |55) (52)| -

50.000 | 227 [ 213 [ 199 [ 186 | 173 [ 161 [ 149|137 [125[ 113 [101] 90 [ 79| 71 [ 64 | 59 [(55)[52) - | -

X 7 CrNiMoB 17 12 100.000 [211*]197* [184*[171*| 150 | 146 [ 134 | 122 [110| 98 | 86 | 76 |69 | 63 | 57 [ (54 |[51)| - | - | -
150.000 | 201+ 188* [175*[162*| 150 | 138 [ 125|113 [101| 89 [ 79 [ 70 |64 [ 59 | 54 [51) | - |- | - | -

200.000 [195*[181*[169*[156*| 144 [ 131119106 | 94 | 83 [ 74 [ 66 |61 | 57 [B3)y| - | - |- | - | -

250.000 [190*[176* [ 164*[151* 139* [126*|114*[101* | 90* | 79* [ 71* | 64* [ 59+ [B5)*[51)*| - | - |- | - | -

10.000 | - | 225|209 (190 172 [ 155|140 129 [119[111[103] 97 |90 [ 84 [ 78 | 74 [ 60 | - | - | -

30.000 | - |194 [178 [160| 144 [ 130|119 | 100 [100| 93 [ 86 [ 80 [ 75| 70 [ 55 | 60 |56 [ - | - | -

o 50.000 | - |179 163 |146] 132 [119]108| 98 |91 |85 [78 [ 72 |67 |62 |58 | 54 |50 [ - | - | -
X8N'$23A1'If3221 100.000| - [ 160 [145[130| 116 [105| 96 | 86 | 80 | 74 |68 | 63 |50 [ 59 [ 51 | 47 [ 44 |- | - | -
150.000| - [(149)[(134)[(120)[ (107)[ (97) | (88) | (80) [ (74) | (68) | (63)| (58) | (54)| (50) | (46) | (43) [0y - | - | -

200.000| - [(143)[(129)|(115)| (102)[ (92) | (83) | (76) | (70) | (64) [ (60) | (55) [ (51)| (48) [ (45) | (42) [(39)| - | - | -

250000 - | - | - - -1-1-1-1-"1-"T1T-1-"1-1-71-1-71-71-1-T1-

1000 - | - -1 -1-1-1-1-T1-1-1-1-1-1-1-1- 173]e9]65]61

3000 - -[-1-1-1-T7T-1-1-7T-1-1-T7T-1-1-71- l6e0]l56]53]50

o 5000 - | - -|-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-71-|54l50|a7]45
X7N'$Q1'I)'3221 100000 - | - [ - -1 -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-15-146]|a3]41]30
150000 - | - [ - -1 -T1-1T-17-1-T-1T-"171-1-71-71-1- lwl4o)8]3e)

200000 - | - | - -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-71-71"- [@9lssasel@s

250.000

88
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QCVN 102:2018/BGTVT

Bang B.9. Gi&i han bén kéo & nhiét doé cao cua thép tdm austenit theo Bang B.6 (két thuc)

Mac thép

Chi
dan
vé
nhiét
luyén

Thei
gian, h

Gia tri trung binh rng suét rdo 1%, MPa

Nhiét d, °C

740

750

760

770

780

790

800

810

820 | 830 |840| 850 | 860 | 870

880

890

900

910

920

930

940

950

X7CrNi189

10.000

30.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

X7 CrNiTi 18 10

10.000

30.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

X7 CrNiTNb18 10

10.000

30.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

X7 CrNiMo 17 12

10.000

30.000

50 000
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100.000

150.000

200.000

250.000

X7 CrNiMoB
17 12

10.000

30.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

X 8 NiCrAITi 32
21 TQ1Y

10.000

30.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

X 7 NiCrAITi 32
21 TQ1Y

10.000

58

55

52

49

46

44

41

38

36

33

30

28

26

21

19

18

16

15

14

13

12

30.000

47

45

42

39

37

35

33

31

29

26

24

22

20

16,5

15

14

13

12

1"

10

50.000

42

40

38

35

33

31

29

27

25

23

21

19

17,5

14,5

13

12

11

10

9,3

8,6

100.000

37

35

32

30

28

26

25

23

21

19

17

16

15

12

11

9,9

9,0

8,3

7,6

7,0

6,4

150.000

(34)

(32)

30

—

~

(26)

(26)

(24)

(22,5)

(20,5)

(18,5)

(17,5)

16

—

~

(14,5)

(13,5)

(10,5)

(9.5)

(8.7)

(7.9)

(7.2)

(6,6)

(6)

(5,5)

200.000

(32)

(30)

28

—

~

(26)

(24)

(22)

(21)

(19)

(17)

(16)

15

—

~

(13)

(12)

(9.6)

8,7)

(7.9)

7.1

(6,5)

(5.9)

(5.4)

(4.9)

250.000

06
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Bang B.10. Thanh phan héa hoc cua thép tAm cacbon va hop kim thap (1ISO 9329-2:1997)

P s Al | Thanh
Mac thép C Si Mn Cr Mo Ni \% Nb phan
max max max .
khac
PH 23 <0,17 |0,10 dén 0,35 [0,30 dén 0,80| 0,035 | 0,035 - - - - - - 2
Thép PH 26 <021 |0,10dén0,35|0,40 dén 1,20| 0,035 | 0,035 - - - - - - ?
cacbon PH 29 <022 0,10 dén 0,40 | 0,65 dén 1,40| 0,035 | 0,035 - - - - - - 2
PH 35 <0,22¥ 0,15 dén 0,55|1,00dén 1,50 | 0,035 | 0,035 - - - 4 4 - 24
8 CrMo 4-5 <0,15 <0,50 0,30 dén 0,60| 0,035 | 0,035 |[0,80dén 1,25| 0,45 dén 0,65 - - - 0,200 2
8CrMo 5-5 <0,15 |0,50 dén 1,00 (0,30 dén 0,60| 0,030 | 0,030 | 1,00 dén 1,50 | 0,45 dén 0,65 - - - 0,200 2
X11 %&MO 5 10,08 dén 0,15| 0,15 dén 0,50 |0,30 dén 0.60| 0,030 | 0,030 | 4,00 dén 6,00 | 0.45dén 065 | - ; - o200 | 2
XQNCJTMT" 5 10,08 dén 0,15| 0,15 dén 0,50 |0,30 dén 0,60| 0,030 | 0,030 |4,00 dén 6,00 | 0.45 dén 0,65 - - - 0,200 2
13 CrMo 4-5 0’32;’5‘?” 0,15 dén 0,35 0,40 dén 0,70| 0,035 | 0,035 |[0,70 dén 1,10 | 0,45 dén 0,65 - - - 0,200 2
16 Mo 3 0’322(‘)’5‘?” 0,15 dén 0,35 [0,40 dén 0,80| 0,035 | 0,035 ; 0,25dén035 | - ; - loz200| ?
11 CrMo9- I X X £ X 2)
. 0,08 dén 0,15/ 0,15 dén 0,40 |0,30 dén 0,70| 0,035 | 0,035 |2,00 dén 2,50 | 0,90 dén 1,20 - - - 0,200
ho " . . . . .
ki'n? " %{Mﬁ 10 10,08 dén 0,15/ 0,15 dén 0,40 [0,30 dén 0,70| 0,035 | 0,035 |2,00 dén 2,50 | 0,90 dén 1,20 - - - 0,200 2
thap 0,22 dé
12 MoCrV 6-2 (0,10 dén 0,15 0,15 dén 0,35 | 0,40 dén 0,70 0,035 | 0,035 |0,30 dén 0,60 | 0,50 dén 0,70 - o 289” - 0,200 2
X11 fT”X'O 8- 0,08 dén 0,15| 0,25 dén 1,00 | 0,30 dén 0,60| 0,030 | 0,030 |8,00 dén 10,00| 0,90 dén 1,10 - - - 0,200 2
X1T Co9-T 10,08 dén 0,15/ 0,25 aén 1,00|0.30 én 0,60( 0,030 | 0,030 [8,00 aén 10,00 090 aén 1,10 | - : - |o200] 2
X10 CS;MWNb 0,08 dén 0,12] 0,20 dén 0,50 |0,30 d&n 0,60| 0,020 | 0,020 |8,00 dén 9,50 | 0,85 aén 1,05 | <040 0’2)8223“ 0'%61‘(’)9” 0200 | 29
9 NiMnMoNb P p P 1.00 dén 0,015 dén Cu 0,05
) <0,17 |0,25 dén 0,50 [0,80 dén 1,20| 0,030 | 0,030 <0,30 0,250én 0,40 | "5, - 0,045 | 0290 |Gz 080
X20 CrMoNiV 4 £ 10,00 dén £ 0,30 dén| 0,25 dén 2)
1111 0,17 dén 0,23 0,15 dén 0,50 <1,00 0,030 | 0,030 12.50 0,80 dén 1,20 |~ g, 0.35 - 0,200
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QCVN 102:2018/BGTVT

Bang B.11. Co tinh & nhiét d6 trong phong ctia dng thép cacbon va hop kim thap (ISO 9329-2:1997)

Thir kéo Thor dat) The Thr nong Thr ubn mép Thr nén
ep uon
Chi Gidi han chay R, ]
PUREY hay Rpo.2 hay Rpos doi| D0 gian buong| o, U o/ +x U
Mac thép danvel .| véichidudaythanh, | dai.% | . .| kinn | ©t8ngléncia D/D % téng len cua D, D/D
nhl?t Gidi han bén mm Hang so ctia truc Ngang, | Doc,
luyén | kéo Ry MPa K " J U
T<1g|16ST[40ST uon, >0.6 < >0,5(>0,6|>0,8
= <40 | <60 mm |<06| 2>7[>08|<05|" ’ “1>0,9
MPa | oo | vpa 0,8 <0,6(<0,8/<0,9
PH 23 N |360dén480| 235 | 225 | 215 | 25 | 23 | 0,09 3T 12 | 15 | 19 [ 30 | 25 | 15 | 10 8 27 35
Thép PH 26 N |[410dén530| 265 | 255 | 245 | 21 | 19 | 0,07 4T 10 | 12 | 17 [ 30 | 25 | 15 | 10 8 27 35
céacbon PH 29 N |460dén580| 290 | 280 | 270 | 23 | 21 | 0,07 4T 8 10 | 15 [ 30| 25 | 15 | 10 8 27 35
PH 35 N |510dén640| 355 | 335 [ 315 | 19 | 17 | 0,07 4T 8 10 | 15 [ 30| 25 | 15 | 10 8 27 35
8CrMo4-5 |N+T |4103én560| 206 | 205 | 205 | 22 | 20 | 0,08 4T 8 0 | 15 | - - - - - 27 35
8CrMo5-5 |N+T |[410adén560| 205 | 205 | 205 | 22 | 20 | 0,08 4T 8 10 | 15 | - - - - - 27 35
X11CrMo5TA| A |430dén580| 175 | 175 | 175 | 22 | 18 | 0,07 4T 8 10 | 15 [ 30| 20 | 10 | 8 6 27 35
XQNC:#"TO 5 IN+T|480dén640| 280 | 280 | 280 | 20 | 18 | 007 4T 8 10 | 15 [ 30| 10 | 10| 8 6 27 35
13CrMo 4-5 | N+ T [4403én 590 | 290% | 290 | 280 | 22 | 20 | 0,07 4T 8 10 | 15 [ 30| 20 | 10 | 8 6 27 35
16 Mo 3 N |[450dén600 (2709 | 270 | 260 | 22 | 20 | 0,07 4T 8 10 | 15 | 30| 20 | 10 | 8 6 27" | 35"
" 100%39- A |410dén560 | 205 | 205 | 205 | 22 | 20 | 0,08 aT 8 10 | 15 | - - - - - 27 35
Thep | 11 EMO9-10 |\ 11480 aén630 | 280 | 280 | 280 | 20 | 18 | 0,07 4T 8 10 | 15 | 30 | 20 | 10 27 35
hop kim TN+TT _
thdp | 12MoCr6-2 | N+ T |460dén610 | 320 | 320 | 310 | 20 | 18 | 0,05 4T 10 | 15 | 30| 20 | 10 | 8 6 27% | 35%
X11 CTrX" 911 A |440dén620| 205 | 205 | 205 | 20 | 18 | 0.07 4T 8 10 | 15 | 30| 20 | 10 | 8 6 27 35
X1 1TﬁL'VT"}9'1 N+T|590dén740| 390 | 390 | 390 | 18 | 16 | 0,07 4T 8 10 | 15 | 30| 20 | 10 | 8 6 27 35
X10 CS;_'\fOVNb N+T|590dén770| 415 | 415 | 415 | 20 | 16 | 0,07 4T 8 10 | 15 | 30| 20 | 10 | 8 6 27 35
9 N'g"_z'_\flo"‘b N+T|6103én780 | 440 | 440 | 440 | 19 | 17 | 0,05 4T 8 10 | 15 | 30| 20 | 10 | 8 6 27 36
X20 CIMONIV N+ 7 | 690 aén 840 | 490 | 490 | 490 [ 17 [ 14 | 005 | 4T | 6 | 8 |12 [30| 20 |10 | 8 | & | 279 | 35°

6
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QCVN 102:2018/BGTVT
Bang B.12. Co tinh & nhiét do phong cua dng thép cacbon va hop kim thap (ISO 9329-2:1997)

Chi dan o . Gi¢i han chay Ry, MPa
Mac thép vé nhigt fhhé;g“ n‘:fg’ Nhiét do °C
luyén ! 150 200 250 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
<16 185 165 145 127 | 116 | 110 | 106 - - -
PH 23 N >16 < 40 183 164 145 127 | 116 | 110 | 106 ] ] ]
>40 <60 | 172 159 145 127 | 116 | 110 | 106 ; ; ;
<16 216 194 171 152 | 141 134 | 130 - - -
Thép PH 26 N >16<40 | 213 192 171 152 | 141 134 | 130 ] ] ]
cacbon >40 <60 | 204 188 171 152 | 141 134 | 130 ] ] ]
<16 247 223 198 177 | 167 | 158 | 153 - - -
PH 29 N >16<40 | 242 220 198 177 | 167 | 158 | 153 - - -
>40 <60 | 236 217 198 177 | 167 | 158 | 153 - - -
PH 35 N <60 270 255 235 215 | 200 | 180 | 170 - - -
8 CrMo 4-5 N+T < 60 186 181 179 174 | 167 | 157 | 151 | 143 | - -
8CrMo 5-5 N+T <60 186 181 179 174 | 167 | 157 | 151 | 143 | - -
X11 CrMo 5 TA A < 60 - 118 116 15 | 114 | 113 | 111 - - -
XQN?TMTO 5 N+T <60 237 230 223 216 | 206 | 196 | 181 | 167 | - -
13 CrMo 4-5 N+T < 60 230 220 210 183 | 169 | 164 | 161 | 156 | 150 | 140
16 Mo 3 N < 60 237 224 205 173 | 159 | 155 | 150 | 145 | - -
Thép | 11 CrMo9-10TA A < 60 187 186 186 186 | 186 | 186 | 181 | 173 | - -
r,‘(?r’ﬁ MEMoS10 1 N+ <60 241 | 233 | 224 | 219 | 212 | 207 | 194 | 180 | 160 | 130
thap 12 MoCr 6-2 N+T <60 - 235 218 196 184 177 167 | 156 - -
X11CrMo 91 TA | A < 60 - 118 112 106 | 102 99 9% 94 - -
XTCOMOST | N+t <60 : 334 | 330 | 325 | 322 | 316 | 310 | 200 | 235 | -
X10 CrMOVNb 9-1 | N+T < 60 - 380 370 360 | 360 | 340 | 325 | 300 | 260 | 200
ONIMNMoNb 544 | N +T <60 412 402 392 382 | 373 | 343 | 304 - - -
X0 CoNV AT st <60 . 349 326 | 317 | 310 | 305 | 202 | 272 | - .
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QCVN 102:2018/BGTVT

Bang B.13. Thanh phan héa hoc cuia 6ng thép han dién cacbon va hop kim thap (1ISO 9330-2:1997)
Mac thép C Si Mn Pmax Smax Cr Mo io‘l tong
cong max
PH 23 <0,17 <0,35 0,40 dén 1,20 0,035 | 0,030 - - -
Thép PH 26 <0,20 <0,35 0,50 dén 1,40 0,035 | 0,030 - - -
cacbon PH 29 <0,20 <0,35 0,90 dén 1,50 0,035 | 0,030 - - -
PH 35 <0,22 <0,35 0,90 dén 1,60 0,035 | 0,030 - - -
16 Mo 3 0,12 dén 0,20 | 0,15 dén 0,35 0,40 dén 0,90 0,035 | 0,030 <0,30 0,25 dén 0,35 0,020
Tk?:;pﬂ?gpp 13 CrMo 4-5 | 0,08 dén 0,18 | 0,15 dén 0,35 0,40 dén 1,00 0,035 | 0,030 | 0,70 dén 1,15 | 0,40 dén 0,60 0,020
11 CrMo 9-10 | 0,08 dén 0,15 | 0,15 dén 0,50 0,30 dén 0,70 0,035 | 0,030 | 2,00dén 2,50 | 0,90 dén 1,10 0,020
Bang B.14. C¢6 tinh & nhiét d6 phong cta dng thép han dién cacbon va hop kim thap (1ISO 9330-2:1997)
Thir kéo Ther ubn Th& nong Thr ubn mép
Chi -
dan Gi¢ihan | DO gian o o
Mac thép va D6 ban kéo chay Rey dai A"Si" Puong % tang lIén cua D, D/D % tang lén cuaa D, D/D
i ; hay R MPa % | kinh c
nhlet R.. MPa hay Rp0,1a . cua
luyén " ay Rio.1, ruc, mm >0,6< >0,5 |>06, | >0,8
min MPa <0,6 08 >0,8|<0,5 <06 | <08 | <09 >0,9
PH 23 N 360 dén 480 235 25 | 23 3T 12 15 19 30 25 15 10 8
Thép PH 26 N 410 dén 510 265 23 | 21 4T 10 12 17 30 25 15 10 8
cacbon PH 27 N 460 dén 580 270 21 | 19 4T 8 10 15 30 25 15 10 8
PH 35 N 510 dén 640 355 19 | 17 4T 8 10 15 30 25 15 10 8
Thép 16 Mo 3 N 450 dén 600 270% 22 | 20 4T 8 10 15 30 20 10 8 6
E‘I’r’]ﬁ’ 13CrMo 4-5 | N+T | 440 dén 590 290% 22 | 20 4T 8 10 15 30 20 10 8 6
thdp | 11 CrMo 9-10 | N+T | 480 dén 630 280 20 | 18 4T 8 10 15 30 20 10 8 6

149
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QCVN 102:2018/BGTVT

Bang B.15. Gi&i han chay 0,2% nhé nhat & nhiét do cao cta dng thép han dién cacbon va hop kim thap (ISO 9330-2: 1997)

Giéi han chay Ry 2, Mpa

Mac thép flflg‘t";‘:y‘; Nhiét dé °C

150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

PH 23 N 185 165 145 127 116 110 106 - - -

Thép PH 26 N 216 194 171 152 141 134 130 - - -

cacbon PH 27 N 247 223 198 177 167 158 153 - - -

PH 35 N 270 255 235 215 200 180 170 - - -

Thép 16 Mo 3 N 237 224 205 173 159 155 150 145 - -
rll?nf 13 CrMo 4-5 N+T 230 220 210 183 169 164 161 156 150 145
thap 11 CrMo 9-10 N+T 241 233 224 219 212 207 194 180 -160 137

(Xem tiép Cong bao sb 637 + 638)
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