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L&i néi dau

QCVN 54 : 2011/BTTTT dwoc xay dwng trén co s& soat xét,
chuyén dbi Tiéu chudn Nganh TCN 68-242: 2006 “Thiét bj thu
phat vo tuyén st dung ky thuat diéu ché trai phd trong bang tan
2,4 GHz - Yéu ciu ky thuat” ban hanh theo Quyét dinh sbé
27/2006/Qb-BBCVT ngay 25/7/2006 cua BO trwédng B6 Buwu
chinh, Vién théng (nay 1a B6 Thong tin va Truyén thdng).

Céc yéu cau ky thuat va phwong phap do dwoc xay dwng trén
co s& chép thuan ap dung cac yéu cau ky thuat cda tiéu chuan
ETS 300 328 (11 - 1996) cua Vién Tiéu chuan Vién théng chau
Au (ETSI).

QCVN 54 : 2011/BTTTT do Vu Khoa hoc va Céng nghé bién
soan, trinh duyét va B Thong tin va Truyén thdng ban hanh theo
Théng tw sb 29/2011/TT-BTTTT ngay 26/10/2011 cliia Bo truwdng
B6 Théng tin va Truyén théng.



QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE THIET B| THU PHAT VO TUYEN SU
DUNG KY THUAT DIEU CHE TRAI PHO TRONG BANG TAN 2,4 GHz

National technical regulation on radio equipments operating in the 2.4 GHz band and
using spread spectrum modulation techniques

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay quy dinh nhirng yéu cau ky thuat téi thiéu déi vai thiét bj thong tin vo
tuyén c6 cdng suat birc xa ddng hwéng twong dwong dén 100 mW e.i.r.p st dung k¥
thuat diéu ché trai phé trong bang tan 2,4 GHz.

Quy chuén nay khéng bao gém cac yéu ciu vé thiét k&, ché tao hay tha tuc lam viéc
clia cac thiét bj thong tin vo tuyén s dung ky thuat diéu ché trai phd trong bang tan
2,4 GHz.

Quy chuan nay khéng ap dung cho thiét bi vo tuyén dién st dung cho nghiép vu vo
tuyén cé dinh diém - t&i - diém.

1.2. D6i twong ap dung

Quy chuan nay dwoc ap dung déi véi cac té chire, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai
c6 hoat ddng san xuét, kinh doanh céac thiét bi thudc pham vi diéu chinh ctia Quy
chuan nay trén lanh tho Viét Nam.

1.3. Giai thich ttr ngiv

1.3.1. Chip (chip)

Mét don vi diéu ché, dwoc st dung trong diéu ché trai phd chudi truc tiép.

1.3.2. Téc dé chip (chip rate)

Sé céc chip trén mot giay.

1.3.3. Chudi chip (chip sequence)

M6t chudi cac chip vai co dd dai va cue tinh xac dinh trudc.

1.3.4. Thiét bj té6 hop (integrated equipment)

Thiét bi két hop thiét bi khong cé phan thu phat vo tuyén va thiét bi co phan thu phat
vo tuyén dé dwa ra day du cac chirc nang.

1.3.5. Diéu ché trai phé chudi trwc tiép (direct sequence spread spectrum
modulation)

M6t dang diéu ché ma sé liéu can truyén dwoc td hop véi mot chudi ma biét trudc dé
tao ra tin hiéu dung dé tryc tiep diéu ché séng mang.

1.3.6.Tram cd dinh (fixed station)
Thiét bi st dung & vi tri cd dinh, dung mét ho&c nhiéu ang ten.
1.3.7. Diéu ché trai phd nhay tan (frequency hopping spread spectrum modulation)
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Mot ky thuat trai phd ma theo thoi gian tin hiéu phat di sé chiém mot sé tan sb, méi
tan s trong mot khoang thoi gian goi 14 thei gian dirng. May phat va may thu st
dung cing mau buwdc nhay. Dai tAn dwoc xac dinh t vi tri nhay tan thip nhéat, vi tri
nhay tan cao nhét va doé rong ctia mét vj tri nhay.

1.3.8. Dai tan (frequency range)
Dai tan s6 lam viéc cla thiét bi.
1.3.9. Thiét bi chu (host)

Mot thié’g bi cé th‘é dap wng duoc toan bg cac chirc nang cia nguwdi stv dung khi
khéng ndi vao phan thiét bi vé tuyén va phan thiéet bj vo tuyén nay cung cap cac chuc
nang phu tro.

1.3.10. Ang ten tich hop (integral antenna)

Ang ten duoc thiét ké ndi voi thiét bi ma khong st dung dau ndi tiéu chuén va duoc
coi nhw mét phan cua thiét bi.

1.3.11. Tram di déng (mobile station)

Thiét bi st dung trén xe hodc nhw mdt phwong tién lwu dong.

1.3.12. Tan sé lam viéc (operating frequency)

Tan sb danh dinh ma thiét bj lam viéc, con dwoc goi la tan sbé trung tam.
1.3.13. Thiét bj vé tuyén gan thém (plug-in radio device)

Thiét bi dwoc st dung véi nhiéu loai hé thong thiét bi chd, st dung cac chirc nang
dieu khién va nguon cung cap cua thiét bj cha.

1.3.14. Pwérng bao cong suat (power envelope)
Puéng bao cong suat/tdn sb trong d6 tao ra cac cdng suét cao tan cd ich.
1.3.15. Diéu ché trai phé (spread spectrum modulation)

Ky thuat diéu che trong do nang lwvong cua tin hiéu phat dwec dan trai trén phan lon
pho tan s twong ng.

1.3.16. Thiét bj v6 tuyén ddc lap (stand-alone radio equipment)
Thiét bj théng tin, binh thuwéng dwoc st dung mot cach doc lap.

1.4. Ky hiéu
dBm dB twong tng v&i 1 mW
dBW dB twong ng v&i 1 W
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1.5. Chir viét tat

DSSS Trai phd chudi truc tiép Direct Sequence Spread Spectrum

e.i.rp Co6ng suét birc xa dang hwéng | Equivalent Isotropically Radiated
twong dwong Power

FHSS Trai phé nhay tan Frequency Hopping Spread

Spectrum

ISM Coéng nghiép, khoa hoc va y té | Industrial, Scientific and Medical

R&TTE Thiét bi dau cudi vién thong va | Radio and Telecommunications
vo tuyén Terminal Equipment

RF Tan sb vé tuyén Radio Frequency

Tx May phat Transmitter

Rx May thu Reciever

2. QUY PINH KY THUAT

2.1. Piéu ché

Cac nha san xuét phai cong bd cac dac tinh diéu ché cda thiét bi. Dé xac dinh mat do
cong suat ddi voi tirng loai thiét bi, Quy chuédn nay xac dinh hai loai thiét bi: thiét bj
diéu ché trai phd nhay tan (FHSS) va thiét bj diéu ché khac trai phd nhay tan trong do
bao gbm ca diéu ché trai phd chubi truc tiép (DSSS).

2.1.1. Diéu ché trai phé nhay tan

Diéu ché trai phd nhay tan phai st dung it nhat 20 kénh khéng chong 1an, dwoc xac
dinh trwdc, hodc cac vi tri nhay tdn dwoc phan biét béi bang théng cia kénh do
duwoc tai mire thap hon cdng suét dinh 20 dB. Khoang th&i gian dirng cla mdi kénh
khéng dwoc vwot qua 0,4 s. Khi thiét bi hoat ddng (phat va/hoac thu) mbi kénh cla
chudi nhay tan phai dwoc chiém it nhat mét Ian trong mét chu ky khéng quéa bén lan
tich sb gitra thoi gian dirng trén mét chang (hop) va sb kénh.

2.1.2. Diéu ché trai phé chuéi truec tiép va cdc dang diéu ché khdc:

Trong Quy chuén ky thuat nay, cac dang diéu ché trai phd khac véi dang diéu ché
néu tai 2.1.1 s& dwoc danh gia twong dwong diéu ché trai phd chudi trwc tiép. Cac
hé thdng st dung phwong phap diéu ché twong dwong phwong phap DSSS sé
duwoc do thir tuan theo cac yéu ciu do DSSS.

2.2. Cac chi tiéu caa may phat

2.2.1. Céng suat birc xa hiéu dung

Cong suat birc xa hiéu dung (E.R.P) Ia tdng cong suét clia may phat. Cong suat birc
xa hiéu dung (E.R.P) phéi béng hoéc‘nhé hon —10 dBW (100 mW) e.i.r.p. Giéi han
nay dwoc ap dung cho bat ky t6 hop vé mlrc cdng suat va ang ten str dung.
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2.2.2. Mat dé céng suat phé Ién nhat

Mat d6 cong suét phd Ién nhét 1a mirc cong suét tire thoi tinh I&n nhét theo Watt trén
Hz (W/Hz) do may phat tao ra trong dwd'ng bao cdng suat.

Doi véi thiét bi str dung diéu ché FHSS, mat do cong suat Qhé Ién nhat nho hon
hogc bang -10 dBW (100 mW) trén 100 kHz e.i.r.p. DOi voi thiet bi st dung dieu che
khac, mat dé cong suat pho Ion nhat cé gi¢i han trén la -20 dBW (10 mW) trén MHz
e.i.r.p.

2.2.3. D&i tan sé6 céng tdc

Dai tan sb cda thiét bi dwoc tinh tir tan s6 thap nhat téi tan s6 cao nhat duoc gioi
han béi dwong bao céng suat.

fis 1a tn s6 cao nhat clia dwong bao cong suat: do la tan so cao nhat trén truc tan so
clia cong suat I&n nhat, tai d6 cong suat ra sut dwdi mire cla mat do cong suat pho
—80 dBm/Hz e.i.r.p. (hoac —30 dBm néu do tai bang thong 100 kHz).

fi la tan s6 thap nhat cia duwong bao cong suat: do la tan so xa nhat dwai truc tan s6
cua cong suat Ion nhat, tai d6 cong suat ra syt dwdi mire twong duong cua mat do
cbng suat pho téi —80 dBm/Hz e.i.r.p. (hoac —30 dBm néu do tai bang thong 100
kHz).

Doi véi mot tan s6 1am viéc cho trudce, do rong clia duong bao cong suat la (fy — fi).
Trong thiét bi cho phép djéu chinh hodc Iwa chon cac tan SQ lam viéc khac phau,
dwdng bao cong suat chiem cac vi tri khac nhau trong bang tan dugc phan bo. Qéi
tan so nay duoc xac ‘dinh,bé’i cac gia tri thap nhat f_va gia tri cao nhat fy, do sy diéu
chinh cla thiét bi ttr tan so6 lam viéc thap nhat va tan s6 lam viéc cao nhat.

Dai tan sb cla toan bd thiét bi nam trong bang tan 2,4 GHz — 2,4835 GHz (f. > 2,4
GHz va fy < 2,4835 GHz).

2.2.4. Cdc phat xa gia

Céc phat xa gia 1a cac phat xa ngoai dai tan sb cua thiét bi (dinh nghia tai 2.2.3).
MUrc clia cac phat xa gia dwgc do duwdi dang:

a) Céng suét clia cac phat xa ngoai dai tan cua thiét bj trén tai cho trwdc (phat xa gia
dan); va

b/ Céng suat birc xa hiéu dung clia cac blrc xa bdi ti may hoac cau tric cta thiét b
(btrc xa ti may);

hoac

¢/ Céng suét birc xa hiéu dung do blrc xa béi ti may va ang ten.

Cac phat xa gia cua may phat khong dwoc vwot qua gia tri & Bang 1 va 2.
Bang 1 - Mirc gi¢i han phat xa gia trong bang hep déi véi may phat

Dai tan sb Gi&i han khi hoat dong | Gi¢i  han khi  dw
phong

T 30 MHz dén 1 GHz -36 dBm -57 dBm

T 1 GHz dén 12,75 GHz -30 dBm -47 dBm

Twr 1,8 GHz dén 1,9 GHz -47 dBm -47 dBm

T 5,15 GHz dén 5,3 GHz




QCVN 54: 2011/BTTTT

Cac gia tri gi¢i han & bang 1 ap dung cho cac phat xa bang hep, vi du phat xa do ro
bé dao déng ndi. Bo cac phat xa nay trong doan bang thong cang nhoé cang tot dé
dat dwoc cac gia tri do ¢ dod tin cay cao.

Cac phat xa bang rong khéng dwoc vwrot qua cac gia tri & Bang 2.
Bang 2 - Mrc gi®i han phat xa gia trong bang réng déi véi may phat

Dai tan sb Giéi han khi hoat | Gigi han khi dw phong
dong

T 30 MHz dén 1 GHz -86 dBm/Hz -107 dBm/Hz

T 1 GHz dén 12,75 GHz -80 dBm/Hz -97 dBm/Hz

Twr 1,8 GHz dén 1,9 GHz -97 dBm/Hz -97 dBm/Hz

T 5,15 GHz dén 5,3 GHz

2.3. Cac chi tiéu caa may thu

2.3.1. Téng quan

Quy chuén ky thuat nay chi quy dinh yéu cau ky thuat vé cac giéi han phat xa gia déi
v&i may thu.

2.3.2. Cdc phat xa gia

Cac phat xa gia cua may thu khong dwoc vugt qua gia tri cho & Bang 3 va Bang 4
trong dai tan chi dinh.

Bang 3 - Cac gi®i han phat xa gia trong bang hep déi v&i may thu

Dai tan sb Gidi han
Twr 30 MHz dén 1 GHz -57 dBm
T 1 GHz dén 12,75 GHz -47 dBm

Cac gia tri gioi han trén day ap dung cho cac phat xa bang hep, vi du nhw phat xa dg
ro bé dao dong ndi. Po cac phat xa nay trong doan bang théng cang nhé cang tot dé
dat dwoc cac gia tri do c6 dé tin cay cao. Cac gia tri phat xa bang réng khéng duoc
vwot qua cac gia tri & Bang 4.

Bang 4 - Cac gi®i han phat xa gia trong bang réong déi véi may thu

Dai tan sb Gidi han
Twr 30 MHz dén 1 GHz -107 dBm/Hz
T 1 GHz dén 12,75 GHz -97 dBm/Hz

3. PHUONG PHAP PO KIEM

3.1. Cac diéu kién do kiém

3.1.1. Cédc diéu kién do kiém binh thwong va téi han

Po kiém hop chuén phai duwoc thue hién & diéu kién binh thwdng va téi han trie khi
c6 chi dinh khac.
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3.1.2. Nguén cung cap

3.1.2.1. Ngudn cung cép cho céc thiét bj lam viéc doc Iap

Trong qua trinh kiém tra, ngudn cung cap cla thiét bi phai dwoc thay thé bang mot
ngudn do kiém, co kha nang tao ra dién ap binh thuwdong va dién ap téi han. Tro
khang trong cGia nguén do kiém nay phal da nho dé khéng lam anh hwo’ng toi két
qua do. V&i muc dich kiém tra, dién ap clia ngudn cung cap phai duwoc do & dau vao
cla thiét bi.

Khi do kiém, cac dién ap ngudn phai dwoc duy tri véi dung sai +1% so vai dién ap
lGc bat dau do. Gia tri dung sai nay la rat quan trong doi voi cac thdng so6 nguon cung
cap; str dung nguon co6 dung sai cang nho thi cac gia tri do dwoc cang chinh xac.
3.1.2.2. Nguén cung cép cho céc thiét bj vo tuyén gén thém

Ngudn do kiém cho cac thiét bi vo tuyén gan thém dwoc cung cap bdi ngudn cia céac
thiét bi chd hay nguon ngoai.

Néu nguon cung cap cua thiét bj chu va/hoac thiét bi vo tuyén gan thém la nguon ac
qui thi ac qui phai dugc thay thé bang nguén do kiém & vi tri cang gan diém d4u ac
qui cang tét.

3.1.3. Céc diéu kién do kiém binh thuong
3.1.3.1. D6 4m va nhiét dé binh thuong
- Nhiét do: +15°C dén +35°C;
- D6 am twong dbi:  20% dén 75%,
Truwong hop khdng thé thwe hién dwoc do kiém trong nhp’ng diéu kién trén thi can
phai ghi chu lai cac gia tri thwc va sy anh hwéng 1én cac két qua do.
3.1.3.2. Ngudn do kiém binh thuong
3.1.3.2.1. Ngudn dién luéi
Dién ap do kiém binh thuweng cho thiét bi dau ndi vao ngudn dién lwéi la dién ap lwéi
danh dinh.

Tan s6 clia ngudn do kiém twong tng voi ngudn dién lwoi AC phai nam trong
khoang 49 Hz dén 51 Hz.

3.1.3.2.2. Ngudn &c qui axit-chi dung trén xe 6 t6

Khi thiét bi v6 tuyén str dung ngudn ac qui axit-chi trén xe 6 t6, dién ap kiém tra binh
thwong phai bang 1,1 1an dién ap danh dinh ctia ac qui (6 V, 12 V...).

Khi hoat déng vai cac ngudn cung cap khac hoac cac loai ac qui khac (so cap hoac
thr cap), dién ap kiém tra binh thwong lay theo cdng bo cla nha san xuat.

3.1.4. Céc diéu kién do kiém t&i han

3.1.4.1. Nhiét dé téi han

Khi do kiém & nhiét do t&i han, thuc hién do theo cac tha tuc quy dinh tai 3.1.4.3, voi
cac nhiét d6 t¢i han nhw sau:

- Nhiét 0 t&i han dwdi —20° C;
- Nhiét do t&i han trén +55° C;
3.1.4.2. Bién ap lam viéc toi han

10
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Néu thiét bi v tuyén 12 mét phan cha thiét bi két hop nao do, dwoc cung cap ngudn
tlr ngudn chung thi khédng yéu cau do & diéu kién nay
3.1.4.2.1. Gia tri dién ap lwdi

Gia tri dién ap lwdi téi han can do déi vai thiét bi dung ngudn xoay chiéu AC 13 gia tri
danh dinh +10%.
3.1.4.2.2. Ngudn &c qui axit-chi dung trén xe 6 té

Khi thiét bj v6 tuyén s dung ngudn &c qui axit-chi trén xe 6 t6, dién ap kiém tra téi
han phai bang 1,3 va 0,9 lan dién ap danh dinh ctia ac qui (6 V, 12 V...).
3.1.4.2.3. Nguédn &c qui loai khac

Dién ap t&i han dwéi dung cho thiét bi v tuyén sir dung cac loai 4c qui khac nhau
nhw sau:

- Pbi v&i c qui Leclanché hodc Lithium: 0,85 1an dién ap danh dinh ctia &c qui.
- Béi vé&i ac qui Mercury hodc Nikel - cadmium: 0,9 1an dién ap danh dinh cta &c qui.

Trong ca hai trwdng hop dién ap téi han trén dwoc ap dung la 1,15 lan dién ap danh
dinh cla ac qui.

Doi vai cac thiét bi str dung céc loai ngudn cung cap khac, hodc co kha nang hoat
dong v&i mot loat cac nguon cung cép (so cép, thr cap), cac gia tri dién ap do thiy
t&i han do nha san xuét cong bé.

3.1.4.3. Tha tuc thwr tai nhiét dé téi han
Trwdc khi thwe hién do thir phai dé thiét bi can bang nhiét trong phong do.

Thiét bi phai dwoc tat ngudn trong qua trinh 6n dinh nhiét. Trwong hop thiét bi co
chtra cac mach 6n dinh nhiét do thiét ké dé lam viéc lién tuc, cac mach nay phai
dwoc bat 1én lam viéc trong 15 phut sau khi dat dugc sw can bang nhiét. Sau thoi
gian nay thiét bi phai dat duoc cac yéu cau ky that quy dinh. Déi véi kiéu thiét bi nay,
nha san xuat phai cung cap cac mach nguon dé nudi cac khdi mach mét cach doc
lap v&i ngudn nudi va phan con lai cta thiét bi.

Néu can bang nhiét khong dwoc kiém tra, phai dé thoi gian 6n dinh nhiét toi thiéu
mot gid, hoac thoi gian nay co the dwoc quyét dinh b&i phong do. Chuoi cac phép do
dwoc lwa chon va dé am trong phong do dwgc diéu khién dé khéng bi ngwng dong
hoi nwéc.

Trwde khi do thir tai nhiét d t&i han trén, cén dat thiét bi trong phong do va cho dén
khi can bang nhiét. Thiét bi dwoc cho phat sé liéu thi it nhat trong mét phut, sau do
& ché do thu dir liéu trong bdn phut, luc nay thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau ky
thuat.

Dé do thlr & nhiét do t&i han dwdi can dat thiét bi trong phong do va che dén khi can

bang nhiét, sau do dé thiét bi & ché do dw phong hodc & ché do thu trong khoang
mot phat sau dé thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau ky thuat.

3.1.5. Lwa chon thiét bj do

3.1.5.1. Lwra chon méau do

Phép do can dwoc thwe hién trén mot hodc trén nhiéu mau san phadm dwoc san xuét
coéng nghiép, hodc trén san pham thwc nghiém twong dwong. Trwdng hop phép do
dwoc thwc hién trén san phdm thwc nghiém thi san phdm dwoc sdn xuét cong
nghiép twong (ng phai hoan toan gidng vé moi mat véi sdn phdm thuc nghiém dwoc
do.
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Phép do cdng suét blrc xa vo tuyén thworng khdéng chinh xac, do vay nén dung phép
do dan. Trong phép do dan c6 thé phai dung dén cac dau ndi (connector) phu hop.
Trudng hop khong dung dwoc dau ndi thi phai dung bd ghép do phu hop dé chuyén
ddi tin hiéu bl xa thanh tin hiéu dan. Néu khéng s dung dwoc cac phwong phap
do trén, phai dung phuwong phap do birc xa.

3.1.5.2. Thuc hién

Thiét bi doc lap dwoc thuc hién do kiém véi bat ky thiét bi phu tro ndo. Céac thiét bj
vo tuyén gén thém co6 thé dwoc do cung véi cac thiét bi chi va/hoac thiét bi ga lap
phu hop. Khi s& dung tap hop nhiéu thiét bi vé tuyén va ang ten, cdu hinh dwoc
chon dé do kiém nhuw sau:

- Béi v&i mbi tap hop, xac dinh mirc cdng suat dwoc ngwdi stv dung lwa chon cao
nhat va bd ang ten c6 do Igi I&n nhat.

- Tt céc tap hop két qua, chon lay tap hop nao co céng suét birc xa dang hudng
twong dwong I&n nhat.

3.1.5.3. Lwa chon céc tan sé lam viéc

Thiét bi c6 thé dwoc diéu chinh hodc lam viéc tai cac tn sb khac nhau, téi thiéu cé
hai tan s6 lam viéc cé thé dwoc Iywa chon la cac gidi han trén va dwéi cla (cac) dai
tan so cua thiét bi.

3.1.6. Po kiém céc thiét bi dwoc dau néi téi thiét bi cha va cdc thiét bi vo tuyén
gan thém

Doi voi cac thiét bi két hop va doi voi cac khdi vo tuyén phai dau ndi toi thiét bi cha
de cung cap cac chtre nang vo tuyen, cho phép st dung cac phép do thay thé khac
nhau. Khi S’fj’ dung nhiéu to hop, viéc do kiém khdng can Iap lai doi voi cac to hop
khoi vo tuyén va thiét bi chd khac nhau néu ching giong nhau vé co ban.

Khi s dung nhiéu t6 hop va cac thiét b két hop khong gidng nhau vé co ban, mot
thiet bi két hop nay phai duwgc do theo toan b cac yéu cau ky thuat quy dinh trong
Quy chuan ky thuat nay va cac thiét bj két hop khac chi do kiém cac phat xa gia blrc
xa.

3.1.6.1. Lwra chon A: Thiét bj két hop

Cac thiét bi két hop hoac td hop céc thiét bi vo tuyén gan thém véi cac loai thiét bi
chu cu thé dwoc sir dung dé do kiem theo day du cac yéu cau ky thuat trong tiéu
chuan.

3.1.6.2. Lwa chon B: Str dung mét thiét bj chi hodc thiét bj ga lap

Truwong hop khdi vo tuyén la mét thiét bi vo tuyén gén thém dwoc dw dinh st dung
trong nhiéu bg két hop khac nhau, cau hinh do kiém phi hop bao gbm thiét b ga lap
ho&c thiét bj cha dién hinh. CAu hinh nay phai dai dién cho céc loai tb hop ma thiét bi
c6 thé sir dung. Thiét bj ga lap phai cho phép phan thiét bj vo tuyen dwoc cap nguon
va kich thich hoat ddng nhw khi dwoc dau néi toi hoac dwa vao thiét bi chi hoac thiét
bi két hop. Viéc do kiém phai dwoc thuc hién theo moi yéu cau kj thuat néu trong
tiéu chuan.

3.1.6.3. Chudi sé liéu the

Nha san xuéat phai cung cap chudi sb lieu do thtr d& kiém tra qua trinh diéu ché.
Chubi sb liéu do thir nay sé trai cong suat phat ciia may phat trén dwdng bao céng
suat. Néu thiét bj vé tuyén khéng phat tin hiéu RF lién tuc thi chudi sb liéu thir phai:
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- Tao ra tin hiéu RF gibng hét nhau trong méi 1an truyén
- Truyén dan déu dan theo thdi gian
- Chubi tin hiéu truyén dan I&p lai chinh xac.
3.1.7. Théng tin san pham
Céc thong tin sau day can thiét dé thwc hién cac phép do:

a) Kiéu diéu ché st dung: diéu ché FHSS, diéu ché DSSS hoéc cac kiéu diéu ché
khac;

b) Khi st dung diéu ché FHSS: sé lwgng kénh nhay tan, thoi gian dirng cho tirng
kénh va thoi gian I&n nhat gitra hai tred'ng hop str dung cung mot kénh;

c) Dai tAn sb lam viéc cha thiét bi va, néu c6 thé, cac bang tan hoat dong;

d) Kiéu thiét bi, vi du: thiét bi lam viéc doc 1ap, thiét bi v6 tuyén gan thém, thiét bj 1am
viéc két hop...;

e) Céac diéu kién lam viéc téi han ap dung cho thiét bj;

f) Céc to hop du kién sé siv dung clia cac thiét Iap cong suat thiét bj vo tuyén va mot
hay mét sO t6 hop ang ten va cac mire e.i.r.p twong tng cla chung;

g) Cac dién Iép danh dinh cﬂq thiét ,bi vé tuyén 1am viéc doc 1ap hoac giién ap darjh
diph cua thiét bi chd hoac thiét bi két hop trong trwdng hop cé cac thiét bi vo tuyén
gan thém;

h) Kiém tra diéu ché da dwoc str dung.

3.2. Cac phwong phap do kiém

3.2.1. Téng quan

Phan nay qui dinh cac phwong phap do kiém cac thong s ctia may phat va may thu
sau day:

- Cong suat birc xa hiéu dung;
- Mat d6 coéng suét phd I1&n nhét;
- Cac dai tan sb;
- Cac phat xa gia phat;
- Cac phat xa gia thu.
Cac phuwong phap do kiém sau day dung cho céc thiét bi ddc 1ap va cac ciu hinh
thiét bi dwoc xac dinh & 3.1.5
3.2.2. Do cdc chi tiéu cua may phat
3.2.2.1. Céng suét birc xa hiéu dung (e.r.p)
Diéu kién do kiém xem muc 3.1.

Céng suat birc xa hiéu dung (e.r.p) phai dwoc xac dinh va ghi lai két qua. Phuwong
phap do dwoc ap dung cho t6 hop thiét bi vo tuyén va &ng ten cla né. Trwong hop
ngudi st dung co thé diéu chinh dwoc cac mirc cong suét cao tan thi cac phép do
phai thuc hién voi cac mirc cong suat cao nhat cé san cho nguwoi st dung doi voi
thiét bi.

Phwong phap do kiém dwoc ap dung cho ca phép do dan va phép do birc xa.
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Trong trwd'ng hop do blrc xa, st dung vi tri do nhu mo td & Phu luc A va cac thu tuc
do nhw mé ta & Phu luc B, cong suat blirc xa hiéu dung nhw quy dinh tai 4.2.1 duwoc
do va ghi lai trong bao cao do. ] ]

Trong trwong hop do dan, may phat phai dwgc ndi voi thiét bi do qua mét b suy hao
phu hop va céng suat RF nhw quy dinh tai 2.2.1 dwgc do va ghi lai trong bao céo do.
Phép do phai dwoc thyc hién & ché do 1am viéc binh thuwong cla thiét bi vo tuyén voi
dieu ché st dung chudi so liéu thir.

Thu tuc do nhw sau:

Buwoc 1:

- St dung dau ndi phu hop, ndi dau ra ctia may phat véi mét di-6t tach séng;

- Pau ra cta di-6t tach séng dwoc ndi téi kénh doc ciia may do may hién séng;

- Bo t6 hop di-6t tach séng va may hién séng phai c6 kha nang tai sinh mét cach
trung thwc cac gia tri dinh clia dwong bao cong suat va chu ky cla tin hiéu ra cla
may phat;

- Chu ky lam viéc cua may phat quan sat dugc (Tx on/(Tx on + Tx off)) duwgc ghi
bang bién x, (0 < x < 1) va dwoc ghi lai trong bao cao do. Dé kiém tra, thiet bj phai
lam viéc véi chu ky lam viéc bang hoac |én hon 0,1.

Buwoc 2:

- Cong suét ra trung binh clia may phat dwgc xac dinh bdi sir dung may do coéng
suét cao tan bang rong da dwoc hiéu chuan coé bo tach séng cap nhiét dién hodc mot
thiét bj twong dwong, véi mot chu ky két hop vwot qua chu ky 1ap lai cia may phat 5
lan hoéc 1&n hon. Gia tri quan sat dwoc ghi lai la A dBm;

- Cong suét blrc xa dang hwéng twong dwong e.i.r.p dwoc tinh toan tir cong suat
dau ra A néu trén, chu ky lam viéc quan sat dwoc x va tang ich cla ang ten la G tinh
theo dBi theo cdng thirc:

P=A+G+ 10 log(1/x)
P khéng dwoc vwot qua cac gia tri cho trong 2.2.1.
Buworc 3:

- Phép do duwoc thiét 1ap nhw & bwéc 1 dé xac dinh dinh ctia dwéng bao cong suét
cla tin hiéu dau ra may phat trén may hién séng;

- Do 1&ch I&n nhét cla tia Y cla may hién song dwoc ghi lai la gia tri “B”.
Budrc 4:

- Thay thé may phat bang bo tao tin hiéu. Tan sb ra cta b tao tin hiéu dwoc dat
bang tan so trung tdm cia may phat;

- Tin hiéy ctia bd tao ‘tl'n hiéu la tin hiéu khong bi diéu ché. Tin hiéu négy dwoc nang
cong suat phat Ién bang v&i d6 léch cua tia Y clia may hién séng, bang mic B &
buwéc 3;

- Mirc cong suat dau ra “C” (dBm) clia bo tao tin hiéu dwoc xac dinh bang may do
cong suat cao tan RF bang rong da hiéu chuan co6 bd tach song cap nhiét dién hoac
mét thiét bj twong dwong;

- Mrc C phai khong dwoc vwot qua 3 dB, gia tri & 2.2.1 trir di tang ich G cla ang ten
(dBi).
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Céc phép do nay phai dwoc thuc hién tai cac diéu kién thuwéng va diéu kién téi han &
muc 3.1.

Cac két qua nhan dugc dugc so sanh voi cac gia tri gioi han & 2.2.1 dé ching t6 su
phu hop cla thiét bi.

3.2.2.2. M4t do cong suat phé Ién nhét
Mat dd cong suéat phd 1&n nhat phai dwoc do va ghi lai trong bao céo do.

Trong trwo'ng hop do blrc xa, sﬂ’,dung vi tri do nhw mo td & Phu luc A va cac thu tuc
do & Phu luc B, mat d6 cong suat pho I&n nhat nhw quy dinh tai 2.2.2 phai duwgc do
va ghi lai trong bao cao do.

Trong trwérng hop do dan, céq noi may phat v&i may do thong qua mét bo suy hao
thich hogp va mat dé cong suat phd I&n nhat nhw quy dinh tai 2.2.2 dwgc do phai
dwoc do va ghi lai trong bao cao do.

Mat d6 cong suét phd Ion nhét dugc xac dinh bang mét may phan tich phé cé bang
thong du I&n va may do cong suat.

Céc thiét bi phat xa 10 ps tré 1&n phai dwoc do nhw sau:

NGi mot may do cong suét RF téi dau ra trung tan IF clia may phan tich phd va can
chinh gia tri doc chinh xac bang mét may tao tin hiéu chuan.

Chd y: Mirc ra trung tan IF ctia may phan tich phb co thé thap hon 20 dB hodc hon
nira so v&i mirc vao cua may phan tich phd. Triv khi may do cong suat co du do
nhay, c6 thé phai can dén mét bé khuéch dai bang rong.

Thu tuc do nhw sau:
Buworc 1:

- Thiét 1ap do dwoc can chinh bang tin hiéu CW tlr mét ngudn tin hiéu chuén, c6 mirc
[a 10 dBm;

- Thiét lap cac théng s6 ctia may phan tich phé nhw sau:
+ Tan sb trung tam: bang véi ngudn tin hiéu;

+ Do phan giadi cta bang théng BW: 100 kHz déi v&i FHSS, 1 MHz dbi voi
DSSS;

+ Bang thdng video: gibng nhau;

+ Ché do tach séng: dinh xung duong;

+ Mdrc trung binh: tat;

+ Khoang cach: 0 Hz;

+ Bién do: diéu chinh & gitra khoang thiét bi.
Buoc 2:

- Cong suét cla tin hiéu can chinh dwoc giam xudng 0 dBm va xac dinh cac gia tri
doc dwgc trén may do cong suat ciing giam 10 dB.

Buwoc 3:

- Dau ndi cac thiét bi can do. S dung céac thiét lap sau cla may phan tich pho két
hop v&i chirc nang gilr dinh (max hold) tim ra tan sb c6 céng suét ra Ién nhat trén
duwong bao cong suét:

+ Tan sb trung tam: bang v&i tan sé lam viéc;
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+ Do phan giadi cta bang théng BW: 100 kHz déi v&i FHSS, 1 MHz dbi voi
DSSS;

+ Bang thdng video: gibng nhau;

+ Ché do tach séng: dinh xung duong;

+ Mdrc trung binh: tat;

+ Khoang cach: ba lan do rong phd;

+ Bién do: diéu chinh & gitra khoang thiét bi.
- Ghi lai tan sb tim dwoc.
Buoc 4:

Thiét Iap tan s6 trung tdm clia may phan tich phd bang voi tan sé tim duoc va
chuyén t&i khodng s khéng (zero span). May do cong suat chi thj mat dé céng suéat
do dwoc (D). Mat do cong suét phd e.ir.p. dwgc tinh toan tr mat dd cong suat do
dwoc D va tang ich &ng ten G da cong bb.

Tha tuc do & trén phai dwoc 13p lai dbi véi mbi tan sb trong hai tAn sb gibng nhau
trong tha tuc néu tai 3.1.2.1.

Khi bang thdng cia may phan tich phd khong tuan theo dinh luat Gauss, phai xac
dinh hé so6 stra 16i thich hgp va ap dung dé tinh.

Néu may phan tich phé c6 thé do dwoc mat dd cong suét thi chirc nang nay co thé
dwoc str dung thay thé cac tha tuc trén.

3.2.2.3. D&i tan cua thiét bj str dung diéu ché FHSS
S dung cac thu tuc do theo Phu luc B dé xac dinh dai tan lam viéc.

Cac phépN do, nay duoc thwe hién & ché dd binh ’Ehu’c‘yng va ché do toi han va s
dung chudi so liéu thtr nhw quy dinh trong 3.1.6.3 dé do.

Thu tuc do nhw sau:

a) Bat may phan tich phé & ché d6 video can bang voi buwdc quét toi thiéu la 50 va
kich hoat may phat cung bé diéu ché. Man hinh sé hién thj giong Hinh 2;

b) Chon tan sb lam viéc thap nhat cua thiét bi can do;

c) Tim tan s6 thap nhat thap hon tan s6 lam viéc ma tai do mat dé cong suét phd sut
dwéi mic cho & 2.2.3. Xem dwong A cia Hinh 2, ghi lai tan s6 nay;

d) Chon tan sb |am viéc cao nhat cua thiét bi can do;

e) Tim tan s6 cao nhat tai d6 mat d6 cong suét phd sut dudi mic cho & 2.2.3. Xem
dwdng B clia Hinh 2, ghi lai tan so nay;

f) Sw khac nhau gitra cac tan s do dwgc & budc c) va budce e) chinh la dai tan so.
Ghi lai dai tan so nay trong bao cao do.

Chu y: Béi v&i cac thiét bi chi céd mot tan sb lam viéc cb dinh, cé thé bd qua bwéc b)
va buwéc d).

Phép do nay phai dwoc I13p lai cho tirng dai tan so lam viéc ma nha san xuat cong
bb. Cac két qua nhén dwoc dwoc so sanh v&i cac gidi han cho & 2.2.3 chirng minh
sw phu hop cla thiét bi.
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Hinh 2 - Do cac tan sé cuwc tri cia dwdng bao cdng suat
Trong vi du nay gia thiét bang thong cé do phan giai la 100 kHz.
3.2.2.4. D&i tan sb cia céc thiét bj st dung céac dang diéu ché khéac
S dung cac thu tuc do theo Phu luc B dé xac dinh dai tan lam viéc.

Cac phép do nay duwoc thuc hién & ché do binh thwong va ché do téi han va st
dung chudi so liéu thtr nhw quy dinh tai 3.1.6.3 dé do.

Thu tuc do nhw sau:

a) Bat may phan tich phd & ché do video can bang vai buwoc quét téi thiéu la 50 va
kich hoat may phat cung b diéu ché. Tin hiéu blrc xa cao tan RF cla thiét bi sé hién
thi trén may phan tich pho. Man hinh sé hién thj giong Hinh 2;

b) Chon tan sb lam viéc thap nhat cua thiét bi can do;

c) Dung chirc nang danh dau (marker) ctia may phan tich phd, tim tan s6 thap nhat,
thap hon tan so lam viéc ma tai d6 mat dé cong suat pho sut dwdi mire cho & muc
2.2.3. Xem dwong A cda Hinh 2, ghi lai tan so nay;

d) Chon tan sb Iam viéc cao nhat cua thiét bi can do;

e) Tim tan s6 cao nhat tai d6 mat d6 cong suét phd sut dudi mic cho & 2.2.3. Xem
dwdng B clia Hinh 2, ghi lai tan so nay;

f) Sw khac nhau gitra cac tan sb do duwoc & budc c) va budc e) chinh la dai tan sb.
CHU THICH: Béi v&i cac thiét bi chi cé mét tn sb 1am viéc cb dinh, cé thé bd qua budc b) va buéc d).

Phép do nay duwoc lap di lap lai cho tirng dai tan s6 lam viéc ma nha san xuat cong
bo.

3.2.2.5. Cac phat xa gia cua may phat

Phwong phap do sau day dwoc dung dé do ca hai phép do dan va phép do birc xa.

Trong treong hop do bire xa, st dung vi tri do nhw mo ta tai Phu luc A va cac thu tuc
do theo Phu luc B, phat xa gia nhw dinh nghia tai 2.2.4 phai dwgc do va ghi lai trong
bao cao do.

Trong truéng hop do dan, thiét bi vé tuyén phai dwoc ndi vao thiét bi do qua bd suy
hao phu hop.

Do kiém thiét bj FHSS duwoc thic hién khi thiét bi nhay tan qua lai cac tan sb trong
dai tan so lam viéc dwdi day:

- Tan sb lam viéc thap nhat; va

- Tan s6 lam viéc cao nhét.
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Trong qua trinh do kiém, diéu ché dwoc thwe hién véi chudi div liéu do kiém.

Trwong hop trong khi do may phat nging phat gitka cac chang, may phat phai
nglrng phat trong mét chu ky thoi gian toi thieu bang hoac I&n hon thoi gian may
phat dirng phat & ché dé binh thudng.

Néu thiét bi c6 ché dd dirng tw dong, ché dd nay phai khdng duwoc kich hoat trong
subt thoi gian do kiém, trir khi phai van hanh dé bao vé thiét bi. Néu ché do dirng tw
dong dwoc kich hoat, trang thai cia may phai dwoc hién thi. Thiét bi do phai dwoc
dat & ché do do gil dinh.

Thu tuc do nhw sau:

- May phat lam viéc & ché do phat cong suét Ion nhat, hoac, trong trwong hop thiét
bi c6 thé l1am viéc tai nhiéu mrc cong suét khac nhau thi chon mic cao nhat va mic
thap nhéat;

- D6 phd tan bén ngoai dai dé tim cac phat xa vwot qua cac gia tri gi¢i han cho trong
2.2.4 hoac thap hon trong khoang 6 dB cac gia tri cho & 2.2.4;

- Phép do nay phai dwoc thuc hién véi may phat lam viéc & tan sé thap nhét va cao
nhét.

Lap lai phép do nay v&i may phat & ché dd dw phong.

Trong trwedng hop thwe hién do véi mét may phan tich phd, nhirng thiét 1ap va thu tuc
do sau day dwoc str dung:

- B6 phan giai cia bang thong BW: 100 kHz;
- Bang thong video: gidng nhau;

- Ché d6 tach séng: dinh xung duong;

- Mtrc trung binh: tat;

- Khoang cach: 100 MHz;

- Bién dé: diéu chinh & gitra khoang thiét bi;
- Thoi gian quét: 1 s.

Débi voi cac phat xa do dwoc thidp hon 6 dB gia tri gi¢i han quy dinh, d6 phan giai cta
bang théng phai dwoc chuyén téi 30 kHz va cac khoang sé dwoc diéu chinh twong
&ng. Néu murc tin hiéu khong thay déi Ién hon 2 dB thi d6 1a phat xa bang hep, con
néu murc tin hiéu thay déi Ién hon 2 dB thi d6 1a bire xa bang rong. Ghi lai cac gia tri
nay.

CHU THICH: Phé chinh ca thiét bi dwoc do c6 thé bao pht 1én cac mach vao clia may phan tich phé va gay ra

tin hiéu “gia” dang anh bc’)ng.,/Z\nh,béng c6 thé dwoc phan biét vai tin hiéu that bing cach tang suy hao dau vao
I1én 10 dB. Néu tin hiéu gia bién mat thi d6 ding la &nh béng va dwoc bd qua.

3.2.2.6. Phat xa gia cua may thu
Phwong phap do sau day dwoc ap dung cho ca phép do dan va phép do birc xa.

Trong trwo'ng hop do blrc xa, st dung vi tri do nhw quy dinh tai Phu luc A va cac thu
tuc do theo Phu luc B, cac phat xa gia phai dwoc do va ghi lai.

Trong trwéng hop do dan, cac thiét bi vd tuyén dwoc ndi vao thiét bj do qua bd suy
hao phu hop.

Thu tuc do nhw sau:
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- Bi v6i cac thiét bi & ché do thu, phd thich hop sé dugc kiém tra cac birc xa vuot
qua gia tri gid¢i han & muc 2.3 hoac thap hon trong khoang 6 dB cac gia tri gi&¢i han
da cho & muc 2.3.

Viéc do kiém chi dwoc thue hién trong cac diéu kién sau:

- Dbi véi thiét bj FHSS, thiét bi phai dwoc do & ché dd thu trén cac tan sd dwoc dinh
nghia & 3.2.2.3;

- D6i voi thiét bi DSSS va cac thiét bj khac, do kiém duoc thye hién & ché d thu tai
tan s lam viéc cao nhat va thap nhat.

Trong trwéng hop do kiém dwoc thwe hién véi may phan tich phd, st dung cac thiét
lap va tha tuc do phat xa bang hep nhuw sau:

- B6 phan giai cia bang thong BW: 100 kHz;
- Bang thong video: gidng nhau;

- Ché d6 tach séng: dinh xung duong;

- Mtrc trung binh: tat;

- Khoang cach: 100 MHz;

- Bién dé: diéu chinh & gitra khoang thiét bi;
- Thoi gian quét: 1 s.

Déi voi cac phat xa do dwgc thap hon 6 dB so véi gidi han quy dinh, dd phan giai
clia bang théng sé chuyén vé 30 kHz va cac khodng sé dwoc diéu chinh twong &ng.
Néu murc tin hiéu khéng thay déi 1én hon 2 dB thi d6 1a birc xa bang hep, con néu
murc tin hiéu thay ddi Ién hon 2 dB thi d6 1a birc xa bang rong. Ghi lai cac gia tri nay.

3.3. b6 khéng dam bao do

Déi véi trng phép do, dd khéng ddm bao do dwoc phai bang hodc nhé hon céac gia

tri trong Bang 5. Cac tinh toan d6 khéng dam bao do lay theo tai liéu TR 100 028-1

V@i hé s0 gién n& (hé so dwdng bao) k = 1,96 hoac k = 2 (theo phan bo Gauss, trong

trwo'ng hep nay cac dac tinh phan bo cé mre do tin cay twong ng 95% va 95,45%).
Bang 5 - Cac gia tri dd khéng dam bao do I1&n nhéat

Céc théng sb Gia tri
Tan sé +1x10°
Tbng cong suét cao tan RF dan +1,5 dB
Mat d6 cdng suét cao tin RF dan +3 dB
Céc phéat xa gia dan +3 dB
Toan bd cac phat xa blrc xa +6 dB
Nhiét do +1°C

D6 &m +5%
Céc gia tri dién ap DC va tan thap +3%
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4. QUY PINH VE QUAN LY

Cac thiét bj thu phat vo tuyén thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1 phai
tuan tha cac quy dinh ky thuat trong Quy chuan nay.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Cac td chirc, ca nhan lién quan cé trach nhiém thwc hién cac quy dinh vé chirng
nhan hop quy va coéng bbé hop quy cac thiét bi thu phat vo tuyén s dung ky thuat
diéu ché trai phd trong bang tan 2,4 GHz va chiu s kiém tra cGa co quan quan ly
nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

6. TO CHU’C THUC HIEN

6.1 Cuc Vién théng va cac S¢ Thong tin va Truyén thdng c6 trach nhiém t6 chire
trien khai quan ly cac thiet bi thu phat v6 tuyén str dung ky thuét dieu ché trai pho
trong bang tan 2,4 GHz theo Quy chuan nay.

6.2 Quy chuan nay dugc ap dung thay thé tiéu chudn nganh ma sé TCN 68-
242:2006 “Thiét bi thu phat vo tuyén st dung ky thuat dieu ché trai pho trong bang
tan 2,4 GHz - Yéu cau ky thuat”.

6.3 Trong trvong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay co sy thay déi, bé sung
hoac dwoc thay thé thi thwc hién theo quy dinh tai van ban maéi./.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Vi tri do kiém va bé tri do birc xa

A.1. Vi tri do kiém
A.1.1. Vj tri do ngoai troi

Thuat nglr “ngoai tréi” dwoc hiéu theo quan diém dién tir trwong. Vi tri do ngoai troi
co thé thwe sw la & ngoai troi hodc la vi tri do thay thé voi cac twong va tran c¢é tinh
chat trong subt v&i cac séng vo tuyén & cac tan s6 quan tam.

Mét vi tri do ngoai trdi cé thé dwoc dung dé thuc hién cac phép do str dung phuong
phap do blrc xa md td & muc 3.2. Cac phép do tuyét doi va cac phép do twong doi co
the dugc thire hién trén may phat va may thu. Cac phép do tuyét doi veé cwong do
trwd'ng yéu cau hiéu chuan tai vi tri do.

Khoang cach do téi thiéu 3 m dwoc st dung dé do tan s6 dén 1 GHz. B6i véi tan s6
I&n hon 1 GHz, c6 thé str dung cac khoang cach do bat ky phu hgp. Kich thwdc cia
thiet bj (khong ke ang ten) phai nhé hon 20% khoang cach do. Chieu cao cua thiét b
hoac cua ang ten thay thé phai la 1,5 m; do cao cua ang ten do (cia may phat hoac
may thu) cé thé thay doi tor 1-4 m.

Can cha y dé dam bao rang cac phan xa tir cac vat thé ngoai lan can khong lam suy
giam két qua do, cu thé:

- Khong c6 vat dan la co kich thuwdc vgt qua mét phan tw budc song cla tan so do
cao nhat & ngay gan vi tri do;

- Cac cap dan phai cang ngan cang tot; cac cap dwoc dat trén mat dat hoac chon
bén dwdi dat cang nhiéu cang tot; dung cac cap tré khang thap.

Céu hinh do cho & Hinh A.1.

[2 1

b0 cao quy
dinh tur 1-4

Mt dét

1) Thiét bi can do
2) Ang ten do

3) B loc thdng cao (theo yéu cau)

4) May phan tich phd hoac may thu do.
Hinh A.1 - B4 tri cau hinh do
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A.1.2. Phong cam (phong khéng phan xa)

A.1.2.1. Téng quan

Phong cam la moét phong boc kin bang céac loai vat liéu hap thu tan sb vo tuyén va
md phdng moét médi trudng khéng gian tw do. D6 1a mot méi truwdng thay thé dé thuc
hién cac phép do birc xa da néu & muc 3.2. Cac phép do tuyét déi hodc twong dbi cé
thé dwoc thwe hién trén cac may phat va may thu. Cac phép do tuyét dbdi cweorng do
trwdng yéu cau sw can chinh ctia phong cam. Ang ten do, thiét bi dwoc kiém tra va
cac ang ten phu dwoc st dung nhw do kiém tai vi tri do kiém ngoai troi, nhwng dwoc
bd tri & cung d6 cao cb dinh trén san.

A.1.2.2. M6 ta

M6t phong cam phai dat cac yéu cau vé suy hao che chén va suy hao phan xa cla
twong dwoc cho & Hinh A.2. Hinh A.3 chi ra mét vi du xay dwng mét phong cam co
nén 5 m x 10 m va cao 5 m. Tran va cac mat twdng dwoc phu vat liéu hap thu hinh
thap nhon cao xap xi 1 m. Mat nén dwoc bao boc béi cac vat liéu hap thu dac biét.
Kich thuwéc that bén trong phong 1a 3 m x 8 m x 3 m, vi vay cé thé do dwoc khoang
cach Ién nhat 1a 5 m & truc gitra clia phong nay. Vat hdp thu san loai bé cac phan xa
tr san do d6 dod cao &ng ten khdng can thay ddi. Cac phong cam cdé kich thwdc khac
c6 thé dwoc st dung.

A.1.2.3. Anh huéng cia céc phan xa ky sinh

Péi vai lan truyén trong khdng gian tw do & trwdng xa, mbi quan hé cla cuwdng do
trwong E va khoang cach R dwgc cho béi: E = E, x (Ro/R), v&i E;la d§ manh treong
chuén va R, la khoang cach chuan. Méi quan hé nay cho phép thuc hién cac phép
do twong déi do moi hang sé da dwoc loai triy trong ti s& va suy hao cap ciing nhw
sy sai léch ang ten hoéc kich thwéc ang ten déu khéng quan trong.

Néu l4y logarit ciia phwong trinh trén, cé thé dé dang thay dwoc do léch khdi duong
cong ly twéng bdi sw twong quan ly twédng cla cwong do trwdng va khoang cach
dién ra theo mdt dwdng thang. Nhirng d6 I&ch xuét hién trén thwc t& nhin thay rat rd
rang. Phwong phap gian tiép nay chi ra nhanh chéng va dé dang bat c& sy nhiéu
nao gay ra do cac phan xa va né it khé hon nhiéu so véi phwong phap do truc tiép
cac suy hao phan xa.

Trong mdt phong cAm c6 céac kich thwdc nhw trén, tai tan sé thap hon 100 MHz sé
khéng co cac diéu kién trudng xa, nhung sw phan xa cla cac bc twéng lai manh
hon, vi vay phai can than khi can chinh. Dbi v&i dai tan sb trung binh tr 100 MHz
dén 1 GHz sw phu thudc cla cwdng dd trudng theo khodng cach rat phu hop voi
tinh toan. Trén 1 GHz, do xuéat hién nhiéu phan xa, sw phu thudc cla cuwdng do
trwdng v&i khoang cach sé khéng twong quan mot cach chat ché nhw vay.

A.1.2.4. S ¢an chinh va ché dé st dung

Sw can chinh va ché d st dung gidng nhw dbi véi phép do tai vj tri do kiém ngoai
trdi, sw khac nhau chi 1a cac ang ten do khéng can diéu chinh nang va ha dé cao
trong qua trinh chon gia tri I&n nhét, diéu nay sé don gian hoa phép do.
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A.2. Ang ten do

Khi vi tri do kiém dwoc s dung dé do birc xa, &ng ten do kiém dwoc s dung dé
phat hién cac trwong dién tir tr 8ng ten do kiém va &ng ten phu. Khi vi tri do kiém
dwoc st dung dé do cac dac tinh ctia may thu, &ng ten dwoc st dung nhw ang ten
phat. Ang ten nay sé& duwoc I&p trén gia d& cho phép sir dung ang ten ca phan cuc
dirng va phan cwc ngang va cho phép thay déi do cao tlr tam cla né véi dat trong
pham vi quy dinh.

Nén st dung cac ang ten do kiém c6 do dinh hwéng ré rang. Kich thwdc cla cac ang
ten do kiém doc theo truc do khéng duwoc vuot qua 20% khoang cach do.

A.3. Ang ten phu

Ang ten phu dwoc st dung dé thay thé cho cac thiét bi do trong cac phép do thay
thé. Dbi voi cac phép do dwdi 1 GHz ang ten phu la dng ten ngau cuc cong hwéng
nra budc séng tai tAn sb nghién ctru, hodc ngau cwe thu ngén, dwoc can chinh theo
ngau cuc nlra buwdc song. Dbi véi phép do tr 1 GHz va 4 GHz dung ang ten ngau
cwe nlra buwdc song hodc ang ten loa. Dbi v&i cac phép do trén 4 GHz dung ang ten
loa. TAm clia &ng ten nay phai trung véi diém chuan cla mau do né thay thé. Diém
chuén nay |a tam thé tich ciia mau khi ang ten cGia né dugc 1ap bén trong hop may,
hodc la diém ang ten ngoai dwoc néi dén hop may.

Khodng cach gitra diém thap nhat ctia ngau cwc véi mat dat it nhat 1a 30 cm.

CHU THICH: Tang ich ctia dng ten loa dwoc biéu dién 13 gia tri twong déi so véi phan tor birc xa ddng hwéng.
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Phu luc B
(Quy dinh)
M6 ta tong quan phép do

Phu luc nay dwa ra phwong phap tdng quat dé do cac tin hiéu cao tdn RF st dung
cac vj tri do kiém va bb tri do nhw Phu luc A.

B.1. Cac phép do dan va viéc sir dung bd ghép do

DPé do cac mirc cong suét thap cla thiét bi, co thé sir dung cac phép do dan dbi véi
thiét bi co dau néi ang ten, bang cach st dung mét may phan tich phd.

Néu cac thiét bj dwoc do khdng cé dau ndi phu hop thi cé thé st dung mot bd ghép
do.

B.2. Cac phép do birc xa

Céc phép do birc xa dwoc thue hién véi sy hd tro clia ang ten do va céc thiét bj do
mé t& & Phu luc A. Ang ten do va thiét bi do phai dwoc can chinh theo tha tuc xac
dinh trong phu luc nay. Thiét bi dwoc do va ang ten do dwoc dinh huéng dé thu
duwoc mirc cong suat bire xa Ién nhét. Vi tri nay dwoc ghi lai trong két qua. Dai tan sb
dwoc do & vi tri nay.

Tét nhat 1a cac phép do blirc xa dwoc thwe hién trong phong cdm. Thi tuc do nhw
sau:

a) St dung vi tri do dap tng cac yéu cau cla dai tan s6 cta phép do nay. Ang ten do
kiem dwoc dinh hwéng ban dau la phan cwc ding trir khi cd cac chi dinh khac va
may phat duwgc do dwoc trén gia d& & vi tri chuan clia né va dwoc bat Ién;

b/ Str dung von ké khong chon loc hodc may phan tich phd bang rong dé do cong
suat trung binh. D0i voi cac phép do khac dung may phan tich pho hoac von ké chon
loc va diéu chinh t&i tan s6 do.

Trong trwong hop a) hodc b), ang ten do dwoc nang Ién hodc ha xudng néu can
thiét, trong khoéng do6 cao quy dinh cho t&i khi thu dwgc mire tin hiéu Ion nhat trén
may phan tich pho hay vén ké chon loc.

Ang ten do khéng can nang I&n hay ha xudéng néu phép do duoc thwe hién & vi tri do

kiém theo muc A.1.2.

D6 cao quy

1) Thiét bi can do dinh tor 1-4m

2) Ang ten do
3) May phan tich phd hodc may thu do.

Hinh B.1 - B6 tri phép do s6 1

25



QCVN 54: 2011/BTTTT

c) May phat dwoc xoay 360° quanh truc thdng dirng cho dén khi thu dwoc tin hiéu
I&n nhat;

d) Ang ten do lai dwoc diéu chinh nang Ién hoac ha xudng trong khoang dé cao quy
dinh cho t&i khi thu dwgre mire tin hiéu I&n nhat. Ghi lai gia tri nay.

Cht y: Gia tri I6n nhéat ghi dwoc nay cé thé nhé hon cac gia tri thu duwgc & cac do
cao bén ngoai gi&i han quy dinh.

Ang ten do khong can nang Ién hay ha xudng néu phép do dwoc thyc hién & vi tri do
kiéem theo A.1.2.

Phép do nay duoec I&p lai dbi véi phan cwe ngang.

B.3. Phép do thay thé

Tin hiéu th’L_PC tao ra tir thiét bj‘du’o’c do co thé Qu’o’c xéc, dinh bérjg cach dung phép
do thay thée, trong dé modt ngudn tin hiéu da biét thay thé cho thiét bi dwgc do, xem
hinh B.2.

Tot nhat 1a phép do thay thé nay dwoc thue hién trong phong cam. Boi véi cac vi tri
do khac, co thé can thiét phai hiéu chinh, xem Phu luc A.

[2 F
Do cao quy

1 | dinhtir1-4m

Mt dét

=

1) Thiét bi dwoc do

2) Ang ten thay thé

3) May phan tich phé ho&c vén ké chon loc

4) B tao tin hiéu

Hinh B.2 - B4 tri phép do s6 2
a) St dung bd tri phép do sb 2, &ng ten phu sé& thay thé cho ang ten may phat &
cung vi tri va cung phan cwc dieng. Tan sé cua bd tao tin hiéu dwoc diéu chinh toi
tan s do. Ang ten do dwoc diéu chinh nang lén hay ha xuéng dé& dam bao réng tin
hiéu I&n nhat van con thu dwoc. Mirc tin hiéu vao cla ang ten thay thé duoc diéu
chinh cho dén khi ngang bang hoac theo twong quan da biét véi mirc da phat hién to
may phat nhan dwoc trén may thu do;
- Ang ten do khéng can nang lén hay ha xuéng néu phép do duoc thwe hién & vi tri
do kiém theo muc A.1.2.
- Cong suat birc xa bang véi cong suét tao ra bdi bo tao tin hiéu, tang Ién sb 1an theo
mirc twong quan da biét va sau cac hiéu chinh do dé loi cia ang ten thay thé va suy
hao cap gitra bo tao tin hiéu va ang ten thay thé;
b/ Phép do nay dwoc lap lai véi phan cwc ngang.
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