BO GIAO THONG VAN TAI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Tu do - Hanh phuc

Sé: /462 /IQP-BGTVT
Ha Néi, ngay23 thang 5 nam 2012

QUYl‘«:T PINH
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BO GIAO THONG VANTAI CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Péc lap — Tw do — Hanh phie

QUY PINH TAM THOI
VE THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU
LOP TAI SINH NGUOI TAI CHO BANG BITUM BQT VA XI MANG
TRONG KET CAU AO PUONG O TO

(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6: AA6 2 /QD-BGTVT
ngay23théng 5 ndm 2012 cia Bg truéng Bo Giao thong vdn tai)

1 Pham vi dp dung

1.1 Quy dinh k¥ thudt nay quy dinh nhifng yéu ciu k¥ thut v& vét lidu (bao gdm ca
khao st vat liéu cua 16p 4o dudng dudng cii), thiét ké, thi cong va nghiém thu 16p vt
lidu cao boc tai sinh ngudi tai chd bing bitum bot va xi ming sir dung trong két cdu 40
dudng dudng 6 t6. '

1.2 Céng nghé cio béc tai sinh ngudi tai chd bing bitum bot va xi ming dimg d& cai
tao, tai sinh 16p mit dudmg nhua cii cing vé6i 16p méng cip phdi” de’;‘ dam hodc cip phédi
thién nhién (hodc tai sinh 16p miat duong cip phbi hodc da dim) dat den it d6 sdu da
quy dinh trong ban thiét k&, dé tao ra mét 16p méng trén cho két ciu 4o duong cip cao
A1 hodic mét 16p mit cho 4o dudng cip cao A2. et

L)
1.3 Két cAu 40 dudng c6 sir dung 16p tai sinh nguﬁi‘t‘gi‘i;‘ch& bﬁng bitum bot va xi
mang. '
1.3.1. Khi sir dung 16p tai sinh ngudi bing bitum bot va xi ming lam 16p méng trén
cho két cdu 40 dudmg cp cao Al thi trén né phai b tri mot 16p bé téng nhwa chit cé
chidu day nhé nhit 13 5,0 cm. Phai chu trong viéc tao dinh bam t6t truéc khi rai 16p bé
tong nhwa ndng trén 16p tai sinh ngudi. 7
1.3.2. Khi sir dung 16p t4i sinh ngudi bing bitum bot va xi méng 1am 16p mit cho két
ciu 40 dudmg cip cao A2 thi trén n6 phai bs tri-llé.ng nhua 2 16p.
1.3.3. Két clun 40 dudmg cé sir dung 16p ti sinh ngudi ndy ciling phai duge tinh toan
thiét k& phii hgp véi yéu cdu giao théng o‘«%hfn han tinh todn quy dinh theo 22TCN

211-06 hodc 22TCN 274-01.
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1.4 Chiéu sau tai sinh 16p 40 dudng cil ¢ higu qua voi chiéu day 16p téi sinh khéng \

qua 22 cm. \

2 Thi liéu vién din - Y
Céc tai liéu sau ddy 1a cin thiét aé ap dung quy dinh nay. Péi véi cac tai liéu vién

din ghi nim cong b6 thi 4p dung ban dugc néu. Pbi véi céc tai liéu vién din khong ghi

ndm cdng bb thi dp dung ban méi nhét, bao gdm ca cac sira dbi, bd sung (néu co):

TCVN 2682:2008, Tieu chudn xi méng poéc ling - Yéu cau kj thudt.

TCVN 6260:2008, Xi méng podc ling hbn hop - Yéu cau ky thugt.

TCXDVN302:2004, Nudc tron bé tong va vita - Yéu cau k) thudt.

TCVN 7572-2:2006, Cét liéu bé tong va vita - Phuong phdp thir - Phén 2: Xdc dinh

thanh phan hat).

TCVN 4197:1995, Dét xdy dung - Phuong phdp xdc dinh gidi han chdy va gidi han

déo trong phong thi nghiém.

TCVN 8864:2011, Mt duong 6 t6 — Xdc dink do bing phdng bdng thuéc dai 3,0

mét.

TCVN 8865:2011, Mt ducng 6 t6 — Phuong phdp do va danh gia xdc dinh do bc%ng

phdng mdt dwong theo chi sé dj g0 ghé quéc té IRL.

TCVN 7493:2005, Bitum - Yéu cau ky thudt. e

TCVN 7494:2005, Bitum — Phuong phdp ldy méu.

TCVN 7495:2005, Bitum — Phwong phdp xdc dinh d6 kim lin.

TCVN 7496:2005, Bitum — Phuong phdp xdc dinh dj k‘,‘? dai.

TCVN 7497:2005, Bitum — Phuong phdp xdc dinh diém héa mém (dung cu vong-va-

bi). . " '

TCVN 7498:2005, Bitum — Phwong phdp xdc dinh diém chép chdy va diém chdy bang

thiét bj thir coc hé Cleveland.

TCVN 7499:2005, Bitum — Phuong ph;fp xdc dinh tén that khoi luomg sau gia nhiét.

TCVN 7500:2005, Bitum — Phuong phdp xdc dinh dp hoa tan trong tricloetylen.

TCVN 7501:2005, Bitum — Phuong phdp xdc dinh khéi lugng riéng (phuong phdp

Pycnometer). J

TCVN 7502:2005, Bitum — Phuong phdp xdc dinh d¢ nhét dong hoc.

TCVN 7503« 2005 Bitum — Xdc dinh ham“ﬁugmg paraphin bdng phuong phdp chung

cat. e
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TCVN 7504:2005, Bitum — Phwong phap xdc dinh dp bam dinh véi da.

TCVN 8819:2011. Mdt duwong bé téng nhua néng — Yéu cdu thi cong va nghiém thu.
TCVN 8860-1-12:2011, Bé téng nhywa — Phuwong phdp thir.

22TCN 346-06", Quy trinh thi nghiém xdc dinh dp chdt nén, mong duong bing phéu
rét cat.

22TCN 211-06¥, Ao duwong mém - Céc yéu cdu va chi dén thiét ké.

22TCN 274-01%, Chi déin k§ thudt thiét ké mdt duwong mém.

22TCN 332-06%, Quy trinh thi nghiém xdc dinh chi s6 CBR cia dat, da dim trong
phong thi nghiém.

22TCN 333-06*, Quy trinh dam nén dat, dé dim trong phong thi nghiém.

ASTM D4867, Standard Test Method for Effect of Moisture on Asphalt Concrete
Paving Mixtures (Tiéu chudn thi nghiém dnh huong ctia dp dm dén hén hop bé tong
nhua rai duong).

ASTM D693-07, Standard Test Method for Indirect Tensile Strength of Bituminous
Mixtures (Tiéu chudn thi nghi¢gm xdc dinh cuong dp chiu kéo gidn tiép ctia hén hop
gia cé nhua).

ASTM D5102-09, Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of

Compacted Soil-Lime Mixtures (Tiéu chudn thi nghiém xdc djnh cuong do chiu nén

khong han ché né hong cia hén hop dat, da gia cé chat két dinh) ) .\\f,_

ASTM D979, Standard Practice for Sampling Bituminous Paving Mixtures (Tiéu
chudn thue hién 14y méu hén hop gia cd nhwa). Yt '

3 Thuit ngir va dinh nghia AN

L]

Trong quy dinh nay ap dung thuit ngit, dinh nghia sau:

3.1 Céng nghé cao béc tii sinh ngudi tai chd bing bitum bot va xi ming dugc
tién hanh theo trinh tir sau: toan bd 1ép mit nhya hodc toan bd 16p 4o dudmg clp
thdp B1 cii va mot phin 16p méng cip ‘iahéi d4 dam bén dudi (hodc chi mot phin 16p
méng cép phéi d4) s& dugc cao lén va trdn lai véi bitum bot, ximéng va nudce. Qua
trinh thi c6ng dugce thuc hién bdi mot hé thdng xe chuyén dung ddng bd (xe cio bée
tai sinh, xe rai xi ming, xe bdn chira bitum néng 160 °C + 180 °C, xe bom tudi nudc,

xe ban va céc loai lu) trong d6 xe cao béc téi sinh la xe chu dao.

4.

e

Céc tiéu chudn nganh TCN s& dugc chuyén ddi thinh TCVN hozc QCVN

)
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3.2 Bitum bot: La bitum dic (nhya dudng dic) dun néng & 160 °C + 180 °C va dugce
trén véi mét luong nhd nude ngudi (thudng khoang 2 % theo trong lwong) trong
budng giin nd chuyén dung.
3.3 Ti I¢ gidn n& (ER): La thudc do d6 nhét ciia bot va dung d& @anh gid muc do bot
phén tan trong cp phéi hat d6; 1a ti 18 gitra thé tich t5i da cla bot tuong dbi voi thé
tich ban dau cua bot.
3.4 Chu ky ban hiy (Thoi gian ban hiy) (14,): La thude do dd bén cua bot va
cung cip mot chi thi vé tbc d6 xep clia bot trong qua trinh trén 14n. N6 dugc xac dinh
béng thdi gian (tinh theo gidy, s) cin dé bot xep toi mét nira thé tich t6i da.
4 Cicyéu ciu vé vit liéu dung cho hon hop vit lidu cao béc tdi sinh ngudi
4.1 Vit liéu cao boc tdi sinh ngudi

Vit lidu cio béc tai sinh 12 vat lidu cia két ciu 40 duong hién hitu trong pham
vi cdo boc tai sinh trong d6 thanh phin cép phdi va d6 Am tai hién trudng 13 cac yéu
t§ quan trong cin phai xac dinh dé phuc vu viéc thiét ké hon hop théa man céc yéu
ciu quy dinh & Bang 3 va Hinh 1. Khi cin c6 thé bd sung cbt lidu c6 c& hat khac vao
vét liéu cao bac tai sinh.
4.2 C6t lidu bd sung (néu cé)
4.2.1 Cbt lidu thudng duoc bd sung dé dap img mot hogc nhitu muyc dich sau day:

 Thay di thanh phin cip phéi cia vt ligu cio béc tai sinh;
- Thay dbi cac tinh cht co hoc (cudng d6, bién dang) cua vét liéu tai sinh;

4.2.2 S6 luong va loai cbt liéu dua thém vao (néu cG);phéi duoc x4c dinh khi thiét
ké hdn hop theo chi din & phu luc B sao cho hén hop éﬁﬁlbéc.téi sinh théa mén céc
yéu céu quy dinh & Hinh 1 va Bang 3. )
4.3 Bitum bot
4.3.1 Loai bitum ding a4 tao bot phai c6 cac dic trung k¥ thuét pht hop véi TCVN
7493:2005. Céac bitum vdi ¢ kim Iin trong khoang 85 + 150 thudng duoc dung aé
tao bot. Tuy nhién, cac bitum cirng hon ciing c6 thé sir dang dé tao thanh bitum bot
nhung tinh phin tan ctia né thip, do vy nén han ché sir dung.
4.3.2 Nhiét d bitum trude khi tao bot tir 160 °C + 180 °C.
4.3.3 Cac dac tinh tao bot cta bitum: Moi bitum dung dé tao bot phéi dugc kiém tra
trong phong thi nghiém dé x4ac dinh céc dﬂ;‘ tinh tao bot thong qua ti 1€ gian no (ER)
va Chu ky béan huy (1) xem c6é pht hop ﬁr&i’yéu ciu ti thiu & Bang 1 hay khéng.



Bing 1. Pic tinh tao bot giéi han

Nhiét d9 hon hop tai .
- 10 °C t61 25 °C ' Lém hon 25 °C | Phwong phap thir |
sin ' o ’ \
\ | !
Ty 1¢ giin no nho nhét, | |
YR E 10 8 |
ER (lan) | '
y . Phu luc A !
Chu ky ban huy ngin . g p }
. . i
nhat, 1), (gidy) | |

4.3.4 Ham lrong bitum bot nén ding cho hdn hgp vit lidu tai sinh
4.3.4.1 Ham lrgng ndy nén sir dung theo khuyén nghi & Bang 2 tuy thudc vao dic
trung vé thanh phén cip phdi ctia hdn hop t4i sinh cho trudng hop pham vi tai sinh c6

ca 16p mit.
Béang 2. Him lugng bitum bot khuyén nghi sir dung
% Khdi lwong hat lot qua sang % Bitum bot tinh theo khdi
lrgng hén hgp khd
4,75 mm 0,075 mm
3,5+5,0 2,0+2,5
5,0+7,5 2,0+3,0
<50 | 7,5+ 10,0 T 25535
>10 3,0:40
3,0+5,0 : 2,0+25 .
1 50175 , 2.0+3,5
| >30 ; 7,5+ 10,0 N 3,0-40 ‘
} >10 T 35+ 45 i

4.3.4.2 Trudng hop tai sinh 16p 4o dudng cii chi bing vit lidu hat‘kh(“)ng c6 chét lién
két duoc khuyén nghi nhu sau:

- Néu vat liéu hat 16p 4o dudng cii c6 CBR < 15 % thi nén st dung 4,0 % — 4,5
% bitum bot. | )

- Néu vit liéu hat 16p 4o dwomg cii 6 CBR = 15 % — 40 % thi nén ding him
lwgng bitum bot 3,0 % - 3,5 %. -

Tri s& CBR & day twong tmg véi mAu vat lidu hat & do chit, d6 Am thyc t cia
16p mit 4o cii va dem thir véi diéu kién ngdm miu 96 gid.

Y.

Y b
«

4.4 Ximing ,
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4.4.1 Xi ming dung dé trén v&i hdn hop cao béc phai c6 céc déc trung ky thuat phu
hop véi cic quy dinh & ti€u chuin Viét Nam hién hanh (TCVN2682:2008 hodc
TCVN 6260:2008). Ham lwong xi méng théng thudng sir dung.a 1 % khéi hrong cbt
liéu nhim h3 trg sy phén tin bitum va ting dinh bam gitta bitum v&i hat khoang.
4.4.2 Xi ming phai c6 thdi gian bit ddu ninh két t6i thiéu 1a 120 phut (2 gid) va cang
chdm cang tbt.
4.5 Nwuéc

Nudce dung dé tron Am va tao bot phai ¢6 céc dic trung k¥ thuat phu hop voi
TCXDVN302:2004.
4.6 Céc chit phu gia khic (néu cé)
4.6.1 Cb6 thé st dung cic chit phu gia dé tac dong dén céc tinh chét tao bot cia
bitum. Tuy nhién, hdu hét cac chét phu gia tao bot phai dugc dura vao bitum trude khi
nung néng dén nhiét 6 xir 1y vi ching nhay cam v6i nhiét, nghia la ching chi ¢ tac
dung trong thdi gian ngén & didu kién nhiét d6 cao aé phat huy céc loi ich cia chit
phu gia tao bot, bitum phai dugc sir dung chi trong vai git sau khi trn ching v&i
bitum. | .
4.6.2 Loai va ti 1& phu gia sir dung phai duogc quy dinh cu thé trong hd so thiét ké
hén hop. -
5 Ciic yéu chu ky thuit 36i véi hén hop vit lidu cho boc thi sinh ngudi
5.1 Hon hop vat lidu cio boc téi sinh phai théa mén chi ti€u & Bang 3
Béng 3. Cic chi tiéu yéu ciu d6i v6i hdn hop vt li¢ircao bée tii sinh ngudi

bing bitum bot va xi miing

Quy dinh
TT Cic chi tidu ky thudt Phiong
¢ cht ticu ua . M&2u Proctor .
!, ' MAu Marshall phip thir
| L™
_ |
1 ' Cudng d6 kéo gidn tiep (ITS khd) &
25°C, kPa .
+ Lép mit nhya tai sinh 13n cip phéi | 250 - 600 120 - 250
i { Phyuluc B
+ T4i sinh 16p cép phéi d4 dim ..,‘,".fzoo -500 | 120-200
J + T4i sinh 16p cAp phéithiénnhién | .150-450 |  80-150




2 | Cudng dd kéo con lai TSR dbi véi
miu Marshall

3 Ty s6 TSR =ITS u6t / ITS khd S |
1 ‘ Phu luc B

+ L6p mit nhya t&i sinh 13n cip phéi 0,8
da dim
'+ Tai sinh 16p cAp phdi da dam 0,7-0,75 |
+ T4i sinh 16p cAp phéi thién nhién 0,7-075 | |

4 |Cudng 46 nén khéng han ché ng | { | |
' hong (UCS) i >700kPa | PhulucB J

% tich ldy qua sang

(*) Chi phai thi nghiém v6i miu Proctor khi 4p dung cho dudmng c6 ESAL thiét ké >
5.10°.

5.2 Hn hop cio béc tai sinh bing bitum bot cin c6 thinh phin nim trong pham vi
thich hop cta dwdng bidu dién cip phdi & hinh 1, trong d6 ham lugng hat min nhé
hon 0,075 mm i thidu 12 5 % d& hdn hop tai sinh dat duge céc dic tinh t6i wu.

¢m o o in O o
25 2 8 §8 E8rs8 wegygge mm
o O o o o O ~ — & < L D - N
100 ;'100
90 o 90
. , 7 V4Rl
80 : f : 80
| ' I B 78 O
| : é d ] _‘/ A :.\N .: . 60
7 r
| 50
o ! . 40
Qui thd - 30
o ; 20
: i 10
s : ; ; : i ; i 1 4]
200 100 60 40 30 16 108 4 Vg A 1t -
inch

Kich thuée cé sang

Hinh 1 - Pham vi thich hop v& thanh phén cép phéi clia hn hgp cio béc ti sinh

5.3. Néu muén cAp phéi hat c6 dd rdng nhé nhét thi nén thiét ké thanh phin mdi c&
hat d thda mén phuong trinh (1): -

0,45 _
_ (100-F)(d** -0,075) .

(D**-0,075) ®

P

Trong 46  d: kich c& sang (mm); (O
D:cd hat 16m nhét trong hén hgp tai sinh (mm);

7

R e —— N B (e ) —— —— = FiE et r oemm s t s et sr s w1 o — s N L e am—m i ot



i — LR LU L L SR

P: ty 1€ % theo khéi luong hat lot qua sang d;

F: ty 16 % céc hat min nho hon 0,075 mm (gdm ca xi méng).
6. Diéu tra khao sit vit liéu mit dwdng cii
6.1 Yéu ciu va trinh ty didu tra khao sat:

P& 1am co s& cho viéc thiét ké hdn hop va dua ra phuong an tai sinh mit
dudng ci, viée didu tra khao sat phai bao dam biét r& duoc chiéu séu, loai va djc tinh
céc loai vat liéu cua két cu 4o dudng cii trong pham vi chiéu sdu tai sinh trén doan
dudng duge xem la twong dbi déng nhit. P& dat dugc muc tidu ndy, cong viéc didu
tra khao sat nén thic hién theo trinh ty sau:

1. Didu tra d& phan chia dudng cii thanh cac doan tuong d6i ddng nhét vé vat
lidu va ddng nhit v& chidu day cita ching trong pham vi chiéu sdu c6 kha ning tai
sinh. M3i doan ndy khi céi tao c6 thé 4p dung gii phap tai sinh ngudi béng bitum bot
vA xi ming véi cing médt ty 18 phdi tron cac thanh phin dugc x4c dinh thong qua qué
trinh thir nghiém thiét k& hén hop trinh bay & phu lyc B. |

2. Khoan, dio 14y miu cac 16p vat liéu trong pham vi chiéu sau c6 thé tai sinh.
Yéu ciu phai 4y dugc miu tiéu biéu cho timg 16p 4o dudng cii cia timg doan tuong
d6i ddng nhét ¢4 n6i & trén.

6.2 Diéu tra, khao sat phin chia 40 dudng cii thanh cic doan trong d6i ddng nhit
6.2.1 Cong viéc nay thudng phdi hgp véi céc budce khio sét [dp du an hodc khao sat
14p thidt ké k¥ thuat, thiét ké chi tiét nang cAp, ci tao dudng cii va c6 thé thuc hign
bing cic phuong phép khio sat trong céc giai doan ngl trén nhung cha y ring muc
tiéu & ddy 1a phan chia cic doan tuong d6i dong nhitvé& chidu day va v& cac dic
trung cia vét lidu cac 16p mit dudng va méng 4o dudng trong. pham vi chiéu séu ¢
thé 4p dung cbng nghé tii sinh ngudi bing bitum bot va xi ming. Do viy, chi tiéu
phén loai khéng phai 1 cudng df cta két cu 4o dudng cii ma chi yéu phai dua vao
céc yéu t6 cdu tao cta 16p mit va mér;g nhu chidu day, loai va cic dic trung vét lidu
cia m3i 16p d6 (loai d4, thanh phin hat, ham luong nhya cdn lai, khéi lugng thé tich
thuc t€...).

6.2.2 Dé thu thap sb 1iéu vé céc yéu t6 cdu tao n6i trén trude hét phai dya vao hd so
quéan 1y khai théc dudmg va khi cn thiét phai thuc hién viéc khoan, d3o hé dé do
chidu day c4c 16p va ldy méu phén tich cé:, dic trung vét lidu. Tuy tinh hinh thay d6i
cia két chu 4o dudng thyc t&, trong budc-didu tra phin doan ddng nhét nay viec
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khoan, dao hd co thé thwe hién véi mirc d6 tir 100 m - 500 m dai dudng tién hanh
khoan ho#c dao mdt vi tri.

6.3 Khoan, dao Yy mau dé cung cip sb liéu phuc vu-thiét ké hén hop tai sinh cho
ting doan ddng nhét:

6.3.1 Trén mdi doan ddng nhét phai Iy t5i thiéu 3 miu & céc vi tri khéc nhau. Viée
léy méu hién trudng va céc thi nghiém cin lam d6i véi mdi mau cin tuan thi cac chi
din & B.1 phu luc B. D& lya chon ham lugng bitum bot ding cho trudng hop téi sinh
ngudi 16p mit dudmg cii bing vat lidu hat nén ché bi miu nhu da dé cdp & 4.3.4.2 dé
xéc dinh ty s§ CBR cla ching. Céc dic trung cta vat liéu dung dé thiét k& hdn hop
tai sinh cAn st dung 8 liéu trung binh ctia 3 mAu 14y trong m3i doan ddng nhit.

6.3.2 Pbi véi 16p 4o dudng cli cé sir dung chit lién két thi chi cin khoan ldy miu.
Pio hé 14y miu duge thuc hién d6i voi céc 16p 4o dudng cil béng vt liéu hat.

6.3.3 Hb liy miu thudong dwgc ddo & mép ngoai ciing cua lan xe va nén duge dinh vi
sao cho né ndm & ca phén 1& dudng va lan xe.

6.3.3.1 Viéc dao hé ldy miu cin dugc thuc hién mét cich cén than dé tach biét timg
16p c6 loai vét li€u khéac nhau. M3i loai vat liéu bit gip khi dao s€ dugc dit riéng ra
bén canh hb dio dé d& ldy miu sau d6. Khi dang tién hanh dao, nhimg thi nghiém vé
khdi lugng thé tich c6 thé thuc hién trén timg 16p ké tiép nhau; cac miu lay dugc
dem djt trong thung niém phong dé xac dinh d6 4m. T i\‘ o

6.3.3.2 Khi dao xong, mit cit ciia 16p 4o dudng dugc ghi lai véi ddy du chi tiét; cac
mau tiéu bidu cho vt lidu & nhitng 16p khéc nhau duqc‘,,lay vé dé thi nghiém trong

N ¢
\‘!

phong. -
7. Thiét ké két ciu 40 dudng s dung vit liéu tdi sinh ngudi bang bitum bot va xi
ming

7.1 C6 thé sir dung céc phuong phép: tinh toan thiét ké dya vao chi s6 két cdu SN
(22TCN274-01) hodc phuong phap phﬁ;l tich co hoc theo 22TCN 211-06 dé thiét ké
két cAu 40 dwdng cho timg doan ddng nhit d& cip & 6.2.

7.2 Trong trudng hgp sit dung phuong phép chi sé két ciu SN theo 22TCN 274-01
thi hé sb a; clia 16p tai sinh ngudi bing bitum bot va xi méing c6 thé suy ra tir chi tidu
cudng d6 kéo gian tiép ITS thir nghiém dugc cia vét lidu tai sinh nhur chi din & B.4.2
phu luc B.

v’ ‘




7.3 Trudmg hop dp dung theo 22TCN 211-06 thi can tién hanh thi nghiém trong
phong @& x4c dinh tri s6 m6 dun dan hdi tinh va cudng dé chiu kéo ubn cua vat liéu
t4i sinh theo phwong phép thi nghiém trinh bay & mue C.3 phu luc C cia tiéu chuén
22TCN 211-06 va diing chéing lam c4c dic trung tinh toan, thiét ké két ciu 4o duong.
Chu y ring mAu vat liéu tai sinh phai dugc ché bi twong tng voi cac diéu kién da x4c
dinh trong qua trinh thiét k& hdn hop.
7.4 Bé day 16p mit dudng bé tong nhua chit phia trén 16p tai sinh ngudi bing bitum
bot va xi ming s& khac nhau d8i véi mdi doan ddng nhét néu & 6.2 tity thudc yéu chu
giao thong khéc nhau cia mdi doan va tily thugc vao chiéu day cling nhu cudng 4o
dat dwgc cta 16p vt liéu téi sinh. Tuy nhién, trong moi truong hop, bé tri 16p mit
trén 16p t4i sinh déu phai tuan thit quy dinh t6i thiéu & 1.3 trong quy dinh nay.
8. Thiét ké thanh phin hdn hop vit ligu tii sinh ngudi bing bitum bet va xi
mang
8.1 Muc dich ctia cong téc thiét ké 1a tim ra dugc ty 16 phdi hop cac thanh phén vat
liéu khoang (vit lidu cao boc tai sinh, bitum bot, xi méng, nudc...) dé tao ra hdn hop
vét liéu tai sinh ngudi bing bitum bot va xi ming théa méin cic yéu cAu quy dinh &
Bang 3.
8.2 Trinh tw va phwong phap thiét ké hdn hop vat liéu tai sinh ngudi bing bitum bot
va xi ming dugc trinh bay trong Phu Luc B
9. Yéu ciu vé thiét bi thi cong
9.1 May cao béc tii sinh chuyén dung ‘r
9.1.1 May duoc thiét ké véi muc dich diing dé thu hdi vﬁt liéu trong cac lop bén trén
clia két cAu 40 dudng hién hiru, trén 14n véi ching cung véi vét liéu “bd sung thém
duoc rai truede trén mit dudng cii dé tao thanh mét 16p vt liéu ddng nhit. May duge
sir dung phai c6 kha ning dép ung duoc yéu ciu vé thanh phén va d6 ddng déu cia
cép phbi chi trong mét 14n di qua va pl;éi c6 cac dic diém sau:

- Phai duoc thiét k& va san xudt tai nha mdy, c6 ddy @i hd so theo dbi va chimg
minh lich si san xuét loai thiét bj dic thi do;

- Néu hon 10 nim tudi, thiét bi may méc phai cé chimng chi duge xdc nhin boi
nha san xuft (hodc dai ly Gty quyn bdi nha san xuét) dé xac nhan thiét bj vin dép tmg
cac yéu ciu hoat dong. Chimg chi phai cqtky han khong qua 3 thang truéc ngly bét

diu cdng viéc ctia du 4n;
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- Tréng cio phai c6 chidu rong cét tdi thidu 2 m v6i kha ning thay dbi téc do
quay. Méy phai c6 kha ning t4i sinh t6i d6 sau cin thiét chi trong mét 1an di qua;

- Méy phai c6 hé théng diéu khién cin bing dé duy tri d6 sdu cao boc trong gisi
han sai s6 + 10 mm cta chiéu siu theo yéu ciu trong sudt qué trinh vén hanph lién tuc;

- Tréng cao phai xoay theo hudng cit lén trén véi téc 46 yéu cau;

- Tét ca hé théng phun bitum bot va nuéc gén khit véi may cao boc tai sinh cén
phai dugc kiém soat bai bd vi dién tir @ diu khién téc 46 dong chay tuong Gmg voi
tdc d6 di chuyén ciia may. Tét ca hé théng phun ciing phai c6 kha ning cho phép thay
d6i luu lrong phun trong mt bién d6 rong;

- May phai ¢6 nang lic cung cip bitum bot véi téc d6 yéu clu trong sudt qué
trinh vén hanh;

- M4y phai c6 kha ning diéu khién ty 1& bitum bot sao cho phu hgp véi tbc 46 di
chuyén ctia méay cao boc tai sinh va thé tich ciia vat liu cao béc tai sinh;

- Méy phai c6 kha niing cung cAp bitum bot déng nhit;

- Trén may phai c6 thiét bj hién thi nhim theo dbi qua trinh cung cép bitum bot
trong sudt qua trinh van hanh;

- Trén mdy phai c6 thiét bj diéu chinh nhiét d6 va van 4p suit cia dudng cung

cip bitum bot cho muc dich kiém tra chit luong; o E-

,

9.1.2 Vit ligu sau khi trdn phai di ra khoi buf“)ng tron Lién tuc va khéng %i‘phﬁn ta"ing.
9.2 M4y rai xi ming chuyén dung: LA xe bdn duge trang bi thém thiét b rai ¢6
thé dinh luong chinh x4c lugng xi mang dugc rai trén m$f don vi dién tich.

9.3 Xe bon chira nhya bitum néng véi 6ng ndi ding sa:fi"ve‘l khop ndi @€ c6 thé kéo
tir phia trudc va dly tir phia sau. )
9.3.1 Dung tich ciia c4c xe nay phai phit hop v6i khéi lugng cong viée. N6i chung,
loai xe bdn don vé&i dung tich trong khoz"mg 10000 lit — 15000 lit thich hgp cho cac du
an nhd. Céc xe bdn c& 16m véi dung tich trén 20000 lit thudmg dung cho cac dy 4n
16n. T

9.3.2 Tt ca c4c xe bdn ndi vao méy cao bée t4i sinh phai khéng bi ro ri, k& ca bdn
chira va hé thong éng ndi v6i méy cio béc tAi sinh. Nuée (hodc bitum) nho giot tuy
khong gdy ra tdc hai r& rét trong qua trinh tii sinh nhung thudng & lai “cac diém
mém” trén mit dudng. 4

9.3.3 M3i bdn chira bitum bot phai dugc trang bi:
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- Mt nhiét ké hoat d6ng d& chi nhiét 4o bén trong t6i 1/3 cla bon chira;

- Mot van nap phia sau, véi duong kinh trong tdi thiéu 75 mm d& xa bitum thira
khéi thung chira. .

- Phai phu gift nhiét xung quanh;

- Mot hé théng dun néng c6 kha ning ting nhiét do it nhét 20 °C trong mét gid.
9.4 Yéuciuvélu
- May lu sit dung phai 14 loai tu hanh. T may lu bao gém tdi thidu céc loai sau:
9.4.1 Lu 1¢n ban d4u (lu chinh)
9.4.1.1 Lu lén ban dAu 16p vét lidu tai sinh phai sir dung xe lu rung hodc lu rung chén
ciru hoat déng trong hé rung bién d6 cao. Khéi lugng tinh cta lu duge sir dung phai

xé4c dinh bi chidu day cta 16p vat liéu tai sinh theo bang sau day:

Bing 4. Chon khéi Jegng tinh ciia lu phy thudc vio chiéu day l6p lu n

X Khéi lwgng tinh nhé nhit ciia xe lu
Bé day cia 16p lu lén .
(tan)
<150 mm 12 |
150 mm t6i 200 mm | 15
200 mm t6i 250 mm | 19 ;
> 250 mm -~ 24 -

9.4.1.2 Téc db xe lu chinh khéng dugc vuot qua 3 km/h va sb 1an di qua phai 4p dat
trén toan chidu réng ciia mdi vét cao boc. .

9.4.2 Xe lu rung banh thép: C6 trong luong tir 10 T -12 T, gbm 2 bénh thép va rong
khong dudi 1,98 m.
9.4.3 Xe lu banh 16p: C6 trong lwgng khoéng nhd hon 16 T.
9.5 Mdy san tw hanh: C6 thiét bi do'dd dbc ngang.
9.6 Xe ché bdn nuéc: C6 kha ning diéu chinh luéng nudc phun va c¢é thanh phun
tudi mréc. '

Ghi chii: May cao bdc téi sinh s& ndi l?m luot véi xe bdn chira nhya bitum néng
vi xe bdn chira nudc. Trong qué trinh thi cdng, mdy cao boc téi sinh s& diy hai xe
bdn niy v& phia trudc va cao boc tai sinh 16p mit dudmg.

10 Yéu ciu thi cong S
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Qué trinh thi céng cao béc tai sinh ngudi tai chd bing bitum bot va xi ming cin
tudn thu cic quy dinh va trinh tu sau:
10.1 Khéng duoc thi cong trong diéu kién thoi tiét 4m w6t (mua), ciing khéng duoc
thuc hién bét ky cong viéc gi néu du bao ring cong viéc khdng thé hoan thanh truéc
khi cac didu kién thdi tiét nhu vay xay ra. Tuong ty, khong duoc thi cong néu nhiét
d6 khoéng khi duéi 5 °C. Khdng thuc hién bét ky cong viéc gi, ngoai trir viéc hoan
thién va lu lén, néu nhiét do duéi 10 °C.
10.2 Khéng dugc phép rai xi ming (hoic cic vét liéu min bd sung thém) trén mait
dudng trude may cio bdc tai sinh khi ¢ gi6é 1on vi gdy anh hudng khong tét dén qua
trinh van hanh.
10.3 Nha thiu phai chiu trich nhiém trong viéc phan ludng, ddm bao giao théng trong
sudt qu4 trinh trién khai thi cong.
10.4 Cin dam bio cong tic cio boc tai sinh va lu lén dwoc hoan thién vao ban ngay.
Trudng hop diic biét phai thi céng vao ban dém, phai c6 di thiét bi chiéu séng trong
qué trinh thi cong d8 dam bio cho qua trinh thi céng cé chit lugng va an toan va
duogc Tu véin giam sét chip thuin.
10.5 Trudc khi thi céng dai trd, cAn phai tién hanh thi cong thir mét doan it nhit 50
m dé kiém tra va x4c dinh cong ngh¢ thi cong, lam c& s& ap diing thi cong dai tra.
10.6 Chuin bj mit bing 0 M,
10.6.1 Phai 1am sach bui ban va céc vit liéu khong thich hop roi vii trén bé mit 16p
mit dudmng cii s& cio béc tai sinh bing may quét, may fh,é'i’,ﬁ_,vc‘)i phun nuée (néu cn)
va bt budc phéi hong kho bé mat. Mt bing chudn bi phisi rong hon v& mdi bén it
nhét 13 15 cm so véi bé rong s& cao béc tai sinh. Tét nhit 1a chudn b{tren toan bo
chiéu rong dudng, bao gdm ci céc lan duwdng bén canh hoic 1& dudmg khong duge tai
sinh.
10.6.2 Pinh vi pham vi mit dudng cén tai sinh bing cdch vach dudong din hudng doc
theo chiéu dai dudmg.

A

10.6.3 Loai bd céc chudng ngai: Cin phai xir ly chc hé ga ndi trén mit dudng va cac
két cdu twong tr khi tai sinh d8i v&i cic con dudng trong thanh phé. Céch tét nhét 1a
loai bd ching truwéce khi tién hanh t4i sinh bing cach ldy nép dan, 43 hidm ra va dap bod
phéin thanh dén duéi 10 cm d4y 16p téi sinh.JP3t tAm thép day 1én thanh hé ga sau khi
dap v tién hanh cong tic cio boc ti sinh. 'Seu khi hoan tit, céc hé ga c6 thd duoc
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lép dit lai mot cach chinh x4c v& ngang v6i muc bé mat moi bing cach dao dé iy
tAm thép chin ra va x4y lai thanh hé ga theo yéu ciu.

10.6.4 Phai dinh vi tri va cao d6 cio béc tai sinh & hai mép mét dudng ding v&i thiét
ké. Kiém tra cao @0 béng may cao dac.

10.7 Néu c6 yéu ciu bd sung cbt liéu véi muc dich thay ddi tinh chét cta vét ligu tai
sinth, hofic sira ddi tinh chét co hoc, thi cét ligu bd sung phai dwgc cung cép va trai
trén bé mit duong hién hiru thanh mot 16p c6 bé day ddng déu trude khi tai sinh.

10.8 Vin chuyén xi ming va rai déu trén mit dudng

10.8.1 Dung xe bdn chuyén dung d& van chuyén va rai xi ming. C4c xe ndy phai
dugc trang bi thiét bi rai ¢6 thé dinh lugng chinh xac luong xi méng duge rai trén
mot don vi dién tich va trong qud trinh van chuyén, thiét bi nay cung véi nép thing
phai dugc niém phong.

10.8.2 M&i chuyén xe van chuyén va rai xi ming phai k&m theo phiéu xuit xudng
ghi 15 loai xi mang, khéi lugng xi méng, thdi diém khdi hanh, noi dén, bién sb xe,
tén nguoi 14i xe.

10.8.3 Truéc khi rai xi mang phai kidm tra niém phong trén thiét bi rai, ndp thung,
néu mét niém phong thi khéng dugc sir dung.

10.8.4 C6 thé rai xi ming bing thi cdng. Khi d6, xi mang-trong bao phai dwoc dd
cach nhau mot khoang khong ddi va doc theo tirng vét cao bée. Céc bao phai db ra
hét va xi ming phai dugc rai déu lién tuc trén toan by khu vure cdo béc tai sinh, ngoai

trir vi tri chong lap. AU

10.8.5 Xi ming chi dugc rai trude khi tron 1 gio.
10.9 Van chuyén bitum néng !

10.9.1 Dung xe bdn chuyén dung d& van chuyén tir noi san xuit (hodc kho chira) ra
cong trudng. Trong qua trinh vén chuyén, nip, van xa cta bdn chira phai duge niém
phong. Xe bdn phai dugc trang bj nhiet ké va thiét bi dun néng ¢ dam bio bitum
dugc duy tri trong khoang chénh léch 5 °C so v6i nhiét“dd dugc chi dinh. Bét ky
bitum ndo dwgc dun néng qué nhiét d6 tdi da cho phép déu khoéng nén sir dung va sé
phai dua ra khoi hién trudng. |

10.9.2 M3i chuyén xe vén chuyén bitum phai kém theo phifu xudt xudng ghi &
nhiét 49, khéi lugng bitum, thoi diém khdi hanh, noi dén, bién sb xe, tén ngudi lai

¥ .
P

Xe. -
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10.9.3 Trudc khi ndi vao may cao boc tai ché phai kiém tra nhiét d6 bitum va niém
phong trén ndp va van xa. Néu nhiét d6 khong dat yéu ciu hojc mét niém phong thi
khéng dugce sir dung. -

10.9.4 Trong vong 5 phat trudce khi bit ddu tai sinh va trude mdi dot két ndi véi xe
bdn, cac dic tinh tao bot clia bitum phai dugce xac dinh bing cich do mét mau dugc
14y tir ddu voi thir nghiém trén méy cio béc tai sinh.

10.10 Van chuyén va cung cdp mrdc bing xe bdn cé trang bi hé théng bng ndi vai
may cio béc tai sinh. Luong nudc thém vao trong qua trinh trdn s€ théng qua hé
théng bom va dwoc kidm soat boi mdt hé théng vi dién tir trang bi trén mdy cdo béc
tai sinh.

10.11 Cao béc tai sinh

10.11.1 Thanh phdn hat ctia vit liéu cao béc tai sinh phai duoc kiém tra d& x4c dinh
xem c6 tuong tw véi cac miu duge ding trong kiém tra thiét ké thanh phin phéi tron
trong phong thi nghiém khong. Phan tich qua rdy s& phén loai c& hat nay va kiém
chimng véi két qua thi nghiém. Néu phat hién thanh phén kiém tra khic dang k& so véi
thanh phén thiét ké thi phai ngimg thi cong dé k¥ su tu van gidm sat xtr ly.

10.11.2 Thudng xuyén kiém tra chiéu siu cdo béc & ca hai phia ctia xe cao béc tai
sinh. Chidu ngang d4y ciia vét cdo boc tai sinh ciing phai dugt kiém tra thuong xuyén
tai cc didm quan tric quy chiéu (cc coc kiém tra d¢ cao dugc thiét Ia\p'&kcé hai phia
pham vi tai sinh). !

10.11.3 May cao bdc tai sinh phai di ding dudng v&?»‘cﬂ'iéu ong chéng chip theo
yéu ciu. P& hd trg ngudi van hanh, cin vach dudng dﬁl\f‘htré'ng chinh x4c tir ci hai
bién vét cdo boc. )

10.11.4 Tdc db cao boc tai sinh t6i wu 14 (6 — 12) m/phut, tiy theo chiéu sau, vét ligu
cao boc tdi sinh. Khong nén vén hanh xe véi tbc d6 cio béc tai sinh > 12 m/phit. Téc
@5 tinh tién ctia may phai duoc kiém tra va ghi lai it nhit mét 1dn trong mdi 200 m
dai dé ¢am bao tuin theo téc d6 quy dinh. )

10.11.5 Phai kiém tra d6 4m cia vét liéu cao boc tai sinh ngay khi may vira san rii ra
vét d3u tién. Yéu cdu do &m chi sai khdc trong pham vi 1 % so v6i d6 4m dd quy
dinh trong budc thiét k& hdn hop vat liéu cao béc tai sinh. Néu phat hién sai sb vé d6

4m 16n hon thi phai kip thdi giam hojc tingguong nuéc dua vao thiét bj tron.
I 4
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10.11.6 Céc mébi ndi theo chidu doc giita cac vét cao boc tai sinh k& lién phai chong
1én nhau t8i thidu 150 mm. CAc vét cio béc tai sinh phai dugc danh déu trude trén bé
mit dudmg va s& duoc kiém tra 4 dam bio ring chi vét cdo boc tai sinh dau tién c6
ciing chiéu rong véi tréng cao. TAt ca bé rong vét cdo boc tdi sinh sau d6 s& hep hon
chidu rong tréng cao it nhit 150 mm. Méy co boc tai sinh phai di chuyén chinh xac
theo céc dudng cao boc dugc danh d4u. Néu léch qua 100 mm phai dugc sira ngay
1ap tic bing cach di chuyén may nguoc lai dé d@iéu chinh cho dung. Trong qué trinh
di chuyén may nguoe lai thi khéng dugc thém nude hode bitum bot.

10.11.7 Céc méi ndi ngang la phin gién doan theo chiéu rong ctia vét thi cdng, hinh
thanh mai khi bit diu hoic két thic cong tic tai sinh. M&i khi dimg lai s& tao ra méi
néi 1am thay di tinh dng nhét ctia vt liéu tai sinh. Do dé cén rt cin than @ giam
t6i da sb 14n phai dimg lai (chi nén dimg khi thay cac xe bdn cung cip hoic khi thurc
su cin thiét) va néu bét bude phai dimg, cin bao dam tinh lién tyc qua mbi ndi bing
céich: chay 1ui thiét bj mot doan it nhit bing dudng kinh trong cdo (khoang 1,5 m) dé
1én phin vat liéu @4 tai sinh truée d6. Khi khai dong, ngudi van hanh phai bao dam
cong suft toan phén va ting téc ngay dén téc 46 van hanh thng dung.

10.12 Phai xir Iy nén, mong bén dudi 16p vét liéu cao béc téi sinh néu phét hién thay
¢6 chd nén méng yéu cuc bd trong qué trinh cio bdc tai sinh -

10.12.1 Thu hdi vt liéu céc 16p mit dudong nim trén vat lidu khong 4n dinh bén dudi
bing cach cao boc hodc xuc 1én xe tai va van chuyén dén kho du trit tam thoi

10.12.2 Pao hét chidu sau phan vat ligu khong 6n dinh ¥a.loai bd hét phén bi hu hong
10.12.3 Xir Iy nén, méng bén duéi theo quy trinh hién harh. - ‘

10.12.4 Hoan thién lai mit duomg bing cach sir dung vat liéu du trit tam thoi va vét
liéu bd sung thém. Qua trinh hoan thién lai phai dwgc tién hanh v&i cac 16p khong
day hon 220 mm sau khi dim nén cho t6i khi dat t6i bé mit duong hién hiru, sau d6
tién hanh cao béc tai sinh tiép tuc. "

10.13 Lu lénban dAu . -

Ding may lu rung hodc lu rung chén ciru dAm nén hdn hop vit liéu. M4y lu
khong dugc di sau may cio béc tai sinh qué 150 m. Lu rung chén ctru d4dm nén cho
dén khi diu chan ciru khéng con rd trén mit 16p vét liéu. Lu rung chi dimg lu khi vét
Tan con lai trén 16p vat liéu khong dang ké.¢
10.14 San dinh dang mit dudng .
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Dung may san tu hanh san gat ngay bé mat l6p vat liéu da duoc dam 1&n ban
diu. Ludi may san phai gat bing cac ddu vét chén ciru (hodc vét banh 16p), nhung
khéng gat sdu hon diu vét chan clru con lai, dbng thoi tao dbe ngang, déc doc va
hinh dang mit dudmg theo thiét ké.

10.15 Lu Ién hoan thién

10.15.1 Dung lu rung bénh thép va lu banh 16p ¢ ddm 1én chit 16p hdn hop vat liéu
d3 dwoc san gat. Lu lugt cubi cung khong duge rung. Cong viéc lu Ién phai dugc tién
hanh theo so db lu 1én d4 1ap dwoc Tu van giam sat phé duyét khi thi cong doan thir.
10.15.2 Trong qué trinh san gat phiing va xe lu banh 18p lam viéc thi 16p mit tai ché
phai dugc giit 4m bing xe tuéi nudc.

10.16 Bao dudng

Trudce khi tién hanh rai 16p mit dudng méi 1&n trén 16p vt liéu 43 dugc cao boc
tai sinh cin phai bao dutng 16p vat liéu nay dé c6 diéu kién déng cing. Tuéi dm
(tudi nhe nudc) va bao dudng tbi thidu 4 h - 5 h, sau d6 ¢6 thé cho théng xe va sau
t6i thidu 12 h méi dugce rai 16p mat dudng méi lén trén. Néu didu kién thoi tiét xéu
(nfng it, mua nhidu), phai bao dudng bing cach tuéi nhil twong 1 kg/m2 va phi thém
mét 16p cat méng 1&n trén bé mit va bao dudng trong (2-3) ngay.
11 Kidm tra va nghiém thu I6p cdo béc tai sinh ngudi .~
11.1 Coéng tac kiém tra dugc tién hanh thudmg xuyén truéc, trong vi™sau khi thi
céng. Cac quy dinh vé cong tic kiém tra néu duéi ddy 1a quy dinh t5i thiéu, cin cir
vao tinh hinh thuc té tai cong trudng ma ky su tr vén gijm sit c6 thé tang tin suit va

hang muc kiém tra cho phtt hop. RS

ri
11.2 Kiém tra hién trudng trudc khi thi céng, bao gébm cic hang muc sau:

Tinh trang mit dudng s€ tién hanh cio béc tai sinh ngudi, cic cong trinh ngim.

Tinh trang cac thiét bi cao boc, san gat, lu 1én...va luc lugng thi cong.

Tinh trang céc thiét bi dung cu thir nghiém kiém tra tai hién trudmg va trong

1

phong thi nghiém. _
- Tinh trang thiét bi thong tin lién lac, hé théng dam bao an toan giao théng, an

toan lao ddng va bao vé méi trudmg. ‘

11.3 Kiém tra chit luong vit liéu

11.3.1 Kiém tra chip thuin vt liéu

17
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- Péi véi bitum: cin kiém tra cho mdi dot dugc dwa t6i cong truong. Céc chi tiéu
k§ thudt ctia bitum phai thda mén cc quy dinh theo TCVN 7493:2005.

- Dbi véi ximing: theo myc 4.4 quy dinh nay. - .

- Péi v&i nwde: theo muc 4.5 quy dinh nay.

- Dbi voi cbt liéu bd sung (néu c6 sir dung): cin kiém tra cho mdi dot vét ligu
dugc chd dén kho bii cong trudmg. C6t liéu bd sung phai dung loai, kich ¢d, nguén
va s6 lugng, phit hop vé6i cong thire thiét ké hén hop.

11.3.2 Kiém tra vat liéu trude khi thi céng

Céc vat liéu cdn kidm tra va yéu cau vé chét lugng dugc ligt ké & bang 5:

Bang 5. Kiém tra vit ligu truwdc khi thi cong

TT | Loai | Céc chi tiéu cin | Tin sudt kiém tra | Vi tri ldy miu | Yéu chu vé chit

vit liéu kiém tra ‘; | luwgng

1 | Bitum | Cécchitiéuquy |Mdi dot dua téi Thing  chira | Thoa mén cac

dinh trong cbng trudng nhung | trén xe bdn quy dinh theo
TCVN7493:2005 | khong qué 2500 tén | TCVN7493:2005
hén hop vat liéu

' cao bbe tai sinh/lan

2 | Ximang - Céc chi tiéu quy M3i dgt dua t6i Thang  chia 'Thod man céc

dinh trong cong trudng nhung : trén  xe bdn . quy dinh theo

TCVN khéng qué 2500 tén ' hode trén doan | TCVN

2682:2008 hoic Lhsn hgp vat liéu | thi .E‘ﬁng trude | 2682:2008 hodic

| TCVN cAo boc thi sinh/lin | mdy cao béc | TCVN g

| 6260:2008 ' tai sinh | 6260:2008. |

3 | Cét liéu | - Ngudn ‘MB3i dot dua t6i |Doan rai cbt | Phu hgp véi yéu

bd sung | . Loai ' cong truong nhung | lidu bd sung & | clu thiét ké hén
(néucd) ' yich o khdng qué 2500.tin . treéc may cio | hgp.

?'Sé mgﬁg h8n hop vit liéu ; bbe thi sinh.

J cao boc tdi sinh/lan

11.4 Kiém tra trong qu4 trinh thi céng _
Céc hang muc kiém tra trong qué tri"nﬁt_hi cong va yéu ciu k¥ thuit duge liét ké
trong bang 6: y
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Bang 6. Kiém tra cic hang muc trong qua trinh thi céng

 TT| Hang Phuong phéap Tn suit Vi tri Yéu ciu
| muc kiém tra kiém tra | kiém tra ky thuit

1 ic:hué‘m bi | Kiém tra bing mét | Thuong |Mit  duong | Khéng cdn cdy cd,
" mit bing xuyén hign hiru doan | r4c, bin, dong nudc

; i thi cOng

!2 "Pham  vi | Kiém tra bing mit | Thudng 'Poan dudng Xe cdo boéc tai sinh |
cio bbc xXuyén cao boc tai ;di ding dudng va
' t4i sinh sinh duy tri ding chidu
! rong chdng chap

3 Lop cbt Tinh lugng cbt 50 m/1 I3n 'Poan dudng | - Sai léch khong qué
liéu  bb | ligu da bb sung | 'thi  cbng 5 % luong cbt lidu
sung (néu | . po chidu day 16p truéc  mdy | bd sung a3 quy dinh '
c6) cbt liéu bd sung cao boéc tai | trong thiét k& hén

sinh . hop. \
| - Rai ddu khip chidu
rong, chiéu dai doan
""" dudmg thi cong.

4 Do 4m - Liy miu va sang |[Ngay khi | Poan dudng Sai khic trong pham
‘cia  hdn |qua sang 19 mm, | may vira rai | cido béc tai vi £1 % so véi do
hop  vit|xdc dinh 45 Am|ra vét diu sinh ttudc - 4m da quy dinh
:liéu bing phuong phép | tien va tiép | khi u 1Bh- . trong budc thiét ké

sly. (Khdi luong |d6 3 lé“m/i hén hop vat lidu cao

vit ligu tdi thiéu la | trong ngdy | béc tai sinh. Néu

700 g, phai ly o |dhu  thi. vugt qué sai khic

tin d0 sdu cdo béc cong, 1 ln/ | - quy dinh thi cin dua

t4i ché. | ngay tiép va ‘ra giai phap xu ly
sau khi mua ikip thdi (thém hodic
| phai  kiém . bt luong nuéc phun
'tra lai do vao hdn hop tir xe
im. | bdn)

5 |Cép phdi|- Pao l&y miu va 1 lﬁr?‘ngéy ‘Poan dudng [Phi hop véi ce‘lpi
cia hdn |sing qua cic c& (nhung ~cdo béc tai phdi da chon theoJi

L I T
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hop  vit

khi may
| vira rai ra

vét rai diu

litu ngay |

sang quy dinh
- Liy mau & tn d6

sdu cao bdéc theo

. ASTM D979

| khong qua
1250
hdn hop cdo
boe/1 1an)

tan

sinh trudc

khi lu fén

thiét k& hoén hop.

| Néu nhiéu lan khong

1

phu hgp thi phéi dic 1
miu lai trong phong

d& didu chinh céc |

! tién dic trung co hoc
(nhur hé sé 16p) dua
| vio tinh toén thiét ké |
' két chu.
| Nhiét 46 | - Kiém tra tai ddng | 1 lan/gio Bdn  chia | >=160°C
cia bitum | hd do nhiét o gin  bitum
trén  bdn chta
: . bitum hodc dung |
| nhiét ké kim loai |
: dédo
Céc  dic | - Str dung diu phun E 1 1in cho | Thing chta | Thod man quy dinh
tinh  tao | kiém tra lip trén xe | timg dot tai | kim loai chira . theo Bang 1.
'bot  cua cao bbe tai sinh | bitum  trén | bitum bot |
- bitum phun bitum bot vao . xe bdn vao o
thung chra kim | xe cdo béc
' loai rdi ding ddng | tai sinh
'hd bim gidy va 8
thanh nhang dé do | "‘-,4_’
{ Ham '. Céc chi sb hién |1 lin/ngdy Bé miat 16p .Dung sai cho phép
lrong | trén man hinh didu | (nhung cio béc thi |03 % so v6i ham
bitum va | khién ciia may cdo | khéng qud |sinh  truéc ! lugng bitum (véi xi
ximing | b6c t4i sinh xéc | 1250  tAn | khilu "ming 12 0,2 %) da |
trong hdn . dinh véi chidu sau | hdn hgp cao - quy dinh trong thiét ‘
'hop  vat | cao béc dabiét. | boc/1lén) ké hdn hop vét ligu !
litu  c30 | - Hoc céin cif vao | ~ ca0 béc tai sinh.
béc  tai | phifu da ghi khéi - Néu vugt qué sai
sinh  lugng vén chuyén | sé trén, phai diéu
| bitum  va ximing ! ",.-, . chinh hé théng phun ‘
| cha xe vén chuyén L  ciia my cdo béc tai }
20
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trai trén mot dién ’ sinh va thiét bj rai
“tich cdo boc xéc |  ximang cua xe rai
dinh v6i chiéu siu | [ chuyén dung sau d6
co boc da biét. | kiém tra lai.

9 Chiéu sdu | Thuéc thép Thudng Lép hdn hop ' - Sai s6 vé chiéu sau
cio  boéc xuyén vt ligu cdo | 135 %. i
téi sinh boc tai sinh; | . pjdu chinh ngay

|c& 2 bén V&t | chidu sau cao boc |

rai coa mdy  péy sai s6 vuot qua

khi di chuyén | quy dinh '
: i |
| |

10 |Cong thc |Kiém tra so @8 lu, | Thuong ~ B& mat 16p | Phit hop v6i két qua |
lu 1én tbc d0 lu, s6 lugt xuyén cdo boéc tai : d thi cong doan thir.

. lu, tai trong lu cua | sinh
| mdi giai doan lu
| lén theo ding két |
qua da c6 & giai I
' doan thi cong thir

11 . D) bing | Dung thuéc dai 3 25  m/mi3t | Mit dufmg 100 % s6 khe hb‘
phing sau | mét cit di cao boéc khong vugt qua 7.
khi lu lén tdi sinh mm. '

Yl
11.5 Nghiém thu 16p cao boc tai sinh ngudi e
11.5.1 Kich thuéc hinh hoc theo bang 7. R
Biang 7. Sai s6 cho phép ciia cdc dic trrng hinh hoc
. A » A 2 q3a
Phwong o Sai so Qfl dinh ve t}: 1é
TT | Hang muc h4 Mait dg do cho diem do dat yéu
prap phép ciu
1 Bérong Thuéc thép 50 m / mit cit -5¢cm Tdng s6 chd hep
» khong qua 10 %
- chiéu dai dudng
2 . Do dbc ngang M4y thuy 50 m / mit cit + 0,005
binh of

.
14
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l 3 | Chiéu siu cao | Khoan 18i 2500 m¥ 1vj tri +5%
béc tai sinh [ (ho#c 300 m dai chiéu
‘ l ‘] dudng 2 lan xe) / 1 day
i vi tri i -
4 | Cao do May thuy | 50 m/ diém + 10 mm
| e |

11.5.2 D bing phing mit dudng
Sir dung thiét bi do IRI dé kiém tra 49 béng phéng. Trudng hop chidu dai doan

thi cong < 1 Km thi kiém tra bing thuéc 3,0 mét. Tiéu chuin nghiém thu néu tai

Bang 8.
Bang 8. Titu chufn nghi¢m thu 3§ bing phing
TT [I Hang muc . Phwong phdp | Mat d§ do Yéu céu
A 13 : Toan bd Tuong tng véi timg chp |
1 ’ Do bag phang 882?_?;11 | chidu dai, c4c | duomg theo quy dinh tai
i ' lan xe | TCVN 8865:2011
I : 3 ' :
H A 0 A 1
D bidng phéx’lg TCVN | 25m/mit | SOA/O s0 khe hé do ‘duqc‘
2 |do biang thudc | 88642011 cht khéng qua 5 mm, con lai
3,0 mét \ ’ khéng qué 7 mm
11.5.3 D6 chit lu lén ' o
Hé sb do chat lu 1én (K) cira 16p vat lidu cio béc tai sinh sau khi thi c6ng khong
dugc nhoé hon 0,98. N
K=Yt /Yo ‘\‘-‘_ .
trong d6: *

- Y- Khbi lugng thé tich trung binh cia hdn hop vt liéu cdo boce tai sinh sau khi
thi cong & hién trudng, g/cm’ (xéc dinh trén mAu khoan);
- v,: Khi luong thé tich trung binh ctia miu hdn hep vét liéu cio béc tai sinh
dugc ché bi trong phong thi nghiém tuong tmg véi 1y trinh kidm tra, g/om’.
M3u ché bi lai bing cach ddm nén trong cbi Proctor cai tién phuong phéap II-D
ciia 22TCN 333-06. '
Maét @6 kiém tra: 2500 m? mit dudng (hoic 300 m dai dudng 2 lan xe) / 1 vitri.
11.5.4 Thanh phin cip phdi cbt lidu cia hén hop vit ligu cao béc tai sinh ldy tir miu
nguyén dang & 16p két chu 4o dudng tum;g‘ g vdi ly trinh kiém tra phii thod min
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cong thirc ché tao hdn hop vat lidu cio béc tai sinh v6i sai s& ndm trong quy dinh.
Mit d6 kiém tra: 2500 m” mit dudng (hodc 330 m dai dudng 2 lan xe) / 1 miu.

11.5.5 Cac chi tiéu co Iy ctia 16p vat liéu tai sinh phai théa man quy dinh khi thiét ké
hén hop. Mat do kiém tra: 1km thi nghiém 1 t5 (3 mau )/ 1 lan thi cong.

11.5.6 Hd so nghiém thu bao gém nhimg noi dung sau

Két qua kiém tra chip thuin vit liéu dua vao cong trinh.

t

Thiét k& hdn hop vat liéu cdo béc tai sinh duge duyét.

H& so cong tac thi cdng doan thiy, trong d6 ¢ so 6 lu.

]

Nhit ky ctia mbi chuyén xe bdn van chuyén bitum, xi mang (cé ghi khéi luong,
nhiét 6 cha bitum,...)

- Nhit ky thi cong.
12. An toan lao djng va bio vé méi trudong
12.1 Truéc khi thi cong phai dit bién bao "Cong truong" & du va cubi doan dudng
thi cong, b tri ngudi va bién bao hudng din dudmg tranh cho cic loai phuong tién
giao thong trén dudng; quy dinh so b chay dén va chay di cta 6 t6 van chuyén bitum
(nhua dudmg), 6t6 rai xi ming, 6t6 twdi nudc, chiéu sang khu vuc thi c¢ong néu lam
dém.
12.2 Co6ng nhén phuc vu theo may cao bdc tai sinh, phai té Ung,. ging tay, khéu
trang, quin 4o lao dong. o i \"”'u..
12.3 Trudc mdi ca lam viéc phai kiém tra tit c4 cdc may moc va thiét b thi cong;
sira chita diéu chinh d& mdy lam viéc tét. Ghi vao sb trye ban & hién trudmg vé tinh
trang va cdc hu hong cia mdy va bdo cho ngudi chi dac;“‘thi_cﬁpg & hién trudng kip
thoi. '
12.4 D6i voi may cao béc tai sinh phai chi y kiém tra sy 1am viéc ciia gudng x&i
tron, tréng cao, hé théng phun tao bitum bot...., kip thoi sira chita, didu chinh dé hoat
dong ludn ludn tét. 4
12.5 Pon vi thuc hién thi cong cio béc tai sinh, thuc hién dw 4n bitum bot 14n dau
tién, cin bao dam huin luyén cho ddi ngii lao ddng mot cach thich déng dé dam bao
an toan khi tiép xuc véi bitum & nhiét d6 cao. -

12.6 Thu don hién trudng gon gan, sach s& mdi khi thi cong xong.

—t

4 4
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Phuy Luc A
Thir nghiém xdc dinh cic dic tinh tao bot cita Bitum
A.1 Muc ti¢u cia thir nghiém tao bot:

Céc dic tinh tao bot cia bitum duge x4c dinh béi Ty 1€ gidn no (ER) va Chu ky
bén hity (ty2) & trang théi gidn nd cla n6. Trang thai gidn no cua bitum dat dugc khi
mot ty 1€ ph%in tram nho cta mréc duge dua vao bitum néng. Muyc tiéu cua thi nghiém
tao bot 12 nhim xac dinh ty 1& phén trim cta nudc yéu céu tao ra bot bitum vai ty 1€
gifin n& 16n nhét va Chu ky ban hiy lau nhét c6 thé.

A.2 Bj thi nghiém

A.2.1 M4y thi nghiém tao bot bitum chuyén ding c6 kha nang san xuét bot bitum véi
téc d6 50 g — 200 g mdi gidy. Cac quy trinh sin xudt bot bitum trong may dugc mb
phong ding nhu quy m6 san xudit bot bitum trén mdy tai sinh. My gbdm mét Am dun
3n dinh nhiét c6 kha ning giir mot khéi lwong 10 kg bitum véi nhiét 4o khong dbi tir
160 °C — 200 °C, + 5 °C. May duoc trang bi mdt budng gifin n& tuong tu nhu trén
may ti sinh dé nuéc lanh bom vao bitum néng tao bot. Mgt thiét bj phun nudc c6 thé
didu chinh thay d8i tir 0 % dén 5 % (theo khdi luong cua bitum) v6i 49 chinh xéc 1a
0,25 %. M4y c6 kha niang dinh truéc chinh xéc khéi luong cta bot bitum phun truc
tiép vao thing tron ciia mét may trén chuyén dung didu khién bing dién véi strc chua
t5i thiéu 12 10 kg.

A.2.2 Thing chira hinh tru bing kim loai, dudng kinh 250 mm v dung tich it nhat 20
lit. .

A.2.3 Thanh nhiing d3 dinh c&, dinh c& cho cac thung clia véi 500 g cta bitum 1a 1
don vi do ludng. Vach duge chia thanh 5 hoc 6 don vi trén thanh nhﬁn‘g.

A.2.4 Mot ddng hd bim gidy.

A.2.5 Ging tay chéng nhiét. .

A.2.6 Mot cin dién tir cdn ning dén 10 kg, chinh x4c dén 1 g.

A.3 Chuén bi ,

A.3.1 May thir nghiém tao bot bitum chuyén ding phai dugc kiém tra ty 1& xa theo
quy dinh chi tiét ciia nha san xuft. Néu sir-dung l4n dau tién thi ty 1¢ bom va luu
lwong nudc cin phai duge hiéu chinh theo nha san xuét. Kiém tra véi 500 g bitum

duge x4 ra véi céc thiét 14p duge xac dinhdprée.
A
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A.3.2 Dam bao rang céc thung chira va thanh nhing phai sach. Xa bot bitum, it nhét
hai 14n, vao thing chira trudc khi thir nghiém dé 1am néng thing chira truéc. Gan
bitum du thira tir thing chira dé d6 vao thing réc. -

A.4 Phwong phiap xdc dinh cdc chi tiéu tao bot

A.4.1 Pun néng bitum trong 4m dun ciia may thir nghiém tao bot bitum chuyén dung
cho dén nhiét d6 cin thiét (thuomg bit ddu véi 160 °C). Duy tri nhiét d6 cin thiét it
nhat 5 phut truéc khi bét dau thir nghiém.

A.4.2 Thiét lap ddng hd do lurgng nuéde dé dat dugc tbc dd phun nuéc theo yéu chu
(thuomg bét diu véi 2 % theo khdi lugng cla bitum).

A.4.3 Xa bot bitum vao thung chira ¢4 1am néng truéc dé tinh thoi gian phun 500 g
bitum. Ngay sau khi viéc x4 bot bitum ding lai, bat ddu bim gid. Sir dung thanh
nhiing x4c dinh chiéu cao t6i da ciia bot bitum vira tao dugc trong thing chira. Thé
tich tbi da dugc ghi nhan d6 12 sy gidn né.

A.4.4 Tiép tuc bim thdi gian trong vai gidy dé bot xep di mot mira so vdi thé tich t6i
da. Pidu nay s& giup x4c dinh dugc Chu k¥ ban hity cia bot bitum.

A.4.5 Lip lai cac thao tac trén 3 14n hodc cho dén khi cac Kkét qua dat dugc twong tu
nhau.

A.4.6 Ty & gidn n¢ va chu ky ban hity dugc xac dinh theo c&c ty 1€ nude khac nhau.
Thong thudmg Ia 2 %, 3 % va 4 % theo khéi lugng ciia bitum duge sit dung.

15 15
- : : . "-\ PR AR I -
14 ' el Ry
13 - . . Ham lugng 51 tu - “'@; \ .- 13
! nxée daug bot AR
12 - 7 . B 12/:-;‘
Qnr “\ : P . - 111320
P _ e g
S 10 r " . 10:2
2, Tk <
— 151 thiéu chap nhin duge s t Y
T 5 : - 182
7 L ,/ : Chu ky ban hiy 7 2
i ' > t6i thifu chép nban duge (&
6 2 \!/ \Tf\ 6
5 L » . Bang - Bing ! \ . 45
4 1 "7 [l ; . 1 ‘i’ ] I} 4
1.0 1.5 20 2.5 3.0 35 4.0 45 50

Nuée thém vao (%)

Hinh A.1 - Xac dinh hidrh ;zro'ng nuéde toi wu
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A.4.7 V& bidu d6 Ty 1é gisin n& so v6i Chu ky ban hiy & cic mirc phun nuée khac
nhau trén cing mot hé truc. Ngoai ra, luong nudce tdi wu dugce chon la gia tri trung
binh ciia hai trong nudc yéu ciu dé dap tmg céc tiéu chuin tdi thiéu (Hinh A.4).
A.4.8 Néu cac dic tinh cta bitum khong duge dip tng & 160 °C thi tiép tuc thir
nghiém thém véi bitum & nhiét d6 cao hon (thudmg la 170 °C va 180 °C).

3%

i » !

@ S oap 5%,
g1 2*T 2
3 ES : ,
Q =z
3|67
2 :
10 -
B
i %
C LS L]
z € 1 ‘5 i i
Chu ky ban hdy (s)
[ et 170°C ot |20°C 1£CC

Hinh A.2 - Vi du sw gién nd va chu kp ban hiy tai 3 nhiét d§ v6i ham lugng nude tir 1 %-5%

A.5 Bio cdo N
Céc dic tinh bitum bot va ham luong nudc t6i wu dugc ba'lb cho gbm:

+ Ham luong nuéc tdi wu (%): Ty 16 phin tram theo khéi luong cta bitum;

+ Gisn n& (1&n): Ty 1¢ gisn nd t6i da so thé tich ban d4u cda bitum;

+ Chu ky ban hiy (gify): Thoi gian t6i da d& bot xep di mot nira so véi thé tich tbi
da.

Bio c4o duge trinh bay theo cac miu bidu & cic bang tir CT dén C3.
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Phu Luc B
Thiét ké thanh phin k3n hop vi xéc dinh hé s 16p a; dung cho tinh toin thiét ké

Kkét ciu d0 dwomng cé bd tri 16p vatlidu tii sinh

B.1 Ly va chuin bi miu
B.1.1 LAy miu hién tredng
Céac mau dugc ldy trong qua trinh khao st dao hé kiém tra két cAu mit duong
cii. MBi 16p kbt cAu 4o dudng phai dugc 4y miu riéng va phai ldy it nhét 150 kg vét
lidu tir m&i 1ép d6. Vi cac miu vat lidu lién khéi trude khi tién hanh thi nghiém phai
nghién nho ra bing thiét b nghién chuyén dung.
B.1.2 Chuén bj miu d2 thiét ké hdn hop
B.1.2.1 Céc thir nghiém cin phai thre hién d6i véi mi 16p vit liéu min:
1. Xac dinh khdi Iwong thé tich ty nhién ctia mdi 16p vat liéu téi sinh
2. X4c dinh thanh phin hat theo TCVN 7572-2:2006 va chi sb déo theo TCVN
4197:1995 cua vt liéu dugc 1dy miu tir mdi 16p riéng biét.
B.1.2.2 Trén lin vit li¢u cic 16p trong pham vi chiu siu tai sinh
Trén céc vat liéu duge 14y mAu tir cic I6p khac nhau dé thu dugc mot méu vat
liéu tdng hop dai dién cho vat liéu tir 46 sdu tai sinh. Khéi lugng thé tich tu nhién cua
céc thanh phin khic nhau phai dugc xem xét khi pha tfén vét [iéu, shu minh hoa

trong vi du bén dudi.

! Két cau 4o dwrong hién hitu RN

60 mm BTN ,‘
(khdi lugng thé tich ty nhién =
2300 kg/m’) - 60 mm BTN

r b A AL
fa aterta-
B [
S
"
\
- -
e ‘.4
e e 3
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200 mm CP 4 dim . D0 siu tdi che = *

(khéi luvn}g thé tich ty nhién =
)

2000 kg/m 140 mm CP d4a dam

' Vit lidu dugc pha tron ty 1€ véi bé day cua 16p két cdu 4o dudng va khdi lugng thé tich ty nhién
nhw sau: . -
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Vit liéu Knéi lrgng cho 1 m* | TV 1¢ theo khoi

Khéi lrgng cho 10 l
(kg/m’) |

lwgng kg min ‘
i o ® |

Bé téng nhya (60 [ j
mm khoi luong the | o g6 9300 =138 | 138/418=033 | 0,33 x 10000 = 3300 |

tich tu nhién = 2300
' kg/m®)

Cép phoi d4 dam

* (140 mm khéi lugng _
thé tich tu nhién = 0,14 x 2000 = 280

2000 kg/m>) ! }

280/418 = 0,67 |

0,67 x 10000 = 6700

10,000 E

Tong 418 J 1,00 }

_ B.1.2.3 Xdc dinh lai thanh phin hat dai dién cho 16p tdi sinh
Chia vat liéu trong méu dai dién thanh 4 phén nhu sau:
- Phén giir lai trén sang 19,0 mm;
- Phin lot qua sang 19,0 mm, giit lai trén sang 13,2 mm;
- Phin lot qua sing 13,2 mm, giif lai trén sang 4,75 mm;
- Phin lot qua sang 4,75 mm
Ché bi mAu dai dién cho 16p tai sinh theo ty 1€ da xac dinh & B.1.2.2 nhung thay
thé phén gift lai trén sang 19,0 mm bing vat lidu lot qua sé'x;g' 19.00 mm, nhung giir

lai trén sang 13,2 mm. Vi du trong bang duéi ddy minh hoa cho qua trinh nay:

Phén tich sang Lugng vit liéu lot sing trong mt miu 10 kg
. LA
Kich Phén Lotqua | 13,20 mm | Lotqua 19,0 mm
1eh 1 trdm lot e .
fhuéc 10 qua sang Lot qua 4,75 mm i
sang (mm) %) Gilr lai 4,75mm ' Girlai | 13,2mm
J
19,0 90,5
39 3 (53.6/100 x | ((72,3-53,6)/100x10000) | ((100-72,3)/100x10000) |
’ ’ 10000) = 5360 g ~1870 g =2770 g
4,75 53,6 | ' ;
{

Néu khong c6 du vat liéu (vi du khéng du vit liéu lot qua sang 19,0 mm nhung

gilr lai trén ludi 13,2 mm) dé thay thé vat lidu giir lai trén sang 19,0 mm, thi ¢6 thé

nghién nhe vat liéu gitt lai trén sang 19,0

@& thém phén nay 1én cho do.

B.1.2.4 Khéi hrgng vit lidu hat cin cho ¢it miu thir nghi¢m
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Khbi lugng vit lidu hat cin cho céc thir nghiém duge chi din & bang B1.

Bang B.1 Khéi lrgng vit lidu hat tdi sinh cin cho mdi loai thir nghiém

' Chi tiéu thi nghiém Khéi hrgng miu yéu ciu |

“Proctor cai tién, 22TCN 333-06 5x7kg
|

I . ~ N .
Cudng 49 chiu kéo gian tiép (méu @150 |20 kg v&i moi ham lugng bitum
., mm)

-

Cudng chiuv nén khéng han ché n& hoéng 20 kg véi mdi ham lugng bitum :
(mAu ®150 mm) ' ‘
I

Thiét ké mAu Marshall Ti thidu 10 kg véi mdi ham lugng

bitum :
P06 4m | X4p xi 1 kg J
B.1.2.5 P 4m

Hai m3u vat liéu hat droc 1am khé trong khong khi, cin ning khoing 1 kg,
dugc sir dung @& x4c dinh d6 Am cta vét ligu. (Chi y: néu kich thuéc méu 16n nén sir
dung céc vit liéu hat thé hon). Can mau vit liéu hat 1am khé trong khong khi, chinh
xac t6i 0,1 g, va dit vao 16 sdy t6i nhiét d9 tir 105 °C va 110 °C cho dén khi khéi

lugng khong ddi, sau 46 tién hanh xéc dinh d6 im. Tl
B.2 Thiét ké thanh phin hén hop L™

B.2.1 Yéu ciu bd sung lrgng hat min
Viéc xir Iy véi bitum thudong dugc tién hanh clingv6i mdt lugng nho hat min
hoat héa (xi ming hodc v6i). Cac ham lugng sau day (thed-khéi luong) clia voi hoic

s

xi ming nén duoc sir dung nhu mdt huéng din:

Chi s6 déo cha vat liutéi |  Chi sb déo: 10+ 16 Chi sé déo: > 16
sinh: < 10
Thém 1 % xi ming Thém 1 % vbi Tidn xir Iy v6i2 % voi |
poocling ' ?
J

Néu sir dung v6i thi phai trén nudc vao it nhit 4 gid¢r trude khi trén bitum bot.
Vit liéu dugce xir ly phai dugc dat trong mdt thung chira kin khéng khi dé duy tri d6
4m. Tuy nhién, d6 4m phai dwoc kiém tra thudmg xuyén, néu cin thiét, phai diéu

chinh truée khi thém bitum. 1.

A
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C6 thé sit dung bt dé thay cho xi mang hoc véi. Ngodi ra, céc thi nghiém b
sung khi khong sir dung hat min hoat héa s& dugc tién hanh trong qua trinh thiét ké
thanh phin hén hop. Két qua cia céc thi nghiém nay cho phép quyét dinh c6 hay
kh6ng thém vao céc hat min hoat héa.

B.2.2 X4c dinh d) 4m t6i wu (OFC) va khi lwong thé tich khé Ién nhit (MDD)

cho vit li¢u tdi sinh dd qua xir 1y

. Véi vat liéu tdi sinh da qua xu ly bing bitum bot, OFC va MDD dugc gia dinh

bing voi d6 4m t6i wru OMC va MDD duge x4c dinh véi céc mau dai dién cia vit

liéu chwa qua xir 1y theo thi nghiém Proctor cai tién 22TCN 333-06.

B.2.3 Ché bi miu xir 1y v&i bitum bot cé bd sung hat min hoat héa

BUGC1  Cho mot khdi lugng mau vat liéu hat tai sinh vao trong thung trén (10
kg dé san xuft cAc miu Marshall, hodic 20 kg dé san xuit cic miu
Proctor).

BUGC2  Xac dinh khdi luong kho ciia miu theo phuong trinh B2.1.

Msample = Mair-d!y / (1 + (Wair-dry/ 100)) B2.1

trong 46:  Miampie = khi lugng khé ciia mdu [g] |

M,ir.ary = khi luong mau khd trong khéng khivfg]'

Wair.dry = 40 4m cila mAu kho trong khdng khi [% theo khédi lvong]
BUGC3  Xac dinh khéi lugng hat min hoat héa (véi hodc xi ming) cin thém vao

Y-

theo phuong trinh B2.2. LA

-

Mcement = (Cadd / 100) X Maomple

trong d6:  Meement= khéi lvong voi hodc xi ming thém vao [g]
Cagd = phén trim voi hodc xi ming yéu clu [% theo khéi lugng]
Miampte = khéi lugng kho ciia mAu [g] '

BUGC 4  Xéc dinh phin trim nuéc thém vio dé dat duge do &m t6i wu dugc tinh
theo B2.3. Lugng nudc thém vao miu duge x4c dinh theo B2.4.

W, =1+ (0.5 wo;,;l‘-_wai,-m) B2.3
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]i B2.4
| trong ao:

Mw.:«vr = (Wadd / 100) X (Msmnp!e + Mr.e-monr)'

BUGC 6

W aga = ty 1€ nuée cin thém vio miu [% theo khéi lugng)
Wome = d6 4m tdi wu [% theo khdi luong]
Wair-ary = D0 4m miu kh trong khong khi [% theo khéi lwgng]
Mwsc = khbi lrong nuée thém vao [g]
Miampre = khdi lrgng khé ciia miu [g]
Meemen: = khdi lugng v6i hodc xi méang thém vao [g]
Trén vat liéu tai sinh, hat min hoat hoa va nudc trong thing trén téi khi
ddng nhit.
Cin kiém tra miu sau khi trén dé dam bao ring vat lidu tron khéng dinh
vao thanh cta may tron. Néu tinh hubng niy xay ra, thi cin tron mot
miu méi cé6 @6 4m thip hon. Ciing cin kiém tra xem vat liéu tron c6 dat
dwoc trang thai nhuy&n déu hay khong. Néu c6 bui & cubi qui trinh tron,
thi cAn thém mét lwong nhd nudc va trén lai dé dat duoc trang théi
nhuyén déu khong c6 bui. Lo
X4c dinh luong bitum bot thém vao theo B2.5:  * © >~

Mbitumen = (Badd / 100) X (Msomple + Mcer’:gvh')\ \ B25

R

trong d6:

BUGC 7

Mpitumen = khdi hrong bitum bot thém vao [g]

B.4q = ham luong bitum bot yéu ciu [% theo khéi luong]
Mqampre = khéi lrgng khé ciia miu [g]

Meement = khéi lugng voi h(.)éc xi ming thém vao [g]

Xéc dinh thoi gian thiét 1ap trén may tao bitim bot chuyén dung theo
B2.6:

T = factor x (Mbi(umcn + Qbimum) B2-6

trong d6:

Y € v ——egvmme

"rc o
T = thoi gian dit trén ddng hd m4y tao bot bitum chuyén dung [s]
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Mp;umen = kh6i lwgng bitum bot thém vao g}

Quitumen = tbc @4 chay ciia bitum trong mdy [g/s]

factor = hé sé bu cho lugng bitum mét mét trong thiét bi trdn. Kinh
nghiém cho thdy mdt hé sb khoang 1,1 12 phit hop khi st dung mdy trfu
kidu Hobart va 1,0 khi sir dung may trén kidu gudng xoan.

BUGCS  Dit may tron chuyén dung canh may tao bot chuyén dung sao cho bitum

N bot c6 thé dwoc x4 tryc tiép vao thung tron.

BUGCY9  Bit diu khoi dong méy trén va dé noé tron it nhét 10 gidy trudc khi xa
mot khéi lugng yéu chu bitum bot vao trong thung tron. Tiép tuc tron
thém 30 gidy sau khi bitum bot x4 vao trong may tron.

BUGC 10 Xéac dinh luong nuéc yéu clu dé dwa miu t6i 46 4m t6i wu sir dung

phuong trinh B2.7.

Mplus = (WOMC = Wsample) / 100 x (Msnmme + Mcemem) B2.7

trong d6:  Mpus = khdi lwgng nuéc thém vao [g]
Womc = 0 4m t6i wu [% theo khéi luong]
Wampte = 46 4m ctia mAu ché bi [% theo khéi lveng]-
Maampie = khbi luong khé cia miu [g] o0
M_ement = khéi luong v6i hodic xi ming thém vio [g]

BUGC 11 Thém nudc va trén cho t6i khi duge hdn hop-vat ligu ddng nhét.

BUGC 12 Chuyén vt ligu xir 1y voi bitum bot vao trong mdt binh chira va ngay
lap tirc bit kin & duy tri 46 4m. Dé giam thidu t6i da sy fiét 46 4m cia
miu ché bi, cin dic miu sém nhit c6 thé theo cac cich twong Ung voi
céc chi din & B.2.4 hoic B.2.5. _

BUGC 13 Lip lai cdc budce trén it nhét véi 4 ham hrong bitum bot khéc nhau.

* C6 thé x4c dinh ham lugng chit két dinh (bitum bot) cta vt ligu duge
xtr 1y v6i bitum bot bing phuong phap chiét. Tir d6 s& x4c dinh chinh
x4c luong bitum bot thém vao. Céc gid tri ndy dugc sir dung d& minh
hoa so sanh giita phép kiém tra cudng dd kéo gidn tiép va ham lugng
chét két dinh.

B.2.4 Ché bj miu Marshall e
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B.2.4.1 Nén chiit tao miu (Phwong phidp Marshall)

BUGC 1

BUOC 2

EUOC 3

BUOC 4

BUOC 5

Chudn bi khuén Marshall va biia nén bing cach rira sach khuén, dai, dé
va bé mit cia bua. Chir y: Thiét bi nén khéng duge dun néng nhung gitt
& nhiét ¢ trong phong.

Can mdt lugng hdn hop vat lidu vira du ¢é dat duoc chidu cao nén 63,5
mm + 1,5 mm (thudng 1150 g la du). Thoc hdn hop bing thia 15 l4n
xung quanh chu vi va 10 l4n trén bé mit, d& bé mit twong d6i tron déu.
Pim nén hén hop 75 14n bing bua nén. Cin dam bao bua roi tu do lién
tuc.

Rut khuodn va dai ra khoi @8, 14at nguoc mau. Dit va nhdn manh xuéng dé
dam bao miu ndm vimg vang trén dé. Tiép tuc nén 75 lin trén bé mit
bing bia nén.

Sau khi nén, rit khudn khéi ¢é va diy miu ra ngoai.

B.2.4.2 Bio dudng miu

Dit c4c mAu trén mot khay phing nhin va bio dudng trong 106 nung khoang 72

gid tai 40 °C. Liy ra khéi 1o sau 72 gid va dé ngudi t6i nhiét d6 trong phong.
B.2.4.3 Xic dinh khbi lrgmg thé tich ty nhién
Sau khi d& nguéi toi nhiét d6 trong phong, véi m3i miu tidn hanh:

BUGC1  Xac dinh khéi lugng. w
BUGC2 Do chiéu cao cia 4 diém chia déu xung quanh chu vi va tinh chiéu cao
trung binh. RWER
BUGC3 Do dudng kinh. "
BUGC4  Tinh khéi luong thé tich ty nhién theo B2.8: -
BD = (4 x My.o) (v x d° x h) x 1000 - B2.8
trong d6:  BD = khéi luong thé tich tw nhién [kg/m’]

Mprig = khéi lugng miu [g]
h = chiéu cao trung binh ctia miu [cm)
d = dudng kinh ctia miu [cm]

33




Kidm tra loai trir cdc miu c6 khdi hugng thé tich tw nhién khac véi gia
tri khéi hrong thé tich tw nhién trung binh cia mdi mé trén qué 50
kg/m®.

Chu ¥: Khéi Iugng thé tich tr nhién ¢6 thé dwoc xac nhén bang cach sir dung
phuong phéap can trong khéng khi hodc cén trong nudc.

B.2.5 Xac djnh ham hrgng bitum tbi vu

~ Céc miu Marshall duoc kidm tra cudng do kéo gian tiép (ITS) trong diéu kién

khd va u6t. Céc két qua kiém tra ITS kho va ITS u6t duge biéu thi trén db thi véi cac

ham lugng bitum thém vao tuong ung. Lugng bitum thém vao twong img voi gia tri
cao nhit cua cudng 4o kéo gidn tiép, duoc st dung lam ham lugng bitum t8i wu cho
vat liéu tai sinh xir ly bing bitum bot.

B.2.6 Ché bj miu Proctor

Khi tdng s6 ESAL thiét ké (cho 1 1an xe) vuot quéa 5 triéu ESALs, cac thi
nghiém kiém tra ITS va UCS can phai dwoc tién hanh. Do khéi luong vat liéu dé ché
bi miu la dang k& nén thudng chi ché bi miu ¢ ham luong bitum t8i wu. Tuy nhién,
lugng bd sung bitum cé thé dugc sir dung d& xac dinh 46 nhay cia cac vat liéu nay,
dic biét v&i nhitng thay dbi cua ham lugng hat min hoat héa.

Cac miéu ta dudi day cho phép san xuét 4 mau Proctor: Thudng 2 miu s& duge
dem di kidm tra ITS va 2 d& kim tra UCS. Néu yéu ciu thém mAu, khéi hrong vét
lidu yéu cAu phai dugc ting 1én.

B.2.6.1 Nén chit tao miu (phuong phap Proctor c:’li-;gié'n_)

BUGC1  Chuln bi 24 kg miu x&r 1y v6i ham lugng biram t5i wu.

BUGC2  Khi yéu cdu cAn thém do 4m vira dui dé mfu dat duoc d¢ dm téi wu va
tron 14n t6i khi ddng nhét. Ngay sau khi tron, cho hdn hop vt ligu vao
trong mdt binh kin khi.

BUGC3  Liy khoang 1 kg méu dai dién sau khi nén ctia miu 1 va miu 3 va lam
Kkho t6i khéi lugng khong dbi. X4c dinh ¢b 4m diic miu theo B2.9:

metd = (Mmoist - qu) / qu‘x 100 B29

trong d6:  Wouia = &0 4m diic miu [% {qfo khéi lugng]
M,ist = khéi lugng vat lidu i {g]
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Mary = khdi luong vt lidu kho [g]
BUGC4  DAim nén it nhit 4 mAu sir dung khudn Proctor cai tién, 4p dung phuong
phap dim nén theo 22TCN 333-06 cai tién (5 16p x4p xi day 25 mm,
d4m 56 lin v6i mdi 16p, sir dung biia 4,536 kg véi chiéu cao roi 457
mm).
BUOGC S5  Cén than gat bo vat liéu dur tir cac mau, theo 22TCN 333-06.
BUGC 6  Céin than 14y méu ra khoi khudn va dit 1én khay phing nhin. Pé yén &
nhiét d6 phong khoang 24 gid hoic t6i khi d6 4m giam t&i it nhat 50 %
OMC.
Cha y: Vé&i céc vat lidu kém két dinh, c6 thé cin thiét phai ¢& miu trong khudén
24 gid, dé dat dugc du cudmg d9 trude khi léy ra.
B.2.6.2 Bio duing miu
Dat mdi miu vao trong tai nhya kin (it nhét c6 thé tich gip d6i miu) va dit vao
trong 10 nung tai 40 °C thém 48 gid.
Léy cac mau ra khoi 10 nung sau 48 gid va thao cac tii nhua ra, ¢am bio khong
¢6 ngudn 4m nao trong thi tidp xac voi miu. Pé ngudi t6i nhiét 46 phong.

Sau khi d& ngudi téi nhiét d6 trong phong, x4c dinh khéi lwong ctia m6i miu.

Tinh khéi lugng thé tich ty nhién theo B2.10: T
‘ BDlnouId - (Mbriq / vol) X 1000 B2.10
trong 6:  BDpoua = khéi luong thé tich tir nhién ciia thiu [kg/m’]
Miyriq = khéi lugng miu [g] oo o

Vol = thé tich khuén (miu) [cm’]

Cac miu dugc dem thir nghiém ngay sau d6 @8 tranh mit d6 4m.
B.2.7 X4c¢ dinh cwong dd ciia vat liéu xir Iy véi bitum bot

Céc miu Proctor dugc dem di xac dinh cudng d6 chiu kéo gian tiép ITS va
cudmg 46 nén khong han ché né hong UCS. Cécvgié tri ITS va UCS thu dugce sé& duogc
dung dé danh gid hiéu qua cua vat liéu trong két cdu mit dudng.
B.3. Kiém tra cwong d¢
B.3.1 X4c dinh cwrong d chiu kéo gidn tiép (ITS)

Phép kidm tra ITS dugc ding d& kiémbra cac mu trong didu kién 46 4m khéc
nhau bao gdm khé, w6t va 46 4m dic miu. ITS dugc x4c dinh bing cach do tai trong
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cudi cing lam hu hong mau khi djt tai trong €p ting din voi te 46 gia tai 12 50.8

mm/phit trén truc xuyén tdm. Quy trinh nhu sau:

BUGC1  Pit miu trén gia kep ITS. Méu duoc dit sao cho 2 ban ép trén, dudi
song song v&i nhau va & trung tim trén mét phing dudng kinh thing
dung.

BUGC?2  Dit gia di dong 1&n ban ép trén va dat khudn gia kep bén dudi ban ép

. dudi tai chinh gitta.

BUGC3  Nhe nhang ép mAu véi tai trong tang din 50.8 mm/phut t6i khi dat dén
tai trong tbi da. Ghi lai tai trong t6i da P (theo kN), chinh xéc dén 0,1
kN.

BUGC4  Ngay sau khi kiém tra mét méu, dip v& né va liy mau xap xi 1000 g dé
x4c dinh d6 4m (Wpea). DO 4m nay dugc str dung trong B2.19 dé x4c
dinh khéi lugng thé tich khé clia miu.

Tinh ITS véi mdi mau theo B2.11:

ITS = (2 x P) / (x x h x d) x 10000 B2.11

trong d6:  ITS = cudng d6 chiu kéo gian tiép [kPa] R
P = tai trong tdi da dat dugc [kN]
h = chiéu cao trung binh ctia mu [cm]
d = dudmg kinh ctia miu [cm] ‘3_'; =
BUGCS  Xac dinh ITS uét, ngdm céc miu trong nude. tai 25 °C + 1 °C trong 24
gi¢r. LAy céc miu ra khoi nuéc, lam kho bé mat va lip lai cac budc tir 1
dén 5.
Cudng d0 chiu kéo con lai (TSR) 1a mdi quan hé gitra ITS udt va ITS khé, duge
didn 4 1 phan trim theo B2.12:

TSR = Soaked ITS / Unsoaked iTS x 100 B2.12

trong 46: TSR = cudng d6 chiu kéo con lai [kPa]
Soaked ITS = cudng 43 chiu kéo gian tiép x4c dinh véi miu ngdm nuéce
[kPa] _,,11“ .
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Unsoaked ITS = cudng d6 chiu kéo gin tiép x4c dinh v6i miu khé

[kPa]

B.3.2 Xac dinh cwong do chiu nén khong han ché né hong (UCS)

Phép kiém tra UCS tiéu chuin duge sir dung dé kidm tra cic mAu tai d6 4m dic
m3u véi gia dinh ring 46 4m nay dai dién cho d6 4m ngoai hién trudng trong két ciu
mit dudong. UCS duge xdc dinh bé’mg cach do tai trong cudi cung lam hu héng méu
Proctor c6 chiéu cao 127 mm va chiu téc d6 gia tai khong dbi 140 kPa/gidy (153
kN/phit).

BUGC1  Dit miu trén mit phing giita cic dia cia may nén. Dit mau nim & giita
dia tai.

BUGC2  Pit tai trong 1én miu mot cich nhe nhang véi tbe d6 ting din 140
kPa/gidy t&i khi dat t6i tai trong t6i da. Ghi lai tai trong t6i da P (kN),
chinh xac t&i 0.1 kN.

BUGC3  Ngay sau khi kiém tra 1 méu, dap v& n6 va ldy miu xép xi 1000 g dé
xac dinh d6 4m (Wyreax). PO 4m nay duoc sir dung trong phuong trinh
B2.14 d& xac dinh khéi luong thé tich khd ciia miu.

BUGC4  Tinh UCS cho mdi méu theo B2.13.

UCS = (4 x P) / (x x d?) x 10000 ’ BA13

trong d6:  UCS = cudng d6 chiu nén khdng han ché n? hong [kPa]
P = tai trong t6i da gy hu hong [kN] RN
d = dudng kinh ctia miu [cm] .
B.3.3 Xic dinh khéi hrgng thé tich khé
Sir dung d6 Am x4c dinh trong kiém tra & trén d& tinh khéi lugng thé tich kho

theo B2.14:

DD = (M, / Vol) X {100 / (W,,., + 100)) x 1000 | B2.14

trong @: DD =khdi lwgng thé tich khé [kg/m?]
Myyig= khéi lrgng mau dem bé? dudmg [g]
Vol = thé tich miu [cm’] !
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Wbrcak = dé ém mau [%]v
B.4 Xéc dinh hé s6 16p a;

Tir tri s cuong d6 kéo gian tiép ITS thir nghiém dbi v6i méu Marshall xac

dinh dugc trong qué trinh thiét ké hdn hop t4i sinh c6 thé suy ra tri s6 hé sb 16p a;

diing cho viéc tinh todn thibt k& két chu éo dudng cb 16p ti sinh béng bitum bot va

xi ming theo tvong quan duéi day:

Twong quan giira cwdng dd kéo gidn tiép ITS va hé s6 1&p cita vat lidu tdi sinh

ngudi bing bitum bot va xi ming
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Bing C1: Anh hwéng ciia ham lrong nwée dén ty 1é gidn n va chu ky ban hiy

Tén: Ngay: Thoi gian bom: {s]
BITUM NUGC .| KHONG KHI |
. Loai: Ap suét: [bar] | Ap suit: [bar] |
Apsuat: [bar] ‘
Nhiét d9: [°C] !

| Luu lugng: [g/s] |
"Ham | Lwu | ppipdol | Phépaon2 | Phépdo3 | O p g |
lugng | luong I an
nwoc[%] , [Vh] | ER | t1/2 | ER | t1/2 | ER | t1/2 ER |t12
j :
|
Ty I¢ gidn no
Chu ky ban huy -

: '\‘\ ] ' ‘
z ; ‘ — Z

g | | I

N : [

£ I =

S a 3

3 | <

So ’@

= | | 3

- | O

|
: | ;
: | |
!
Ham Iwang.‘yu'éc [%]

O N T ]

- 4
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Bang C2: Anh hwdng ciia nhit 3¢ bitum dén ty I¢ giin n& va chu ky bin hiy

Tén: Ngay: Thoi gian bom: fs]
BITUM NUGC KHONG KHI
Loai: Ap suit: [bar] ! Ap suat: [bar] |
. Ap suét: [bar] | Him lugng nudc: (%] ;’
Luu lugng: [g/s] . Luu lugng: [1/h] [
|
< { ! Gid tri t
Nhiét 25 Phépdo1 | Phép do?2 Phépdo3 |0 rung
bitum|[°CJ
ER t1/2 ER t1/2 | ER t1/2 ' ER t1/2
r | :
|
|
| - |
'. : | J
Ty Ié gidn no
Chu ky bdn huy g
|
-J - |
. |
< I .
~ : |
3 — &
< . -
2 ! ; =
1Ng i i o
= i RN
S : <
8 : | ;
@ : g <
= ? - 5
Nhiét d¢ bftum [°C]
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Bing C3: Anh hwong cia ap suit dén ty 1€ gidn né va chu ky ban hay

Tén: Ngay: | Thoi gian bom: {s]
BITUM NUGC
Loai: Ap suit: [bar]
Ap suit: [bar] Ham lugng nudc: [%]
Nhiét d6: [°C] : Lwu lugng: [I/h]
Luu lugng: [g/s) |
. ; . . [ Gid tri trung
Ap sudt khong khi Phép do 1 Phép do 2 Phép do 3 binh
[bar] ,
ER | t12 | ER t1/2 ER | t1/2 ER | t1/2
. | AWARY
Ty lé gian no o '
Chu ky ban huy TN
‘:'";' » ; |
L&
~ 2
) -~
= N
S | 3
b | v
. (e
- 3
S ®
| |
| : | | |
Ap sudt khong khi [bar]

TR R e v —— B ——
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Bang C4: San xuit bitum bot — Thiét ké cAp phdi

Khach hang:
Du an: -

Thong tin vé cot
ligu

S4 thir tr mau:

Vi tri:

Miéu ta:

Loai bitum:

Ngudn bitum:
Chuén bi cbt liéu

Khéi luong thé tich kho tbi da [::' Ham luong nuéc tdi wu :|

Phin trim nuéc théemvao [ ]
Phén trim bitum thém vao ] Phu gia va/hoc chét [_-—_:!

két dinh xi ming thém vao

Ky hiéu miu 1

' Pudng kinh [mm) | |
Chiéu cao [mm] | | ]
Khéi lugng kho [g] ' | |

|
Khéi lugng thé tich tu nhién [kg/m®] | : | |

Khéi lugng thé tich ty nhién toi da | e | ‘
| tuong doi [kg/m?] ; : \ | i
Pudng kinh trung binh '

Chiéu cao trung binh

Khdi lrong thé tich tu
nhién trung binh

X4c dinh ham legng bitum thém vio

Trude khi thém Sau khi thém l
bitum bot bitum bot
Khéi lugng khd ban diu cia cbt ligu vabitum  [g] | : |
' Khéi lugng kho ciia cbt ligu ] |
' Ham lugng bitum [% theo khéi lugng] |
Bitum bot thém vao [% theo khéi lwgng] ‘ !
Xic dinh cwong d§ kéo gidn tiép ITS
Poéng rén | Kn6 (nhigt do thuomg) U6t (nhiét d6 thudng)
Tai trong t6i da [kN]
Cudng d6 kéo dut [kPa]
. Cudng d6 kéo dut trung binh [kPa] *¢

Ty 1€ cudng 40 kéo dut [%]
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Bang C5: Bio Cio Bitum Bot — Thiét Ké Cip Phéi

Khéch hang:

Du an:

Théng tin v}l cot lidu
S6 thir tu mau:
Vi tri:

Ham lwong bitum ban dau:

Do am ti wu:

Khéi hrong thé tich kho 16n nhét:
Bitum sir dung tao bot

Cac dic tinh tao bot

Ham lugng nuéc tao bot:

Nha cung cip: f
| Loai:

i

Nhiét d6 bitum:

- Ham lugng phu gia:

Cic diic tinh cia vit liéu xir ly véi bitum bot

Bitum bot thém vao (%] I
Luogng bitum bot thuc thém vao [%] |
Dudng kinh trung binh [mm] ,
' Chiéu cao trung binh [mm] 3
“Khéi lugng thé tich tw nhién trung binh
[g/cm?] |
| Khéi luong thé tich tu nhién tuong déi ‘
| trung binh [g/cm’] AR
 ITS khé [N/mm?] | N ;
"ITS uét [N/mm?] K |
Ty 1& cudmg do kéo dat %] | , .i |
Mbdun dan hdi (dong) [MPa] . v
N < | ’E 400 !
: 2 - 2 <00 ;
§ o % 200 J :
e — 3 ‘ :
Pl £ f
2 3 4 a i B i ’
Him krong bituman bet {Grw. %] 1 2 3 4 s
Ham logng bitumen bot [Bew. -3
- ! | R B
T oo t | i X f e
T | | :
2 20 1 i i gzao :
o 1 1 O 2 o ' ¢

t 2 3 4 B
1 Ham luong bitumen bt [Gew. -

e

1 2 3 4
Ham luong bitumen bot [Gew.-:53

.

s
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