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QUY DINH TAM THOI VE THIET KE THI CONG VA NGHIEM THU
LOP TAI SINH NGUOI BE TONG NHUA TAI CHO BANG BITUM BOT VA XI MANG
TRONG KET CAU AO PUONG OTO
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 599/0D-BGTVT ngay /F/9/2017 ctia B§ truéng B6 GTVT)

1. Pham vi 4p dung

1.1. Quy dinh tam thoi nay quy dinh nhu:ng yéu chu v& vit liéu, cong tac kbao sat két cdu 4o
dudmg cii, thiét k& két cAu o dudng co sit dung 16p t4i sinh ngudi bé tdng nhya tai chd, thiét bi,
thi cong va nghiém thu Iép i sinh ngudi bé tong nhya tai chd bang bitum bot va xi méing dé lam
16p dudi mét dudng cdp cao chit yéu Al hoic 16p mit dudmg cip cao thir yeu A2 (theo 22TCN
211- 06) trong két cau 4o duo’ng dudmg 6 t6, Quy dinh tam thdi ndy cfing c6 thé 4p dung cho cong
tac cai tao va ning cip két cdu 4o durdng trong sén bay.,

1.2. Cong nghg cao bée tai sinh ngudi 16p bé tong nhyra tai chd bing bitum bot v xi ming duoe
ding 8 sira chita, céi tao va néng cép ket cau 40 duomg mém c6 sir dung I6p mit duong bé tong
nhya sau mot théi gian khai thac bi xudng clp hoic r hdng, phét sinh cac bién dang nhur: mit,
Itn, vét hin banh xe, & g3,... anh hudng tGi chét luong khai thac va an toan giao théng. Cong
nghé nay chi 4p dung dbi véi trudmg hop nén dudng, méng dudng con tbt.

1.3. Két cdu 40 dudng c6 sir dung I6p t4i sinh ngudi bé tdng nhya tai ché bang bitum bot va xi
ming.

1.3.1. Két cdu 4o duong c6 str dung 16p tai sinh ngudi bé téng nhya niy duoc tinh todn thiét ké
phi hop véi yéu cau giao thdng & thoi han tinh todn quy dinh theo 22TCN 211-06 hodc 22TCN
274-01 va thda mén yéu cdu cia dir 4n cu thé,

1.3.2. Khi sir dyng 16p tai sinh ngudi bé téng nhwa ndy lam 16p dudi clia mit dudmg cép cao Al
thi trén n6 phai cb 16p mat bé tong nhua chat. Chiéu day chn thiét caa 16p bé tdng nhwa chat
dugc x4c dinh qua két qua thiét ké két cau 4o dudng, tuy nhién chidu day t6i thidu lop bé tong
nhua chit 1 4 cm.

1.3.3. Khi sir dung 16p tai sinh ngubi be tong nhya nay lam 16p mit cho két clu 4o dudng cép
cao A2 thi trén nd phii b tri 16p véat liéu cb chét két dinh hitu co, 161 thidu phai [am mét 16p léng
nhya theo TCVN 8863:2011 hoic theo TCVN 9505:2012,

1.4. Chiéu siu téi sinh c4c 16p bé tong nhya cfi sau khi d3m nén t6i da khdng qua 18 cm va t6i
thidu bing chidu day mét 16p bé tong nhua cil.

1.5. Pbi véi m01 du an stra chira, néng cp, cai tao két cdu do duong mém cin phén tich so sdnh
hiéu qua kinh t&, k¥ thuat va ca yéu t6 tac dong moi u'uorng gilta phuong 4n tang cuong 16p bé
tong nhya chit & trén (phuong phép truyen théng) véi phuong 4n i sinh ngudi theo cong nghé
nay d8 hea chon phuong 4n thiét ke 161

2. Tai liéu vién din

Céc tai liéu sau day 12 tht cin thiét dé 4p dung Chi dén k¥ thuit nay Pbi véi cac tai ligu vién din
ghi nim céng b thi 4p dung ban dugce néu. Dbi véi cac tai ligu vién dén khéng ghi nim cong bd
thi 4p dung ban méi nhét, bao gdm ca céc sira dbi, bd sung (néu co):

TCVN 2682:2009, Tiéu chudn xi ming pode ldng - Yéu cdu k thudt.

TCVN 4054:2005, Puodng 6 16 - Yéu cdu thiét ké.

TCVN 4506:2012, Nudc tron bé tong va vita - Yéu cdu &y thudt.

TCVN 6017:1995, Xi méing - Phwong phdp thir - Xc dinh thoi gian dong két va ag én dinh.
TCVN 6260:2009, Xi mding pooc ling hén hop - Yéu cdu ky thugt.

TCVN 7495:2005, Bitum - Phuong phdp xdc dinh d0 kim lin.



TCVN 7572-2:2006, C4t lidu bé t6ng va vita - Phwong phdp thir - Phdn 2: Xdc dinh thanh phén
hat.

TCVN 8819:2011, Mzt ducng bé téng nhya nong — Yéu cdu thi cong va nghiém thu,

TCVN 8862:2011, Quy trinh thi 'nghiém xdc dinh cuong dp kéo khi ép ché cia vit liéu hat lién
két bang cdc chat két dinh. _

TCVN 8863:2011, Mdt duong ldng nhua néng — Thi céng va nghiém thu.

TCVN 8864:2011, Mt duwdng 6 t6 — Xdc dinh d6 bing phdng bang thudc dai 3,0 mét.

TCVN 9505:2012, Mt duwong ldng nhil twong nhwa duong a xit — Thi céng va nghiém thu,
22TCN 211-06%, o duong mém - Cdc yéu cdu va chi dén thiét ké.

22 TCN 263:20007, Quy trinh khado sdt duong 6 t0. ‘

22TCN 274-01%), Chi ddn kp thugt thiét ké mgt dudng mém.

22TCN 333-06%), Quy trinh dam nén ddt, da dim trong phong thi nghiém.

22TCN 346-06%, Quy trink thi nghiém xdc dinh d¢ chit nén, méng duong bing phéu rot cdt.
22TCN 356-06%, Quy trinh thi céng va nghiém thu mdt dudng bé tong nhya sir dung nhia
duong polime.

Quyét dinh s6 858/QD-BGTVT ngdy 26/3/2014 ciia B§ GTVT vé vige ban hanh hudng dén dp
dung cdc tiéu chudn thi cong va nghiém thu cdc 16p BINC cia tdng mdt két cau do duong.
Thong tu s6 27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 ciia B¢ Giao thong vdn tai quy dinh vé quan Iy
chdt liong vét liu nhwa duong st dung trong xdy dung cong trinh giao théng.

ASTM D1856, Standard Test Method for Recovery of Asphalt From Solution by Abson Method —
Tidu chudn thi nghiém thu hoi nhya duong tir dung dich sau khi chiét bang phuong phdp Abson.

Technical guideline : Bitumen stabilized Materials - A Guidline for the design and Construction
of Bitumen Emulsion and Foamed Bitumen Stabilised Materials — TG2 Second edition May 2009
(Vat ligu gia cd nhua dwong — Chi dén thiét ké va thi cong véi vét lidu gia c6 nhua dwong va nhil
twong nhya duomg — TG2 xudt ban ldn 2, thdng 5 ném 2009).

3. Thuit ngir v dinh nghia
Trong Quy dinh tam thoi ndy 4p dung thudt ngit, dinh nghia sau:

3.1. Céong nghg cio béc tii sinh ngudi lép bé tong nhyra tai chd bing bitum bot va xi miing:
1a céng nghé cao béc 16p mit bé tong nhura cil va tron lai véi bitum bot va xi mang. Qua trinh thi
cong duge thire hién bdi mot hé théng may chuyén dung dbng bd (may cio béc téi sinh c6 bd
phén tao bitum bot v c6 hé thdng bang tai sau d& van chuyén vAt liéu tai sinh, may rai bé téng
nhya, may rai xi ming, xe bdn chira bitum néng 160°C + 180°C, xe bom tudi nudc va cac loai
lu) trong d6 méy cdo boe tai sinh cé bd phén tao bitum bot va e hé thong bing ti sau @ van
chuyén vat ligu tai sinh 12 méy chi: dao.

3.2. Thanh phin hat biéu kién ciia vat ligu cdo béc: 12 thinh phin hat phén theo kich ¢& nhin
bén ngoai ciia céc hat ¢4 con boc mang nhura cfi khi ddp v& 16i cot lidu cla 1op mat dudmg nhya.
3.3. Bitum bot: 13 bitum (nhua dudng dic) dwoe dun nong dén 160°C + 180°C, sau d6 tron véi
mét lugng nude ngudi trong budng gidn nd chuyén dung; két qua la bitum dugc tao bot, ting thé
tich bitum 1én khodng 10-20 1An thé tich ban ddu, din téi bitum phén bb d& dang trong hén hop
tai sinh.

*) Céc tiu chudn nganh TCN s& dugc chuyén dbi thanh TCVN




3.4. Ty Jé gidn né (ER): 12 thude do G nhét clia bitum bot va dung dé danh gid mue d6 bot
phén tan trong hdn bop d6; 14 ty b gita thé tich tdi da ctia bot so véi thé tich ban dAu cia bitum.

3.5. Chu ky bén hiy (Thoi gian bén hiy) (t12): 12 thudée do 46 bén cita bot va cung cap moit
chi thi v& tdc dd xep ciia bot trong qua trinh trén; dugce xéc dinh béing thoi gian (tinh theo gidy, s)
cén thiét d& thé tich t&i da ciia bot xep t61 mdt nira.

4. Yéu chu chit lrgng cac loai vit liéu dimg cho hn hep tii sinh 16p bé téng nhya

4.1. Vit liéun cio béc tai sinh ngudi Iép bé tong nhyra

Vit liéu cao boe tai sinh ngudi 16p bé tong nhya 14 vit liéu bé tong nhya cii cua két céu 4o dwong
hién hiru trong pham Vi cdo boc tai sinh trong 46 thanh phan cép phéi, dé & 4m tai hién truong va
murc d9 hoat tinh ctia vit liéu bé t6ng nhyra cii la cac yéu 16 quan trong cAn phai x4c dmh dé phuc

vu vige thiét ké hdn hop thoa mén cdc yéu ciu quy dinh & Bang 3 va Bang 4. Khi cin c6 thé b
sung cit liéu c¢6 ¢& hat khac vao vét lidu cio béc tai sinh.

Vit liéu bé tong nhya cii duoce coi [a ¢6 hoat tinh khi chi tiéu 46 kim lin trén mau nhya duong
thu hdi duge tir bé tong nhira cii bang phwong phép Abson 16n hon 10, hodic khi cuong 46 kéo
khi €p ché (ITS w6t) & 25°C 16n hon 100 kPa (mAu dudmg kinh 100mm duge ché bj theo phirong
phép Marshall & 70°C sau &6 ngdm miu trong nude tai 25°C + 1°C trong 24 h).

4.2, C6t lidu bd sung (néu cé)

4.2.1. Cht lidu thudmg duge bb sung dé dap (g mét hodic nhidu muyc dich sau d4y:
- C4i thi¢n thanh phén cp phdi cha vit lidu cio boc téi sinh.

- Thay d6i cdc tinh chit co hoc (cudng 40, bién dang) cha vat lidu téi sinh.

- DBé néng cao kha ning khéng cit cta hdn hop vat lidu tai sinh nén st dung thém cbt lidu bd
sung (thong thudng 14 15% bbt d4 nghién d8i v&i vét liéu bé tong nhua cfi ¢6 hoat tinh holic 30%
d4 nghién véi vt liéu bé tong nhura cii khong hoat tinh).

4.2.2. Khbi luong va loai cbt liéu bd sung (néu c6) phai dwge xéc dinh khi thiét k& hdn hgp theo
chi dén ctia Phu luc B sao cho hén hop tai sinh théa man nhir qui dinh tai Bang 3 va Bang 4.

4.3. Bitum bot

4.3.1. Cac loai bitum v61 d6 kim lun trong khoang 60 + 200 dam bao céc chi tiéu k¥ thust quy
dinh Théng tr s6 27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 ciia B§ Giao théng van tai dugc ding dé
tao bot.

4.3.2. Nhiét d6 bitum khi tao bot nim trong khodng tir 160°C + 180°C.

4.3.3. Bitum ding d& tao bot phai duge kiém tra trong phong thi nghiém d x4c dinh céc dic tinh
tao bot thong qua ty 1¢ gifin n& (ER) va chu k¥ ban hiy (t1); céce chi tiéu kiém tra phai phit hop
v6i yéu cu t6i thidu & Bang 1.

Bing 1. Gi6i han déc tinh tao bot

Nhiét 4§ hén hop t4i sinh 10°C t6i 25°C | Lém hon 25°C | Phuong phap thit
T¥ 18 gisn nd nho nhét, ER (14n) 10 8
Chu k¥ ban hiy ngén nhét, T1p g 6 Phu Juc A
(gidy)

4.3.4. Ham lwgng bitum bot nén diing cho hin hop vit ligu téi sinh 16p bé tong nhwa

Ham hrong bitum bot nén dimg cho hén hop cio béc tai sinh ngudi d6i véi 16p mat dudng bé
tong nhya cfi théng thudng nim trong khoang tir 1,6% dén 2,2% theo khbi lirong cbt Héu kho.

Ham lwong bitum bot 51 wu dwoe xéc dinh qua thiét ké hén hop cao béc tai sinh.



4.4, Xi mang (bdt khoang hoat tinh)

4.4.1. Xi mang ding dé tron véi hdn hop cao béc phai ¢6 cac chi tidu k§ thust phit hop véi céc
quy dinh & tiéu chuan Viét Nam hién hanh (TCVN 2682:2009 hogc TCVN 6260:2009).

Ham lugng xi méng nén ding cho hdn hop cio boc tai sinh ngudi dbi véi 16p mat dudng bé tong
nhura cii theo khuyén nghj & Bang 2.

Bang 2. Ham lrgng xi miing khuyén nghi sir dung

Loai hdn hop tii sinh Xi miing (% khoi lwgng cbt lidu khd)

Hdn hop tai sinh sit dung bitum bot va xi mang (*) <10

(*): Ham luong xi méng thdng thuo’ng sir dung 12 1% khéi luong cbt Lidu kho nhim lam ting
kha néng dinh bdm cta bitum véi cot liéu, tang kha ndng phén tan ctia bitum trong hén hop,
ting d6 cimg clia hdn hop va ting téc d6 cb két hdn hop dwgc dim nén.

Ham fuong xi ming 181 wu duoc xéc dinh qua thiét k& hdn hop cdo boc tai sinh.

4.4.2. Xi ming phéi co thoi gian bit ddu ninh két t6i thiéu 13 120 phit (Thi nghiém theo TCVN
6017:1995).

4.5. Nwéc
Nude ding dé tron 4m va tao bot phai ¢6 cac dic trung k§ thuat phti hop véi TCVN 4506:2012.
4.6. Céc chét phu gia khic (néu c6)

4.6.1. C6 thé sir dung cac chét phu gia dé tic dong dén céc tinh chét tao bot clia bitum. Tuy
nhién, hiu hét cac chit phu gia tao bot phai duge dua vao bitum truée khi nung néng dén nhiét
d6 xr 1y. Vi ching nhay cam voi nhiét nghia la ching chi ¢6 tAc dung trong thdi gian ngin &
didu kién nhiét d6 cao dé phat huy c4c loi ich ctia chét phu gia tao bot, cho nén bitum phai duoc
str dung chi trong vai gi¢r sau khi trén chung véi bitum.

4.6.2. Loai va ty 18 phu gia sir dung phai duge quy dinh cy thé trong hd so thiét k& hdn hep.
5. Céc yéu clu ki thuit ciia hdn hop cao béc ti sinh ngudi 16p bé téng nhira tai chd
5.1. H3n hop cio béc tai sinh 16p bé tong nhya phai thoa min c4c chi tiéu & Bang 3.

Bang 3. Céc chi tiéu yéu cAu d6i véi hdn hep co béc tii sinh ngudi 16p bé tong nhya

Quy dinh dbi véi
méu ché bi P
- > gem - n - - won
TT Cac chi tiu k¥ thuit MAiu Marshall Mau Proctor cdi phép thgﬁ
A
D=100mm tien D=150mm
(*)
1 | Cudng d6 kéo khi ép ché (ITS TCVN8862:
khd) & 25°C, kPa - 2225 =23 2011
2 | Cudng d6 kéo khi ép ché (ITS > 100 > 100 TCVN8862:
u6t) & 25°C, kPa - = 2011
3 | Cudng 6 kéo khi ép ché (ITS, ' > 175 TCVNS8862:
d6 Am cén béng) & 25°C, kPa = 2011
4 | Ty s6 TSR =1TS w6t/ ITS khd 06 > 0.6 TCVN8862:
=% = 2011

(%): Thi nghiém véi mu Proctor cai tién dugc sir dung khi danh gid hén hop cdo béc tdi sinh
ngudi I0p bé tong nhya voi mikc do tin cdy cao, hon (dwong cdp I tré 1en theo TCVN 4054-
2005). Mbu dwoe béo dudng v thi nghiém & do dm cdn béing duoc xdc dinh theo Phy lyc B.

4




5.2. Cip phéi hdn hop cao béc téi sinh ngudi 16p bé tong nhza:

Thanh phan cap phéi ciia vét liéu cao boc trude khi duge gia c6 bitum bot v& xi méng, cin thoa
mén yéu cdu vé thanh phin cp phdi dugc néu trong Béng 4.

Bang 4. Thanh phén cip phéi yéu ciu ciia hdn hop cio béc tii sinh ngudi 1op bé tong nhya

Kich ¢ 16 sang vudng (mm) T¥ 1¢ lot sang (% khdi lrong)
37,5 87-100
25 | 73-100
19 60-100
12,5 51-90
9,5 42-80
4,75 28-62
2,36 18-47
1,18 11-36
0,6 7-28 -
0,3 4-22
0,15 2-17
0,075 1-12

6. Yéu ciu vé khio sdt d4nh gid mijt dwong cii trude khi cio bée téi sinh 16p bé téng nhya
6.1. Yéu ciu va trinh ty didu tra khao sat:

Dé 1am co s& cho viée thiét ké hdn hop va duara phwong én téi sinh lop bé tong nhwa mat dudng
cfi, viée diéu tra khéo sat phai bao dam biét 18 duge chidu sau, loai va dic tinh céc loai vét lidu

cia mét dudmg ¢l trong pham vi chidu sdu t4i sinh trén doan dudng duge xem 1a twong dbi ddng
nhét. P& dat dugc muc tiéu ndy, cdng vide didu tra khao sat nén thyre hién theo trinh tir sau;

6.1.1. Bleu tra dé phén chia dudng cfi thanh céc doan tuong dbi ddng nhit v& vat lidu va dbng
nhét v& chidu day clia chung trong pham vi chidu séu ¢6 kha nang tai sinh. M3i doan nay khi cai
tao c6 thé 4p dung giai phap tai sinh ngudi Iop bé téng nhya bang bitum bot va xi méng voi clng
mdt ty 18 phéi trdn céc thanh phin duoc xé4c dinh théng qua qué trinh thir nghiém thidt k& hdn
hop trinh bay & phu luc B.

6.1.2, Khoan, dao lay mau cac I6p vat liéu trong pham vi chidu sdu c6 thé t4i sinh. Yéu céu phal
14y duge mau tiéu biéu cho timg 16p 4o dudng cii clia tirng doan twong d6i ddng nhit dd néi &
trén.

6.2. Diu tra, khao s4t phan chia o dudmg cii thinh céc doan twong dbi ddng nhét

6.2.1. Cong viéc nay thudng phm hop véi cac bude khao sat 1gp du 4n hodc khao sat 14p thiét ké
k¥ thut, thiét ké chi tiét ning cap, cai tao dudng cii va cd thé thue hién bing céc phwong phép
khao sat trong cdc giai doan néi trén nhu:ng chit y ring muc tidu & ddy 1a phén chia cac doan
tuong d6i ddng nhét v& chitu day va vE céac dic trung ciia vt 1iéu céc lop mit dudng va mong 4o
dudng trong pham vi chidu séu c6 thé 4p dung cong nghé tai sinh ngudi 16p bé tong nhya bing
bitum ‘bot va xi mang. Do vdy, chi tiéu phén loai khong phai 13 cuong d6 ctia két ciu 4o ducmg
ci ma chi yéu phéi dua VAo cac yéu 5 céu tao clia 16p mét va mong nhur chleu day, loai va cac
diic tnmg vit liéu ciia mbi 16p d6 (loai d4, thanh phan hat, 0 kim lin ctia miu nhwa dudng thu
hdi tir bé tong nhura cfi, khdi lugng thé tich thye té...).



6.2.2. Dé thu thap sé liéu vé céc yéu th chu tao néi trén trirde hét phai dira vio hd so quan 1y khai
thac dudng va khi can thiét phai thye hién vide khoan, dao hé aé do chidu day cac lop va ldy miu
phén tich céc djic trung vat ligu. Ty tinh hinh thay 601 ctia két cAn 40 du'ong thue €, trong bude
diéu tra phan doan ddng nhét nay viéc khoan, dao hb c6 thé thuc hién v&i mire d6 tir 100m -
500m dai dudng tién hanh khoan hodc dao mot vj tri. Néu céc doan cuc bd thanh phén hat thay
dbi qua nhiu c6 thé rit ngén pham vi dio hd (<100m).

6.2.3. Trong qui trinh diéu tra khao sat, cén chi ¥ nhimg doan cuc bd (két chu nén mat duong
qua yéu...) va phai cd bién phap thiét ké, xir Iy riéng cho timg doan cuc bd do.

6.3. Khoan, dao \léy mz"i'u d& cung cép sb liéu phuc vu thiét k& hdn hop téi sinh 16p bé tong nhira
cho timg doan dong nhat:

6.3.1. Trén mbi doan ddng nhét phai léy t6i thleu 3 miu & cac vi trf khic nhau. Viée liy min
hién trudng va céc thi nghidm cn 1am déi véi mau cAn tusn thi cdc chi dén & B.1 phuluc B. Céc
déc trung ctia vt li¢u dimg a8 thlet Kké hon hop tai sinh 16p bé t6ng nhua cin sir dung s lidu
trung binh ctia 3 mAu ldy trong m&i doan ddng nbét.

6.3.2. HS 14y miu thudng duoge dao & gin mép ngodi cling ciia lan xe tai.

6.3.2.1. Viéc dao hé 14y mau cin dugc thuc hién mdt cach cin than d8 tach biét timg 16p ¢6 loai
vét liéu khac nhau. MBOi loai vét liéu bét gip khi dao s& duge dit riéng ra bén canh 16 dao dé d&
14y mAu sau d6. Khi dang tién hanh dio, nhitng thi nghi¢m vé kho1 lwong thé tich ¢6 thé thie
hién trén timg 16p ké tiép nhau. Cin x4c dinh d6 Am clia c4c mau ldy dwoc bang cac phwong
phép thich hop.

6.3.2.2. Khi d4o xong, mat cit cia 16p 4o dudng du:oc ghi lai vé&i dhy da chi tibt; cic mau tiéu
biu cho vat liéu & nhimg 16p khac nhau duge 14y v& ¢ thi nghiém trong phong.

6.4. Bbi v6i cac doan di qua khu vue d4t yéu, dong thai hoat déng cfia nudc ngam va sir tdn tai
clia céc loai cong trinh ngam,.. . cAn c6 céc khao sat thich hop theo cAc yéu cdu nén trong tiéu
chuan 22TCN 263-2000.

7. Thibt ké két chu do dwdmg cé si dung vit lidu t4i sinh ngudi 16p bé tong nhyra
7.1. Sir dung cdc phuong phap tinh toan thiét ké két chu 4o dudng theo 22TCN 274-01 hozc theo
22TCN 211-06 dé thiét ké két ciu 4o dudng cho timg doan ddng nhét d& cip & 6.2.

7.1.1. Trudng hop st dung phuong phap theo 22TCN 274-01 thi hé sb a; cta 16p tél sinh ngudi
bé tong nhura tai chd bang bitum bot v xi ming 14y bing 0,28 khi céc chi tiéu k¥ thut cia hén
hop cao bdc tai sinh ngudi 1op bé tong nhwra thoa mén yéu ciu tai Bang 3.

7.1.2. Trudng hop &p dung theo 22TCN 211-06 thi chn tlen hanh thi nghiém trong phong dé xac
dinh tri s& md dun din hdi tinh vi cudng @5 chiu kéo ubn cda vat ligu tai sinh 16p bé tong nhwa
theo phwrong phép thi nghiém trinh bay & muc C.3 phu luc C cia ticu chuén 22TCN 211-06 va
ding chung lam céc déc trung tinh todn, thlet ké va kiém toan két cdu 4o dudng, trong d6 cha
trong kiém toén theo tiéu chuén chiu kéo uén.

7.2. Bé day Iop mit dudng bé tong nhya chit phia trén 16p tai sinh ngudi bé téng nhyra bang
bitum bot va xi méng s€ khac nhau d6i véi mdi doan dong nhét néu & muc 6.2 tity thude yéu ciu
g1a0 théng khic nhau cha mbi doan va tiy thude vao chidu day ciing nhir cudng d6 cita céc 16p
két cAu bén dudi.

8. Thiét ké thanh phéin hdn hep t4i sinh ngui 16p bé tong nhira

8.1. Mugc dich cia cdng tac thiét k& 13 tim ra duoc ty18 phdi hop cac thanh phén vt ligu cao bée
t4i sinh 16p bé tdng nhya, vat liéu bd sung (néu cim), bitum bot, xi ming, nwéc,...dé tao ra hdn
hop vat liéu tai sinh ngudi 16p bé tong nhira théa méin cic yéu ciu quy dinh & Bang 3.

8.2. Phuong phap thiét k& hon hop vit liéu tai sinh ngudi 16p bé tdng nhwa bing bitum bot va xi
ming duge trinh bay trong Phu lyc B.




8.3. Khi két cdu do durdng cii thay dbi, cin phai tién hanh thiét ké cac hdn hop tai sinh ngudi tai
chd khéc nhau cho phi hop.

8.4, Ho so thiét k& cac hdn hop t4i sinh nguéi tai chd phai dwoe d trinh T vin giam sht va Cha
dAu tu phé duyét trude khi thi cong.

9. Yéu cu vé thiét bij thi cong:

- M4y cdo bdc tai sinh chuyén dung;

- Xe ché va cAp bitum néng chuyén dung;

- Méy rai bé tdng nhya chuyén dung;

- Méy rai xi ming chuyén dung;

- Céc méy lu: Iu banh 16p va Iu banh thép;

- Xe bdn ché nude chuyén dyng.

Trong d6, yéu c%}u cu thé vé tinh ning k¥ thuat co ban ctia timg loai thiét b thi céng nhy sau:
9.1. May cao béc tdi sinh chuyén dung

9.1.1. Mdy cao bdc tai sinh phai 1a may chuyén dung tu hanh dwgc thiét k& véi myc dich dimg dé
cao x4i vt lidu trong cac 16p bén trén clia két cdu 40 dudng hién hiru, trn 1&n v6i ching cing
v6i vét liéu bd sung thém droc rai trrée (néu cb) trén mit duong cii de tao thanh mot 16p vét ligu
ddng nhat May cao boc phai ¢ kha néng dép tmg duge yéu cau v& thanh phan va d§ ddng déu
ciia cp ph01 chi trong mét 1an di qua va ¢6 hé théng bang tai sau d van chuyén vét lidu tai sinh
vao trong phéu tiép lidu clia mdy rai bé tdng nhwa. M4y céo bée phai c6 cic dic diém sau:

- Cdng suft t6i thidu clia may 12 900 ma hre.

- Phai dwoc thiét k& va san xuét tai nha may, c6 ddy dii hd so theo doi va ching minh lich si san
xuéit loai thiét bi dic th d6.

- Trbng cao phai cd chidu rong cit tdi thidu 3,0 m véi kha ning thay dbi cép tbe dd quay khéc
nhau. Méy phéi c6 kha néing tai sinh t6i chidu sau thiét k& cin thiét chi trong mdt 14n di qua.

- May phai c6 hé thong diéu khlen can bang dé duy tri d6 sAu cdo béc trong giti han sai sb =
10mm ciia chidu san theo y&u ciu trong sudt qué trinh van hanh lién tuc.

- Trbng cio phai xoay theo hudng cit ién trén hojic xubng dudi véi the 4o yéu ciu tbi thidu 112
vong/phut.

- Méy phai ¢ hé thong tao bitum bot, tit ca hé thong phun bltum bot va nude gén khit véi may
cdo boc tai sinh cén phéi dwoc kidm soat boi b) vi dién tir d8 diéu khién tbc d dong chay tuwong
tmg véi tbc d6 di chuyén cia mdy. Tét ca hé théng phun ciing phéi c6 kha nang cho phép thay
5 huu hrong phun trong mét bién d4 réng tir (0 — 500) kg/ phit, trong g véi kha ning thay
51 ham Ieong bitum bot tir (0 — 5) %.

- My phéi ¢6 ning lwc cung cAp bitum bot véi toe d6 yéu céu trong sudt qué trinh van hanh.

- May phai c¢6 kha ning diéu khién ty 18 bitum bot sao cho phi hop véi tée d6 di chuyén cia méay
cao béc t4i sinh va thé tich ctia vét liéu co bée téi sinh.

- Méy phai c6 kha nédng cung cap bitum bot ddng nhét.

- Trén may phai cé th1et bi h1en thi nhim theo d6i qua trinh cung cép bitum bot trong subt qua
trinh v4n hanh; c6 thiét b didu chinh nhiét 4 va van &p sut cia dudng cung cdp bitum bot cho
muc dich kiém tra chat luong.

- Méy phai c6 hé théng bing tai sau & vén chuyén vét lidu t4i sinh vao trong phéu tiép litu cia
may rai bé tong nhua.



9.1.2. V4t liéu sau khi tron phai ra khoi budng tron lién tuc va khong bi phan ting.

9.2, May rai bé tong nhwa chuyén dung: nén ding mday rai bé tong nhira ¢6 hé théng didu
chinh cao d¢ tir dong.

9.3. M4y rii xi ming chuyén dung: 13 loai xe bdn chita xi ming rdi dugce trang bi thém thit bi
réi, cd kha néng dinh luong dwoc luong xi ming dé rai thanh I6p mong, véi sai s cho phép 5%
so v6i dinh lrong yéu céu thiét ké trén mét don vi dién tich ciia mit dudng cil.

9.4. Xe pon chita nhira bitum néng: phai 1a xe chuyén dyng voi 6ng ndi ding sau va khép ndi
de c6 the kéo dai tir phia trrde va day tir phia sau.
9.4.1. Dung tich cia cdc xe niy phai phlt hop voi khéi Tugng cong vie. Néi chung, loai xe bdn

don véi dung tich trong khoang 10.000 lit dén 15.000 lit thich hop cho cic dy 4n nhé. Céc xe
bbn ¢& 16n voi dung tich trén 20.000 it thudng dimg cho cac dy 4n 16n.

9. 4 2. Tét ¢ cac xe bdn ndi vao may cio boc tai sinh phai khdng bi rd i, ké ca bdn chira va hé
théng éng ndi v6i méy cao bac tai sinh. Nude (hode bitum) nhd giot tuy khéng gly ra téc hai 15
rét trong qué trinh t4i sinh nhimg thirdng dé lai “céc diém mém” trén mit dudng.

9.4.3. M&i bdn chira bitum bot phai duge trang bi:

- Mot nhiét ké hoat dong dé chi nhiét 46 bén trong téi 1/3 cita bdn chira;

- M6t van nap phia sau, v&i dudng kinh trong t6i thifu 75 mm d€ x& bitum thira khoi thimg chira;
- Phai phu giit nhiét xung quanh;

- M6t hé théng gia nhiét (bing diu hoac bing ga) c6 kha niing ting nhiét d it nhit 20°C trong
mot gio.

9.5. Xe bén ché nurée chuyén dyng: Cé kha ning didu chinh lrgng nuée phun va cé thanh
phun tudi nuwde ¢ theé phun suong.

Ghi chii: Mdy cao béc tdi sinh, xe bon chira bitum nong va xe bén chiza nuoce lan leot diepe noi
vao nhau. Trong qud trinh thi cdng mdy cdo bdc tdi sinh sé ddy hai xe bon niy vé phia truée va
cao boc tdi sinh I6p mdt dwong.

9.6. Yéu ciu vé lu _
My Iu sir dung phai 14 loai tw hanh, bao gdm t6i thidu céc loai sau:

9.6.1. Lu rung bénh thép: Sir dung hai Iu rung hai banh thép c6 trong luong tinh 9T va 12T, bé
rdng cia banh lu khong dudi 1,81 m, ¢6 hé théng phun nuéc, thanh gat & 1am sach vat liéu dinh
bam vao banh lu va mét lu rung mét banh thép ¢b trong hrong tinh 14T.

9.6.2. Lu b4nh lop: Méy lu banh lop trong huong tinh t6i thidu 16T, cac 16p nhin ddng déu va cb
kha nang hoat ddng véi 4p Iuc u t&i thidu phai dat 0,63MPa. M3i 18p s& duoc bom t6i ap luc quy
dinh v chénh 1&ch 4p luc gifra hai 16p bat ky khong duge vuot qua 0,003MPa c6 h¢ thong phun
nuée va thanh gat de 1am sach vét ligu dinh bam vao banh lu; can c6 bién phap de c6 thé diéu
chinh t&i trong cta lu sao cho 4p luc 1&n mdi banh 16p c6 thé thay dbi theo yéu cu trong qua
trinh lu.

10. Yéu céu thi cong

Qua trinh thi cdng cio béc tai sinh ngudi 16p bé tong nhya tai chd bing bitum bot va xi mang chn
tudn thd cac quy dinh va trinh tu sau:

10.1. Khdng dugc thi cong trong didu kién thdi tiét Am w6t (mua), cling khéng duge thye hién
bat k¥ céng viéc gi néu dy béo ring cong viée khong thé hoan thanh trurde khi cac didu kién thoi
tiét nhu vy xay ra. Khéng duoc thi cdng néu nhiét 46 khong khi duéi 5°C.

10.2. Khéng dugce phép rai xi ming (hoac cac vat liéu min bo sung thém) trén mét dudng trude
may cao boc tai sinh khi c¢6 gi6 1én vi giy anh hudng khong t6t dén qua trinh vén hanh.
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10.3. Nha thin  phéi chiu trach nhiém bb tri dhy di hé théng bao hiéu, phén ludng, dam bao giao
théng trong subt qu4 trinh trién khai thi cong.

10.4. Cn d4m bao cong tic cio boc t4i sinh va Iu Ién duge hoan thign vao ban ngay. Trudng hop
dic biét phai thi cong vio ban dém, phai co da thiét bi chiéu séng trong qua trinh thi céng dé
dam bao cho qua trinh thi cdng ¢6 chit lirgng va an toan va duge T vn giam sat chip thufn.

10.5. Trué6ce khi thi cong dai tri, can phai tién hanh thi cong thir mot doan it nhit 200 m d& kidm
tra va x4¢ dinh cong nghé thi cong, lam co s& ap dung thi cOng dai tra. Cac nfi dung kiém tra
phai tudn thu theo quy dinh trong Bang 7. Ngoal ra phai lay mau kiém tra mirc 4§ ddng nhit v&
thanh phan hat va d¢ chit & céc nira trén va nira dusi chiéu day ctia 16p tai sinh ciing nhu & céc
vi tri khac nhau trén doan thi cong thir (& gitta vét va & mep vét thi cong), néu & céc vi tri khéc
nhau ndi trén dat duge cac sai s6 cho phép & Bang 7 thi méi duoc tién hanh thi céng dai tra.

10.6. Chuén bj mat bing

10.6.1. Phai lam sach byi bén va cc vét liéu khong thich hop roi vii trén bé mat 16p mit dudng
cil s&€ cao bdc tai smh bang may quét, may th01, voi phun nude (neu cAn) va bét bude phai hong
khé bé mit. Mat bang chun bi phai rong hon vé moi bén it nhét 13 20 cm s0 voi bé rong s& cio
bbe tai sinh. T&t nhit 13 chudn bj trén toan bé chidu rdng dudng, bao gdm ci cc lin dudng bén
canh hoic 1& dudmg khong duge tai sinh. '

10.6.2. Pinh vi pham vi miit dudng cin t4i sinh bing cach vach dudng din huéng doc theo chidu
dai dudng hodc bing thude cin doc theo khodng céch cb dinh nhw tim dudng, dii phén cach doc
» thude ciin phai duge ghn cb dinh trén xe cao boc.

10.6.3. Loai bd céc chuéng nga1 Cén phai x1r Iy cac hb ga ndi trén mat dudng va cac két chu
tuong ty khi tai sinh dbi voi chc con dudmg trong thanh pho Céch t6t nhét 13 loai b ching trude
khi tién hanh tai sinh bang cach Iy nép dan, da him ra va dap b phén thanh dén duéi 10 cm day
16p téi sinh. D3t t4m thép day 1én thanh hd ga sau khi d4p va tién hanh céng tac cio boc t4i sinh.
Sau khi hoan tit, céc hb ga 6 thé duge 15p dat lai mdt cach chinh xéc va ngang v&i mite bé mat
méi bing céch ddo @& |4y tAm thép chén ra va x4y lai thanh hé ga theo yéu ciu.

10.6.4. Phai dinh vi vi trf va cao d¢ co bde téi sinh & hai mép mat dudng ding véi thiét ké, méc
cao d9 c6 thé st dung céc méc cao d6 & bude khao st thiét ké. Kiém tra cao @6 bang may cao
dac, dm bao cao d6 bé mit 16p cao béc tai sinh sau khi thi céng xong dting thiét ké.

10.7. Néu c6 yéu chu b sung. cbt lidu véi muyc dich thay dbi cap phdi ctia vét 1idu tai sinh hodc
stra di tinh chit co hoc thi ¢t liéu bd sung phéi dige cung cip va tri trén bé mjt dudng hién
hitu thanh mdt 16p c6 bé diy ddng déu trude khi téi sinh.

10.8. Van chuyén xi mang va rai du trén mit dudng

10.8.1. Dung xe bdn chuyén dung dé van chuyen va rai xi mang Céc xe nay pha1 duge trang bi
thiét bj rai c6 thé dinh luong chinh xéc luong Xi méng duge rai trén mdt don vi dién tich va trong
qué trinh van chuyén, thiét bj ndy ciing véi ndp thing phai dwoc niém phong.

10.8.2, M01 chuyén xe vén chuyen va rai xi mang pha1 kém theo phiéu xuft xudng ghi 8 loai xi
miing, khéi lugng xi ming, théi didm khoi hanh, noi @én, bidn sb xe, tén ngudi lai xe.

10.8.3. Truée khi rai xi méng phai kiém tra niém phong trén thiét bi rai, nép thiing, néu mét niém
phong thi khéng dugce sir dung,

10.8.4. C6 thé réi xi ming bing thi cbng dbi voi khéi lugng tai smh khéng 1én (c6 dién tich mat
dudng nho hon 300 m?). Khi &8, xi ming trong bao phai dugc db cach nhau mot khoang khong
déi va 'doc theo timg vét cao bde. Céc bao phai db ra hét va xi ming phai dwoc rél déu lién tuc
trén toan b khu vic cio boc tai sinh, ngoai trir vi tri chdng 14n.

10.8.5. Xi méng chi duoc rai truéce khi trén 1 gid. Trong trudmng hop nén dudng dm wdt, xi ming
chi rii mét doan khoang 30 m dén 50 m trudc diy chuyén cio bée.



10.9. Van chuyén bitum néng

10.9.1. Dimng xe bbn chuyén dung dé van chuyen tir noi san xut (hoac kho chira) ra cong trudng.

Trong qua trinh vin chuyen ndp, van x4 ciia bbn chira phai dwgc niém phong. Xe bdn phai dugc
trang bi nhiét ké va thiét bi dun néng d& dam bao bitum dwoc duy tri trong khoang chénh léch
5°C so voi nhiét d6 yéu ciu, B4t k¥ bitum nio duoc dun néng qua nhiét d6 151 da cho phép déu
khéng durge sir dung va s&€ phai dua ra khéi hién trudng.

10.9.2. M&i chuyén xe vén chuyén bitum phéi kém theo phiéu xuét xuéng ghi 16 nhiét d9, khéi
Iuong bitum, thoi diém khéi hanh, noi dén, bién s6 xe, t€n ngudi ldi xe. '
10.9.3. Trude khi géi vao mdy cio boc tai sinh phai k‘;iém tra nhiét d§ bitum va niém phong trén
ndp va van xa. Neéu nhiét @ bitum thip hon y&u ciu thi phai gia nhiét thém. Néu mat niém
phong thi khong duge sit dung.

10.9.4. Trong vong 5 phit truée khi bit dAu tai sinh va trude m01 dot ket ndi VOl xe bdn, cac dic

tinh tao bot clia bitum phéi duoc x4c dinh bang cach do mdt miu duge 1y tir dAu voi thir nghiém
trén may cao boc tai sinh.

10.10. V4n chuyén va cung cp nudc bé.ng xe bdn ¢6 trang bi hé théng éng ndi voi may cio bée
tdi sinh. Luong nude thém vao trong qué trinh trn s& théng qua hé¢ thong bom va duge kiém
sodt boi mt hé¢ thong vi dién tir trang bi trén may cao bdc tai sinh.

10.11. Cao béc tai sinh

10.11.1. Thanh phén hat ciia vét ligu cao boc tai sinh 1§p bé tdng nhura phai duge k1ém tra ¢é x4c
dinh xem c6 tirong tir v4i cac mAu duoc. ding trong kiém tra thiét ké thanh phén phéi tron trong
phong thi nghiém khong. Phén tich qua sang s& phén loai ¢& hat nay va kiém chimg véi két qua
thi nghiém. Néu phat hién thanh phén kidm tra khéc dang ké so v6i thinh phin thiét ké thi phai
ngimng thi cong d& k¥ sw tir vAn giam sét xir 1y.

10.11.2. Thuomg xuyen kiém tra chidu sdu cdo béc & ci hai phia clia may cdo béc tai sinh. Chleu
ngang ddy cua vét cao boc tai sinh ciing phéi duge kidm tra thudng xuyen tai cac diém quan tric
quy chidu (cic coc kidm tra d6 cao dugc thiét 14p & ca hai phia pham vi t4i sinh).

10.11.3. May cao béc téi sinh phai di dung dudng véi chidu réng chdng 14n theo yéu ciu. Pé hd
tro ngudi van hanh, can vach dudng dan hudng chinh xéc tir ca hai bién vét cao boe.

10.11.4. Tc d0 cio b tai sinh t6i wu khuyén nghi tir 6 + 12 m/pht. Téc d6 cao boc thyc té
dugc x4c dinh trén co s d) cimg, tinh toan ven cha két chu 16p mét dudng, chidu sau cita 16p vat
liéu mit dudng cAn cao béc. Vi mit dudng x4u, hr hong nhiéu thi chon tc d8 cio boc cao hon,
vGi mat duong c6 dj cimg bét thudng ninr: dudmg ha cAt canh cfia sdn bay, dudng qubc 16 duge
sira chita g1a cb nhidu 14n... thi chon tée d8 cio béc thdp hon, nhung phai dam bao dat yéu ciu
v& thanh phén hat, ch1eu sdu céo boc theo quy dinh. Khong nén vén banh xe véi tbe &6 cao boe
téi sinh > 12 m/phut Tbe do di chuyén ciia mdy cao boc phai duge kiém tra va ghi lai it nhét mét
14n trong mbi 200 m dai @ dam bao tuAn theo toc d6 quy dinh.

10.11.5. Vit ligu tau sinh s& dugc chuyén 1én hé thdng bang tai sau ciia may cio béc tai sinh va
dugce dua vao trong phéu tidp liéu clia may rai bé tong nhya chuyén ding.

10.11.6. M4y rai bé t6ng nhia chuyén ding s& rai 16p vét ligu tai sinh theo b8 rdng v cao do 43
dinh sin,

10 11.7. Phai kiém tra d6 4m cia vat Héu cao béc tai sinh ngay khi mdy rai ra vét ddu tién. Yéu
cAu d6 Am chi sai khéc trong pham vi £ 1% so v&i 40 4 am d3 quy dinh trong bude thiét ké hdn
hop vét liéu céo boc tai sinh. Néu phat hién sai s6 v& @ 4m 16m hon thi phai kip thod gidm holic
ting luong nudc dua vao thlet bi trdn. Can phai bo tri mét cdn b k¥ thuit ¢b da kinh nghiém
theo st phia sau méy rai dé d4nh gi4, diu chinh d0 4 4m hdn hop cio béc phit hgp.
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10.11.8. Céc mdi ndi theo chidu doc gifta cac vét cao béc tai sinh k& lidn phai chong 1én nhau tir
100 mm dén 150 mm. Cac vét cdo boc tdi sinh phéi duge dénh dAu trude trén bé mit dudmg va s&
duge kiém tra ¢ dam bao rang chi vét cio béc tai sinh diu tién c6 cing chidu rong voi tréng
cao. Tat cd bé réng vét cao boc tai sinh sau d6 s& hep hon chiéu rdng tréng cao it nhat 100 mm.
M4y cdo béc tai sinh phai di chuyén chinh xac theo cdc dudng cao bée duoe danh déu. Néu lach
qua 100 mm pha:l duoc sira ngay lép tirc bang céch di chuyén may nguoc lai dé didu chinh cho
dung. Trong qu4 trinh di chuyen may nguoc lai thi khong duge thém nude hodic bitum bot. Liru y
“¢én c6 bién phép thich hop @ tranh phun bitum bot 2 13n tai céc doan cao bée chdng l4n.

10.11.9. Céc méi nbi ngang 14 phin gidn doan theo chidu rong cia vét thi cong, hinh thanh mbi
khi bat ddu hoiic két thic cong tac tai smh M01 khi dimg lai s€ tao ra m01 n6i 1am thay dbi tinh
dong nhét clia vat liéu tai sinh. Do do cAn rit cin thin dé gidm ti da so 14n phéi dung lai (chi
nén dimg khi thay cac xe bdn cung cap hogc khi thyc sy can thiét) va néu bét bude phai dimg,
cin bao dam tinh lién tuc qua méi néi bing cach: Nhic tréng co 1én, chay ki day chuyen mot
doan khong thyc hién cdo béc khoang 3,0 m trén I6p v4t liéu d4 téi sinh trude d6, t6i didm dimg,
ha tréng cao xuong, méy tién 1én thuc hién cio boc thd khong phun bi tum bot cho t6i khi tée d6
méy dat dén tde d6 van hanh binh thudng (khoang 3,0 m) thi bét diu thue hién tu6i bitum bot va
thi cng nher binh thucmg

10.12. Phai xtr ly nén, mong bén duéi 16p vit ligu cdo béc t4i sinh néu phat hién thdy c¢6 chd nén
méng yéu cuc bd trong qua trinh cdo bdc tai sinh,

10.12.1. Thu hdi v4t lidu cac 10p mit dudng nim trén vét liéu khong én dinh bén dusi bing cach
céo bde hoge xdc 1én xe tai va van chuyén dén kho dur tri tam thoi.

10.12.2. Pao hét chidu sdu phén vat Héu khong bn dJ,nh va loai bd hét phén bi hu hong.
10.12.3. Xir Iy nén, méng bén dudi theo quy trinh hién hanh.

10.12.4. Hoan thién lai mit dudng bing cach st dung vét ligu dy trir tam thoi va vat ligu bd sung
thém. Qué trinh hoan thi¢n lai phéi dugc tién hanh véi céc 16p khéng day hon 220 mm sau khi
d4m nén cho t6i khi dat t61 b& mit dudng hién hitu, sau d6 tién hanh cao boéc tai sinh tiép tuc.

10.13. Lu len 16p tai sinh ngudi bé tdng nhira

10.13.1. Dung hai In rung hai banh thép, mot lu rung mét banh thép va mét lu banh 16p d& dAm
Ién chit va hoan thién 16p hon hop vat lidu dd duge rai. Lu luot cubi cung khong dugc rung.

Céng viée Iu 1&n phai dugc tién hanh theo so @b lu Ién da 14p dwoc Tur vAn gidm st phé duyét
khi thi c6ng doan thir.

10.13.2. Trong qua trinh xe lu banh 18p 14m viée thi 16p mit t4i sinh phai duoe gitt Am bang xe
trdi nude phun suong.

10.14. Béo dudng

10.14.1. Trugce khi tién hanh rai 16p mat dudng moi 1én trén lop vét liéu da dugc cdo béc tai sinh
cén phai bao dudng 16p vat liu nay d8 c6 didu kién déng cimg. Tudi & Am (twdi nhe nixde, phun
swong) va bao dudng t0i thiu 4h dén 5h c6 thé cho thong xe, nhung cn han ché xe tai nang luu
thong va sau t6i thifu 48h méi duge rai 16p miit dudng mé1 én trén. Néu didu kién thoi tiét x4u
(néng it, mura nhidu), phai bao dudng bing cach twéi nhil twong tir 0,6 kg/m? dén 0,8 kg/m? va
pht thém mét 16p c4t méng 1én trén bé miit va bao dudng trong hai dén ba ngay.

-+
i

10.14.2. Sau thdi gian bao dudng cAn rai ngay 16p mat dudng. Trudng hop dic biét khéng thé rai
ngay 16p mat duong nha thin phai ¢6 bign phap diéu chinh, phin ludng xe @& tranh xe chay pha
hoai két cu. Yéu céu t6i da sau 10 ngay phai thi cong 16p phu phia trén,

11. Kiém tra vi nghiém thu I6p cao béc t4i sinh ngudi bé téng nhira
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11.1. Cong tac kiém tra duge tién hanh thudng xuyén trude, trong va sau khi thi cong. Cac quy
dinh v& cong tic kiém tra ‘néu dudi day 1 quy dinh to1 thiéu, cin cir vao tinh hinh thyc t& tai
cOng truomg ma k¥ su tir vén gidm sat ¢6 thé ting tin suét va hang muc kiém tra cho phit hop.

11.2. Kiém tra hién truong trude khi thi cong, bao gdm céc hang muc sau:

- Tmh trang m3t dudng s& tién hanh cdo béc tai sinh ngudi lorp bé tong nhya, cac cong trinh
ngim,

- Tinh trang céc thiét bj cio béc, thiét bj tao bot, may rai, lu 1én ... va lyc lrgng thi cong.

- Tinh trang céc thiét bj dung cu thir nghiém kiém tra tai hién trudng va trong phong thi nghiém.,

- Tinh trang thiét bi théng tin lién lac, hé théng dam bio an toan giao thdng, an toan lac ddng va
bao vé mdi trudng.

11.3. Kiém tra chét Juong vét liéu

11.3.1. Kiém tra chép thuan vét ligu

- Déi véi bitum: kidm tra va danh gid chét lugng cha bitum theo quy dinh tai Thong tur s6
27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 ctta B6 Giao Thong vén tai quy dinh vé& quén 1y chét hrgng
vét liéu nhyra dudng st dung trong xdy dung cong trinh giao thong.

- Déi v6i xi ming;: kidm tra cac chi tidu chét lugng theo quy dinh tai muc 4.4 cho mdi dot nhép
vét liéu.

- Qéi v6i nuéde: kidm tra céc chi tidu chit luong theo quy dinh tai muc 4.5 cho ngudn nuéce dyr
kién sir dung.

- Bbi véi cbt lidu bd sung (neu ¢6 sit dung): can kidm tra cho m01 dot vat li¢u duge chd dén kho

bai cong truong. Cbt lidu bd sung phai ding loai, kich c#, ngudn v sé luong, phit hop véi cong
thire thiét k& hon hop.

11.3.2. Kiém tra vit liéu trude khi thi cong
Céc vt liéu can kiém tra va yéu céu v& chét lugng dugce liét ké & bang 6:

Bing 6. Kiém tra vit liéu trirde khi thi cong

IT Loai vit | Céc chi tiéu cin Tin suit Vi tri Yéu cin vé
; ligu kiém tra kiém tra 1iy miu chit lwgng
1 | Bitum - D6 kim lin Mot ngay 1 lan | Thiung chira | Dép img yéu
' - Pidm hoa mém nhu?g ld}\ﬁng qui | trén xe bbn. | cdu tai Théng
o 30 tan / lan. tr $0
- Chi s6 46 kim 27/2014/TT-
lun PIL BGTVT ngay
28/7/2014.
2 | Xi ming Céc chi tiéu quy | LAy 01 m3u mdi | Thimg chira | Théa méin céc
dinh trong TCVN {khi xe chd xi|trén xe bdn | quy dinh theo
2682:2009 hodc | ming dén cbéng | hodc  trén | TCVN
TCVN 6260:2009 | trudng. doan thi | 2682:2009
cong trude {hoic TCVN
may  cdo | 6260:2009.
béc tai sinh
3 | Cbt lidu bd | - Ngudn M?i dot dua t6i | Poanrai ¢t | Phit hop véi
sung (néu - Loai cdng trudmg | lidu b sung yéu Hcé”m thit
cd) : nhiung khong qué | ¢ trzdec may | k& hén hop va
- Kich ¢& 2500 tAn hdn hop | cdo béc tai | kim tra theo

12




TT Loaivit | Cic chi tiéu cin Tén suit Vi tri Yéu ciu vé

liéu kiém tra kiém tra liy miu chit lrong
QA vét lidu cao béc | sinh. tiéu chuin quy
50 luomg i sinb/Hn dinh hign hanh
cha }oai bt

liéu bo sung,
4 | Nuée Céc chi tiéuquy | Mot mau (néu | Tai ngudn | Théa min cdc
dinh nhu trong thay d6i ngudn |cung cép | quy dinh theo

TCVN 4506:2012 | nuéc  phai  bd | nude TCVN
sung thi nghiém) 4506:2012

11.4. Kiém tra trong qud trinh thi céng
Céc hang muc kiém tra trong qua trinh thi céng va yéu ciu k¥ thust dugc théng ké trong bang 7:

Bang 7. Kiém tra cic hang muc frong qud trinh thi céng

T lﬁ:’;ﬁ‘g Phuong phip Thn subt Vi tri Yéu cln
" e & kiém tra kiém tra kiém tra ky thuit

1 |Chuin bj|Kiém tra bing | Thuongxuyén |Mst duong | Khéng con ciy

mit bing miit. hién  hffu | cd, rdc, bian,
doan thi | dong nude,
cong. '

2 |Pham  vi|Kiém tra bing | Thuongxuyén | Poan dudng | Mdy cdo boc téi
cao boc til | mat. cdo boéc tai | sinh di ding
sinh sinh. dudmg va dgy

tri dl’mg chééu
rdng chong lan.

3 |Lopcbthign | - Tinh luong cbt | 50 m/1 lan Dogn dudng |- Sai  lch
bb sung | liéu 43 bo sung, thi cong | khéng qua 5%

éu co 2 . truée  may | lwong cbt lig
A i Bocécshlggu dﬁg cao bdc ?éjlf bd s&ngc?iﬁ qu;(1
s?Jflg ; sinh. dinh trong thiét

’ ke hén hop.

- Rai déu khip

chiéu rong,

chiéu dai doan

dudng thi cong,

4 | Thi nghi¢m | - Liy miu va|-Ngay khi méy | Doan duwdng | Sai khac trong
d{;‘) am va | sang qua .sang 19 | via rai ra,vé_‘at dau | cdo bbc tdi | pham vi & 1%
dam nv.f,n mm, )‘cé.c dinh d% ti‘én va tiép d6 3 | sinh trude | so véi 40 am di
tiéu chuén | &m bing phuoqg lan/ ngéy (trong | khi lu 1én. quy dinh ‘trong
cia  hdn | phdp sdy. (Khoi | ngay dau  thi budc thiet ke
hop vit ligu | lwong vét lidu 6 | cong), 1 lan/ hén hop vt

thiéu ) la 700g, | ngay (tx:ong cac liéu céo'béc tai
phai 18y ¢ tin 46 | ngdy tiép theo) sinh. Néu vuot
sdu cao boc tai | va sau_khi mua qua sai khac
sinh) phéqi kiém tra lai quy dinh thi
. Liy rr§5.u thi dd am. cilln’. dua} rla ilial
-nghiém -dm nén |-~ phap xu Iy Kip |
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Loai vit

" Phuong phip Tin suit Vi tri Yéu ciu

T hgﬂfng kiém tra kiém tra kiém tra ky thuit

tiéu chuén theo thoi (thém hotic
22TCN  333-06 b6t hrong nurée
(PP II-D) - & phun vio hdn
x4c dinh khdi hop tir xe bdn).
luong thé tich Ién

nhét (yo), 40 4m

t6i vu (Womc) va

dam bao cac giai

phap xu Iy kip

th.

5 |Cép phoi|- Trién khai co |1 1an/ngay | Poan dudmg | Phd  hop véi
cla hon | béc thdé trén mot | (nhung  khdng | cao béec thd | cap phdi dd
hop vét liéu | vét co chidu dai | qua 1250 tAn hon | (khong chon theo thiét
ngay khi|tdi thiu 10 m, |hop cao boc/l | phun bitum | k& hdn hop.
may  vira | luu ¥ tit todn bd | 13n). va nude). Néu sau 3 lan
cao boc rai | téc phun bitum v kh6éng phu hop
ra vét diu | nude. thi phai dic
tién - Liy mfiu dai mﬁ‘u laj; u.o.];lg

dién (hét chidu phong d& dicu
sdu cao bbc) va ;?mm]; Z? ggz
| san cac ¢ £l
sang q?ll;adinh. \ (b hé 55 16p)
’ dua vao tinh
toén thiét ké két

chu.

6 | Nhidt @b | Kiém tra tai ddng | 5 phit truéc khi { Bén chta | 160 °C  dén
ciabitum |hd do nhiét do | bt ddu thi cong | bitum 180°C

gintrén bdnchira | va sau @ 1
bitum hojc ding | lAn/gid va mdi
nhiét ké kim logi | dot két ndi. . .
48 do. '

7 | Céac ddc | St dung diu|1 lin cho timg | Thing chira | Théa méin quy
tinh tao bot | phun kiém tra I8p | dot tai bitum trén | kim  loai | dinh theo Bang
cliabitum | trén may cdo boc | xe bdn vio mdy | chita bitum | 1.

tdi sinh  phun | cdo béc tdisinh. | bot.
bitum bot vao

thing chira kim

loai 1di dimg

dbng hé bim gidy

va thanh nhing

dé do.

8 |Ham lwong | - Céc chi sb hién | 1 lin/ngay | B& mit 16p | - Dung sai cho
bitum va|trén man hinh | (nhung  khong [ cdo bdc tai | phép 0,2% so
ximéng didu khién cba| qud 1250 tAn hén | sinh  trwdc | véi ham luong
trong hdn | may cdo béc tai | hop cdo boc/l | khi lu bitum.
hop vt liéu | sinh x4c dinh véi | 14n).

cao boe tai

chiéu sdu cao boc

- Xi méang:
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TT h'Ig:?Il-I‘:fltg Phu’gng phap T.s’izn suht \371 tri Yéu céu
I kiém tra kiém tra kiém tra k¥ thuét
sinh da biét. dung sai cho

- Hodc cin of pl}c_ép _iS % so
vao phiéu d& ghi vor d]nh,\ hI(_YI}g
khéi Iuong vén th{et ke . tl.‘?n
chuyén bitum v n,lgt don vi dién
ximing cla Xe tich.
vin chuyén trai - Néu vuot qua
trén mot dién tich sai s§ trén, phai
cdo boc xéac dinh diéu chinh hé
véi chidu sdu céo théng phun cia
béc da biét. mdy cio béc tai
sinh va thiét bi
rii ximéng cua
xe rai chuyén
dung san do
ki&m tra lai.

9 | Chidusau | Thu6c thép Thuongxuyén |Lép  hén |- Sai sé vé
co béc tai hop vét ligu | chifu sau 1a +
sinh cao boc tai | 5%.

st o2 21~ pidu chinh
.. .| ngay chiéu séu
chlamaykhi | 57, & .
di chuyén, | 020 béc neu sai
s0 vuot qua quy

dinh.

10 | Cbng tac hu | Kiém tra so d6 lu, | Thuong xuyén | B& mit 16p | Phit hop véi két
1&¢n tbe @b lu, sb luot cao boc tai | qua di thi cong

Iu, tdi trong Iu sinh. doan thi.
ctia mdi giai doan

lu I&n theo dang

két qua di ¢6 &

giai doan thi cOng

thir.

11 | P6  bing | Ding thude dai 3 | 25 m/mit cét Mgt dudmg | 50% sb khe ho
phing sau | mét dd cao bdc | do duge khong
khi lu lén tai sinh. quid 5 mm, con

lai khong qua 7
mm.

11.5. Nghiém thu 16p cao boc tai sinh ngudi bé téng nhwra
11.5.1. Kich thuéce hinh hoc theo bang 8.

Bang 8. Sai s6 cho phép ciia cdc kich thwéc hinh hoc

Saisé | Quy dinh vé

TT Hang muc Phwong phdp | Mit dé do cho | ty18 diém do
phép dat yéu ciu

1 | Bérong Thudcthép | 50m/mitcit | -5cm | Tong sb chd
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Sais6 | Quy dinh vé

TT Hang muc Phuong phap | MAit d6 do cho |tylédiémdo | .. _.
phép dat yéu cin
hep khdng
qua 5 %
chiéu dai
dudng
2 | Do dbe ngang May thity 50 m / mit cat | = 0,005
binh
3 | Chidusiucaobéctai | Khoanlsi | 50m/ diémdo | 5%
sinh
4 | Caodd Méy thity 50 o/ diém +10
binh mm

11.5.2. B bang phang mit dudng

Sir dung thiét bj do d6 bing phing bang thwéc dai 3 mét & kiém tra d bing phing. Tiéu chuin
nghiém thu néu tai Bang 9.

Bing 9. Tiéu chuin Anghiém thu d6 bing phing

TT Hang muc Phwong phip Mit 36 do Yéu cin
1 |Pdbangphingdo | TCVN 8864:2011 | 25m/mit cét | 50% sb khe hé do duge
béng thude 3,0 mét khong qua 5 mm, con
lai khéng qua 7 mm

11.5.3. P chit lu I3n

Hé sb @b chat lu 1én (K) cla 16p vat lidu cdo boc tai sinh ngudi bé téng nhyua sau khi thi cong
khong duge nhé hon 0,98.

K = yu/vo
Trong do:

- Ym 12 khéi lugng thé tich khd cta 16p hdn hop vt lidu t4i sinh & hién trudng, g/cm xac dinh
béng phirong phép rét c4t theo 22TCN 346-06 hoic bing phuong phép khoan Jdy méu,

- Yo la khéi Iuong thé tich kho 16n nhét ciia miu hdn hop vat lidu tal sinh, mau ché bi bing cach
dim nén trong ¢di Proctor cii tién phuong phép I1-D ciia tidu chuén 22TCN 333-06.

- Mat db kiém tra yéu cdu cir 2500 m? mit dudmg hodic 330 m dai dudng 2 1an xe /1 vi trl.

11.5.4. Céc chi tiéu co 1y cta 16p vét liéu tai sinh trén mAu ché bi phai thoa man quy dinh trong
bang 3 v&i tAn suft 1 t§ mAu (3 mAu)/1km/1 lan thi cong.

11.5.5. Hb so nghiém thu bao gdm nhimg ndi dung sau:

- Két qua kiém tra chp thuén vit liéu dua vio cong trinh.
- Thiét k& hdn hop vAt liéu cio bée tai sinh duge duyét.

- Hb so cOng tac thi cdng doan thi, trong d6 ¢6 so db lu.

- Nhat ky chia mdi chuyen xe bdn vén chuyén bitum, xi méing (c6 ghi khéi luong, nhiét d6 cia
bitum,...).

- Nhat ky thi cong.
- Céc két qua kidm tra trong thi céng, nghiém thu ...
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12. Thi ¢6ng 16p phu bé téng nhira:

12.1. Sau thoi gian bao dudng 16p méng téi ché ngusi bing bitum bot (quy dinh tai 10.16.1) ho#c
t0i da sau 10 ngay (quy dinh tai 10.16.2) phai thi cong Iép phi bé t6ng nhua phia trén.

12.2. Néu I6p phi 1 bé tong nhya néng, viéc thiét k& hén hop bé tong nhyra, thi c6ng, kiém tra,
nghiém thu dugc ti€n hanh theo TCVN 8819:2011. Riéng ddi voi céc tuyen dudng c6 quy md
giao théng 16n yéu cAu tudn thi theo “Hudng dan 4p dung hé thong c4c tiéu chuén k§ thust hién
hanh nham ting cudng quan Iy chat leong thiét ké va thi cOng mit dudng bé tong nhua nong d6i
vdi cac tuyén didmg & 16 c6 quy mé giao thong 16n” ban hanh kém theo Quyeét dinh s6 858/QD-
BGTVT ngay 26/3/2014 cia Bé Giao thong van t4i hodc tuin thii theo 22TCN 356-06.

13. An toan lao ddng va bio vé méi truedng

13.1. Truéc khi thi cong phai dat bién bdo “Cbng truomg” & diu va cudi doan dudmg thi cong, bd
tri nguoi va bien bao hudéng dan dudng tranh cho céc loai phuong tién giao thong trén dudng;
quy dinh so 46 chay dén va chay di caa 0t0 van chuyén bitum (nhya dudng), 6t6 rai xi ming, &
t6 tGi nuée, chiu sang khu vire thi céng néu 1am dém.

13.2. Cong nhén phuc vu theo mdy cao béc tai sinh, phai c6 ting, ging tay, khau trang, quin 4o
lao dong. ,

13.3. Trude mdi ca lam viéc phéi kién; tra tt c4 cac may méc va thiét bj thi cong; sira chita didu
chinh d€ mdy lam viéc tot. Ghi vao sb truc ban & hién trudng vé tinh trang va céc lur hong cita
may va bao cho ngudi chi dao thi cdng & hién truémg kip théi.

13.4. ji)éi v6i méy cao boc tai sinh phai chii ¥ kiém tra sir lam viée ctia gudng x6i tron, trbng céo,
hé thong phun tao bitum bot. .., kip théi sira chita, diéu chinh dé hoat dong ludn ludn t6t.

13.5. Don vj thyc hién thi cong cio bdc téi sinh, thuc hién dur an bitum bot l4n dau tién, can béo
dam huan luyén cho doi ngfi lao déng mot cach thich dang d& dam bao an toin khi tiep xic vai
bitum ¢ nhiét d6 cao.

13.6. Cén c6 nhan vién y t€ tai hién trudng d so citu chita bdng va tai nan giao théng xay ra
(néu cb).

13.7. Thu don hién trudng gon gang, sach s& mdi khi thi cong xong.
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PHULUC A
THU NGHIEM XAC BPINH CAC PAC TINH TAO BOT CUA BITUM
A.1. Muc tiéu cita thir nghi¢ém tao bot:

Cac dgc tinh tao bot clia bitum dugc xdc dinh béi ty 18 gifin né (ER) va chu ky bén huy (t,,) &
trang thai gidn né clia n6. Trang théi gian nd cia bitum bot dat duge khi mdt ty 1€ nhé cla nuée
(tinh theo phan trim ham legng bi tum) duge dura vio bitum néng. Muc tidu cia thi nghiém tao
bot 14 nhim x4c dinh ty 16 phin trim cia nude yéu chu tao ra bt bitum véi ty 18 gifin nd 16m nhét
va chu ky ban hity 14u nhét c6 thé, |

A.2. Bj thiét bi, dung cu thi nghiém

A.2.1. My thi nghiém tao bot bitum chuyén ding c6 kh ning san xuét bot bitum véi the d6 50g
—200g mdi gidy. Céc quy trinh san xuét bot bitumn trong may dwoc md phéng dimg nhu quy mé
sin xut bot bitum trén mdy t4i sinh, My gdm mot 4m dun n dinh nhiét c6 kha ning gift mét
khdi Iirgng 10 kg bitum véi nhiét ¢6 khéng dbi tir 160°C — 180°C, + 5°C. May duge trang bi mét
budng gisn nd tuong tu nhu trén may tai sinh d& nuée lanh bom vao bitum nong tao bot. Mot
thiét bj phun nuée c6 thé didu chinh thay dbi tir 0% dén 5% (theo khdi luong cia bitum) vai do
chinh xdc 13 0,25%. May ¢6-kha ning dinh trudc chinh xac khéi lrong ciia bot bitum phun truc
tiép vao thimng trdn ciia mit may trén chuyén dung didu khidn bing dién véi site chéa tbi thidu 13
10 kg,

A.2.2. Thiing chira hinh try bing kim loai, dudng kinh 275 mm va dung tich it nhat 25 lit.

A.2.3. Thanh nhiing d& dinh ¢, dinh c& cho cac thung chira véi 500 g ciia bitum 13 1 don vi do
lrdng. Vach duoc chia thinh 5 hodic 6 don vi trén thanh nhéing,

A.2.4. M5t ddng hd bim gidy.

A.2.5. Ging tay chéng nhiét.

A.2.6. Mét can dién tir ¢in nang dén 10 kg, chinh x4c dén 1 g.
A.3. Chuin bi

A.3.1. Mdy thir nghiém tao bot bitum chuyén ding phéi dwoc kidm tra ty 18 xa theo quy dinh chi
tiét ciia nha sin xudt. Néu sir dung 14n dAu tién thi 3 18 bom va Iru hrong nude cin phai duoe
hiéu chinh theo nha san xuit. Kiém tra véi 500 g bitum duoc xa ra voi cac thidt lép duoe xic
dinh trude.

A.3.2. Dam béo réng céc thing chita va thanh nhing phai sach. X4 bot bitum, it nhét hai lin, vao
thimg chira trude khi thir nghiém dé 1am néng thing chira truée. Gan bitum dur thira thimg
chira dé d6 vao thing rac.

A.4. Phirong phdp xdc dinh cdc diic tinh tao bot

A4.1, Dun nong bitum trong ém dun ctia méy thir nghiém tao b‘n_)t bitgm chuyén dung cho dén
nhiét d§ can thiét (thudng bat dau véi 160°C). Duy tri nhiét 46 can thiét it nhat 5 phut trude khi
bat dau thir nghiém,

Ad.2. Thiét lap déqg hé do lrong nwde dé dat duoc tde do phun nuéc theo yéu cu (thuomg bét
dau v6i 2% theo khoi luong cia bitum). ‘

A.4.3. Phun bitum vio thing chira da lam néng trude @3 tinh thoi gian phun 500 g bitum. Ngay
sau khi viéc phun bitum dimg lai, bat ddu bam gid. St dung thanh nhiing xé4c dinh chiéu cao t6i
da ctia bot bitum vira tao dwoc trong thing chira. Thé tich t6i da duoe ghi nhan d6 13 sy gifin nd,
A.4.4. Tiép tuc blm thdi gian cho dén khi @ bot xep di mot nira so véi thé tich 151 da dé& xac
dinh duge chu k¥ bén hity ciia bot bitum (s).
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A.4.5. Lap lai céc thao tac trén 3 14n hoic cho dén khi céc két qua dat duge tuong tw nhau.

A.4.6. Ty 18 gidn nd va chu ky ban hiy duge xdc dinh theo céac ty 1¢ nuoe kbic nhau. Théng
thudmg 1a 2%, 3% va 4% theo khdi lugng ciia bitum duge sir dung.

A.4.7. V& bidu db ty 18 gifin né so v6i chu ky ban hity & céc mirc phun nuée khac nhau trén cing
mét hé truc. Lucmg nude t01 wu duge chon 12 gid tri trung binh cua hai luong nude yéu cau dé
dat duge tf 16 gifin nd t6i thidu chp nhan va chu ky ban hity t6i thidu chép nhén (Finh A.1).

x 15

14

- 13

12

1
Gisin 10 Chu
nd k¥ ban
(1in) hity

(s)

Chu ky bén ity téi [ 7
d thiduchdpnhin [
duge - B
5
4

1 1.5 2 25 3 35 4 45 5
Nurdre thém vao (%)

Hinh A.1 - Xdc dinh ham heong nudce t6i wu

A.4.8. Néu cac dic tinh ciia bitum khéng duge dap tng & 160°C thi tiép tuc thir nghiém thém véi
bitum & nhiét d6 cao hon (thudng 14 170°C va 180°C) (Minh hoa tai Hinh A.2).
thém véi bitum & nhiét &6 cao hon (thudng la 170°C va 180°C).

= :

E3%

30 P \

{uep) ou uglo
> B B
&
44
I I
é

-
-

% T ——
—p R

!

L=

0 5 10 15 0 28
Chu ky ban hilly (s)

| e 170°C = 180°C wdr= 160°C

Hinh A.2 - Vi du su gidn né va chu ky bdn iy tai 3 nhiét dj voi ham heong nude
tir 1% - 5%
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A.S. Bao cao

Céc ddc tinh bitum bot va ham hrong nurde t6i wu duge bao cdo gdm:

- Ham lugng nude t6i wu (%): Ty 16 phin trim theo khdi Iuong ciia bitum.

- Gi#in né (1An): Ty 16 gisin né t6i da so thé tich ban diu cua bitum.

- Chu k¥ béan hity (gidy): Thoi gian t6i da d8 bot xep di mét nita so véi thé tich i da.
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PHU LUCB

THIET KE THANH PHAN HON HQP VAT LIEU TAI SINH NGUQI LGP BE TONG NHUA
BANG BITUM BOT VA XI MANG

B.1. LAy miu vi chuén bi miu

B.1.1. Liy miu hién treomg

Céc méu duge 14y dai dién cho cic doan ddng nhét trong qu4 trinh khéo sat dao hb kidm tra két

chu mit dudng cii. M&i 16p két céu 4o dudng phai duoc 14y mAu riéng va phai 1y it nhét 150 kg
vt liéu tir m6i 16p d6.

Cén phai sir dyng thiét bj cio béc va liy méu chuyén dung 4& dam bao miu iy dugc si dung
cho thiét ké phit hop v6i mau s& cao boc tai sinh thue t€ tai hiénN trudng sau nay. Viée sir dung
thiet bi c2o boc va lay mdu chuyén dyng phai tudn theo huéng dan sir dung di kém ctia nha san
Xuét.

B.1.2. Chuén bj miu d¢ thiét ké hdn hop t4i sinh

B.1.2.1.X#c dinh khéi lrong thé tich tir nhién, thanh phan hat, 3 4m, mic d hoat tinh
ciia vit licu bé tong nhyra cii

Xac dinh khéi lwong thé tich tr nhién ctia 16p bé téng nhyra cfi, thanh phin hat theo TCVN 7572-
2:2006.

Tién hanh thu héi nhya dudng trong vat [iéu bé téng nhua cii bang phuong phip Abson theo
ASTM D1856 sau d6 thi nghiém d6 kim [4n trén mAu nhura thu hdi duoe theo TCVN 7495:2005.

Hoze tién hanh diic mAu durdng kinh 100mm theo phuong phép Marshall & 70°C sau 46 ngam
mau trong nude tai 25°C + 1°C trong 24 h va tién hanh thi nghiém cudng d6 kéo khi ep ché (ITS
udt) & 25°C theo TCVN 8862:2011.

Trén co s& két qua thanh phén hat vi mtic d6 hoat tinh clia vét liéu bé tong nhya cil. Dbi chidu
voi quy dinh tai 4.2 va Béng 4 dé danh gié tinh pht hop cha cap phéi hat ctia hén hop cio béc va
quyét dinh giai phap bd sung vét liéu (nfu cin) néu cp phéi khong théa man quy dinh tai Bang
4.

B.1.2.2. Phéi tron vit lidu

Cac vit ligu duoc iy miu tir céc 16p bé tong nhyra cii duge phéi trén véi nhau (holic phéi tron
thém v6i vét liéu bd sung theo hudng dan tai B.1.2.1) dé thu duge mdt hén hop mau vat liéu dai-
dién sir dung d¢€ tai sinh.

B.1.2.3. X4c dinh thanh phin hat dai dién cia miu tii sinh

Chia vét lidu trong mAu dai dién thinh 4 phén nhwr sau:

- Phén giit lai trén sing 19,0 mm.

- Phén lot qua sang 19,0 mm, giit lai trén sing 12,5 mm.

- Phin lot qua sang 12,5 mm, giit lai trén sing 4,75 mm.

- Phén lot qua sang 4,75 mm.

Trén co s& thanh phin hat hén hep cbt lidgu chra tai sinh duge xé4c dinh tai B.1.2.2, xdc dinh
duge Iuong hat giit lai trén sing 19,0 mm. Thay thé hrong hat giit Iai trén sing 19,0 mm bing
lgng hat Iot qua sang 19,0 mm, nhung giff lai trén sang 12,5 mm bing céch hodc thém d4 dam
mai hodc nthen nhe c4c hat vat liéu cii 16n hon 19 mm, Viée x4c dinh hrong hat thay thé theo
hudng dan tai vi du dudi day:
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Phin tich sang Luwong vit liéu thay thé ng v6i khoi hrong miu 10 k
g g g

Kich c& L 1 L

sang q‘;‘;lﬁn ‘;t gg;a Lot qua sing 12,5 mm Lot qua sang 19,0 mm
vudng 0 Giit lai trén sang 4,75 mm | Giff lai trén sang 12,5 mm

(%) 4,75 mm g

(mm) ’ |

19,0 90,5

25 3 (33,6/100 4+ 5 53 61/1001x10.000 | [(90,5-72,3)/100]x10000

: 3| x10000) ~1870 g ~1820 ¢
475 53,6 | =008

Khéi Iwong hat lot qua sang 19,0 mm, giit lai trén sang 12,5 mm cin bd sung 1a;
[(100-90,5)/100]x10000 = 950 g
Tng khéi Iuong hat lot qua sing 19,0 mm, giif lai trén sng 12,5 mm 1&:
950 g+ 1820 g=2770 g
B.1.2.4. Khéi hrong v4t liéu hat phdi trén cin thiét
Khéi lrgng t6i thidu mau vat lidu hat cn cho céc thir nghiém duoc chi din & Bang B1.

Bing B.1. Khéi lirong vit lidu cin cho mbi loai thir nghigm

Chi tiéu thi nghiém Khéi lrong miu ti thiéu yéu chu
1.D% &m 1kg

2. Pm chit tiéu chudn xéc dinh 6 &m t6i
wu, khdi luong thé tich 16m nhdt clia miu
chwa tai sinh (22TCN 333-06, Phuwong
phap II-D, ¢bi Proctor cai tién, @150 mm).
3. Thi nghiém ITS khs, ITS uét (miu
Marshall) phuc vu lwa chon bgt khodng 60 kg
hoat tinh.

4. Thi nghiém ITS kbo, ITS uét (mfu
Marshall) phye vu thiet ké Iya chon ham 80 kg
luong bitum 101 uu.

5. Thi nghi¢m ITS khé, ITS uét, ITS & db
4m cén bang (150 mm) d6i voi dudng 100 kg
cap [I trd 1én theo TCVN 4054-2005

B.2. Thiét ké hdn hop tii sinh ngudi 16p bé téng nhya

40 kg

Trinh ty thwe hién gdm cdc bwée sau:

1) X4c dinh d6 Am t8i tru (Womc) va khéi hugng thé tich khd 16n nhét (yo) cita mAu chua téi sinh.
2) Xac dinh yéu ciu bdt khoang hoat tinh (xi ming).

3) Tinh toan x4c dinh lugng bitum bot, xi méng va nudc.

4) Ptic mau.

5) Thi nghiém, tinh to4n gi4 trj ITS (khd), ITS (w6t) va ITS (& 46 4m cén bing), ty s6 TSR.

6) Xéc dinh ham hrong bitum bot téi wu.

Chi tiét cdc bude cu thé nhir sau:
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B.2.1. Xic dinh d¢ 4m t6i wu (Womc) va khéi lrgng thé tich khé I6m nhit (yo) ciia miu tai
sinh chira xit ly

Tlen hénh thi nghiém dim nén ti€u chuén theo 22TCN 333-06 (Phuong phép II—D), Sir dung 5
mAu, v6i 5 d6 4m khéc nhau dé dim nén (mAn dwge dAm nén 5 l6p, dam 56 chay v&i mbi lop, st
dung bia 4,54 kg v6i chiéu cao roi 457 mm). Thong qua db thi quan hé gitta khdi lrong thé tich
khé va 46 am s8 xac dinh d6 am t61 un (Womc) va khoi lugng thé tich khé 16m nhat (yo) cia mu
vat li€u tai sinh chura x1r 1y,

D9 4m 161 wu cla vat li¢u tai sinh dd qua xir 1y bing bitum bot (Worc) dugc gia dinh bing véi do
&m 161 wu (Womc) clia mAu 4 sinh chura xir Iy dwoc xéc dinh & trén.

B.2.2. Xiic dinh yéu ciu bdt khodng hoat tinh (xi ming)

Trén co s& d6 Am 61 uu (Womc) va khéi lrong thé tich kho 16m nhit (Yo) ctia mAu tii sinh chua
xir 1y, tién hanh dtic mu theo phuong phip Marshall (dudng kinh miu D100) va thi nghi¢m
cudng d6 chiu kéo khi ép ché ITS (ITS khd, ITS uét, TSR) theo TCVN 8862:2011 d¢ x4c dinh
su can thiét hojc khong cén thiét phai sit dung xi méng cho thiét ké hén hop tai sinh ngudi bé
tong nhua.

S6 lugng méu: 02 tb mAu (mdi t5 06 mau, trong d6 03 mAu dé thi nghiém ITS khd va 03 méu dé
_thi nghiém ITS wét), trong 6 01 0 méu khéng c6 xi ming va 01 t6 mau cd xi mang.
Ham hrong bitum bot ding dé dtic mAu theo khuyén nghi tai Bang B.2.
| Béing B.2. Ham lwgng bitum bot khuyén nghi

Lwong hat lot qua sang (%), c&sang | Bitum bot (% khéi
Y n
4,75 mm 0,075 mm Irgng cot liéu khd)
<4,0 2,0
4070 2,2
<50
730 + 10,0 2’4
>10 2,6
<40 2,0
4,0+7,0 2.4
> 50 _
7,0+ 10,0 2.8
>10 3,2

Néu gid tri ty s&6 TSR d6i v&i hdn hop tai sinh khong ¢6 xi ming 1én hom 0,6 thi hdn hop tluet ké
khong cin sir dung xi méng.

Néu gié trj ty sb TSR d6i v6i hén hop t4l sinh khong c6 xi ming nho hon 0,6 thi hén hop thiét ké
cén sir dung xi méng.

B.2.3. Tinh todn xdc dinh lrgng bitum, xi ming va nwéc

Trén co s 9 &m ti wu (WOMC) va khéi Iwong thé tich khé 16n nhét (Yo) clia mau téi sinh chtra
xir 1y, tién hanh tinh todn x4c dinh ham luong bitum, xi méng va nudc thém vao dé d6 Am mau
sau khi trdn c6 6 & &4m bing d6 4m t6t nhit (Womc).

Chuén bj 4 t6 man véi 4 ham luong bitum bot khéc nhau dé& x4c dinh ham lwong bitum bot tdi
.

BUGC 1: Xéc dinh khdi luong mAu khé theo cong thic 1.
Mmdukho = Mo / {1 + (Wo/ 100}] (D
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trong d6:
- Mufukns 14 khéi luong khd ciia mau vat lidu (g).
- M, 13 khéi Iugng miu hong khd trong khéng khi (g).
- W,12 dd Am ciia mAu sau khi hong khé trong khong khi (%).
BUGC 2: Xac dinh khdi lrong xi méng cin thém vao theo cng thie 2.
Mii maing= (C / 100) X Mufu kno 2)
trong d6:
- My mang I3 kh6i Trong xi ming thém vao (g).
- Cla phén trim xi méng yéu cu (%) (thong thudmg 13 1%, t6i da khong qua 1,5 %).
- M ks 12 khéi lrong khd ciia mau vét lidu (g).

BUGC 3: Xéc dinh phin trim nude thém vao ¢ dat duge do dm 181 wu khi tron. Luong mrde
thém vao mau dugc xac dinh theo cong thire 4.

Wa=10,75 Womc — Wo 3
Mnucsc (Wa/ 100) X (Mmauko + Mximang) ~ (4)
trong d6:
- Walaty 1€ nude cén thém vao mAu (%).
. Womclad dmtbiwu(%).
- Murec 13 khdi Iuong nuée thém vao (g).
BUGC 4: Tron vt liéu t4i sinh, xi ming va nude trong thing trdn t6i khi ddng nhét.
BU'GC 5: X4c dinh lirong bitum bot thém vao theo cdng thirc 5:
Mobitum = (B / 100) X Mmfukho + Mximang)  (5)
frong dé:
- Mbinm 12 khéi lrgng bitum bot thém vio (g).
- B1a ham hrong bitum bot yéu ciu (%).
BUGC 6: Xéc dinh thdi gian thiét Iap trén may tao bitum bot chuyén ding theo cong thitc 6:
T = £ x (Mbitum / Qoitum) (6)
trong do:
- Tlathdi gian cai dat trén ddng hd méy tao bot bitum chuyén dung (gidy).
- Mibium 12 khd1 lugng bitum thém vao (g).
- Qbium 12 toc @5 chay ciia bitum trong may (g/gidy).

- f1a hé s6 b cho luong bitum mAt mat trong thiét bi tron. Kinh nghiém cho thiy hé so khoang
1,1 13 phu hop khi sir dung mdy trdn kidu Hobart va 1,0 khi sir dung mdy tron kiéu gudng
X0AN.

BUOGC 7: D3t may tron chuyén dung canh mdy tao bot chuyén dung sao cho bitum bot c6 thé

duoge x4 true ti€p vao thung tron.

BUGC 8: Tron méu it nhét 10 gifly truée khi xa mot khéi Iuwgng yéu cdu bitum bot vao trong

thimg trdn. Tiép tuc trdn thém 30 gidy sau khi bitum bot x4 vao trong may trdn.
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BUGC 9: Xac dinh lwgng nuée cin thém vao dé dwa miu t6i d6 Am t6i ru (Wome) st dung cong
thirc 7.

Mnuysc them = Mauoe/ 3 (7)

BUOGC 10: Thém nuée va trdn cho t6i khi dwoe hdn hop vét liéu ddng nhét.

BUO'C 11: Chuyen vét liéu xr 1y v6i bitum bot vao trong mét binh chira va ngay Jap tirc bt kin
& duy tri 46 Am. P& giam thiéu t6i da su mét 46 4m ctia mu ché bi, cin diic miu sém nhét c6
thé theo cdc cach tuong tmg véi céc chi din & myc B.2.3 hodic B.2.5.

BUGC 12: Thuc hién cac bude trén it nhit véi 5 ham lwong bitum bot khac nhau dé x4c dinh
ham luong bitum t6i wu.

B.2.3. Piic miu

Thong thudng sir dung phuong phap ché bi mau theo Marshall (dudng kinh miu D100), tuy
nhién khi cén danh gia hon hop cao béc tai sinh ngudi lop bé tdng nhira véi mite dé tin cdy cao
hon (du’crng cap IIT & 1én theo TCVN 4054-2005) thi s dung phuong phap ché bi mau theo
Proctor céi tién (dudmg kinh miu D150).

B.2.3.1. Ché bj mAu thi nghiém x4c dinh cic chi tiéu cwdng 46 theo phwong phiap Marshall
Bric it nhit 3 vién min cho 1 trang théi thi nghiém.
B.2.3.1.1. Trinh tr dic miu

BU'GC 1: Chuln bj khudn Marshall va chay dim bing cach rira sach khuén, dai, & va bé mit
ctia chay.

Chit y: Khuén Marshall khong dieoc sdy nong ma chi giit & nhiét 36 trong phong.

BUGC 2: Can mot Iwong hdn hop vét lidu vira di dé dat duge chléu cao miu 63,5 mm * 1,5 mm
(thurong 1150 g/miu 13 da). Sir dung bay loai nbé xoc du 15 14n xung quanh khudn va 10 14n
trén bé mit, dam bao hdn hop dan phing trong khudn.

BUGC 3: Dam nén hn hop 75 lan bing chiy dim, cAn dim béo chay tw do Hén tyc.

'BU’GC 4: Rat khu6n va dai ra khoi de 1at nguogce méu. Pt va nhin manh xubng d& dam bao ‘gx
mau nim vimg vang trén dé, tiép tuc dm 75 14n trén bé mat. » 7\4'

BUGC 5: Sau khi dim, rit khudn khoi dé va ddy mau ra ngoai.
B.2.3.1.2. Bio dutng miu
B.2.3.1.2.1. Bio dudng khé

- Dit cac miu trén mot khay phéng nhén va bao duong trong tii siy khoang 72 h tai 40°C. Ly ra-/
khoi ti sau 72 h va d& ngudi t6i nhiét d6 trong phong.

B.2.3.1.2.2. Bio duiéng wot (bdo hoa)
- Ngém cédc miu frong nrde tai 25°C + 1°C trong 24 h.

B.2.3 2 Ché bi mAu thi nghiém xdc dinh cdc chi tiéu cwdng dd theo phwrong phap Proctor
cii tién

Ché bi mA3u v6i 4 ham lwong bitum bot.

Thong thudng duc it nhét 9 mAu Proctor cai tién cho mt ham hrong bitum bot: 3 mAu s& dé kidm
tra ITS khé, 3 mAu s& d& kidm tra ITS w6t va 3 miu s& & kiém tra ITS cén bang.

B.2.3.2.1. Trinh tw ché bj miu -
BUOC 1: Chuén bj 36 kg mAu cao béc tai sinh véi mdt ham lwong bitum bot.
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BUGC 2: Bam nén (dtc) it nhét 9 mau str dung khu6n Proctor cai tién, 4p dung phuorng phép
d3m nén theo 22TCN 333-06 cai tién phuong phap II-D (4 Iop, dam 56 chay voi moi 16p, s
dung buia 4,54 kg v6i chidu cao roi 457 mm), du ¢ dat dugce chiéu cao mau 95 mm £ 1,5 mm

BUGC 3: Cén than gat bo vét lidu du tir cde mau theo 22TCN 333-06.

BUGC 4: Cén than 1y mAu ra kho1 khutn va dat 1&n khay phing nhin dé yén & nihiét d6 phong
khoang 24 h.

Chit § y: Vi cdc vdt lidu kém két dinh, c6 thé cdn thiét phai dé mbu trong khudn 24 b, dé dat dugc
dii cuong g triece khi duge ldy ra.

B.2.3.2.2. Béo dwing miu
B.2.3.2.2.1. Bao dudng khd

- Dt cAc miu trén mét khay phing nhin va bao dudng trong tit sy khoang 72 h tai 40°C. Liy ra
khéi ti sau 72 h va d€ ngudi t&i nhiét d9 trong phong.

B.2.3.2.2.2. Bao dwdng wot (bio hoa)
- Ngam c4c miu trong nuée tai 25°C + 1°C trong 24 h.
B.2.3.2.2.3. Bio dudng md phéng ditu kign & hign trring

- Dit cac mau trén mt khay phang nhin va bao dudng trong ti sdy khoang 20 h tai 30°C (hodic
dén khi 46 4m giam xudng con xap xi 50% d6 Am t&i wu). Lay ra khéi to, d& mAn trong thi nha
bit kin (it nhét c6 thé tich ghp d6i miu) sau d6 bao dudng trong ti siy khoang 48 h tai 40°C. Liy
ra khoi th sau 48 h va thdo tii nhwa boc mu sau d6 d& ngudi t6i nhiét d6 trong phong.

B.2.4. X4c dinh khm lwong thé tich ty nhién
Sau khi 4 ngudi t6i nhiét d4 trong phong, v&i mdi miu tién hanh:
- X4c dinh khéi luong mau.
- Do chidu cao ciia 4 diém chia ddu xung quanh chu vi va tinh chidu cao trung binh.
- Po dudmg kinh mau.
-Tinh khéi lugng thé tich tir nhién theo cong thirc §:
Y in=[(4 X Mmiuasc)/ (= x> xh)] x 1000  (8)
trong dé:
¥ tn 13 khéi lrong thé tich mAu (kg/m?).
Mumfu ¢ac 12 khéi luong miu dic (g).

h 14 chiéu cao trung binh ciia mAu (cm).

d 13 dudmg kinh cia miu (cm).

Kiém tra loai trix cAc miu c6 khéi luong thé tich khac voi gid tri khdi lugng thé tich trung binh
clta mo6i mé trdn qua 2,5%.

B2.5. Thi nghiém, tinh todn gi4 tri ITS (khd), ITS (wét), ITS (cin bing) va t§ s6 TSR.

Cac budc thi nghiém xéc dinh cudng 9 chiu kéo khi ép che ITS (ITS kho, ITS wot, ITS can

bing) duge tién hanh theo TCVN 8862:2011. Mau thi nthem cudng d9 chiu kéo khi ép ché &
céc trang théi: kho, uét (bdo hda) va con bing.

Tinh todn cudng d6 kéo khi &p ché ITS v6i mdi mau theo cdng thuc 9:
ITS=2xP)/(=m xhxd)x 10000 9)
trong d6:
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ITS 1 cudng d6 chiu kéo khi &p ché (kPa).
P 13 t&i trong tbi da dat duoc (kN).
h 1a chiu cao trung binh ctia miu (cm).

d 13 dudng kinh ciia mau (cm).

Luu y: Miu x4c dinh ITS wét duge ngam trong mrde tai 25°C % 1°C trong 24 h.
Ty s6 TSR duge xéc dinh bing céng thic 10:

TSR =ITS yet / ITS o (10)

trong do:

- TSRIatysd TSR.

- ITS yet 1a cudng @ chiu kéo khi ép ché ciia mau w6t (kPa).
- ITS wns 13 cudng d6 chiu kéo khi ép ché ctia miu khé (kPa).
B.2.6. Xéc dinh ham Iweng bitum t6i wu

Trén co s& két qua két qua th nghidm curdmg d kéo khi ¢p ché (ITS) trong diéu kién khd, uét,
cén bing va tj sb TSR cia 4 ham luong bitum bot khac nhau, thiét 14p dd thi quan hé ITS khd,
ITS wot, ITS cén bing, tj s6 TSR va ham huong bitum bot. Xéac dinh ham lwong bitum bot t8i wru
theo nguyén tic sau:

- Céc chi tidu thi nghiém théa min yéu ciu tai Bang 3.

- Ham hrong bitum bot t6i wu {mg véi gia trj cao nhit cua cudng d4 kéo khi ép che ITS (kh,
u6t, can bing) duge sit dung 1am ham lrong bitum bot t6i wmu cho vét lidu t&i sinh xir 1y bing
bitum bot
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