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CHI DAN KY THUAT TAM THOI VE THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU

BE TONG NHUA CHAT RAI NONG CO SU DUNG PHU GIA CERACHIP
TRON TRUC TIEP VOI COT LIEU NONG TAI TRAM TRON
(Kém theo Quyét dinh s6 2§89 /OD-BGTVT ngay«2§ /02/2020
cua Bo Giao thong van tai)
1. Pham vi ap dung
1.1. Chi din nay quy dinh nhimng yéu ciu k¥ thudt vé vat lidu, thiét ké hdn hop, cong
nghé ché tao, cong nghé thi cong, kiém tra, giam sat va nghiém thu céc 16p bé tong
nhua chat rai néng c¢6 sir dung phu gia CeraChip tron truc tiép véi cdt lidu nong tai
tram tron (BTNC - CeraChip).
1.2. Sur dung phu gia CeraChip trgn truc tiép v6i cot lidu nong tai tram tron khi can cai
thién chit lrong bé tong nhya (BTN) sir dung nhua duong c6 dg kim Iun 60/70 nhung
chura can dat dén mirc véu cau so véi BTNC sir dung nhua dudng Polymer PMB III,
dong thoi gia thanh phi hop véi yéu cau cong trinh.
1.3. BINC - CeraChip thuong st dung lam 16p mat trén cho viéc lam mdi, sua chira
nang cap duong cao tdc, dudong 6 t6, duong phd, bén bii, quang trudng, cac vi tri cdn
cai thién kha ning khang hin lin vét banh xe, song ciing c6 thé dung cho 16p dudi cia
mat duong néu c6 hiéu qua kinh té - k¥ thuat.
2. Tai liéu vién dén
TCVN 8819:2011, Mar duwong bé t6ng nhwea nong — Yéu cau thi céng va nghiém thu.
TCVN 8820:2011, Hén hop bé téng nhua néng — Thiét ké theo phuwong phdp
Marshall.
TCVN 8860:2011. Bé tong nhwea — Phirong phap thu.
TCVN 7498:2005, Bitum — Phuirong phdp xac dinh diém chop chay va diém chay bc%ng
thiét bi coc ho Cleveland.
TCVN 11196:2017, Bitum — Phirong phdp xdc dinh dé nhét bang nhot ké Brookfield,
TCVN 11808:2017. Bitum — Xdc dinh cdc ddc tinh heu bién bang heu bién ké cdt dong.
TCVN 11710:2017. Bitum — Thir nghiém xdac dinh anh huong cua nhiét va khéng khi
bang phirong phdp sdy mang mong xoay.
Quyét dinh s6 858/0P-BGTVT, ngay 26/3/2014 cua Bé Giao théng vdn tai vé viéc:
Ban hanh hiedng dan dp dung hé thong cdc tiéu chudn ky thudt hién hanh nham ting
cuomg quan Iy chat lwong thiét ké va thi cong mdt dwong bé tong nhiea nong doi voi
cde tuyén dwomg 6 t6 c6 quy mé giao théng lon.
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Quyét dinh 1617/0D-BGTVT, Ngay 29/4/2014 ciia Bé Giao théng van tai vé viée: Ban
hanh Quy dinh ky thudt vé phirong phdp thir 6 sdu vét han bdnh xe cua bé tong nhya
xdc dinh bang thiét bi Wheel tracking.

Thong nir s6 27/2014/ TT-BGTVT, ngay 28/7/2014 cuia Bé Giao théng vdn tai vé viéc:
Quy dinh vé quan Iy chat lwong vat liéu nhira dwong sir dung trong xdy dung céng
trinh giao thong.

3. Thiét ké két cdu 40 dwomg c6 16p mit bé tong nhwra sit dung BTNC — CeraChip
Viée thiét ké két cdu 4o dudng c6 16p BTNC sir dung BTNC — CeraChip tuén thi hoan
toan theo cac tiéu chudn va quy dinh thiét k& hién hanh dang ap dung.

4. Yéu cau ky thuat déi véi cdc logi vét liéu sir dung ché tao BTINC — CeraChip

Dé dam bao BTNC dat cac chi tiéu k¥ thuat quy dinh, céc thanh phfm vét liéu ché tao
BTNC dat dugc cac yéu cau dudi day:

4.1. Phu gia CeraChip

- CeraChip la mét loai phu gia dugc sir dung dé nang cao, cai thién chit luong va ting
kha nang chdng hin lin cho hdn hop BTN. CeraChip chay mém & nhiét do 140 — 150
°C. Thanh phan CeraChip bao gdém céc thanh phin chinh: Petroleum hydrocarbon
resin (40 — 60%): Styrene- Butadiene- Styrene Block Copolymer (SBS) (15-30%) va
thanh phan khac (5-10%).

- Phu gia CeraChip phai dam bao yéu cau cac chi tiéu theo quy dinh Bang 1 va Bang 2.

Bang 1: Céc chi tiéu co ban ddi véi phu gia CeraChip & trang thai tu nhién

STT Chi tiéu Phwong phap thir Quy dinh
1 Hinh dang Biang mit Dang hat
2 Mau sic Bang mit Nau den
3 Kich thuédc Str dung thudce do 1 (mm) + 5 (mm)
Khéi lugng thé tich | TCVN 7572-
4 P’ 0,49 + 0,55 3
(& trang thai x6p) 6:2006 ( ) (g/em’)

Chat lugng phu gia CeraChip duoc kiém soat thong qua viéc kiém tra chit
luong nhua dudng cai tién CeraChip. Nhua duong cai tién CeraChip 1a nhua 60/70
(nrong duong PG 64) dugc tron thém phu gia CeraChip. Nhua dudng cai tién
CeraChip phai dam bao kha nang cai thién mot sé chi tiéu dat cdp PG 76 khi tron thém
8% phu gia CeraChip hodc dat cip PG 82 khi tron thém 10% phu gia CeraChip (tinh
theo khéi lwgng nhua duong 60/70). Céc chi tiéu yéu cau dé danh gia muc do cai thién
cap PG dugc quy dinh tai Bang 2. Quy trinh tron nhua dudng 60/70 va phu gia
CeraChip dé tao ra nhua dudng cai tién duoc quy dinh cu thé tai Phu luc A.



- Nha cung cép phu gia CeraChip phai chiu tréch nhiém phép ly vé chét luong theo
phap 1énh hang héa.

Bang 2: Céc yéu cau ky thuat dé danh gia mirc d9 cai thién cép PG

cua nhua dudng cai tién

e N

Yéu ciu
STT Chi tiéu thi nghiém Phwong phap thir
PG76 | PGS82
1 | Thi nghiém v6i nhwa duong cai tién ban dau
TCVN 7498
1.1 | Nhiét d6 chop chay i Min 230 (°C)
. 2005
Do nhét (su d hét  ké
2 (s dung mhot kel ouN 11196
1.2 | Brookfield): Max 3 Pa.s, nhiét d¢ 2017 135 (°C)
thir nghiém
Chi tiéu G*/sind > 1,0 kPa khi thu
5 nghiém cat dong Iwu bién (DSR), | TCVN 11808 - -
™ véi tan sb goc 10 rad/s tai nhiét dg, | 2017
o
. Thi nghiém véi nhua dudng cdi tién sau héa gia ngén han
~ | bang 16 quay mang moéng (RTFOT)
. TCVN 11710 :
2.1 | Ton that khéi luong Max 1 (%)
2017
Chi tiéu G*/sind > 2,2 kPa khi thur
., | nghiém cat dng luu bién (DSR) TCVN 11808 " "
~ | nhua sau RTFOT, véi tan s6 goc 10 | 2017
rad/s tai nhiét do, °C

5.2. Nhyra dwomg (Bitum)

L2 loai nhua dudng dac goc dau mo, ¢6 do kim lun 60/70, c6 cac chi tiéu k¥ thuét thoa
man quy dinh tai Thong tu 27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 ctia Bo Giao thong
van tai.

3.3. Cét liéu thé (da diam)

Dat cac yéu cau chét luong quy dinh ¢ 5.1 cia TCVN 8819:2011 v&i mét sé yéu cau
chi tiét duéi day:

5.3.1. Ham luong hat mém yéu phong héa khong duge vuot qua 3% khi dung cho
BTNC l6p mit trén cung.

5.3.2. Ham luong hat thoi det (%) doi véi cac 16p ngoai viéc phai tudn tha céc yéu cdu
& bang 3 ciia TCVN 8819:2011 con phai khéng ché ham lugng hat thoi det déi véi c&
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hat >9.5mm khong dugc qua 12% dbi voi 16p BTNC trén cung va khong duge qué
15% véi cac 16p BTNC phia duéi; dbi véi cac o hat <9,5mm tuong ung la 18% va

20%.
5.4. Cat (c6t liéu min)
5.4.1. Cat phai dat véu cau chét luong quy dinh & bang 6 cia TCVN 8819:2011.

5.4.2. Néu ding cét thién nhién phai sir dung cat hat thé hodc cat hat vira c6 mo dun do
I6n Mk > 2 va nén c6 thanh phan hat nhu & Bang 3.

Bang 3. Thanh phan hat cat thién nhién ding ché tao BTNC

Kich thuéc mit & Ty 1é % khbi lwong lot qua sang
sang [
Cat hat thoé Cat hat vira
(mm) '
95 100 100
4,75 90-100 90-100
2,36 65-95 75-90
1.18 ‘ 35-65 50-90
0.6 | 15-30 30-60
3 5-20 8-30
0.15 0-10 0-10
0.075 0-5 0-5

5.4.3. Cat nghién nén c6 thanh phan hat nhu Bang 4 duéi day:
Bang 4. Thanh phan hat cat nghién dung ché tao BTNC

Loai Ty 1é % khoi lrgng lot qua sang (mm)

it | 95 | 475 | 236 | LI18 | 06 | 03 | 015 | 0,075
To 100 | 90-100 | 60-90 | 40-75 | 20-55 7-40 2-20 0-10
Vira - 100 l 80-100 | 50-80 | 25-60 8-45 0-25 0-15

5.5. Bot khodng

Bot khoang dat cac chi tiéu quy dinh & muc 5.3 cia TCVN 8819:2011. Khéng sit dung
bui thu héi tir tram tron dé thay thé bot khoang.

6. Yéu cau vé cic chi tiéu k¥ thuit véi BTNC — CeraChip

6.1. Yéu cau vé cap phoi hén hop cbt liéu cho BTNC - CeraChip



6.1.1. Thanh phan cép phéi cia BTNC — CeraChip tun thu céc yéu ciu ddi véi
BTNC12.5;: BTNCI9 theo huéng din ban hanh kém theo Quyét dinh sb 858/QD-
BGTVT ngay 26 thang 3 nam 2014, quy dinh tai Bang 5.

Bang 5. Cap phdi cdt lidu cac loai BTNC — CeraChip

Quy dinh BTNC 12,5 BTNC 19
1. C& hat I6n nhét danh dinh (mm) 12,5 19
2. C& sang mit vudng (mm) Lugng lot ?;ijng’ .
25 - 100
19 100 90-100
12.5 74-90 60-78
9,5 60-80 50-72
4,75 34-62 26-56
2.36 20-48 16-44
1,18 13-36 12-33
0.60 9-26 8-24
0.30 7-18 5-17
0,15 5-14 4-13
0,075 4-8 3-7
3. Chiéu day thich hop sau khi lu l1én (mm) 5-7 6-8

Ghi chii- Khi thiét ké hdn hop ¢6 thé du doan ham lugng nhua téi vu tiy thude vao
phin tram ¢t liéu lot sang 2,36 mm va sang 0,075 mm nhu huéng dan & muc 8.4.1
cua TCVN 8820:2011.

6.1.2. BINC tho sir dung phu gia CeraChip dugc dinh nghia la BTNC tai Bang 5,
nhumg dirge khdng ché luong lot qua sang % cua & hat (min) tai Bang 6 duéi day:

Bang 6: Khong ché ¢& hat min trong thanh phan cap phdi ¢t liéu BTNC dé tao ra

BTNC tho
% -y - A A l - \ -~
Loai BINC C& sang vuong khong cheé Lu:g’ng l_)‘ sang ?ua co
| (mm) sang khong che (%)
BTNCI9 | 4,75 <45
BTNCI12.5 | 2.36 <38

wa "
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6.2. Yéu cau vé cic chi tiéu ky thuit cia BTNC — CeraChip

BTNC — CeraChip dugc ché tao phai thoa man cac yéu cau quy dinh tai Bang 7.

Bang 7. Yéu cdu vé cac chi tiéu k¥ thuat cho BTNC — CeraChip

Aok i imtunal & e Ve ik

phap HWTD-Hamburg Wheel Tracking

T Chi tiéu Q.uy Phwong Rhap thi
dinh nghiém
1 | Sochay dam 75x2
2 | D¢ 6n dinh & 60°C, 40 phut (kN) Min 10 TCVN 8860-1:2011
3 | Do déo, 40 phiit (mm) 1.5 i
Do 6n dinh con lai (sau khi ngdm mau &
4 60°C trong 24 gid) so v6i do 6n dinh ban | Min 80 TCVN 8860-12:2011
dau (%)
boé r5ng du bé tong nhua (%)
- B3 i . it 12,
5 C0 hat danh dinh lon nhat 12,51, TCVN 8860-9:2011
mm
- C& hat danh dinh 16n nhit 19 mm 3-6
6 D¢ rong lap day nhua (%) 65— 75 TCVN 8860-11:2011
Do rong cot liéu (twong (g véi d rong
du 4%) (%)
- Cd danh dinh 16n nhat 12,5
o hat h, S A0S Min 13.5
mm
- Co hat danh dinh 16m nhat 19 mm | Min 13
D6 rong cdt lidu (twrong tmg véi do rong
dur 5%) (%)
- - Co dinh 16n nhit 12,5 -10:
; @ hot danh dmh I6n nhat 12,5 . 145 | TCVN 8860-10:2011
mm
- Cd hat danh dinh I6n nhat 19 mm | Min 14
Do rong cét lidu (tuong img véi do rong
du 6%) (%)
- C& hat danh dinh 16 it 12,
d ha inh 1én nhat 12,5 Min 15.5
mm
- C& hat danh dinh 16n nhat 19 mm | Min 15
Do siu vét han banh xe (mm) (ph Ph hap A, Quyét
g |°° : (mm) (phuong |\ 125 | Phuongphép A, Quye

dinh 1617/ QD-BGTVT
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Quy Phwong phap thi
dinh nghiém

T Chi tiéu

Device), 20.000 chu kv (40000 luot
banh xe), ap luc 0,70 MPa, nhiét 4o
50°C

7. Thiét ké hén hop BTNC — CeraChip

7.1. Muc dich cuia cong tac thiét ké 1a tim ra duoc ty 1& phdi hop céc loai vat liéu
khoang (da dam,cét, bt da) dé thoa man thanh phan cép phdi hdn hop cua BTNC
duoc quy dinh cho mdi loai va tim ra dugc ham lugng nhua téi wu phi hop véi phu gia
CeraChip dé dat dwgc cac yéu ciu quy dinh vé cac chi tiéu ky thudt cia BTNC —
CeraChip tai Bang 7.

7.2. Viéc thiét ké hdn hop BTNC — CeraChip duoc tién hanh theo phuwong phap
Marshall.

7.3. Trinh tr thiét ké hdn hop BTNC - CeraChip : Cong tac thiét ké hdn hop BTNC sir
dung phu gia CeraChip dugc tién hanh theo 3 budc : Budc thiét ké so by (Cold mix
design). thiét ké hoan chinh (Hot mix design) va xéc lap cong thirc ché tao hdn hop
BTNC — CeraChip (Job mix formular). Trinh tu thiét ké theo huéng dan tai TCVN
8820 : 2011 va Quyét dinh 858/QD-BGTVT.

7.3.1. Giai doan thiét ké so bd: Muc dich cua cong tac thiét ké nay nhim xac dinh sy
phil hop vé chat lugng va thanh phan hat cia cac loai ¢t lidu sin co tai noi thi cong,
kha nang sir dung nhimg cdt lidu nay dé san xuat ra BTNC thoa man cac chi tiéu quy
dinh véi hén hop BTNC - CeraChip. Sir dung vt liéu tai khu vuc tap két vat liéu cua
tram tron dé thiét ké. Két qua thiét ké so bo 1a co sé dinh hudng cho thiét ké hoan
chinh. Thiét ké so bd duoc thuc hién theo 2 budce nhu sau :

Buée 1: Thiét ké cap phdi BTNC sir dung nhya duong thong thuong tuan theo muc 3
cia Quyét dinh 858/QD-BGTVT va TCVN 8820:2011 tir d6 xac dinh duogc ty 1& phéi
hop céc loai vat liéu khodng va ham lugng nhua téi wu cho hén hop bé téng nhua (goi
ham lugng nhua t0i wu 1a X%).

Buwére 2: Can cir vao sb liéu thiét ké d thuc hién ¢ bude 1 va ham luong phu gia sir
dung théng thuong la 0,40% theo khéi lrong hdn hop bé tong nhua. Tién hanh ché tao
hén hop BTNC theo huéng dan tai Chu thich 1 mg véi cap phdi cbt lidu, ham lugng
phu gia CeraChip va ham lugng nhira X% da chon & budc 1 dé thi nghiém céc chi tiéu
k¥ thuat theo quy dinh tai Bang 7. Néu céc chi tiéu ky thuat nay théa man thi ham
lrong phu gia CeraChip va ham lugng nhua X% da chon & budce 1 1a ham lugng phu
gia CeraChip va ham lugng nhua t6i wu. Trong truéng hop hén hgp BTNC - CeraChip
khong théa mian céc chi tiéu quy dinh tai Bang 7 thi can ctr vao sb liéu thiét ké & budc
I tién hanh ché tao hdn hgp BTNC - CeraChip v6i ham lugng phu gia khac, ¢6 thé tir
0.3% dén 0.5% dé tim ra ham luong phu gia hop 1y nht.
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Trong truong hop hén hop BTNC — CeraChip c6 chi tiéu do réng du nhé hon quy dinh
tai bang 6 thi cho phép giam trir ham lugng nhua téi wu da chon & bude 1 theo cdng
thire (X - (0.5*ham lugng phu gia CeraChip)) %. Sau do tiép tuc lam lai thiét ké tuong
img v&i ham luong nhyua da giam trir véi trinh ty theo nhu bude 2 dé tim ra ham lugng
nhua téi wu st dung cho du an.

Chui thich 1: BINC - CeraChip duge ché tao trong phong phuc vu cong tac thi nghiém
va thiét ké hén hgp BTNC - CeraChip, duge thuc hién theo céc budc :

- Cong tac tron mau hdén hop BTNC- CeraChip trong phong thi nghiém duoc thyuce hién
tuan theo “Phu luc B”.

- Tién hanh dic mau Marshall phuc vu thi nghiém cac chi tiéu theo quy dinh nhiét do
tai Bang 8.

7.3.2. Giai doan thiét ké hoan chinh: Muc dich cia cong téc thiét ké nay nhdm xéc
dinh thanh phan cap phdi ctia hdn hop cdt liéu va ham luong nhua ti wu, ham lugng
phu gia CeraChip tdi uru khi cét liéu da dugc sdy nong. Tién hanh chay thir tram tron
trén co so 50 lidu cua thiét ké so bo. Ly mau cdt liéu tai cac phéu du trit bt liéu nong
dé thiét ké. Két qua thiét ké hoan chinh la co s& quyét dinh san xuat thir hén hop
BTNC — CeraChip va rai 16p BTNC — CeraChip.

7.3.3. Lap cong thirc ché tao hon hop BTNC — CeraChip: Trén co sé thiét ké hoan
chinh va két qua sau khi thi cong thir 16p BTNC — CeraChip. tién hanh céc didu chinh
(néu thay can thiét) dé dua ra cong thirc ché tao hdn hop BTNC phuc vu thi cong dai
tra 16p BTNC — CeraChip. Céng thirc ché tao hdn hop la co s& cho toan bd cong tac
tiép theo: san xuat hén hop BTNC - CeraChip tai tram tron, thi cong, kiém tra giam sat
chat lwong va nghiém thu. Céng thirc ché tao hén hop BTNC - CeraChip phai chi ra
cac ndi dung sau:

- Nguén cét liéu va nhyua duong ding cho BTNC — CeraChip;

- Thanh phan cap phdi ctia hdn hop cbt lidu;

- Ty 1€ phéi hop gitra céc loai cdt lidu: da dam, bot khoang (tinh theo phin trim khdi
hrong cua hén hop cot liéu);

- Ham luong nhua duong va ham lugng phu gia CeraChip dung trong hdn hop BTNC
- CeraChip (Tinh theo phan tram khdi lwong ctia hdn hop);

- Két qua thi nghiém ctia hén hop BTNC - CeraChip véi cac chi tiéu néu tai Bang 7;

- Ty trong 16m nhét ciia hdn hop BTNC - CeraChip & trang thai roi;

- Khéi luong thé tich cia miu ché bj Marshall img v6i ham luong nhya ti wu va ham
luong phu gia CeraChip t6i wu (12 co s& dé xac dinh do chat lu 1én K);

- Phurong én thi cong ngoai hién truong nhu: chiéu day 16p BTNC - CeraChip chua lu
1én. so d6 lu. sé luot lu trén diém, do nham mit duong...;




7.4. Trong qué trinh thi cong, néu c6 bét cir su thay ddi nao vé ngudn vat liéu dau vao
hoic su bién dong 16n vé chét lwong cua vat liéu thi phai lam lai thiét ké hdn hop
BTNC - CeraChip theo cac giai doan néu trén va xac dinh lai cong thirc ché tao hdn
hgp BTNC - CeraChip.

8. San xuat hén hop BTNC - CeraChip tai tram trén
8.1. Yéu cau vé mit bing, kho chira, khu vure tip két vit lidu

8.1.1. Toan bd khu vuc tram tron ché tao hon hop bé tong nhua phai dam bao vé sinh
moi truéng. thoat nude tot, mat bﬁng sach s& dé gilr cho vt liéu dugc sach va kho rao.

8.1.2. Khu vuc tap két da dam, cdt liéu min coa tram tron phai du rong, phéu cép liéu
cho tang sy ctia may tron can c6 mai che mua. P4 dam, ¢6t liéu min phai duoc ngin
cach dé khong 13n sang nhau, khong sir dung vét lidu bi tron 1an va phai c6 bat dé che
phil bai vat liéu sau mdi ca san xuét.

8.1.3. Kho chira bot khodng: Bot khoang nén dugc cap bang silo tu dong, néu khong
cap duoc tr dong bot khoang phai c6 kho chira riéng co mai che, nén kho phai cao réo,
dam bao bot khoang khong bi am hodc suy giam chét luong trong qua trinh luu tri.

8.1.4. Khu vuc dun, chira nhua dudng phai ¢6 mai che. Mi téc say nhua phai c¢6 nhiét
ké dé theo dodi nhiét do thudong xuyén.

8.1.5. Kho chira phu gia CeraChip phai ¢6 mai che, nén kho phai cao réo, dam bao phu
gia khong bi am hodc suy giam chat lugng trong qué trinh luu trix.

8.2. Yéu cau tram tron

8.2.1. Phai tun theo cac yéu cdu quy dinh & 7.2 cia TCVN 8819:2011, ngoai ra ddi
V@i céc dur an dudng cé quy mo giao thong 16n s dung BTNC thé nén st dung tram
tron kidu chu kv. Tram tron nhat thiét phai c6 trang bi may tinh va cic thiét bi chu
dong ghi va in ra cac phiéu theo ddi khéi luong cac thanh phan vat liéu trong mdi mé
tron ciing nhu nhiét dd mdi mé tron. Tram tron phai cé thiét bi diéu khién nham c6 thé
kip thoi didu chinh khdi lugng mdi thanh phan hat vat liéu dé dam béo sai s6 cho phép
nhu véu cau & Bang 7 cia Quyét dinh 858/QD-BGTVT va diéu chinh nhiét dd cac
khau dun, nung sy, tron.... nhur yéu ciu Bang 8.

8.2.2. O mdi tram tron phai ¢6 day du thiét bi thi nghiém thi nghiém dé kiém tra kip
thiri chat luong vat liéu. dd am cdt liéu ( nham kip thoi diéu chinh khéi lwong méi
thanh phan d4, cét...theo mdi mé tron khi do 4m cua ching thay dbi) va dé kiém tra cac
chi tidu co I¥ ctia hén hop BTNC - CeraChip san Xuét ra tai tram tron, trong do dac
biét can chu trong viéc mdi ca thi cong déu phai ché bi mau Marshall dé xac dinh khéi
lrong thé tich, t¥ trong khéi cia mau dim trong phong thi nghiém, 1am tiéu chuén cho
viéc kiém tra dd chat lu lén K cua 16p mat BTNC - CeraChip tai Iy trinh thi cong
trong Ung.

Teehr . b ool v oy of



8.2.3. Phu gia CeraChip phai dugc cép bing thiét bi cip tu dong c6 dinh lugng sin,
dong bd véi hoat dong cua tram trong timg mé tron thanh mot day chuyén khép kin dé
san xuat ra hén hop BTNC — CeraChip. Thiét bi cdp phu gia CeraChip dinh lugng tu
dong phai dam bao cac yéu cau sau:

Bot thu hi

Hé théng can Vit xodn

Phu gia Cerachip

Bén chifa nhya

Q Q l_;] Xe t3i van chuyén

Hinh 1 : So d6 minh hoa vi tri cap phu gia CeraChip tai tram trén

Bo phan phéu 16n va bom phu
gia tir dudi 1én tram trén

B phén dng dinh lugng va
¢én vao budne tron

Hinh 2. Vi du minh hoa hé thong thiét bi cap phu gia CeraChip dinh lwgng twr dong két
noi truec r;'ép voi tram tron, hoat dong dong bé voi tram trén vé thoi diém cap phu gia.

- Hoat dong chinh xac, 6n dinh va giam sat dugc dinh luong (sai s <3%).
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- Cép phu gia CeraChip chinh xdc thoi diém trong qué trinh san xuit BTNC -
CeraChip. Théi diém xa cét ligu tir hotbin xudng budng trén ciing la thoi diém phun
déu phu gia CeraChip da duoc dinh lrong vao budng tron.

- Yéu cau sir dung hé thong cép phu gia, dam bao sy dong déu trong budng tron hdn
hop bé tong nhya.

- Két ndi vai hé thong diéu khién tr dong cia tram tron BTN.
8.3. San xuit hén hgp BTNC - CeraChip

Trinh tr san xuat hdn hop BTNC - CeraChip phai tuin theo cac yéu ciu quy dinh tai
muc 4.4 caa Quyét dinh 858/QD-BGTVT va muc 7.3 ctia TCVN 8819:2011, ngoai ra
con phai chu ¥ cac van dé sau:

8.3.1. Chon thoi diém xa c6t lidu tir Hotbin xudng budng trén ciing la thoi diém phun
déu phu gia CeraChip da duoc dinh lugng vao budng tron. Qua trinh cdp phu gia
CeraChip phai két thic trudce thoi diém két thic cap cdt liéu 3 gidy. Phu gia CeraChip
duoc tron cing cdt liéu trong thoi gian 10 giay. Két thic qué trinh tron kho sang giai
doan tron cung bitum (trdn udt), qua trinh nay dugc trén trong thoi gian khoang 45

giay.

Cét liéu nong Bot di Bitum thong BE tong nhya
cai tién

8.3.2. Tuy thudc vao diéu kién thoi tiét moi truong lic thi cong va tiy thude bé day
16p mat, nhiét do cac khau tir ché tao hdn hop dén khau rai va lu lén BTNC - CeraChip
nén thuc hién theo cac quy dinh & Bang 8.

Béng 8. Nhiét do cac khau san xuét va thi cong BTNC - CeraChip

Khodng nhiét d¢ | Khoang nhiét do
X Cac khau cong nghé BTNC - theo 858/QD —
CeraChip ("C) BGTVT (°C)

Nhi¢t do0 dun néng nhua tai thing

b 155-165 155-165
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Khoing nhiét d9 | Khodng nhiét do
TT Cac khau cong nghé BTNC - theo 858/QD -
CeraChip (°C) BGTVT (°C)
Nhiét do6 Hotbin Cao hon nhiét 46
2 | -Dbi véi da tram tich 170-180 dun néng Bitum
L iz 10-30°C
-D6i1 va1 da macma, bién chat 190-200
X2 hén hop tir thung tron vao xe 145-165
3 | -Ddi véi da tram tich 160-170
-Péi véi da macma bién chét 165-175
4 | Nhiét do phai loai bo hén hgp BTN >195 >195
. Tuy vao nhiét do
5| Hén hop sau may rai 145-160 o T
moi trLr(mg
Lulén
2 Khéng nhé h
- Bit diu Iu so bd 140-155 =TT,
6 nhiét do rai qua 5°C
- Két thic 80 70
Thi nghiém mau
7 | - Trén mau thi nghiém Marshall 150-155 150-155
- Dam mau thi nghiém Marshall 140-145 140 -145

Chii thich: Nhiét @6 ¢ cdc khdu cong nghé 1,2,3 nén chon tri sé6 cao hon khi thi céng
vé mia lanh (nhiét d6 khong khi 15-20 °C) va khi bé day 16p BTINC- CeraChip <
30mm.

8.3.3. Hon hop BTNC — CeraChip sau khi dugc san xuat tir tram tron phai dugc u tbi
thiéu trong khoéng thoi gian 60 phut. Thai gian u dugc tinh tir luc hén hop duoc xa tir
tram tron dén lac rai ra mit dudng.

8.4. Cong tac thi nghiém kiém tra chét lwrgng hén hgp BTNC - CeraChip

Cong tac thi nghiém kiém tra chat lugng hén hgp BTNC - CeraChip phai tuén theo cac
véu cau quy dinh & muc 7.4 cia TCVN 8819:2011, ngoai ra con phai chi y cac van dé
sau:

8.4.1. Kiém tra hién twong d4 dinh dau (kiém tra tai cira xa tran, néu khong c6 cét lidu
tai cra xa tran can lay cét liéu néng dé kiém tra) cin phai dimg tram dé khéc phuc
ngay.

8.4.2. Kiém tra vé kich thudc c& hat da 1y tir cac hotbin néu thdy c6 da to trong bin da

nho thi c6 thé 1a sang bi réch (phai dimg hoat dong lai khic phuc ngay).
12




8.4.3. Hang ngay trude ca san xuat hodc cudi ca san xudt (lam thi nghiém cho ngay
hom sau), thi nghiém vién phai kiém tra thanh phan hat va diéu chinh ty 1 phéan trim
ciia cac Bin sao cho cap phdi sau khi tron phai théa man duong cap phdi thiét ké trong
pham vi sai s6 cho phép cua tiéu chuén.

8.4.4. Trong qua trinh san xuat BTNC — CeraChip, tu van giam sat can phai kiém soat
ham lugng phu gia CeraChip sir dung tai tram trdn theo diung thiét ké da duoc phé
duvét. Viée nay can duoc xdc nhan bing cac bién ban do tu van gidm sat lap, lam co
s& cho viéc thanh toan sau nay.

9. Thi cong l6p BTNC - CeraChip

Cong tac thi cong 16p BTNC - CeraChip phai tuan theo cac yé€u cau quy dinh & muc 8
cia TCVN 8819:2011 va & muc 4 ctia Quyét dinh 858/QD-BGTVT, ngoai ra con phai
chil ¥ cac van dé sau:

9.1. Chi duoc thi cong khi mat duong kho rao, nhiét do khong khi trén 15°C. Khéong
nén thi cong néu nhén thay troi ¢ thé mua trude khi hoan thanh cong viée.

9.2. Lu Ién hdn hop BTNC - CeraChip

Trong qua trinh lu lén can thuce hién céc quy dinh & muc 4.6 cia Quyét dinh 858/QD-
BGTVT. ngoai ra can thuc hién va kiém tra thuong xuyén theo cac hudng dan bd sung
thém dudi day:

9.2.1. Phai c6 3 loai lu nhu quy dinh & 4.6.1.3 cua Quyét dinh 858/QDb-BGTVT va yéu
cau bé sung lu rung trong day chuyén thi cong BTNC - CeraChip.

9.2.2. Lu so bd phai bam sat may rai dé khi bat dau lu lén thi nhiét do nam trong
khoang 140-155°C. Dung lu nhe béanh thép lu (3-4) lugt/diém, lu x6a vét dé hoan thién
mit bang bé tong nhya.

9.2.3. Td chirc lu sao cho nhiét dd mat dudong giam xudng 80°C thi hoan thanh cong
tc lu Ién dam bao dd chat téi thiéu K98.

9.2.4. Sau khi két thic lu lén phai dam bao an toan giao thong it nhat 24h méi dugc
cho thong xe; dac biét cam khong dd déng vét liéu hodc dét va tron vira xi mang trén
mit 16p BTNC da rai.

10. Cong tac giam sat, kiém tra va nghiém thu 16p BTNC - CeraChip

Cong tac giam sat, kiém tra va nghiém thu 16p BTNC - CeraChip tuin thu theo cac yéu
cau quy dinh & muc 4.6.2 cua Quyét dinh 858/QD-BGTVT va muc 9 cua TCVN 8819
: 2011, ngoai ra con chii ¥ cac van dé sau:

10.1. Céc chi tiéu co Iy cua BTNC - CeraChip phai thoa méan quy dinh tai Bang 6.
10.2. Hang ngay can théng ké lai lugng phu gia CeraChip sir dung va khéi lugng
BTNC - CeraChip san xuit duoc dé kiém soat ty 1& phu gia CeraChip sir dung c¢6 ding
véu cau thiét ké hay khong. Hé so kiém sodt gém :
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- Khéi luong phu gia CeraChip trong ngidy tuong {mg voi khédi lugng BTNC -
CeraChip san xuat ra theo ty 1& quy dinh.

11. An toan lao dong va bao vé mdi truong

Phai tudn th theo cic yéu cau theo quy dinh & muc 10 (An toan lao dong va bao vé
moi truong) cua TCVN 8819:2011.
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PHU LUC A

tién

Phu luc nay quy dinh, huéng dan cach tron phu gia CeraChip véi nhua 60/70
trong phong thi nghiém nhim tao ra mau nhua cai tién phuc vu cong tac kiém tra,
danh gia va kiém soat chat lwong phu gia CeraChip trong phong thi nghiém.

. Dung cu, thiét bi

Tu sdy: c6 thong gio, c6 kha ning sdy dén nhiét dd 170 — 180 d6 C

Can phan tich: cin c6 do chinh xac dén 0,1 gram va cén c6 do chinh xac dén 0,01
gram

Nhiét ké: dién tr hodc nhiét ké thuy ngan. c6 kha nang do nhiét do ti da 300 do
C. d6 chinh xac (vach chia) 5 d6 C

Maéy tron: may tron c6 canh khudy kiéu thong thuong, dam bao téc do khudy
khoang 2.000 — 3.000 vong/phut.

Thing tron: C6 thé sir dung cac loai x6, ca bang inox c¢6 thanh cao véi thé tich
phu hop voi me tron

Hé thong gia nhiét duy tri nhiét trong qué trinh tron: Str dung hé thng gia nhiét
trrc tiép hodc gian tiép dudi day thung tron hodc xung quanh thung tron. C6 thé
sir dung bép ga, bép tir, bép dién......

. Cic buéec tién hanh

Budce 1: Gia nhiét mau nhua 60/70 trong ti sﬁy 0 nhiét do 155 -1653d0 C

Budc 2: Rot nhua 60/70 vao thung tron va can chinh xac dén 0,1 gram. Ghi lai
gia tri khoi luong nhua rét vao thiung tron

Budc 3: Tinh toan dé xac dinh luong phu gia CeraChip can st dung (tuong g
véi khoi lrong nhura 60/70 d3 rét vao thung tron & trén). Tinh chinh xac dén 0,01
gram.

Burée 4: Rai déu phu gia CeraChip 1én nhya trong thung tron.

Bude 5: Pat thung trdn ¢6 chira nhyua va phu gia 1én may khudy sao cho canh
khudy cach day thung tron khoang lcm.

Budce 6: Bat may khudy va hé thong gia nhiét dé bit diu cong tac tron.

+ Tdc dd may khuay: Duy tri khoang 2.500 vong/phut.

+ Nhiét d6 tron: Diéu chinh hé théng gia nhiét ¢& dam bao duy tri nhiét do hdn
hop trong thot gian trn la 155 - 16536 C

+ Thaot gian tron: Thoi gian trdn kéo dai trong khoang 30 — 40 phut.

- Bude 7: Két thic qué trinh tron, tit may tron, tit hé thong gia nhiét, rét mau
hén hop nhua vira tron ra dung cu chira nhwa phi hop rdi dua vao ti sy én dinh
nhiét, dudi bay hét bot khi true khi tién hanh rét mau thi nghiém céc chi tiéu.
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PHU LUC B

bé tong nhua sir dung phu gia CeraChip trong phong thi
phép trén trire tiép véi cot liéu néng phuc vu kiém tra danh
fat lwgng hon hop bé tong nhya sir dung phu gia

Phu luc nav quy dinh, huéng dan céach tron hon hop bé tong nhua, sir dung phu
gia CeraChip theo phuong phap tron truc tiép voi cdt liéu nong trong phong thi
nghiém nhim tao ra hdn hop bé tong nhwa phuc vu cong tac kiém tra, danh gia va
kiém sodt chat luong bé tong nhua sir dung phu gia CeraChip trong phong thi
nghiém.

Dung cu, thiét bi

T sdy: c6 thong gid, c6 kha nang sdy dén nhiét d6 250 do C;

Can dinh luong va can phan tich: ¢é d6 chinh xac dén 0,1 gram va 0,01 gram;
Nhiét ké: dién tir hodc nhiét ké thuy ngan, c¢6 kha nang do nhiét do téi da 300 do
C. @0 chinh xac (vach chia) 5 5 C;

May tron tr dong: may tron co toe do khudy dam bao tron déu hdn hop bé tong
nhua sir dung phu gia;

Ham lurong phu gia CeraChip

Ham luong phu gia CeraChip s dung phu thudc vao gia tri thiét ké da duoc
théng nhat, phé duyét.

Cic buée tién hanh

Bude 1: Gia nhiét cot liéu téi 170 — 200 do C: nhwa duong 60/70 téi 155 — 165
do C: dua vao ham lugng nhua sir dung, tinh toan va can dinh luong trude khoi
lrong phu gia CeraChip can sir dung cho mé trdn, tinh chinh xac dén 0,01 gram;
Bude 2: Tron cot lidu khd bing may trdn tr dong trong khoang thdi gian 15s:
Bude 3: Tir tir cho phu gia CeraChip vao hdn hop cét liéu khé trong thing tron
va tron bang may tron tu dong trong thoi gian 30s.

Budc 4: Dua nhua duong (da dugc dinh luong theo thiét ké) vao hdn hop cbt liéu
kho da tron déu phu gia CeraChip, tron déu hdn hop noi trén;

Budc 5: Két thic qué trinh tron, tit may tron, ldy hdn hop bé tong nhua ra khoi
thing trén, tién hanh ché bi cac mau can thiét phuc vu cho cdng tac xac dinh cac
chi tiéu chat lugng ciia hdn hop bé tong nhua sir dung phu gia CeraChip. Cac
mau duge ché bi, bao dudng theo cac tiéu chuin, quy dinh déi véi hdn hop bé
tong nhua hién hanh.
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PHU LUC C

é1g din an toan trong qua trinh sir dung vit liéu CeraChip

nho hon 74O°C Tuy nhién c6 the gay leh ung dudng ho hap néu hit phai duéi dang
bui min. Khi & nhiét do 16n hon 240°C c6 thé héa hoi hodc tao khéi mu dé gdy kich
{img duong ho hip, kho thé néu hit phai. Ngoai ra CeraChip la 1a m¢t dang Polime nén
la san pham tro vé mat sinh hoc. Khong gay hai mi truong hay doi séng thuy sinh va
khong phan huy sinh hoc.

2. Bién phap phong ngira vé vin chuyén va lru triv

CeraChip 1a san pham dé chay néu tiép xuc truc tiép voi ngon Itra & dang néng chay co
thé tao dién tich gay tia lira dién.

Luu trir CeraChip trong bao nguyén goc cua nha san xuat hodc trong céc silo, thung
chura bang vat liéu thich hgp (nh6ém, inox...).

Khong dé CeraChip gan cac vat liéu ¢ tinh bt lira cao, noi c6 ngudn nhiét.
3. An toan lao dong

Can trang bi khau trang thich hop trong truong hop ¢6 nguy co hit phai hoi, khéi hodc
bui min tir CeraChip.

4. Bién phap ban ddu dé bao vé sirc khée

Néu trong truong hgp nao do bi tiép xic vai CeraChip & nhiét d cao c6 thé giy bong,
can dua ngay tdi co sd y té€ gan nhat dé chira tri.

Néu dé mat tiép xuc voi vat liéu dang néng can xa nudc lanh rira mat ngay lap tuc sau
d6 dua bénh nhan té1 bénh vién.

Bui min ciing ¢6 thé gay kich mg viém mac mit, trong trudong hgp bi kich tng can
phai nra nudc lién tuc cho t6i khi hét kich ung.

5. Bién phap chira chay

Co thé chira chay bang binh bot COa, binh bot, nudce phun dudi dang swong mu, hodc
c6 thé sir dung mang 4m bao quanh.

Khong duoc dung nuée voi ap luc cao dé chira chay vi ¢6 thé 1am lan nhanh ngon Iira.
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