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Ly

QUY DINH TAM THOI
VE THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU
LOP TAI SINH NGUQI TAL CHO BANG NHU TUGNG NHUA PUONG CAI TIEN
TRO\IG KET CAU AO PUONG O TO

(Ban hanh kém théo Quyét dinh s6 : 2963 /QP-BGTVT
ngay 46 thang 11 ncm 2012 cua B trudmg Bj Giao thong vin tdi)

1. Pham vi 4p dung

1.1. Quy dinh k§ thuat ndy quy dinh c4c yéu cu k¥ thuét vé vat liéu, khao sét
thiét ké, thi «cong va nghiém thu 19p tai sinh ngudi tai cho bang nhil twong nhua
dudmg cai tién, dugc st dung trong cai tao va ning cp két ciu 40 dudng 6 t6.

1.2. Hon hop cdo béc, tai sinh ngudi tai chd, ding nhil twong nhya duorng cai
tién c6 thé duoc sir dung dé 1am mét phan hay toan phén 16p méng trén cua Kkét cau
ao duong 6 t6 cb tAng mit cap cao Al hodc lam 16p mat dudng cho tAng mit cp
cao thir yéu A2 khi thuc hién cdc du 4n béo trl, cii tao hoic ning cip mit dudng 6
to.

1.3. Hén hop cao béc tai siqh ngudi tai ’ché thich hop dé cai tao mat dudng bé
tong nhua cii co légp moéng trén bang cap phoi da ddm hodc d4 dém, cu(:)i soi hodc
mit dudmg cap phoi d4 ddm cili ¢6 nhu chu sira chita hodc cai tao, néng cap voi myc
dich tan dung lai t6i da cic 16p vat li€u ciia mét dudng cii, gép phan giam chi phi
vt liéu va bao v€ moi trudng.

14. Hén hop tai sinh ngudi tai chd c6 kha ning co gidi hoa thi cong cao, dam
bao tién d9 thi cong nhanh, phir hop véi nhitng tuyén dudng dang khai thac doi hoi
tién dd va dicu kién vira thi cong vira ddm bao giao thong.

1.5. Chiéu day 16p t4i sinh ngudi tai chd khong dugc qué 20 cm (sau khi Iu
1én). D o o
2. Tai liéu vién dén
CAc tai liéu vién din sau | ddy la cn thiét cho viéc 4p dung quy dinh k thuét
ndy. Pbi véi céc tai liéu vién din ghi nam ban hanh thi 4p dung theo ban dwoc néu.

Con dbi véi céc tai ligu vién dan khong ghi nam ban hanh thi s& ép dung theo phién
ban m&i nhét, bao gom ca céc stra d6i, b6 sung (néu co) :

TCVN 4054:2005 Duimg 6 t6 — Yéu chu thiét ké
TCVN 2682:2009 = Xi ming poéc ling - Yéu ciu ki thust
TCVN 6260:2009  Xi ming poéc lang hdn hop - Yéu ciu k¥ thudt
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TCVN 7495:2005
TCVN 7496:2005
TCVN 7500:2005

TCVN 7572:2006
TCVN 8817-1:2011

TCVN 8817 : 2011

TCVN 8818-1:2011-

TCVN 8819 : 2011

TCVN 8860 : 2011

TCVN 8863 : 2011
TCVN 8864: 2011

TCVN 8865: 2011
TCXDVN 302:2004
22TCN 263-2000

22TCN 274-01
22 TCN 333-2006

22TCN 335-2006

22TCN 346-2006

ASTM D979

ASTM D1560

Bitum — Phuong phép xé4c dinh d6 kim lin

Bitum — Phuong phap xac dinh d6 kéo dai

Bitum — Phuong phép xac dinh lwong hoa tan trong
tricloetylen

Cét lidu bé tong va vita — Phuong phép thir .

Nhil tuwong nhua dudng a xit — Phn 1: Yéu ciu ky
thuat '

Nhii trong nhya dudmg a xit — Phuong phap thu
Nhya dudmg 16ng - Phén 1: Yéu cdu k§ thut

Mit dudng bé tong nhya néng - Yéu ciu thi cong va
nghiém thu

Bé tong nhya — Phuong phap thir

Mit dudng ling nhya néng - Thi cdng va nghiém thu

Mit dudng 6 0 — X4c dinh d bang phiing bing thwdc
dai 3,0 mét

Mt dudng 6 t6 — Phwong phép do va danh gié x4c dinh
do béng phing mit dudng theo chi sb @0 gb ghé quéc
té IRL

Nudc trén bé tong va vita - Yéu cAu k¥ thut

Quy trinh khao sat dudng 6 16

Tiéu chuin thiét k& mit dudng mém

Quy trinh thi nghiém dim nén dét, ¢4 dim trong phong
thi nghiém

Quy trinh thi nghi¢m va danh gia cudng d6 nén dudng
va két cAu mat dudng mém ctia dudng 6 t& bing thiét bi
do dong FWD

Quy trinh thi nghiém xac dinh @6 chit nén, méng
dudng bing phéu rét cat

Standard Practice for Sampling Bituminous Paving
Mixtures

(Quy dinh v& viéc Jiy mAu hdn hop bé téng nhya rai
duong)

Standard Test Methods for Resistance to Deformation

and Cohesion of Bituminous Mixtures by Means of
Hveem Apparatus

(Tiéu chuin thi nghiém x4c dinh sirc khang bién dang
va d6 két dinh cta hdn hgp bé tong nhya bang thiét bi
Hveem)
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ASTM D2419 Standard Test Method for Sand Equivalent Value of
Soils and Fine Aggregate

(Tiéu chufn thi nghiém x4c dinh dwong hrong ct, ES,
cta dat va cot 1iéu min)
ASTM D4013 Standard Practice for Preparation of Test Specimens of

Bituminous Mixtures by Means of Gyratory Shear
Compactor

(Quy dinh ky thuat chufin bi miu thi nghiém hén hop
bé tong nhura bing thiét b d4m xoay)

ASTM D4123 Standard Test Method for Indirect Tension Test for
Resilient Modulus of Bituminous Mixtures

(Tiéu chudn thi nghiém kéo gidn tiép dé xac dinh mé

dun dan hdi ciia hén hgp bé tdng nhura)

Standard Test Method for Effect of Moisture on
ASTM D4867 Asphalt Concrete Paving Mixtures

(Tiéu chufn thi nghiém d& x4c dinh hiéu qua ctia d6 4m -
dén hon hop Bé tong nhua rai mét dudng)

ASTM D244 ~ Standard Test Method and Pratices for Emulsified
Asphalts

(Tiéu chuln thi nghiém va thyc hanh d6i v&i nhil trong
nhya dudng).

3. Dinh nghia thuit ngir
Trong quy dinh nay 4p dung thuft ngit, dinh nghia sau :

3.1. Cong nghé cao boc tai sinh ngudi tai chd ding nhii tuong nhya duong cai
tién (Engineered Emulsion Full Depth Reclamation - EEFDR) gdm cao béc va phay
tron toan bd 1op bé tong nhua ci phla trén va mot phin 16p moéng cip phéi dé dim
phia dudi, sau d6 dugc trdn ngudi tai chd v&i nhil twong nhya dudmg céi tién
(Engineered Emulsion - EE) hodc c6 thém mét ty 1& nhd xi méng, sau cung dugc
san rai va lu 1én chit de tao thanh mét 16p hdn hop vat liéu méi c6 dic tinh ddng
nhit va cbt liéu chit yéu tir vat lidu téi sinh. Céc khau cdng nghé néi trén dugc thuc
hién boi hé thdng cic may méc chuyén dung, ddng bd.

3.2. Thanh phin hat biéu kién cta vét liéu cao béc : 1a thanh phén hat phan
theo kich c& nhin bén ngoai cia c4c hat d4 cdn boc mang nhya cil khi dap v& roi cbt
liéu cha 16p mit dudmg nhua.

3.3. Nhii tuong nhya dudng cii tién (Engineered Emulsion — sau ddy 8oi 1t
la nhit twong EE) 14 loai nhii tuong nhya dudng c6 tinh dinh dic biét, ding dé lam
chét két dinh chi yéu ciia hdn hop tai sinh ngudi tai chd.

3.4. Giai thich mot s chit viét tit thuong ding trong tiéu chuén :
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SN — Chi 6 két cdu mit dudng thiét ké, duoc tinh toan theo 22TCN 274-01
SN — Chi sb két chu mit dudng cfi, duge tinh toan theo 22TCN 274-01
SN,..- Chi sb két cAu mat dudng cia phén két céu mit dudng tinh tir 16p hén hop
 tdisinhtrd xubng, dugc x4c dinh bing tinh toan thong qua Ere.
E,"8 — Mo dun dan hdi thit ké cia mét dudmg, dwoe xac dinh tir tinh todn SNx
E,%- Mo dun dan hoi hitu hiéu cta mat duong ¢, dugce xéc dinh tir thiét bi do
dong FWD . |
E, — Mo dun dan hoi hiru higu ciia phin két cAu mat dudng tinh tix 16p h8n hop
 t4i sinh tr& xubng, dwoc xac dinh bing thiét bi FWD.
M.— Mo dun dan hdi ciia nén dudmg, duoc xéc dinh bing thiét bi FWD
D- Tongchidu ddy kétchumgtdudng
D;- Chiéu day I6p két ciu thir i n&m trong két cdu mat dudng
a;-  Hésblop két cu cua 16p thu i nim trong két cAu mat dwong

4. Phén loai hdn hgp co béc tii sinh ngudi tai chd

Tuy theo chu tric thanh phn hat ciia vat liu cao boc va loai chét két dinh va
khé ning chiu luc ctia hon hop t4i sinh, c6 thé phén loai hon hop t4i sinh ngudi tai
chd sir dung nhii trong EE theo 2 loai nhu sau :

4.1 Phan loai theo thanh ph?m hat ctia vat liéu cdo boc tai sinh ra 2 loai :

a) Hon hop cdo boc tai sinh loai 1 : Khi hén hop c6 ty 1& thanh phén cbt liéu
nhé hon ¢& sang 0,075 mm (xé4c dinh theo TCVN 7572-2:2006) chiém dudi 8 %.

b) H3n hop co béc tai sinh loai 2 : Khi hn hop c6 ty 18 thanh phin cbt ligu
nho hon ¢& sang 0,075 mm (x4c dinh theo TCVN 7572-2:2006) bang hodc 16n hon
8 %.

4.2. Phan loai theo chit dinh két ding dé gia cb, gdm co :

a) Hon hop tai sinh ding nhii trong EE: trong d6, nhii trong EE phai phu
hop véi quy dinh néu trong Bang 3 va vit liéu cio boc duge trdn véi nhil tuong theo
ty 16 hop 1y, duge xdc dinh thong qua thi nghiém, thudng ndm trong khoang tir (3 ~
6) % (tinh theo khéi lugng vt liéu gia c5). Hon hop t4i sinh cén phai théa mén cic
yéu ciu k§ thuit quy dinh néu & Bang 1 (hodc Bang 2).

b) Hdn hop téi sinh vira ding nhi twong EE, vira ding xi mang : trong do,
vét liéu cdo béc tai chd chi yéu dugc tron véi nhii tuong EE va g(’) thé tron thém t6i
da voi 1 % xi mang, phtt hop véi quy dinh néu & Khoan 6.2. Hon hop tai sinh nay
cfing phai théa mén céc yéu cau ky thuft quy dinh & Bang 1 (hodc Bang 2).

5. Céc yéu ciu ky thuit cla hdn hgp cao béc tii sinh ngudi tai chd dung
nhii twrong EE

5.1. Hn hop cao boc tai sinh ngudi tai ch® dung nhii trong EE, can phai thoa
man céc chi tiéu k§ thudt di thiéu yéu cau néu ¢ Bang 1 (dbi voi hdn hop cao bée
loai 1) hotic & Bang 2 (d6i v&i hdn hop cao bée loai 2).
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5.2. Tuy theo dac diém va yéu ciu clia timg du 4n ma ngudi thiét ké hdn hop
tai sinh c6 thé s dung nhil twong EE hodc trdn thém véi mdt ty 1€ nho xi méng dé
cai thién qua trinh hinh thanh cudng d6 cua hén ‘hop tai sinh. Tht ca cac hdn hop
ndy déu phai théa man céc chi tiéu k§ thuét yéu cAu t6i thidu dwoc quy dinh & Bing

1 hodc Bang 2.
Bang 1. C4c chi tiéu ky thudt yéu cAu i thiéu doi véi hdn hep cao béc tii sinh loai 1
' dung nhii twong EE
STT Cac chi tiéu ky thuit yéu ciu Pon Tri sb Phuong phip ‘
vi quy dinh thw
Cudng do ngin han (STS), dudng mdu | |
1 | 60 phut 6 25°C, d6 4m > 50%. Phuong . g/25mm >175 : ASTMDI1560-92
phap thir nghiém diing thiét bj do d két (Part 13) i
dinh Hveem [
2 Cung do kéo gidn tiép (ITS) & 25°C MPa >0.276 ASTM D4867 ’
; (psi) (= 40)
(Part 8.11.1)
Cudng d9 kéo gidn tiep (ITS) & 25°C MPa = >0.172 4
3 | clia mau da ngam nudc (psi) (=25) ASTM D867
M dun dan hdi trong phong & 25 °C, MPa > 1034 ASTM D4123
J 4 | tan suét tac dung tai trong 1 Hz  (psix 1000) | (=150) |

Ghi chii : Phén loai hdn hgp cio béc t4i sinh loai 1 duge néu & Muc 4.1a.

Bang 2. Cic chi tidu ky thuit yéu ciu tdi thiéu d6i véi hdn hep cao béc tii sinh logi 2

ding nhii twrong EE
STT Cac chi tiéu ky thuat yéu ciu Pon Tri sb Phurong phap
vi quy dinh thir
"Cudng d5 ngin han (STS), dudng mAu - i
1 |60 phat 6 25°C, 46 am = 50%, thir . g/25mm > 150 ASTM D1560-92
nghiém bing thiét bi do d6 két dinh | (Part 13)
 Hveem. |
2 Cudng d6 kéo gién tiep (ITS) & 25°C MPa 20207 | oM D4867
(psi) 35 K
. (Part 8.11.1) E
Cudng dd kéo gidn tiép (ITS) ¢ 25°C MP.a >0.138 ASTM D4867 E
3 | cia mau da ngam nirdc (psi) (=20)
M6 dun dan hoi trong phong & 25 °C, MPa > 827 ASTM D4123
4 | thn suft tic dyng tai trong 1 Hz (psi x 1000) | (= 120)

Ghi chii : Phan loai hdn hop cio bée t4i sinh loai 2 duge néu & Muyc 4.1b.

6. Yéu chu chét lrgng céc loai vit liéu dung cho hén hop tai sinh

6.1. Nhii trong EE

Nhii tuong nhyra dudng céi tién (Engineered Emulsion — goi tdt la nhii tuong
EE) : ¢6 nguodn goc tir loai nhil tuong a xit, phan tich chm CSS-1h, sau d6 dugce
cai tién dé nang cao tinh dinh bang céch pha trdn véi mdt s6 chat phu gia hoat tinh
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ddc biét. Nhii twong EE c6 déc tinh ky thuét phu hgp véi céc quy dinh néu trong
TCVN 8817-1:2011 va dic biét c¢6 d¢ dinh két cao hon cac loai nhii tuong thong
thudng khac dé thich hop ding cho cong nghé cao bdc tai sinh ngudi tai chd. Nhi
trong EE phai thoa mén cic yéu chu k¥ thuét quy dinh néu & Bang 3.

6.2. Ximing
6.2.1. Trong trudng hop cAn str dung xi ming dé pha tron thém véi vat liéu

- ¢ao boc, yéu chu xi ming sir dung phai 1a loat o chét luong phi hop véi quy dinh
" tai TCVN 6260:2009 hoac TCVN 2682:2009.

6.2.2. Ham lwong xi mang ding trong hon hop tAi sinh ngudi tai chd khong
duge vuot qué 1% (tinh theo khoi hrong hon hop tai sinh).

Bang 3. Céc yéu cAu ky thudt di v6i nhi twong nhya dudng cii tién (EE)

STT |  Cac chi tiéu ky thudt yéu cau Pon Tri s0 Phwong phap
_ vi quy dinh thir ‘
l I | Thir nghiém trén mdu nhii twong nhywa | |
dirong a xit i !
1 Do nhét Saybolt Furol ¢ 25°C l, s 120+100 | TCVN 8817-2:2011
2 ] Do én dinh hru triy, 24 h | % <l TCVN 8817-3:2011
3 | Lugng hat qua c@, thir nghiém sang % <0,10 TCVN 8817-4:2011
4 | Dién tich hat i duong TCVN 8817-5:2011
5 | Thir nghiém trdn vdi xi méng % <20 l TCVN 8817-7:2011 |
. 6 | Ham lugng nhya - % |, 63 | TCVN8§I7-92011 |
.| DO dinh bam v&i cbt liéu ut, sau khi trén : I
7 i (Coating Ability, wet aggregate, after L= 1 >213 ASTM D244
‘ | mixing) | |
X | Thir nghi¢m véi mu nhea thu dugc sau
chirng cat ‘
1 | Dokim iin & 25°C, 5s 0,lmm . 40+90 | TCVN 7495:2005
I 2 | Db kéo dai ¢ 25°C, Scm/min cm >40 | TCVN 7496:2005
.3 Do hda tan trong tricloetylen % | 2975 | TCVN7500:2005 |

6.3. Vit liéu cao béc

6.3.1. Thanh phin cAp phi hat ctia vét liéu cdo béc trude khi dugc gia cb v6i
nhit twong nhya dudng (hodc nhil tuong nhua dudng tron xi ming) cin théa méin
yéu cu toi thidu vé thanh phan cép phdi hat duge néu trong Bang 4.

6.3.2. Trong trudmg hop hdn hop cao béc c6 thanh phén hat khéng théa man
yéu ciu néu & Béang 4, khi 46 c6 thé diéu chinh ham nhai cia may cao béc hodc bd
sung cbt liéu tho tir ngoai vao cho phil hop v6i thanh phén cép phéi yéu chu. Riéng
dbi v6i cac trudng hop mudn tao ra cap phdi hgp 1y hofc cap phoi tot nhéat cho hon



hop cao boc tai sinh (trén mirc yéu chu néu & Bang 4), khi d6 c6 thé tham khao cac
khuyén cao néu & Phu luc B.

Béng 4. Thanh phin cp phdi yéu cAu ciia vit ligu cao bée

Kich c& sang 13 vudng, (mm) | Ham lugng lot qua sang, (%)
37.5 I 100 1
25 90 - 100
19 | | 80— 97
4.75 | 3055
0.6 5-15
0.075 2-9

6.4. Nudc

Nutc ding dé lam Am khi tron @& gia cb hdn hop cao béc voi nhil twong nhua
c4i tién phai phit hop véi quy dinh néu tai TCXDVN 302:2004.
6.5. Lép nhwa thdm bam
6.5.1. Loai nhua ding dé tui 1am 16p thim bam trén bé mt 16p hén hop da
dugc téi sinh, trudc khi rai 1op phtt be tong nhya méi 1én trén, c6 the sur dung cac
loai sau day dé cai thién dicu kién dinh bam gifra cac lop :
- Uu tién sir dung loai nhii twong EE

- Ciing c6 thé ding nhya léng MC 30 dugc 1am néng dén 40°C, ho#c nhya
16ng MC 70 duoc lam néng den 70°C, phit hop v6i TCVN 8818-1:2011.

6.5.2. Lugng nhya tudi thdm bam trén bé mit 16p hén hop tai sinh, trudce khi
réi 16p phu 1én trén, duoc lay 12 1.20 kg/m® néu ding nhii tvong EE hodc 0.8 kg/m”
néu dung nhya long MC30, MC70.

6.5.3. DAm bao bé mit 16p hdn hop téi sinh phai sach va khd rdo trude khi

'

tw6i nhya thim bam. Nhya thdm bam phai dugc twéi deu trén b& mit 16p hdn hop.
7 Yéu chu v& khio sit d4nh gid mit dudmg cfi trude khi cio béc téi sinh
7.1. V€ nguyén the, dé co thé tién hanh émg dung cong nghé cao béc téi sinh,
yéu cau chung vé khao sat nhur sau :

7.1.1. Khao sét dia hinh phtt hgp véi cdc quy dinh néu tai 22TCN 263-2000
va TCVN 4054:2005. L

7.1.2. Khio sét luu lugng xe, quy md giao thong hlén tal, can truc xe va tinh
to4n du bdo ting trudng xe trong twong lai phu hop voi thoi ky khai thac phit hop
v6i cac quy dinh néu tai 22TCN 274-01.
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7.1.3. Khio sat két cAu va hién trang mét dudng cli phai phu hgp véi cac quy
dinh cua 22TCN 274-01, dong thdi phai tién hanh khao sat khoan, dao tai mot s6 vi
tri déic trung trén mit duong dé kiém tra két chu 4o dudmg.

7.1.4. Khéo sét cuong do nén duong thong qua tri s6 mé dun dan héi cia nén
duomg (M,) bang thiét bi chuy roi dong FWD (Falling Weight Deflometer)

7.2. Thi nghiém vt liéu : d& phuc vu thiét ké hdn hop vt liéu tai sinh gia cb
nhii trong nhua dudng, cin thuc hién cong viéc diéu tra khao sat va tién hanh thi
nghiém trong phong va ngoai hién truong nhur chi din ¢ ¢ Phu luc A. Trén co s¢ tham
khao danh muyc céc chi tiéu thi nghiém phuc vu thiét ké hdn hop néu & Phu luc C va
két hqp céc chi tiéu thi nghiém phyc vu thi cdng va kiém tra, nghiém thu yéu ciu
néu & céc Pidu 11 va Dleu 12, cAn xéc dinh khdi hrong thi nghiém cho phu hop.

7.3. Tao miu ché b1 ctia hdn hop tai sinh trong phong thi nghiém

7.3.1. Viéc tao méu ché bi trong phong thi nghiém phai thuc hién theo quy
hoach mAu thi nghiém dugc thé hién trong De cuong thlet ké hdn hop tai sinh do
Phong thi nghiém ho'p chuan 1ap va trinh cp c6 tham quyén phe duyét trén co s¢
dap img diy dii nhu cau de lwa chon céc phuong 4n vé vat liéu va ty 1€ pha tron chét
két dinh ctia qua trinh thiét k& hén hop.

7.3.2. Céc loai vét liéu ding dé ché bi mAu phai théa man cac yéu chu k¥
thuét dugc quy dinh néu tai Diéu 6.

7.3.3. Tao mAu ché bi dé phuc vu cho thi nghiém xac dinh ch1 tiéu co - Iy ndo
thi phai tuén thu theo cac quy dinh vé tao mAu cia phuong phap thi nghiém d6.

_ 8 Thiét ké két ciu 40 dudng cé sir dung 16p hon hop tii sinh ngudi tai
cho dung nhii twong EE.

8.1. Quy dinh chung vé& cAu tao két chu éo dudng c6 st dung 16p téi sinh
ngudi tai chd nhu sau :

8.1.1. Trudc khi quyét dinh sir dung cOng nghé cao béc tai sinh ngudi tai chd
de 1am 16p méng hay 16p mit dudng trong céc dy 4n khoi phuc, cai tao hodc nang
céip miat dudng bé tdng nhya cii, cin so sinh véi cac phuong 4n két cAu mat duong
khic trén co s& tinh toan va dénh gid cac chi tiéu kinh té - k¥ thuat ciing nhu yéu
cdu vé cao df ton cao so véi mit dudng ci.

8.1.2. Khi st dung 16p cao bdc tdi sinh ngudi tai chd dé 1am 16p méng trén
cho két cdu 4o dudng c6 tAng mit cip cao Al thi can bb tri it nht mét 16p phu bé
tong nhya chit 1én trén voi chidu day t6i thidu phi hop véi quy dinh tai 22TCN
274-01. Viéc quyét dinh lwa chon loai va chidu day 16p phi mit dudng cin phai
dugc tinh todn phi hop v6i TCVN 8819:2011 va 22TCN 274-01. Phai chd trong
viéc tao dinh bdm tht trude khi rai bé tong nhyra néng trén 16p tai sinh ngudi.

8.1.3. Khi sir dung lép cao boc tai sinh ngudi tai chd dé 1am 16p miit cho két
chu 4o dudng c6 tAng mit cap cao thi yéu A2 thi cdn bb tri 16p phii lang nhya 2 16p
1€n trén pht hgp véi TCVN 8863:2011.
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8.2. Két cdu 4o duong 0 str dung lop cao boc tai sinh ngudi tai chd ding nhil
twong EE dugc tinh todn thiét ke dya vao Chi sd két cau mit duong SN (Structure
Number) theo 22TCN 274 - 01.

8.3. Hé sb a; cua I6p tai sinh ngudi duge xdc dinh dua vao mé dun dan hdi tai
trong ldp, thi nghiér_n_; theo ASTM D4123.

8.4. Tong chidu day két cdu 4o dudng va s 16p ciing nhu bé day mdi 16p tai
sinh ngudi s& ¢ the duoce thay doi trén ting doan dudng tiy thudc vao tai trong va
luu hrong xe tinh todn, thuc trang nén dudng, két ciu 4o duong cli va céc yéu to anh
hudng khac.

9. Thiét ké hon hop tai sinh ngudi tai chd diing nhi twong EE

9.1. Nha thiu can clr vao viéc ldy mAu vat ligu cdo boc dong nhat trén timg
doan dudng va cdc vit liéu khac d}i cl'luﬁn bi dé tién hanh ﬂ:liét ké hon hgp téj sinh
ngudi gia co nhii trong EE. Khi két cau 4o dudng cii thay doi, can phai lay mau vét
liéu va thiét k€ bo sung hon hop tai sinh khac cho phu hop. Hb so thiét ké hon hop
t41 sinh phai dwgc tham tra va cip ¢ thdm quyén phé duyét. v

9.2. Phuong phép va trinh tur céc budc diéu tra khdo sat vt ligu mét dudng cil
va thiét k& hén hop tai sinh ngudi tai ch6 ding nhii tuong EE dugc chi dan tai Phu
luc A.

9.3. Cac mau thi nghiém hén hop tai sinh, dwugc phé bi trong phong thi
nghiém, déu phai dugc ché bi tao mAu bing phuong phap dam xoay véi dudng kinh
mau 150 mm phi hop vai ASTM D4013.

9.4. Két qua thi nghiém céc mfu ché bj trong phdng phuc vu thiét ké hén hop
t4i sinh nguéi tai chd dung nhil twrong EE va cac mau che bi tir vat liéu tai sinh lay
tai hién trudng thi céng (sau khi dé dugc tron véi nhil twvong EE) déu phai thoa mén
c4c chi tiéu k¥ thuft yéu cau toi thiéu d néu & Bang 1 hodc Bang 2.

10. Yéu cAu vé thiét bi thi cong

10.1. Yéu ciu vé céc chiing loai thiét bi thi cong chi yéu nhu sau :

— May cao bdc téi sinh chuyén dung

— Xeé chd va cip nhii tuong chuyén dung

— My rai xi méng chuyén dung (trong trudng hop c6 sir dung xi mang)

— May san trr hanh

~ Céc mdy lu : lu chén ciru, lu banh 16p va lu bénh thép

— Xe ché nudce, chuyén dung

10.1.1. Yéu'cAu v& may tai sinh chuyén dung

. My céo boéc tai sinh phai 12 may chuyén dung tu hanh, c6 kha ning diéu
khién ty dong cdo x&i 40 dudmg cii dén mot chiéu séu quy. dinh, tw dong phun vao
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- mét luong nhii twong nhya dudng va nudc thich hgp va trdn thanh mot hdn hop vit

liéu d4-nhya ddng nhit. May cao boc téi sinh phai dap img dugc cac yéu ciu co ban
sau:

~

- Cong suét thi thiéu cia may 12 400 mi lyc.

- C6 kha niing cao bbc, x6i tron va phay vat liéu theo vét ¢6 chiéu rdng to1 da
2,4 m va chiu sau ti thiéu 20 cm khi moi lugt mdy di qua.

- C6 mot hé théng phun tudi nhil twong nhya dudng véi ¢an phun di rong,
mdt thiét bi bom hoat dong an khép véi tbe do di chuyén clia méy, sao, cho lugng
nhii trong nhua dudng cin tudi duge ty dong diéu chinh khi toc 4o di chuyén cia
may thay dbi. Hé théng ndy phai cé kha niing phun tuéi nhii twong nhua duong dén
32 lit/m?. Céc van riéng biét trén cin phun c6 thé khéa lai dé diéu chinh khong dé
céc lugt phun sau chdng Ién céc hrgt phun trude.

10.1.2. May rai xi ming chuyén dung: la loai xe bdn chira xi mang rdi dugc
trang bi them thiét bi rai, c6 kha ning dinh lugng chinh xdc lugng xi ming rai trén
mot don vi dién tich.

10.1.3. M4y san tw hanh: yéu cAu phai c6 thiét bi do 49 déc ngang.
10.1.4. Céc loai may lu ty hanh yéu cAu tbi thidu phai c6 céc loai sau:

 -0lméylu rung chén ciru c6 trong lugng tir (10 + 12) T, banh chén ciru rong
toi thiéu 2,1 m, ¢6 gin ludi gat phia sau.

~ -0l méy lu banh 16p trong lugng khong du6i 15 T, c6 hé théng phun nwéc va
thanh gat d¢ 1am sach vt liéu dinh bam vao banh lu (ncu co);

- 01 méy lu rung hai bénh thép, rong khong dudi 1,98 m c6 trong luong u tir
(10 + 12) T, ¢6 hé thong phun nuwé¢ va thanh gat dé 1am sach vit liéu dinh bam vao
banh lu.

10.1.5. Xe chd nudce: phai ¢6 kha ndng diéu chinh duogc Iuu lugng nude phun.

10.1.6. Xg ché nhii trong: phai 13 xe chuyén dung, ch& dugc it nhit 15 T nhii
twong va c6 thi€t bi duy tri nhiét d6 dd quy dinh cua nhii tuong nhya dudng trong
quaé trinh van chuyén.

. Ghi chii : Néu dic dn c6 yéu cdu mo réng duong khi tdi sinh do duong cil, nha
thdu phai c6 thém cdc thiét bi thi cong phit hgp dé tién hanh cong viéc mo rong nén duong
va mdt duong.

11. Trinh tw thi céng cio béc tai sinh ngudi tai chd
11.1. Quy dinh chung :

~ 11.1.1. Khong tién hanh thi cbng cao boc tai sinh vao nhitng ngay mua. Tt
nhét nén t& chirc thi cong vao dip thoi tiét kh réo va khong bi am udt kéo dai.

10
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11.1.2. Khong dugc rai xi mang (trong trudng hop c6 sit dung) trén mit
dudng khi c6 gio 1on vi gi6 co the thdi bay lam hao hut mot phin xi mang va gay o
nhiém moi trudng.

11.1.3. Nha thau phai c6 ké hoach phan ludng, dam bao giao thong trong subt
qua trinh trién khai thi cong.

11.1.4. Nén thi céng va hoan thién 16p hén hop cao béc téi sinh vao ban
ngdy. Trudng hop dic biét budc phai thi cong vao ban dém, phai cé du thiét bi

chiéu sang trong qua trmh thi cong dé dam bao cho qua trinh thi cong dam bao cha it
lugng va an toan.

11.1.5. Tru6c khi thi cdng dai tra, cAn phai tién hanh thi céng thir mdt doan
dai it nhét 50 m d& kiém tra va x4c dinh cong nghé thi cong, 1am co s¢ ap dung cho
thi cdng dai tra.

11.2. Chuén bj m3t béng thi céng

11.2.1. Phai lam sach bui bin va céc vt liéu khong thich hgp roi vai trén bé
mit 16p mét dudng cii s€ cao bdc tai sinh bang may quét, may th01 hoéc voi phun
nude (neu can) va bit budc phai hong kho bé mit. Mit bing chuan bi pha1 rong hon
vé mdi bén it nhét 12 20 cm so v&i bé 1ong s& cao boc tai sinh. T4t nhat 12 chudn bj
trén toan bd chiéu rong dudng, bao gdm cé cac lan dudng bén canh hodc 1¢ dudng
khong dugc tai sinh.

11.2.2. Dinh vi pham vi khu virc mit dudmg thi cong tai sinh bing bién phap
déng coc ching day két hop rai cic chdp nén bao vé va bién bao cdng trudng doc
theo chiéu dai doan dudng thi cong. Phai bb tri ngudi ¢ trach nhiém va dugc dao
tao dé 1am nhiém vu cdm c& huéng din giao thdng qua khu virc thi cong.

11.2.3. Loai bé cac chudng ngai vat : Can phal xir Iy cac hd ga ndi trén mit
dugng va cac két cAu twong tu khi ti sinh dbi véi céc con dub’ng trong thanh pho
Céch t6t nhit 13 loai bd ching truge khi tién hanh tai sinh ngudi bing cach lay nép
dan, da him ra va dép bé phin thanh dén dudi 10 cm day 16p tai sinh. Dt tAm thép
day 1én thanh hé ga sau khi dép va tién hanh cong tac cdo bdc tai sinh. Sau khi hoan
tht, cac hd ga co thé duge lap dat lai mt cach chinh xac va ngang véi mic bé mit
mai béng cach dao dé 14y tAm thép chinra va xay lai thanh hé ga theo yeu cAu.

11.3. Réi cbt lleu b sung: Trong trubng h0p co yéu ciu b sung cbt liéu, thi
cbt liéu bd sung phai duoc cung cap va db rai trén bé mit dudng hién hitu thanh
mot 16p c6 chidu day ddng déu di duoc tinh tosn.

11.4. Vian chuyén va rai xi miing

11.4.1. Trong trudmng hop c6 sit dung xi ming, c6 thé sir dung xi méng dong
bao hodc xi mang roi.

Trong trudmg hop st dung xi méng rdi, bét budc phai rai bing may chuyén
dung. Trong truomg hop sir dung xi ming dong bao, khuyén khich rai bing may
chuyén dung; trong tredng hgp nay, cling ¢ thé rai tha cong.

11
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11.4.2. Van chuyén va rdi xi miing rdi theo trinh ty sau:

a) Ding xe bdn chuyen dung dé van chuyén va rai xi mang. Cac xe nay phai
dugc trang bi thiét bi rai c6 thé dinh huong chinh xéc lugng xi-méng dugc rai trén
mét don vi dién tich va trong qué trinh van chuyén, thiét bi nay cling véi nfip thing
phai duge niém phong.

b) M3i chuyén xe vin chuyen va rai xi mang phai kem theo phxeu Xuét xudng
ghi r3 loai xi mang, khéi lwong xi ming, thoi diém khoi hanh, noi dén, bién s6 xe,
tén ngudi 14i xe.

¢) Truéc khi rai xi mang phai kiém tra niém phong trén thiét bj rai, nip
thiing, néu mat niém phong thi khéng duoc sir dung.

d) Trong trudng hop sir dung xi méng déng bao, phai db xi mang vao may rai
chuyén dung, sau d6 rdi bang may rai chuyén dung.

11.4.3 Rai xi ming bang tha cong: Pd xi ming trong bao cich nhau mdt
khoang khong dbi, sau d6 rai déu lién tuc trén toan bd khu virc cdo boc téi sinh. S6
lrong bao xi mang va khodng cach cic bao xi mang phai dugc tinh toan trude sao
cho dam bao luong ding theo ding yéu ciu khi thiét ké hdn hop t4i sinh. Xi méng
chi dugc rai truée khi cdo boc tai sinh mot (01) gid.

11.5. Van chuyén nhii trong EE

11.5.1. Nhii twong EE duogc chuin bi sin trong kho chira. Sir dung xe bdn
chuyén dung dé van chuyen nhil trong EE tir noi san xuét (hodic tr kho chira) ra
cong truomg. Cac xe bdn phai co thiét bi duy tri nhiét d0 d& quy dinh cia nhil twong
nhya dudng trong qua trinh vén chuyén, nfp va van xa ciia bdn chira phai dugc
niém phong.

11.5.2. Mai chuycn xe van chuyén nhii trong EE phai kém theo phleu xuat
xudmg ghi 15 nhiét d, khéi lugng nhil twong, thoi diém khoi hanh, noi dén, bién sb
xe, tén nguoi léi xe.

11.5.3. Trudc khi db nhii twong EE tir xe bdn vao thing chira clia mdy cao
béc tai sinh phai kiém tra niém phong trén nfip va van xa clia bdn chira. Néu mét
niém phong thi khong dugc sir dung.

11.6. Cao boc tai sinh

11.6.1. Cin chia mit bang thi cong ra thanh timg vét. Sau dé tién hanh cao
boc téi sinh theo timg ve;t véi vét cao boc dau tién c6 chiéu rong ti da 13 2.40 m.
Chiéu dai thi cong trén mdi cdng doan nén ti Jdala 500 m. Sau d6 mdy cao boc s&
Ioi lai vj tri dAu doan dé chuyén sang thi cong cao boc tai sinh tiép vét bén canh.
Khi chuyén’ sang cao boe tai sinh vét bén canh, cn thiét pha1 Xt 1y vi tri tiép gidp
gifta c4c vét, bing cach dinh pham vi vét cio béc tai sinh méi chdng 14n sang vét tai
sinh cii vira hoan thanh, mdt doan tir (0.10 + 0.20) m.

12
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11.6.2. Céng viéc cao bbc tai sinh duge tién hanh theo phu'ong phap mat
hanh trinh hodc nhiéu hanh trinh ty theo didu kién cu thé ctia 40 dudng cii va do
sau cao boc téi sinh.

-

a) Tai sinh theo phuong phdp mot hanh trinh

Toan bd céc thao tac cdo boc, x6i tron ao dudng ci, tugi thém nudce, phun
tuéi nhil twong nhyra dudng déu dugc thuc hién va hoan tAt sau mot hwot di ctia may
tai sinh va hdn hop vat liéu tai sinh dat duge cac yéu chu quy dinh.

b) T4i sinh theo phwong phap nhiéu hanh trinh

_ Trong luot di dAu tién mdy tai sinh x6i trfn 4o ducmg cil dén d6 sau thiét ké,
tudi dm tron déu. Sau d6 dung méy san tu hanh san rai roi ding mdy lu banh thép lu
1én lai dé c6 thé kiém so4t tot hon dd sdu cao boc tai sinh. T1ep theo, may cao bdc
t4i sinh di lugt thir hai, phun tu6i nhil trong nhua dwdng va tron déu vat lidu tai
sinh.

D& néng cao chét lugng thi cong, trong thyc té, thuomg 4p dung cao béc tai
sinh theo 2 hanh trinh. St dung phuong phap nhleu hanh trinh hon chi khi nado may
khong thé hoan tt ci céc thao tdc va dam bao chét lwong trong mot hodc hai hugt
di.

Ghi chu : Ngoaz hai phwong phdp noi trén, néu cén phaz cdi thién hon nita sy
phdn tin déu ddn cua nhii twong EE trong vat liéu thi co thé cho mdy di thém mot lugt nita
dé tron Iy hon.

11.6.3. Sau khi x4i tron 4o dudng cii va trude khi phun nhil trong EE can
pha1 kiém tra do 4m cua vt licu. D am cia vat liéu chi dugc sai khac trong pham
vix1 % sovoidoa am da duoc quy dinh trong budc thiét ké hdn hop vét li¢u tai
sinh. Néu vt liéu qué 4m thi phai ngimg thi cdng, hong gi6 cho kho. Con néu qui
khé thi phéi tudi thém nudc.

11.6.4. Luong nhii twrong EE phun tudi phai dugc khong ché chit chg, khong
duoc sai l1éch véi ham lugng di quy dinh trong budc thiét ké hdn hop vat liéu qua
0,3 %.

11.6.5. D¢ sdu x6i tron tai sinh két chu 4o dudng cii phéi dugc kiém soat
thudng xuyén thong qua bang diéu khién trén méy hoic bang thudn st.

11.7. Lu én hdn hep : Trude khi lu 1én vét li€u téi sinh, cAn phai san sira bé’
mit (néu cin thlet) va phai kiém tra cip phbi vét liéu phi hop véi Muc A2.1.6 Phu
luc A, va sai s cho phép vé kich thuéc hinh hoc quy dinh tai Bang 7. Tiép 46, trinh
tu lu 1én nhu sau :

11.7.1. Lu Ién so b : Ding méy lu rung chén ciru trong luong (10+12) T dé
Iu so bd véi sb lugt (3 + 4) lugt/didm va véi thn sb thip dam cho dén khi ddu chén
ctru khong con rd trén mat 16p vét liéu.

Sau d6 dung lu banh 18p c6 trong lwgng tbi thidu 15 T d& dim nén 16p hdn
hop vt lidu. S6 luot lu so bg 12 (3 + 4) lugt/ diém. Lu chi dimg lu khi vét banh 18p
13
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con lai trén mit 16p vat liéu khong dang ké. Cac vét lu phai chom 1én nhau tbi thiéu
30 cm. Mdy lu di sau va khong dugc cach xa may cao boc tai sinh qua 150 m.

11.7.2. San dinh dang mat dudng : ding may san tr hanhsan gat b& mit 16p
vat liéu da dugce qém [&n so bd, ludi gat may san Qhéi gat bing cac dau vét c]lﬁn curu
(ho#c vét banh 16p), nhung khong gat siu hon diu vét chan ctru con lai, dong thoi
tao dbe ngang, dbc doc va hinh dang mat dudng theo thiét ké. May san chi dugc san
trai trong pham vi mot ngay ké tir khi hdn hop vat liéu dugc phun tudi nhii trong
nhya dudng, mudn hon vt liéu s& bi von cuc, san gat s€ khong bao dam chat lwong
va'khé khin.

11.7.3. Lu I&n chit dén hoan thién : ding may lu rung banh thép va lu banh
16p d& lu 1én chit 16p hdn hop vt ligu da dugc san gat dinh dang, v6i s0 lugt lu 1a
(8 + 10) huot/ didm. Lurgt lu cudi cliing khong duge rung. Nén phun nhe mét it nuge
lén mat 16p vét ligu trong hrot lu cudi cing dé tao dang be mat. Cong viée lu lén
phai dugc tién hanh theo so d6 lu 1én da Iép (bao dam s tuot Iu trén mot diém, thir
tu cac vét lu, bé rong ch(“mg 1én nhau cua céc vét lu, tdc do u).

~ 1174.1u kiém chimg : sau khi lu 1én chit 13n cudi hoan tat, cAn tién hanh lu .
kiém chitng, néu & Muc 11.8.2, & c6 co s& cho phép hay chwa cho phép thong xe
ngay.

11.8. Béo dudng 16p hdn hep téi sinh

11.8.1. Thoi gian bdo dudng bt buge dbi v&i hdn hop tai sinh ngudi la
khodng thoi gian cAn thiét d& dd 4m cta hdn hop vat liéu t4i sinh giam xudng dudi
2.5 % hotic duéi 50 % ctia 6 4m t6i wu. Dé xéc dinh d6 4m ctia 16p téi sinh, c6 the
dung phuong phap khoan khd..vv.

11.8.2. B& mit h3n hop téi sinh sau khi dugc lu 1én chit phai ding lu banh
thép nang (t4i thiéu 10 T) c6 tai trong twong duong véi truc loai xe ti ning nhit ¢é
Iu kiém ching, s& chay trén doan dai t5i thiéu 5 m, néu do dac khong thiy c6 bét ct
bién dang nao, thi cho phép xe tai luu thong ngay, ngugc lai thi phai doi dén khi
hén hop vat lidu tai sinh di cudng dd mdi cho phép xe tdi huu thong. Trong trudng
hop cdn thiét, khi thoi tiét khong thusn loi hodc chua dii cudng d9 thi ¢6 thé ap
dung bién phdp tam thoi han ché tdc d6 xe qua lai duéi 40 Km/h, hodc han ché tai
trong xe niing trén 10 T di qua, thém chi cAn tam dirng thong xe trong mét vai ngay
doi cho dén khi dép ting yéu ciu vé cudng d9. Tuy nhién, van c6 thé cho phép xe
con va xe tai nhe Iuu thong trong khoang thoi gian chd doi nay.

11.8.3. Ngay sau khi lu kiém chimg dat yéu cau, can tuéi mdt Iop nhii twong
nhya dudng phan tach nhanh CRS-1 dé lam 16p bao vé bé mit trudc khi thong xe,
v6i liu Iwong 0.5 kg/m> Sau d6, sém nhét sau 10 ngdy va cham nhét 1a 15 ngdy,
yéu cAu phai hoan thanh r&i 16p phit mit dudng méi theo quy dinh, 1én trén 16p hon
hop cao béc da duge téi ché, nhu 3 néu & Muc 6.6.2.

11.8.4. Khi ri 16p phi méi trén 16p hén hop cio béc dd duge téi sinh no6i
trén, cAn tu6i mét 16p nhyua thim bam déu khip bé mit 16p tai sinh phi hop theo
yéu cAu nhur d4 néu & Khoan 6.6.
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11.9. Trong trudng hop yéu cdu phai thi cong 2 16p cao bdc tai sinh, khi do
can phai ding mdy cao boc chuyén dung d¢€ xao x6i va phay trén déu (khong tai
sinh) 16p trén cing dén d9 sdu yéu cau thit ké. Sau d6 ding may xuc chuyen toan

bo s6 vat liéu da cao béc ndy tam thoi sang lan bén canh dé méy cao béc tiép tuc
cao boc ldp dudi.

Cong nghé thi cong cdo béc téi sinh 16p dudi hodn toan theo trinh tw va yéu

ciu d3 néu tir Khoan 11.6 dén Khoan 11.8. Sau d6, ding may Ui hodc may xic dé
san sb vit liéu cdo boc cii tir 1an bén canh trd lai 16p bén trén. Lic ndy, cong nghé
thi cong cao béc tai sinh 16p trén cling hodn toan duoc lap lai nhu d4 néu tir Khoan
11.6 dén Khoan 11.8. |

12. Kiém tra chit lwgng thi cong va nghiém thu l(’ﬁ) t4i sinh

12.1. Noi dung kiém tra hién trudmg truéc khi thi cong, bao gom

- Giy phép thi cong

- Cong téc rao chén phan ludng khu vyec thi cdng va dam bio giao thong

- Tinh hinh du bao thi tiét (khoéng mé cong truong vao nhitng ngdy mua)

- Thiét ké tb chirc thi cong ciia nha thiu

- Tinh trang doan dudng s& tién hanh cao béc, cdc cong trinh ngim.

_- Tinh trang céc thit bi cao xdi tai sinh, san gat, lu lén, tuéi nuée, van

chuyén nhil tuong nhua, va luc luong thi cong.

- Tinh trang céc thit bi dung cy thir nghiém tai hién trudng va trong phong
thi nghiém. '

- Tinh trang thiét bi thong tin lién lac, hé théng dim bao an toan giao thong,
an toan lao dong va bao vé moi trudng.

12.2. Kiém tra chét luong vit lidu, bao gdm :

12.2.1. Kiém tra chép thuin vat liéu

- Dbi véi mau nhil twong nhya dudng: kiém tra cho mdi dot nhfi tuong nhya
dudng duge dua t6i cong trudng. Céc chi tiéu k¥ thuét cia nhil trong nhya dudng
phdi thda mén cac quy dinh & Bang 3.

- Déi v6i xi mang (néu co st dung): theo Khoan 6.2.
- B6i véi nudce: theo Khoan 6.4

- Péi véi cbt ligu bd sung (néu c6 sir dung): kiém tra cho mdi dot vat ligu
dugc chd deén kho béi cong tradng. Cot ligu bd sung phai ding loai, kich c&, ngudn
va sb lugng, phit hop véi cong thirc thiét ké hén hop, *

12.2.2. Kiém tra vt liéu truc khi thi cong
Céc vat liéu cAn kiém tra va yéu ciu v& chit lugng dugc liét ké & Bang 5.

Tt
oy
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Bang 5. Kiém tra vit liéu trieée khi thi cong

STT | Loai vit liéu Cic chi tidu l Mirc 4§ yéu ciu ’ Vitri Yéu cauvé |
kiém tra = ki€ém tra lay mau | chat lugng '
| Nhii trong | Céc chitiéuquy Khong qué 2500 ‘ Thiing chira | Thoa man c4c |
. nhya dudmg | dinh tai Bang 3 l #nhonhopvat  (trénxebdn | quydinh& |
| liéu tai sinh /lan | hodic trén mdy “Bang 3 :
', ‘| - cdo boe tai sinh ‘
Céc chi tiéu quy | Khong qué 2500 | Thung chira Thoa man cic |
dinh trong TCVN | tan hon hop vét trén xe bon quy dinh theo
Ximang 2628:2009 hodc liéu tai sinh/lan hoic trén doan  TCVN 2628-
2 | TCVN 6260:2009 | thi céng trude | 2009 hodic
; ; may cao boc TCVN 6260-
i tai sinh 2009.
- Ngudn Khong qué 2500 | Doan rai vat | Phu hop vdi
Cétlitubd | - Loai tinhénhop vit . liéubdsung & ' yéucdu cia
3 | sung ' _Kich oo ligu tdi sinh /lan  * treée méy thi | thiét k& hdn
i  ohe | hop J
12.3. Kiém tra trong qué trinh thi cong
Céc hang muc kiém tra trong qua trinh thi céng va yéu cau k¥ thuat duge liét
ké & Bang 6.
Bang 6. Kiém tra cdc hang muc trong qua trinh thi cong
STT | Hang muc Phwrong phip Mirc dd yéu céu Vi tri Yéu cau vé
kidm tra kiém tra Kiém tra k¥ thuit
'Nhii twong Céc chi ti€u quy Khong qua 2500 | Thimg  chira i Thoa man céc
i nhra dudng | dinh tai Bang 3 tn hdn hop vat|trén xe bdniquy dinh &
1 | ligu t4i sinh /l4n hoic trén méy  Bang3
i " cdo boc tdi sinh
Lop obt ligu | - Tinh lugng cbt . 100 m /ln "Poan dudng & |- Sai léch|
2 | b sung liéu da bo sung | tru6c médy cdo | khdng qua 5
- Po chiéu day 16p - bdc t4i sinh % lug;lg cot
cbtlidubd sung | liéu bo sung !
déd tinh toan |
' trong thiét ké
| “h&n hop.
‘ - Rai du
khip  chidu
1 ~ ‘X
i rong, chicu
dai doan
‘: ’ . dudmng
D) &m cta | - LAy miu va sang | - 3 14n / ngay diu | Doan  dudng - Sai khac trong |
3 céfl_p phoi | qua sang 19 mm, | thi cOng | dugc tai sinh ; pham vi £l %
'hon  hop | xéc dinh d0 4m | .| jan / ngay tiép | trudc khi phun ' so véi 4o 4m
| truéc  khi : bang phuong phdp nhil twong | 43 quy dinh
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phun  nhil
' twrong nhua
dudng

'sdy. (Khéi lugng
' vat liéu t6i thidu 1a
700g, phai liy & tan
dd siu cao boc tai
sinh.

theo

- Sau khi mua phéi
kiém tra lai d6 4m

nhua dudng trong

Lhop vat lidu
'tai sinh. Néu
vugt qué sai

thi cin dua ra
gidi phap xu

Iy kip thoi
(thém  hodc
bt luong

; tir xe bdn)

thiét ké hdn |

nwéc  phun
vao hon hop

budce ¢

'

khéc quy dinh :

- Chp phéi |- Pao ldy miu va | | lan/ngdy (nhung 'Poan  dudng | Cip phdi cbt
cua hdn hop | sang qua céc ¢& | khdng qua 1250 tAn “dugc tdi sinh | ligu phai pha
vat liéu - sing quy dinh hdn  hop  t4i |truéckhilulén |hop véi cap
truéc  khi'. L4y mAu & thn d0 sinh/I&n) phdi d4 chon
d4m 1&n siu cin t4i sinh theo thiét ké ;
-Ham lugng | theo ASTM D979 - hdn hop. Neéu
' nhii tuong | 1c6 sy khic
| BE ! ‘ nhau  nhicu
'~ Céac chi: phéli dieu
tidu co - 1Y chinh  hrong
‘cia  miu | nhi  tuong
| theo Bang 1 'nhya  dutng
' hotic 2 ‘ h?’g’lc cbt lidu
T b0 sung, sao
- cho théa min
cac chi tiéu
néu & Bang 1
hodc 2.
Nhiét 6 ' - Kiém tra tai ddng | 1 1An/gits Bdn chira nhii | Khéng  16n
nhii tuong | hd do nhiét d6 gin twong  nhua | hon 50°C
nhya dudng | trén bdn chira nhil dudmg '
: tuong nhya dudng,
hodc ding nhiét ké
| kim loai dé do

 'Luong nhil
‘tuong EE

da phun
tuéi (dé tinh
ham lugng
.nhii  tuong
trong  hon

| hop vat liéu

tai sinh) . .-

'~ CAc chl sb hién
trén dyng cu do:
| mbc nhil tuong -
‘nhya dudng trong :
' bdn chta tru6c va |
sau khi tudi mét
“dién tich t4i sinh |
| x4c dinh v6i chidu
séu tAi sinh 43 biét

- Ho3c cén cir vido ;
| phiéu da ghi khéi
| lugng vén chuyén
' nhii__twong nhya |

1 lz‘ih/ngéy (nhu'ng B& mit 16p tai | - Dung sai

khong qué 1250 tin | sinh sau khi | cho phép 0,3

hén  hop  tai | phun tudi nhil | % so véi ham

sinh/l4n) tuong  nhya | lugng  nhil
dudng teuong nhya
i . dudmg dd quy
I : dinh  trong

| thiét ké hdn

hop vét ligu

! tAi sinh.
i | - Vuot qué sai

diéu chinh hé

s& trén, phai’
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dudng cua tung xe,

' tu6i hét trén mot
dién tich tai sinh

xac dinh véi ch:eu
sAu tai sinh d4 biét.

|
|

]

|

, théng

t -

phun
nhil tueong cia
' miy tal sinh
| theo  hudng
| . dan cua k¥ su'
tu vin  val

| kiém tra lai |
‘| Chidu sau | Thanh thép (thubn) | Thudng xuyén Lop hdn hop |- Sai sb vé |
7 | tai sinh : vat lidu tai ‘ chidu sdu xdi
i | \ | sinh; ca hai bén | tron la+ 5 %
. vét rai cia may | . Pidu chinh
i khi may dilpgay chidu
| ' chuyén ' sau x6i tron
| Cong tac lu | Kiém tra so db lu, | Thudmg xuyén Mat I6p hdn:Phd hop voi
8 |kn 't d6 lu, s6 fuot hop vét ligu tai | két qua da thu
. lu, tai trong lu cua sinh ~duoc khi thi
| mbi giai doan iu cong doan thir |
1én theo dung két . i
i qua di c6 O giai : ‘
 doan thi cdng thir c
9 Dy bing | Ding thuéc dai 3 | 25 m/ mat cit  Miit duong di | Khe hé khong‘
phing sau m tai sinh qud 7 mm i
- khilulen

J

12.4. Nghlem thu 16p hén hop tai sinh
12.4.1. Noi dung va trinh ty cic hang muc nghiém thu lép tai sinh va mit

dudmg gdm ¢6 :

a) Nghiém thu vé klch thude hinh hoc, quy dinh & Muc 12.4.2
b) Nghiém thu vé dd bang phéng, quy dinh & Muc 12.4.3

¢) Nghiém thu vé d¢ chit, quy dinh & Muc 12.4.4

d) Nghiém thu vé cudng d9, quy dinh & Khodn 12.5 va 12.6.

12.4.2. Nghiém thu kich thuéc hinh hoc : Sir dung céc thiét bi do dac thong
thuong nhu may tric dia va thudc thép @& tién hanh do dac kiém tra va nghiém thu.
Sai s6 cho phép cuia c4c dic trung hinh hoc dugc quy dinh ¢ Bang 7.

Bang 7. Sai s6 cho phép ciia cic dic trung hinh hoc

STT | Hang muyc Phwong phip M5t dj yéu cau Sai s6 Yau clu vé chit
' kiém tra Kiém tra cho phép hrgng
' Bé rong . Thuérc thép 50 m/mit ckt -5cm ' Téngsbchd
| hep khéng qua

5% chiéu dai
+ 4o dudng tai .
i sinh |
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D6 déc May thiy binh 50 m/mit cit +0,005 l |
2 ngang
| Cao do bé | Méy thity binh 50 m/diém + 10 mm
3 | mat | B '
4 'Chidudiay  Méy thiy binh do Téng s6 vi tri
ibptiisinh | caoddlopdiycido = som/didmdo © +Smm | thiéuchidusau
béc va I6p mit sau | | chiém khéng
| khi tai sinh l qua 5 % dién
' , . | tich mat duong |
| ] i ' tai sinh

12.4.3. Nghiém thu d6 bing phing ciia bé mit 16p tai sinh : chu yéu sir dung
phuong phap ding thude dai 3m theo quy dinh & Bang 8.

Bang 8. Tiéu chudn nghiém thu 3 bing phing

(STT Hang muc ' Phuong phép Mt 89 yéu cau Y&u cdu v& chit lwgng
kiém tra kieém tra
Do bing phing Thudc dai 3 m 25 m/mit cit | 75 % s6 khe hd khong qua
| bé mat | 5mm, phén con lai khéng
| gua 7 mm, x4c dinh theo ‘
i ' TCVN 8864:2011 I

12.4.4. Nghiém thu d6 chét u 1én: Hé s6 o chit Iu 1én (K) cua 16p vat liéu
tai sinh sau khi thi cdng x4c dinh theo khong dirgc nhd hon 0,98.
K =Yn/Yo
Trong do:
Y : khéi lrong thé‘ tich trung binh ctia 16p hdn hep vit liéu tai sinh & hién
trudng, g/cm’; xac dinh bing phwong phép rét cét theo 22TCN 346-06.

Yo khéi lugng thé tich cia mu hdn hop vit li€u tai che khi thiét ké hén hop.
M3u ché bi lai bing cach ddm nén trong cdi Proctor céi tién pmrong phap II-D cua
tiéu chudn 22TCN 333-06.

Phirong phép kiém tra, nghiém thu do chit c6 thé dung phuong phdp roét cat
theo 22TCN 346-06 hoic bing phwong phap khoan ldy miu. Mit d% kiém tra yéu
clu cir 2500 m® mat dudng hoiic 300 m dai duong 2 lan xe /1 vi tri.

12.5. Kiém tra vé cudng do ctia 16p hén hop tai sinh gia c¢b nhit trong EE
dugc tién hanh dong thdi bing 2 phuong phép sau déy :

12.5.1. Phuong phap 1: kiém tra bing thiét bi FWD
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a) Sau khi thi cong xong 16p téi sinh gia ¢b nhii trong, tién hanh do xéc dinh
tri 56 Chi s két chu mat duong (SNre..) cia cac lop mat dudng ké tir 16p hon hop tai
sinh tr& xudng, bing thiét bi FWD, tir biéu thirc quan hé sau day :

SNpee = 0.0093Drec. YEp ™ )
Trong d6: SN — Chi sb két chu mt dudng tinh toan ké tir 16p tdi sinh tr&

N

xubng, dugc xac dinh bing thiét bi FWD sau khodng 12-15 ngay ké tir
khi két thic thi cdng.

Dye — Tong chidu day thue t& ciia két chu m3t dudng ké tir 16p tdi sinh
theo cdng nghé EEFDR tr& xudng, cm

E," — M6 dun dan hdi hiru hiéu cita phin két cau mat dudng k& tir 16p
tai sinh theo cong nghé EEFDR tr& xudng, duge xac dinh tryc ti€p tai
hién trudng bing thiét bi FWD.

b) Théi diém kiém tra dénh gié chét Lwong 16p tai sinh thong qua tri s6 tinh
todn ciia chi s6 céu triic mit dudng SNy dugc tién hanh vao théi diém hop ly, dugc
quy dinh trong thoi gian trude khi phi 16p bé tng nhya (ho#c 16p lang nhyra), hodc
trong khoang tir 10 ngay dén 15 ngay ke tir khi ket thic thi cong 16p hon hop tai
sinh gia cb nhii twong EE.

12.5.2. Phuong phép 2 : kiém tra bing két qua thi nghi¢m méu 14y tir vat liu
cao boc tai hién trurdng sau khi d3 dugce gia co véi nhil twong EE. Trong dé6:

_ 2) Kiém tra ham luong ohii twong EE so v6i ham lugng thiét k& va thanh
phén cép phéi vat liéu cao bée quy dinh néu & Bang 4 hodc Khoan 6.3.

b) Kiém tra cac chi tiéu thi nghiém dat dugc ciia cac mau ché bi 14y & hién
trudng trong qué trinh thi cong so sanh véi cac chi tiéu k¥ thuét yéu cau t6i thiéu
néu & Bang 1 ho#ic Bang 2.

12.5.3 D& nghi¢m thu dénh gié chiit luong 16p t4i sin, vé& nguyén tic, khong
yéu cau khoan lay mau vat liéu cdo bée tai sinh gia co nhii tvong nhya dudng.
Trong trudmg hop neu c¢b yéu céu dic biét, cin phai khoan lay mau, khi d6 c6 thé
tham khao khuyén céo sau day :

. a) Néu cén phai khoan 14y méu ngay sau thi cong dé phuc vy nghién ciru, cb
thé phai 4p dung phwong phép khoan khd lay méau.

b) Viéc sir dung phuong phép khoan nuéc 14y méu kiém tra chi c6 thé thyuc
hién chi sau khi lrgng nuéc va cac cht diu tao ra dd nhét trong nhil tuong EE da
bay hoi, twong tmg v&i mét thoi gian di dai (it nhét sau vai thang) ké tir khi ket thae
thi cong, tity thudc vao di€u kién thoi tiet.

12.6. Klémtra va nghi¢m thu chét lugng thi cong 16p phu phia trén 16p tai
sinh duoc ti€n hanh'theo cac quy dinh sau day :

12.6.1. D6i véi 16p phii bé tong nhya : dugce tién hanh theo cc quy dinh hién
hanh néu tai TCVN 8819:2011.
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12.6.2. Dbi v6i 16p phu lang nhyra : tuan thit © Tiéu chuén ky thuét thi cong va
nghiém thu mit dudng lang nhya” TCVN 8863:2011.

12.7 Kiém tra va nghiém thu toan bd két ciu 4o dudng c6 sir dung 16p tai sinh
sau khi d4 phu 16p bé téng nhua (hodc 1ang nhya) nhu sau :

12.7.1. Tién hanh do dac thi nghlem bing thiét bi FWD dé xé4c dinh trj s6 Chi
s6 két cAu mat duong hitu hiéu (SNeg) cua toan bd két ciu mit dudong, duge xéc
dinh theo biéu thirc quan hé sau déy :

SNeg = 0.0093D 3/Ep®™

Trong 6 : SNegr — Tri s§ tinh to4n ciia Chi s két ciu mit dudng hiru hiéu cia
toan bd két cau mit dudng.

D — Téng chidu day cua toan bd két chu mit dudng bao gbm cé chidu
day 16p mong dudi con lai, 16p tai sinh va 16p phu bé tong nhya, cm

E,"™ — M5 dun dan hdi hitu hiéu ciia toan bd két chu mat duomg sau
khi da rai 16p phu bé tong nhya (hogc lang nhua). Tri s6 nay dugc xéc dmh truc tiép
tai hién trudmg bang thiét bi FWD.

12.7.2. Yéu cAu nghiém thu phai thoa man diéu kién : SNer> SNix
Théi diém nghiém thu sau khi dé thi cong hoan chinh 16p pht: bén trén.
12.8. Hd so nghiém thu bao gbm nhimg ndi dung sau:
- Két qua kiém tra chip thuén vt liéu khi dua vio cong trinh.
- Thibt k& h8n hop t4i sinh da dwoc phé duyét.
- Hb so cong téc thi cong doan tht, trong d6 cb so dd lu lén.
- Nhatky cua mbi chuyén xe bdn vén chuyén nhii trong nhya dudmg (cé ghi
khoi Iugng, nhiét d§ nhii tvong nhya dudng,...).
- Nhat ky thi cong.

- Hb so ket qua klem tra theo céc yeu ciu tir Bang 4 dén Bang 8. MAu bio
céo cac dir liéu kiém tra chit luong dugc gidi thi€u trong Phy luc D.

13. An toan lao dong va bao vé méi trromng

13.1. Trudc khi thi cong phai dat bién béo "Cong trurdng” & ddu va cudi doan
dudng cdo béc tai sinh, bd tri ngudi va bién bao huong din dudng tranh cho cic
phuong tién giao théng trén dudng; quy dinh so dd chay dén va chay di ciia xe ben
van chuyén cbt liéu bd sung, xe bdn véin chuyén nhii trong nhwa dudmg...; chiéu
sdng khu vuc thi cong néu lam dém.

13.2. Cong nhan phyc vu theo mdy tai sinh phai c6 tng, ging tay, khiu trang,
quén 4o lao dong.

21



Vi

13.3. Trudc m3i ca lam viéc phai kiém tra tit ca cac méay moc thiét bi thi
cong; stra chita didu chinh dé may lam viéc tdt. Ghi vao nhat ky thi cong & hién
trudng vé tinh trang va cdc hu hong cia may, thiét bi va bdo cho ngudi chi dao thi
cong kip thoi. -

13.4. Thu don hién trudng gon ghg, sach s&€ mdi khi dudng thi cong, dam bao
vé sinh méi trudng. Khéng ¢ nhii twong nhyra dudng roi vai lam ban céc cong trinh
ven dudng. Don sach céc vat liéu d4 va nhii trong nhu dudng l4p cac rinh, muong.
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A%

PHU LUC A

Chi dén viéc didu tra, khio sat vat liéu, mit dudng cii va thiét ké hdn hop
ti sinh ngudi tai cho ding nhii twong nhira dwong EE

A.l. Quy dinh chung
~ A.LL Myc dich ciia vige thiét ké hdn hop EEFDR nhim xéc dinh thanh phén cip

phoi, d6 am tot nhét (ti uu) va ham luong nhii trong nhwa duong thich hop dé hon hop téi
sinh thoa man cac yéu cau k¥ thuit dugc néu trong Bang 1 va Bang 2 cua Quy dinh k¥
thudt. o '

~ A.12. Ty theo tinh hinh thye té ciia 4o dudng cf, 6 thé cAn tién hanh mot sb thiét
ké hdn hop khéc nhau tuong mg v&i sy thay doi ve két cdu va tinh trang cia o dudng
thudc du an. .

- Al3. Néu chiéu day 16p vt liu d4 - nhya (16p bé tdng nhya, da ddm den, da dam
tham nhip nhya..., goi chung 13 16p d4 - nhya) & cac doan chénh nhau qua 5 ¢m thi phai cé
thiét k& hon hop riéng biét cho timg doan.

A.2. Trinh tur thiét ké hn hgp EEFDR
A2.1. Ldy mdu vt lidu cita dogn do dwong sé tdi sinh va thiét ké cdp phéi hén
hop.
‘ A.2.1.1. Khoan lay m?u.} hoic cua cét mgt duong va dao ,h(‘) 40 duong dén d6 sau cin
tai sinh. Cin khoan / d3o it nhét 13 3 vi tri trén moi doan can thiét ke hon hop.
X4c dinh chidu day cia timg vi tri va chidu day trung binh cia 16p d4 - nhya (H,,
cm). '

X4c dinh chidu day ctia timg vi trf va chiéu day trung binh ctia phan 16p méng dén 4

sAu can tai sinh (H,, cm).
~ Khéi lugng vat ligu can ldy phai da d ché bi cac mAu trong cac thir nghiém sau nay
(t6i thi€u 160 Kg vat liéu cho méi thict ké hén hop).

A.2.1.2. Tinh ty 1€ phén d4 - nhua cii (d, %) trong hdn hop vét liéu tai sinh (vat ligu
16p méng cii dugce co x6i va vét liéu da - nhya ctia 16p mit dudng nhya cii), theo cong thirc
Al: :

B H xa
H xa+H,xb

100 ,% (Al)

Trong d6:

d — ty 1é phén d4 — nhya cii, %

H; — chiéu day 16p d4 —nhya cfi, cm ek N J

H, — chidu day phén 16p méng cép phéi d4 s téi sinh, cm

(H, = chiéu sau t4i sinh cia 4o duong — H)
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Sl aatd ane e 1o SRS W1

a - khéi luong the tich cha da _ nhya cii, g/cm’ (xac dinh tir 16i khoan theo ASTM
D6752), cho phép 1dy bang 2,4 g/em’.

b — khbi uong thé tich cua cip phéi d4 16p méng, g/em® (x4c dmh theo 22TCN 346-
06), cho phép lay bing 2,1 g/em’.

A.2.1.3. Xéc dinh thanh phén hat cta 16p mong chp phéi a4 da dugc khoan, dao & 4o
dudng cii theo TCVN7572-2:2006 @& tinh phén trim lot sang cia cac cd hat 37,5 mm; 25
mm; 19 mm; 4,75 mm; 0,6 mm va 0,075 mm.

A.2.1.4. X4c dinh thanh phin hat vat liéu d4 — nhira cia l6p mét dudng nhua cii

pé tién hanh, cAn ddp rdi céc 18i khoan (hoic tam) vt liéu da - nhya, hong khé ngoai
khong khi (hosc siy kho & nhiét d6 dudi 50°C trong 1o sy). Vi thi cong theo cong nghé tai
sinh ngum céc vit lidu d¢4 — nhura nay s& bi cdo x6i, dép vJ, cbt 1idu d4 van con mang nhva
bén ngoai, bt d4 d& bi nhua Jam vén lai, nén kich c& cta céc hat chi 1a kich c& biéu kién
(nhin bé& ngoai), khong phai 12 kich c& thit.

Khi dép roi céc 161 khoan (hodc tam) mit dudng bé téng nhua cii, nén dap vo aé
thanh phin hat biéu kién nim trong pham vi Bang A2.

Ghi lai thanh phin hat bidu klen sau khi sang phan loai d& diing phdi hop véi cp
phdi d4 ctia 16p méng.

o Neq 16p vét liéu d4 — nhya trén mat dudng cii chi 14 16p lang nhya thi chi cAn d4p nho
de tat ca cot liéu lot qua sang 25 mm.

Bang A2. Thanh phin hat bidu kién hop 1y cita cbt liéu d4 - phya cii dwge co béc

Kich ¢ sang 16 vuéng, mm Ty 1¢ lot sang, %
50 | 100
37,5 i 95 - 100 vl
19 - 50-100 '
| 2,36 | 20 - 60
0,075 0-15 |

A.2.1.5. T5 hop két qué ty 1é thanh phin hat clia ce'lp phdi d4 16p moéng (tir A.2.1.3)
véi ty 1€ thanh phan hat biéu kién cua vit liéu d4 — nhya cua 16p mit dudng nhya cii (theo
A2.1.4) vébletphantramtyle phan d4a — nhya cii d (tir A.2.1.2, cOng thitc A1) s€ tinh ra ty
16 cac thanh phin hat ca cbt ligu hdn hop tai sinh.

A.2.1.6. So sanh thanh phin hat ciia c6t liéu hdn hop tai sinh d4 c6 & A.2. 1.5 véi
thanh phén hat cta cot liéu hdn hop t4i sinh nén dung theo quy dinh tai Bang A.2. Néu ndm
trong pham vi khuyen nghi thi chip nhén 14 thanh phin cac c& hat cia cbt liéu hén hop téi
sinh theo thiét ké hdn hop cho doan dudng s& tal sinh. Néu ra ngoai pham vi qua nhidu thi
cAn tinh todn khéi lugng va kich c& cbt liéu bd sung dé rai 1én mat dudng cii trude khi x4
tron t4i sinh. Chidu day (44 d3m 1¢n) ctia 16p vét liéu d4 bd sung h duge tinh theo cong thirc
A2:

_ PBS
~Toxp o™ (A2)
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Trong d6:

h — chiéu day (d4 lu Ién chat) cua 16p vt liéu da b6 sung, cm

PBS — khéi lwong d4 b sung cho 1m” mat dudng can tai sinh, Kg
b — khbi luong thé tich ctia cAp phdi da, liy bing 2,1 g/cm3 i

Trong trudng hop nay ty 1€ phﬁn vt liéu da — nhya cii (d*) trong hdn hop vat liéu tai
sinh s& xé4c dinh theo cong thirc A3:

o e H xa

= , %, (A3)
H,xa+(H, +h)b

A.2.2. Xdc dink dwong lwgng cdt (SE) ciia hén hop cit lidu tdi sinh

Xac dinh dwong lugng cét cia (1) vét liéu chp phbi da cia 16p mong, (2) vat liéu da -
nhua cia 16p mat cii va (3) hon hgp cot liéu tai sinh d3 c6 duge & A.2.1.6 theo ASTM
D2419.

A.2.3. Xdc dinh dp &m t6i wu ciia hén hop cot ligu da phdi hop dwoe & A.2.1.5 va
A.2.1.6, bang thir nghiém Proctor cai tién theo 22TCN 333-06, phuong phap II-D. Che bi it
nhét 12 4 mAu véi 4 lugng nude khac nhau 1 %, va vé dudng cong W - v, dé xéc dinh 46 &m
t61 ru W, tmg v&i dung trong kho 16m nhét Yimax.

Khi hdn hop cbt liéu t4i sinh c6 ty 1& thanh phén c& hat nho hon 0,075 mm tir 20 %
trr 18n thi phai tron déu cét lidu véi lugng nude thir nghiém, dé vao bao nhya dong kin va
git t6i thiéu 12 gior truée khi thir nghiém dAm nén Proctor ci tién. Néu thanh phén c& hat
nho hon 0,075 mm dudi 20 % thi chi cin gitt mau cét lidu da tron véi nude trong thi kin
trong 3 gid. Déi v&i hdn hop cbt 1iéu chira it hon 4 % c& hat nhd hon 0,075 mm, hodc khi
dudme cong W -y, khong c6 didm cyc dai thi cho phép ldy d6 dm tot nhit Wo, trong khoang
tr2 % dén 3 %.

Ghi chii Al: DG dm t6i wu W xdc dinh theo cdch nay 1a d dm ciia hén hop cot liéu
khéng c6 phan nhua phén tich tir nhii tuong nhwa duong.

A24. Chon ap dm, khong ké phﬁn nuéc trong nhii twong nhya duong, dé ché bi
cdc méu khi tron hén hop cot ligu trueéce khi tron nhii twong nhya dudng.

Trong diéu kién khi hau cta nudc ta, lugng mua trung binh ndm trén tAt ca c4c ving
lénh thé d3u 16n hon 500 mm, c6 thé chon lugng nudc (khong ké phin nudc cia nhii trong
nhua dudmg) dé tron véi hén hop cbt liéu tai sinh d& dat duge 6 &m W bing 60 % dén 75%
ciia 6 Am i wu Wo (d4 x4c dinh duoce & didu A.2.3) néu duong lugng cét ctia hén hop cbt
Jiéu nho hon hay bing 30; néu dwong lugng cat 16n hon 30 thi chon d6 4m W bing 45 %
dén 65 % cia d6 &m t6i vu Wo.

A.2.5. Tink ham liwgng nhi twong nhuwa dwiong die kién ban diu cho hén hop cot

liéu tdi sinh.

Dé x4c dinh ham luong nhii twong nhya dudng, ddu tién dy kién mét ham lugng nhil

" twong nhua dudng thich hop E d& lwong murée trong nhil twong nhya dudmg di dé ciing véi

lugng nude tuong tmg v6i d6 Am W (64 xac dinh & A.2.4) lam thanh luong nude phi hop
v6i @6 4m t6i uu W (dd x4c dinh & A.2.3) cho hon hop ¢t liéu tai sinh, theo cOng thirc A4:
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E___IOO(W;—W)%;(A4)

Trong d6:

E - ham luong nhil twong nhya dwomg du kién ban dau, % (tinh theo % khdi lugng
nhil twong nhua duong so vdi khoi lugng hon hop cot liéu chua tron vdi nhil trong nhura
duong)

W - d6 4m, khéng ké phin nudc trong nhii trong nhua dudng dé ché bi cac maw. %

W = (60 % dén 75 %)W hodc W = (45 % dén 65 %)Wy, tuy timg truong hop

Wo, - 45 4m t6i uru ctia hdn hop cbt lidu, % (da xdc dinh duge & didu A.2.3)

R - ham lrong nuéce trong nhil trong nhya dudng sir dung, %

Vi du:

- Hon hop cbt ligu c6 46 &m t6i vu Wo= 7 %; Lugng nudc tron voi hén hop cbt lidu,
tuong ung voi 36 am W = 70/100 cia Wo, tirc 1a W=70% x 7=4,9 %.

- Vay ham lugng nude con thiéu ma nudc trong nhil twong nhyra dudng phai cung
cip, de dat dugc d6 4m t6i wu la: Wo - W=7-49=2,1%

- Loai nhii twong nhua dudng sir dung c6 ham lugng nhua 1a 65 %, vay ham luong
nuéc R =100 - 65=35%

- Tinh ra ham luong nhil twong nhya dudng du kién ban dAu E theo cong thirc A4:

E= M = 6%

35

Chon it nhit 4 ham lwong nhii trong nhua dudng xung quanh ham luong E, sai khac
nhau 1 % (theo vi du trén, chon 5 %, 6 %, 7 %, 8 % nhil tuong nhyra dwdng) dé tron véi hon
hop cbt liéu da thiét ké. Va ciing tir ddy tinh nguoc lai ham lugng nuéc Wi, Wi, W3, Wy cin
trén v6i hdn hop cbt liéu trude khi trdn véi nhil tuong nhwa dudmg, dé dat duge Wo, theo
cong thic AS:

W =W, —i—%%,% ; (AS)

A.2.6. Ché bi cdc t& mbu hén hop vit li¢u tdi sinh - Trgn, bio dwdng, dim Ién

A.2.6.1. S6 lugng mAu cin ché bi it nhit

- 2 miu cho m3i ham lugng nhil twong nhya dudng E; (v& W; tuong tmg) dé thir
nghiém cudng d6 ngan han (49 két dinh).

- 4 miu cho mdi ham lugng nhil trong nhya dudng E; (va W; tuong tmg) dé& thir
nghiém cudng d6 kéo gidn tiép mau khd va miu ngém murde.

- 2 miu cho mdi ham lugng nhii trong nhua dudng E; (va W; tuong Ung) a8 thir
nghiém x4c dinh ty trong Ién nhat ly thuyet. .

Khéi luong hdn hop cbt liéu t4i sinh cin cho 1 miu c6 dudng kinh 150 mm chiéu cao
khoding (70 + 80) mm sau khi dAm xoay, vao khoang 3,2 Kg. Tru6c khi ché bj méu phai

sang loai bo céc hat kich ¢& 16m hon 37,5 mm.
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A.2.6.2. Trén hdn hop cbt lidu véi nude va nhil twong nhua dudng

Dung thiét bi tron thich hop, dudmg kinh thing trén khoang 25 cm dén 30 cm, quay
(50 + 70) vong/phut, canh trén gan sat voi day va thanh thung trdn, quay nguoc chiéu voi
thiing trdn, tbe d6 quay gép doi tdc do quay cuia thing tron.

Péu tién tron hdn hop cbt liéu véi nude trong 60 gidy, sau d6 tron tiép véi nhii tuong
nhua dudmg trong 60 gidy. H3n hop cbt lidu phai dugc tron & nhiét d6 tir 20°C + 26°C.

Ghi chéi: Néu trong thiét ké c¢6 yéu cAu tron thém céc phy gia (vi du véi, xi ming,...)
thi phai tuan thu theo cac quy dinh riéng ép dung cho nhimg trudong hop nay.

A.2.6.3. Béo dudng mau da tron trdc khi ¢im lén

Timg mAu hén hop vt liéu di tron xong, dugc bio dudng riéng r€ trong cac thung
chira kin bcmg nhya, cao khoang 100 mm dén 180 mm, dudng kinh 150 mm; gilt mau &
nhiét @6 40°C trong 30 + 3 phit. Trong théi gian bao dudng khong dé mAu ngoai khéng khi,
khdng tron lai.

A.2.6.4. DAm nén miu

Mau hén hop vat liéu tai sinh duge d4m nén bing thiét bi dam xoay, dudng kinh
khuén méu 150 mm, lyc nén thang dimg 600 kPa, goc xoay 1 ,25°, 56 14n d4m xoay: 30 lan.
Sau 1dn dim xoay cudi cing d& yén miu chiu 4p luc nén 600 kPa trong 10 gidy. Cha y
khong nung néng khuén méu, thir nghiém thuc hién & nhiét d6 trong phong.

A.2.7. Thit nghiém xdc dinh cuomg 6 ngdn han STS (dé két dinh)

MAu d3 dAm nén xong, duge bao dudng & nhiét do 25°C trong 60 + 5 phit & 6 dm
tuong dbi khdng qué 50 %, roi dem thir nghiém xac dinh cuong do ngan han (dat dugc sau 1
gidy) bing thiét bi Hveem.

A.2.8. Thir nghigm xdc dinh md dun dan hoi, cuong a6 kéo gidn tiép; y trong
khdi, 1y trong Ion nhat Iy thuyét, dp rong du.

A.2.8.1. D6i véi cac mAu dimg dé thir nghiém theo A.2.8, sau khi ¢im nén xong phai
dugce bao dudng theo céch sau:

Pit cic miu d3 ¢Am nén & trén g1a c6 16 & day (dé toan ca miu duoc thoang gio)
trong 72 gid, & nhift do 40°C; sau d6 @& mAu ngudi dén nhiét dd trong phong (25° C) khong
qué 24 gig, r01 dem di thir nghiém dé x4c dinh mo6 dun dan héi, cudng dé kéo gian tlep o/
trang thai mAu khd. Pbi v6i cac mAu thir nghiém & trang thai ngam nudc thi sau khi giit mau
ngudi den nhiét d9 trong phong (25°C) khéng qua 24 gid, cho miu ngdm nuéc theo diéu
A.2.8.4, rbi dem di thir nghiém xéc dinh cudng d6 kéo gian tlep

D6i v6i céc mu thir nghiém xac dinh ty trong khoi 16n nhét thi khong cin dé miu
ngudi dén nhiét dg trong phong.

A.2.8.2. X4c dinh ty trong khéi va ty trong 16n nhét Iy thuyét

Xac din~h ty trong khdi cia cic miu theo A§TM D6752, hoic theo TCVN 8860-
5:2011 (néu mAu hip thu nwéc nhd hon 2 %, ngam mau 1 phut).

Xéc dinh ty trong 16n nhét ly thuyét theo TCVN8860-4:2011 (c6 tinh dén hrong nhya
do nhii twong nhyra dudng phan tich). Tir ddy xéc dinh ty trong 16n nhat ly thuyét trong tmg
vdi cac ham lugng nhil tuong nhya duong khac, va diéu chinh theo ham lugng nhua trong
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nhit twong nhya dudng. Tir cc s6 bén trén, xac dinh d6 rong du cla mau hdn hop vat liéu
tai sinh tuong Umg véi timg ham lugng nhil twong nhya dudng,

A.2.8.3. X4c dinh mé dun dan hdi

Tién hanh th nghiém xdc dinh m6 dun dan héi it nhét 14 2 mAu cho m3i ham luong
nhil trong nhya duong. Méu phai dirgc bio dudng ¢ 25°C it nhit la 2 gi®. Thir nghiém theo
ASTM D4123, thn s6 tac dung tai trong 1Hz, hé s6 Poisson lay tir 0,30 dén 0,40 (Cac mau
thir nghiém mo dun dan hdi thudng khong bi phé hong két ciu, nén sau d6 con c6 thé dung
d& thir nghigm cudng d6 €p ché & trang thai mau kho).

A28. 4 Xac dinh cudng do kéo gian tiép (ép ché)

Tién hanh thr r nghiém cudng do €p ché & trang thai m3u kho it nhét 13 2 mAu cho mdi
ham luong nhwa. MAu phai bao dudmg & nhiét do 25°C trong 2 gidr truée khi thir nghiém.
Thi nghlem theo ASTM D4867. T1en hanh thir nghi€m xé4c dinh cuong dd €p che O trang
thai mau ngim nuée it nhit 1a 2 miu cho méi ham lugng nhii trong nhyra dudng. Dit mau
ngdp nudc mét nira trong binh chira cta thiét b1 hat chédn khong, sa0 cho nudc s& chiém it
nhét 11 55 % clia 49 rong dw cla mAu. Sau d6 tiép tuc ngdm ngdp mAu trong nude trong 24
gity & 25°C, rdi dem ra thir nghiém xéc dinh cudng dd ép ché, theo ASTM D4867.

A.2.9. Chon ham lugng nhii twong nhia dwong thiét ké Ey

Tir céc gi tri thu duge & A.2.7 va A.2.8 clia cic mAu hdn hop vt ligu téi sinh véi
mdi ham lugng nhii tuong nhya durorng da sir dung, chon ham luong nhil twong nhya dirong
ndo thda min ca 4 chi tiu d3 néu & Bang 1, holic Bang 2, tiy theo loai hén hgp TCNTC,
lam ham lugng nhil twong nhya dudng thiét ké Ey cho doan 4o dudng cla dy 4n (Ham
lugng nhil trong tinh ¢ day 1a khoi luorng nhii twong nhya dudng tinh theo % so véi khéi
lugng ctia hdn hop cbt lidu, khdng k& khdi hrgng nhua do nhil twong nhya dudng phan tich).

_ Khl'da c6 ham lugng nhii twong nhya dudng thiét ké, tinh dugc 46 Am cén c6 cua
hon hop cdt liéu sau khi x6i tron W (nhung chura phun tudi nhil trong nhya dudng) theo
cong thirc AS & diéu A.2.4.

Ghi chii A2: C6 thé x4c dinh ham hrong nhil twong nhya dudng thiét ké va lugng
nuéc cia hdn hop cbt lidu cin cé trude khi tron nhil twong nhua durdng theo phwong phap
khéc, trinh bay & didu A.4.

A.3. Béo cdo thiét ké hdn hop vit lidu tdi sinh

B4o céo thiét k& hdn hop vt liéu téi sinh cho m&i doan dudmg cia dy 4n cin c6 du
cac thong tin sau:

- Téndy4n

- Ly trinh doan dudng da dugc nghién ciru ¢ thiét ké hdn hop.
- Tinh trang két ciu 4o dudmg hién tai, mic d§ hu hong.

- Chigu day 16p bé tong nhya (hojic hdn hop d4 - nhya) hién tai.
- Chidu day 16p moéng chp phéi dé hién tai.

- Chiéu réng miit duong,

- Chiéu day 16p vit liéu cin t4i sinh.
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Miéu ta tbng quat céc cot liéu dd khoan, dao hodic cua tir 40 dudng cli, dem vé
phong thi nghiém dé thiét ké hon hop.

Cép phdi hdn hqp cbt liéu d4 thiét k& cho hdn hop vit ligu tai sinh.

Loai va lugng d4 cin bd sung thém (néu cin), Kg/m® hodic chiéu day h ctia lrong
d4 bd sung cén rai trén mit dudng cii.

Dic tinh cta nhil twong nhya dudng sir dung: Loai, ham lugng nhua trong nhi
twong nhya dudng, d6 kim lan ciia nhya dudng thu duoc sau chung cit nhi
tuong, va cac dic tinh khéc.

D% 4m hién c¢6 cta cdt lidu & do dudng cil.
D6 Am tbi vu W, da dung trong thiét k& hdn hop tai sinh.

Céc két qua thir nghiém tuong {ng v6i ting ham lugng nhil trong nhwa dudng (it
nhét 14 4 ham hrgng nhii twong):

+ Cudng d6 ngén han (d6 két dinh)

+ M4 dun dan hdi

+ Cuomg a6 kéo gian tiép (mu kho)

+ Cudng d6 kéo gian tiép (miu u6t) va mirc 6 ngim nuéce clia mau uét.

Ham lugng nhii twong nhua duorng thiét k& tinh bing %, tinh bing I/m?, tinh bing
I/mdai cta doan dudng. '

bj a aNm cin c6 cia hdn hop cbt lisu W trude Khi phun twéi nhil trong nhua dudng,
dé hon hop tai sinh s& dat duge d6 Am t8i ru W khi lu 1én.

Tén ngudi thiét ké hdn hop va co quan thiét ké.
Ngay thir nghiém.

A.4. Phuong phép khic dé xdc dinh ham lwgng nhii trong nhwa dudng thiét ké
va lrgng nwée (36 4m) cin cé ciia hon hop cbt liéu truée khi phun nhii twrong nhwa

duong.

C6 thé x4c dinh ham luong nhii twong va lwgng nudc thém vao hdn hop cbt lidu tai
sinh theo trinh tir sau:

A4l Tlenhanhnhu'érdleuAZ 1 dccétyle,phandé nhya cii d (hodc d’ néu cén
da bd sung) Phéi hqp cdt lidu cao x0i 16p méng v6i phén d4 — nhua 16p mit dudng nhya cil
(va voi d4 bb sung néu c6) de co cbt heu hén hop tai sinh, so sanh v&i Bang A.2 va didu
chinh c4p phéi ciia hén hop néu cin, d& c6 hdn hop cbt lidu thiét ké.

A.4.2. Tién hanh nhu & didu A.2.3 d& xAc dinh d6 4m t6i ru W ciia hdn hop cbt lisu

da thidt ké.

A.4.3. Tinh ham lurong nhii trong nhua dudng P du kién ban déu theo cong thirc A6:
P=0,04m+0,07n+0,12k~-0,013d,% (A6)
Trong d6:

P — Ham luong nhii tirong nhya dudmg cho toan bd hn hop vat lidu tai sinh, %
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m — Ty 1€ thanh phin hat ndm trén sang 2,36mm, %
n— Ty 1€ thanh phﬁn hat lot sang 2,36mm nhung ndm lai trén sang 0,075mm, %
k — Ty 1& thanh phén hat lot sang 0,075mm, % -

q -Ty & phén da —.nhl_ra’cfla 16p mit dudng nhua cii, d4 tinh theo cong thic Al
(hodic d” tinh theo cong thirc A2 néu c6 lugng da bd sung),%

A.4.4. Tinh lrong nude N phai thém vao hdn hop vat liéu khd khi trén mAu trrde khi
cho mét lugng nhii trong nhua duong B tuong mg v6i ham lugng nhii tuong nhua dudng
pP:

N={A%—Ba-£—o)} e (A7
Trong d6:

A ~Khéi lugng hn hop cbt liéu da siy kho dé ché bi mu thi, g

Wi — D6 4m t6i wu ciia hdn hop cbt lidu kho d& duge x4c dinh theo diéu A.4.2, %
Q — Ham lugng nhya trong nhii trong nhya dudng, %

B —Khéi luong nhil twong nhya dudng @8 trén voi khéi lugng hdn hop cbt liéu A khi
ché bi miu thir, g, dugc xé4c dinh theo cong thic A8:

-1 g @
100 - PxQ

100
Trong d6 cic ky hiéu nhu & cong thirc A6 va A7

Vi du:

- Thir nghiém Proctor c6 d9 Am ti wu W cita hdn hop cbt lidu khé 12 7 % (khong ké
phén nhya do nhil tvong nhyra dudng phén tich) '

_ Khéi luong hdn hop cbt liéu theo cAp phbi da thiét ké dé ché bi mAu thir 12 3000 g,
- P tinh ra tir cong thitc A6125,7%
- Loai nhii twong nhya sir dung c6 ham lugng nhya Q = 65 %

Xéc dinh : p=21X3900 __1977¢
100~ 5,7x 65

100

Vay ham luong nhii tuong nhua dudng E (chi tinh lugng nhii tuong nhya duong so
véi khéi luong hdn hop cbt liéu (khong k& luong nhyra do nhii tuong nhyra dudng phén tich))
la:

1717

E 50 100 =5,92% =~ 6%

- Xéc dinh khéi lrgng nude N cin thém vao hdn hop cbt liéu kho khi ché bi mAu thir:
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7 65
N =43000 177,701 - 22 )} =148
{ T 100)} &

A.4.5. Liy it nhit 4 ham Iugng nhil trong nhya dudng P; xung quanh ham lugng nhil
twong nhua dudng du kién ban du P (tinh theo cdng thirc A6), sai khac nhau 1 %, va tich ra
khéi lugng nhii tuong nhua dudng B; trong ing dé tron voi mu thir ¢6 khdi luong hdn hop
cbt lidu A (theo cong thirc A8); (theo vi du trén, it nhat chon P; lin lugt bang 5 %, 6 %, 7 %,
8 %). ' L

A.4.6. X4c dinh lugng nudc N; cAn thém vao hdn hop cdt liéu kho twong tng véi mbi
ham luong nhii tuong P; theo cong thirc A7).d€ tron voi mau thur.

A.4.7. Ché bi céc td miu hdn hop vét liu téi sinh - trén, bao dudng, dim 1én
Thue hién nhu diéu A.2.6.

] A.4.8. Tha nghi\ém xac dinh cudng dd ngén han, mé dun dan hdi, cuong dd kéo gian
tiep. Thyc hién nhu diéu A.2.7 va A.2.8.

A.4.9. Chon ham lugng nhii trong nhira dudng thiét ké Py

Tién hanh nhu & diéu A.2.9. Cin cht ¥ ham lugng nhil twong Py & day 13 tinh voi
toan b6 hon hgp vat ligu tai sinh, ké ca lugng ba nhyra khi nhii twong nhyra dudng phén tich
xong.

A.4.10. C6 Py, tinh hrgng nudc Ny can thém vao h'('“in hop cbt lidu kho dé cung véi
luong nudc trong nhil trong nhya dudmg, dat dirge dé am 161 wru Wo, theo cbng thirc (A7).

Va d 4m cin ¢6 W ciia hdn hop cbt lidu trude khi trén nhii tuong nhura dudng xdc
dinh theo cong thirc:

w="e100 %
4

Trong d6:
A —Xhéi lvong hén hop cbt liéu kho dung dé ché bi mau th, g

Ny — Luong nuéc cin thém, dd tinh theo cong thirc A7, twong tmg véi ham luong
nhii trong nhya dudng thiét ké P; &4 chon, g

Can ot vio gi tri W nay dé didu chinh 49 4m (thém nu6c hoéc hong kh6) ciia hdn
hop cot lidu di cdo x&i & hién trudmg trude khi phun turéi nhit trong nhya dudng.

A.5. Béo co thiét ké hdn hop vat ligu t4i sinh.
Nbi dung bao céo nhur & didu A3.

31



Camulative procentagn passing

Hinh B-1

PHU LUC B

Tham khao biéu db thanh phin cfip phéi hep Iy va Bang cip phéi tot nhit ciia
vit liéu cao béc tai sinh ngudi tai cho theo khuyén cdo ciia Bang Illinois

Sieve Analysis
Y

o - . Isd = - _ - e
2 5 Sod 5 8 TR S 3o Iog M
o ] x - = ] R R o
- / 1)
%! / ]
z ' ) : a0
i ;
7 i
. o— iy
: P
. 1
= - 30
2 ; 20
- —= - - 11
: . . J ! t ! 0
200 L €0 i 1% 13 i P 17 et al US Ko

: Bibu dé khuyén cdo chung vé thanh phdn cdp ,q_hé'i hop ly danh cho hén hop
cao béc tai sinh ngugi tai cho

Bang B-2. Tham khio v& thanh phén cfp phdi hat t6t nhat va kha €5t

ciia hdn hop vit liéu cao béc tii sinh ngufi tai chd

LUQNG LOT QUA SANG, %

CO SANG
Chp phbi tét nhit Chp phbi khi tt
1 %in 37.5 mm 87-100 .

lin 25 mm 77-100 100
Y4 in 19 mm 66-99 99-100
Y in 12.5 mm 57-87 i 87-100
3/8 in 9.5 mm 49-74 | 74-100
No.4 4.75 mm 35-56 56-95
No.8 2.36 mm 25-42 42-78
No.16 1.18 mm 18-33 33-65

___ No.s0 0.300 mm 221 21-43

" No200 0.075 mm 2.9 920
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PHU LUCC
Cac chi tiéu thi nghi¢m théng thuong dé phuc vu
thiét ké hdn hop tdi sinh ngudi tai chd diing nhii teong EE

~

(Dung dé tham khéo)
rTT ] Phurong phap thi nghiém | Tdisinh | Taisinh { Muc dich thi nghiém
loai 1 loai2 |
1 Bam xoay, goc xoay 1°25°, luc ' ' 30 vong, 30 vong. Tao miu ing voi dd
 d3m 600 kPa dudng dudng . chat va khéi luong thé
kinh miu | kinh miu | tich ctia mu theo quy
150 mm 150 mm dinh
2 | Thi nghlem dam chit tiéu | Bao cdo ‘Bédo cdo | Xac dinh d§ chat 16n
' chuin & c6i Proctor cai tién, | két qua | két qua nhét va d3 4m tét nhét
i . ASTM D1557, Phuong phip C | , |
3 | Thi nghiém d3 am thict ké Bao céo Bao cdo | Xac dinh do am hop 1y
! kétqua |kétqua | dé gia cb nhii twong
4 . Thi nghiém ty trong cta hén Bio cdo |B4do cdo | Xac dinh ty trong
| ' hO’p,ASTM D6752 hoic D2728. | kétqua | kétqua
5 D rdng, phuong phép cai tibn | Bdo cho | Bdo cdo | Xé4c dinh d6 rong
'kétqua ' kétqua
"6  Thi nghiém duong lugng ct, Biao céo |Bdo céo
| | ASTM D2419, Phuong phip B kétqua | kétqua
7 | Thi nghiém cudng do dinh két . Xéc dinh mirc 4% bén va |
ngén han (STS), ASTM D1560, | 2175 >150 | 46 4n dinh
Part 13, 175g/ 25mm chleu
| rdng. .
8  Thinghiém cutng 86 khang kéo ‘ >40 > 35 Xac dinh cudng 4§
gién tiép, ASTM D4867, psi !
9 ' Thi nghiém m6 dun dan héi véi tai | ~ X4c dinh cudng 46
trong kéo téc dung thn sudt 1Hz, = >150000 ; >120000 |
psi | ‘
10 ‘ Thi nghiém cutmg 9 khang kéo ' '
'; gi4n tiép, mAu ngam nuéc, ASTM >25 | =20 X4c dinh cudong do
| 1 D4867, psi ‘
11 | Phan tich thanh phin hat, Béo céo |Bio cdo
' AASHTO T27 (kétqua | kétqua
12 Thi nghiém kiém tra v4t li¢u : :
- Cot liéu thd I
- Cét ligu min 'Béo céo|Bdo cho'
- Vit liéu cio béc ' :
X ming kétqua | kétqua j
- Chét phu gia khéc |
13| Nhii twong nhya dung cai tién
(céc thi nghiém t6i thiéu) : Bio cio|Biao cdo
- Ham lugng sau chung cét, % két qua két qua

' - Ham lugng nhii twong t6i wu,%

- Pd kim hin nhya chung cét,

| - Ty 1é xi mang/ nhil tuong
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PHU LUC D

Biéu mAu ghi chép s6 lidu kiém tra chéit lugng thi cong

1. Thong tin chung

Ngay: | D 4w/ vi tri:
Ngudi kiém tra chiit luon g: Pién thoai:

Nhiét d6 ngoai trdi khi bt ddu ngay - Nhiét d ngoai trdi khi két thic ngay
thi cong;: }  thi cong:

Diéu kién thoi tiét, khi hau:

Cac ghi chii khéc:

2. P4 b sung (néu cin) hoic chit phu gia (neu 06)

Doan/ vi tri Km.... [ Km.... [ Km.... { Km.... |Km

Loai va nguon
cung cap

Chiéu dai, m

Chiéu réng, m

. Khéi lwong, Kg

Ty 18, Kg/m? o !

3. Cic két qua ciia thiét ké hdn hop vt lidu t4i sinh

. D6 &m t5i wu ctia hdn hgp cét lidu (tir thir nghiém Proctor):

Khéi lwgng thé tich khé g véi d6 4m t6i wu:

- Do am cbt liéu (chura phun tuéi nhii twong) nén dung W, %:

Héam luong nhii tuong nhira dudng nén ding, %:

4. Céic thir nghiém trén vt liéu

"Poan/ vi tri

Phén trim lot sang 50mm

' Phin trm lot sang 44,5mm |

' Thanh phén cip phdi hdn hop trwéc khi lu 1én
‘ (1ap bang riéng) (1)

‘ Do 4m cbt lidu trude khi phun tuéi nhil tuong |
I nhua dudng, % |
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Ham lugng nhil tuong nhya dudng, % (linh tir k
lu’ofng nhi twong nhya dudng da phun fudi trén |
1m mit dudng (xem Bang 5 - Tiéu chuén)

Gh1 chi: (1) Chi xé4c dinh 1 lan cho 1 doan da1 cing két cau éo dwdng nhung
khong qua 300m d& d6i chiéu voi cip phdi cbt lidu da thibt ké va dicu chinh

S. Khm i lwrgng thé tich cia hdn hop vit liéu tai sinh

Viw | Doan | KLTTuet | Dodm % | KLTTkh, Ghi chil
; e g/Cm3

|
g/cm

6. Nhit ky thi cdng hang ngay

- Ghi chép tét ca cic dién bién hang ngdy trong qua trinh thi cong va cong tic kiém tra.

- Céc ghi cha khéc

Ngudi lap bao céo kiém tra chét luong hang ngdy:
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