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BO GIAO THONG VAN TAI  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Docliap - Tu do - Hanh phuc

QUY PINH TAM THOT
VE THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU
LOP TAI SINH NGUOI TAI CHO BANG XI MANG
HOAC XI MANG VA NHU TUONG NHUA DUONG
TRONG KET CAU AO PUONG O TO

(Ban hanh kém theo Quyét dinh sé 3494 /0P-BGTVT
ngay A4 thang AOndm 2013 caa Bj triwong Bo Giao thong van tdi)

1. Pham vi ap dung

1.1. Quy dinh k¥ thut ndy quy dinh cdc yéu cau k¥ thut vé vat liéu, thiét
bi, thi coéng, thi nghiém, kiém tra giam sat va nghiém thu lép vit liéu tai sinh
ngudi tai ché clia do dudng cli (sau diy goi la “tai sinh ngudi tai cho”).

Tuy theo yéu cau thuc t€, cé thé su dung vat liéu gia cd mot trong cac
trudng hop sau:

- Vit liéu gia ¢6 1a xi méang;
- Vit liéu gia ¢6 la xi mang va nhil tuong nhya duong.

1.2. Cong nghé tai sinh ngudi tai chd dung dé cai tao, tal sinh 16p mat
duong nhua cli cung vol 16p méng da dam cap ph01 hodc cap phdi thién nhién
(hodc chi 16p da dam cip phdi hodic chi [ép cap phéi thién nhién) dat dén mét dé
sdu dd quy dinh trong ban thiét ké dé tao ra mot phin hay toan phan 16p mong
trén cla két cAu do dudmg 6 t6 tir dudmg cép IT1 (theo TCVN 4054:2005) tré
xuong khi thue hién cac du an bao tri, cai tao hoac nang cap mit dudng G to.

1.3. Chiéu day 16p tai sinh ngudi tai chd khong vuot qua 20 cm (sau khi lu
lén).

1.4. Két cdu do dudmg cé sir dung 16p tai sinh ngudi tai chd.

 1.4.1. Két cdu 4o dudng cé sir dung 16p tai sinh ngudi tai chd duoc thiet
ke, tinh toan theo quy dinh tai 22TCN 274-01.

1.4.2. Khi sir dung 16p téi sinh ngudi tai chd lam lép moéng cho két céu 4o
duong 6 t6 tir dwang cép 111 ted xudng thi tng chiéu day nhoé nhét cia céc 16p bé
tong nhua chat rai trén né phai théa mén quy dinh tai diéu 3. 3 cta 22TCN 274-
01. Truong hop lop méng tdi sinh 13 da ddm cap ph01 hodc cép phdi thién nhién
gia ¢ xi mang thi téng chidu day nho nhét cia cc 16p bé téng nlwra chat rai trén
lal2cm.

1.4.3. Khi st dung 16p ti sinh nguéi tai chd lam 16p mat cho két ciu o
dudmg thi trén né phai bo tri Iop vat liéu duoc lién két bang chat két dinh hiru
1



co, téi thidu phai lam mét 16p lang nhua theo TCVN 8863:2011 hodc TCVN
9505:2012.

1.5. Céng ngh¢ tai sinh ngum tai chd cé thé ap dung trong trudng hop cé
céng trinh ngam chén néng dudi két chu 4o dudng, dé tranh giy anh hudng dén
hoat déng ctia may cdo bdc tai sinh trude khi thi cong phai ¢6 bién phép xu ly daé
dam bao an toan thi cong.

2. Ti lidu vién dén

Céc tai liéu vién dan sau 1a rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay.
Déi vdi cac tai 1iéu vién din ghi nim ban hanh thi 4p dung ban duge néu. Déi

v&i cdc tai lidu vién din khéng ghi nidm ban hanh thi d4p dung phién ban mdi
nhat, bao gém ca cac sta doi:

TCVN 6260:2009
TCVN 2682:2009
TCVN 4054: 2005
TCVN 7495:2005
TCVN 7500:2005

TCVN 7572-2:20006

TCVN 8817-1:2011

TCVN 8817-3:2011

TCVN 8817-4:2011

TCVN 8817-10:2011

TCVN 8818-1:2011
TCVN 8819: 2011

TCVN 8858:2011

TCVN 8860-2:2011

TCVN 8860-5:2011

Xi mang podc ling hdn hop - Yéu cau k¥ thuat

Tiéu chun xi ming podc ling - Yéu céu ky thuit
Pudmg 6 t6 - Yéu cau thiét ké

Bitum - Phuong phap xéc dinh d6 kim Iin

Bitum - Phuong phép xdc dinh dé hoa tan trong
tricloetylen

Cét liéu bé tong va vira - Phuong phap thu - Phén 2:
Xéac dinh thanh phén hat

Nhii tuong nhua duong a xit - Phin 1: Yéu céu k¥
thuat

Nhil twong nhya duong a xit - Phuong phdp thir -
Phén 3: Xac dinh dd Iing va d6 én dinh luu trit

Nhii tuong nhua duéng a xit - Phuong phap thtr -
Phian 4: Xac dinh luong hat qua ¢& (Thir nghiém
sang)

Nhil twong nhya duong a xit - Phuong phap thir -
Phan 10: Tha nghiém bay hoi

Nhuya dudng 1éng - Phin 1: Yéu cdu k¥ thuat

Mit dudng bé tong nhua néng ~ Yéu cau thi cong va
nghiém thu

Moéng cap phéi da dim va cép phéi thién nhién gia )

xi mang trong két cdu 40 duomg 6 t6 - Thi cdng va
nghiém thu

Bé téng nhua - Phuong phap thu - Phén 2: Xac dinh
ham lugng nhua bing phuong phip chiét sir dung
may quay li tam

Bé t6ng nhua - Phuong phap thr - Phin 5: x4c dinh ty
trong khcu khéi luong thé tich cia bé tdng nhua da
dam chit
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TCVN 8862: 2011

TCVN 8863: 2011
TCVN 8864: 2011

TCVN 9505:2012

22TCN 274-01%)
22 TCN 333-06*)

22TCN 335-06%)

22TCN 346-06%)

ASTM D1665-98
(2009)

JIS K 2208

Quy trinh thi nghi€ém xdc dinh cudng dé kéo khi €p
ché cua vt liéu hat lién két bing cac chéat két dinh
Mat duong lang nhua nong - Thi céng va nghiém thu
Mit dudng 8 16 - Xéc dinh d6 bang phing bing thuéce
dai 3,0 mét

Mat dudng lang nhit twong nhua dudng axit - Thi
c6ng va nghiém thu

Tiéu chudn thiét ké mat dudmg mém

Quy trinh thi nghiém dam nén dat, cap phdi dé trong
phong thi nghiém

Quy trinh thi nghiém va dénh gia cudng dé nén
dudng va két cdu mat dudng mém cua dudng & 6
bang thiét bi do dong FWD

Quy trinh thi nghiém xéc dinh dé chit nén, méng
dudmng bang phéu rot cat

Tiéu chuan thi nghiém dé nhét Engler

(Standard Test Method for Engler Specific Viscosity
of Tar Products)

Tiéu chudn nhil tuong nhya duong trung tinh
(Asphalt Emulsion - Tiéu chuan cua Nhat Ban)

(" Tiéu chudn nganh TCN dang dwoc chuyén doi thénth TCVN)

3. Thuit ngir, dinh nghia

3.1. May cao boc tai sinh chuyén dung

Loal may tu hanh c¢ thé tién hanh dong thoi 2 chice nang lam toi vat liéu
va tron vat liéu, dé gia co nén dudng hodc méng dudng va mit dudng tai cho.

3.2. Coéng nghé cao bdc tai sinh ngudi tai chd

Sir dung mdy cdo bdce tai sinh dé lam toi cac 16p vt lidu cua 4o dudng cii,
dong thoi won hon hop vat liéu ¢l véi vt liéu gia ¢6 dé tao thanh hon hop vét

liéu tai sinh.

3.3. Vat liéu gia cé

La vt lidu duoc tron thém vao hén hop vit lidu cli 83 duoc 1am toi tir két
cau ao dudng dé tang do on dinh va cudng dg cho 16p vat ligu tai sinh.

Trong céng nghé nay, vat liéu gia c¢d duge su dung bao gom:

- X1 mang;

- Xi mang két hop vé1 nhi tuong nhua dudong,.

3.4. Thanh phin hat bidu kién cta vit liéu dé-nhua cua 16p mit duong

nhua ci
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Thanh phén hat phén theo kich ¢& nhin bén ngoai cua céc hat da con boc
mang nhua ¢l khi dép v roi cot liéu cua lop mit dudng nhua.

4. Céc yéu cAu ky thuit ciia hdn hop vit li¢n tii sinh ngudi tai chd

4.1. Yéu cdu v thanh phin cip phéi

Thanh phin cAp phéi cia hén hop tai sinh ngudi tai ché dugc quy dinh tal

Bang 1.
Bang 1. Quy dinh v& thanh phin cép phdi ciia hon hop téi sinh ngudi tal ché
Kich ¢ sang 10 vudng, mm Ty 1¢ lot sang, %
50 100
37.5 95-100
19 50-100
4,75 30-70
2,36 20-60
0,075 0-15
Bang 2. Yéu cdu kj thuat ddi véi hén hop téi sinh
Trj s6 yéu ciu
Hén hop tai | Lion hop tai
. . sinh sir dung
sinh sir dung . 130 h . )
Tén chi tiéu Xi mang KIney [ T cliuan
(truong hop | (TUOnS hop sinh s dung | - hi nghiém
oo JF, | tdisinh cdbé | X1 mang va
tai sinh chico | . . -
. . tong nhya va | nhil trong
lop mong mang dudmg
K ~ - =] =
dudng ci) cii)
Cudng do chiu nén > 2,45 (a) > 2,9 (b) 1,5-29(b) | a)Phuluc A
nén, MPa b) Phu luc B
Bién dang chinh, 5-30 Phu luc B
1/100 cm
Phén tram cudng dd > 65 Phu luc B
con lai, %
Cuong dé kéo khi ép > 250 (b) > 220 (b) TCVN
ché & 25°C, trang théi 8862:2011
kho, kPa

Ghi cha:

a) MAu dugc ché bi, bao dugmg theo hudng dan tai Phu luc A, thi nghiém & tubi 7

ngay - dém

b) Mau duoc ché bi, bdo dudng, thi nghi¢m theo hudng dén tai Phu luc B.

4.2, Yéu cau vé cac chitiéu co ly




Hén hop tai sinh nguéi tai chd phai cé cic chi tidu co ly théa min céc quy
dinh tai Bang 2.

5. Yéu ciu chit lugng vét lidu ding cho hdn hop tai sinh ngudi tai chd
5.1. Nhil tuvong nhua dudng
C6 thé str dung mét trong céc loai nhil twong nhua dudng sau:

~ 5.1.L Nhil tuong nhya dudng trung tinh loai MN-1 theo quy dinh caa tiéu
chuan JIS-K2208 (Nhit Ban), c6 céc chi tiéu k¥ thuét theo quy dinh tai Bang 3.

Bang 3. Yéu céu k¥ thut ciia nhil tuong nhya dudng trung tinh

TT Chi tigu Quy dinh Tiéu chuin
thi nghiém
1 |Do nhot Engler ¢ 25 °C 2-30 JISK 2208
2 L‘ugmg hat qua c&, thir nghiém <0,3 JIS K 2208
sang 1,18mm, %
3 | Thi nghiém trdn v&i xi méng, % <1,0 JIS K 2208
4 | D6 6n dinh luu trr, % <1 J1S K 2208
5 | Ham lugng nhua (thi nghiém theo =57 JIS K 2208
phuong phap bay hoi), %
6 | Thi nghiém trén méau nhua thu
duoc
6.1 |POkimlon ¢ 25°C,5s,0,1 mm 60 - 300 JISK 2208
6.2 | BP0 hoa tan trong Toluen. % > 97 JISK 2208

_ 5.1.2. Nhil tuong nhwa dudng gbc a xit loai CSS-1h theo quy dinh cia tiéu
chuin TCVN 8817-1:2011.

5.2. X1 mang

Xi mang st dung l4 loai phu hgp véi quy dinh tai TCVN 2682:2009 hoic
TCVN 6260:2009.
5.3. Cét ligu b6 sung

So lugng va loai cbt 1idu dua thém vio (néu c6) phai duoc xdc dinh khi
thiét ké hdn hop sao cho hdn hop tai sinh ngudi tai ché théa man cac yéu cau ky
thudt quy dinh tai Bang 1 va Bang 2.

5.4. Lop nhya tham bam

5.4.1. Trudng hop tai sinh st dung xi méng (trudng hop ti sinh chi ¢6 lop
mong dudng cii khéng ¢6 nhua dudng ):

Tuy thudc trang thai bé mit ma tudi vat lidu thim bam voi ty 18 tir 0,5
liVm® dén 1,3 litym®. Dung nhua léng déng dac vira MC30, hodc MC70 (TCVN
8818-1:2011) d& tudi thdm bam. Nhiét do tuéi thAm bam: véi MC30 1a 45°C
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+10°C, véi MC70 la 70 C +10°C. Théi gian tir lac tudi thim bam dén khi rai lép
bé téng nhua do Tu véin gidm st quyét dinh, théng thudng sau khoang 1 ngay.

5.4.2. Trudng hop tai sinh st dung xi ming (trudng hop tai sinh ca bé
téng nhua va méng dudmg cii) va hon hop téi sinh sir dung xi ming va nhid
tuong:

Dung nhii tuong cationic phan tich cham CSS1-h (TCVN 8817-1: 2011)
véi ty 18 tir 0,3 liym® dén 0,6 lit/m?, co the pha thém nude sach vao nhi tuong
(ty 18 1/2 nude, 1/2 nhii twong) va quiy déu trudce khi tusi. Hodce dung nhi
tucmg nhua duong trung tinh theo quy dinh tai 6.1 vdi ty 1€ t 0,3 lit/m? dén 0,6
litym®. Hoac diing nhira lcmg dong dic nhanh RC70 (TCVN 8818-1:2011) vai ty
1& tr 0,3 litym” dén 0,5 lit/m> dé tudi dinh bam. Théi gian tir lic twdi dinh bam
dén khi rai 16p bé tdng nhua phai du dé nhd tuong nhua duong kip phéan tach
hoic dé nhua long kip déng déc va do Tu vén gidm sat quyét dinh, thong thuong
sau it nhét 1a 4 gity. Trudng hop thi céng vdo ban dém hodc thoi tiét dm udt, co
thé ding nhil tuong phén tich nhanh CRS-1 (TCVN 8817-1: 2011} vol ty 1€ tir
0,3 lit/m* dén 0,5 lim® dé tudi dinh bam,

6. Didu tra, khio sit phuc vu cong téc thiét ké hén hop tai sinh ngudi
tai ché va thiét ké ket cin mat dudng

Thiét ké két cdu mat dudng co sir dung 16p tai sinh ngudi tai chd dugc
thuc hién theo 22TCN 274-01 (dua vao chi so két cdu SN-Structure Number).

Céac ndi dung diéu tra, khao sat phuc vu cong tac thlet ké hdn hop tai sinh
ngudi tai chd va thiét ké két cAu mat dudmg tdi thidu bao gbm céc ndi dung sau:

6.1. Khao sat phuc vu thiét ké hinh hoc ciia duong: Thuc hién theo TCVN
4054-05.

6.2. Khao sat tinh trang va mizc d§ hu hong miat dudmng cl: Thuc hién theo
quy dinh cia 22TCN 274-01.

6.3. Khao sit va tinh toan luu luong xe: Thue hién theo quy dinh cua
22TCN 274-01.

~ 6.4. X4c dinh md dun dan hdi cia dit nén dudng va md dun din hoi cia
két cau 4o dudng ct: Thure hién theo quy dinh ctia 22TCN 335-06 (phuong phap
do ddng, sir dung thiét bi FWD).

6.5. Chia doan duong thanh nhing doan ddng nhét dua trén cac dic diém
chinh sau: Ham luong nhua cia hdn hop vét liéu & cdc doan mdt dudmg cit sai
khac nhau khong qua 20%; diéu kién dia chét thiy vin, ché d6 thiy nhigt; luu
lugng xe trong ca thdi gian phuc vu khéng sai khac qua 20%; d6 vong, kha ning
chiu tai cua nén duéng cl va moé dun dan hoi ena mit dudng cil xdc dinh bang
phuong phap s dung thiét bi FWD (tham khdo céach phéin doan tai 22TCN
274:01).

6.6. Quyét dinh vi tri khao sat két cAu mat dudng ci: Trén mdi doan dong
nhét, can thi nghiém, khao sit it nhét tai 03 vi tri. Néu khéng du co so dé dé
phan chia doan dudng thanh cac doan dbng nhat, phai tién hanh thi nghiém,
khao sat doc tuyén tai nhiéu vi tri khac nhau.
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6.7. Noi dung thuc hién tai cdc vi tri kiém tra bao gdm:

6.7.1. Céc 16p bé téng nhya: Khoan hodc cit méu bé tdng nhuya, sau dé do
chidu day céc lop bé téng nhira; mang méiu vé phong thi nghiém xéc dinh khéi
luong thé tich theo TCVN 8860-5:2011, ham lugng nhya theo TCVN 8860-
2:2011; chuén bi méu dé thiét k& hén hop tal sinh ngubi tai chd theo Phu luc A
hoic Phu luc B.

6.7.2. Céc lép méng: Pao hd, do Chidu day; thi nghiém xic dinh khéi
lugng T.lle tich tai hién truong béng phuong phép rét cat theo 22TCN 346-06;
mang mau vé phong thi nghiém va chudn bi miu @& thiét ké hén hop tai sinh
ngndi tai chd theo Phu luc A hosic Phu luc B.

7. Yéu ciu vé thiét ké hdn hop viit liéu tai sinh ngudi tai cho

7.1. Trinh tu thiét ké hén lj.qp tai sinh ngudi tgi chd sir dung vit liéu gia )
14 xi mang dugce quy di]}h chi tiét tai Phu luc A. Hon hop téi sinh ngudi tai cho
phai thoa mén cac yéu cau k¥ thuat quy dinh tai Bang 1 va Bang 2.

7.2. Trinh tr thiét ké hdn hop ti sinh ngudi tai chd sir dung vt lidu gia ¢b
1a xi méng va nhil tuong nhua dudng duge quy dinh chi tiét tai Phu luc B. Hon
hop tai sinh ngudi tai chd phai thoa mén cic yéu cdu k¥ thudt quy dinh tai Bang
1 va Bang 2.

7.3. Khi két cdu 40 dudng cii thay dbi, cin phai tién hanh thiét ké cac hdn
hop téi sinh ngudi tai chd khac nhau cho phu hgp.

7.4. HO so thiét ké hén hop tai sinh ngudi tai chd phai duge dé trinh Tu
van giam sat va Cha déu tu phé duyét trude khi thi cdng.

8. Thiét ké két ciu 40 dwdng sir dung 16p tai sinh ngudi tai chd

8.1. Thiét ké két cAu miit duémg c6 sit dung 16p téi sinh ngudi tai chd duge
thuc hién theo 22TCN 274-01 (dua vao chi s0 két cau SN - Structure Number).

8.2. Hé s a; cia lop tai sinh ngudl:

8.2.1. Béi v6i hén hop tai sinh s dung xi mang (trudmg hop tai sinh chi
c6 16p méng dudng cii): Hé sb a; dwoc xdc dinh bang cach tra biéu db hinh 3.5
cua 22TCN 274-01 dua trén két qua thi nghiém cudng dé chiu nén né héng tu
do (mAu sau 7 ngay) thi nghiém theo Phu luc A.

8.2.2. Déi voi hon hop tai sinh su dung xi mang (trudng hop téi sinh ca
|6p bé téng nhya va méng dudng cl) va hén hop tai sinh ddng thoi str dung xi
mang va nhii tuong: Hé s6 a; duge xdc dinh bang cach tra Bang 4 dua trén két
qua thi nghiém cudng dd kéo khi ép ché (ITS) & 25°C, trang thai kho (xem B.6.3
cua Phu luc B).

Bang 4. Hé s6 1&p a; cha 16p vat liéu tai sinh theo ITS

ITS (kPa) 120 150 200 300 400 300 600
H& sb 16 a 0,13 0,16 0,21 0,26 0,30 0.33 0,35




8.3. Chiéu day I6p tai sinh ngudi tai chd s& khac nhau dbi véi méi doan
ddng nhit néu & 7.5. Trong moi truong hop, bd tri 16p miit trén 16p téi sinh déu
phai tuén thu quy dinh tai 1.4, :

9. Yéu cau vé thiet bi thi cong

Céc thiét bi thi cong chi yéu:

May cao bdc tdi sinh chuyén dung;
May rai xi méng chuyén dung;
May san tu hanh;

Cac may lu;

Xe chd nhd tuong;

Xe bon chd nude.

9.1. May cao boc tai sinh chuyén dung

May cio boc tai sinh chuyén dung phai la may tu hanh, ¢d céng sudt thich
hop du kha ning céo x4 do dudng cl dén mot chiéu sdu quy dinh, phun vao mot
luong nhii tuong nhya dudng va nuéc thich hop, va trén thanh mét hén hop vét
liéu ddng nhit.

bé cao X6l va trén dén do sdu 20cm, mdy cao boc téi sinh chuyén dung
phai ¢d coéng sudt khong nho hon 450 HP; may cdo boc tai sinh chuyén dung
phai dap img dugc cac yéu céu co ban sau:

Phai duoc thiét ké va san xuat tai nha mdy, c6 day da hé so theo d&i va
chimg minh lich sit san xuét loal thiét bi dic thu dé;

Néu hon 10 nim tuo1 thiét bi méay méc phai ¢ chimg chi duge xac
nhén béi nha san xuét (hodc dai ly Uy quyén boi nha san xudt) dé xac
nhén thiét bi van dap tmg cac yéu cdu hoat déng. Chimg chi phéi co ky
han khéng qua 3 thang trudc ngay bat ddu cong viée cla du an;

Trong cdo phai ¢ chiéu rong ct 151 thidu 2 m véi kha ndng thay d6i
tdc d6 quay. Mdy phai c6 kha néng tai sinh t61 d6 sau cén thiét chi
trong moét lan di qua;

May phai cé hé Lhong diéu khién cén bang dé duy tri d4 séu cao boc
trong gidi han sai s6 £ 10 mm cua chidu sdu theo yéu cau trong subt
qua trinh van hanh lién tuc;

Tréng cao phai xoay theo huéng cat 1én trén voi toe d6 yéu céu;

Tt ca hé théng phun nhil trong va nude gan khit véi mdy cao boc tal
sinh phai dugce kiém sodt béi bd vi dién tor dé didu khién téc do dong
chay tuong imng vél téc dd di chuyén ciia may. Tat c& hé théng phun
ciing phai cd kha ning cho phép thay d61 luu luong phun trong mot
bién d0 rong;




M4y phai c¢é ning luc cung cdp nhil tuong véi téc d6 yéu cdu trong
sudt qua trinh van hanh;

Mady phai c6 khé nang didu khién ty 18 nhii twrong sao cho phi hop véi
téc dd di chuyén ciia mdy cdo béc téi sinh va thé tich ciia vat liéu cao
boc tai sinh;

Mady phai ¢6 kha nang cung cp nhii twong déng nhit;

Trén may phai cé thiét bj hién thi nham theo ddi qud trinh cung cip
nhil tuong, nudc trong sudt qua trinh van hanh.

9,2. May rai xi ming chuyén dung:

Méy rai xi méng chuyén dung phai la may tu hanh, c¢6 kha ning rai xi
mang Cl’cmﬂr d2u trén bé mat dudng cii theo ding ty 18 thiét ké, phai dap tmg duoc
cdc yéu cau o ban sau:

Phai duge thiét ké va san xudt tai nha may, cé diy di hd so theo dai va
chimg minh lich sir san xuét loai thiét bi ddc thu do;

May phai ¢6 kha ning diéu khién ty 1€ xi méng sao cho phu hop voi
t6c dd di chuyén cua may;

M4y phai c6 nang lirc cung cap xi mang trong sudt qua trinh vén hanh;

Trén may phai c6 thiét b hién thi nhdm theo d6i qua trinh cung cip xi
méng trong suét qua trinh van hanh.

9.3. M4y san ti hanh: C6 thiét bi do dé déc ngang.
9.4. May lu

1.3 loai may lu tu hanh. Té mdy lu bac gdm téi thiéu cac loai sau:

May lu rung hai banh 5&51:[, rong khong dudi 1,98 m va trong luong
khong dudi 9 T, ¢6 hé thong phun nuée va thanh gat dé lam sach vat
ligu dinh bam vao banh lu (néu cd);

May lu banh lop trong lugng khong dudi 18 T, co hé thong phun nudc
va thanh gat dé 1am sach vt liéu dinh bam vao banh lu (néu c6).

~ 9.5. Xe ch¢ nhtt tuong: Phai ché duoc it nhit 10 T nhii twong. Xe phai c6
thiét bi duy tri nhiét d§ d& quy dinh cia nhil twong nhwa duong trong qua trinh
vén chuyen.

9.6. Xe chd bdn nude: Phai ¢6 kha ning diéu chinh duoc hru lrgng nudce

phun.

10. Thi cong

C6 02 trinh ty thi céng:

Trinh tu thi cong khéng ¢6 xur 1y trude: Khi khdng phai cao bo baét 16p bé
tong nhua phia trén.

Theo ho so thiét ke két cau, néu phai cdo bo mdt 16p bé tdng nhua ci dén
chiéu sdu quy dinh thi phai ding may cao béc chuyén dung cao béc dén chieu
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sdu thidt ké, sau do tién hanh thi céng tai sinh; néu khéng phai cdo bo 16p bé
tong nhua cii, thi tién hanh thi cdng 16p tai sinh ngay.

Trinh tu thi cdng 16p téi sinh ngudi tai chd cd thé thay dbi it nhiéu phu
thudc vao loai mdy cao boc tai sinh sur dung, nhung tong thé can tuln thu cac
quy dinh va trinh ty sau:

10.1. Chi tién hanh thi cong khi nhiét d& khéng khi trén 10 °C, thdi tiét
khéng co6 suong mu, khdng mua.

10.2. Khong dugc rai xi méng trén mat dudng truéc may cdo boc téi sinh
khi c6 gi6 1én vi gid c6 the thoi bay mét phén Xi mang.

10.3. Nha théu phai 6 ké hoach phén ludng, dam bao an toan giao thong
trong suét qua trinh trién khai thi cong.

10.4. Nén thi cong va hoan thién 16p tai sinh ngudi tai chd vao ban ngay.
Trudmng hop dic biét phai thi céng vao ban dém, phai c6 du thidt bi chiéu sang
trong qua trinh thi cong dé dam bio cho qué trinh thi cong co chit lwong, an
todn va duge Tu van giam sat chép thudn.

10.5. Trude khi thi céng dai tra, cén phai tién hanh thi cong thi mét doan
dai it nhét 50 m d& kiém tra va xéc dinh cng nghé thi cong, lam co s¢ ap dung
cho thi cong dai tra.

10.6. Chudn bi mjt bing

10.6.1. Phai 1am sach bui ban vé cac vt liéu khong thich hop roi vi trén
bé mit 16p mat dudng cil sé cao boc tdi sinh bing may quét, mdy thdi, hodc voi
phun nude (néu cin) va bét budc phai hong khd bé mit. Mat bang chuan bi phai
réng hon vé mdi bén it nhét 12 20 cm so voi bé rong s& cao boc téi sinh. Tt nhit
12 chuin bi trén todn b chidu réng duong, bao gom ca céc lan dudng bén canh
hoic & duémg khong duoc tai sinh.

_ 10.6.2. Dinh vi pham vi mét duong cin tai sinh bé’mg cach vach dudng
dan hudéng doc theo chiéu dai dudng.

10.6.3. Loai bo chudng ngai vat: Cén phai xtr ly cac hé ga ndi trén mat
dudng va cdc két cau tuong tu khi tai sinh dbi voi cac con dudmng trong thanh
phd. Céch tét nhét la loai bo chung trudc khi tién hanh tai sinh bang cach lay

nip dan, da him ra va dap bo phin thianh dén dudi 10 cm so véi cao d§ day lop
moéng tai sinh. Dat tdm thép 1&n thanh ho ga sau khi dap va tién hanh cong tac
a0 boc tal sinh. Sau khi hoan tét, cac hd ga c6 the lap dat lai mot céch chinh xac

va ngang v4l muc bé mit mdi bing cach dao dé lay tdm thép chén ra va xay lai
thanh hd ga theo yéu cau.

10.6.4 Phai dinh vi tri va cao dd cao boc téi sinh & hai mép mét duong
dung véi thiet ké. Kiém tra cao d6 bang may cao dac.

10.7. Rai cbt liéu bd sung: Trong trrong hep ¢6 yéu ciu bb sung cdt lidu,
thi ¢t lidu bd sung phai duge cung cap va rai trén bé mat dudng hién hiru thanh
mét 1ép 6 chiéu day dong déu.
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10.8. Van chuyén va rai xi méang
10.8.1. C6 thé sir dung xi méng déng bao hoidc xi méng roi.

Trong trudng hop s dung X1 mang rol, phai rai bang may chuyén dung.
Trong trudng hop st dung xi mang dong bao, khuyén khich rai bing may
chuyén dung; trong trrdng hop ndy, cling c6 thé rai thi céng.

10.8.2. Van chuyén va rai xi mang rai theo trinh tu sau:

10.8.2.1. Dung xe chuyén dung (co bon) dé vén chuyen va ral xi ming.
Céc xe ndy phai dugc trang bi thiét bi rai cé thé dinh luong chinh xéc luong xi
ming duoc rai trén mét don vi dién tich va trong qué trinh van chuyen, thiét bi
nay cling v&i ndp thing phai duge niém phong.

10.8.2.2. M3i chuyén xe vin chuyen va rai xi mang phai kem theo phiéu
XUt xuong ghi rd loal xi mang, khéi lwong xi miang, thoi diém khoi hanh, noi
dén, bién s6 xe, tén ngudi 14 xe.

10.8.2.3. Trude khi rai xi mang phéi kiém tra niém phong trén thiét bi rai,
nap thung, néu mat niém phong thi khéng duoc st dung.

10.8.2.4. Trong trudng hop sir dung xi mang déng bao, phai dé xi mang
vao may rai chuyén dung, sau do rai bang may rai chuyén dung.

10.8.3. Rai xi mang bing thi céng: P& xi mang trong bao cdch nhau mét
khoang khdng déi, sau dé rai déu lién tuc trén toan bo khu vyc co béc téi sinh.
S5 luong bao xi mang va khoang cdch céc bao xi ming phai duge tinh todn
true sao cho dam bao luong ding theo ding yéu cau khi thiét ké hdn hop tai
sinh ngudi tai chd.

10.8.4. Xi ming chi dugec rai trudc khitrén 1 gio .

10.9. Vin chuyén nhi tuong nhua dudng.

10.9.1. Ding xe bdn chuyén dung dé van chuyén nhil tuong nhua duomg
tur noi san xuat (hodc tir kho chua) ra ¢éng trudng. Cac xe bon phai ¢o thiét bi

duy tri nhiét d6 dd quy dinh cua nhi tuong nhua dudng trong qua trinh vén
chuyén, nap va van xa clia bon chira phai duoc niém phong.

10.9.2. Mbi chuyén xe van chuyén nhii tuong nhya dudng phai kém theo
phiéu xuét xudng ghi ré nhiét do, khéi lugng nhii twong nhya dudng, thoi diém
khai hanh, noi dén, bién sé xe, tén ngudi l4i xe.

10.9.3. Trude khi dd nhi twong nhwa dudng tir xe bdn vao thing chira cia
may cdo bdc téi sink phai kiém tra niém phong trén nap va van xa cia bén chira.
Néu mét niém phong thi khéng duge sir dung,

10.10. Céao boc tat sinh.

10.10.1. Cong viéc cdo béc tai sinh c6 thé tién hanh theo phuong phép
mot hanh trinh hodc nhiéu hanh trinh tuy theo diéu kién cu thé cua ao dudng ci
va do x4u tai sinh.

a) Tai sinh theo phuong phap mét hanh trinh.
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Toan bd céc thao tac cdo boc, xdi trén 4o dudng cl vol cbt liéu bd sung
(néu c6), xi mang, nhil tuong nhyua dudng (néu ¢6), phun tudi thém nude (néu
cd) déu duoc thuc hién va hoan tit sau mdt luot di cua may cao boc tai sinh, va
hdn hop vét liéu ti sinh dat dugc céc yéu cdu quy dinh.

b) T4i sinh theo phuong phap nhiéu hanh trinh.

Trong luot di ddu tién méy cao bdc téi sinh cdo bdc, xdi tron ao duong cl
voi ¢t liéu bd sung (néu c6), xi méng. Sau d6 ding may san ty hanh san rai roi
ding may lu banh thép lu 1én lai dé c6 thé kidm soat tét hon d6 sdu tai sinh. Tiép
theo, may cao bdc tai sinh di lugt thir hai, phun tudi thém nude (néu cé), phun
twdi nhil irong nhya dudng va tron déu vit liéu tai sinh.

Str dung phuong phap nhidu hanh trinh khi ndo may khéong thé hoan tat tat
ca cdc thao tic chi trong mét luot di.

10.10.2. Sau khi xdi trén do dudng cii va trude khi phun nhil tvong nhya
dudng can phai kiém tra d6 am cua vt liéu. D6 4m cia vit lidu chi dugc sai
khic trong pham vi £1 % so vdi d6 4m da dugc quy dinh trong budc thiét k& hén
hop vt liéu tai sinh. Néu phét hién d6 4 Am 16m hon thi phéi gidm luong nudc,
néu nho hon thi phai tudi thém nude.

10.10.3. Luong nhil twong nhira dudng phun tudi phai duoc khong ché
chiit ché, khéng duge sai éch voi ham lugng da quy dinh trong budc thiét ké
hon hop vit liéu qué 0,3 %.

10.10.4. D6 sdu x6i tron tai sinh 4o duong cli phai dugc kiém soét thudng
xuyén.

10.10.5. Cac méi ndi theo chidu doc giita cdc vét cio boc tai tai sinh lién
ké phai chong 14n 18n nhau tir 10 cm dén 15 cm va voi phun nhii twong 1én phan
chdng lan nay s& dugc khéa lai dé dam bio nhil tuong khéng duge phun hal lan
trén phén chéng lan.

10.10.6. Truéc khi san va lu lén vt ligu téi sinh, phai kidm tra cip phdi
hén hop tai sinh ngudi tai ché theo quy dinh tai Bang 1.

10.11. Truong hop chi si dung chét gia ¢d 13 xi ming thi todn bé qua
trinh céng ngh¢ thi cong tr khi @& nuéc vao tron dén khi lu 1en, hoan thién xong
bé mit 16p gia cd xi ming khdng vuot qua thoi gian bit dAu ninh két cla xi
mang

10.12. Lu lén ban dau (lu so bd).

Dung may lu banh 16p ddm nén hén hop vat liéu, may lu khéng duoc di
sau may cao boc tai sinh qud 150 m. Lu banh 1ép chi dirng lu khi vét banh l6p
con lai trén mit 16p vét lidu khéng dang ké.

10.13. San dinh dang mét dutmg

Dung may san tu hanh san gat bé mit 16p vat lidu dd duoc dim lén so b,
ludi gat may san phai gat bing cédc déu vét banh 16p, dong thdi tao déc ngang,
dbc doc va hinh dang mit dudng theo thiét ké.

10.14. Lu lén chat
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Diing méy lu banh thép va lu banh 16p dé dam lén chit 16p hon hop vét
lidu di duoc san gat dinh dang. Céng viée lu 1én phai dirge tién hanh theo so db
lu 1én da lap (bao dam sé luot lu trén mot diém, thir tr cac vét lu, bé rong chéng
1én nhau cia cac vét lu, te d6 Iu,... ma Tu vén giam sat dd phé duyét khi thi
cong doan thi nghiém).

Bé mit do dudng tai sinh, sau khi lu lén hoan tt, phai dam bao do bing
phang theo quy dinh tai Bang 8.

10.15. Bao dudng

10.15.1. Sau khi hoan thanh 16p mong duong tai sinh tai chd, cd thé thi
cOng ngay cac ldp két cau phia trén (1&p bé tdng nhua, lang nhya,...).

10.15.2. Néu khéng thi céng ngay 16p két cdu phia trén, lop vét lidu tai
sinh sau khi lu ]lén phai dugc bao dudng theo quy dinh sau:

10.15.2.1. Trudmg hop tai sinth st dung xi mang (truong hop tai sinh chi
c6 1ép méng dudng ct khdng cé nhua dudng):

- St dung nhua léng dong dédc vira MC30, hogc MC70 (TCVN 8818-
1:2011) d& tudi bao dudng véi ty 18 tir 0,8 liVm® dén 1,0 liym®. Nhiét do tudi:
voi MC30 12 45°C +10°C, vai MC70 1a 70°C +10°C.

- Phai tién hanh bao dudng it nhét 14 ngay. Trudc khi thi céng 16p két cdu
bén trén phai tién hanh lam sach bé mat 1&p vét liéu tai sinh.

- Sau 14 ngay bao dudng, néu ¢6 nhu ciu thong xe thi phai xem xét cu thé
cuong dd lop vat liéu tai sinh dé xac dinh loal ta1 trong xe dugce phép di trén 1op
vat liéu tai sinh. T6c d6 xe chay khoéng qua 30 km/h.

- Phai tién hanh thi céng cac 10p két ciu phia trén sau khi bao dudng 16p
vt liéu tai sinh trudc 16 ngay.

10.15.2.2. Trudng hop tai sinh st dung x1 ming (truong hop tai sinh co
16p mong dudng ci va bé téng nhwa) hoac hon hop tai sinh s dung x1 méing va
nhi tuong:

- Su dung nhii twong cationic phan tich chdm CSS1-h (TCVN 8817-1:
2011}, hodc nhii tvong nhua dudng trung tinh theo quy dinh tai 6.1, hogc nhya
léng dbng ddc nhanh RC70 (TCVN 8818-1:2011) dé tudi bao dudng vdi ty 1€ tir
0,8 lit/m” dén 1,0 lit/m® va rai mét 16p cat mong 1én trén.

- Co thé théng xe ngay trong ngay nhung phai han ché téc do xe chay
khéng qua 20 Km/h trong 07 ngay dau.

- Phai tién hanh thi c8ng cdc 16p két cdu phia trén sau khi bao dudng lop
vit liéu tal sinh trudc 14 ngay.

11. Kiém tra, gidm sdt vh nghiém thu 16p tai sinh ngudi tai ché

11.1. Céng tic kiém tra, giam sat dugc tién hanh thuong xuyén trudce,
trong va sau khi thi cdng. Céc quy dinh vé cong tac kiém tra néu dudi déy 1a quy
dinh 41 thleu can cir vao tinh hinh thuc t€ tai cong truong ma Tu vén giam sal
c6 thé ting tin sudt va hang muc kiém tra cho phi hop.

-
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11.2. Kiém tra hién trudomg trude khi thi cong, bao gém cac hang muc sau:

- Tinh trang doan dudng s& tién hanh tai sinh ngudi tai chd, cac cong trinh

ngam.

- Tinh trang cac thiét bi cao x&i tai ché, san gat, lu Ién, tudi nude, van

chuyén nhil tuong nhua dudng, va luc lugng thi cong.

- Tinh trang cac thiét bi, dung cu thi nghiém tai hién truong va trong
phong thi nghiém.

- Tinh trang thiét bj thong tin lién lac, hé

théng, an toan lao dong va bao vé mél truong,

11.3. Kiém tra chét luong vat liéu

11.3.1. Kidm tra chép thuin vt liéu

théng dam bao an toan giao

- Pbi v&i miu nhil tuong nhya dudng: kiém tra cho méi dot nhil tuong
nhya dudng duoc dua t6i cong trudng. Cac chi tiéu k§ thuat ctia nhil tvong nhua
dudmg phai thoa man cac quy dinh tai 5.1.

- P61 véi xi méng: theo muc 5.2,

- Dbi véi cdt lidu bd sung (néu co st dung): kidm tra cho méi dot vt liéu
duge cho den kho bai céng trudng. Cbt liéu bd sung phai dung loai, kich c&,
ngudn va s6 luong, phd hop véi cong thire thiét ké hdn hop.

11.3.2. Kiém tra vt lidu trudc khi thi cong

Cac vat lidu can kiém tra va yéu cdu vé chat lugng dugc liét ké & Bang 5.

Béng 5. Kiém tra vt Jiéu trude khi thi cong

o | Loaivit Cic chi titu cin Thnsudtkifm | Vitrildy | Yéu chuve
licu kiém tra tra miu chat lwong
1 | Nhil twong | Céc chi tiéu theo quy | 2 ngay mot lan, | Thung chira | Thoa man
nhua dinh tai 6.1 nhung khéng trén xe bon | cac quy
dudmg qua 2500 tén hoactrén | dinh tai 6.1
hdn hop vit liéu | méy tai ché
tai ché / 1 lan
2 | Ximang Céc chi tiéu theo quy | 2 ngay mét lin, | LAy tai hién | Thoa mdn
dinh tai 6.2. nhung khdng truong cdc quy
qud 2500 tén dinh tai 6.2
hén hop vat liéu
tai ché / | lin
3 | Cétliéu - Ngui’m 2 ngay mot l4n, | Poanrai vit | Phi hop véi
bé sung Loai nhung khéng lidu bd sung | véu cdu cia
- Loal . i . . . 0B s
qua 2500 tan O trudc may | thiét ke hon
- Kich c& hén hop vat liéu | tdi ché hop
- 6 luomg tai ché / 1 lan

11.4. Kiém tra trong qua trinh thi céng

Céac hang muc kiém tra trong qua trinh thi ¢dng va yéu cau k§ thudt duoc

liét ké & Bang 6.
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Béng 6. Kiém tra cac hang muc trong qud trinh thi céng

r | Hang | Phwongphdp kiém | Tdn suit Vi tri Yéu cdu ky
muc tra - kiém tra ki¢m tra thuit
1 |Chudnbi |Kiém tra bing mit Thdng Mit Thoa méan cée
mit bang Xuyén dudng quy dinh tai
doanthi |11.6
cong
2 |Lépcdt |-Tinhluongcbtliéu |100m/lan | Doan - Sai léch khong
ligu bd d4 b sung dudng & | qué 5% luong
sung - Do chidu day 1ép trude may cdt lidu bd sung
cét liéu bb sung tai ché da tinh todn
trong thiét ké
hén hop.
- Rai déu khip
chidu ong,
chiéu dai doan
duong
3 | Ximang |- Kbdiluong xi ming Doan - Réi déu khip
sir dung dudng o chiéu rong,
trrde may | chidu dai doan
tai ché dudng
4 | Ddéimcua | - Liy miucipphdi | -3 1an/ Doan - D¢ Am trung
cipphdi | cbtliéu, sang qua ngay dau thi | dudng binh khong
hénhop | sang 19mm, xéc dinh | cong dugctai | vuot qua £1%
trude khi | d6 4m bing ti say. “11An/ siph tnrde | so voi do 4m da
N an ! i .
phunahll | gy & jrons vacligu | ngaytdp | (M Phun | quy dinhkhu
mong |4 thidu I3 700g theo i 8 L
nhua ~ nhua hop.
dudmg - Mdu vjt liéu phai - Sau khi duomg
lay & tdn 46 siu cén mua phal
tdi sinh kiér_n tra lai
- X4c dinh d8 Am vat | 90 8m
liéu cling mot ngay
s& phun nhil tuong
nhya dudng
5 Cfip phéi - bao lz‘iy mau va 1 14n/ 1 ngay | Poan Phai thoa min
ciia hén sang qua cdc cd sang | (nhung dudmg hé so thiét ké va
hop vét quy dinh khong qua duge tai Bang 1.
ligu trudc 1250 tén hdn | sinh truéc
khi ddm hop tai khi lu lén
ién sinh/1 1an)
6 | Cacchi - Pao 151},' mau tai 1 1an/ 1 ngay | Doan Phai thoa mén
tiéu theo hién trudmg, mang vé | (nhamg dudng cac quy dinh tai
quy dinh | phong thi nghiém ché | khéng qué duoc tai Bang 2.
tai Bang 2 | bi méu v thi nghiém | 1250 tin hén | sinh truéc
hep tai khi lu 1én
sinh/1 Jin)
7 | Nhiétdé |-Kidmtrataidéng |11an/1gi¢ | Bénchia | Khéng lén hom
nhii twong | hé do nhiét d6 gin nhi twong | 50°C va khong
nhua trén bdn chira nhii nhira nho hon 10°C




cp | Hang | Phuongphip kidm | Tén sudt Vi tri Yéu ciun ky
muc tra kiém tra kiém tra thuit
dudmg tuong nhua dudng, - duémg
hoc ding nhiét ké
dé do
8 | Lugng - Céc chi sb hién trén | 1 lar/ 1 ngay - Dung sai cho
nhii tuong | dung cu do mic nhii | (nhung phép 0,3% so
nhua tuong nhua dudmg khong qua v6i ham luong
dutng da | trong bdn chira trede | 1250 tn hén nhil turong nhua
phun tuéi | va sau khi tréi mot hop tai sinh/ duong di quy
dién tich tai sinh xac | 1 1an) dinh trong thiét
dinh voi chiéu sdu tdi | ké hdn hop vét
sinh da biét 11éu tai suh.,
- Hodc can ci vao
phiéu di ghi khéi
lugng vin chuyén
nhi tuong nhya
dudng cia ting xe,
tudi hét trén mot dién
tich tdi sinh xdc dinh
v6i chidu sdu tai sinh
da biét.
9 | Chidusdu | Thanh thép (thudn) | Thuéng Léphén | -Sai s vé
tai sinh xuyén hop vit chiéu sdu xdi
ligu tai trén 14 £5%
sinh; €@ | _ iy chinh
hai bén N
"~ . | ngay chiéu sau
vet ral cua <61 tron
may khi j
may di
chuyén
10 | Congtac | Kidm tra sodb lu, toe | Thudng Matlép | Phit hop véi két
lu lén d6 lu, s6 lwot Iu, tai xuyén hén hop qua da thu duoc
trong lu cia méi giai vai lidu tai | khi thi cdng
doan lu {én theo dang sinh doan thir
két qua da co & piai
doan thi cong thi
11 | Dobing | Dingthuéc dai3m | 25m/ mat cit | Mt Khe hér khong
phang sau duong di | qua 7mm
khi Ju lén ta1 sinh

11.5. Nghiém thu 16p tai sinh ngudi tai chd

Céng viée nay duogc tién hanh ngay sau khi thi cong xong. Cac hang muc
nghiém thu gom:

- Kich thuée hinh hoc 1ép tai sinh ngudi tai chd;

- P6 bang phéng;

- Do chit lu lén;

11.5.1. Kich thuéc hinh hoc: theo quy dinh & Bang 7.
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Bang 7. Sai sb cho phép cia cac dic trung hinh hoc

Sai 56 | Quy dinh vé ty 18
T Hang mue | Phwong phip Mat do do .| diém do dat yéu
E cho phép o
cau
| |Bérdng Thude thép | 50m/mit cit - Scm Tdng s6 chd hep
khéng qué 10%
chiéu dai 4o
dudmng tai sinh
2 | 6 déc ngang | Méy thuy S0m/mat cét £ 0,5%
binh
3 | Cao dd May thuy 50m/diém + 10mm
binh
. . 9z i . - —-
4 |Chidudiy |Paohdhoge |200m lviti)| +5%
«h = (hodc 300 m Chiéu
oan mau A . N
ki dai duomg 2 lan | day thiét
iém tra - £
xe)/ 1 vitrd ké

11.5.2, D9 bing phing ctia bé mit 1ép tii sinh ngudi tai chd: theo quy
dinh & Bang 8.

Bang 8. Tiéu chuin nghiém thu d6 bang phing

TT Hang muc Mait dd kiém tra Yiu ciu
1 | D6 bing phing do bang 50 m/mit cét 75% sb khe ho khdng qua
thudce dai 3m Smm, phin con lai khéng qua
7mem, xdc dinh theo TCVN
8864 : 2011

11.5.3. D6 chit lu lén: Hé sé do chat [u lén (K) cia 16p vit liéu tai ché sau
khi thi ¢dng xdc dinh theo khéng dugc nhé hon 0,98.
K=vn/Yo (1)
Trong do:
i : khi lugng thé tich trung binh cda 16p hén hop vat liéu ti ché & hign
trudng, g/em’; xdc dinh bing phuong phap rét cat (theo 22TCN 346-06).

v, + khéi lrong thé tich trung binh ctia mau hén hop vt liéu tai ché duoc
ché bj lai trong phong thi nghiém, 14y tir cdc Iy trinh twong ung & hién truong thi
cong (hodc cua mau hén hop vt liéu tai sinh khi thiét ké hén hop cho 1y trinh
d6). Mau ché bi lai bang cich dam nén trong cdi Proctor céi tién phuong phép
11-D ciia tiéu chuén 22TCN 333-06.

Mt 36 kiém tra: 2500 m? mit dudng hodc 300 m dai mit duong (duong 2
lan xe).
11.6. H{ so nghiém thu bao gém nhimg néi dung sau:
- Két qua kiém tra chép thuan vt lidu khi dua vao céng trinh.
- Thiét ké hén hop tai sinh ngudi tai chd da duoc phé duyét.
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- Hd so cOng tac thi cdng doan thi, trong d6 c6 so d6 lu 1én.

- Nhat ky ctia mdi chuyén xe bén vén chuyén nhil twong nhua dudng (c6
ghi khoi lugng, nhiét d§ nhi tuong nhua dudng,...).

- Nhit ky ciia méi chuyén xe chuyén chd xi mang (néu co str dung xi
mang).

- Nhét ky thi cong.
- H5 so két qua kidm tra theo céc y8u céu tir Bang 5 dén Bang 8 va 11.5.3.
12. An toan lao dong va bao vé mdi trudng

12.1. Trudc khi thi cong phai dat bién béo "Céng trudng” & diu va cudi
doan duong tai sinh, bd trl ngudi va bién bdo huéng din dudng tranh cho cac
phuong tién giao thong trén dudng; quy dinh so do chay dén va chay di cia xe
ben véan chuyén cdt lidu bb sung, xe bon vin chuyén nhil twong nhua dudmg...;
chiéu séng khu vuc thi céng néu lam dém.

~12.2.Cong nhéan phuc vu theo may céo béc tai sinh phai ¢6 Ung, gang tay,
khau trang, quan ao lao dong.

12.3. Trade m3i ca lam viéc phai kiém tra tht ca cic may méc thiét bi thi
cdng; sira chita didu chinh d& may lam viéc tot. Ghi vao nhat ky thi cdng & hién
trudmg vé tinh trang va cac hu hong cua may, thiét bi va bao cho ngudi chi dao
thi ¢ong kip thoi.

12.4. D1 voi may téi ché phai chi y su lam viéc cua sudng xoi tron, hé
théng phun nhii twong nhua dudng, kip thoi sira chita, diéu chinh dé hoat déng
luén ludn tét.

12.5. Thu don hién trudong gon ghé, sach s& modi khi duong thi cong.
Khéng dé nhii trong nhua dudng roi vai lam ban cic ¢dng trinh ven dwdng. Don
sach céc vét liéu da va nhi twong nhu dudng Iip cac ranh, muong,
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Phu luc A.

HUONG DAN THIET KE HON HQP TAI CHE
KHI CHI SU DUNG XI MANG

A.L. Quy dinh chung

A.1.1. Muyc dich cia viée thiét ké hén hop tai sinh ngudi tai chd nhim xéc
dinh thanh phén cip ph01 ham luong xi méng su dung thich hop dé hon hop tai
sinh thoa mén cac yéu céu ky thuat vé thanh phédn hat quy dinh tai Bang 1 va cac
yéu céu k¥ thuit tai Bang 2 cta Quy dinh tam thoi.

A.1.2, Tay theo tinh hinh thuc té cia 4o dudmg ci, co Lhe can tlen hanh
mdt s6 thiét ké hdn hop khéc nhau tuong ing vdi su thay dbi vé két cdu va tinh
trang cua do duong thudc du an.

A.2. LAy min

A.2.1. Léiy mau vat lidu k1ét c¢iu 40 duong cii theo quy dinh tai 6.7.1 va
6.7.2. Tong khoi hrong vét liéu cén 1y tai hién trudng phéi du dé ché b cac méu
trong cac thi nghiém sau nay (t6i thi€u 300 kg vat liéu cho moi thiét ké hén
hop).

A.2.2. Xéc dinh chiéu day trung binh ciia 16p da — nhua (Hj, cm).

A.2.3. Xac dinh chiéu day trung binh cua phin lép méng dén dé sdu cin
tai sinh (H,, cm).

A.3. Chuin bi miu thiv

A.3.1. Lam khd hén hop da-nhua bang cach hong khd ngoai khéng khi
hodc siy & nhiét do duéi 50°C trong 10 sdy.

St dung may nghién chuyén dung dé lam v& hén hop dd-nhua hogc
phuong phap khac phu hop dé hdn hop vit liéu ding dé thiét ké gin gibng véi
hdn hop vat liéu dugc mdy cao bdc tai sinh 1am toi ngoai hién trudng,. Sang loai
b nhimg hat c6 kich thude trén sang 26,5 mm; sau d6 phén tich thanh phén hat
theo TCVN 7572-2:2006.

A.3.2. Lam kho hén hop vat lidu 16p mong bing cich hong khé ngoai
khong khi hodc say.

Lam toi vat liu. Sang loal bo nhimg hat c¢é kich thudc trén sang 26,5 mm,
sau do phéan tich thanh phén hat theo TCVN 7572-2:2006.

A.3.3.Lap lai A.3.2 dbi vdi cdt lidu bd sung néu cé sir dung.

A.4. Tinh ty 1 phéi tron vat lidu

A.4.1. Tinh ty 1& phan da — nhua cii (d, %) trong hén hop vt lidu t4i sinh
(vat liéu 1ép mong cii duge cdo x¢1 va vat liéu da — nhya cua 1ép méat duong
nhua ci), theo cong thire (A.1):

B H xa
- H xa+H,xb

100 , % (A.1)
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Trong do:

d —ty 1& phén da — nhua c, %

H, — chiéu day 16p da - nhl_:a- cl, cm

H, — chiéu day phén l6p méng cAp phéi da sé tai sinh, cm

(H, = chiéu sau tai sinh cia do dudmg — H)

a — khébi luong thé tich cia d4 — nhua ci, glem’ (x4c dinh tir 161 khoan
theo TCVN 8860-5:2011).

b — khéi Iuong thé tich ciia cdp phéi dé 16p méng, g/em’ (xéc dinh theo
22TCN 346-06).

A.4.2. T6 hop két qua ty 1 thanh phin hat ca cép phm d4 16p moéng vol
ty 1€ thanh phan hat biéu kién cua vit liéu d¢4 — nhya cia 16p méat dudng nhya ci

va blet phin trim ty 18 phan d4 — nhua ci d s€ tinh ra ty ]é cac thanh phan hat
ctia cbt 1iéu hén hop tdi sinh.

A.4.3. So sanh thanh phin hat cia ¢t 1iéu hén hop tai sinh di c6 & A.4.2
vgi thanh phin hat cia cbt liéu hén hop tdi sinh theo quy dinh tai Bang 1. Neu
nam trong pham vi khuyén nghi thi chap nhén 1a thanh phan céc c& hat cna cbt
liéu hdn hop tdi sinh theo thnet ké hén hop cho doan dudng s& tai sinh. Néu ra
ngoal pham vi qua nhidu thi cin tinh todn khéi lugng va kich ¢& cdt liéu bd sung
dé rai 1én mit dudng cil trude khi x61 trgn tai sinh. Chiéu day (d3 ddm lén) cla
i6p vit liéu da bd sung h dugce tinh theo cdng thuc A.2:

_ DBS
10xb » ¢t

(A.2)

Trong do:

h — chidu day (d4 lu lén chit) cia l6p vét liéu da b sung, cm

DBS — khéi luong d4 bd sung cho 1 m* mat dudmg cén tai sinh, Kg
b — khdi luong thé tich cia cp phéi da, 1ay bing 2,1 gfcm’

Trong trudng hop nay ty 1€ phin vt liéu d4 — nhua cii (d") trong hén hop
vat Jiéu t4i sinh s& xdc dinh theo cdng thirc A.3:
H xa

d = ! , Yo, (A.3)
H xa+(H,+Rb

A.5. Chon ham lugng chit gia ¢6 (xi ming)

Lugng xi méng thong thuong sir dung khoang 4% khdi luong hon hop.
Tuy nhién ham luong xi méng cu thé phai dugc x4c dinh sao cho chét lrong hén
hop tai sinh ddm bao quy dinh tai Bang 2 theo trinh tu sau:

A.5.1. V&i mdi mau thiét ké, phai lua chon it nhét 03 ham Jugng xi mang:
4% va céc hiam lugng nhé hon va o hon 4% khoang 0,5% hodc 1%. Vi moi
ham lugng x1 mang, tién hanh céc budc tir A.5.2 dén A.5.4.

A.5.2. Dim nén xéc dinh 46 a ain t8i vu
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Str dung khuén 101,6 mm. (22TCN 333- 06, phucmg phéap I-A) dé tao
mau thi nghiém. Miu duoc ddm thanh 3 16p, méi lép ddm 25 14n bang qua bua
nang 2,5 kg.

Trinh tu tién hanh:

1) Bam mau thi nhét:

Chuén bj khoang 4 kg mau thir.

Trén déu méu véi luong nudc thich hop, dat mau thir véo trong mét
hép kin khi, bao quan mau trong khoang thoi gian tir 12 gio dén 20 gid
dé miu dm déng déu.

Thém vio mau lugng xi ming can thiét (d3 chon ¢ A.5.1) sau d6 tron
déu.

Chia mau thir thanh 3 16p v lan luot tién hanh ddm nén méi lép. Khi
dam, phai dé cho chdy dam roi tw do va dich chuyen chéy sau mbi 14n
dam dé phén bd cac ci dim déu k_hap mat mau. Sau khi dam 25 lan
néu ¢d phan vat liéu bam trén thanh c61 hodc nhé 1én trén bé mit mau
thi phéi ldy dao cao di va rai déu trén mit mau. Tién hanh ddm nén
tuong tu vél 2 16p con lai.

Sau khi ddm xong, thao dai cbi ra va lam phing mit mau bang thanh
thép gat sao cho bé mit mau cao ngang vol mit trén cia cbi.

Can xdc dinh khdi luong mau va ¢bi.

Lay mau x4c dinh do am: lay mét luong vit l1iéu dai dién & phan gitta
cua mau dam, cho vao hop gitr 4m, say khd dé xac dinh dd am.

2) Pam céc mau tidp theo

B6 sung lugng nude vao mau, tién hanh 0 mau theo huéng din néu trén.

Lap Jai qua trinh ddm mau theo quy dinh néu trén. Qud trinh ddm nén cac
mau tiép theo s€ két thac khi khéi luong thé tich udt clia miu giam hodc khong
tang nia.

3) Tinh todn két qua thi nghiém

* PO 4m cua mau dugc tinh theo cong thirc sau:

A-B
W (%) = x100 (A.4)
B-C
trong do:
W 1a d6 4m cua méau, %,;
A 1a khéi lugng cia mau udt va hép git im, g, ¢dn chinh xac
dén 0,01 g;
B la khdi lwong ciia mau khé va hop gitt am, sau khi say tai

nhiét d6 110 + 5°C dén khi khdi luong khéng d6i, g , can
chinh xdc dén 0,01 g;
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C 14 khéi lrong cua hdp gitr 4m, g, can chinh xdc dén 0,01 g.

* Khéi lrgng thé tich uét clia mu duoc tinh theo cong thire sau:

_ M, -M
To = - (A.5)
trong do:
Ve 14 khéi luong thé tich uét cia méy, g/em’;
M, 14 khéi luong cua miu va cbi, g;
M 14 khéi luong ca cdi, g;
v 4 thé tich ctia céi, cm’.

# Khdi lugng thé tich khé ciia mau duge tinh theo cong thiTe sau:

;e 100 v (A.6)
(W + 100)
trong do:
Yk la khdi luong thé tich khé cua mau, glem’;
Yo 1 khéi luong thé tich wot cia mau; g/em’;

W 14 dd am cua mau, %.

4) V& db thi quan hé gitra d6 Am va khéi luong thé tich khé, x4c dinh d

&m tot nhat va khdi luong thé tich khé 16n nhét.

— Vi loat mau d3 dam s& co cac cdp gia tri 46 dm - khéi lugng thé tich
khé tuong ung. Biéu dién cic cép gia trl nay bing cdc diém trén biéu
d6 quan hé do 4 dm - khéi lugng thé tich kha, trong do tryc tung bleu thi
gia tri khéi lugng thé tich kho va truc hoanh biéu thi gia tri do dm. Ve

dudng cong quan hé qua cac diém trén dd thi.

— Xac dinh gig tri d6 dm ddm chit tbt nhat gid tri trén truc hoanh umg

véi dinh cia dudng cong duoc goi la do 4 Am dAm chat 16t nhét.

— Xéc dinh gia trj khdi luong thé tich khd I1én nhat gid trl trén truc tung
ing voi dinh dudng cong (diém xac dinh d6 Am dadm chit t6t nhét)
duac goi 1a khéi luong thé tich khé 16m nhét ctia vat lidu trong phong

thi nghiém, ky hiéu 1a ykmax.

A.5.3. Tao mAu thi nghiém xac dinh cudng d6 chiu nén

1) Sau khi tinh dugc do Am tdi wu, tron Am méu thir va dé vao trong hdp

kin khi, bao dudng tir 12 gitr dén 20 gio.

2) Thém lugng xi mang cin thiét vao méu thr, trdn that déu.

3) Tién hanh dic 03 méu kich thuée 101,6 mm (4 in) theo quy dinh tai
TCN 333-06, phuong phap 1-A. Xac dinh d6 am, khéi luong thé tich

khé cla mau theo A.5.2, cong thirc (A.4), cong thic (A.6).
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4) Lay mau ra khoi khuén, boc méu thi ngh1em bang gidy mdng, sau dé
boc tiép bén ngoai mot 16p parafin hodc 16p ni-16ng mong, mém.

5) Dutng mau thi nghlgm trong phong & nhiét d6 20+3 °C trong 6 ngay
dém.

6) Két thic qué trinh bao dufng mau thdo bo 16p ni-long va gidy mong ra
khéi bé mit mau, cin xac dinh khéi lrong mau thi nghiém.

7) Ngam mau ngép trong nuéc c6 nhiét 6 2043 °C trong thoi gian 24 gig,
sau d6 votra.

8) Dung dé mém lau, thdm sach phan nuée bam trén bé mit miu thi
nghiém, cin xac dinh khdi lugng mau thi nghiém.

9) Tinh ra ty 1€ hit nudc cia mau thi nghiém tir khéi lugng méu trudc va
sau khi ngdm nuoc.

A.5.4. Thi nghiém nén mat truc

1) Lip dit mAu 1én ban nén cia may nén va tién hanh gia tai cho mau,

2) Toc d6 nén méu: theo tdc dd bién dang miu I3 1 mm/phit. Tién hanh
nén dén khi nio mau thi nghiém bi phé hoai. Ghi lai gia tri luc 16n nhét

trén ddng dd ap Iuc. Gié tri ndy duoc coi 14 tai trong 16n nhat trong thi
nghiém.

3) Tinh todn
Cudng d6 nén mét truc dugc tinh theo cdng thire sau :
10xFP

Rn= (A.7)

Trong 4 Rn  Cudng dd nén dgc truc, MPa;
P Tai trong lén nhat trong thi nghiém, kN;
A Dién tich mit cit miu thi nghiém, cm”.

A.5.5. Chon ham lugng xi ming st dung

Trén co s két qua thi nghiém c6 duoc tir A.5.4 Gng v&i cac ham luong Xi
mang khéc nhau d3 chon theo A.5.1, vé biéu db quan hé gifta ham luong xi
ming va cudng dé nén (truc hoanh Ia ham luong xi mang st dung, truc tung 1a
cuong d6 nén). Can cu bidu d6 nay, xdc dinh ham luong xi mang phi hop dé
hdn hop ¢é cac chi tiéu thoa mén yéu céu lai Bang 2.

A.6. XAc dinh cac chi titu k§ thudt ciia miu thiét ké

A.6.1, Néu ham luong xi ming xéc dinh theo A.5.5 trlng v &1 mét trong cac
ham luong xi mang dd st dung theo A.5.1, thi mau thiét ké co cdc chi titu k¥
thudt chinh 14 cdc chi tiéu dad dugc thi nghLem xac dinh theo A.5.2 (d0 im t6i
uu) va A.5.4 (cudng dd nén).

A.6.2. Néu ham luong xi méng xdc dinh theo A.5.5 khéng tring voi mot
trong cac ham luong xi mang da s dung theo A.5.1, thi phai ché tao mau véi
ham luong xi mang st dung, do dm xac dinh ducrc theo A.5.2. Sau do thi
nghiém xac dinh cudng dd nén theo A.5.4, cong thuc (A.7}.
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Phu luc B

HUONG DAN THIET KE HON HQP TAI CHE
KHI SU DUNG XI MANG VA NHU TUONG NHUA BPUONG

B.1. Quy dinh chung

B.1.1. Muc dich ciia viéc thiét ké hon hop tai sinh ngudi tai chd nhdm x4c
dinh thanh phén cap phoi, ham luong xi méng va nhi twong nhya duong sir
dung thich hop dé€ hon hop tai sinh théa man cac yéu cau ky thuét vé thanh phan
hat quy dinh ta1 Bang | va cac yéu cdu k¥ thuét tai Bang 2 cia Quy dinh tam
thoi.

B.1.2. Tty theo tinh hinh thuc € cia do dudmg cil, c6 thé can tién hanh
mét s0 thiét ké hon hop khac nhau tuong ung voi su thay doi vé két cau va tinh
trang cia dao dudmg thude du an.

B.2. Liy miu

B.2.1. Liy méu vat liéu két cdu do dudng cii theo quy dinh tai 6.7.1 va
6.7.2. Tong khoi lugng vét liéu can lay tai hién trudng phai du dé ché bj cdc mAau
trong cac thi nghiém sau nay (161 thiéu 300 kg vét liéu cho moi thiét ké hon
hop).

B.2.2. Xac dinh chiéu day trung binh ciia 1ép da — nhwa (Hj, cm).

B.2.3. Xac djnh chiéu day trung binh cua phén 16p mong dén d6 sdu cin
tai sinh (H,, cm).

B.3. Chuin bi miu thir

B.3.1. Lam khd hén hop da-nhya bang cach hong khé ngoai khong khi
hodc sy ¢ nhiét dd dudi 50°C trong 16 say.

St dung mdy nghién chuyén dung dé lam vo !15:1 hop dd-nhya hoac
phuong phép khac phi hop d€ hon hep vat ligu ding dé thiét ké gan giong v&i
hon hop vét ligu duge may céo boc tai sinh lam toi ngoai hién trudmg. Sang loai
bo nhitng hat c¢é kich thudc trén sang 26,5 mm, sau d6 phén tich thanh phén hat
theo TCVN 7572-2:2006.

B.3.2. Lam khd hdn hop viét liéu lép méng bang céch hong khé ngoai
khéng khi hodc say.

Lam to1 vat l1éu. SEEng loai bo nhimg hat ¢d kich thudce trén sang 26,5 mm,
sau do phan tich thanh phan hat theo TCVN 7572-2:2006.

Thi nghiém xéac dinh céc chi tiéu sau néu thiy cin thiét:

— Thi nghiém xac dinh d6 dm;

— Thi nghiém gidi han chay va gidi han déo;

— Thi nghiém CBR.

B.3.3. Lip lai B.3.2 d6i vai cét lidu bd sung néu 6 st dung,

B.4. Tinh ty 18 phdi tron vit lidu
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B.4.1. Tinh ty 18 phin da — nhwa ci (d, %) trong hon hop vit li€u téi sinh
(vét liéu 16p méng cli duoc cio xdi va vit liéu da — nhya cua lop mat dudng
nhura cfi), theo céng thirc (B.1):
B H xa
T H, xa+H,xb

100 , % (B.1)

Trong d6:

d — ty 16 phén &4 — nhwa cdi, %

H, — chiéu day lép dd — nhua cii, cm

H, — chiéu day phan 16p méng cdp phéi dé sé téi sinh, cm

(H, = chiéu sau tdi sinh cua do dudng — H,)

a — khéi luong thé tich cia d4 — nhya ci, gfem’ (xdc dinh tir 181 khoan
theo TCVN 8860-5:2011).

b — khéi luong thé tich cia cdp phdi d4 16p méng, g/em’ (xdc dinh theo
22TCN 346-06).

B.4.2. T4 hop két qua ty 1€ thanh phan hat ctia cap phdi d4 16p méng véi
ty 1€ thanh phin hat biéu kién cta vat liéu da — nhua cla 16p mét dudng nhua cii
va b1et phan tram ty 1é phin da — nhya cii d sé tinh ra ty 1€ cic thanh phan hat
cita ¢6t liéu hén hop tai sinh.

B.4.3. So sanh thanh phan hat cia ¢t liéu hon hop tdi sinh d3 cé & B.4.2
vgi thanh phén hat cta cbt lidu hén hop tai sinh theo quy dinh tai Bang 1. Neu
nim trong pham vi khuyén nghi thi chap nhdn 14 thanh phan cic c& hat cia cot
liéu hdn hop téi sinh theo thlet ké hdn hop cho doan dudng s& tai sinh. Néu ra
ngoal pham vi qua nhidu thi cin tinh ton khéi luong va kich c& cét liéu bb sung
dé rai 1én mat dudng cii trude khi xdi tron tai sinh. Chiéu day (da dam lén) cia
I6p vat ligu da bd sung h duoge tinh theo céng thire (B.2):

_ DBS
10x5p ' ™

(B.2)

Trong dé:

h — chidu day (d lu lén chat) cia lp vat ligu d4 b sung, cm

DBS — khéi luong da bd sung cho 1 m* mit dudng can tai sinh, Kg
b — khéi lugng thé tich cua cip phdi d4, 14y bang 2,1 g/om’

Trong truong hop nay ty 1€ phén vat héu da — nhya ¢l (d") trong hén hop
vat liéu tai sinb s€ xédc dinh theo céng thirc (B.3):
H xa

d' = % 3
H xa+(H, +h)b " (8-3)

B.5. Chon ham lwong chit gia ¢b (nhii twong va xi ming)

Lugng xi ming thong thudong s dung khoang 3% khdi lugng hdn hop.
Tuy nhién ham lugng x1 mang cu thé phéi duge xac dinh sao cho chat lugng hén
hop tai sinh ddm bao quy dinh tai Bang 2 theo trinh ty sau:
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B.5.1. V&i mdi mau thiét ké, phai lua chon it nhat 03 ham luong xi mang:
2%, 3% va 4%. V461 moi bam lugng xi mang, tién hanh cic budc tir B.5.2 dén
B.5.5.

B.5.2. Tinh to4n luong nhii trong nhua dudng cin thiét

_ Tinh ham luong nhil twong nhua dudng cén thiét bing cach st dyng thanh
phén hat ctia hén hop da duge tinh toan, phdi trén tai B.4 theo cdng thirc (B.4).

P=0,04xa+0,07xb+0,12xc—-0,013xd (B.4)
Trong do:
P: Ham lugng cia nhil tuong nhua dudng so vl toan b hén hop, %
a: Ham luong cdt liéu trén sang 2,36 mm, %

b: Ham luong cét lidu lot qua sang 2,36 mm va nam lal trén sang 0,075
mm, %.

c: Ham lugng cbt lidu lot qua sang 0,075 mm, %.
d: Ty 18 phdi trén cha hdn hop bé téng nhua cii, %.
B.5.3. X4c dinh khéi lrong cét lidu

Can cac loai cét lidu d4 duoc phan loai theo ty 1& phéi tron da tinh toan.
Khoi lugng cua cot liéu phai dd sao cho méi mau thi nghi€ém sau khi dGc phai co
chiéu cao 68,0 £ 1,3 mm.

Xac dinh [ugng nudc cén thém vao dé dat duoc ham lugng nude mong
mudn theo cong thac (B.5):

R W R
W= {(A+C+Ex—")x Y3 (Ex{l-—))
A+ G Ex e To0’ ~ EX (- 1gg (B.5)

Trong dé:

W Luong nudc can thém vao, g

A Khéi luong cét lidy, g

C Khéi lugng xi mang, g

E Khéi hrong nhi tuong nhua duong, g

w D6 im hdn hop mong mudn, %

R Ham lugng nhua trong nhi tvong nhua duong, %.
B.5.4. Xic dinh dé dm 16i wu

B.5.4.1. Trén hdn hop

Tron khé xi mang va cdt ligu khé theo ty 1€ xac dinh theo B.5.1 va B.5.3
vol khoi lugng du cho 5 ¢61 dam. V61 moi c6i dam, trén nhi tuong vai ty 1€ xac
dinh theo B.5.2 va nudce bd sung vé hon hop kho, lugng nude bo sung lua chon
sao cho khac nhau khoang 1% bao quanh ham lugng nudce toi wu dur doan.

Vi mbi miu, thuc hién theo céc budce tir B.5.4.2 dén B.5.4.5.

B.5.4.2. DAm miu



Neay sau khi trén hdn hop, dim miu trong c6i Marshall, d3m 2 mit, moi
mit 50 chay dam.

B.5.4.3. Po chiéu cao miu

Gitr miu trong khuén dim va do chidu cao vién mau sau khi dam .

B.5.4.4. Thao miu ra khai khuén, can xdc dinh khéi luong trong khdng
khi.

B.5.4.5. Xac dinh dung trong kho

Thao miu ra khoi khuén. Lam toi miu va dua miu vao ti sdy khd & nhigt
d6 110+5°C cho dén khéi lugng khéng ddi. Cén xé4c dinh khéi lugng méu. Tinh
thé tich ctia miu sir dung chidu cao mau di xdc dinh & B.5.6, sau do tinh dung
trong kho.

Xac dinh d6 4m va dung trong kho bang cac céng thirc sau:

nm

P6 m = ———=x100(%)
' m, (B.6)
Trong do:
m;  Khéi luong 4m cita miuy, g
> Khéi lugng kho cia mau, g

e (g/cn’)

Dung trong kh6 = 7 _ o1 a7
hx 81,07 (B.7)

Trong do:

h Chiéu cao mau, cm

m, Khdi lvong khé cia may, g.
B.5.4.6. Xac dinh dg dm téi uu

— V& d6 thi quan hé gitra do a im va khéi luong thé tich khé lon nhét: truc
hoanh biéu thi gia tri dd dm, truc tung biéu thi gia tri khéi luong thé
tich kho.

— Xéc dinh gi4 tri d6 4m t6i uu: gid tri trén tryuc hoanh img vd1 dinh cua
duong cong dugce goi la d6 4 4m toi wu.

— Xac dinh gia tr1 khdi lugng thé tich khd lém nhat gid tri trén tryc tung
ng véi dinh duong cong (dlem xac dinh d6 4m t6i wu) duge goi 13
khéi luong thé tich kho 1én nhit cla vét liéu trong phong thi nghiém,
ky hiéu la ykmax.

B.S.5. Tao mau va thi nghiém nén mét truc nd hong tu do

B.5.5.1. Ung v&i d6 am t6i wru xac dinh theo B.5.4.6, chudn bi miu theo
B.5.4.2.

B.5.5.2. Bao dudng mau trong khéng khi
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Pé nguyén miu da dim trong khuén. Béo dudng chung trong 24 gio trong
khong khi ¢ nhiét d6 khoang 25°C. Sau do Jiy mau ra khoi khuén va tiép tuc
dudng trong phong thém khodng 5 ngay-dém nia.

B.5.5.3. Béao dudng mau trong nudc

Sau khi bao dudng méu theo B.5.5.2, x4c dinh chidu cao va khéi lugng
clia mau trong khéng khi. Sau d6, ngdm mau trong nudc & nhiét dé 25°C trong
24 g10.

V&t miu ra khoi thing nuéce, ding miéng vai sach lau khd bé mit cla
mau va c¢in khdi luvong mau dé xac dinh hé so hap thu nudc.

Tinh toan d6 hip thu nudc (%):

) m, —m, o
D6 hép thy nude = ——— x100(%)
3 (B.8)

Trong do:

m;  Khéi lvong mau truée khi ngdm, g

my  Khéi luong mau sau khi ngdm, g.

B.5.5.4. Thi nghiém nén mot truc nd hong tu do

_ Sau khi x4c dinh khéi lugng clia mau bio hoa, ngdm miu trong nudc &
nhiét dd 30+1°C trong théi gian 30 phit. Nhanh chong vot mau ra va thi nghiém
nén mot truc nd hong tr do vdi toc do nén 1 mm/phut.

- Tiép tuc nén cho dén khi may nén chi gia tri bién dang glp d6i gia tri
bién dang xédc dinh dugc tai thoi diém cudng d6 nén mét truc nd hong tur do 16n
nhat.

- Trong sudt qua trinh nén, ghi lai céc gia tli d4 hién thi cua cwong do nen
mét truc nd héng tu do va bién dang. Str dung mdi quan hé cla céde gia tri duoe

ghi lai nay dé x4c dinh cuéng d6 nén mét truc ng héng ty do, bién dang, va phén
tram cudmg d6 con con lai cia hén hop gia ch:

+ Cudng d6 nén doc truc

Rn = 10%F (B.9)
Trong dé:
R, Cuong do nén doc truc, MPa;
P Tai trong 1én nhat trong thi nghiém, kN
A Dién tich mat cit mau thi nghiém, cm’.
+ Bién dang chinh cia mau L, 1/100 cm
+ Cuong dé nén doc truc Ung val bién dang L, =2 L,

.-.17 (IO}SP]_'))}'A (BIO)

Trong do:



Rq. Cudng d6 nén doc truc img véi bién dang L;, MPa;
P> Taitrong do duge & bién dang L,, kN;
A Dién tich mit cit mAu_thi nghiém, sz

+ Phén tram cuomg d6 con lai:
R =(Ru2/ Ry) x 100, % (B.11)
B.5.5.5. Xac dinh dung trong kho

- Sau khi hoan thanh thi nghiém nén, lam toi méu. Sdy khoé trong 24 gio
trong ta say & nhiét dd 110+5°C sau dé xac dinh khéi luong. Tinh thé tich cua
tirng vién mau s dung gia tri chidu cao d4 do dwoc & B.5.4.3, sau dé tinh dung
trong kho.

- Tinh dung trong khé cla timg mau:

™ {ent)
Dung trong khdé =75 _ o1 Av g
hx 81,07 (B.].?.)
Trong do:
h Chiéu cao méu, cm

m,  Khdiluong khé cia miy, ¢g.
B.5.5.6. Xac dinh ham lugng xi ming téi uu

Trén co sd két qua thi nghiém c6 duoc tir B.5.4.4 img v&i cic ham hrcmg

xi ming khac nhau dd chon theo B.5.1, vé biéu d quan hé gifra ham luong xi

ming va cuéng dd nén (tryc hoanh la ham lugng xi méng sU dung, truc tung la

cudng dd nén). Cén cu biéu dd nay, xac dinh ham lugng xi mang phu hop dé
hdn hop c6 cic chi tiéu thoa min yéu ciu tai Bang 2.

B.6. Xac dinh cac chi tién ky thuit cua miu thiét ké

B.6.1. Néu ham Juong xi ming xac dinh theo B.5.5.6 trung v6i mot trong
cac ham luong xi ming d4 st dung theo B.5.1, thi mau thiét ké c6 cudng d6 nén
nhu xac dinh theo B.5.5.4.

B.6.2. Néu ham luong xi ming xac dinh theo B.5.5.6 khéng tring vOl mét
trong cdc ham lugng xi ming di sit dung theo B.5.1, thi phai che tao mau véi
ham lugng xi mang xac dinh dugc theo B.5.5.6 v6i thanh phin cip phéi, lrong
nhil tuong, d6 4m tuong tng. Sau do thi nghiém xdc dinh cudng dd nén, bién
dang chinh va phan trdm cudng d¢ con lai theo B.5.4.4.

B.6.3. Tao mau va thi nghiém cudmg d¢ chiu kéo khi ép ché:

B.6.3.1. Chuin bi hdn hop vét liéu voi thanh phan cap phdi, ham luong xi
mang, hadm luong nhi tuong, do am da lya chon vdi khéi lugng di dé tao ra
mdt td it nhit 03 mau. Céng tc chuin bi mau theo B.5.4.2.

B.6.3.2. Bao dudng miu theo B.5.5.2. Sau d6 tién hanh thi nghiém xac dinh
cudng dd chiu kéo khi ép ché theo TCVN 8862: 2011.






