BO NONG NGHIEP - CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

VA PHAT TRIEN NONG THON Poc 1ap - Tu do - Hanh phie
$6 298 7QD-BNN-TCTL. Ha N6i, ngay Ofthang 9 nam 2015
QUYET PINH

V& viée Cong bb tidu chuan ky thuét

BO TRUONG BQ NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

Can ctr Luat Tiéu chuén va Quy chuan k¥ thuét ngay 29/6/2006;
Can cr Nghi dinh so 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 ctia Chinh phu quy
dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu ctia Luét Tiéu chuan va Quy chuan k¥ thuat;

Can ct Théong tu sé 21/2007/TT-BKHCN ngay 28/9/2007 ctia Bo truong Bo
Khoa hoc va Cong nghé hmmg dan x4y dung va 4p dung tiéu chuén;

Cin ct Nghi dinh sé 199/2013/ND-CP ngay 26/11/2013 cua Chinh phu quy
dinh chtrc nang, nhiém vu, quyén han va co cau td chtrc cia Bd Nong nghiép va
Phat trién nong thon;

Can ctr Quyét dinh sn 1588/Qb-BNN-TCCB ngay 09/7/2013 cua Bo truong
Bo Nong nghiép va Phat trién ndéng thon vé viéc phén cap cho Tong cuc Thuy loi,
Tbng cuc Thiy san, Tong cuc Lam nghiép mot s& nhiém vu thude tham quyeén quan
ly cua BO Nong nghiép va Phat trién néng thén;

Can ctr két qua tham dinh Tiéu chuan k¥ thuét: Céng trinh thuy loi — Hudng
dan xay dung ban db ngdp lut ha du hd chira nude trong cac tinh hudng xa lii khén
cép va vo dép cua Hoi dong thanh 1ap theo Quyét dinh s6 482/QD-TCTL-KHCN
ngay 29/6/2015 cta Tong cuc truéng Tong cuc Thiy loi;

Theo dé nghi cia Téng cuc truéng Tong cuc Thiy loi,

QUYET PINH:

Diéu 1. Coéng bd Tiéu chudn k¥ thuat: TCKT 03:2015/TCTL Coéng trinh thuy
loi - Huong dan xdy dung ban d6 ngap lut ha du ho chira nudce trong cac tinh hudng
xa It khan cap va v& dap.

Piéu 2. Pham vi 4p dung:

- Tiéu chuan nay hudng dan xéy dung ban d6 ngap lut ha du hd chira nudc
thuy loi trong cac tinh hubng xa 1t khéan cép va v dap.

- Tiéu chuén nay 1 co s& dé cac co quan, t6 chirc, c4 nhan c6 lién quan tham
khéo, van dung 4p dung dé x4y dung ban do6 ngap lut ha du cho cac hd chira nude.

Diéu 3. Quyét dinh nay c6 hiéu lyc thi hanh ké tir ngay ky. Chanh vin
phong B9, Téng cuc trudng T(fmg cuc Thuy lgi, Thu trudong céc don vi li€n quan
chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.

Noi nhan:

- Nhu Diéu 3;

- Bo truong (dé ble),

- Cac So NN&PTNT;

- Cac 'Ifmg cuc, Cue, Vu thude Bg;

- Cac Ban QLDA, Cong ty KTCTTL thude Bo;
- Trung tam TH&TK - BO NN&PTNT;

- Luu: VT, TCTL. (100b)
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L&i néi déu
TCKT 03:2015/TCTL Céng trinh thdy lgi - Huong dan x4y dung
bén dé ngép Ilut ha du hé chira nuwée trong céc tinh huéng x4 Ii

khén cép va vo dép do Trwéng Pai hoc Thiy Igi bién soan, B
Néng nghiép va Phat trién néng thén cong bb.
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Céng trinh thay lgi - Hedéng dén xdy dwng ban dd ngép lut |
ha du h chira nuréc trong céc tinh huéng xa 1i khén cép va
v& dép |

Guidelines for inundation mapping in cases of emergency flood releaseand dam failure

1. Pham vi 4p dung
1.1 Tiéu chuén nay hwéng din xdy dyng ban dd ngép Iut ha du hd chira nwéc thly igi trong
cac tinh huéng xa 10 khén cAp va v& dap.

1.2 Tiéu chuln nay I co s& &8 cac co quan, t§ chirc, ca nhén c6 lién quan tham khdo, van
dung ap dung aé xay dyng ban db ngép lut ha du cho cac hé chira nwoc.

2 Thuét ngir va don vi sir dyng

2.1 H& chira I3 cong trinh dwoc hinh thanh béi dap dang nw@c va cac cong trinh c6 fién quan
c6 nhiém vu trlr nwdc, didu tiét dong chay, cung cép nuée cho cac nhu clu dung nwée va cai
thién mdi treedng. ' '

2.2 Tinh huéng xa Iii khin cép va v& adp [a tinh hubng xa Ia nh&m &am bado an toan cho
cong trinh xdy ra trong céc tredng hop mua I ion vt tAn suét thiét ké trén luu vie hd chira
khi hd da dy nwéc (xa |0 vt | thiét ké, xa 10 kiém tra, x4 10 cwe han - PMF); khi khéng cé I
nhung c6 sy cb c6 khé ning gay v& dap; khi xa nwdc trong didu kién van hanh nhung de doa
tinh mang, tai san ngudi dan va cac hoat déng kinh té ving ha du dap/hd chira.

2.3 Viing ha du hd chira 1a viing c6 nguy co bi ngép va chiu anh hudng trrc tiép khi hd chira
& nuwdc theo thiét ké hodc xa 10 trong finh hudng khdn cép, hosc chiu dnh hudng clia song
khi vir dap hé chira.

2.4 Ban dd ngdp Iyt 1a mét loai ban db chuyén dé trén dé thé hién cac vung ngap lut ha du &
mdt theri diém nhat dinh. Ban d® ngép lut thé hién vang ha du h& chira ¢6 nguy co bj ngap,
twong (’ng véi mot s6 kich bdn xa I tir hé chira. Ban 4 ngép Iut duoc 1ap theo hurong tiép
cin s dung cong cy md phdng, tinh toan bing cac mé hinh thuy vén, thuy lwc.

2.5 S6ng vy adp Ia song khéng 6n dinh do v& dap gay ra.
2.6 Mt cit t&i han 1a mat cit tai 6 dnh hudng cia vor dap hoéc xa |G 1a khdng dang ké.

l _
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2.7 Pon vi str dung: Tiéu chuin nay st dung hé don vi quéc té SI (hé don vi mét).
3 Tai liéu vién dan

Tai liéu vién dan trong Tiéu chuin nay gém:

3.1 TCVN 8224:2009, Céng trinh thay loi — Céc quy dinh chii yéu vé Iwéi khéng ché mat béng
dia hinh;

3.2 TCVN 8225:2009, Céng trinh thiy loi — Céac quy dinh chl yéu vé Iwéi khéng ché cao @6
dia hinh;

3.3 TCVN 8226:2009, Céng trinh thiy loi — Céc quy dinh chii yéu vé khao sat mat cit va binh
dd dia hinh cac ty & tlr 1/200 dén 1/5000:

3.4 TCVN 8304:2009, Céng tac thay vin trong hé théng thay loi;

3.5 TCVN 8477:2010, Céng trinh thiy loi — yéu cAu vé thanh phén, khéi lwong khao sét dia
chét trong cac giai doan 14p dw an va thiét ké:

3.6 TCVN 8478:2010, Cong trinh thay Ioi — yéu cAu vé thanh phan, khéi lwong khdo sat dia
chat trong cac giai doan I&p dy an va thiét ké:

3.7 TCVN 8478:2010, Céng trinh thly loi — Yéu cAu vé thanh phan, khéi lweong khao sat dia
hinh trong cac giai doan Iap dw &n va thiét ké.
4 Phan loai dap va cédp céng trinh

4.1 Phan loai dap theo quy dinh tai Nghi dinh sé 72/2007/ND-CP ban hanh ngay 07/05/2007
cta Chinh phti v& Quan ly an toan dap.

4.2 Cap céng trinh phan loai theo QCVN 04 - 05 : 2012, Quy chuén ky thuat quéc gia — Céng
trinh thay lgi - Cac quy dinh chi yéu vé thiét ké.

5 Phan loai nguy co gy thiét hai do xa lii khin cp hodc v& dap

Mdrc dd cua nguy co gay thiét hai do xa I khan cép va v& dap dwoc phan thanh 3 mic nhw
Béng 1.

Bang 1. Phan loai nguy co gay thiét hai do xa It khdn cép va v& dap

Phan loai nguy co Giai thich
Cao C6 thiét hai vé ngudi, tai san
Vira Khéng gay thiét hai vé ngudi, co thiét hai vé tai san
Thip Khéng gay thiét hai v& ngwei va tai san
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6 Kijch ban lap ban dé ngép Iyt ing v&i cac tinh huéng xa i khén cép va v
dap
Cin cir vao dic diém cla hd dap, mang lwéi song ha du, dia hinh va mlrc 4% quan trong cla
ving ha du va cac tinh hubng khan cip a3 dy kién d& Iya chon mot sé kich ban dai dién &é
tinh toan va xay dwng ban db ngdp lut ha du h& chira:

6.1 Xa I trong didu kién van hanh hd chira (xa |G chd dong):
6.1.1 Xa I thiét k&, Qu;

6.1.2 Xa 0 kiém tra, Qu,

6.1.3 Xa 0 (g v&i cac kich ban tan suét I p%:;

6.1.4 X3 0 van hanh (Qu< Qu), hodic xa |G theo théi gian thie nhung gay ra ngap lut vang ha
du dap.

6.2 Xa IG trong didu kién thién tai bét thudng (vuet tAn suét thiét ké&): xa It cywe han (PMF);

6.3 Tinh hubng v& aap: khi ¢6 hodic khéng c6 10 nhung c6 sy cb cdng trinh c6 kha néng gay
v& dap hd chira.

Lwuy:

a) Déi véi hd c6 aap phu khéng c6 cling khu virc ha du véi dap chinh, can tinh toan bai toan
thiy Ic va 1ap ban db ngép Iyt riéng cho cac khu virc ha du cCa dap phu (xem khai niém ving
“ ha du dap, hd chira véi khu viee ha du & phén 2. Thuat ngl). '

b) Trwdng hop dap chinh va phy ¢ cling khu vigc ha du thi da vao hién trang an toan cta
&ap phy @& Iya chon tinh v& dap.

c) M3Gi kich ban dugec lya chon chi nén chira dwng mot bién cé cé tinh chat cyc doan, vi du
s\ xuét hién 10 cwc han (PMF) khong t& hop v&i ket clra van hodc bdi I4p kénh dén vao tran;
hodc IG cwe han (PMF) cling khdng td hop véi trwéng hop tran khan cép khong lam viéc, v.v...

d) Khi tinh toan didu tiét 10 cAn du kién sb khoang tran chinh bj ket hoic tf 1& bao nhiéu %
civa tran chinh bi Ip c6 tinh @&n nang lyc xa cla tran khén cip (néu co). Néu két qua tinh
to&n cho myc nuwréc téi da cia hd vin thap hon dinh dap thi kndng cin xeét trwérng hop nay.

e) Trwdng hep hd chira bac thang hoéic cd nhidu h& chira trén ciing mét lwu vyc: xem Phy
Luc A, myc A.11 va A.12, twong rng.

f) Céc kich ban Iyra chon c6 thé Iap thanh béng @& quan sat tbng thé.

7 Yéu ciu vé thanh phén hé so

Thanh phan hd so xay dwng ban d6 ngép Iyt trong cac tinh hubng x4 |0 va v& d4p, bao gbm:
7.1.1 Béo cao téng hop;
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7.1.2 Bdo céo tom tét;
7.1.3  Céc bao cao chuyén dé, gém:
a) Chuyén dé vé I6p ban db nén:
b) Chuyén dé vé khi twong thay van:
c) Chuyén @é vé hién trang céng trinh trong hé théng;
d) Chuyén dé vé dan sinh kinh té x4 hoi:
e) Chuyén dé vé tinh toan xac dinh qua trinh 1a do x& Ig hoéc do vé& dap;

f) Bao cao chuyén d& mé hinh mét chidu, gdm: bao céo hiéu chinh va kiém dinh mé hinh;
bao cdo két qua chuyén gé:

g) Béo cdo chuyén dé& mé hinh hai chidu va tran bi, gébm: bao cao xay dung va thiét lap
m6 hinh; bao céo hiéu chinh va kiém dinh mé hinh: bao céo két qua chuyén dé;

7.1.4  Tap ban db ngap Iyt ha du; ban d trwdng van téc va hwéng dong chay ctia tt ca cac
tinh hubng xa li;

7.1.5 B& di¥ liéu mb hinh tinh toan géc (dé phyc vu céng tac quan ly);

7.1.6 Hb so gém céc bb tai liéu in (s lvong theo yéu cau) va dia DVD kém theo chira cac
tai liéu di liéu lién quan.

8 Cac tailiéu co ban

8.1 Ban db

8.1.1 Ban db nén: 1a ban db sé thé hién cac I&p ban d6 co s& dia ly, bao gdm cac Iép ban dd
chinh sau: dia hinh, hé théng séng ngai, si¥ dung d4t, co s& ha tang, giao théng, thiy loi, hanh
chinh, don vi hanh chinh, dia danh, d6 thi, cac co s& kinh té va cong trinh quan trong, v.v...
Ngubn tai liéu thé hién cac I&p nay phai ré rang, tin cay va c6 tham khao cac tai liéu khac dé
chinh Iy va bé sung. Lép ban @ dja hinh cén thé hién duwoc cac dwérng déng mirc; dbi voi cac
vuing dong bang c6 thé phai bé sung thém cac didm cao dé.

8.1.2 Tilé ban dd 1:25.000, 1:10.000, 1:5.000, 1:2.500, 1:2.000, v.v... (ban @b ti I1& cang I&n
cang tét) dwoc Iwa chon can o vao pham vi anh hwéng cla ving ha du. Néu pham vi anh
hwéng nhé hon thi can sir dung céc ban db ty Ié ién hon.

8.1.3 Ban dd d6 cao sé (DEM): d6 phan giai ctia ban d& DEM tir 90m x 90m dén 50m x 50m,

30m x 30m, 10m x 10m, 5m x 5m, 2m x 2m. C4c ban d nay cé thé dwoc thu thap tir Bo Tai
nguyén va Méi trwéng, hodc tir cac ngudn khac.

8.1.4 Khichwa c6 ban d6 DEM thi can tién hanh sé héa, hodc néu viing déng béng chwa cé
céc diém cao d6 thi c6 thé tham khao, bd sung, ké thira cé chon loc cac tai liéu da co tao
thanh hé théng tai liéu hoan chinh va nhét quan hodc tién hanh do dac bd sung theo quy dinh

4
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tai TCVN 8226:2009 - Céng trinh thiy lgi — Cac quy dinh ch( yéu vé khao sat mat cét va binh
A dia hinh cac ty |& tir 1/200 dén 1/5000, va cac tai lidu lién quan.

815 Co thé tham khao cac dnh vién tham bao phil khu vire ha du va phy can tir cac ngudn
MODIS, NOAA, SPOT, ALOS, LANDSAT, QUICKBIRD, ENVISAT, v.v... d3 dwgc x( ly.

81.6 Cac chitiéu, chi sé dua 1&n ban db nén cAn duoc cép nhét, bao dam théng nhét vé
thevi gian, khong gian.
8.2 Tai lisu mat cht doc, cét ngang hé théng song chinh, sdng nhanh

824 Tailiéu triic doc, tréc ngang hé théng séng, cdng trinh trén hé théng, mang Iw&i thay
Ic; khi chura c6 hodc chura A0 cac tai lidu ndy thi cin do dac m&i hodc bd sung theo quy dinh
chuy@&n nganh hién hanh.

8.2.2 Do dac cét doc, cat ngang

a) Khi cn tién hanh do dac cac mit ct doc, ngang séng ving ha du cin ké thira c6 chon
loc cac tai lidu g4 c6 tao thanh hé théng tai lidu hoan chinh va nhét quan;

b) Vi tri do mat cét ngang cAn duwgc Ia chon trén ban b dia hinh sao cho c¢o tinh khéng ché
cao, thé hién ddy a0 sir bién d8i dia hinh va phéi c6 d@idm chung v&i cit doc theo giao tuyén tai
long déin chinh, trong 86 akc biét iwu ¥ céc doan co hep, vi tri clia cac chu, cdng hodc cac két
cAu khac doc sdng; vi tri clia cac tuyén dudng, kénh va b kénh, cac lach, adi, go nti, khu virc
long chéo va cac két cu ném trén mat dat khéc co thé anh hwéng dén dong chay.

c) Khi cAn tién hanh do dac phai tuén thd cac quy dinh vé thanh phén, khéi lgng do vé dia
hinh nhw d6i v&i giai doan lap bao cao dAu tv duec quy dinh tai TCVN 8225:2009 - Cong trinh
thiy lgi — Céc quy dinh chi yéu vé leéi khdng ché cao &b dia hinh, TCVN 8226:2009 - Cong
trinh thy lgi — Cac quy dinh chl yéu vé khao sat mét cét va binh db dia hinh céc ty 1& tr 1/200
aén 1/5000.

d) Phan mé rong phia ddng clia mat cat ngang: c6 thé néi suy mat cit phia ddng tir cac ban
ab ké& trén (mé ta & Myc 8.1), lvu § sir ddng nhét vé cao 6 gbc clia tai lidu.

8.3 Tai liéu khi twong thly van, hai van

8.3.1 Tai Iiéu mura tai cac tram do mua trén lwu virc nghién curu; s \wong tram, @6 dai cua
chudi do cin tuan thi theo TCVN 8304:2009 - Cong tac thiy vén trong hé théng thiy lgi.

8.3.2 Tailiéu do Itru lrong dong chay 6én hd trong thire té va lwu long cac nhanh song.
8.3.3 Tai liéu do myc nwéc tai cac tram do trong ving nghién clru.

8.3.4 Tai libu didu tra vét It thyc té da xdy ra, tinh hinh ngép trén dudng truyén 10 va cac
vung |an cén (thdng qua c4c tai liéu da quan tric dwoc va cac vét ) trong (ng véi con li....
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8.3.5 Tailiéu lién quan dén Ia thiét ké, It kiém tra, It cuc han bao gébm: dwéng qu4 trinh Ia,
e lvong 1 16n nhét, téng Iwgng dong chay Ia,

8.3.6 M0 hinh Ia thiét ké, kiém tra va I cuc han da duoc tinh toan trong stra chira nang cap
ho#ic kiém dinh tai thoi diém gin nhét.

8.3.7 D6i véi hé théng séng cé anh hwéng béi thiy tridu thi cin tai liéu hai van & khu vire
clra sbng.

8.3.8 Déi véi lvu viee nho khdng cé tram thiy van quéc gia (khéng cé tram do muc nwéc,
Iy lwvong) thi st dung tai liéu vét 1T hodc khéng a@nh, anh vién tham d& kiém dinh mé hinh.

Can lwu y sy ddng nhét v& cao toa 46 cla tai liéu thiy van va tai lidu dja hinh khu viee.
8.4 Tai liéu vé céng trinh hd chia

8.4.1 Duong déc tinh hd chira: dweng cong bidu din méi quan hé gitra myrc nwéc hd voi
dién tich méat ho, véi dung tich hé (quan hé Z ~ F ~ V);

8.4.2 Vitri, ddc diém, két cAu, kich thwéce, vat liéu xay dng dap chinh, dap phu;

8.4.3 Vi tri, d4c diém, két cAu, kich thuwdc va kha nang thao cla cac cong trinh thao nwéc
(trén, cbng x&, tran khan cép...);

8.4.4 Quy trinh van hanh hé chira va cac cong trinh thdo nwéc:
8.4.5 Cac tai liéu khac vé hd chira.
8.5 Tuy theo tinh quan trong clia ving ha du, can thu thap thém cac tai liéu sau:

8.5.1 Tailiéu vé cac céng trinh khac: Cac hd, dap c6 anh hudng dén khu vire ha du dang xét
(néu cé): quy mé hd va cac hang muc céng trinh chinh, quy mé x3 I, quy trinh van hanh...;
cac céng trinh trén séng (cau, céng...): kich thwéc, khdu @8, cao d6...: cac cdng trinh giao
théng, v.v....

8.5.2 Tai liéu dan sinh kinh t& khu vie ha du

Céc tai liéu vé dan sinh kinh té Ia can thiét khi tién hanh danh gia thiét hai, anh hwéng cla
ngap Iyt do xa It va v& dap. Tai liéu nay cé thé dwoc thu thap tir cac sé liéu théng ké, ban dé,
phéng van thyc dia tlr nguei dan va cac qui hoach phat trién kinh té cla viing, bao gém:

a) Tailiéu vé dan sé (theo théng ké);
b) Tai liéu didu tra anh hudng va thiét hai do mét sé trén 10 @4 dién ra trong viing ha du:

c) Tai ligu diéu tra x& hdi hoc, tinh hinh dan sinh kinh t&, quéc phong, giao théng van
tai...clta khu vyec;

d) Vitri, s6 long va tinh chét nha cira ving ha du;

e) Cac khu virc cdng cdng va khu vui choi gidi tri;

6
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f) Rasoat, cap nhat cac cbng trinh ¢6 anh hudng 6N dén thodt 10, ngap iyt nhu: dudng xa,
cAu, cbng, khu cdng nghiép, v.v... & viing ha du.

8 Cac ybu tb cin xac dinh trong tinh toan xa Id khén cép va v& dép

9.1 Déi v&i tinh todn vir dap:

9.1.1 Céc théng sb cua vét vo (kich thudc/hinh dang vét v va thovi gian phat trién vét vo),
9.1.2 Luu heong ién nhét va dudng qua trinh Iwu lrgng khi vE& dap;

9.4.3 Tinh truyén séng do x4 I hodc do v& dap;

9.1.4 Xac dinh cac didu kién thiy lwe (Iwvu legng, myc nude, véh téc) tai cAc vi tri (mét cét).

92 DA voi tinh toan xa |G khan clp: chn xay dyng dudng qua trinh leu Iegng xa K khén
cAp, xé&c dinh Iy lvgng iém nhét, thdng qua tinh toan gidu tiét 16 hd chira. Trong nhiéu trdmg
hop cAn xac dinh dwémg qud trinh IG vao hd chira.

10 Céc bwéc co ban xdy dwng md hinh thiy lyc mdt chiéu

Khi xay dwng md hinh thay lwc mét chidu, tuy theo cdng cu ap dung (nhu mé ta trong Phuy lyc
B, hodc cac cdng cu cb tinh néng twong tw), cén tién hanh cic buéc co ban sau day:

101 XU ly tai lidu dé thiét 1ap mang séng tinh toan;

10.2  Thiét Iap so @3 thiy lwc mang song: xac dinh pham vi tinh toén; ban 44 mang Wi
s6ng tinh todn, gdm cac nhénh chinh, nhanh phy, xé¢ dinh vi tri cac tram do (ho#c didm khéng
ché) v& Iy lwong, mipc nude .., xac dinh pham vi m& phong sb hoa cac nhanh sdng; nan
chinh ban a8 v& cung hé théng toa dé; két nbi cac nhanh sdng.

10.3  Thiét ap tai liéu dia hinh tinh todn (c&p nhét s6 ligu mét cét ngang):

10.3.1 Cac mét cit séng bao gdm phén léng sbng va viing hai bén b sbng; chuyén dbi s
liéu khoding céch - cao 46 tir dang sb liéu co ban sang dinh dang clia md hinh; @dng bd sé liéu
mat cAt véi mang séng; hiéu chinh cao 8¢ vé cling mét hé toa dd.

10.3.2 Riéng dbi voi bai toan v& dap*‘ - 86 lieu md ta dap dwec dwa vao la cdng trinh trén
dong chay (infine structure) nhu bai toan tinh toan thdy ke binh thuong. Tai mat mat cét cong
trinh cAn nhap vao céc thdng sé v& dap bao gom:

a) Vi tri vét v&» (toa df tim clia vj tri v);

b) Cao trinh vét v ban dau;

) Ba rong cudi cling clia vét viy (durgc tinh bing céng thirc kinh nghiém),
d) Cao trinh day cubi cling ciia vét vo;

e) Heé sé mai (tréi, phai) clia vét v&,

f) Theri gian phat trién vét v& (dugc tinh biing céng thirc kinh nghiém);
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g) Hinh thirc v&: Cé hai dang v& @é Iya chon khi tinh toan v& dép nhw da trinh bay d6 13
v& dép dang 18 (piping) va v& do tran dinh (overtopping). Dang vé& tran dinh duoc lwa
chon khi myc nwée cao hon dinh dap chinh hodc dap phu (khi It v& hd vt qua tan suét
thiét ké, vi du nhuw véi 1a PMF) tran qua dinh va gay x6i than dap gay vé& dap. Trong khi v&
dap dang 18 dwoc chon tinh toan trong trong hop do thdm va x6i ngdm qua than dap.
Trong trwvérng hop ve dap dang 16 can nhap vao gia tri cGia hé sé lwu lweng chay qua 18;

h) Diéu kién khi xay ra v& (tai mye nwére varhodic thoi diém ve):

i) Budng qua trinh phat trién 16 v& (tuyén tinh, hinh sin. hodc do ngudi st dung mé
hinh tw dwa ra).

* Chi tiét vé tinh toan v& dap dworc trinh bay & Phu luc A.

10.4 Thiét Iap cac didu kién bién (phan tich lwa chon cac didu kién bién theo chudi thoi
gian). Nhi*rng noi khéng thé ap dung md hinh thay Iwc trc tiép thi can ap dung mé hinh thay
van dé xac dinh bién vao:

10.4.1 Biéu kién bién dwoc thiét 1ap theo chudi sé liéu theo thoi gian clia cac yéu té khi tong
thdy van, nhu: mue nwéc, lwu luvong, bée hoi, mua...

10.4.2 Lya chon loai bién (bién kin, h, tap trung, phan bé); lién két bién trén mang lwéi séng,
phu hep véi tieng vi tri.

10.4.3 Diéu kién bién tai cac bién trén co thd st dung mét trong céc dang bién sau: duéng
qua trinh lwu lweng xa IG, dwéng qua trinh muwe nwéc hodc quan hé Iwu lvgng va myc nwéc.
Trong céc bai toan déng khéng &n dinh déc biét la bai toan v& dap diéu kién bién trén 13
dwéng qua trinh Iwu lwengtinh toan theo cac buwdc nhw hwéng dan trong Phu luc A.

10.4.4 DPidu kién bién tai cac bién dwéi co thé co thé s dung mét trong cac dang sau: duwdng
qua trinh mwe nwéc, duwdng quan hé muc nwdc-luu lvong, d6 sau dong déu (cong thirc
Manning), dwéng qua trinh lwu lrong. Riéng véi bai toan v& dap, bién dudi ctia mé hinh cé
thé dwroc chon 1a dwéng qua trinh mwe nwée khi cac mat cat cudi clia hé théng ndm rat xa vé
phia ha du (khéng cén anh hwéng cla v dap) hodc dwdng quan hé muc nwée-lvu lwgng.

10.5  Thiét Iap diéu kién ban d4u; gdm cac didu kién ban diu cla cac théng sé thiy lwc nhu
muc nuwéc, luu lwgng, van tée..., trén todn min tinh toan tai thoi didm ngay trwéc thei gian
bét dau tinh toan.

10.6  Thiét lap cac théng sé thly Iwc;

10.7  Thiét Iap va mé phdng cac cong trinh:

Xéc dinh vj tri c6 cdng trinh trén hé théng séng dang tinh toan: loai cong trinh; cac théng sé ky

thuat cong trinh, mé ta cong trinh trong mang séng, thiét Iap cac hé sé cho cdng trinh dé tinh
tén thét thly Iwc dong chay qua céng trinh trong hé théng séng.
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10.8 Thiét 1ap mé phong cac 6 chtra, tiéu lwu vurc

Xac dinh vi tri cac 6 chira, tiéu luu vie trong mo hinh. xac dinh thdng sb cac & chira vé dién
tich, cao do, dwa quan hé dién tich cao trinh vao file di¥ liéu..; lién két & chlra v&i nhau va voi

déng chinh.
10.9 Thiét lap md hinh

Sau khi da nhap day da cac sb liéu vé dia hinh hé théng sdng va sb liéu vé dong chay, cén
thiét 1ap mé hinh véi cac théng s6 chinh nhu sau:

a) Thoi gian bét dau tinh;
b) Thoi gian két thuc tinh;
c) Budrc thai gian tinh toan.
10.10 Hiéu chinh va xac dinh b théng s cho mé hinh;

Cac md hinh thiy van va thdy lyc déu yéu cau phai thuc hién bwéc hiéu chinh va kiém dinh
mé hinh trwedc khi tinh toan cac phwong an.

10.10.1 Hiéu chinh mé hinh nham xac dinh cac gia tri cta cac thong sé dwoc st dung d& mo
t4 cac thanh phan vat Iy khac nhau cla hé thong. Cac thong sé nay thwéng duec hiéu chinh
theo phwong phap thir sai, tirc 1 tién hanh thay abi gia tri clia ching va quan sat s pht hop
gitra gia tri thire do va gia tri tinh todn, I3p lai tirng budc dén khi dat duoc sai s6 hop Iy nhat.
M&i IAn thay déi nhw vay sé thay di théng s thly lec d& lam khép qua trinh thwe do va tinh

toan cia cac Gai lrong cAn hiéu chinh va danh gia sai s6;

10.10.2 Sau khi hiéu chinh dat yéu cdu, gir nguyén bd thong sb do6 dé thuwc hién cac buéc
tiép theo;

10.10.3 Trong mé hinh thiy Iyc, théng sé can duwoc hiéu chinh la bd hé sb nham Manning n.
Gia tri so bd ban dAu vé& hé sé nham c6 thé duwoc chon theo kinh nghiém phu thudc vao dac
diém bé mat clia long dan. Cac théng s6 cia mé hinh sé dwoc hiéu chinh dya vao tai lieu vé
doéng chay (myc nwéc hodc/va lwu lrong) clia mot tran 10 do dwoc tai mot s6 tram thiy van
trung gian trén hé théng séng sao cho dwong qua trinh muc nwéc/leu lwgng tinh toan phu
hop véi cac duwéng qua trinh myc nuwdc/ivu lweng thire do tai cac vi tri do.

10.11 Kiém dinh va dénh gia sai sb;
10111 Kidm dinh mé hinh d& danh gia sw hop Iy cla cac thanh phén théng s6 da duwoc
hiéu chinh cho phu hgp véi thuc t&. Khi kiém dinh mé hinh khéng dwoc st dung lai chudi s6

libu a3 dwoc ding d& hiéu chinh ma phai tién hanh trén chudi sé lidu co thoi gian va dac trung
khac.




TCKT 03:2015/TCTL

10.11.2  Chay thi véi bd théng s6 da duwoc do tim, so sanh sé liéu tinh toan va thuc do,
danh gia sai s6. C6 thé kidm dinh cho nhidu chudi thoi gian khac nhau sé phan anh dwoc mire
d6 chinh xac cla mé hinh da thiét l&p.

10.12 Tinh todn mé phdng cac kich ban (tinh toan, trich két qua, phan tich tng hop két qua
tinh toan): trén co' s& mé hinh da dwoc kiém dinh, hiéu chinh, tién hanh tinh toan céc kich ban
xa |0 va v& dap theo muyc tiéu. Két qua chinh cla bai toan tinh toan thiy Iwe mét chidu tng vei
mbi tinh huéng xa It/v& dap bao gém:

10.12.1  Pwéng qua trinh mue nude theo th&i gian tai cac mét cét:
10.12.2 Buwéng qua trinh vy Ivong theo thoi gian tai cac mat cét:
10.12.3 Buwong mat nwée tai tirng thoi diém doc theo chidu dai dong chay;

10.12.4 Cac két qua trén ciing dwoc xuét ra dudi dang bang biéu va bang két qua tdng hop
va tém tat:

10.12.5 Cac két qua khac.
10.13 Trich lap céc ban db chuyén @& tinh toan mé phéng;

10.14 Lap céac bao cio nghién clru, bao gébm: bdo cdo xay dwng va thiét 1ap mé hinh; béo
cao hiéu chinh va kiém dinh mé hinh; bdo céo két qua chuyén dé: bé dr liéu mé hinh @3 duwoc
hiéu chinh.

11 Cac bwéc co ban xay dwng mé hinh thuy Iwc hai chiéu va tran bai

111 XU Iy tai lidu @& thiét 1ap Iwdi tinh toan.

112 Chuyén @i dix liéu binh d sang dinh dang ctia mé hinh.

11.3  Xay dwng Iwéi hai chiéu: xac dinh pham vi mé phéng; s6 hoa tir ban d6 nén, quét ban
d6 ra anh. Hiéu chinh vé ciing hé théng toa d6.

114 Thiét 1ap c4c diéu kién bién (phan tich lya chon cac didu kién bién theo chudi thei
gian): Diéu kién bién dwoc thanh Iap cho mét chudi sé liéu theo thei gian clia céac yéu té thay
van: myc nwérc, lwu lwgng; lién két bién trén mién tinh toan.

11.5 DU liéu thiy van, gém cé: dwong lvu long- thoi gian cha mét tran IG, dir liéu vé hd
chira (dwéng duwdng quan hé gitra cao trinh muc nwéc va thé tich cia hd chira), cac théng sé
thiét ké clia d4p (cao trinh, cng, cira van), d6 nham cia dong séng sé dwoc két hop véi sé
liéu dia hinh dé chay chuwong trinh theo nhitng kich ban khac nhau.

11.6  Trong qua trinh xay ra 0, khi cé lwvong mua roi triec tiép xubng khu vige thi trong pham
vi mé phéng bang mé hinh hai chiéu lveng mwa cin dwoc tinh toan trurc tiép.

10
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117 Né&u pham vi md phdng bang mé hinh hai chidu tiép nhan nude tir mét hodc cac tidu
leu vire tiéu xung quanh thi cAn xac dinh dwdng qua trinh ltu lrong cho mdi tiéu lvu vire
béing cac md hinh mura-dong chay. -

11.8  Thiét 1ap didu kién ban dau: thiét 1ap didu kién ban dau clia cac thdng 6 thay lyc nhw
myc nwée, I leong, van te... | trén toan mién tinh toan.

41.0  Thibt 1ap cac théng sb thiy iyc: can cir vao tham phti va s dung @4t trong viing xac
dinh hé sé nham tai cac khu vire khéc nhau trong ving.

11.10 Xac dinh th&i gian md phéng va burdc thdi gian tinh toan.

11.41 Thiét 18p va md phdng cac cdng trinh: xac dinh vj tri dat cong trinh trén hé théng séng
dang tinh toan; loai cong trinh; cac thong sé k¥ thuat cong trinh: cao do cac ngwdng cua cong
trinh, threng ha lwu cdng trinh; logi dong chay qtja ¢ong trinh; md té cbng trinh trong mang
sbng, thiét 1ap cac hé sb cho céng trinh 8é tinh t8n that thiy lwc dong chdy qua cdng trinh
trong hé théng song.

11.12 Két ndi md hinh mét chidu va 2 chidu: trén co s& mang song tmh toan ma dong chay
vao hodc ra & nhanh md hinh mét chidu duwec ap dung nhuw ngudn cip hodic ngudn thu dbi voi
cac 6 hai chidu trong mé hinh hai chiéu, thyc hién vigc thiét 1ap cac dang két nbi: két nbi
chuln, két ni 2 bén (md phéng déng tran tr séng vao viing béi tran) ho#c két ndi cong trinh,
két ndi khéng c6 dong chay cho phi hop véi md hinh thiy iwc hé théng séng.

11.13 Hiéu chinh va xac dinh bd théng sé cho md hinh: xac dinh céc gia tn clia cac thong sb
dwoc sir dung d& mb ta cac thanh phan vét Iy khac nhau cla hé théng. Cac théng sé nay
thuréng dwec hiéu chinh theo phurong phap thir sai, tire 12 tién hanh thay d8i gia trj clia chung
‘va quan sat sy phil hop gilra gia tri thyc do va gid tri tinh toan, &p lai tirng bwdc aén khi dat
dugc sai 86 hop Iy nhat. MBi 1an thay d6i nhu véy sé thay adi thong sb thuy lyc dé 1am khép
qué trinh thye do va tinh toan cGa cac dai lwgng cin hiéu chinh va danh gia sai sb. Sau khi
hiéu chinh dat yéu ciu, gir nguyén bd thdng sb d6 @& thyre hién cac buéc tiép theo.

11.14 Kiém dinh va danh gi4 sai sé: chay thir v&i bd théng sb da duoc do tim, so sanh sb lidu
tinh todn va thire do, danh gia sai s6. C6 thé kiém dinh cho nhiéu chudi thoi gian khac nhau sé
phan anh dugc mikc 89 chinh xac clia mé hinh da thiét 1ap.

11.15 Tinh toan mé phdng cac kich ban xa |0 va v& dap.

11.16 Lap cac bao cao nghién clru: bao gdm béo cao xay dyng va thiét 1ap mé hinh; bao céo
hidu chinh va kiém dinh mé hinh; béo céo két qua nghién clru; bd dir liéu md hinh d3 dugc
hidu chinh. MBi kich ban can tom tét cac két qua tinh ton sau:

11.16.1 Bang tdng hop Iwu lwong xa, d6 ngép va lvu téc I&n nhét (Qmax Hmax va Vmax)
va thei gian tuvong (ng dat duoc cac gia tri n6i trén tai mdt sé mat cét di&n hinh trén mang
ludi sbng tir ha du d4p dén bién cubi cing.

11
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11.16.2 Bang ké va duwong biéu thi quan hé d6 sau ngap, Ity lwgng va lwu tbe véi thoi gian
tai mét sé mat cét dién hinh trén mang Iwdi séng ha du tir ha du dap dén bién cudi clng.

11.16.3 Bdng ké va céc hinh vé dudng mét nwéc max tai mot sé mat cit ngang séng dién
hinh.

11.16.4  Béng théng ké dién tich ngap Iut theo céc d6 sau ngép va biéu db quan hé d6 sau
va dién tich ngap.

11.16.5 Bang ké thoi gian truyén 10 va dwdng quan hé théi gian truyén 10 va khoang cach
doc séng.

11.16.6  Binh luan vé két qua tinh toan va so sanh két qua cac kich ban.

12 Tao lap ban dé ngap lut

121 Bén db ngép lut cAn dat duoc cac muc tiéu sau:

12.1.1  Xac dinh dién tich ngap & vung ha du va d9 sau ngap, twong (rng véi cac tinh huéng
xa It va v& dap;

12.1.2 Lam can c 1ap ban dé so tan so tan dan va quy hoach én dinh dan cw;

12.1.3 Lam tw liéu dé phan tich, xac dinh phan loai mdc dé khan cép;

12.1.4  Lam co s& dé xay dung cac phwong an phong, chéng It cho ha du dap;

12.1.5  Lam tw liéu phuc vu cho quy hoach phat trién dan sinh — kinh té, quan ly st dung d4t
dai vung ha du dap.

122 Ban @b ngép lut bao gdm hai I&p chinh: I6p ban do nén co sé dia Iy va lop chuyén
nganh thé hién ngép lut bang phé mau. Lép ban d nén co sé dia ly da dwoc mé tad & Muc 8 -
Cac tai liéu co ban.

12.3  Yéu cdu vé ban dd ngap lut

12.3.1  Phan anh duwoc tinh déng thei gian cla cac déi twong, hién twong. Céc chi tiéu, chi
s6 dwa |én ban dd cin dwoc cap nhat, bdo dam théng nhét vé& thoi gian, khdng gian.

12.3.2  Ban db phai cé tinh dia ly cao va dwoc bé cuc chit ché, khoa hoc. Cac ddi trong trén
ban d6 phai bdo dam tinh chinh xac dia ly.

12.3.3 Ban d6 ngap Iyt can bao trum pham vi viing ¢é nguy co bi ngép, twong (ng véi mét
s6 kich ban xa Iwu lwong I tir hd chira va vung bi anh huéng béi séng v& dap trong truong
hop thé hién ngap Iyt do v& dap.

12.3.4 Bén @b ngap lut cin lap cho céac khu vire ha du dap chinh va cac dap phu c6 khu vue
ha du déc lap ma anh huwéng cla viéc v& dap phu 1a dang ké.

12
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12.35 Ban dd céan thé hién duwgc ranh giéi hanh chinh, cac lang mac, do thi, cac co s& kinh

té va cdng trinh quan trong.

1236 Ty Ié ban db: tuy theo diéu kién va yéu cAu cu thé, ban dd ngap lut can duoc xay
ding véi ti 1é tir 1:2.000 dén 1:10.000. Trong didu kién cho phép cé thé 1ap céac ban a6 voi ti 1é
I&n hon. Khi chi co ban d@b ti1é 1:10.000, néu cAn danh gia chi tiét thi can ban dd chi tiét hon &
khu vire muén thé hién. Khi pham vi nghién ciru nhé hon thi cin st dung cac ban dé ty & lon

hon.

42.4  Téng hop cac két qua chinh vé tinh toan thly lwc va lap ban db ngap lut ha du cho

mai tinh hudng xa 0, v& dap:

12.4.1 Dién bién qua trinh ngép lut trong khu virc theo thoi gian;

12.42 D6 ngap sau lén nhat;

12.4.3 Dién tich ngap (rng voi tixng d6 séu ngap (biéu thi bAng mau sac khac nhau);
12.4.4 Puwdng quan hé dé sau ngap voi dién tich bi ngap;

12.45 Thoi diém G bat dau gay ngap;

12.4.6 Thdi gian anh hwéng cua Ii (ngép trong bao lau);

12.47 Ban dd ngap lut tai thdi diém khi dién tich ngép lut 1a Ion nhét;

12.4.8 Ban db ngap Iyt tai mot s6 thei diém cu thé, thei doan sau 1, 2, 3, 2, 4,8, ...; hodc 3,
6,9, ..... giv, tly theo th&i gian ngap & tirng khu virc dai hay ngén;

12.4.9 Ban dd phan bé van téc va huéng dong chdy I trong vung ngap lut;

12.4.10 Ban @b ngap lut cho m&i dbi twong hodc cac dbi twong bi anh hwdng (nhw lua, hoa

mau, thily san, gia suc, gia cam); don vi: Iia, hoa mau, ao thdy san: ha; gia suc, gia cam: con.

12.4.11 Bang ké dién tich ngap I&n nhét theo d6 sau ngap; thoi diém bét dAu ngép cho tirng
xa trong khu virc bi ngap, tdng dién tich ngép cua tirng don vi hanh chinh, xa, huyén, tinh;dién
tich ngap clia cac loai str dung dét (néng nghiép, g4t &, dat khac), v.v...; don vi: ha.

12.4.12 Bang k& sb nha /ho dan, s dan bi anh hwéng theo dé sau ngéap cla tirng thén, xa,
huyén...; don vi: nha va tai san trong nha (k& nha cAp 4 tr& 1én): cai; hd dan: ho; sé dan:
nguwor;

12.4.13 Bang ké céac cdng trinh bi anh hwéng (dwong giao théng, co s& kinh té, céng trinh
cdng cdng, cong trinh quéc phong, v.v...) theo dd sau ngép; Bon vi: dwong giao théng: km,
cAn ké theo loai: quéc 16, dwéng nhwa/bé téng, duong dét; cong trinh céng céng (trwdng,
bénh x&, Gy ban nhan dan): m2; co s& kinh t&: m2: tram bién ap: céi; dwong day ha thé, trung

thé: km; v.v...

13
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12.4.14 Téng hep, phan tich danh gia tinh hinh ngap lut, ving va déi tweng bj anh hwéng,
dién tich ngap lut.

12.5 Cac bwéc chinh dé tao ban dd ngap lut:

12.5.1 T két qua clia cac mé hinh thiy Ic ké trén, trich xuét cac trwong théng tin v& myc
nuoc I (file/tép chira cac théng tin X, Y, Zy5) va théng tin v& van tée dinh I (file/tép chira cac
thdng tin X, Y, u, v) tai m&i theri didm cho tAt ca cac diém/vi tri trong mién tinh toan.

12.5.2 Sl dung céng cu GIS nh@p cac treéng mue nuéc Ia va van tée dinh I vao GIS thanh
cac I6p chuyén nganh twong (rng, theo cing hé quy chiéu voi ban d nén (VN2000). Tinh
toan d9 sau ngép Iyt (bdng hiéu sé gilra myc nwéc 1U va cao d6 nén dia hinh tai didm dang
xét).

12.5.3 Ban dd chuyén dé duoc tao thanh bing cach chdng ghép I6p chuyén nganh véi mét
hoéc cac I1&p co sé trén ban d3 nén.

12.5.4 V6iI6p chuyén nganh, st dung thang mau nhw quy dinh & Muyc 12.5.6 dé thé hién dé
Ngap séu cla nudc I, hodc van téc dong chay It quy dinh & Muc 12.5.7 trén ban dd chuyén
nganh. Riéng dbi v&i ban @b van téc dong chay I, ngoai str dung thang mau, cin thé hién
thém trrong vec-to van tée (hwéng va dd 16n) dang mi tén trén ban dd.

12.5.5 B6 cuc ban @b va chu giai: theo quy dinh vé thanh lap ban d6 cta Bé Tai nguyén va
Méi triéng.
12.5.6  Quy dinh vé thang mau thé hién d6 ngap ciia nwéc I trén ban dd ngap lut:

a) D6 ngap I&n nhét (Hmax) = mau xanh dam (Dard Blue), [Red=50, Green=50, Blue=180]

b) B6 ngép nhé nhat (Hyi,) = mau xanh nhat (Light Blue), [Red=176, Green=226,
Blue=255]

c) 86 phd mau = tir 5 dén 10, tuy theo yéu ciu vé dé min clia dai mau can thé hién.

d) Gia tri tham khdo cla tirng phd mau trong treéng hop chia dai mau tir Hmax dén Hpin
thanh 10 bwéc nhw Bang mau 1.

12.5.7  Quy dinh ve thang mau thé hién d6 van téc ctia déng chay It trén ban dd:
a) Van t6c 1on nhét (Vima) = mau dé (Red), [Red=255, Green=0, Blue=0]
b) Van t6cnhé nhét (Vi) = mau xanh (Blue), [Red=0, Green=0, Blue=255]
c) S6 phd mau = tir 5 dén 10, tuy theo yéu cau vé dé min cua dai mau can thé hién.

d) Gia tri tham kh&o cla tirng phé mau trong trwéng hop chia dai mau tir Vimax dén Voin
thanh 10 bwéc nhw Bang mau 2.
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Bang mau 1: Phé mau 10 burdc tr Huax dén Huin

Color| Red |Green “Blue Value

=50 50 180 [Pmax |

Aot
e

106 128|213

e f———

120 147 221

134|167 | 230

148 [186 | 238 N | .

162|206 246

= |olo|~|o|o]sjwiro]—

1

NS ISINISS

1-.)176 (226 (255 | Hmin

Béang mau 2: Phéd mau 10 budc tr Vinex aén Vin

Blue Value
11 7 0  Vmax
2 v 28 | 4H
3 | ¥ BES ff — 1
4 | v RN |
5 | v 13 | |
6 72 _ 141 ]
7 v 1170 I |
) 7, __HQS ||
9 | v 226 | WV
10] v (255 |Vmin
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Phu luc A

(tham khao)
Hwéng dan tinh toan vé dap

A.1 Céc ky hiéu
H,: Chiéu cao vét v& 13 khoang cach thang ding tir dinh dap dén day vét v, m

H: B sau Ién nhat clia nwéc phia thurong Ivu vét va, 1a d6 sau t mupe nwée hd truse khi v&
dén day vét v& I6n nhat (vét v& ¢6 cao dé day thap nhat), m

V: Dung tich hé (m®) twong (ng véi H

Vx: Thé tich dap bi x6i (m®) trong qua trinh v&
Vx=Bars.Byrg.H @i voi v& dap hoan toan
V=P ddi v&i v dap dang x6i ngam

B,rs: Chiéu réng trung binh clia vét vé&

m,: hé sé mai cta vét vé&

my: hé s6 mai dap phia ha luu

mp: hé s6 mai dap phia thwong Iwu

By: Chiéu réng day vét v& (m)
Bera: Chiéu réng trung binh clia dap theo phwrong déng chay tinh tai mét ct c6 chidu cao H,, m
mg+ mp

Bore= Bag* Hy
Baa: Chiéu rong dinh dap, m
T: Thoi gian phat trién vét v, gier
g: gia toc trong treng (g = 9,81 m/s?)

Vy Téc @6 x6i. V= 222, migie

L: chiéu dai vét vé& (I8) dang x6i ngAm. m
D: Chiéu cao va chiéu réng 16 v& (gia thiét 1a hinh vudng), m

3 T P & D
H;: Chieu cao tir tam 16 v& t6i dinh dap (m): H =H - 5

A: Dién tich mat thoang hé chira tai muc nwéce twong ng voi do sau H, ha
Q: Lwu lwong, m¥/s

Qmax: Lwu Irong I6n nhatqua vét vé dap, m¥s

Q.: Lwu lvong tai mat cat tinh toan phia ha lvu, m¥s
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X: Khoang cach tir tim dap t&i mat ¢t tinh toan phia ha lwu, m

Dso: duwong kinh lot qua sang 50% trén duong cong cép phéi hat, mm
A, Dién tich clia vét v&, m?

K,: Hé sb kiéu v& cha Froehlich.

v: Hé s triét giam luu luong tire thdi. (v = 17,62 -B%)

p: Hé sé lwu lvong qua 16 (n= 0,65+ 0,75)

A.2 Co ché v&r dap

Duwa vao vat liéu xay deng dap, c6 thé chia dap thanh 2 dang chinh: dap bé téng (dap vom,
dap tru chéng, dap bé téng trong lwc, dap bé tong ban mit, dap bé tong dam lan...) va dap vat
liéu dia phwong (dap d4t, dap da db, dap dét da hén hop...). Tuy theo loai dap va treong hop
cu thé, dap co thé bi v& do cac nguyén nhan: |G dac biét lon, sat 16 bé mat dap, sy cb vé cong
trinh, ddng dat va x6i ngam trong than dap...

\ . [(_E"“—’! e g

1

>
1Kl

Hy/.

L)

=

> <

1y

Hvi2

<

. o

4
1Kl

\],—bce-

D |&

Hinh 2: So d6 v&r dap dang 16 x6i trong than dép
A.2.1 D6i voi dap bé téng: v& dap chi yéu hinh thanh boi sw mét én dinh cuc bd, mét phan

hosic toan b cong trinh va nén do vrgt qua kha néng chiu luc, chét Iwong bé téng khéng dam
bao gay x6i ngdm va xam thirc bé téng.
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A.2.2 Béi véi cac loai dap vat liéu dia phuong: v& dép cb thé xay ra do chay tran dinh, do dong chay
Gén hé qua Ion vot qua kha nang xa cla tran hodc do x6i ngdm qua than dap hinh thanh cac déng
chdy ng&m qua than dap va cuéi cung la vé dap.

A.3 Cac phwong phap, cdng cu tinh toan
A.3.1 Phwong phap so sanh

bay Ia phwong phap don gidn nhét trong toan tinh vé& dap. Phwong phap nay so sanh dap
dang nghién ctru véi co s& dir liéu cla cac dap da bj v& trong qua khir. Cac théng sé vé hinh
dang, chiéu cao, mai dap va cac dién tich méat hd va dung tich hd dwoc so s&nh véi cac dap
& v& c6 cac thong sb tvong ty. Cac théng sé vé vé dap va luu lveng I6n nhét khi vé dap cua
cac dap da bj v& c6 diéu kién tirong ty sé duoc ap dung dé phan tich.

A.3.2 Phurong phap kinh nghiém

Phwong phap kinh nghiém dwoc dung dé xac dinh thoi gian v& va dang vét v& ciing nhu G& xac
dinh Iuu lvgng Ién nhét khi v& dap. Phuong phap nay phan tich cac sé liéu théng ké thu dwoc tir
cac truong hop v& dap. Quan hé gitra cac théng sé vé dép véi thé tich clia dap bi dich chuyén,
thé tich nwéc chay qua d4p, chidu sau muc nudc trong hd chira dwoc xay dung tir sé liéu théng
ké theo bang phwong phap binh quan nhé nhat hosc vé cac dwéng bao.

Cé nhiéu cdng thirc/duong cong kinh nghiém duoc dé xudt. Cac cong thirc st dung phd bién
nhét dé tinh toan cac théng sé v& dap la clia MacDonald & Langridge — Monopolis (1984), USBR
(1988), Von Thun va Gillette (1990), Washington State (2007), Froehlich (1995a, 1995b, 2008)...
Nhirng céng thirc nay cho twong quan kha hop ly gitra cac gid tri tinh toan véi cac gid tri quan trac
(State of Colorado Department of Natural Resources Division of Water Resources, 2010).

A.3.3 Phuong phap dia trén ban chét vat Iy

Phuwong phap dua trén ban chét vat ly 1a phuong phap xac dinh sy phat trién cla vét v& st
dung mé hinh xéi mdn dwa trén cac nguyén ly thay Iwc van chuyén bun cat va co hoc dét.
Trong trirdng hop phan tich vé dép, cac yéu té GAu vao va cac didu kién rang budc vat ly déu
thay d6i theo thei gian (x6i I&, dong chay thao qua hé chtra).

A.3.4 Phuong phap mé hinh thiy vin

Phuwong phép mé hinh thly vin dwoc st dung @é tinh toan duwong qua trinh lwu lwgng cla
song v& dap. Phwong phap nay ap dung phwong trinh lién tuc va quan hé giai tich hodc thuwe
nghiém gilra lveng nwéc bén trong doan dong chay va lwu lweng tai mét cét cubi (USACE,
1984). Khi khéng c6 anh hwéng dang ké cia hién twong nuwéc vat, cac mé hinh thay van cé
wu diém Ia don gian, dé si dung va tinh hiéu qua trong tinh toan (USACE, 1 994). Mb hinh
thly van tinh todan dwéng qua trinh Iwu lweng cla soéng v& dap tdi cac vi tri cAn tinh, nhwng
khéng tinh dwgc mye nwdc hodc van téc.
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A.3.5 Phuong phap md hinh thay lwc

Céac mé hinh thay luc (bd cdng cy) co kha nang mé phéng dong chay véi cac diéu kién phirc tap
vé ché db thay Iwc va cac déc trung cla long dAn. Sé liéu yéu chu dbi voi bai toan tinh toan thly
lc bao gdm: s liéu v& bién lvu lwgng/mure nuéc, dia hinh léng dén, cac hé sé nham va cac diéu

kién bién bén trong hé thong, v.v...

A.4 Cac cdp do phan tich tinh toan vo déap va lwa chon phwong phap tinh toan v& dap

Tuy theo yéu cAu, diéu kién cu thé viéc tinh toan v& dap co thé duoc tién hanh theo 4 cép do
khac nhau: so b, don gian, trung binh va chi tiét. Bang A.1 dudi day dwa ra cac cép d6 tinh
toan v& dap va mot sé phan mém dwoc s dung rong réi va thwong xuyén duoc nang cap

trén thé gidi dé tinh toan v& dap:

Bang A.1: Cac cép do tinh toan v& dap

Tinh toan cac | Tinh toan lwu Tinh truyén séng va

Cép do Ap dung thong sé vét | lwonglalén | cacyéu té thay lwc tai
v nhét céc vi tri
So bd | - Cac dap c6 nguy co gay Céng thirc - Cong thiee kinh | - Cong thikc kinh nghiém
thiét hai thap kinh nghiém nghiém, va cong thirc dong déu
- Céac dap nhé . - Céng thire
- Dung dé sang loc doi voi SMPDBR

cac dap co nguy co gay thigt
hai & cAp dd vira va cao

Bbon - Cac dap cé nguy co gay Cong thire M6 hinh thdy | - M& hinh HEC-HMS va
gian thiét hai thap kinh nghiém van (vi du nhw | mé hinh HECRAS (dong
- Céc dap nho HEC-HMS) on dinh)

- Dung dé sang loc dbi voi
cac dap co nguy co gay thiét

hai & cap @d vira va cao

Trung - Céc dap co nguy thiét hai & | Cong thirc M6 hinh thdy | Cac mé hinh thiy lwc 1
binh cap do vira kinh nghiém lec mot chidu | chiéu (nhw HECRAS,
- Céac dap c6 kich thuéc vira (nhw HEC-RAS, | MIKE 11, SOBEK...),
- Cac dap ¢6 nguy co gay MIKE 11, | Mé hinh 2 chiéu® (nhw
thiét hai cao v&i it nguei chiu SOBEK...) MIKE FLOOD,
rdi ro CCHE2D-DAMBREAK,

FLO-2D, SOBEK-2D...)
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Tinh toén cac | Tinh todn leu | Tinh truyén séng vé—‘
Cép ds Ap dyng théngsévét | lwonglilen | céac yéu té thuy Iwc tai
vo'! nhét cac vj tri
Chi tiét | - Cac dap c6 nguy co gay - Cong thirc M6 hinh  thdy | - M& hinh HECRAS,
thiét hai & cap d6 cao véi kinh nghiém lee moét chiéu | MIKE11, SOBEK-1D
nhiéu nguei chiu rii ro - Phuong (nhv HEC-RAS, | M6 hinh 2 chiéu®: (nhu
- Cac dap co kich theéc Ion | phap NWS MIKE 11, | MIKE FLOOD, FLO-2D,
va quan trong cap quéc gia BREACH ho#c | SOBEK, Gl CCHE2D-DAMBREAK,
nhiéu ngwi chiu rii ro WinDAM SOBEK-2D...)

Ghi chi: " Dung cho bai toan v& dap.
' M8 hinh 2 chidu dwoc ap dung trong céc trirong hop khi mé phéng chi tiét ngap lut ha du 1a viing déng
béng khi mé hinh 1 chidu khéng dap (rng do chinh xac

A.4.1 Cép d6 danh gia so bd

Cép db nay cho phép phan tich nhanh, bé qua vigc tinh toan dwéng qua trinh 1t do v& dap.
Cac théng s6 v& dap va lwu lueng 16n nhét dwoc xac dinh béng cac céng thirc kinh nghiém.
Céng thirc thire nghiém tinh truyén séng vé& dap duoc xay dng béi USBR (1982) nhw sau:

Qy= 0,0283x10'"°9(35.31Qmax)-6,2X

Céc diéu kién thay lyc tai cac vi tri t6i han dwoc xac dinh theo cbng thirc clia dong déu véi gia
thiét dong chéy la d&u va én dinh théa man tai cac vi tri (nghfa 1a khéng c6 cac anh hwéng
dang ké clia nuéc vat & cac mit cét 1an can). Vi cép d6 danh gia so bd thién v& an toan nén
c6 thé ding két qua nay & quyét dinh xem cé cin tinh todn phan tich & cip @6 cao hon hay
khéng. Néu két qua danh gia so bd cho thay v& dap chi cé nguy cogay ra thiét hai thap thi
khéng can tinh toan phan tich & cAp d6 cao hon. Néu két qua danh gia so bd chi ra vé& dap sé
c6 nguy co gay thiét hai vira hodc cao, cac cip dé phan tich tinh toan cao hon sé& duoc tién
hanh. Lwu y v&i cap d6 nay khang can phai tién hanh xay dung cac ban dd ngap lut.

A.4.2 Cép d6 don gian

Viéc phén tich tinh toan & cdp d6 don gian st dung cac céng thire kinh nghiém dé tinh cac
théng sb v& dap va s dung mé hinh thiy van (nhw HEC-HMS) dé tinh dwong qua trinh I8 do
v& dap va dé tinh truyén dong chay v& ha du t&i cac vi tri t&i han. Tai vj tri téi han, mé hinh
thdy Iwc dong én dinh c6 thé dwoc dung dé tinh toan cac yéu té thly lwc. Cac két qua tinh
toan nay cé thé dung dé xay dung ban @ ngap Iut dung cho céc ké hoach trng pho khan cAp.
Két qua clia cAp d6 nay ciing 1a co s& gé quyét dinh xem c6 can thiét phai tinh toan phan tich
& cAp d6 cao hon khéng.

A.4.3 Cép d6 trung binh
Tuong tw véi phurong phap phan tich & cip dé don gian, phan tich tinh toan & cp do nay
cling st dung cac céng thirc thuc nghiém dé xac dinh cac théng sé vét v& (kich thwée, hinh
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dang va thoi gian phat trién vét v&). Cac kich thuwdc nay sé la sé lieu dau vao ctia mé hinh
thay van (vi du nhw HEC-HMS) dé tinh toan dudng qua trinh Iwu lwong v& dap. Cac dwong
qua trinh lwu lwong nay la s6 liéu dau vao cho mé hinh thay lwe (vi du nhw HEC-RAS, MIKE
11...) @& tinh toan séng 10 do v& dap v& ha du va tinh toan céac diéu kién thiy lyc tai cac vij tri
t&i han.

Cép d6 phan tich ndy co thé khéng chinh xac b&ngcap détinh toan phan tich chi tiét ddi voi
cac bai toan v& dap tinh cho céc dap nhé. Tuy nhién, né c6 thé dat dwoc dd chinh xac twong
dwong cép d tinh toan chi tiét ddi voi kich ban v& d@aptinh cho cac dap Ién. Phwong phap st
dung trong cAp d6 danh gia nay 1a kha phu hop cho viéc xay dung ban d6 ngép lut phuc vu
cac ké hoach rng pho khan cép.

A.4.4 CAp do chi tiét

Cép dé chi tiét 1a cAp dd phan tich tinh toan ky lvdng va chinh xac nhat. Phuong phép nay st
dung cac céng thirc kinh nghiém 88 xac dinh cac théng sbé vét v& (hinh dang, kich thudc va
thoi gian phat trién vét v&). Cac kich thuéc nay la sb lidu dau vao cda md hinh thly lwc mét
chidu (vi du nhu HEC-RAS, DAMBRK, MIKE-11, SOBEK-1 D...) dé tinh todn dwéng qué trinh
Iwu lwong do vé& dap & ha du va tinh todn cac didu kién thly lwc tai cac vi tri toi han.

Trong céc trweng hop, pham vi anh huéng cla v& dap co thé lan téi cac vung ddng bang dia
hinh biing phang c6 thé cin két hop voi bai toan thiy e hai chiéu (vi du nhe MIKE-FLOOD,
CCHE2D-DAMBREAK, SOBEK-2D...) dé tinh toan thdy lwc & ha du téi cac vi tri t&i han. Tinh
toan phan tich bai toan v& dap & cap dd chi tiét cho két qua chinh xac va chi tiét hon tuy nhién
yéu ciu cao honvé thoi gian, mirc do chi tiét va mét khéi lwong 1én cac sb liéu dia hinh cla

khu vire ha du d3c biét khi cac mat cét téi han nam rét xa vé ha du.
A.5 Xac djnh cac thong sé v& dap
Céc théng sb vét v& cla bai toan v dap bao gbm bén théng sbé sau:

- Thei gian hinh thanh vét vé (thi gian v&): 1a khodng thoi gian tir khi vét v& bt dau hinh thanh &
mit thwong lvu dap (bt dAu vd) dén khi vét vo phat trién dat dén kich thudc I6m nhat.

- Chidu sau vét v& (chidu cao vét v&): 1a chiéu cao tinh theo phuong th&ng drng cla vét vo
tinh tir day cla vét v&.

- Chidu rong vét v&: 1a chiéu réng trung binh cla vét v& (khi dat dén kich thuéc Ion nhat)
thudng duoc do tai diém gitra cla chiéu cao vét v&.

- Hé s mai clia vét v&.

A.5.1 Dbi voi dap vat liéu dia phwong (VLDP)

Cac théng sb v& dap duwoc xac dinh theo céng thirc kinh nghiém. Cac cong thirc nay da duec
xay dwng tir sb liéu théng ké theo phirong phap thich hop bing phuong phap binh quéan nhé
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nhét hodc vé cac duwong bao phuy thudc vao thé tich cia dap bi dich chuyén, thé tich nwéc xa
qua dap, chiéu sdu myc nudc trong hd chira va thei gian phat trién vét v&, chidu cao vét vé
va mai clia vét v&. Hién nay, c6 kha nhidu cac cong thirc durgc dé xuat dé tinh toan céc théng
sb clia vét v&. Ba cong thirc tinh todn cac théng sb vét v& dbi voi dap VLDP duwoc siv dung
phé bién nhét va cho twong quan kha hop Iy gitra cac gid tri tinh toan véi cac gia tri quan tric
dwoc kién nghj st dung la céng thirc clia MacDonald & Langrdige-Monopolis (1984), céng
thirc clla Washington State (2007) va Froehlich (2008) dwoc trinh bay trong Bang A.2 dwéi

day, cu thé cho dap gét:

Bang A.2: Cac céng thirc kinh nghiém tinh toan cac théng sé vét vé déi véi dap dat

DT & Washington State
Théng sé Langrdige-Monopolis e Froehlich (2008)
. (2007)
V, =0,0261(VH)"™ | vV, =0,03(V.H)"™
Thé tich bj xoi (d&p aat) (dat khong dinh)
3
e V. =0,00348(VH)"** | v, =0,02(V.H)"™
(dap da ad) (G4t dinh)
0,04
Chiéu réng vét Vy Byrg= 0,27K0V1/3HV
v& trung binh Byre = B Ko = 1.0 dbi v&i x6i ngam
Burs (M) TSR Ko = 1.3 d6i véi tran dinh
Hé sé mai cla 0.7:1 d6i v&i x6i ngdm
vét v& m, 2:1 (my=2) (my=0.7)
(ngang: dng) 1:1 d6i v&i tran dinh (m, =1)
T = 0,0207.v2%
Thoi gian phat (dat khéng dinh) %
trién vét v& T T= 0'01791\/2)354 3 - T=63,2 |—
(gi®) T =0,0372.V% gHy
B (a4t dinh)

Viéc Iwa chon céc cong thirc dé tinh cac théng sé vét vé& phy thude vao hinh thire v&, kich

thwére dap, ti sé Viw/Hyw va loai vat liéu xay dap nhw mé tatrong Bang A.3 duéi day.

Bang A.3: Cong thirc kién nghj diing cho tirng trwéng hop

Loai Ti 86 Viy/Hy(ha)
dap Nh&(V/H < 2) Trung binh(2<V/H<8) Lon(V/H>8)
V& dang x6i ngdm: Kich V& dang x6i ngam: Kich thuéc | V& dang x6i ngam: Kich thuwée
Nha | thucc vét v& theo (1) va vét vé& theo (1) va thei gian v& vét v& theo (1) va thei gian v&
thexi gian v& theo (2). theo (2). theo (2).
V& tran dinh: theo (3) V& tran dinh: theo (3) V@& tran dinh: theo (3)
V2 | Ve dang x6i ngAm: Kich | Theo (3) va véi dap vat liew Theo (3)
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Loai Ti 86 Vw/Hw(ha)

dap Nh&(V/H < 2) Trung binh(2<V/H<8) Lon(V/H>8)

thwec vét ve theo (1) va dinh c6 thé kich thuéc vét vor
thori gian v theo (2) hodc | theo (1) va thei gian v theo (2)
(3) (tuy tirng tredng hop); | (tuy tieng trwdrng hop)

V& tran dinh: theo (3)

Theo (3) Theo (3) va voi dap vat ligu Theo (3) va v&i dap vat liéu dinh
He sb mai clia vét v& can | dinh co thé Kich thudc vétve | co thé kich thuoc vét vo theo

Lén hi&u chinh cho phii hop theo (1) va théi gian v& theo (2) | (1) va thei gian v& theo (2)
v&i chidu rong day vét vé. | Can co s hiéu chinh tly theo Can co sw hiéu chinh tuy theo
| tirng truedng hop cy thé tirng tredng hop cu thé

- Loai dap duoc phan loai theo Nghi dinh s& 72/2007/ND-CP ban hanh ngay 07/05/2007 cha Chinh phi vé Quéan
ly an toan dap.

- (1): Céng thirc clia MacDonald & Langrdige-Monopolis (1984); (2): Cong thirc clia Washington State (2007); (3):
céng thire cha Froehlich (2008).

- Céng thiee (1) phi hop voi dap duoc xay dwng bang vét liéu dinh va cong thirc (2) phu hop voi dap dugc xay
dung bang vat ligu rov.

A.5.2 Dbi voi dap bé tong

V& dap bé tong thuéng duwoc tinh toan nhw vo két cAu, vi vay, co nhiéu co ché v& khac nhau
phu thudc vao dang dap. Trong hudng d&n nay tap trung vao v& dap bé tong trong lwc va dap
vom.

- Pap bé tong trong luwc thwérng dugc thuong phan thanh nhidu khoi. Véi loai dap nay kich
thwée vét vé thweng dwoc tinh theo chiéu rong trung binh vét v va duoc lay bing téng chiéu
réng cta cac khéi bé tong va mai cua vét v& 1a thdng dirng. Thoi gian v& thuong tir 0,1 gio
dén 0,5 gior. Hinh 3 m6 ta so dé vét vé clia dap bé tong trong lrc.

Chiéu rong

trung binh
cla vét v

-

B vIB

Hinh 3: So dd vét v& dap bé tong trong lwc

23




TCKT 03:2015/TCTL

va:aaumv&w
vaéumvhw

Hinh 4: So @6 vét v& dap vom bé téng

- Bap vom: Vi tri xay dwng dap vom thwong & nhirng noi thung Iting hep va cé mai bén déc. Vi
vay, mai clia vét v& thudng gia thiét tir thing dirng (0:1) dén bang véi mai bén clia thung Iing.
Chiéu réng trung binh clia vét v& duoc gia thiét bang 80% -100% (xem Hinh 4). Thoi gian v&
thuéng gia thiét tir 0 dén 0,1 gie.

- Céc théng sb cla vét v& dbi voi cac dang dap bé tong/khéi cirng duwoc tém tét trong Bang
A4

Béng A.4: Céc thong sb6 clia vét v& dbi voi dap bé tong/khéi clng

Loai dap Chiéu réng vét v& D6 déc mai cua vét v Thé&i gian v&
(9i®)
Dap bé téng trong Iwc Chiéu rong clia mét hodc | Thing dirng (0:1) (m=0) T 0.13én0.5
nhiéu khdi dap bi v&y
bBap vom V& toan bé dap Théang dirng (0:1) (m=0) dén | Ttr 0 dén 0.1
b&ng d6 déc mai tw nhién.

Dap tru chéng Boi s clia cac tAm Thang dirng (0:1) (m=0) T 0.1 dén 0.3
Dap gach/da xay Boi s6 cac khéi dap bi v& | Thing dirng (0:1) (m=0) Tr0dén0.3

A.5.3 Phan tich dd nhay

Do cé nhiéu céng thirc tinh toan va khodng gia tri cia cac thong sé v& dap dwoc dua ra, nén
cac két qua khac nhau v& thong sé vét v&. Vi vay, trong nhiéu treéng hep cin phan tich d6
nhay triede khi iva chon cac théng sé cubi ciing clia vét vé. Viéc phan tich d6 nhay khéng chi
han ché dé xac dinh tac ddng cia sy thay dbi gia trj céc théng sé dén Iwu lugng Ién nhét qua
vét v& va dudng qua tri vy lvgng qua vét va tai vi tri dap; xac dinh anh hwéng clia cac théng
sb nay dén myc nuéce tinh toan tai cac vi tri quan tam & ha du. Vi vay, trong nhiéu treéng hop
can phai tién hanh phan tich d6 nhay ctia théng sé trieec khi la chon cac théng sé cuéi cung.
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A.6 Xac dinh lwu lwgng I&n nhét

A.6.1 Phrong phap st dung cac cong thirc kinh nghiém (@i voi bai toan vo dap):

Céac cong thirc tinh toan lwu lwgng 1on nhat khi v& dap duoc kién nghi dung cdng thirc cua
MacDonald & Langridge-Monopolis (1984), Froehlich (2008) va cdng thirc clia Wetmore and
Fread (1984). Céng thirc Froehlich cé twong quan kha tét v&i cac sé liéu thye do nhung van
c6 mét sé treong hop co dinh lwu lwong thién I6n hodc thién nhdé. Céng thirc MacDonald &
Langridge-Monopolis cho két qua luu lwrong lon nhét tinh toan thién I&n dang ké dac biét véi

trwdng hop vo tirc thoi dbi voi trueeng hop vo dang xoi ngam.
Céng thirc clia MacDonald & Langridge-Monopolis (1984): Qmax = 1,154(V.H)%*11
Céng thirc ctia Froehlich (1995b, 2008): Qmax = 0, 607(V)%2%5(H)1%4

Wetmore and Fread (1984) ciing d& xuét cdng thirc tinh Iwu lvong lon nhét khi v& dap. Cong
thirc nay dwoc xay dyng n&m trong chwong trinh DAMBRK don gian héa (SMPDBK). Céng
thire clia dap tran khi v& tie thei véi mét hé sb triét giam. Hé sb triét giam nay phu thugc vao
dién tich mat hd khi hé ddy nuwoc, thoi gian v& va Hy. Khi dung tich clia hd chira tang dan,
phuong trinh nay tién téi xap xi v& tire thdi va lwu lveng Ion nhét sé ludn nhd hon gia tri v&

tire thei. Lwu lweng lén nhét dwoc xac dinh theo phwong trinh sau:

 =171B HY| — L —
g " [7+1,81T\/ﬁ]

Trong nhiéu trwéng hop nghién ciru cho thay Q, duwgc tinh tir phurong trinh cta SMPDBK
thién Ion so voi Q, dwoc tinh tir cac phan mém thiy lwe (vi du nhw HEC-RAS, MIKE-11),
nhung s sai khac khéng nhigu. Vi vay, cong thirc tinh dinh 10 theo SMPDBK cho cac két qua
thien vé& an toan. Trong céc treong hop khéng yéu cau tinh truy&n dong chay thi cac céng
thire trén co thé dwoc ding d& phan tich & cap d6 so bb.

Trong céc trwéng hop vé& dap dang x6i ngam ma khéng din dén v& dinh dap, thi cong thirc

lwu Iwong 1én nhéit duoc tinh theo céng thirc dong chay qua 18 véi gia thiét vét vo dat kich
thwee Ion nhat ngay tec thoi:

0y = 1D’ 2g[H-§j

A.6.2 Phuong phap s dung md hinh thay van

C6 thé st dung mé hinh HEC-HMS c6 thé tinh toan Iwu lwong Ién nhét I do v& dap. Cac sb
liéu dAu vao bao gdm céc thong sb clia v& dap dwoc xac dinh theo cong thire kinh nghiém,
qué trinh phat trién vét v& (theo mot trong ba dang: dang tuyén tinh, dang hinh sin hogc do
ngwdi st dung md hinh ty dinh ra), ngoai ra, cAn gia tri hé sb lwu lweng va cao trinh ban dau
ciia vét v (dbi véi v& x6i ngdm) va hé sé luu lveng cla dap tran (adi voi v& dang tran dinh).
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Mé hinh nay, véi dang x6i ngadm thi vét v dwoc mé phéng theo hinh tron cén véi dang tran
dinh thi vét v& dugc mé phong theo dang hinh thang.

M6t s6 diém can Iwu khi stz dung mé hinh HEC-HMS cho trwong hop v& dang x6i ngam:

+ Sy chuyén ddi hinh dang vét v& tir hinh tran (khi vét v& chuwa phét trién dén dinh dap) sang
hinh thang (khi v& dinh d4p) géy ra sy mét lién tuc va din dén sy bat thuweng trong ddng
qua trinh lwu lwgng chay qua vét vo.

+ V&i 16 hinh tron mé rong vé& moi phia t&i dinh dap, cong thirc dong chay qua 18 dwoc st
dung. Tuy nhién, sau mét khodng thei gian nhéat dinh sé dan t&i két qua bét hop Iy néu muc
nwéc hd chira ha thAp hon so véi dinh 18. Vi vay két qua tinh toan tir phan mém HEC-HMS cé
thé sinh ra cac b4t thwong trong dwéng qua trinh luu Iwong bao gém sw ha thap dot ngot vé
Itu lvong khi mure nude trong hd chira thép hon dinh 16 va xuét hién sy tang dét ngot vé lwu
Irng khi mé hinh chuyén tir dong chay qua 16 sang dong chay qua dap tran.

+ Do cét nuéce trudc 16 dwgce duoc tinh tir cao trinh ban dAu cla I3 cho tit ca cac buéc tinh,
nén voi tredng hop vét ve ban ddu & vi tri day dap (16 chi m& rong I&én phia trén va nira duéi
cda 16 sé coi nhu khéng mé réng (vi thudc phan nén dap)) sé cho dudng qua trinh Iwu lwong
cé dinh I1&n hon so véi thye té va nhw vay sé lam muc nwéce hd gidm nhanh hon so voi thwe
té trong giai doan phat trién vét v&. D& khic phuc nhuec diém nay, khi st dung HEC-HMS thi
cao d6 ban dau clia 16 phai nén dat & diém gitra clia chidu cao cubi cling ctia vét v&.

A.6.3 Phuong phap mé hinh thay Iyc

Nhw d& trinh bay & trén, cdc mé hinh thly Iwc gidi hé phuong trinh co clia déng khéng én
dinh. Cac mé hinh thily Iwc cé khd ndng mé phéng dong chay véi cac diéu kién phirc tap vé
ché d6 thly lwc va cac dac trng cla Iong din. S6 liéu yéu clu dbi véi bai toan tinh toan thay
Iwc bao gdm: sé liéu vé bién Iwu lvong/muc nwée, dia hinh léng dan, cac hé sb nham va cac
diéu kién bién bén trong hé théng.

A.7 Tinh truyén lwu Iweng vé ha lwu dap

A.7.1 Phurong phap kinh nghiém

Phwong phép nay don gidn va nhanh dé tinh toan dwéng qua trinh 10 do v& dap bang cac
cong thikc kinh nghiém. Cong thirc kinh nghiém d& xuét dé tinh truyén séng v& dap la cong
thire cia USBR (1982):

Qy = 0,0283x10'°8(35.31Qmax)-6,2X
Céc diéu kién thly lirc tai cac v tri téi han dwoc xac dinh theo cong thirc clia dong déu véi gia
thiét dong chay I1a déu va én dinh théa man tai cac vi tri (nghfa la khéng cé cac anh hwéng
déng ké cla nwéc vat & cac mat cit 1an can). Phwong phap nay thién an toan nén cé thé dung
dé danh gia xem c6 can thiét tinh toan & cAp d6 cao hon hay khéng. Néu két qua danh gia so
bd cho théy v& dép ¢ nguy co gay thiét hai thdp thi khéng can tinh toan tinh toan & cép d6
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cao hon. Néu két qua danh gia so bd cho thdy vé& dap sé gay ra nguy co gy thiét hai vira
ho3c cao, can tién hanh cac cap @6 tinh toan cao hon.

A.7.2 Phwong phap mé hinh thdy van

Pay la phuong phap don gian dé tinh truyén séng I0/v& dap khi ddi héi mirc d6 chinh xac vira
phai. St dung mé hinh thiy vin cho két qua twong déi tét khi khong cé anh hwéng cla nwéc
vat va khi @8 déc long dén Ién hon 0,0004. Cac théng sé v& dép la sb liéu dau vao ctia méd hinh
thty vin HEC-HMS d& tinh duwdng qua trinh lan truyén 10 do v& dap hodc xa Io khan vé ha du
ti cac vi tri quan tam. Tai cAc vi tri quan tam, mé hinh thly Iyc dong én dinh c6 thé dwoc sl
dung @& tinh toan cac yéu té thly lwc. Cac két qua tinh toan nay cé thé dung dé xay dwng ban
@ ngap lut diing cho cac ké hoach (rng phé khan cép. Két qua clia cAp dd nay ciing la co s& dé
quyét dinh xem c6 cn thiét phai tinh toan phan tich & cap d6 cao hon khong.

A.7.3 Phwong phap mé hinh thay lwe

Céac ma hinh thiy lwc 1 chiéu s dung cac phwong trinh co ban cia dong khong én dinh bao
gdm phuwong trinh lién tuc va phwong trinh déng lwc (hé phuwong trinh Saint-Vernant). Day la
phwong phap cho phép tinh toan chinh xac va phan tich tinh ky lvdng nhat. Phwong phap
nay cling st dung cac phwong trinh kinh nghiém dé xac dinh céc thong sb vét v& (hinh dang,
kich thuéc va thei gian phat trién vét v&). Cac kich thwéc nay 1a dau vao cia md hinh thay

lwe.

Phwong phap md hinh thly Iwc cho két qua chinh xac va chi tiét hon so v&i cac phwong phap
khac. K&t qua cila cac md hinh nay co thé truc tiép siv dung dé xay dyng ban @d ngap lut. Tuy
nhién, phwong phap nay déi hdi tdn nhiéu thoi gian, cong sirc va tén kém vi ngoai cac thong
s v& v& dap, md hinh con doi héi chi tiét vé cac sb ligu thay van, sb liéu dia hinh (so' d hé
théng sbng, mat cat ngang sbng, cong trinh trén hé théng...) va cac théng sé lién quan khac

(hé sé nham, hé sé lwu lwong...).
A.8 Gia trj so bd cuia hé sé nham Manning (n) d6i véi mét s6 bé mat long dan

Bang A.5: Hé s6 nham Manning (n) abi v&i mét sb bé mat 1ong din phd bién

B& mét long dén n
Kénh bé téng 0,014
Kénh xay gach loai trung binh hoéc lat da 0,015
Kénh xay lat da hdc tét, bé tong tho 0,017
Kénh xay I4t @a hoc trung binh; kénh bang dét hoang th&, a4t chic, moi 0,020
Kénh dét sét chat, hoang thd, da cudi & tinh trang trung binh 0,022
Kénh gat & tinh trang trung binh; ldng séng tinh trang tét (Idng séng nho, 0025
sach, chady thang, khéng bi I& be) :
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Bé& mit long dén n

Kénh dét & tinh trang kém trung binh; 1dng séng tw nhién nhé, chay thang,

it
khéng 1& b& 4

Kénh @4t trong tinh trang kém (day kénh cé réu, cudi s6i), c6 cé moc moc
nhiéu, 1& be; Iong séng tw nhién c6 cd moc; ldng s6ng tw nhién trung binh, 0,030
chay théng, khéng I& bo.

Long sbng tw nhién nhé va trung binh ¢ nhiéu cudi, sdi, da, co; long séng tw 0035
nhién I&n. ,

Long séng tw nhién cé nhiéu cac hd sau 0,040

Long séng tw nhién véi tinh trang rat x4u (nhiéu da, cudi, séi, hé sau, cd moc 0.060

day, 1& bd) '

Bai song — tréng rau co ttr 0,035 dén 0,50
Bai séng trdng ngd tr 0,60 dén 0,70
Bai séng — c4c bui nhé tir 0,050 dén 0,70
Bai séng — nhiéu byi ram ttr 0,07 @én 0,10
Bai séng — c6 nhiéu cay cbi tir 0,150 dén 0,20
Khu @6 thi phat trién vé&i mat d6 dan cu thép va trung binh ttr 0,06 @én 0,07
Khu d6 thi phat trién v&i mat dé dan cw cao tlr 0,07 dén 0,10
Khu @6 thi noi céng vién 0,06

A.9 Cac diéu kién thiy Iwc tai cac vi tri khéng ché & ha Iwu

Buwéc cudi cung trong tinh toan phan tich v& dap la xac dinh cac diéu kién thay lwc tai cac vi tri
khéng ché & ha Iwu. Budc nay ddi hdi phai xac dinh d6 sau ngap va van téc dong chay tai cac
vi tri khdng ché @é xac dinh phan loai nguy co gay thiét hai.

Béi véi trwong hop tinh toan & cép d6 don gian trong cac trwdng hop tinh truyén séng 1t do
v& dap toi cac vi tri toi han s& dung céng thire kinh nghiém hodc mé hinh cu thdy vén, viéc
xac dinh cac dé sau dong chay va van tbc tai cac vi tri toi han sé dwoc tinh gan dlng theo
cong thire cla dong déu chay én dinh hodc ap dung mé hinh thay Iwc.

Trong trwdng hop tinh truyén I v& dap bing mé hinh thiy Iwc, két qua tinh toan da bao gém
duong qua trinh truyén |G do v& dap hodc do xa IG, mue nwéce va van tée dong chay theo thoi
gian, vi vay, cé thé sir dung dé xac dinh thoi gian truyén 1 téi bAt ky vi tri nao doc theo déng
chay. Tir 6 cé thé xay dwng chi tiét ban dé ngép lut véi sy hé tro cla céng nghé GIS.

A.10 Cac phwong an tinh toan cho bai toan v& dap

Cac phuong an tinh toan treong hop vé dap dwoc nghién clru trong cac diéu kién thoi tiét
khac nhau (binh thwéng hodc c6 mwa) dé danh gia tac déng cua v& dap ciing nhw xay dwng
bén d6 ngép lut ha du (néu can).

Céc tan suét 10 va tran 1a dwoc Iya chon hodc dé nghién ctru ngép lut thwéng phu thudc vao
s phan loai dap va phan loai nguy co gay thiét hai do xa It khan cap hoac do v& dap.
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Nghién clru bai toan ngép lut do v& dap trong diéu kién cé mwa bao gdm cac treong hop dong

chay ndm trong pham vi tir &l tAn suét 1% hodc theo phan tram cua It cyc han PMF doi véi

dap cb nguy co thiét hai thdp dén It cwe han PMF @i véi dap co nguy co gy thiét hai cao.

A.10.1 V& dap trong didu kién thdi tiét binh thuwdng

V& dap trong thoi tiét binh thuong 1a vé dap xay ra trong diéu kién thoi tiét khéng mua. V&

dap trong trvdng hop nay duoc tinh toan phan tich dira trén viéc thiét 1ap muc nwéc hd ban

dAu trong hd v&i dong chay dén hé la dong chdy trung binh. V& dap trong thoi tiét binh thuong

la v& do x6i ngam gay ra do dia chét, thiy van, céng trinh, déng dat hodic do con ngudi.

Bang A.6 dwa ra diéu kién myc nwdc ban dau tinh toan vé dap trong diéu kién thoi tiét binh

thwéng.

Bang A.6: Muc nwéc ban dAu dé tinh toan vé dép trong diéu kién thoi tiét binh thuwéng

Loai dap hoac Nguy co Myc nwére ban Déng chay Kidu v&r
gay thiét hai déau trong ho t&i ho
Pac quan trong/Lén Muwrc nwéc dang Dong chay - X6i ngam
binh thudmg trung binh - Tran dinh (do dong dAt, sy ¢b...)
Vira va nhé/ thap Muc nuwdc béng Déng chay - X6i ngam (phd bién)
cao trinh dinh dap trung binh

- Tran dinh

A.10.2 V& dap trong diéu kién mua 10

Céc trwéng hop vé dap trong didu kién thoi tiét c6 muwa xay ra, khi gép mua 10 Ion duoc goi la

v& dap trong thoi tiét muwa 10. Tran 10 dwoc Iwa chon tinh toan thuong la 1o thiét ké dwoc xac

dinh theo phan loai nguy co gay thiét hai hodc phan loai dap. Bang A.7 mé ta diéu kién dong

chay dén hd trong tinh toan v& dap trong diéu kién thoi tiét cé mua IT:

Bang A.7: Luwu lwgng dong chdy trongtinh toan v& dap trong didu kién thoi tiét mua 10

Loai dap/nguy co gdy thiét hai Déng chay li téi hé Kiéu vor
- X6i ngadm
Pac biét va Ion/Cao PMF _Tran @inh
- X6i ngam
Vira /Vira P=0.1% - s e
- X6i ngdm
Nh&/Théap P=1% .
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A.11 Trwéng hop hé chira bac thang

Trén mét con séng c6 hai hay nhiéu hé/dap (hé théng dap bac thang), néu khi mét/nhidu dap
& thwong Iwu bi v& c6 thé gay anh hwéng xau hodc gay v& dap & ha du thi cin phai danh gia
dé xac dinh cac dnh hwéng téng thé khi c6 hai/nhiéu dap v trén cung mét tuyén séng.

Déi voi cac trwdng hop vé dap trong didu kién thoi tiét binh thwong, kha nang vé cla dap
thweng Iwu can dwoc xem xét dén khad ndng gay ra v& cla dap ha du trong cung didu kién.
Buéng qua trinh lwu Iveng do v& dap thweng Iwu can duec tinh truyén xudng ha Iwu theo qua
trinh dién toan dong chay dén hd ha Iwu.

Béi voi cac treong hop v& dap trong digu kién muwa |0, tAn suét 0 tinh toan dwa trén phan loai
dap va nguy co gay thiét hai dwec qui dinh trong tinh toan vé dap va duoc ap dung chung cho
tAt ca cac dap trong hé théng bac thang trén Iwu visc.

Néu dap thuong lwu cé da kha nang thdo an toan Iu véi tAn suét tinh toan ma khéng gay vé
déap thi dwong qua trinh diéu tiét 1o cha hd thuong lwu twong ting sé dwoc tinh truyén téi dap
ha Iwu.

Trong treéng hop dap thwong Iwu khéng da kha ndng thao 10 theo tAn suét tinh toan va cé thé
v& dép, thi dién toan dong chay khi v& dap sé dwoc tinh truyén xuéng dap ha Iwu.

A.12 Trwérng hep ¢6 nhiéu hé chira trén ciing mét lwu vire

Trén mét Iy vire song c6 thé co nhiéu tiéu Iwu viee va trén méi tiéu Ivu vie thé cé mot hd dap
duwoc xay dung. Viéc 1ap ban dé ngép lut ha du trong cac tinh huéng xa It va v& dap cé thé
dwoc tién hanh cho riéng tirng hd dap thudc tiéu Iwu vuc.

Doi voi hé théng song chinh, trong trudng hop nay, trede khi khi tinh toan thly Iuc hé théng
(m6t chiéu, hai chiéu) thi cAn xac dinh bién Iwu Ivong do xa It hodc do v& dap clia cac hd/dap
thudc cac tiéu lvu vire sé duoc tinh truyén xuéng va gia nhap vao cac nit trén hé théng séng
chinh.
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Phyluc B
(tham khao)
Mot sé bd cong cu hé tro

Hién nay, c6 mét sé bd céng cy bao gdm cac mé-dun, phan mém vi tinh cé chirc néng tinh
toan thay lwc mét chidu, thiy lwc hai chidu, hd tre tinh todn v& aap, tinh toan thay van va hd
tro xay dyng ban dd ngap lut, hd tro ra quyét dinh... Viéc lya chen, ap dung phan mém nao
hodc bd cbng cy nao, cin duge ngwdi sy dyng phan tich dwa vao wu nhueoc diém, tinh naing,

" chi¥e- nang...- ciia mBi phan mém; cac yéu clu vé sb ligu adu vao, vé yéu cAu k§ thudt, san

pham d4u ra va ngudn lyc, v.v... 48 quyét dinh.

B.1 BY cong cy ArcGIS + HEC-RAS + HEC-GeoRAS

B.1.1 ArcGIS Ia ddng san pham h3 trg trong hé théng thong tin dia Iy(GIS) cta ESRI. Tuy mirc
dé dang ky ban quyén ma ArcGIS sé & dang ArcView, ArcEditor, Arcinfo. Trong d6 Arcinfo c6
chi phi ban quyén in nhét va nhidu chirc ndng nhét. ArcGIS hé tro doc dwerc nhidu dinh dang
di¥ liéu khac nhau nhu shapefile, geodatabase, AutoCad, Raster, Coverage. ArcGIS duwoc st
dung rong réi trong cac (rng dyng trong hé théng théng tin dia ly nhu quan ly mdi tredng, dat
dai, x& hoi, kinh té.

B.1.2 HECRAS (the Hydrologic Engineering Center's River Analysis System) la mét bd phén
mém t8ng hop cac phan mém dugc phét trién béi U.S. Army Corps of Engineers (USACE),
Hydrologic Engineering Center (CEIWR-HEC). B phin mém nay bao gdm giao dién nguoi
dung, cac mé-duntinh toan riéng ré, ngan hang di liéu va quan ly két qua. Phan mém co thé
dwoc tdi mién phi tr trang web: http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-
ras/downloads.aspx

B.1.3 HEC-GeoRAS I3 mdt phin m& réng dic biét clia ArcGIS co thé sir dung d& phan tich dir
liéu khong gian dia ty ctia HECRAS. B cdng cy cho phép mot ngudi v&i it kinh nghiém st
dyung ArcGIS c¢6 thé tao mét tap tin di li¢u dia hinh & trong ArcGIS tir mdt tép tin md hinh dia
hinh s6 (digital terrain model) duéi dinh dang cac mang Iwdi tam giac khéng qui tac (TIN) dé
trich xuét sang HECRAS.

Cac két qua thu dwoc sau khi chay HECRAS co thé xuét lai sang ArcGIS thdng qua Hec-
GeoRAS, tir 46 gilp nguwdi dung ¢o thé tao dwoc ban dd ngéap Iyt theo d6 séu.Vigc xay dyng
ban @b van téc dwgc hoan thanh béng viéc ndi suy cac diém van téc a4 biét & gilra cac mit
&t DA co thé vé dwoc ban db phan bb van téc, dwong bién cla bai bdi phéi ¢6 tir tnréc. DI
ligu dwérng bién clia bai bdi, van téc va bor sdng duoc sir dung dé ndi suy véan téc gira céc
mat cit.
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B.2 B$ cbng cy ho MIKE (MIKE 11, MIKE 21, MIKE FLOOD)

MIKE FLOOD {dwoc phét trién béi Danish Hydraulic Institute)la mét hé théng mé hinh thiy lyc
két ndi gira mé hinh mét chidu MIKE 11 va mé hinh 2 chidu MIKE 21 Iwéi chi nhat hodc

MIKE 21 FM lw¢i phi cdu tric. Nhirg déc diém ndi bét cia MIKE FLOOD bao gbm:
+ Bao foan d6ng Iuong qua c4c link lign két.
+ Lién két bén, cho phép md phdng dong chdy tran tir séng vao cac béi tran.
+ €6 md phdng cac cdng trinh thiy Iyc.
~#~ Congtrinh lién két md phong dusidang &n. e g

+ Mo phdng céc 18 cbng noi két néi gitra hé théng cng, kénh tiéu véi dong chay tran trén mit.

+ C6 sw két ni voi GIS.

+ Céc lién két gitra m6 hinh 1 chidu va 2 chidu theo moi hwéng.

+ C6 cac cdng cu cho phép nhap va xem két qua mét cach dé dang.

+ Co dly A tai liéu hudng din st dung voi hé théng tre gidp trc tiép.

C6 nhidu lgi ich khi si¥ dyng mé hinh MIKE FLOOD va nhiéu rng dyng dwgc cai thién, bao

gdm:

+ ng dung md phdng Ia tran

+ Nghién ciru séng dang do bao
+ Tiéu thoat nwéc d6 thi

+ V& dép

+ Thiét ké cac cdng trinh thiy Iyc

+ Ung dung cho viing clra s6ng réng lém.

Mé hinh MIKE FLOOD Ia sy két hop gitra nhivrng déc didm tét nhat cia md hinh 1 chidu va mé
hinh 2 chiéu. Nhirng kho khan cia mé hinh 1 chiu trong mé phdng déng chay tran béi va

ving cira sdng, ven bién dugc mé phéng tét trong mé hinh 2 chidu.
B.3 B§ cong cy tich hop khac

Ngoai cac bd cng cu ké trén, cdn c6 mdt sb bd cong cy khac nhu MIKE FLOOD (myc B.2),
HDM, NK-GIAS, v.v... tich hgp mé hinh thiy e 1 chidu va 2 chidu trén ndn GIS véi cac mé-

dun h{ tr khéc, co tinh nding hd tr tinh todn dy béo, iap ban dd ngap lut ha du.
B.3.1 Mét sé tinh nang co ban

+  Hién thi bdn a gbm cac 1op: (i) I6p ban a8 hanh chinh, (ii) I6p ban d& Google (ban dd
hanh chinh, ban d& v& tinh, ban @& dja hinh, ban b két hop), (jii) I6p ban @b hd chira va thiy

hé, (iv) I6p ban a8 ha du, (v) I&p ban b viing ngap Iut ha du thoi gian thyrg;
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+ Cung cép cac cbng cu co ban cla mot phan mém GIS, cac tinh nang turong tac véi ban
@3 ky thuat sé nhw xem thong tin déi tweng, phéng to, do dién tich, do khodng cach,... dé hién
thi théng tin trén nén ban dé;

+ Hé théng nay sé& dugc xay dyng tich hgp nhidu Iép ban dd khac nhau, do d6 cac ban dé
voi dir iéu thudc tinh phéi cé kha nang dap (ng téc a6 tai va hién thj théng tin trén ha ting
mang internet hién nay;

+  C6 thé két néi v&i div liéu dAu ra clia hé théng SCADA, diF liéu quan tréc hién thi trén ban
ad co6 thé hién thi nhan thang tin quan tric tirc thei va biéu tweng trang thai trén ban db & ty 1€
phéng to nhit dinh; hién thi théng tin co ban hosc ddy a0 cla dbi twong; nhan va biéu teeng
c6 thé ty ddng cap nhat théng tin va trang thai méi nhét tir cor s& dir lidu,

B.3.2 Tinh toan di bao cac viing ngéap lut ha du

B.3.2.1 B6 cbng cy nhuw da md td & trén hodc cac cong cu khac ¢6 tinh néng trong ty cé thé
ap dung 88 tinh toan mé phéng kich ban ving ngép lut ha du hd chira, bao gbm:

+ D bao cac ving ngap Iyt ha du: dia trén sé liéu quan tric vé lvong mua ha du, myc
nudc ha du va xa tran dang di&n ra d& mé phdng kich ban ngép Iyt viung ha du twrong (ng
theo thoi gian, co thé theo thev gian thyc.

+ Quan Iy I3 Iyt tdng hop: hidn thi chi tiét ban dd viing ha du va lwu viec hd chira, hién thi
mét d& phan b dan cw trong ving ha du dé c6 phwong an so tan dan kip thdi khi sy ra 10 lut.

+ HB tro nguoi dung xay dyng phirong én xa It va hién thi cac ving ngép lut ha du theo
thi gian twrong (rng véi tirg phwong an;

+ Xem di liéu van hanh va cac ving ngép lut ha du trong qua khir.
B.3.2.2 M6 ta chi tiét
a) Dy bdo céac vung ngéap lyt ha du

+ Quan ly sb lidu quan tric th céng: Khi chira duwoc I4p a3t céc tram quan tréc tw ong, phan
mém cho phép quan Iy s6é liéu nhap liéu thd cong clha lweng mura ving ha du, muc nuéc sdng
viing ha du, mire nwéce hd, d6 mé clva tran @& phy vy cho viéc dy béo ngép iut viing ha du.

+ Tinh toan mwa binh quan ha du theo théi doan: Tinh mwa binh quén ha du theo trong sd
clia cac tram do muwa ti ddng sau d6 chuyén mua Iy tich v& mua théri doan dé luwu triy vao co
s& dir liéu. '

+ Ty dbng cap nhap dir liéu lwgng mwa binh quan ha du lwu trir vao co s¢ di¥ lieu phuc vy
tinh toan
+ Cap nhat sé liéu mua dy bao cho cac diém trén ving ha du cla hd chira: Cép nhét div

liéu mwa dy béo va phan bd mwa theo mé hinh mwa. Di ligu ndy dugc str dyng dé dwa vao
md hinh phuc vu cho viéc tinh toan dw bao vung ngép Iyt phia ha du.
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+  Xem dir liéu tdng thé theo dang bang: Toan bd di¥ liéu vé 46 mé tran, lrng mura ha du sé
dure hién thi trén bang dir liéu gilp ngwdri dung dé dang quan sat moi dién bién theo théni gian.

+ M tro tinh 3 mé tran theo lwru lwgng xa: H trg ngudi dung tinh A6 mé tran theo thai
gian béing cach nhép leu hrgng xa va sé lugng clra tran mé trong (ng.

+  Thiét tap kich baén didu hanh hd chira trong qua khir: Téi Lru hoa dwrdmg qud trinh xa trong
qué khir bng viéc thiét 1ap kich ban didu hanh hd chira trong qué khir thay cho kich bén thirc
té a4 dién ra. Viéc ndy sé nang cao kinh nghiém gilp ich cho qua trinh van hanh hd chira
trong twong lai dwec tét hon.

+  Lwu trlr va quan ly kich ban mwa ha du: Sau khi ngwdi dung mé phéng ving ngép Iyt ha
du dyra vao lugng mua ha du diy bao, bd cdng cu cho phép lwu trir kich badn muwa nay lai aé
14n sau c6 thé xem ma khéng cin phai thao tac lai.

+  Luwu trir va quan ly kich ban xa tran: Twong (mg véi mét kich bdn mwa ha du c6 thé co
nhiéu kich bdn xa tran, kich ban mua va kich ban xa tran phdi ddng truc thei gian.

+ Tinh toan theo kich ban da duwgc xac nhén thiét iap: Khi mot kich ban dugc xac nhan thiét
lap dé ap dung cho thyc té, hé théng sé& tw ddng tinh todn theo kich ban dwgc xac nhan thiét
lap nay.

+  Xem dfr liéu vén hanh trong qua khir: Toan b dién bién cla iwgng mira viing ha du va
vén hanh tran thye té trong qua khir s& dwgc hién thi theo theri gian. Ngudi ding c6 thé st
dung thanh céng cy dé xem dir liéu tir ngay dén ngay hodic xem theo tirng thori doan 24 gid.

+ Dy béo céc vung ngép lut ha du theo théi gian thyc: B cdng cu s& ty ddng nhan sb liéu
quan tric tirc thdi theo théi gian thirc vé legng mura ha du, migc nwée ha du va xa tran dang
dién ra dé ty ddng mod phdng cac kich ban ngap lut dy bao trong twong lai. Két qua sé hién thi
cac vung ngép Iyt ha du trén ban db theo thei gian.

+ L&p bao cao anh huwdng ngdp lut ha du theo méd phdng céc kich ban ngép lut dy bao trong
tuong lai theo thei gian.

+  Hién thj céc viing ngdp Iyt ha du theo théi gian tuong trng vé&i timg phwong an xa tran: Bé
cong cy cho phép tao kich ban ngép Iyt viing ha du theo théi gian dira trén sb liéu thiét lap gia
dinh v& lwgng muwa ha du, myc nwéc hién tai vung ha du va phwong an xa tran twong eng.
Két qua s& hién thj céc ving ngdp Iyt ha du trén ban @8 theo thdi gian.

+  Béo cao cac vung ngap lut ha du theo thei gian twong (rng véi tieng phurong an xa tran.

+ Xem cac ving ngép Iyt ha du trong qua khir: S&r dung di liéu thye té trong qua khi vé
lgng muwa, myre nrére vang ha du va phirong an xa tran aé tinh todn md phéng lai cac kich
ban ngép Iyt 4 sdy ra. K&t qua s& hién thj cac viing ngép lut ha du trén ban 33 theo thdi gian.

+ Bdo ¢do dnh hudng ngap lut ha du trong qué kh twong (rng theo thdi gian.

+  Quan ly céc kich ban ngdp lut mau cé sdn: quén ly céc kich ban ngdp Iyt & mot sé trwong
hop déic biét do don vi thiét iap mang thiy Iyc chay mé hinh Iap sin. BS cbng cy sé& Iy cac
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kich bén méu nay lam co s& dé so sénh gilra viéc tinh todn tryc tiép trén may chl va kich ban
mau. Néu thlly co si sai khac phan mém sé& canh bdo ngurdi diing 88 kidm tra hé théng.

b) Quén ly 10 Iyt tdng hop

+ Hién thi bdn & viing ha du va lwu virc hd chira. Ban db sé ving ha du hd chira ty 1é
1/10.000 voi cac Iop chinh: Ranh gidi tinh, huyén, x&; Dwdng giao théng lién huyén, lién x3;
Lép cao d6; Cac noi ¢b thé tranh 10; Mat 46 phan bé dan cu.

+  Hién thi mat @ phan bé dan cw trong viing ha du: Dira vao ban 8 phan bé dan cw nay va
ban & ngép Iut ving ha du twong (rng véi kich ban xa tran cia hd d& c¢é phuwong an so tan
dan khi phai xa 1(.

+ Xem céc bdn db ngap Iyt thyc t& dwoc xay dung (néu cb): Cho phép xem cac kich ban
ngép lut thire té da dugc xay dng (néu cb, thong thudng dwoc xay dwng khi cb tai liéu anh
vién tham chup dworc tai thdi didm siy ra (G iyt) theo thoi gian twong (g véi lwgng muwa, muc
nwéc ha du va phwong an xa tran.

- Hién thj cac phwrong an so tan dan: Ngudi dung sé quyét dinh phurong an xa tran sao cho
giam thidu thiét hai duwéi viing ha du nhit nhieng vBn ddm bédo an toan céng trinh. Khi ¢o
phurong an xa tran, cac ving ha du c6 thé bj ngép Iyt, hé théng sé hién thi phuong an so tan
dan dén noi an toan. '
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