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PhÇn I 

QUY §ÞNH Kü thuËt  ®iÖn n«ng th«n 

Ch−¬ng I 

 Qui  ®Þnh  chung 

1-1. Ph¹m vi ¸p dông , ®Þnh nghÜa 

1-1.1. Quy ®Þnh vÒ tiªu chuÈn kü thuËt ®iÖn khÝ ho¸ vµ l−íi ®iÖn n«ng th«n gäi 
t¾t lµ Quy ®Þnh kü thuËt ®iÖn n«ng th«n (§NT.Q§KT-2006) ®−îc ¸p dông 
trong viÖc quy ho¹ch, thiÕt kÕ, x©y dùng míi, c¶i t¹o, n©ng cÊp vµ nghiÖm 
thu c¸c c«ng tr×nh ®iÖn cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh ®Õn 35kV phôc vô cho c¸c 
nhu cÇu sö dông ®iÖn t¹i n«ng th«n. 

1-1.2. N«ng th«n lµ phÇn l·nh thæ kh«ng thuéc néi thµnh, néi thÞ c¸c thµnh phè, 
thÞ x·, thÞ trÊn. 

1-1.3. Khu vùc ®«ng d©n c− ®−îc hiÓu lµ c¸c thÞ tø, trung t©m côm x·, xÝ nghiÖp 
c«ng n«ng nghiÖp, bÕn ®ß, c¶ng, nhµ ga, bÕn xe, c«ng viªn, tr−êng häc, 
chî, s©n vËn ®éng, b·i t¾m, khu vùc xãm lµng ®«ng d©n v.v. 

1-1.4. Khu vùc Ýt d©n c− lµ nh÷ng n¬i tuy th−êng xuyªn cã ng−êi vµ xe cé qua l¹i     
nh−ng nhµ cöa th−a thít, ®ång ruéng, v−ên ®åi, khu vùc chØ cã nhµ cöa 
hoÆc c¸c c«ng tr×nh kiÕn tróc t¹m thêi.  

1-1.5. Khu vùc khã ®Õn lµ nh÷ng n¬i mµ ng−êi ®i bé rÊt khã tíi ®−îc 

1-1.6. ThiÕt bÞ ®iÖn lµ c¸c thiÕt bÞ dïng ®Ó truyÒn t¶i, biÕn ®æi, ph©n phèi vµ tiªu 
thô ®iÖn n¨ng. ThiÕt bÞ ®iÖn ngoµi trêi lµ thiÕt bÞ ®iÖn ®Æt ë ngoµi trêi hoÆc 
chØ b¶o vÖ b»ng m¸i che. ThiÕt bÞ ®iÖn trong nhµ lµ thiÕt bÞ ®iÖn ®Æt ë trong 
nhµ cã t−êng vµ m¸i che. 

1-1.7. VËt liÖu kü thuËt ®iÖn lµ nh÷ng vËt liÖu cã c¸c tÝnh chÊt x¸c ®Þnh ®èi víi 
tr−êng ®iÖn tõ ®Ó sö dông trong kü thuËt ®iÖn. 

1-1.8. KÕt cÊu x©y dùng bao gåm c¸c lo¹i cét ®iÖn, xµ, gi¸, d©y nÐo, mãng cét, 
mãng nÐo, nhµ cöa, cæng, hµng rµo tr¹m biÕn ¸p ... 

1-1.9. Tr¹m biÕn ¸p trung gian lµ tr¹m biÕn ¸p cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh phÝa thø cÊp 

 trªn 1kV. 

1-1.10.Tr¹m biÕn ¸p ph©n phèi lµ tr¹m biÕn ¸p cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh phÝa s¬ cÊp  
trªn 1kV ®Õn 35kV, phÝa thø cÊp lµ 380V/220V hoÆc 220V. 
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1-1.11. §−êng d©y trung ¸p lµ ®−êng d©y trªn kh«ng (§DK) hoÆc ®−êng c¸p 

  (§C) cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh trªn 1kV ®Õn 35kV. 

1-1.12. §−êng d©y h¹ ¸p lµ ®−êng d©y trªn kh«ng (§DK) hoÆc ®−êng c¸p (§C)      
cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh ®Õn 1kV. 

1-1.13. Mét sè chØ dÉn chung : 

Trong Quy ®Þnh Kü thuËt nµy cã mét sè kh¸i niÖm vµ tõ ng÷ ®−îc sö dông 
víi c¸c nghÜa ®−îc diÔn gi¶i d−íi ®©y: 

1) VÒ kh¸i niÖm: 

-  §iÖn ¸p danh ®Þnh hÖ thèng (nominal voltage of system) lµ trÞ sè thÝch 
hîp ®−îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh hoÆc nhËn d¹ng mét mét hÖ thèng ®iÖn.  

-  §iÖn ¸p ®Þnh møc (rated voltage) lµ mét trÞ sè do nhµ chÕ t¹o Ên ®Þnh 
cho ®iÒu kiÖn vËn hµnh cña mét phÇn tö, thiÕt bÞ hoÆc dông cô  trong  
hÖ thèng ®iÖn t−¬ng øng.  

-  ThiÕt bÞ cã dßng ®iÖn ch¹m ®Êt lín lµ thiÕt bÞ cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh 
lín h¬n 1kV vµ dßng ®iÖn ch¹m ®Êt 1 pha lín h¬n 500A. 

-  ThiÕt bÞ cã dßng ®iÖn ch¹m ®Êt nhá lµ thiÕt bÞ cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh 
trªn 1kV vµ dßng ®iÖn ch¹m ®Êt 1 pha ®Õn 500A. 

2) VÒ tõ ng÷: 

- Ph¶i : B¾t buéc thùc hiÖn. 

- CÇn : CÇn thiÕt, cÇn cã nh−ng kh«ng b¾t buéc. 

- Nªn : Kh«ng b¾t buéc nh−ng thùc hiÖn th× tèt. 

- Th−êng, th«ng th−êng : Cã tÝnh phæ biÕn, ®−îc sö dông réng r·i. 

- Cã thÓ : Khi ch−a cã luËn cø kh¸c x¸c ®¸ng h¬n th× ¸p dông ®−îc. 

- Cho phÐp : §−îc thùc hiÖn; nh− vËy lµ tho¶ ®¸ng vµ cÇn thiÕt. 

- Kh«ng cho phÐp : B¾t buéc kh«ng lµm nh− vËy. 

- Kh«ng nhá h¬n hoÆc Ýt nhÊt lµ: lµ nhá nhÊt. 

- Kh«ng lín h¬n hoÆc nhiÒu nhÊt lµ: lµ lín nhÊt. 

- Tõ ... ®Õn ... : KÓ c¶ trÞ sè ®Çu vµ trÞ sè cuèi. 

- Kho¶ng c¸ch: Tõ ®iÓm nä ®Õn ®iÓm kia. 

- Kho¶ng trèng: tõ mÐp nä ®Õn mÐp kia trong kh«ng khÝ. 

 Quy ®Þnh kü thuËt ®iÖn n«ng th«n    5



 Q§KT.§NT -2006   

1-2. C¸c qui ph¹m, tiªu chuÈn ¸p dông 

  Khi thiÕt kÕ vµ x©y dùng l−íi ®iÖn n«ng th«n, ph¶i thùc hiÖn c¸c qui ®Þnh 

cô thÓ ®−îc nªu trong tËp Tiªu chuÈn kü thuËt nµy vµ c¸c qui ph¹m, tiªu 

chuÈn, nghÞ ®Þnh sau : 

-  LuËt §iÖn lùc sè 28/2004/QH 11 cã hiÖu lùc tõ ngµy 01/7/2005. 

-  NghÞ ®Þnh 105/2005/N§-CP cña ChÝnh phñ ngµy 17/8/2005. Quy ®Þnh chi 

tiÕt vµ h−íng dÉn thi hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt §iÖn lùc. 

-  NghÞ ®Þnh 106/2005/N§-CP cña ChÝnh phñ ngµy 17/8/2005. Quy ®Þnh chi 

tiÕt vµ h−íng dÉn thi hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt §iÖn lùc  vÒ b¶o vÖ an toµn 

c«ng tr×nh l−íi ®iÖn cao ¸p. 

-  Quy ph¹m trang bÞ ®iÖn: 11TCN-18-2006 ®Õn 11TCN-21-2006. 

- QuyÕt ®Þnh sè 07/2006/Q§-BCN cña Bé C«ng nghiÖp ngµy 11/4/2006 vÒ 

    quy ®Þnh tiªu chuÈn kü thuËt vµ ®iÒu kiÖn sö dông ®iÖn lµm ph−¬ng tiÖn 

    b¶o vÖ trùc tiÕp.  

-  QuyÕt ®Þnh sè 1867NL/KHKT ngµy 12/9/1994 cña Bé N¨ng l−îng (Bé 

C«ng nghiÖp) vÒ C¸c tiªu chuÈn kü thuËt cÊp ®iÖn ¸p 22kV. 

-  Tiªu chuÈn t¶i träng vµ t¸c ®éng: Tiªu chuÈn thiÕt kÕ TCVN 2737-1995. 

-  NghÞ ®Þnh sè 186/2004/N§ - CP, ngµy 05/11/2004 cu¶ ChÝnh phñ Quy ®Þnh     

vÒ qu¶n lý vµ b¶o vÖ kÕt cÊu h¹ tÇng giao th«ng ®−êng bé. 

-  C¸c quy chuÈn, tiªu chuÈn ViÖt Nam liªn quan ®Õn viÖc thiÕt kÕ, x©y dùng 

vµ nghiÖm thu c¸c c«ng tr×nh ®iÖn. 

- C¸c tµi liÖu kü thuËt vÒ thiÕt bÞ, vËt liÖu ®iÖn ®−îc chÕ t¹o theo c¸c tiªu 

chuÈn ViÖt Nam hoÆc c¸c tiªu chuÈn kü thuËt quèc tÕ t−¬ng øng ®−îc qui 

®Þnh ¸p dông t¹i ViÖt Nam.  

-  TÊt c¶ c¸c quy ®Þnh kh«ng ®Ò cËp ®Õn trong Quy ®Þnh kü thuËt nµy ph¶i 

thùc hiÖn theo LuËt, NghÞ ®Þnh, H−íng dÉn, Quy ®Þnh, Quy ph¹m... liªn 

quan. 
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1-3. Phô t¶i ®iÖn n«ng th«n 

1-3.1. Khi lËp qui ho¹ch, lËp dù ¸n vµ thiÕt kÕ l−íi ®iÖn n«ng th«n, ph¶i ®iÒu tra, 
x¸c ®Þnh vµ dù b¸o c¸c nhu cÇu phô t¶i trong khu vùc cho giai ®o¹n 5-10 
n¨m sau. 

1-3.2. Phô t¶i ®iÖn ë n«ng th«n (c«ng suÊt vµ ®iÖn n¨ng) bao gåm toµn bé c¸c 
phô t¶i sinh ho¹t gia dông (GD) vµ dÞch vô c«ng céng (tr−êng häc, tr¹m 
x¸, cöa hµng HTX mua b¸n v.v), c«ng nghiÖp ®Þa ph−¬ng, l©m nghiÖp, tiÓu 
thñ c«ng (CN-TCN) vµ n«ng nghiÖp (NN) trªn ®Þa bµn. 

1) Nhu cÇu phô t¶i ®iÖn c«ng nghiÖp ®Þa ph−¬ng, tiÓu thñ c«ng vµ l©m nghiÖp  
®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së nhu cÇu hiÖn t¹i vµ ®Þnh h−íng ph¸t triÓn c¸c 
ngµnh kinh tÕ nµy trªn ®Þa bµn. 

2) Nhu cÇu phô t¶i ®iÖn n«ng nghiÖp ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së kÕ ho¹ch vµ 
qui ho¹ch ph¸t triÓn n«ng nghiÖp vÒ c¸c lo¹i h×nh c©y trång (c©y l−¬ng 
thùc, c©y c«ng nghiÖp, c©y ¨n qu¶), vËt nu«i (nu«i trång thuû s¶n, ch¨n 
nu«i gia sóc) cã tÝnh ®Õn ®Æc thï vÒ ®Þa h×nh, quy m« t−íi tiªu trªn ®Þa 
bµn. 

3) Nhu cÇu sinh ho¹t gia dông vµ dÞch vô c«ng céng ®−îc dù b¸o trªn c¬ së 
®¨ng ký sö dông ®iÖn, c¸c sè liÖu ®iÒu tra vÒ møc sèng, số lượng và chủng 
loại thiÕt bÞ sö dông ®iÖn cña c¸c hé d©n c− vµ c¸c chØ tiªu ph¸t triÓn kinh 
tÕ, x· héi trªn ®Þa bµn. 

1-3.3. Khi sè liÖu ®iÒu tra kh«ng ®Çy ®ñ cã thÓ tham kh¶o ¸p dông mét sè ®Þnh 
møc sö dông ®iÖn d−íi ®©y ®Ó lËp qui ho¹ch, thiÕt kÕ c¸c dù ¸n l−íi ®iÖn 
cho khu vùc n«ng th«n. 

1-3.3.1. Dù b¸o nhu cÇu ®iÖn sinh ho¹t gia dông n«ng th«n VN ®Õn n¨m  

           2010 vµ 2015:  

2010 2015  
TT 

 
Khu vùc 

Nhu cÇu 
®iÖn n¨ng 

kWh/hé/n¨m

Nhu cÇu 
c«ng suÊt 

W/hé 

Nhu cÇu 
®iÖn n¨ng 

kWh/hé/n¨m 

Nhu cÇu 
c«ng 
suÊt 

W/hé 
1 ThÞ trÊn, huyÖn lÞ, 

trung t©m côm x· 1200 850 1600 1000 

2 §ång b»ng, Trung 
du 700 500 1000 650 

3 MiÒn nói 400 350 600 450 
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1-3.3.2. Nhu cÇu t−íi :   

- Nhu cÇu c«ng suÊt t−íi : 

+ Vïng ®ång b»ng :    80 ÷ 100W/ha 

+ Vïng trung du    :   120 ÷ 150W/ha 

+ Vïng nói             :  200 ÷ 230W/ha 

- Thêi gian sö dông c«ng suÊt cùc ®¹i t−íi : 

+ C©y lóa                : 1200h/n¨m 

+ C©y ¨n qu¶          : 1000h/n¨m 

+ C©y c«ng nghiÖp : 1500h/n¨m 

1-3.3.3. Nhu cÇu tiªu : 

- Nhu cÇu c«ng suÊt tiªu óng :  350 ÷ 400W/ha 

- Thêi gian sö dông c«ng suÊt cùc ®¹i tiªu (Tmax) : 700 ÷ 800h/n¨m 

1-3.3.4. Tæ hîp nhu cÇu c«ng suÊt cùc ®¹i (Pmax) : 

  Pmax = KkV ( KGD.PGD + KCN, TCN . PCN, TCN + KNN.PNN ) 

   Trong ®ã : 

  Pmax :  c«ng suÊt cùc ®¹i  cña khu vùc 

PGD  :  tæng nhu cÇu c«ng suÊt sinh ho¹t gia dông vµ dÞch vô c«ng 

           céng (GD) 

PCN, TCN : tæng nhu cÇu c«ng suÊt phô t¶i c«ng nghiÖp vµ thñ c«ng 

              nghiÖp (CN-TCN) 

  PNN :  tæng nhu cÇu c«ng suÊt phô t¶i n«ng nghiÖp (NN) 

  KkV :  hÖ sè ®ång thêi cho c¸c lo¹i phô t¶i trong khu vùc dù b¸o 

  KGD :  hÖ sè ®ång thêi cña c¸c hé GD khu vùc dù b¸o 

  KCN, TCN :  hÖ sè ®ång thêi cña c¸c hé CN-TCN  khu vùc dù b¸o  

  KNN :  hÖ sè ®ång thêi cña c¸c hé NN khu vùc dù b¸o. 

- Khi c¸c sè liÖu vÒ hÖ sè ®ång thêi ch−a cã c¬ së lùa chän ch¾c ch¾n cã 
thÓ ¸p dông c«ng thøc gÇn ®óng sau :  

  Pmax = K®t (PGD + PCN, TCN + PNN) = K®t.∑P, víi 

           K®t  lµ hÖ sè ®ång thêi c«ng suÊt cña c¸c phô t¶i khu vùc, cã thÓ lùa 

           chän nh− sau : 

  + K®t = 0,6                     khi PGD  ≤  0,5 ∑P     

  + K®t = 0,7                     khi PGD  =  0,7 ∑P     

 Quy ®Þnh kü thuËt ®iÖn n«ng th«n    8



 Q§KT.§NT -2006   

+ K®t = 0,9                     khi PGD  =  ∑P      

   C¸c tr−êng hîp kh¸c K®t cã thÓ néi suy. 

 
1-4.  Yªu cÇu vÒ chÊt l−îng ®iÖn ¸p                               

®«Ý víi phô t¶I ®IÖn n«ng th«n 

§èi víi phô t¶i ®iÖn n«ng th«n, trong ®iÒu kiÖn vËn hµnh b×nh th−êng ®é lÖch 

®iÖn ¸p cho phÐp trong kho¶ng ±5% so víi ®iÖn ¸p danh ®Þnh (UD§) cña l−íi ®iÖn 

vµ ®−îc x¸c ®Þnh t¹i vÞ trÝ ®Æt thiÕt bÞ ®o ®Õm ®iÖn n¨ng hoÆc t¹i vÞ trÝ kh¸c theo 

tho¶ thuËn gi÷a hai bªn . §èi víi l−íi ®iÖn ch−a æn ®Þnh, ®iÖn ¸p ®−îc dao 

®éng tõ -10% ®Õn +5%.   

Trong tr−êng hîp cÇn thiÕt cã thÓ xem xÐt kh¶ n¨ng l¾p ®Æt  tô bï trªn ®−êng d©y 

trung ¸p ®Ó n©ng ®iÖn ¸p theo yªu cÇu. 

1-5.  s¬ ®å l−íi ®iÖn ph©n phèi 

Trªn c¬ së tÝnh chÊt cña phô t¶i ®iÖn n«ng th«n, yªu cÇu vÒ møc ®é quan träng 

cung cÊp ®iÖn, ®iÒu kiÖn kinh tÕ trong viÖc ®Çu t− l−íi ®iÖn mµ s¬ ®å l−íi ®iÖn 

ph©n phèi ®−îc thiÕt kÕ nh− sau: 

-  S¬ ®å l−íi ®iÖn trung ¸p ®−îc thiÕt kÕ chñ yÕu theo d¹ng h×nh tia ph©n 

®o¹n. Trong tr−êng hîp cÊp ®iÖn cho khu vùc cã mËt ®é phô t¶i cao, nhiÒu 

phô t¶i quan träng l−íi ®iÖn trung ¸p nªn thiÕt kÕ theo d¹ng khÐp kÝn vËn 

hµnh hë ®Ó n©ng cao ®é tin cËy cung cÊp ®iÖn. 

-  S¬ ®å l−íi ®iÖn h¹ ¸p ®−îc thiÕt kÕ theo d¹ng h×nh tia. 

1-6. CÊp ®iÖn ¸p ph©n phèi 

1-6.1. CÊp ®iÖn ¸p ph©n phèi trung ¸p  

 L−íi ®iÖn ph©n phèi trung ¸p n«ng th«n ph¶i ®−îc thiÕt kÕ vµ x©y dùng 

theo h−íng qui ho¹ch  l©u dµi vÒ c¸c cÊp ®iÖn ¸p chuÈn  lµ 22kV vµ 35kV 

trong ®ã: 

1) CÊp 22kV cho c¸c khu vùc ®· cã nguån 22kV vµ c¸c khu vùc theo quy 

     ho¹ch sÏ cã hoÆc sÏ chuyÓn ®æi tõ cÊp ®iÖn ¸p kh¸c vÒ ®iÖn ¸p 22kV.  
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2) CÊp 35kV cho c¸c khu vùc n«ng th«n miÒn nói cã mËt ®é phô t¶i ph©n t¸n, 

chiÒu dµi truyÒn t¶i lín, n»m xa c¸c tr¹m 110kV. 

3) C¸c cÊp ®iÖn ¸p 6-10-15kV kh«ng nªn ph¸t triÓn mµ chØ ®−îc tËn dông ®Õn 

hÕt tuæi thä cña c«ng tr×nh  

1-6.2. §iÖn ¸p ®Þnh møc cña l−íi ph©n phèi h¹ ¸p chän thèng nhÊt lµ 380/220V 

vµ 220V t−¬ng øng víi l−íi ®iÖn 3 pha vµ 1 pha hoÆc 2 pha phÝa s¬ cÊp.

  

 1-7. KÕt cÊu l−íi ®iÖn ph©n phèi  

1-7.1. L−íi ®iÖn  22kV 

1-7.1.1 §èi víi l−íi ®iÖn trung ¸p d−íi 22kV c¶i t¹o t¹o thµnh 22kV:   

     1) L−íi ®iÖn hiÖn t¹i cã ®iÖn ¸p 6-10-15kV, sÏ ®−îc c¶i t¹o theo h−íng 

    chuyÓn vÒ cÊp ®iÖn ¸p 22kV víi kÕt cÊu ®−êng d©y trôc chÝnh cïng c¸c 

nh¸nh rÏ 3 pha 3 d©y hoÆc 3 pha 4 d©y vµ c¸c tr¹m víi m¸y biÕn ¸p (MBA) 

3 pha hoÆc 3 m¸y biÕn ¸p 1 pha cÊp cho c¸c trung t©m phô t¶i cã nhu cÇu 

sö dông ®iÖn 3 pha. L−íi ®iÖn cÊp cho c¸c phô t¶i sinh ho¹t gia dông ®−îc 

x©y dùng chñ yÕu lµ c¸c nh¸nh rÏ 1 pha 2 d©y vµ c¸c tr¹m víi MBA 1 pha.  

     2) Khi lµm viÖc ë cÊp ®iÖn ¸p 6kV; 10kV; 15kV l−íi ®iÖn vËn hµnh ë chÕ 

®é trung tÝnh (c¸ch ly hoÆc nèi ®Êt) cña l−íi hiÖn t¹i. Sau nµy chuyÓn vÒ 

lµm viÖc ë cÊp ®iÖn ¸p 22kV ®−îc c¶i t¹o.  

1-7.1.2  §èi víi l−íi ®iÖn 22kV x©y dùng míi: 

    1) L−íi ®iÖn 22kV míi ®−îc x©y dùng theo kÕt cÊu ®−êng d©y 3 pha 3 d©y 

    hoÆc 3 pha 4 d©y vµ c¸c tr¹m víi MBA 3 pha  hoÆc 3 MBA 1 pha cÊp ®iÖn 

cho c¸c trung t©m phô t¶i lín cã nhu cÇu sö dông ®iÖn 3 pha. 

L−íi ®iÖn cÊp cho c¸c phô t¶i sinh ho¹t gia dông ®−îc x©y dùng chñ 

yÕu lµ c¸c nh¸nh rÏ 1 pha 2 d©y vµ c¸c tr¹m víi MBA 1 pha. 
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 2) Trong tr−êng hîp cÇn thiÕt, cho phÐp x©y dùng c¸c tr¹m biÕn ¸p  2 pha sö 

dông ®iÖn ¸p d©y cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i sinh ho¹t gia dông. Khi sö dông 

l−íi ®iÖn 2 pha cÇn tháa m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é kh«ng ®èi xøng cho phÐp cña 

l−íi ®iÖn ë chÕ ®é vËn hµnh b×nh th−êng (kh«ng v−ît qu¸ 5% ). 

1-7.2. L−íi ®iÖn 35kV 

1-7.2.1 §èi víi l−íi ®iÖn 35kV hiÖn cã, kh«ng c¶i t¹o thµnh l−íi ®iÖn 22kV: 

    1) C¸c ®−êng trôc cung cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i lín vµ quan träng  vÉn gi÷ 

nguyªn kÕt cÊu 3 pha 3 d©y. 

         2) C¸c nh¸nh rÏ cung cÊp ®iÖn cho c¸c tr¹m biÕn ¸p  cã c«ng suÊt nhá, trong 

tr−êng hîp cÇn thiÕt cho phÐp x©y dùng theo kÕt cÊu 2 pha 2 d©y, sö dông 

®iÖn ¸p d©y, nh−ng ph¶i tháa m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é kh«ng ®èi xøng cho phÐp 

cña l−íi ®iÖn ë chÕ ®é vËn hµnh b×nh th−êng (kh«ng v−ît qu¸ 5% ). 

1-7.2.2  §èi víi l−íi ®iÖn 35kV hiÖn cã c¶i t¹o thµnh l−íi ®iÖn 22kV: 

    1) C¸c ®−êng trôc 35kV cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i lín vµ quan träng sÏ  

c¶i t¹o thµnh 22kV víi kÕt cÊu 3 pha 3 d©y hoÆc 3 pha 4 d©y ®Ó chuÈn bÞ 

vËn hµnh ë chÕ ®é trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp. 

    2) §èi víi c¸c nh¸nh rÏ 35kV vµ c¸c tr¹m biÕn ¸p 35kV cÊp ®iÖn cho c¸c phô  

        t¶i n»m trong khu vùc quy ho¹ch, sau nµy sÏ cÊp ®iÖn b»ng l−íi 22kV th× 

khi c¶i t¹o vµ n©ng cÊp : 

+ C¸c tr¹m biÕn ¸p ph¶i ®−îc thiÕt kÕ víi hai cÊp ®iÖn ¸p phÝa s¬ 

cÊp lµ 35 vµ 22kV ®Ó t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc chuyÓn ®æi 

l−íi ®iÖn sau nµy. 

+ §−êng d©y ®−îc c¶i t¹o theo h−íng 3 pha 4 d©y víi trung tÝnh nèi 

®Êt trùc tiÕp. 

1-7.2.3  §èi víi l−íi ®iÖn 35kV x©y dùng míi: 

1) §èi víi c¸c khu vùc cã tr¹m biÕn ¸p nguån víi cuén 35kV trung tÝnh c¸ch 

ly, l−íi ®iÖn ®−îc x©y dùng víi kÕt cÊu ®−êng d©y trôc chÝnh 35kV 3 pha 3 
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d©y cïng c¸c nh¸nh rÏ 35kV 3 pha 3 d©y vµ c¸c tr¹m biÕn ¸p 3 pha 

35/0,4kV cÊp ®iÖn cho c¸c trung t©m phô t¶i lín cã nhu cÇu sö dông ®iÖn 3 

pha. 

2) Trong tr−êng hîp cÇn thiÕt, cho phÐp x©y dùng c¸c nh¸nh rÏ 2 pha 35kV 

vµ c¸c tr¹m biÕn ¸p 2 pha sö dông ®iÖn ¸p d©y cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i 

sinh ho¹t gia dông cã phô t¶i phï hîp víi c¸c m¸y biÕn ¸p c«ng suÊt  50 

kVA trë xuèng. Khi sö dông l−íi ®iÖn 2 pha cÇn ph¶i tháa m·n ®iÒu kiÖn 

vÒ ®é kh«ng ®èi xøng cho phÐp cña l−íi ®iÖn ë chÕ ®é vËn hµnh b×nh 

th−êng ( kh«ng v−ît qu¸ 5% ). 

3) §èi víi c¸c khu vùc cã tr¹m biÕn ¸p nguån víi cuén 35kV  trung tÝnh trùc 

tiÕp nèi ®Êt hoÆc t¹o chÕ ®é trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp th× l−íi ®iÖn cÊp 

cho c¸c phô t¶i lín vµ quan träng ®−îc x©y dùng theo kÕt cÊu 3 pha 3 d©y 

hoÆc 3 pha 4 d©y. L−íi ®iÖn cÊp cho c¸c phô t¶i sinh ho¹t gia dông ®−îc 

x©y dùng chñ yÕu lµ c¸c nh¸nh rÏ 1 pha 2 d©y vµ c¸c tr¹m víi m¸y biÕn ¸p 

1 pha. 

1-7.3 L−íi ®iÖn h¹ ¸p:  

    -   L−íi ®iÖn h¹ ¸p ®−îc x©y dùng víi kÕt cÊu trôc chÝnh lµ 3 pha 4 d©y,  

 1 pha 2 d©y hoÆc 1 pha 3 d©y vµ c¸c nh¸nh rÏ 1 pha 2 d©y. 

    -  ViÖc cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i gia dông chñ yÕu ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸c 

nh¸nh rÏ 1 pha 2 d©y. ChØ nªn x©y dùng c¸c nh¸nh rÏ 3 pha 4 d©y trong    

tr−êng hîp cÊp ®iÖn cho c¸c hé phô t¶i ®iÖn 3 pha vµ c¸c khu vùc cã phô 

t¶i tËp trung. 

        1-8.  ®iÒu kiÖn khÝ hËu vμ tæ hîp t¶i träng giã t¸c dông 

1-8.1. Trong thiÕt kÕ l−íi ®iÖn ph¶i tÝnh to¸n kiÓm tra  ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña 

d©y dÉn, c¸ch ®iÖn vµ c¸c kÕt cÊu x©y dùng ë chÕ ®é vËn hµnh b×nh th−êng 

vµ c¸c chÕ ®é sù cè, l¾p r¸p, qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn theo c¸c tæ hîp d−íi 

®©y: 
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     1) Tæ hîp trong chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng: 

+  NhiÖt ®é kh«ng khÝ cao nhÊt Tmax; ¸p lùc giã q = 0 

+  NhiÖt ®é kh«ng khÝ thÊp nhÊt Tmin; ¸p lùc giã q = 0 

+  NhiÖt ®é kh«ng khÝ trung b×nh Ttb; ¸p lùc giã q= 0 

+  NhiÖt ®é kh«ng khÝ T = 250C; ¸p lùc giã lín nhÊt qmax

     2) Tæ hîp trong chÕ ®é sù cè: 

+  NhiÖt ®é kh«ng khÝ T = 250C, ¸p lùc giã lín nhÊt qmax

+  Cho phÐp ¸p lùc giã gi¶m mét cÊp (20 daN/m2) nh−ng kh«ng nhá  

    h¬n 40daN/m2

3) Tæ hîp trong chÕ ®é l¾p r¸p: 

+  NhiÖt ®é kh«ng khÝ T = 100C, ¸p lùc giã q = 6,2 daN/m2

4) Tæ hîp trong chÕ ®é qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn: 

+  NhiÖt ®é kh«ng khÝ T = 200C, ¸p lùc giã q = 0,1qmax nh−ng kh«ng  

      nhá h¬n 6,25daN/m2 

§èi víi §DK h¹ ¸p, tÊt c¶ c¸c lo¹i cét chØ cÇn tÝnh theo t¶i träng c¬ häc 

øng víi chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng cña d©y dÉn (kh«ng bÞ ®øt) trong tæ 

hîp: ¸p lùc giã lín nhÊt (qmax) vµ nhiÖt ®é thÊp  nhÊt (Tmin).  

Trong tÝnh to¸n, cho phÐp chØ tÝnh c¸c t¶i träng chñ yÕu sau ®©y:  

5)  §èi víi cét ®ì: t¶i träng do giã t¸c ®éng theo ph−¬ng n»m ngang vu«ng 

 gãc víi tuyÕn d©y dÉn vµ kÕt cÊu cét. 

6) §èi víi cét nÐo th¼ng: t¶i träng do giã t¸c ®éng theo ph−¬ng n»m ngang 

vu«ng gãc víi tuyÕn d©y dÉn vµ kÕt cÊu cét, t¶i träng däc d©y dÉn theo 

ph−¬ng n»m ngang do lùc c¨ng chªnh lÖch cña d©y dÉn ë c¸c kho¶ng cét 

kÒ t¹o ra. 

7) §èi víi cét gãc: t¶i träng theo ph−¬ng n»m ngang do lùc c¨ng d©y dÉn hîp 

thµnh (h−íng theo c¸c ®−êng trôc cña xµ), t¶i träng theo ph−¬ng n»m 
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ngang do giã t¸c ®éng lªn d©y dÉn vµ kÕt cÊu cét.  

     8) §èi víi cét cuèi: t¶i träng theo ph−¬ng n»m ngang t¸c ®éng däc tuyÕn 

          d©y do lùc c¨ng vÒ mét phÝa cña d©y dÉn vµ do giã t¸c ®éng. 

1-8.2. C¸c trÞ sè vÒ nhiÖt ®é m«i tr−êng, ¸p lùc giã ®−îc x¸c ®Þnh theo khÝ hËu 

tõng vïng, trong ®ã ¸p lùc giã tiªu chuÈn lín nhÊt víi tÇn suÊt 1 lÇn trong 

10 n¨m lÊy theo quy ®Þnh cña TCVN 2737-1995. §èi víi  ®−êng d©y ®iÖn 

¸p ®Õn 35kV  m¾c d©y ë ®é cao quy ®æi d−íi 12 m trÞ sè ¸p lùc giã tiªu 

chuÈn cho phÐp gi¶m 15%. T¹i c¸c khu vùc kh«ng cã sè liÖu quan tr¾c, 

cho phÐp lÊy tèc ®é giã lín nhÊt Vmax= 30 m/s ®Ó tÝnh to¸n. 

1-8.3. T¶i träng ®Çu cét tÝnh to¸n kh«ng ®−îc lín h¬n t¶i träng lùc ®Çu cét quy 

®Þnh trong tiªu chuÈn cét thÐp vµ cét bª t«ng cèt thÐp.    

1-9. TÝnh to¸n ¸p lùc giã t¸c ®éng vμo kÕt cÊu 

1-9.1. ¸p lùc giã t¸c ®éng vµo kÕt cÊu l−íi ®iÖn lµ tæ hîp cña ¸p lùc giã t¸c dông 

vµo d©y dÉn d©y chèng sÐt, cét ®iÖn, c¸c thiÕt bÞ cÊu kiÖn l¾p r¸p trªn 

®−êng d©y vµ tr¹m theo quy ®Þnh cña TCVN 2737-1995. 

1-9.2. ¸p lùc giã t¸c ®éng vµo d©y dÉn, d©y chèng sÐt vµ cét ®iÖn b¾t buéc ph¶i 

tÝnh to¸n khi chän kÕt cÊu. Cã thÓ bá qua ¸p lùc giã t¸c dông vµo c¸c thiÕt 

bÞ, cÊu kiÖn cã kÝch th−íc nhá l¾p trªn ®−êng d©y. 

1-9.3. TÝnh to¸n ¸p lùc giã  

1-9.3.1. ¸p lùc giã t¸c ®éng vµo d©y dÉn  

      ¸p lùc giã t¸c ®éng vµo d©y dÉn cña ®−êng d©y ®−îc x¸c ®Þnh ë ®é cao cña 

träng t©m qui ®æi cña tÊt c¶ c¸c d©y dÉn.       

 -   §é cao qui ®æi ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

         fhh TBqd 3
2

−=       

 Trong ®ã:  
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       hTB : ®é cao trung b×nh m¾c d©y vµo c¸ch ®iÖn (m). 

f : ®é vâng lín nhÊt (m) ë kho¶ng cét tÝnh to¸n (khi nhiÖt ®é cao nhÊt). 

-  ¸p lùc giã tiªu chuÈn t¸c ®éng vµo d©y ®−îc tÝnh : 

  Pd = a . Cx .Kl. q . F . sin2ϕ        

  Trong ®ã:  

q    :  ¸p lùc giã tÝnh to¸n lín nhÊt  

K1   :  hÖ sè quy ®æi tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng cña chiÒu dµi kho¶ng v−ît vµo 

    t¶i träng giã, lÊy b»ng: 

• 1,20 khi kho¶ng cét nhá h¬n hoÆc b»ng 50m 

• 1.10 khi kho¶ng cét b»ng 100m 

• 1,05 khi kho¶ng cét b»ng 150m 

• 1,00 khi kho¶ng cét b»ng hoÆc lín h¬n 250m 

      a   :  hÖ sè tÝnh ®Õn sù kh«ng b»ng nhau cña ¸p lùc giã lªn tõng vïng 

    cña d©y dÉn trong 1 kho¶ng cét b»ng: 

• 1,00 khi ¸p lùc giã b»ng 27daN/m2 

• 0,85 khi ¸p lùc giã b»ng 40daN/m2 

• 0,77 khi ¸p lùc giã b»ng 50daN/m2 

• 0,73 khi ¸p lùc giã b»ng 60daN/m2 

• 0,71 khi ¸p lùc giã b»ng 70daN/m2 

• 0,70 khi ¸p lùc giã b»ng 76daN/m2 

• C¸c gi¸ trÞ trung gian néi suy tuyÕn tÝnh 

Cx   :  hÖ sè khÝ ®éng häc ¶nh h−ëng ®Õn mÆt tiÕp xóc cña d©y dÉn  

         vµ d©y chèng sÐt b»ng: 

• 1,1 víi d©y cã ®−êng kÝnh lín h¬n hoÆc b»ng 20mm 
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• 1,2 víi d©y cã ®−êng kÝnh nhá h¬n 20mm 

                F    :  tiÕt diÖn c¶n giã cña d©y dÉn vµ d©y chèng sÐt. 

           ϕ    : gãc hîp bëi h−íng giã thæi víi trôc tuyÕn ®−êng d©y. 

1-9.3.2. ¸p lùc giã t¸c ®éng vµo cét :    

     -  ¸p lùc giã t¸c ®éng vµo cét ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

  Pc = q.K.F.Cx

        Trong ®ã : 

      q    : ¸p lùc giã tÝnh to¸n lín nhÊt 

               K   : lÊy nh− khi tÝnh ¸p lùc giã t¸c dông vµo d©y dÉn. 

               F    : diÖn tÝch ®ãn giã vµo mÆt cét:  

     Cx    : hÖ sè khÝ ®éng häc, phô thuéc vµo lo¹i cét sö dông nh− bª t«ng 

     vu«ng, bª t«ng li t©m, bª t«ng cèt thÐp vµ ®−îc lÊy theo b¶ng 6  

     trong TCVN2737 - 1995. 

- ViÖc tÝnh to¸n kiÓm tra kÕt cÊu cét ph¶i ®−îc thùc hiÖn ®èi víi c¸c tr−êng   

hîp h−íng giã hîp víi tuyÕn ®−êng d©y gãc 90oC vµ 45oC. 

1-10. Kho¶ng c¸ch an toμn  

           vμ hμnh lang b¶o vÖ 

1-10.1. Kho¶ng c¸ch an toµn 

1) Khi c¸c ®−êng d©y đi song song và gần nhau, khoảng cách n»m ngang  

giữa các dây dẫn gÇn nhÊt ë tr¹ng th¸i tÜnh kh«ng nhá h¬n kho¶ng c¸ch 

quy ®Þnh d−íi ®©y:  

§iÖn ¸p (kV) §Õn 22 35 66-110 220 500 

Kho¶ng c¸ch (m) 4,0 4,0 6,0 6,0 8,0 

 §èi víi c¸c ®−êng d©y cã ®iÖn ¸p kh¸c nhau th× kho¶ng c¸ch lÊy theo 
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®iÖn ¸p cao h¬n. 

2) D©y dÉn ngoµi cïng cña ®−êng d©y ®i song song víi ®−êng «t«, c¸ch lÒ 

    ®−êng gÇn nhÊt lóc d©y ë tr¹ng th¸i tÜnh nªn ≥ 2 m ®èi víi ®−êng d©y 

22kV vµ ≥ 3m ®èi víi ®−êng d©y 35kV.   

3) Kho¶ng c¸ch ngang gÇn nhÊt tõ mÐp ngoµi cïng cña mãng cét ®Õn mÐp 

®−êng «t« (cã tÝnh ®Õn quy ho¹ch më réng) kh«ng ®−îc nhá h¬n 0,5m. 

4) §−êng d©y trªn kh«ng ®iÖn ¸p trªn 1kV ®Õn 35kV cã thÓ ®i chung cét víi 

®−êng d©y 110kV-220kV víi ®iÒu kiÖn kho¶ng c¸ch t¹i cét gi÷a c¸c d©y 

dÉn gÇn nhÊt cña 2 m¹ch kh«ng ®−îc nhá h¬n 4m khi ®i chung ®−êng d©y 

110kV vµ 6m khi ®i chung ®−êng d©y 220kV.   

    5) §−êng d©y trªn kh«ng ®iÖn ¸p ®Õn 1kV cho phÐp ®i chung cét víi ®−êng 

d©y cao ¸p ®Õn 35kV với các điều kiện được quy định cụ thể sau: 

1. Được sự đồng ý của đơn vị quản lý đường dây cao áp. 

2. Dây cao áp phải đi phía trên, có tiết diện tối thiểu 35 mm2. 

3. Khoảng cách theo phương thẳng đứng từ dây cao áp đến dây hạ áp không 
được nhỏ hơn 2,5 m nếu dây được bố trí theo phương nằm ngang; không 
nhỏ hơn 1,5 m nếu dây hạ áp được bố trí theo phương thẳng dứng. 

6) Khi c¸c ®−êng d©y ®i chung cét ph¶i thùc hiÖn c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

 + §−êng d©y cã ®iÖn ¸p thÊp h¬n ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n 

  vÒ c¬ lý nh− ®èi víi §DK cã ®iÖn ¸p cao h¬n. 

         + C¸c d©y dÉn cña ®−êng d©y cã ®iÖn ¸p thÊp h¬n ph¶i bè trÝ phÝa d−íi c¸c  

  d©y dÉn cña ®−êng d©y cã ®iÖn ¸p cao h¬n. 

         + C¸c d©y dÉn cña ®−êng d©y cã ®iÖn ¸p cao h¬n nÕu m¾c vµo c¸ch ®iÖn 

  ®øng th× ph¶i m¾c kÐp (2 c¸ch ®iÖn t¹i mçi vÞ trÝ). 

1-10.2. Kho¶ng c¸ch (D) gi÷a c¸c d©y dÉn (kho¶ng c¸ch pha-pha) t¹i cét  

     D©y dÉn cã thÓ bè trÝ trªn cét theo d¹ng n»m ngang, th¼ng ®øng hoÆc tam  

 gi¸c, trªn c¸ch ®iÖn ®øng hoÆc treo vµ ®−îc x¸c ®Þnh nh− sau : 

 + Khi d©y dÉn bè trÝ n»m ngang: Dngang =  U/110 + 0,65 λ+f  

 + Khi d©y dÉn bè trÝ th¼ng ®øng : D®øng = U/110 + 0,42 f      

+ Khi d©y dÉn bè trÝ tam gi¸c:  

•   Kho¶ng c¸ch c¸c pha cã ®é chªnh cao ®iÓm treo d©y nhá  
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  (Δh ≤ U/100) th× tÝnh theo Dngang. 

• Kho¶ng c¸ch c¸c pha cã ®é chªnh cao ®iÓm treo d©y lín  

(Δh > U/100) th× tÝnh theo D®øng. 

 Trong ®ã   

  D   :  kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c d©y dÉn trªn xµ ( m ) 

  U   :  ®iÖn ¸p danh ®Þnh ( kV ) 

  Δh :  ®é chªnh cao ®iÓm treo d©y gi÷a c¸c pha ( m ). 

  f    :  ®é vâng lín nhÊt cña d©y dÉn ( m ). 

λ  : chiÒu dµi chuçi c¸ch ®iÖn treo (khi sö dông c¸ch ®iÖn ®øng ®ì 

d©y dÉn lÊy λ = 0).  

1-10.3. Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt t¹i cét gi÷a d©y dÉn gÇn nhÊt cña 2 m¹ch ®iÖn cã 

cïng ®iÖn ¸p ®−îc qui ®Þnh nh− sau:   

- 2m ®èi víi ®−êng d©y 22kV d©y trÇn vµ 1m ®èi víi d©y bäc. 

- 2,5m ®èi víi ®−êng d©y 35 kV c¸ch ®iÖn ®øng vµ 3m ®èi víi c¸ch ®iÖn 

treo. 

1-10.4. Kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn nhá nhÊt t¹i cét gi÷a phÇn mang ®iÖn vµ phÇn 

            ®−îc nèi ®Êt cña ®−êng d©y:  

Kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn nhá nhÊt (mm) 

t¹i cét cña ®−êng d©y theo ®iÖn ¸p (kV)

 §iÒu kiÖn tÝnh to¸n khi lùa 

chän kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn 

§Õn 10 22 35 

- Theo qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn: 

+ C¸ch ®iÖn ®øng 

+ C¸ch ®iÖn treo 

 

150 

200 

 

250 

350 

 

350 

400 

 - Theo qu¸ ®iÖn ¸p néi bé  100 150 300 

 - Theo ®iÖn ¸p lµm viÖc lín nhÊt 70 70 100 

 

1-10.5. Kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn nhá nhÊt t¹i cét gi÷a c¸c pha cña ®−êng d©y: 
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Kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn nhá nhÊt (mm) 

gi÷a c¸c pha cña §D theo ®iÖn ¸p (kV)

§iÒu kiÖn tÝnh to¸n  

§Õn 10 22 35 

 -  Theo qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn 200 450 500 

 -  Theo qu¸ ®iÖn ¸p néi bé  220 330 440 

 -  Theo ®iÖn ¸p lµm viÖc lín nhÊt 150 150 200 

1-10.6. Kho¶ng trèng nhá nhÊt cho tr¹m biÕn ¸p: 

Kho¶ng trèng nhá nhÊt pha-pha  
vµ pha-®Êt (mm) 

§iÖn ¸p danh ®Þnh cña hÖ thèng 

(kV) 
Trong nhµ Ngoµi trêi 

6 130 200 

10 130 220 

15 160 220 

22 220 330 

35 (§iÖn ¸p lµm viÖc tèi ®a 38,5kV) 320 400 

35 (§iÖn ¸p lµm viÖc tèi ®a 40,5kV) 350 440 

1-10.7. C¸c kho¶ng c¸ch th¼ng ®øng nhá nhÊt tõ d©y dÉn ®Õn mÆt ®Êt tù nhiªn vµ 

c«ng tr×nh trong c¸c chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng cña ®−êng d©y: 

       CÊp ®iÖn ¸p l−íi ®iÖn (kV) Kho¶ng c¸ch (m) 
§Õn 0,4 22 35 

 - D©y dÉn ®Õn mÆt ®Êt tù nhiªn khu 
vùc ®«ng d©n c− 

5,5 
 

7,0 7,0 

 - D©y dÉn ®Õn mÆt ®Êt tù nhiªn khu 
vùc Ýt d©n c−  

5,0 5,5 5,5 

 - D©y dÉn ®Õn mÆt ®Êt tù nhiªn khu 
vùc khã ®Õn 

4,0 4,5 4,5 

 - D©y dÉn ®Õn mÆt ®−êng « t« 6,0 7,0 7,0 

 - D©y dÉn ®Õn mÆt ray ®−êng s¾t 6,5 7,5 7,5 
 - D©y dÉn ®Õn møc n−íc cao nhÊt  
    ë s«ng, hå, kªnh cã tµu thuyÒn 

qua l¹i 

tÜnh    
kh«ng 
+1,5 

tÜnh    
kh«ng 
+1,5 

tÜnh 
 kh«ng 
+1,5 

 - D©y dÉn ®Õn b·i s«ng vµ n¬i ngËp 5,0 5,5 5,5 
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n−íc kh«ng cã thuyÒn bÌ qua l¹i 
 - D©y dÉn ®Õn møc n−íc cao nhÊt 

trªn s«ng, hå, kªnh mµ thuyÒn bÌ 
vµ ng−êi kh«ng thÓ qua l¹i ®−îc 

2,0 2,5 2,5 

 - §Õn ®−êng d©y cã ®iÖn ¸p thÊp 
h¬n khi giao chÐo 

- 2,0 3,0 

 - §Õn ®−êng d©y th«ng tin 1,25 3,0 3,0 
 - §Õn mÆt ®ª, ®Ëp  6,0 6,0 6,0 

1-10.8. - Tr−êng hîp buéc ph¶i x©y dùng ®−êng d©y ®iÖn trªn kh«ng qua c¸c 

c«ng tr×nh cã tÇm quan träng vÒ chÝnh trÞ, kinh tÕ, v¨n ho¸, an ninh, quèc    

phßng, th«ng tin liªn l¹c, nh÷ng n¬i th−êng xuyªn tËp trung ®«ng ng−êi 

trong khu ®«ng d©n c−, c¸c khu di tÝch lÞch sö - v¨n ho¸, danh lam th¾ng 

c¶nh ®· ®−îc Nhµ n−íc xÕp h¹ng th× ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

    + §o¹n d©y dÉn ®iÖn v−ît qua c¸c c«ng tr×nh hoÆc ®Þa ®iÓm trªn ph¶i 

®−îc t¨ng c−êng c¸c biÖn ph¸p an toµn vÒ ®iÖn vµ c¬  vµ kh«ng ®−îc phÐp 

nèi d©y dÉn t¹i c¸c vÞ trÝ nµy. 

    + Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm thÊp nhÊt cña d©y dÉn ®iÖn ®iÖn ¸p trªn 1kV 

®Õn 35kV ë tr¹ng th¸i vâng cùc ®¹i ®Õn mÆt ®Êt tù nhiªn kh«ng ®−îc nhá 

h¬n 11m.   

  - §èi víi c¸c §DK giao chÐo hoÆc ®i gÇn c¸c ®−êng d©y th«ng tin,  tÝn 

hiÖu; cét ¨ngten cña tr¹m thu ph¸t tÝn hiÖu v« tuyÕn ®iÖn; ®−êng tµu ®iÖn, 

«t« ®iÖn; ®−êng èng dÉn lé thiªn hoÆc ®Æt ngÇm; ®−êng c¸p treo; kho tµng 

chøa c¸c chÊt ch¸y næ; s©n bay, qua cÇu...¸p dông c¸c quy ®Þnh vÒ kho¶ng 

c¸ch theo Quy ph¹m trang bÞ ®iÖn 11TCN-19-2006 cña Bé C«ng nghiÖp. 

1-10.9. Hµnh lang b¶o vÖ an toµn cña ®−êng d©y dÉn ®iÖn trªn kh«ng (§DK): 

   Hµnh lang b¶o vÖ an toµn cña §DK lµ kho¶ng kh«ng gian däc theo ®−êng 

d©y vµ ®−îc giíi h¹n nh− sau:  

1)  ChiÒu dµi hµnh lang ®−îc tÝnh tõ vÞ trÝ ®−êng d©y ra khái ranh giíi 

b¶o vÖ cña TBA nµy ®Õn vÞ trÝ ®−êng d©y ®i vµo ranh giíi b¶o vÖ cña TBA 

kÕ tiÕp.  
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  2) ChiÒu réng hµnh lang ®−îc giíi h¹n bëi hai mÆt th¼ng ®øng vÒ hai phÝa 

cña ®−êng d©y, song song víi ®−êng d©y, cã kho¶ng c¸ch tõ d©y ngoµi 

cïng vÒ mçi phÝa khi d©y ë tr¹ng th¸i tÜnh ®−îc qui ®Þnh b»ng: 

+ 2m ®èi víi d©y trÇn vµ 1m ®èi víi d©y bäc cña ®−êng d©y 22kV 

+ 3m ®èi víi d©y trÇn vµ 1,5m ®èi víi d©y bäc cña ®−êng d©y 35kV 

3) ChiÒu cao hµnh lang ®−îc tÝnh tõ ®¸y mãng cét ®Õn ®iÓm cao nhÊt cña 

c«ng tr×nh céng thªm kho¶ng c¸ch an toµn theo chiÒu th¼ng ®øng b»ng 2m 

®èi víi ®−êng d©y ®iÖn ¸p ®Õn 35kV. 

4) Tr−êng hîp c©y trong hµnh lang b¶o vÖ an toµn cña §DK ®iÖn ¸p ®Õn 

35kV ë tr¹ng th¸i tÜnh th× kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm bÊt kú cña c©y ®Õn d©y dÉn 

®iÖn kh«ng nhá h¬n: 

+ 1,5m ®èi víi d©y trÇn vµ 0,7m ®èi víi d©y bäc cña ®−êng d©y trong 

thµnh phè, thÞ x·, thÞ trÊn. 

+ 2,0m ®èi víi d©y trÇn vµ 0,7m ®èi víi d©y bäc cña ®−êng d©y ngoµi 

thµnh phè, thÞ x·, thÞ trÊn. 

5) Tr−êng hîp c©y ë ngoµi hµnh lang b¶o vÖ an toµn cña §DK vµ ngoµi thµnh 

phè, thÞ x·, thÞ trÊn th× kho¶ng c¸ch tõ bé phËn bÊt kú cña c©y khi c©y bÞ ®æ 

®Õn bé phËn bÊt kú cña §DK ®iÖn ¸p ®Õn 35kV kh«ng nhá h¬n 0,7m. 

1-10.10. Hµnh lang b¶o vÖ ®−êng c¸p ngÇm  

          Hµnh lang b¶o vÖ an toµn ®−êng c¸p ®iÖn ngÇm ®−îc giíi h¹n nh− sau: 

1) ChiÒu dµi hµnh lang ®−îc tÝnh tõ vÞ trÝ c¸p ra khái ranh giíi ph¹m vi b¶o vÖ 

cña tr¹m nµy ®Õn vÞ trÝ vµo ranh giíi ph¹m vi b¶o vÖ cña tr¹m kÕ tiÕp. 

2)  ChiÒu réng hµnh lang ®−îc giíi h¹n bëi : 

a) MÆt ngoµi cña m−¬ng c¸p ®èi víi c¸p ®Æt trong m−¬ng; 

b) Hai mÆt th¼ng ®øng c¸ch mÆt ngoµi cña vá c¸p hoÆc sîi c¸p ngoµi cïng 

vÒ hai phÝa cña ®−êng c¸p ®iÖn ngÇm ®èi víi c¸p ®Æt trùc tiÕp trong ®Êt 

hoÆc trong n−íc ®−îc quy ®Þnh nh− sau: 
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Lo¹i c¸p ®iÖn §Æt trùc tiÕp trong ®Êt §Æt trong n−íc  

§Æt 

trong 

m−¬ng 

c¸p 

§Êt æn 

®Þnh 

§Êt 

kh«ng æn 

®Þnh 

N¬i kh«ng 

cã tµu 

thuyÒn qua 

l¹i  

N¬i cã tµu 

thuyÒn 

qua l¹i 

 

 

 

Kho¶ng c¸ch 

(m) 

0,5 1,0 1,5 20,0 100,0 

3) ChiÒu cao ®−îc tÝnh tõ mÆt ®Êt, mÆt n−íc ®Õn mÆt ngoµi cña ®¸y mãng 

 m−¬ng c¸p ®èi víi c¸p ®Æt trong m−¬ng, hoÆc b»ng ®é s©u thÊp h¬n ®iÓm 

thÊp nhÊt cña vá c¸p lµ 1,5m ®èi víi c¸p ®Æt trùc tiÕp trong ®Êt, trong n−íc.  

1-10.11. Hµnh lang b¶o vÖ tr¹m biÕn ¸p: 

      1) §èi víi c¸c tr¹m biÕn ¸p treo trªn cét, kh«ng cã t−êng rµo bao quanh, 

hµnh lang b¶o vÖ tr¹m ®iÖn ®−îc giíi h¹n bëi kh«ng gian bao quanh tr¹m 

®iÖn cã kho¶ng c¸ch ®Õn c¸c bé phËn mang ®iÖn gÇn nhÊt cña tr¹m ®iÖn 

theo quy ®Þnh sau: 

   +  2m ®èi víi ®iÖn ¸p ®Õn 22kV 

   +  3m ®èi víi ®iÖn ¸p 35kV 

      2) §èi víi tr¹m biÕn ¸p cã t−êng rµo hoÆc hµng rµo cè ®Þnh bao quanh, 

chiÒu réng hµnh lang b¶o vÖ ®−îc giíi h¹n ®Õn mÆt ngoµi cña t−êng  

hoÆc hµng rµo. 

3) ChiÒu cao hµnh lang ®−îc tÝnh tõ ®¸y mãng s©u nhÊt cña c«ng tr×nh tr¹m 

®iÖn ®Õn ®Õn ®iÓm cao nhÊt cña tr¹m ®iÖn céng thªm kho¶ng c¸ch an toµn 

theo chiÒu th¼ng ®øng b»ng 2m ®èi víi ®iÖn ¸p ®Õn 35kV. 

        1-11. yªu cÇu Kh¶o s¸t khi x©y dùng  

                  c¸c c«ng tr×nh ®iÖn 

  a. Kh¶o s¸t ®−êng d©y 

1-11.1. Kh¶o s¸t s¬ bé 

 Quy ®Þnh kü thuËt ®iÖn n«ng th«n    22



 Q§KT.§NT -2006   

1-11.1.1. Kh¶o s¸t ®Þa h×nh 

- Phãng tuyÕn s¬ bé:  

+ Nghiªn cøu v¹ch tuyÕn trªn b¶n ®å tû lÖ 1:25.000 hoÆc lín h¬n. 

+ X¸c ®Þnh ®iÓm ®Çu, ®iÓm cuèi vµ chiÒu dµi tuyÕn víi ®é chÝnh 

x¸c ≤ 1/300. 

+ §o gãc l¸i víi ®é chÝnh x¸c ± 30”. 

- Kh¶o s¸t tæng qu¸t tuyÕn: 

+ Kh¶o s¸t tæng qu¸t tõ ®iÓm ®Çu ®Õn ®iÓm cuèi tuyÕn d©y ®Ó ®iÒu 

chØnh cho phï hîp víi thùc tÕ.  

+ HiÖu chØnh hµnh lang tuyÕn, ®o ®¹c l¹i chiÒu dµi tuyÕn hiÖu 

chØnh. 

- §o mÆt c¾t däc ®o¹n tuyÕn v−ît s«ng lín (nÕu cã) víi tû lÖ ngang  1:1.000,  

  ®øng 1:200. 

- §o vÏ ®Þa h×nh t¹i kho¶ng v−ît s«ng lín (nÕu cã) trªn diÖn tÝch 50mx50m,  

  tû lÖ 1:1.000, ®−êng ®ång møc 0,5 m. 

- §iÒu tra, lËp b¶ng thèng kª c¸c c«ng tr×nh trong hµnh lang tuyÕn, c©y 

 cèi, hoa mµu, rõng …, c¸c ®−êng d©y giao chÐo vµ ®i gÇn.  

1-11.1.2. Kh¶o s¸t ®Þa chÊt 

- Thu thËp tµi liÖu c¬ së ph©n lo¹i ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt däc tuyÕn. 

- Khoan th¨m dß trung b×nh 4 km 1 hè khoan s©u 4- 6 m. 

- T¹i mçi vÞ trÝ cét v−ît s«ng lín (nÕu cã) khoan 1 hè s©u 6-10 m. 

- LÊy mÉu n−íc trong c¸c hè khoan víi sè l−îng 2 mÉu ®èi víi ®−êng d©y 

dµi d−íi 10 km, 3-5 mÉu ®èi víi ®−êng d©y dµi trªn 10 km ®Ó ph©n tÝch 

thµnh phÇn ho¸ häc, ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt ¨n mßn bª t«ng 

- X¸c ®Þnh ph©n vïng ®iÖn trë suÊt cña ®Êt trªn tuyÕn ®−êng d©y. 
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- X¸c ®Þnh cÊp ph«ng ®éng ®Êt khu vùc thuéc tuyÕn ®−êng d©y. 

 1-11.1.3. Kh¶o s¸t khÝ t−îng thuû v¨n 

- §iÒu tra møc n−íc ngËp lôt (mùc n−íc cao nhÊt, trung b×nh), thêi gian ngËp 

lôt hµng n¨m vïng däc tuyÕn 

- §iÒu tra møc n−íc s«ng cao nhÊt, trung b×nh t¹i ®o¹n tuyÕn v−ît s«ng, 

ghi râ thêi gian ®o ®¹c. 

- §iÒu tra ®Æc ®iÓm khÝ t−îng nh− m−a b·o, sÊm, sÐt, nhiÖt ®é … 

1-11.2. Kh¶o s¸t kü thuËt 

1-11.2.1. Kh¶o s¸t ®Þa h×nh 

- §o vÏ mÆt c¾t däc tuyÕn ®−êng d©y víi tû lÖ ngang 1:5000, ®øng 1:500. 

- §o chiÒu dµi tuyÕn víi ®é chÝnh x¸c ≤ 1/300. 

- §o ®é cao theo tõng kho¶ng nÐo b»ng ph−¬ng ph¸p l−îng gi¸c víi ®é 

chÝnh x¸c ≤ ± 30,4D/n . 

- Ch«n mèc t¹i ®iÓm ®Çu, ®iÓm cuèi, ®iÓm gãc, vÞ trÝ cét v−ît s«ng b»ng cäc 

bª t«ng 5cmx5cmx50cm, t©m cã lâi thÐp ®−êng kÝnh 6-8 mm. Tr−íc, sau 

kho¶ng 10m ®ãng cäc b¶o vÖ b»ng gç 4x4x30cm. VÏ s¬ ho¹ vÞ trÝ cäc.  

- §iÒu tra, ®o ®¹c lËp b¶ng thèng kª c¸c c«ng tr×nh nhµ cöa, ®−êng x¸, c©y 

cèi, hoa mµu, rõng, ®−êng d©y n»m trong ph¹m vi 20m c¸ch tim tuyÕn 

®−êng d©y. T¹i nh÷ng kho¶ng v−ît s«ng, cÇn ®iÒu tra chiÒu cao tÜnh kh«ng 

lín nhÊt cña c¸c ph−¬ng tiÖn ®i l¹i trªn s«ng.  

- §o vÏ mÆt c¾t ngang tû lÖ 1:500 víi chiÒu réng 10 -15m vÒ mçi bªn tim 

tuyÕn t¹i nh÷ng ®o¹n tuyÕn c¾t vu«ng gãc hoÆc c¾t chÐo h−íng dèc cña 

s−ên ®åi, nói cã ®é dèc > 100 . 

- §o vÏ ®Þa h×nh tû lÖ 1:500 víi ®−êng ®ång møc 0,5 m t¹i c¸c kho¶ng v−ît 

s«ng, ®o¹n tr−íc tr¹m, ®o¹n ®Êu nèi víi chiÒu réng 20 m vÒ mçi bªn tim 
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tuyÕn, chiÒu dµi 150 m tÝnh tõ mÐp n−íc s«ng lªn bê, 200 m tÝnh tõ tr¹m 

biÕn ¸p. 

1-11.2.2. Kh¶o s¸t ®Þa chÊt 

- Khoan th¨m dß trung b×nh 3 km ®èi víi vïng ®ång b»ng, 2 km ®èi víi 

vïng nói, trung du 1 hè khoan s©u 4 - 6m (kÓ c¶ c¸c hè ®· khoan trong ®ît 

tr−íc). 

- T¹i kho¶ng v−ît s«ng lín (nÕu cã), mçi vÞ trÝ cét ®ì v−ît, nÐo h·m, khoan 

1 hè s©u 6 - 10m. 

- LÊy mÉu vµ thÝ nghiÖm: MÉu ®Êt ®¸ lÊy trong hè khoan theo tõng líp ®Êt, 

trung b×nh 1 lo¹i ®Êt lÊy 2 mÉu ®Êt nguyªn d¹ng ®èi víi ®Êt dÝnh vµ 1 mÉu 

cÊu tróc ph¸ huû ®èi víi ®Êt rêi. 

- LÊy mÉu n−íc trong hè khoan gÆp n−íc ngÇm, trung b×nh 5km lÊy 1 mÉu. 

- X¸c ®Þnh ph©n vïng ®iÖn trë suÊt ®Êt cña tuyÕn ®−êng d©y. 

- X¸c ®Þnh cÊp ph«ng ®éng ®Êt khu vùc thuéc tuyÕn ®−êng d©y. 

1-11.2.3. Kh¶o s¸t khÝ t−îng thuû v¨n:   

         Néi dung nh− môc 1-11.1.3. 

 

  b. Kh¶o s¸t tr¹m biÕn ¸p 

1-11.3. Kh¶o s¸t s¬ bé 

1-11.3.1. Kh¶o s¸t ®Þa h×nh 

§o vÏ b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ 1:2000 víi ®−êng ®ång møc 1,0 m trªn diÖn 

tÝch 100mx100m. §èi víi tr¹m biÕn ¸p kiÓu treo trªn cét ph¹m vi ®o ®¹c lµ 

50mx50 m. 

1-11.3.2. Kh¶o s¸t ®Þa chÊt 

- Khoan th¨m dß mçi vÞ trÝ tr¹m biÕn ¸p 1 hè khoan s©u 5 –7 m. 
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- LÊy mÉu ®Êt ®¸ trong hè khoan theo líp ®Êt ®¸ kh¸c nhau.  

- LÊy mÉu n−íc trong hè khoan, nÕu hè khoan gÆp n−íc ngÇm th× trung b×nh 

3 hè khoan lÊy 1 mÉu n−íc ®Ó ph©n tÝch thµnh phÇn ho¸ häc, ®¸nh gi¸ tÝnh 

chÊt ¨n mßn bª t«ng. 

- X¸c ®Þnh ph©n vïng ®iÖn trë suÊt ®Êt cña vÞ trÝ x©y dùng tr¹m biÕn ¸p. 

- X¸c ®Þnh cÊp ph«ng ®éng ®Êt khu vùc x©y dùng tr¹m biÕn ¸p. 

1-11.3.3. Kh¶o s¸t khÝ t−îng thuû v¨n 

- §iÒu tra møc n−íc ngËp lôt hµng n¨m t¹i vÞ trÝ x©y dùng tr¹m biÕn ¸p: mùc 

n−íc cao nhÊt, trung b×nh, thêi gian ngËp lôt. 

- §iÒu tra ®Æc ®iÓm khÝ t−îng vïng x©y dùng tr¹m biÕn ¸p: m−a b¶o, 

sÊm, sÐt, nhiÖt ®é … 

1-11.4. Kh¶o s¸t kü thuËt 

1-11.4.1. Kh¶o s¸t ®Þa h×nh 

   §o vÏ b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ 1:200 víi ®−êng ®ång møc 0,5m trªn diÖn tÝch 

50mx50m.  

1-11.4.2. Kh¶o s¸t ®Þa chÊt 

- Khoan th¨m dß mçi vÞ trÝ tr¹m biÕn ¸p 1 hè khoan s©u 3 - 6m. 

- LÊy mÉu ®Êt ®¸ trong hè khoan theo líp ®Êt ®¸ kh¸c nhau, trung b×nh 1 lo¹i 

®Êt lÊy 1 mÉu ®Êt nguyªn d¹ng ®èi víi ®Êt dÝnh vµ 1 mÉu cÊu tróc ph¸ huû 

®èi víi ®Êt rêi. 

- §iÒu tra nguån n−íc cung cÊp cho x©y dùng vµ vËn hµnh tr¹m. 

- LÊy mÉu n−íc trong hè khoan, nÕu hè khoan gÆp n−íc ngÇm th× lÊy 1 mÉu 

n−íc ®Ó ph©n tÝch thµnh phÇn ho¸ häc, ®Ênh gi¸ tÝnh chÊt ¨n mßn bª t«ng. 

- X¸c ®Þnh ph©n vïng ®iÖn trë suÊt ®Êt cña vÞ trÝ x©y dùng tr¹m biÕn ¸p. 

- X¸c ®Þnh cÊp ph«ng ®éng ®Êt khu vùc x©y dùng tr¹m biÕn ¸p. 
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1-11.4.3. Kh¶o s¸t khÝ t−îng thuû v¨n 

  Néi dung nh− môc 1-11.3.3. 
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Ch−¬ng II  

  tr¹m biÕn ¸p ph©n phèi 

2-1. Ph¹m vi cÊp ®iÖn, lùa chän c«ng suÊt vμ ®Þa ®iÓm 

- C«ng suÊt m¸y biÕn ¸p cÇn ®−îc tÝnh to¸n lùa chän sao cho cã thÓ ®¸p øng 

yªu cÇu cung cÊp ®iÖn ®Çy ®ñ víi chÊt l−îng ®¶m b¶o ®èi víi  nhu cÇu   

ph¸t triÓn cña phô t¶i khu vùc trong thêi h¹n 5 n¨m, cã tÝnh ®Õn quy ho¹ch 

dµi h¹n tíi 10 n¨m, ®ång thêi cã thÓ ®¶m b¶o c«ng suÊt sö dông kh«ng 

d−íi 30% vµo n¨m thø nhÊt vµ kh«ng d−íi 60% vµo n¨m thø ba ®Ó tr¸nh 

non t¶i l©u dµi cho m¸y biÕn ¸p. 

 -   §Þa ®iÓm ®Æt tr¹m biÕn ¸p tèt nhÊt lµ ë trung t©m phô t¶i, t¹i vÞ trÝ kh« 

     r¸o, an toµn. Ngoµi ra, còng nªn xem xÐt thªm c¸c yÕu tè vÒ mü quan,  

     giao th«ng...  

2-2. KÕt cÊu tr¹m biÕn ¸p  

2-2.1.  §èi víi c¸c khu vùc trung t©m phô t¶i cã nhu cÇu sö dông ®iÖn 3 pha, b¸n 

kÝnh cÊp ®iÖn lín vµ  c«ng suÊt phô t¶i tõ 100kVA trë lªn nªn x©y dùng 

tr¹m treo víi 1 m¸y biÕn ¸p 3 pha hoÆc 3 m¸y biÕn ¸p 1 pha ®Æt trªn cét 

®iÖn bª t«ng ly t©m (1 hoÆc 2 cét tuú thuéc vµo quy m« c«ng suÊt m¸y biÕn 

¸p ë thêi ®iÓm cuèi cña giai ®o¹n quy ho¹ch, sao cho viÖc thay m¸y biÕn 

¸p ban ®Çu b»ng m¸y cã c«ng suÊt lín h¬n ®Õn 2 lÇn còng kh«ng lµm ¶nh 

h−ëng ®Õn kÕt cÊu tr¹m) . 

2-2.2. §èi víi c¸c khu vùc cã nhu cÇu sö dông ®iÖn chñ yÕu lµ sinh ho¹t gia 

dông, b¸n kÝnh cÊp ®iÖn ng¾n, phô t¶i c«ng suÊt nhá ®Õn 30kVA t¹i miÒn 

nói vµ ®Õn 50kVA t¹i ®ång b»ng, trung du cã thÓ sö dông m¸y biÕn ¸p 2 

pha (®iÖn ¸p s¬ cÊp lµ ®iÖn ¸p d©y) ®èi víi l−íi ®iÖn cã trung tÝnh c¸ch ly 
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hoÆc m¸y biÕn ¸p 1 pha, ®èi víi l−íi ®iÖn cã trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp ®Æt 

trªn 1 cét ®iÖn bª t«ng ly t©m. 

          2-2.3.Trong tr−êng hîp  cÇn thiÕt, cho phÐp l¾p ®Æt tr¹m biÕn ¸p 2 pha, nh−ng 

ph¶i ®−îc xem xÐt, tÝnh to¸n kiÓm tra vÒ ®é kh«ng ®èi xøng, dßng ®iÖn 

ch¹m ®Êt hoÆc ng¾n m¹ch 1 pha trong l−íi ®iÖn vµ so s¸nh kinh tÕ (vèn dÇu 

t− vµo l−íi trung, h¹ ¸p vµ tr¹m biÕn ¸p) víi ph−¬ng ¸n l¾p ®Æt tr¹m biÕn ¸p 

3 pha. 

2-2.4. Trong tr−êng hîp cã yªu cÇu ®Æc biÖt cã thÓ x©y dùng tr¹m biÕn ¸p trÖt 

 víi MBA ®Æt trªn bÖ cao c¸ch mÆt ®Êt tõ 0,5m trë lªn, ë khu vùc cao r¸o vµ 

ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt vµ an toµn theo Quy ph¹m  hiÖn     

hµnh. 

2-3. Lùa chän m¸y biÕn ¸p  

2-3.1. §iÖn ¸p vµ tæ ®Êu d©y cña m¸y biÕn ¸p 

1) §iÖn ¸p s¬ cÊp cña m¸y biÕn ¸p ph¶i ®−îc lùa chän theo nguyªn t¾c sau: 

           - T¹i c¸c khu vùc hiÖn ®ang tån t¹i vµ trong t−¬ng lai sÏ ph¸t triÓn  

l−íi ®iÖn 35kV hoÆc 22kV ®iÖn ¸p phÝa s¬ cÊp m¸y biÕn ¸p ®−îc chän víi 

mét cÊp  t−¬ng øng lµ 35kV hoÆc 22kV. 

- T¹i c¸c khu vùc ®· cã qui ho¹ch l−íi ®iÖn 22kV, nh−ng hiÖn ®ang  

tån t¹i c¸c cÊp ®iÖn ¸p 35kV hoÆc 15kV hoÆc 6-10kV, th× phÝa s¬ cÊp cña 

m¸y biÕn ¸p ph¶i cã 2 cÊp ®iÖn ¸p lµ 22kV vµ cÊp ®iÖn ¸p ®ang tån t¹i víi 

bé phËn chuyÓn ®æi ®iÖn ¸p s¬ cÊp cã thÓ thao t¸c tõ bªn ngoµi m¸y biÕn 

¸p. 

2) Tæ ®Êu d©y cña c¸c m¸y biÕn ¸p nªn ®−îc lùa chän nh− sau: 
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Lo¹i m¸y biÕn ¸p §iÖn ¸p(*) Tæ ®Êu d©y 

+ M¸y biÕn ¸p 3 pha  
    trªn l−íi 35kV 

35± 2 x 2,5%/ 
0,4kV 

Δ/Yo - 11 hoÆc  Y 
/Yo - 12  

+ M¸y biÕn ¸p 2 pha  
    trªn l−íi 35kV  

35± 2 x2,5%/ 
2 x 0,23kV 

I/2Io 

+ M¸y biÕn ¸p 1 pha  
   trªn l−íi 35kV                        

20,20 ±2 x 2,5%/   
2x0,23kV 

Io/2Io 

+ M¸y biÕn ¸p 3 pha  
   trªn l−íi 22kV 

22 ± 2x2,5%/  
0,4kV 

Δ/Yo - 11 hoÆc 
Y/Yo - 12  

+ M¸y biÕn ¸p 2 pha  
   trªn l−íi 22kV                       

22 ± 2x2,5%/ 
 2 x 0,23kV 

I/2Io 

+ M¸y biÕn ¸p 1 pha  
   trªn l−íi 22kV  

12,7 ± 2 x 2,5%/ 
2x0,23kV 

Io/2Io 

+ M¸y biÕn ¸p 3 pha  
   trªn l−íi 15kV  
   sau chuyÓn vÒ 22kV 

15(22)±2x2,5%/  
    0,4kV 

Δ(Δ)/Yo - 11(11) 
hoÆc  

Y(Y)/Yo - 12(12) 
+ M¸y biÕn ¸p 3 pha  
trªn l−íi 10kV sau chuyÓn vÒ 22kV

10(22)±2x2,5%/  
0,4kV 

Δ(Δ)/Yo - 11(11) 
hoÆc Y(Y)/Yo 12(12) 

+ M¸y biÕn ¸p 3 pha  
trªn l−íi 6kV sau chuyÓn vÒ 22kV 

6(22) ± 2x2,5%/ 
 0,4kV 

Δ(Δ)/Yo-11(11) 
hoÆc Y(Y)/Yo 12(12)

+ M¸y biÕn ¸p 3 pha  
trªn l−íi 35kV sau chuyÓn 22kV  

35(22)±2x2,5%/  
0,4kV 

Y(Δ)/Yo-12(11) 
hoÆc Y(Y)/Yo 12(12)

+ M¸y biÕn ¸p 1 pha ®iÖn ¸p pha 
trªn l−íi 15kV sau chuyÓn vÒ 22kV 

8,67(12,7) ± 
2x2,5%/ 

2x 0,23kV 

Io(Io)/2Io 

+ M¸y biÕn ¸p 2 pha ®iÖn ¸p d©y 
trªn l−íi 15kV sau chuyÓn vÒ 22kV

15(22) ± 2 x 
2,5%/ 2x0,23kV

I(I)/2Io 

      Ghi chó:  (*) §iÖn ¸p s¬ cÊp cña m¸y biÕn ¸p sÏ ®−îc chän cô thÓ cho  
                            tõng tr¹m theo ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña l−íi ®iÖn khu vùc  
                            nèi víi tr¹m biÕn ¸p ®ã.  

2-3.2. NÊc ph©n ¸p vµ chuyÓn ®æi ®iÖn ¸p :  

-  C¸c m¸y biÕn ¸p ®Òu ph¶i cã 5 nÊc ph©n ¸p lµ 5%; 2,5%; 0%; -2,5% 

vµ -5% (±2x2,5%). 

-  Bé phËn chuyÓn ®iÖn ¸p s¬ cÊp cña m¸y biÕn ¸p ph¶i ®−îc ®Æt ®Ó thao 

t¸c tõ bªn ngoµi m¸y biÕn ¸p. 

2-3.3. C«ng suÊt m¸y biÕn ¸p th«ng dông ®èi víi n«ng th«n  

L−íi ®iÖn n«ng th«n sö dông chñ yÕu lo¹i m¸y biÕn ¸p (bao gåm 1 pha, 2 

pha vµ 3 pha) c«ng suÊt 50kVA, mét sè cã c«ng suÊt 100 hoÆc 250kVA. 
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Riªng m¸y biÕn ¸p 1pha, cã thÓ sö dông lo¹i c«ng suÊt ®Õn 15kVA. Gam 

c«ng suÊt ®èi víi c¸c lo¹i m¸y biÕn ¸p quy ®Þnh nh− sau: 

-   M¸y biÕn ¸p 3 pha :  

              30 - 50 - 75 - 100  - 160 - 200 - 250 - 400 kVA 

-   M¸y biÕn ¸p 2 pha sö dông ®iÖn ¸p d©y phÝa s¬ cÊp:  

              15 - 25 - 37,5 - 50 kVA. 

-   M¸y biÕn ¸p 1 pha sö dông ®iÖn ¸p pha phÝa s¬ cÊp :  

              15 - 25 - 37,5 - 50 - 75 kVA. 

 

2-4. Gi¶i ph¸p chèng sÐt, nèi ®Êt tr¹m biÕn ¸p  
2-4.1. ThiÕt bÞ chèng sÐt  

    1) Kh«ng l¾p ®Æt b¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp t¹i c¸c tr¹m biÕn ¸p.  

    2) Chuçi c¸ch ®iÖn t¹i cét cæng cña tr¹m biÕn ¸p ®iÖn ¸p 35kV nèi víi §DK 

cã d©y chèng sÐt nh−ng kh«ng kÐo vµo tr¹m ph¶i t¨ng thªm 1 b¸t so víi 

yªu cÇu ®èi víi ®−êng d©y. 

 3) B¶o vÖ qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn lan truyÒn tõ ®−êng d©y vµo tr¹m b»ng  

        chèng sÐt van. 

    4) Chèng sÐt van ®−îc l¾p ®Æt t¹i c¸c tr¹m biÕn ¸p ®Õn 35kV víi quy m« c«ng  

        suÊt bÊt kú. 

5) Chèng sÐt van ®−îc l¾p ®Æt t¹i c¸c vÞ trÝ sau ®©y: 

             + Ngay t¹i ®Çu ra cña cuén s¬ cÊp m¸y biÕn ¸p ®iÖn ¸p ®Õn 35kV  

                hoÆc c¸ch ®Çu ra kh«ng qu¸ 5m theo chiÒu dµi d©y dÉn.   

             + Ngay t¹i ®iÓm ®Êu nèi gi÷a ®−êng d©y trªn kh«ng vµ c¸p ngÇm.  

6) Khi chän chèng sÐt van cho tr¹m biÕn ¸p cÇn l−u ý ®Õn kÕt cÊu vµ ®iÖn ¸p 

cña l−íi ®iÖn hiÖn t¹i kÕt hîp víi quy ho¹ch sau nµy ®Ó cã ®−îc c¸c gi¶i 

ph¸p phï hîp vµ kinh tÕ.  

     7) Chèng sÐt van l¾p ®Æt t¹i tr¹m biÕn ¸p ph¶i ®−îc lùa chän theo c¸c 

th«ng sè kü thuËt phï hîp víi Tiªu chuÈn TCVN 5717 vµ IEC-99.4 nªu 

trong phô lôc. 

2-4.2. Nèi ®Êt tr¹m biÕn ¸p:  

 1) Trung tÝnh m¸y biÕn ¸p, chèng sÐt, c¸c cÊu kiÖn s¾t thÐp vµ vá thiÕt bÞ  

     trong tr¹m ®Òu ®−îc nèi vµo hÖ thèng nèi ®Êt cña tr¹m. 
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     2) Nèi ®Êt an toµn, nèi ®Êt lµm viÖc vµ nèi ®Êt chèng sÐt ph¶i ®−îc ®Êu 

nèi vµo l−íi nèi ®Êt b»ng d©y nh¸nh riªng. 

     3) L−íi nèi ®Êt cña tr¹m bao gåm d©y nèi vµ bé tiÕp ®Êt, trong ®ã:   

   - D©y nèi vµo bé tiÕp ®Êt cña tr¹m lµ d©y thÐp trßn, thÐp dÑt ®−îc m¹ 

kÏm nhóng nãng víi chiÒu dµy líp m¹ kh«ng nhá h¬n 80μm hoÆc m¹ 

®ång, hoÆc d©y ®ång mÒm hoÆc d©y nh«m.  

   -  Bé tiÕp ®Êt cña tr¹m cã kÕt cÊu d¹ng cäc b»ng thÐp, chiÒu dµi mçi cäc 

kh«ng nhá h¬n 2,4m ®−îc m¹ kÏm nhóng nãng hoÆc cäc tia hçn hîp 

(tia b»ng thÐp nh− d©y nèi ®Êt).  

             -  Tiết diện tối thiểu của cọc vµ dây tiếp đất được quy định như sau: 

Loại vật liệu Trong nhà Ngoài trời Trong đất
Thép tròn cho d©y nèi (mm) 6 6 8 
Thép tròn cho cäc (mm) 16 16 16 
Thép dẹt: - Tiết diện (mm2)  

           - §ộ dày tối thiểu (mm) 
24 
3 

48 
4 

48 
4 

Thép góc có độ dày tối thiểu (mm) 3 4 4 
Dây đồng, đường kính (mm) 4 4 6 
Dây nhôm, đường kính (mm) 10 10 cấm 

4) Chỗ nối dây tiếp đất với cọc tiếp đất phải được hàn chắc chắn. Dây tiếp 
đất bắt vào vỏ thiết bị, vào kết cấu công trình hoặc nối giữa các dây tiếp 
đất với nhau có thể bắt bằng bu lông hoặc hàn. Cấm nối bằng cách vặn 
xoắn. 

5) TrÞ sè tæng ®iÖn trë nèi ®Êt trong ph¹m vi tr¹m biÕn ¸p ®iÖn ¸p s¬ cÊp ®Õn 

    35kV kh«ng ®−îc lín h¬n 10Ω. 

2-5. ThiÕt bÞ ®ãng c¾t vμ b¶o vÖ tr¹m biÕn ¸p 

2-5.1. PhÝa s¬ cÊp: 

 PhÝa s¬ cÊp (trung ¸p) sö dông cÇu ch¶y tù r¬i (FCO) hoÆc cÇu ch¶y phô 

t¶i (LBFCO) ®Ó b¶o vÖ ng¾n m¹ch tr¹m biÕn ¸p cã ®iÖn ¸p phÝa s¬ cÊp ®Õn 

35kV. C¸c tr¹m biÕn ¸p cã kÕt hîp chøc n¨ng ph©n ®o¹n trªn ®−êng d©y 
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bè trÝ thªm dao c¸ch ly ph©n ®o¹n. §iÖn ¸p danh ®Þnh cña cÇu ch¶y vµ dao 

c¸ch ly chän theo ®iÖn ¸p cña l−íi ®iÖn æn ®Þnh l©u dµi.  

2-5.2. PhÝa thø cÊp: 

    1) §èi víi tr¹m biÕn ¸p cÇn cã c«ng t¬ ®Ó qu¶n lý ®iÖn n¨ng th× l¾p 1 ¸p-t«-

m¸t tæng. C¸c lé nh¸nh l¾p cÇu ch¶y. 

    2) §èi víi tr¹m kh«ng cÇn l¾p c«ng t¬ th× chØ l¾p cÇu ch¶y (lo¹i cÇu ch¶y h¹ 

¸p tù r¬i ngoµi trêi) cho c¸c lé. 

    3) VÒ sè l−îng c¸c lé nh¸nh xuÊt ph¸t tõ mét tr¹m biÕn ¸p nªn ®−îc xem xÐt 

trong tõng tr−êng hîp cô thÓ, tuú thuéc vµo quy m« c«ng suÊt vµ ph¹m vi 

cung cÊp ®iÖn cña tr¹m. Tuy nhiªn, còng cã thÓ tham kh¶o mét sè ®Þnh 

h−íng d−íi ®©y: 

-  Tr¹m cã c«ng suÊt trªn 100kVA l¾p ®Æt 3- 4 lé nh¸nh 

-   Tr¹m cã c«ng suÊt ®Õn 100kVA l¾p ®Æt 2-3 lé nh¸nh. 

-   Tr¹m cã c«ng suÊt ®Õn 50kVA l¾p ®Æt 1 lé nh¸nh. 

    4) C«ng t¬, cÇu ch¶y hoÆc ¸p-t«-m¸t ®−îc ®Æt trong tñ ph©n phèi h¹ ¸p treo 

trªn cét tr¹m. 

2-6. dông cô §o l−êng ®iÖn 

2-6.1. ChØ l¾p ®Æt c«ng t¬ ®iÖn t¹i c¸c tr¹m biÕn ¸p cã nhu cÇu kiÓm tra tæn thÊt 

®iÖn n¨ng vµ t¹i c¸c lé, mµ ë ®ã cã giao dÞch mua b¸n ®iÖn trùc tiÕp.  

2-6.2. ViÖc ®o ®Õm ®iÖn n¨ng b»ng c«ng t¬ ®iÖn ®−îc thùc hiÖn gi¸n tiÕp  

      qua m¸y biÕn dßng ®iÖn (TI) ®èi víi c¸c lé cã dßng ®iÖn trªn 75A vµ trùc  

      tiÕp (kh«ng qua biÕn dßng) ®èi víi c¸c lé cßn l¹i. 

2-6.3. Trong tr−êng hîp cÇn kiÓm tra ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn, sö dông ®ång hå 

V«n (V) vµ Ampe (A) x¸ch tay. 

2-6.4. M¸y biÕn dßng ®iÖn, c«ng t¬ ®iÖn ®−îc ®Æt trong tñ ph©n phèi h¹ ¸p cïng 

víi cÇu ch¶y hoÆc ¸p-t«-m¸t.  
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2-7.  Gi¶i ph¸p x©y dùng tr¹m biÕn ¸p 

2-7.1. Tr¹m biÕn ¸p phô t¶i ®iÖn n«ng th«n cã thÓ  ®−îc x©y dùng theo c¸c kiÓu 

 d−íi ®©y: 

+ Tr¹m treo trªn 1 cét hoÆc ®Æt trªn giµn 2 cét h×nh ch÷ H (gäi 

chung lµ tr¹m treo) víi 1 m¸y biÕn ¸p 3 pha, 2 pha, 1 pha hoÆc 3 

m¸y biÕn ¸p 1 pha. 

+ Tr¹m trÖt chØ nªn x©y dùng t¹i c¸c khu vùc cã ®ñ diÖn tÝch ®Êt vµ 

ë n¬i cao r¸o, khi cã yªu cÇu. 

2-7.2. KÕt cÊu cét, mãng, xµ gi¸ cña c¸c lo¹i tr¹m ®−îc quy ®Þnh nh− sau: 

      1) §èi víi tr¹m treo: 

• Cét ®−îc sö dông ®Ó x©y l¾p tr¹m treo lµ lo¹i cét ®iÖn bª t«ng 

ly t©m hoÆc cét bª t«ng ly t©m øng lùc tr−íc. 

• Xµ, gi¸ ®−îc chÕ t¹o b»ng thÐp h×nh m¹ kÏm nhóng nãng víi 

chiÒu dÇy líp m¹ tèi thiÓu b»ng 80μm. 

• Mãng cét lµ lo¹i mãng khèi b»ng bª t«ng ®óc t¹i chç, hoÆc 

mãng 2 ®µ c¶n cho khu vùc ®Êt tèt, æn ®Þnh.  

• Cã thÓ xem xÐt bè trÝ sµn thao t¸c t¹i nh÷ng vïng tròng, 

th−êng xuyªn óng ngËp.    

      2) §èi víi tr¹m trÖt: 

• Mãng m¸y biÕn ¸p cã thÓ ®óc t¹i chç b»ng bª t«ng hoÆc x©y 

b»ng g¹ch víi v÷a xi m¨ng-c¸t m¸c 75 vµ cao h¬n mÆt ®Êt Ýt 

nhÊt lµ 0,5m. 

• Tñ h¹ ¸p 380/220V ®Æt ngoµi trêi gièng nh− tr¹m treo. Khi cã 

yªu cÇu ®Æt tñ trong nhµ th× nhµ ®−îc x©y b»ng g¹ch víi v÷a 

xi m¨ng-c¸t, m¸i b»ng bª t«ng cèt thÐp  hoÆc lîp t«n, cöa 

b»ng thÐp. 

• Trô cæng, t−êng hµng rµo x©y b»ng g¹ch hoÆc bª t«ng, c¸nh  

cæng b»ng thÐp ®−îc quÐt s¬n chèng gØ. 
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Ch−¬ng III 

 §−êng d©y trung ¸p 

a. ®−êng d©y trªn kh«ng 

3-1. D©y dÉn ®iÖn 

3-1.1. Lo¹i d©y dÉn ®iÖn 

       1) Lo¹i d©y dÉn ®iÖn ®−îc chän theo ®iÒu kiÖn m«i tr−êng lµm viÖc,  yªu 

           cÇu vÒ ®é bÒn c¬ häc vµ ®é an toµn trong c¸c tr−êng hîp giao chÐo. 

       2) Lo¹i d©y dÉn sö dông cho ®−êng d©y trung ¸p chñ yÕu lµ d©y nh«m lâi 

          thÐp. Víi d©y dÉn cã tiÕt diÖn tõ 120mm2 trë lªn cã thÓ dïng d©y nh«m 

     kh«ng cã lâi thÐp tuú theo yªu cÇu ®é bÒn c¬ häc cña tõng ®−êng d©y. 

     Khi lùa chän lo¹i d©y dÉn cÇn cã tÝnh to¸n so s¸nh kinh tÕ-kü thuËt. 

3) Kh«ng sö dông lo¹i d©y nh«m kh«ng cã lâi thÐp víi tiÕt diÖn tõ 95mm2

          trë xuèng trªn c¸c ®−êng d©y trung ¸p vµ víi tiÕt diÖn bÊt kú lµm d©y 

trung tÝnh vµ trong c¸c kho¶ng v−ît s«ng, v−ît ®−êng s¾t. 

     4) Khi ®−êng d©y ®i qua khu vùc bÞ nhiÔm mÆn (c¸ch bê biÓn ®Õn 5km), 

          nhiÔm bôi bÈn c«ng nghiÖp ( c¸ch nhµ m¸y ®Õn 1,5km ) cã ho¹t chÊt ¨n 

 mßn kim lo¹i, cÇn sö dông lo¹i d©y dÉn chèng ¨n mßn.  

 

3-1.2. TiÕt diÖn d©y dÉn 

3-1.2.1. C¬ së lôa chän tiÕt diÖn d©y dÉn 

1) TiÕt diÖn d©y dÉn ®−îc chän sao cho cã thÓ ®¸p øng yªu cÇu cung cÊp ®iÖn 

®Çy ®ñ víi chÊt l−îng ®¶m b¶o ®èi víi nhu cÇu ph¸t triÓn cña phô t¶i khu 

vùc theo quy ho¹ch dµi h¹n tíi 10 n¨m. 

     2) TiÕt diÖn d©y dÉn ®−îc lùa chän theo c¸c ®iÒu kiÖn vÒ: i) mËt ®é dßng 

         ®iÖn kinh tÕ, ii) tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp, iii) ®é ph¸t nãng cho phÐp, iv) 

         ®é bÒn c¬ häc vµ v) m«i tr−êng lµm viÖc theo c¸c quy ®Þnh trong Quy 

         ph¹m Trang bÞ ®iÖn: 11TCN-18-2006.  
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3) Khi lùa chän tiÕt diÖn d©y dÉn cÇn l−u ý tíi c¸c yªu cÇu vÒ tiªu chuÈn  

         hãa trong thiÕt kÕ, x©y dùng vµ qu¶n lý vËn hµnh sau nµy. 

3-1.2.2.  C¸c yªu cÇu kh¸c 

1) §−êng d©y trôc chÝnh cung cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i lín nªn kÕt  cÊu d¹ng 

l−íi kÝn, vËn hµnh hë víi ®−êng d©y cã tiÕt diÖn d©y dÉn tõ 120mm2 trë 

lªn. 

2) §èi víi c¸c ®−êng trôc cung cÊp ®iÖn cho nhiÒu x· vïng ®ång b»ng víi  

chiÒu dµi h¬n 20km hoÆc miÒn nói víi chiÒu dµi h¬n 40km, nªn chän  

tiÕt diÖn d©y dÉn tõ 95mm2 trë lªn. 

       3) §èi víi l−íi ®iÖn cã trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt, tiÕt diÖn d©y trung tÝnh 

®−îc chän thÊp h¬n mét cÊp so víi d©y pha cho c¸c ®−êng d©y 3 pha 4 

d©y, vµ b»ng tiÕt diÖn d©y pha cho c¸c ®−êng d©y 1 pha 2 d©y vµ 1 pha 3 

d©y.  

4) §èi víi nh÷ng ®−êng d©y dµi, khi chän tiÕt diÖn d©y dÉn cÇn tÝnh to¸n 

kinh tÕ kü thuËt so s¸nh víi viÖc l¾p ®Æt tô bï t¹i cuèi ®−êng d©y ®Ó ®¶m 

b¶o møc ®iÖn ¸p cho phÐp (bï kü thuËt).    

 

3-2. C¸ch ®iÖn vμ phô kiÖn ®−êng d©y 

 

3-2.1. Bè trÝ c¸ch ®iÖn 

    1) §ì d©y dÉn t¹i c¸c vÞ trÝ cét ®ì ®−êng d©y trung ¸p cã thÓ dïng c¸ch 

 ®iÖn ®øng hoÆc chuçi ®ì tuú theo ®−êng kÝnh d©y dÉn vµ yªu cÇu chÞu 

 lùc ®èi víi c¸ch ®iÖn. 

    2) Khi ®ì d©y dÉn b»ng c¸ch ®iÖn ®øng nªn bè trÝ nh− sau : 

       + T¹i c¸c vÞ trÝ ®ì th¼ng dïng 1 c¸ch ®iÖn ®øng ®ì 1 d©y dÉn. 

       + T¹i c¸c vÞ trÝ ®ì v−ît ®−êng giao th«ng, v−ît c¸c ®−êng d©y 

          kh¸c hoÆc v−ît qua nhµ ë, c«ng tr×nh cã ng−êi th−êng xuyªn sinh 

ho¹t ph¶i dïng 2 c¸ch ®iÖn ®øng ®Æt ngang tuyÕn. 

       + T¹i c¸c vÞ trÝ ®ì gãc nhá, ®ì th¼ng trªn ®−êng d©y trung ¸p cã trung 
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           tÝnh c¸ch ly ®i chung víi ®−êng d©y h¹ ¸p dïng 2 c¸ch ®iÖn ®øng 

           ®Æt däc tuyÕn. 

      + Trªn c¸c ®−êng d©y trung ¸p cã trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt ®i chung 

          víi ®−êng d©y h¹ ¸p cho phÐp dïng 1 c¸ch ®iÖn ®øng ®ì 1 d©y dÉn. 

      3) Khi sö dông c¸ch ®iÖn chuçi ®ì cho ®−êng d©y th× bè trÝ mçi d©y dÉn 1 

          chuçi ®ì. 

4) §èi víi c¸c ®−êng d©y cã tiÕt diÖn d©y dÉn tõ 240mm2 trë lªn nãi chung 

ho¨c tõ 120mm2 trë lªn t¹i khu vùc chÞu ¶nh h−ëng trùc tiÕp cña giã b·o 

nªn dïng c¸ch ®iÖn chuçi ®ì ®Ó ®ì d©y dÉn. 

      5) T¹i c¸c vÞ trÝ nÐo cuèi, nÐo gãc, nÐo th¼ng, víi d©y dÉn cã tiÕt diÖn tõ 

          70mm2 trë lªn ph¶i dïng c¸ch ®iÖn chuçi nÐo ®Ó nÐo d©y dÉn. 

      6) T¹i c¸c vÞ trÝ cét ®ì v−ît, nÐo v−ît cã chiÒu cao trªn 40m ph¶i dïng hai 

chuçi ®ì hoÆc hai chuçi nÐo ®Ó ®ì hoÆc nÐo d©y dÉn vµ  ph¶i t¨ng thªm  

mét b¸t c¸ch ®iÖn cho mçi ®o¹n 10m cét t¨ng thªm.  

3-2.2. Lùa chän lo¹i c¸ch ®iÖn  

      1) C¸ch ®iÖn ®øng ®−îc lùa chän theo cÊp ®iÖn ¸p cña l−íi ®iÖn: c¸ch ®iÖn  

          38,5kV cho c¸c ®−êng d©y 35kV vµ c¸ch ®iÖn 24kV cho c¸c ®−êng d©y 

22kV. 

2) C¸ch ®iÖn ®øng ®−îc sö dông lµ lo¹i c¸ch ®iÖn gèm hoÆc thuû tinh 

    (lo¹i Line Post, Pine Type hoÆc Pine Post)  víi c¸c tiªu chuÈn kü thuËt 

    ®−îc nªu trong TCVN-4759-1993 vµ TCVN-5851-1994. Tr−êng hîp c«ng  

   tr×nh ®i qua khu vùc « nhiÔm, sö dông lo¹i c¸ch ®iÖn chèng s−¬ng muèi .  

3) §èi víi c¸c chuçi ®ì vµ chuçi nÐo cã thÓ sö dông lo¹i c¸ch ®iÖn chuçi 

bao gåm c¸c b¸t gèm hoÆc thuû tinh hoÆc chuçi liÒn b»ng composit. 

     4) Khi sö dông c¸ch ®iÖn chuçi gåm c¸c b¸t gèm hoÆc thuû tinh th× sè 

l−îng b¸t c¸ch ®iÖn ®−îc lùa chän phô thuéc vµo ®iÖn ¸p lµm viÖc, møc 

®é « nhiÔm m«i tr−êng vµ ®Æc tÝnh kü thuËt cña c¸ch ®iÖn: 

          + Víi c¸c b¸t c¸ch ®iÖn cã chiÒu dµi ®−êng rß kh«ng nhá h¬n 

             250mm th× sè l−îng b¸t trong mét chuçi ®ì ë ®iÒu kiÖn b×nh  
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             th−êng ®−îc chän nh− sau : 

• 3 b¸t ®èi víi ®−êng d©y ®iÖn ¸p 35kV  

• 2 b¸t ®èi víi c¸c ®−êng d©y ®iÖn ¸p ®Õn 22kV 

• §èi víi c¸ch ®iÖn composit ph¶i chän lo¹i cã chiÒu dµi 

dßng rß kh«ng nhá h¬n 25mm/kV. 

 +  Sè l−îng b¸t c¸ch ®iÖn cña chuçi nÐo ®−îc chän lín h¬n 1 b¸t 

     so víi chuçi ®ì. 

 + §èi víi khu vùc bÞ « nhiÓm nÆng nh−  nhiÔm mÆn (c¸ch bê 

     biÓn ®Õn 5km), nhiÔm bôi bÈn c«ng nghiÖp (c¸ch nhµ m¸y ®Õn  

     1,5km) hoÆc cã ho¹t chÊt ¨n mßn kim lo¹i, sè l−îng b¸t c¸ch 

     ®iÖn ®−îc t¨ng thªm 1 b¸t  cho chuçi ®ì vµ chuçi nÐo. 

 + §èi víi c¸c ®−êng d©y sö dông c¸ch ®iÖn ®øng (®ì d©y dÉn) vµ 

      c¸ch ®iÖn treo (chuçi nÐo) víi c¸c b¸t c¸ch ®iÖn cã chiÒu dµi 

®−êng rß lín h¬n 250mm khi lùa chän sè b¸t c¸ch ®iÖn cho chuçi 

nÐo ph¶i tÝnh to¸n phèi hîp møc ®é c¸ch ®iÖn gi÷a c¸ch ®iÖn ®ì 

vµ c¸ch ®iÖn nÐo.   

          + ViÖc lùa chän lo¹i c¸ch ®iÖn ph¶i c¨n cø vµo c¸c ®iÒu kiÖn c¬ lý,  

              m«i tr−êng lµm viÖc vµ vËn chuyÓn trong qu¸ tr×nh thi c«ng, vËn 

             hµnh vµ söa ch÷a ®−êng d©y sau nµy. 

§èi víi c¸c ®−êng d©y ®iÖn ¸p ®Õn 35kV, viÖc lùa chän sè l−îng b¸t  

trong mét chuçi c¸ch ®iÖn hoÆc chiÒu cao cña c¸ch ®iÖn ®øng kh«ng phô  

thuéc vµo ®é cao so víi mùc n−íc biÓn.  

      5) HÖ sè an toµn c¬ häc cña c¸ch ®iÖn (tû sè gi÷a t¶i träng c¬ häc ph¸ huû  

          vµ t¶i träng tiªu chuÈn lín nhÊt t¸c ®éng lªn vËt c¸ch ®iÖn) ph¶i ®−îc 

          chän kh«ng nhá h¬n 2,5 ®èi víi ®−êng d©y ®iÖn ¸p ®Õn 1kV vµ kh«ng 

          nhá h¬n 2,7 ®èi víi ®−êng d©y ®iÖn ¸p trªn 1kV ë nhiÖt ®é trung b×nh 

         n¨m kh«ng nhá h¬n 50C vµ kh«ng nhá h¬n 1,8 trong chÕ ®é sù cè cña 

         ®−êng d©y. 

3-2.3.  Phô kiÖn ®−êng d©y 
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    1) C¸c phô kiÖn ®−êng d©y nh− kho¸ ®ì, kho¸ nÐo, ch©n c¸ch ®iÖn ®øng ... 

        ®Òu ph¶i ®−îc m¹ kÏm nhóng nãng vµ chÕ t¹o theo tiªu chuÈn ViÖt Nam.  

        HÖ sè an toµn cña c¸c phô kiÖn ®−îc chän kh«ng nhá h¬n 2,5 ë chÕ ®é 

        b×nh th−êng vµ kh«ng nhá h¬n 1,7 ë chÕ ®é sù cè. HÖ sè an toµn ch©n  

        c¸ch ®iÖn ®øng kh«ng nhá h¬n 2 ë chÕ ®é b×nh th−êng vµ kh«ng nhá  

        h¬n 1,3 ë chÕ ®é sù cè. 

        2) Nèi d©y dÉn trªn ®−êng d©y ph¶i ®−îc thùc hiÖn b»ng èng nèi. Trong 1  

kho¶ng cét, mçi d©y chØ ®−îc phÐp nèi t¹i mét vÞ trÝ. Kh«ng ®−îc phÐp  

nèi d©y c¸c vÞ trÝ v−ît s«ng, v−ît quèc lé vµ giao chÐo.  

  3) Nèi d©y lÌo t¹i vÞ trÝ cét nÐo ph¶i dïng ®Çu cèt b¾t bu l«ng. 

  4) §é bÒn c¬ häc t¹i c¸c vÞ trÝ kho¸ nÐo vµ mèi nèi ph¶i ®¶m b¶o kh«ng 

     ®−îc nhá h¬n 90% lùc kÐo ®øt cña d©y dÉn. 

 

3-3. chèng sÐt vμ Nèi ®Êt 
 

3-3.1. C¸c vÞ trÝ ph¶i cã chèng sÐt vµ nèi ®Êt  

     1) §−êng d©y trªn kh«ng ®iÖn ¸p ®Õn 35kV kh«ng ph¶i b¶o vÖ b»ng d©y 

         chèng sÐt (trõ c¸c ®o¹n 35kV ®Êu nèi vµo tr¹m biÕn ¸p cã c«ng suÊt tõ 

         1600kVA trë lªn).  

2) §èi víi ®−êng d©y trªn kh«ng ®iÖn ¸p ®Õn 35kV vËn hµnh theo chÕ ®é  

    trung tÝnh c¸ch ly, kh«ng cã b¶o vÖ ch¹m ®Êt c¾t nhanh, tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ cét 

    ®Òu ph¶i nèi ®Êt. 

3) §èi víi ®−êng d©y ®iÖn ¸p ®Õn 35kV vËn hµnh theo chÕ ®é trung tÝnh trùc   

tiÕp nèi ®Êt hoÆc cã b¶o vÖ ch¹m ®Êt c¾t nhanh, chØ nèi ®Êt t¹i c¸c cét 

v−ît, cét rÏ nh¸nh, cét cã l¾p ®Æt thiÕt bÞ, cét trªn c¸c ®o¹n giao chÐo víi 

®−êng giao th«ng, ®−êng d©y th«ng tin, c¸c cét  ®i chung víi ®−êng d©y 

h¹ ¸p.  

   4) §èi víi ®−êng d©y trªn kh«ng 35kV ®−îc b¶o vÖ b»ng d©y chèng sÐt ®o¹n 
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    ®Çu tr¹m mµ vµo mïa sÐt cã thÓ bÞ c¾t ®iÖn l©u dµi mét phÝa nªn ®Æt thªm    

chèng sÐt van t¹i cét ®Çu tr¹m hoÆc cét ®Çu tiªn cña ®−êng d©y vÒ phÝa cã 

thÓ bÞ c¾t ®iÖn. 

3-3.2. §iÖn trë nèi ®Êt vµ lo¹i nèi ®Êt  

1) TrÞ sè ®iÖn trë nèi ®Êt t¹i c¸c vÞ trÝ cét cã l¾p ®Æt thiÕt bÞ nh− MBA ®o 

    l−êng, dao c¸ch ly, cÇu ch¶y hoÆc thiÕt bÞ kh¸c vµ c¸c vÞ trÝ cét kh«ng l¾p 

    thiÕt bÞ ®i qua c¸c khu vùc đ«ng d©n cư ph¶i ®¶m b¶o kh«ng lín h¬n trÞ sè 

    nªu trong b¶ng d−íi ®©y:   

 

Điện trở suất của đất (ρ,Ω.m) Điện trở nối đất (Ω) 

Đến 100 

Trên 100 đến 500 

Trên 500 đến 1000 

Trên 1000 đến 5000 

Trên 5000 

Đến 10 

15 

20 

30 

6.10-3ρ/m  nhưng không quá 50 Ω 

 

 2) TrÞ sè ®iện trở nối đất t¹i c¸c vÞ trÝ cét kh«ng l¾p thiÕt bÞ ®i qua  

   c¸c khu vùc Ýt d©n cư ®−îc quy ®Þnh nh− sau: 

• Kh«ng qu¸ 30Ω khi điện trở suất của đất đến 100Ω.m . 

• Kh«ng qu¸ 0,3ρ/m (Ω) khi điện trở suất của đất lín h¬n 

100Ω.m  nh−ng kh«ng qu¸ 50Ω .  

3) §èi víi ĐDK cã d©y chèng sÐt vµ cột cã chiÒu cao trªn 40m, điện  

         trở nối đất phải chän b»ng mét nöa trị số nªu trong bảng trªn vµ 

 được đo khi d©y chống sÐt ®−îc th¸o ra.  

      4) Nèi ®Êt b»ng cäc, tia hoÆc cäc tia hçn hîp : 

         C¸c bé tiÕp ®Êt lo¹i cäc, tia ph¶i thùc hiÖn theo môc 2-4.2  
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3-4.  ThiÕt bÞ b¶o vÖ vμ ph©n ®o¹n  ®−êng d©y  

           

3-4.1. §èi víi l−íi ®iÖn 22kV 

    1) T¹i thanh c¸i 22kV c¸c tr¹m nguån ph¶i lÆp ®Æt m¸y c¾t cho tõng xuÊt 

   tuyÕn  22kV. 

    2) Trªn c¸c ®−êng d©y trôc chÝnh cã chiÒu dµi trªn 15km vµ t¹i ®Çu c¸c nh¸nh 

rÏ cã ®ßng ®iÖn cùc ®¹i tõ 100A trë lªn (Imax ≥ 100A) ph¶i bè trÝ dao c¸ch 

ly phô t¶i (LBS) 24kV víi dßng ®iÖn ®Þnh møc 200A hoÆc 400A. 

    3) Trªn c¸c ®−êng d©y cã chiÒu dµi h¬n 15km víi dßng ®iÖn phô t¶i cùc ®¹i 

  tõ 100A trë lªn (Imax ≥ 100A) nªn l¾p ®Æt m¸y c¾t tù ®éng ®ãng lÆp l¹i 

(Recloser) t¹i vÞ trÝ kh«ng qu¸ gÇn m¸y c¾t ®Çu nguån ( c¸ch xa kho¶ng 

trªn 5 Km) vµ sau c¸c phô t¶i quan träng. 

4) T¹i ®Çu c¸c nh¸nh rÏ cã chiÕu dµi d−íi 1km kh«ng cÇn l¾p thiÕt bÞ ph©n 

®o¹n, nh−ng ph¶i cã lÌo dÔ th¸o l¾p khi cÇn xö lý sù cè  

5) T¹i ®Çu c¸c nh¸nh rÏ cÊp cho nhiÒu phô t¶i cã chiÒu dµi d−íi 1km víi dßng 

®iÖn phô t¶i cùc ®¹i nhá h¬n 50A cÇn l¾p ®Æt cÇu ch¶y tù r¬i (FCO). T¹i 

®Çu c¸c nh¸nh rÏ cã chiÒu dµi trªn 1km víi dßng ®iÖn phô t¶i cùc ®¹i tõ 

50A ®Õn d−íi 100A th× l¾p ®Æt cÇu ch¶y tù r¬i phô t¶i (LBFCO) hoÆc kÕt 

hîp FCO víi LBS cã dßng ®iÖn ®Þnh møc 200A hoÆc 400A hoÆc víi DS 

liªn ®éng 3 pha 

    6) Trong tr−êng hîp sö dông c¸c thiÕt bÞ nh− m¸y c¾t tù ®éng ®ãng lÆp l¹i 

     (Recloser) cã thÓ l¾p ®Æt thªm dao c¸ch ly ®−êng d©y t¹i ®Çu thiÕt bÞ vÒ   

phÝa nguån ®Õn hoÆc vÒ c¶ hai phÝa nÕu l−íi ®iÖn cã kÕt cÊu m¹ch vßng, 

®Ó t¹o kho¶ng hë nh×n thÊy khi c¾t m¹ch. 

7) §èi víi l−íi ®iÖn trung ¸p víi c¸c cÊp ®iÖn ¸p hiÖn t¹i lµ 15, 10 vµ 6kV 

          nh−ng sÏ chuyÓn vÒ 22kV, viÖc bè trÝ thiÕt bÞ b¶o vÖ ®−îc thùc hiÖn nh−  

          sau: 

     + §èi víi l−íi ®iÖn 15kV hiÖn t¹i ®ang vËn hµnh theo chÕ ®é trung 

             tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp t−¬ng tù nh− l−íi ®iÖn 22kV sau nµy nªn c¸c 
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           gi¶i ph¸p b¶o vÖ vµ ph©n ®o¹n còng thùc hiÖn hoµn toµn gièng 

                        nh− ®èi víi l−íi ®iÖn 22kV quy ®Þnh trong môc 3-4.1. 

          + §èi víi l−íi ®iÖn 10, 6kV hiÖn t¹i ®ang vËn hµnh theo chÕ ®é  

             trung tÝnh c¸ch ly, c¸c gi¶i ph¸p b¶o vÖ vµ ph©n ®o¹n ®−îc quy  

             ®Þnh nh− sau: 

• §èi víi c¸c ®−êng d©y cã chiÒu dµi trong kho¶ng tõ 10 ®Õn 

20km vµ t¹i ®Çu c¸c nh¸nh rÏ cã dßng ®iÖn cùc ®¹i tõ 

100A trë lªn (Imax ≥ 100A) ph¶i l¾p ®Æt dao c¸ch ly phô t¶i 

24kV víi dßng ®iÖn ®Þnh møc 200A hoÆc 400A. 

•  T¹i ®Çu c¸c nh¸nh rÏ 3 pha cã chiÒu dµi trªn 1km, ®Êu nèi  

    vµo ®−êng d©y trôc chÝnh ph¶i l¾p ®Æt dao c¸ch ly 3 pha 

    24kV, cßn ®èi víi c¸c nh¸nh rÏ ng¾n th× kh«ng cÇn thiÕt. 

•   Kh«ng cÇn l¾p ®Æt cÇu ch¶y tù r¬i t¹i ®Çu c¸c nh¸nh rÏ khi 

     l−íi ®iÖn vËn hµnh ë c¸c cÊp ®iÖn ¸p 10, 6kV. 

 
3-4.2. §èi víi l−íi ®iÖn 35kV  

1) T¹i thanh c¸i 35kV c¸c tr¹m nguån ph¶i cã m¸y c¾t 35kV cho tõng xuÊt 

      tuyÕn.  

 2) Trªn c¸c ®−êng d©y trôc chÝnh cã chiÒu dµi trªn 15km vµ t¹i ®Çu c¸c   

nh¸nh rÏ cã dßng ®iÖn cùc ®¹i tõ 100A trë lªn (Imax≥ 100A) ph¶i l¾p ®Æt 

dao c¸ch ly phô t¶i víi dßng ®iÖn ®Þnh møc 200A hoÆc 400A ®Ó thuËn lîi 

cho viÖc ph©n lËp vµ t×m kiÕm sù cè. Dao c¸ch ly ph©n ®o¹n nªn ®Æt t¹i vÞ 

trÝ mµ ë ®ã cã sù thay ®æi vÒ møc ®é quan träng cña phô t¶i, sè l−îng c¸c 

hé phô t¶i vµ ®iÒu kiÖn qu¶n lý vËn hµnh. 

 3) Trªn c¸c ®−êng d©y dµi h¬n 15km víi dßng ®iÖn phô t¶i cùc ®¹i tõ 100A 

trë lªn (Imax ≥ 100A) nªn l¾p ®Æt m¸y c¾t tù ®éng ®ãng lÆp l¹i (Recloser) 

35kV t¹i vÞ trÝ kh«ng qu¸ gÇn m¸y c¾t ®Çu nguån (c¸ch xa kho¶ng trªn 

5km) vµ sau c¸c phô t¶i quan träng. 

4) T¹i ®Çu c¸c nh¸nh rÏ 3 pha vµ 2 pha ng¾n h¬n 1km kh«ng cÇn l¾p thiÕt 

   bÞ ph©n ®o¹n, nh−ng ph¶i cã lÌo dÔ th¸o l¾p khi cÇn xö lý sù cè. 
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5) T¹i ®Çu c¸c nh¸nh rÏ 3 pha cã chiÒu dµi trªn 1km ®Êu nèi vµo ®−êng 

d©y trôc chÝnh ph¶i l¾p ®Æt dao c¸ch ly lo¹i th«ng th−êng khi dßng ®iÖn 

phô t¶i cùc ®¹i ®Õn 30A, dao c¸ch ly phô t¶i khi dßng ®iÖn phô t¶i cùc 

®¹i lín h¬n 30A. Dao c¸ch ly vµ dao c¸ch ly phô t¶i ®−îc sö dông lµ lo¹i 

3 pha 35kV víi dßng ®iÖn ®Þnh møc b»ng 200A, 300A hoÆc 400A. 

     6) §èi víi l−íi ®iÖn 35kV trung tÝnh c¸ch ly kh«ng sö dông dao c¸ch ly 1 

     pha vµ kh«ng l¾p ®Æt cÇu ch¶y tù r¬i t¹i ®Çu c¸c nh¸nh rÏ ®Ó h¹n chÕ kh¶ 

     n¨ng sinh ra céng h−ëng tõ.  

      7) §èi víi l−íi 35kV cã trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt t¹i ®Çu c¸c nh¸nh rÏ 1 

          pha; 3 pha cã chiÒu dµi trªn 1km ®Êu vµo trôc chÝnh ph¶i l¾p ®Æt cÇu ch¶y 

tù r¬i th«ng th−êng (FCO) khi dßng ®iÖn phô t¶i cùc ®¹i ®Õn 30A, hoÆc 

cÇu ch¶y phô t¶i tù r¬i (LBFCO) khi dßng ®iÖn phô t¶i cùc ®¹i lín h¬n 

30A ®Ó ph©n lËp sù cè ng¾n m¹ch. 

 8) T¹i ®o¹n ®Çu hoÆc ®o¹n cuèi cña ®−êng d©y 35kV ®Êu nèi vµo tr¹m 

     110kV hoÆc tr¹m 35kV cã c«ng suÊt tõ 1600kVA trë lªn ph¶i l¾p ®Æt d©y 

      chèng sÐt víi chiÒu dµi vµ gi¶i ph¸p kü thuËt phï hîp c¸c qui ®Þnh cña 

      Tiªu chuÈn ngµnh 11TCN - 19 - 2006.  

           3-5. Cét ®iÖn 

  3-5.1. Cét ®iÖn cña ®−êng d©y trung ¸p  

 1) Cét ®iÖn ®−îc sö dông cho ®−êng d©y trung ¸p chñ yÕu lµ cét ®iÖn bª t«ng 

li t©m (BTLT) hoÆc cét bª t«ng ly t©m øng lùc tr−íc (LT-ULT) có chiều 

cao tiêu chuẩn: 8,5-9-10-10,5-12-14-16-18 vµ 20m. T¹i c¸c vÞ trÝ ®Æc biÖt 

khã kh¨n, c¸c vÞ trÝ v−ît, giao chÐo cÇn cét cã chiÒu cao lín h¬n 20m vµ 

c¸c vÞ trÝ cã yªu cÇu chÞu lùc lín, v−ît qu¸ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cét 

BTLT th× ®−îc phÐp sö dông cét thÐp. 

- Chiều cao cột được lựa chọn trên cơ sở tính toán kinh tế và các yêu cÇu 

kỹ thuật theo Quy phạm. 

-  Cét bª t«ng ly t©m ®−îc chÕ t¹o theo Tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 5847 - 
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          1994. 

-  KÝch th−íc cét bª t«ng ly t©m vµ lùc giíi h¹n ®Çu cét yªu cÇu ®−îc tham 

kh¶o trong phô lôc kÌm theo. 

2) Cét thÐp ®−îc chÕ t¹o tõ thÐp h×nh, b¶o vÖ chèng gØ b»ng m¹ kÏm nhóng 

nãng víi chiÒu dµy líp m¹ kh«ng nhá h¬n 80μm vµ ®−îc chÕ t¹o theo  

c¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam t−¬ng øng víi c¸c yªu cÇu cô thÓ. 

3) §èi víi cét BTLT, t¹i tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ ch©n cét nªn ®−îc ®¾p ®Êt cao 

kho¶ng 0,3m. 

3-5.2. S¬ ®å cét tæng thÓ 

1) C¸c ®−êng d©y trung ¸p khi ®i qua khu vùc ®«ng d©n c−, khu vùc ®· cã 

qui ho¹ch d©n c− nªn ®−îc thiÕt kÕ dù phßng cho ®−êng d©y h¹ ¸p ®i 

chung ë phÝa d−íi. 

2) T¹i c¸c vÞ trÝ cét ®ì th¼ng, ®ì v−ît, ®ì gãc nhá sö dông s¬ ®å cét ®¬n. 

3) T¹i c¸c vÞ trÝ cét ®Æc biÖt nh− nÐo gãc, nÐo cuèi, nÐo v−ît c¸c kho¶ng 

  réng trªn 200m cã yªu cÇu chÞu lùc lín h¬n giíi h¹n chÞu t¶i träng  th−êng 

xuyªn cña cét, cÇn sö dông s¬ ®å cét ghÐp ®«i, cét thÐp hoÆc cét cæng ( 

h×nh Π ). Khi tuyÕn d©y ®i qua khu vùc Ýt d©n c−, ®Êt réng r·i cã thÓ dïng 

s¬ ®å cét cét ®¬n kÕt hîp c¸c bé d©y nÐo vµ mãng nÐo, nh−ng kh«ng ®−îc 

®Æt d©y nÐo ra s¸t ®−êng vµ khu vùc cã ng−êi vµ vËt nu«i th−êng xuyªn va 

quÖt. 

4) T¹i c¸c vÞ trÝ cét cã yªu cÇu chÞu lùc lín nh− nÐo gãc, nÐo cuèi, nÐo v−ît  

           c¸c kho¶ng v−ît trªn 200m nªn sö dông s¬ ®å cét cæng ( h×nh Π ) 

5) T¹i vÞ trÝ nÐo v−ît c¸c kho¶ng réng trªn 400m, cã kh¶ n¨ng tËn dông 

®−îc ®é cao ®Þa h×nh  nªn sö dông s¬ ®å cét ba ( hoÆc 4) th©n , mçi th©n 

cét nÐo 1 d©y dÉn. 

6) T¹i c¸c vÞ trÝ v−ît s«ng réng, yªu cÇu cét cã chiÒu cao trªn 20m th× sö 

dông cét ®ì v−ît (theo s¬ ®å NÐo-§ì-§ì-NÐo) b»ng thÐp. S¬ ®å cét nÐo   

v−ît b»ng thÐp  chØ sö dông trong tr−êng hîp ®Æc biÖt. 

3-5.3. Kho¶ng cét cña c¸c ®−êng d©y trung ¸p ®−îc tÝnh to¸n phï hîp víi tõng  
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          dù ¸n cô thÓ. Th«ng th−êng th× kho¶ng cét cña ®−êng d©y 22kV cã thÓ lÊy 

          trong kho¶ng 100-150m; cña ®−êng d©y 35kV trong kho¶ng 150-200m. 

3-5.4. T¹i c¸c vÞ trÝ ®Æt cét ë nh÷ng n¬i dÔ xãi lë (ven s«ng, ven ®åi...), cÇn tÝnh 

 ®Õn kh¶ n¨ng lò lôt víi tÇn suÊt 2% 

3-6. Xμ vμ gi¸ ®−êng d©y 

3-6.1. CÊu h×nh xµ  

  Tuú theo s¬ ®å chÞu lùc cô thÓ mµ cã thÓ chän c¸c cÊu h×nh xµ nh− sau : 

1) Xµ b»ng (c¸ch ®iÖn ®−îc bè trÝ ngang ) ¸p dông cho c¸c vÞ trÝ ®ì th¼ng, 

    ®ì v−ît, nÐo cét ®¬n khi cÇn tËn dông chiÒu cao cét. 

2) Xµ tam gi¸c (c¸ch ®iÖn ®−îc bè trÝ tam gi¸c) ¸p dông cho c¸c vÞ trÝ ®ì 

    th¼ng, ®ì gãc, ®ì v−ît, nÐo cét ®¬n khi cÇn gi¶m hµnh lang, níi réng 

    kho¶ng c¸ch pha ®Ó kÐo dµi kho¶ng cét. 

3) Xµ lÖch (c¸ch ®iÖn ®−îc bè trÝ chñ yÕu vÒ mét bªn) ¸p dông cho c¸c vÞ 

    trÝ cét ë gÇn c¸c ®èi t−îng (nhµ cöa, c«ng tr×nh) ®ßi hái cã kho¶ng c¸ch 

    an toµn ®Õn d©y dÉn ®iÖn mµ kh«ng ph¶i di rêi. 

4) Xµ h×nh Π ¸p dông cho c¸c vÞ trÝ nÐo gãc cã yªu cÇu chÞu lùc lín, cÇn 

    kÐo réng kho¶ng c¸ch pha. 

5) Xµ ®¬n pha ¸p dông cho c¸c vÞ trÝ cét v−ît sö dông s¬ ®å cét ®¬n pha. 

6) Xµ rÏ nh¸nh ¸p dông cho c¸c vÞ trÝ rÏ cña ®−êng d©y. 

3-6.2. VËt liÖu xµ gi¸:  

-  TÊt c¶ c¸c xµ gi¸ ®−êng d©y trung ¸p ®Òu ®−îc gia c«ng tõ thÐp h×nh 

    ®−îc m¹ kÏm nhóng nãng víi chiÒu dµy líp m¹ tèi thiÓu lµ 80μm. 

-  C¸c bu l«ng, ®ai èc phô kiÖn ph¶i ®−îc m¹ kÏm nhóng nãng vµ ®−îc chÕ  

    t¹o theo Tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN). 

3-7. Mãng cét 

3-7.1. C¸c lo¹i mãng cét cña ®−êng d©y trung ¸p  
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3-7.1.1. Mãng cèc ( KiÓu lä mùc ) 

-  Mãng cèc ®−îc sö dông t¹i khu vùc cã ®Þa chÊt nÒn kh«ng cho phÐp ®µo  

   m¸i hè mãng th¼ng ®øng, ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh t¹i vÞ trÝ ®Æt cét kh«ng b»ng 

   ph¼ng, bÒ mÆt ch©n cét dÔ bÞ thay ®æi bëi ®iÒu kiÖn m«i tr−êng vµ khu  

   vùc cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt däc tuyÕn thay ®æi nhiÒu . 

-  §é s©u ch«n cét nªn lÊy b»ng 10 ®Õn 12% chiÒu cao cét. 

-  §é s©u ch«n mãng b»ng ®é s©u ch«n cét céng thªm 0,3m 

-  Bª t«ng mãng cét lµ lo¹i bª t«ng m¸c M200  ®óc t¹i chç. 

3-7.1.2. Mãng hép    

-  Mãng hép ®−îc sö dông t¹i khu vùc cã ®Þa chÊt nÒn kh¸ tèt, cho phÐp  

    ®µo m¸i hè mãng th¼ng ®øng, ®Þa h×nh vÞ trÝ ®Æt cét kh¸ b»ng ph¼ng, bÒ 

    mÆt ch©n cét Ýt cã kh¶ n¨ng thay ®æi bëi ®iÒu kiÖn m«i tr−êng. 

-  §é s©u ch«n cét nªn lÊy b»ng 10 ®Õn 14% chiÒu cao cét. 

-  §é s©u ch«n mãng b»ng ®é s©u ch«n cét céng thªm 0,3m. 

-  Bª t«ng mãng lµ lo¹i bª t«ng m¸c M150 ®óc t¹i chç. 

3-7.1.3. Mãng giÕng   

-  Mãng giÕng ®−îc sö dông cho ®−êng d©y ®i qua c¸c d¶i cån c¸t nÒn 

    mãng cã hiÖn t−îng c¸t ch¶y, thµnh phè, thÞ x· víi c¸c vÞ trÝ ®Æt cét qu¸  

    chËt hÑp. 

-  §é s©u ch«n cét nªn lÊy b»ng 14 ®Õn 16% chiÒu cao cét. 

-  §é s©u ch«n mãng b»ng ®é s©u ch«n cét céng thªm 0,3m 

-  èng giÕng ®−îc ®óc b»ng bª t«ng m¸c M200 víi c¸c lo¹i cã ®−êng 

   kÝnh b»ng 600-700- 800-1000mm.  

-  Bª t«ng mãng lµ lo¹i bª t«ng m¸c 150 ®óc t¹i chç. 

3-7.1.4. Mãng ®µ c¶n ( thanh ngang )   

- mãng ®µ c¶n sö dông t¹i khu vùc cã ®Þa h×nh kh¸ b»ng ph¼ng, bÒ mÆt 

   ch«n cét Ýt cã kh¶ n¨ng thay ®æi bëi ®iÒu kiÖn m«i tr−êng, khu vùc ®ßi 

     hái mü quan kh«ng cao, hµnh lang an toµn kh«ng bÞ giíi h¹n kh¾t khe vµ 
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     khu vùc mµ c«ng tr×nh kh«ng chÞu ¶nh h−ëng trùc tiÕp cña giã b·o, ®iÒu 

     kiÖn ®Þa chÊt däc tuyÕn Ýt thay ®æi. 

-  §é s©u ch«n cét b»ng kho¶ng 16 ®Õn 18% chiÒu cao cét. 

-  §é cao ®Æt ®µ c¶n ( vÞ trÝ b¾t bu l«ng ) thÊp h¬n mÆt ®Êt tù nhiªn æn ®Þnh 

    0,5m hoÆc c¸ch ®¸y cét tèi thiÓu 0,2m. 

-  Cã thÓ sö dông c¸c bè trÝ ®µ c¶n sau : 

+ Mét ®µ c¶n trªn cho cét ®ì. 

+ Hai ®µ c¶n trªn ®Æt song song cho cét ®ì, cét nÐo t¹i n¬i cã nÒn 

   ®Êt yÕu vµ dÔ lón. 

+ Hai ®µ c¶n trªn ®Æt vu«ng gãc cho cét nÐo cã d©y nÐo, cét tr¹m 

    treo. 

+ Mét ®µ c¶n trªn, mét ®µ c¶n d−íi cho vÞ trÝ cét ®ì chÞu lùc lín t¹i 

    n¬i ®Þa chÊt xÊu. 

-  C¸c lo¹i ®µ c¶n ®Òu ®−îc ®óc s½n b»ng bª t«ng cèt thÐp m¸c 200. 

3-7.1.5. Mãng ®Êt gia c−êng ( cét ch«n kh«ng mãng ) 

-  Lo¹i mãng cét nµy ®−îc sö dông cho c¸c cét ®ì cã yªu cÇu chÞu lùc 

    kh«ng lín vµ c¸c nh¸nh rÏ 1 pha t¹i c¸c khu vùc kh«ng chÞu ¶nh h−ëng 

    trùc tiÕp cña giã b·o, ®Þa h×nh æn ®Þnh, bÒ mÆt ch©n cét kh«ng bÞ thay 

 ®æi bëi ®iÒu kiÖn m«i tr−êng, ®Þa chÊt rÊt tèt vµ æn ®Þnh víi nÒn ®Êt cã  

 c−êng ®é chÞu t¶i (RN) lín h¬n 2Kg/cm2, ®é sÖt (β) nhá h¬n 0,7, gãc ma s¸t 

(ϕ) lín h¬n 15o vµ kh«ng bÞ t¬i bë khi gÆp n−íc. 

-  §é s©u ch«n cét b»ng kho¶ng 18 ®Õn 20% chiÒu cao cét. 

-  Khi thi c«ng c¸c lo¹i mãng ®Êt gia c−êng ph¶i ®¶m b¶o gi÷ nguyªn ®−îc  

    tr¹ng th¸i tù nhiªn cña nÒn ®Êt khu vùc xung quanh vµ ®Êt ®¾p l¹i ph¶i 

    ®−îc ®Çm nÐn theo ®óng qui ®Þnh. 

3-7.1.6. Mãng trô :  

-  Mãng trô ®−îc sö dông cho c¸c vÞ trÝ cét v−ît b»ng thÐp t¹i c¸c khu vùc 

   cã ®Þa chÊt tèt, æn ®Þnh vµ ®Êt nÒn cã c−êng ®é chÞu nÐn tõ 1,0 daN/cm2  

    trë lªn. 
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-  Cao ®é mÆt trªn cña mãng trô (t¹i vÞ trÝ ®Æt bu l«ng nÐo) ph¶i cao h¬n 

   mùc n−íc cao nhÊt lµ 0,5m. Tr−êng hîp møc n−íc t¹i vÞ trÝ ®Æt mãng qu¸ 

   cao cÇn cã biÖn ph¸p b¶o vÖ ch©n cét thÐp b»ng mét líp bª t«ng bao phñ. 

-  Mãng trô ph¶i ®−îc ®óc b»ng bª t«ng m¸c M200 víi cèt thÐp chÞu lùc ( cèt 

         thÐp C2 ) cã c−êng ®é tÝnh to¸n tèi thiÓu tõ 2600daN/cm2  trë lªn. 

-  Khi thiÕt kÕ mãng trô b¾t buéc ph¶i kiÓm tra vÒ ®é lón cuèi cïng, lón  

    lÖch gi÷a c¸c mãng vµ ®é cøng cña mãng. 

3-7.1.7.Mãng b¶n :  

- Mãng b¶n sö dông cho c¸c vÞ trÝ cét v−ît b»ng thÐp t¹i c¸c khu vùc cã  

   ®Þa chÊt kÐm, ®Êt nÒn cã c−êng ®é chÞu nÐn nhá h¬n 1,0daN/cm2. 

- Khi thiÕt kÕ mãng b¶n, viÖc chän cao ®é mÆt trªn, m¸c bª t«ng cèt thÐp, 

  gi¶i ph¸p b¶o vÖ ch©n cét thÐp vµ tÝnh to¸n kiÓm tra ®é lón, lÖch... ¸p 

  dông t−¬ng tù nh− ®èi víi mãng trô. 

3-7.2. Xö lý nÒn mãng vµ ch©n cét trong ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt:  

1) Tr−êng hîp mãng bª t«ng th−êng xuyªn n»m d−íi mùc n−íc nhiÔm  

     mÆn, n−íc ngÇm cã ho¹t chÊt ¨n mßn bª t«ng, ph¶i sö dông lo¹i bª t«ng 

     chèng thÊm, chèng ¨n mßn m¸c tõ 200 trë lªn.  

2) Ch©n cét ph¶i ®−îc chän cao h¬n møc n−íc tÇn suÊt 2% Ýt nhÊt lµ 0,30m. 

Tr−êng hîp ch©n cét (cét BTLT hoÆc cét thÐp) kh«ng thÓ n©ng cao theo 

quy ®Þnh ®Ó tr¸nh bÞ ngËp n−íc nhiÔm mÆn, n−íc cã ho¹t chÊt ¨n mßn bª 

t«ng cèt thÐp th× xung quanh phÇn ngËp n−íc ph¶i ®−îc bäc mét líp bª 

t«ng chèng thÊm, chèng ¨n mßn cã m¸c tõ 200 trë lªn víi chiÒu dµy b¶o vÖ 

(δ) tõ 20cm trë lªn vµ cao trªn møc n−íc cao nhÊt lµ 0,3m. 

3) Tr−êng hîp ®Êt nÒn cã c−êng ®é chÞu t¶i qu¸ thÊp, cét vµ mãng lón qu¸ 

 giíi h¹n cho phÐp ( nÒn ®Êt bïn, sÐt bïn...), tuú theo ph©n tÇng ®Þa chÊt 

 cña khu vùc vµ yªu cÇu chÞu t¶i cã thÓ nghiªn cøu c¸c gi¶i ph¸p gia cè 

 nÒn mãng theo ph−¬ng ph¸p cäc cõ b»ng bª t«ng cèt thÐp, tre, trµm, 

hoÆc ®Öm c¸t ph©n t¶i... 
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3-8. NÐo cét  

3-8.1. §Ó hç trî chÞu lùc cho cét vµ mãng t¹i c¸c vÞ trÝ cét nÐo th¼ng, nÐo gãc, 

     nÐo cuèi... sö dông c¸c bé d©y nÐo vµ mãng nÐo. 

3-8.2. Sè l−îng c¸c bé d©y nÐo, mãng nÐo ®−îc chän phô thuéc vµo yªu cÇu 

    chÞu lùc vµ s¬ ®å bè trÝ cét. 

3-8.3. C¸c bé d©y nÐo cã thÓ b¾t trùc tiÕp vµo xµ, vµo cét qua bu l«ng m¾t hoÆc 

    cæ dÒ, còng cã thÓ b¾t gi¸n tiÕp qua cét chuyÓn tiÕp vµ d©y ch»ng khi bè  

trÝ d©y nÐo qua ®−êng.  

D©y nÐo ph¶i ®−îc nèi víi trang bÞ nèi ®Êt, ®iÖn trë nèi ®Êt theo quy ®Þnh  

t¹i ®iÒu 3-3.2 hoÆc ph¶i ®−îc c¸ch ®iÖn b»ng vËt c¸ch ®iÖn kiÓu nÐo tÝnh 

theo ®iÖn ¸p cña §DK vµ l¾p ë ®é cao c¸ch mÆt ®Êt kh«ng d−íi 2,5m  

3-8.4. D©y nÐo cã thÓ sö dông c¸c lo¹i c¸p thÐp hoÆc d©y thÐp trßn tr¬n m¹ 

     kÏm nhóng nãng víi chiÒu dµy líp m¹ tèi thiÓu lµ 80μm. 

3-8.5. ChiÒu dµi d©y nÐo phô thuéc vµo chiÒu cao cét vµ s¬ ®å cét. 

3-8.6. Phô kiÖn d©y nÐo ph¶i ®−îc m¹ kÏm nhóng nãng víi chiÒu dµy líp m¹  

     tèi thiÓu lµ 80μm.  

3-8.7. Mãng nÐo ®−îc ch«n s©u d−íi ®Êt tù nhiªn kho¶ng 1,5 ®Õn 2m vµ ®−îc 

     ®Çm chÆt khi lÊp ®Êt tr¶ l¹i. D©y nÐo vµ mãng nÐo ®−îc liªn kÕt qua c¸c 

     bé t¨ng ®¬ hoÆc kÑp xiÕt. 

3-8.8. Mãng nÐo ®−îc ®óc s½n b»ng bª t«ng cèt thÐp m¸c 200. 

 

b. ®−êng c¸p ®iÖn  

3-9. chän tiÕt diÖn c¸p 

3-9.1. TiÕt diÖn (S) cña c¸p ph¶i ®−îc lùa chän theo mËt ®é dßng ®iÖn kinh  

           tÕ theo c«ng thøc:         S = Imax/Jkt  

 Trong ®ã:  -   Imax lµ dßng ®iÖn tÝnh to¸n cùc ®¹i cña ®−êng c¸p trong 

           chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng. 
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                 -   Jkt lµ mËt ®é dßng ®iÖn kinh tÕ ®−îc tham kh¶o trong Phô 

lôc. Sau ®ã tiÕt diÖn tÝnh to¸n ®−îc quy vÒ tiÕt diÖn chuÈn gÇn nhÊt. 

3-9.2. Sau khi ®−îc lùa chän c¸p ph¶i ®−îc tÝnh to¸n kiÓm tra theo c¸c ®iÒu kiÖn 

          tæn thÊt ®iÖn ¸p vµ ®é ph¸t nãng cho phÐp. 

3-9.3. Dßng ®iÖn liªn tôc cho phÐp cña c¸p ®iÖn ¸p ®Õn 35kV cã c¸ch ®iÖn cao 

su, XLPE, vá bäc PVC  ®−îc lÊy theo theo nhiÖt ®é ph¸t nãng cho phÐp 

cña ruét c¸p lµ 500C. Trong tr−êng hîp nhµ chÕ t¹o ®−a ra c¸c th«ng sè 

cho phÐp hoÆc ®Þnh møc cô thÓ th× lÊy theo sè liÖu cña nhµ chÕ t¹o. 

3-9.4. §èi víi c¸p ®Æt trong ®Êt dßng ®iÖn liªn tôc cho phÐp ®−îc tÝnh víi tr−êng 

 hîp c¸p ®Æt trong hµo ë ®é s©u 0,7 - 1,0m, khi ®Êt cã nhiÖt ®é lµ 150C vµ 

 nhiÖt trë suÊt lµ 120 cm.0K/W. 

 Trong tr−ßng hîp nhiÖt trë suÊt cña ®Êt kh¸c 120 cm.0K/W th× dßng ®iÖn 

          cho phÐp cña c¸p ®−îc hiÖu chØnh theo c¸c hÖ sè phô thuéc vµo ®é Èm cña 

 ®Êt theo b¶ng d−íi ®©y: 

 

§¨c ®iÓm cña ®Êt NhiÖt trë suÊt cm.0K/W HÖ sè hiÖu chØnh 
C¸t cã ®é Èm trªn 9%, ®Êt 
sÐt pha c¸t, ®é Èm trªn 1%

 
80 

 
1,05 

 
§Êt vµ c¸t cã ®é Èm 7-9%, 
®Êt sÐt pha c¸t ®é Èm 12-

14% 

 
120 

 
1,00 

 
C¸t cã ®é Èm trªn 4% vµ 

nhá h¬n 7%, ®Êt sÐt pha c¸t 
cã ®é Èm 8-12% 

 
200 

 
0,87 

C¸t cã ®é Èm tíi 4%, ®Êt ®¸ 300 0,75 
 

3-9.5. §èi víi c¸p ®Æt trong n−íc, dßng ®iÖn liªn tôc cho phÐp (xem Phô lôc) 

®−îc tÝnh víi nhiÖt ®é cña n−íc lµ 150C. §èi víi c¸p ®Æt trong kh«ng khÝ, 

dßng ®iÖn liªn tôc cho phÐp ®−îc tÝnh víi kho¶ng c¸ch  
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gi÷a c¸c c¸p khi ®Æt trong nhµ, ngoµi trêi vµ trong hÇm kh«ng nhá h¬n 

35mm, cßn khi ®Æt trong m−¬ng th× kho¶ng c¸ch ®ã kh«ng nhá h¬n 

50mm, víi sè l−îng c¸p bÊt kú vµ nhiÖt ®é kh«ng khÝ lµ 250C. §èi víi c¸p 

®¬n ®Æt trong èng ch«n d−íi ®Êt kh«ng cã th«ng giã nh©n t¹o th× dßng 

®iÖn liªn tôc cho phÐp còng lÊy nh− khi ®Æt c¸p trong kh«ng khÝ. 

3-9.6. Khi tuyÕn c¸p ®i qua c¸c vïng ®Êt cã ®iÒu kiÖn m«i tr−êng kh¸c nhau, 

 ph¶i lùa chän tiÕt diÖn vµ kÕt cÊu theo ®o¹n tuyÕn cã ®iÒu kiÖn m«i tr−êng 

 kh¾c nghiÖt nhÊt (kÓ c¶ trong tr−êng hîp ®o¹n tuyÕn cßn l¹i ®i qua khu 

          vùc cã ®iÒu kiÖn m«i tr−êng tèt h¬n vµ chiÒu dµi kh«ng v−ît qu¸ chiÒu dµi 

          chÕ t¹o cña c¸p). 

  3-10. chän ph−¬ng thøc ®Æt c¸p, lo¹i c¸p 

3-10.1. §èi víi l−íi ®iÖn n«ng th«n, ph−¬ng thøc ®i c¸p th«ng th−êng lµ ®Æt 

            ch×m trong ®Êt, ®i men theo ®−êng, hoÆc ®i bªn c¹nh c¸c gi¶i ®Êt 

            trèng, h¹n chÕ c¾t c¸c tuyÕn ®−êng cho xe c¬ giíi. Däc theo ®−êng c¸p 

®iÖn ngÇm ph¶i ®Æt cét mèc hoÆc dÊu hiÖu b¸o c¸p ngÇm. Kho¶ng c¸ch 

gi÷a c¸c cét mèc quy ®Þnh b»ng 10m 

3-10.2.C¸p ®Æt trùc tiÕp trong ®Êt hoÆc trong n−íc ph¶i lµ c¸p bäc thÐp cã phñ  

  líp chèng t¸c dông ho¸ häc. C¸c lo¹i c¸p cã vá bäc kh«ng ph¶i b»ng thÐp 

  ph¶i chÞu ®−îc t¸c ®éng c¬ häc khi l¾p ®Æt ë bÊt kú vïng ®Êt nµo; khi kÐo, 

            luån c¸p vµ chÞu ®−îc t¸c ®éng nhiÖt trong qu¸ tr×nh vËn hµnh, söa ch÷a. 

3-10.3. §èi víi c¸c khu vùc ®Êt bÞ nhiÔm mÆn, bïn lÇy, ®Êt ®¾p cã chøa xØ, 

             vËt liÖu x©y dùng hoÆc ho¹t chÊt ¨n mßn ®iÖn ho¸ ph¶i sö dông lo¹i 

             c¸p vá bäc b»ng ch× hoÆc nh«m víi líp b¶o vÖ bªn ngoµi b»ng nhùa tæng 

    hîp. T¹i c¸c khu vùc bïn lÇy khi lùa chän c¸p ph¶i tÝnh ®Õn c¸c ®iÒu 

   kiÖn ®Þa chÊt, ho¸ häc vµ c¬ häc. 

3-10.4. §èi víi c¸c vïng ®Êt kh«ng æn ®Þnh ph¶i chän lo¹i c¸p cã vá bäc b»ng  
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             ®ai hoÆc sîi thÐp vµ cã biÖn ph¸p phßng chèng t¸c ®éng nguy h¹i ®Õn 

c¸p khi ®Êt dÞch chuyÓn (dù phßng chiÒu dµi c¸p, lÌn chÆt ®Êt, ®ãng 

cäc...). 

3-10.5. T¹i nh÷ng chç tuyÕn c¸p ®i qua suèi, b·i båi, kªnh r¹ch còng dïng 

   lo¹i c¸p t−¬ng tù nh− c¸p ®Æt trong ®Êt. C¸c èng dÉn c¸p ®Æt trong ®Êt 

hoÆc trong n−íc ®Òu ph¶i cã gi¶i ph¸p b¶o vÖ chèng ¨n mßn. 

3-10.6. C¸c tuyÕn c¸p ®−îc l¾p ®Æt trong ®Êt theo ph−¬ng thøc: c¸p ®−îc ®Æt 

  trong hµo c¸p, phÝa d−íi gi¶i mét líp ®Êt mÞn, phÝa trªn còng phñ ®Êt mÞn 

  kh«ng lÉn sái, ®¸, xi m¨ng hoÆc r¸c. Däc theo chiÒu dµi tuyÕn c¸p ph¶i 

  cã b¶o vÖ ®Ó tr¸nh t¸c ®éng vÒ c¬ häc nh− phñ lªn mÆt hµo c¸c tÊm ®an  

  b»ng bª t«ng cã chiÒu dÇy kh«ng nhá h¬n 50mm ®èi víi c¸p ®iÖn ¸p 

  35kV. §èi víi c¸p ®iÖn ¸p d−íi 35kV cã thÓ phñ b»ng c¸c tÊm ®an bª  

  t«ng hoÆc x©y g¹ch (kh«ng dïng g¹ch silic¸t, g¹ch lç, g¹ch rçng) 

  hoÆc b»ng c¸c vËt liÖu cã ®ñ ®é cøng cÇn thiÕt. §èi víi c¸c tuyÕn c¸p 

  ®iÖn ¸p ®Õn 22kV, nÕu ®−îc ch«n s©u tõ 1m trë lªn th× kh«ng ph¶i cã 

  biÖn ph¸p b¶o vÖ tr¸nh t¸c ®éng c¬ häc trõ tr−êng hîp tuyÕn c¸p chui  

qua ®−êng xe c¬ giíi, ®−êng s¾t.  

 Däc theo tuyÕn ph¶i bè trÝ cäc bª t«ng b¸o hiÖu cã c¸p ngÇm ®i trong ®Êt. 

3-10.7.§é s©u ®Æt c¸p so víi cèt chuÈn quy ho¹ch ®−îc quy ®Þnh kh«ng nhá h¬n: 

  0,7m ®èi víi c¸p ®iÖn ¸p 22kV vµ 1,0m ®èi víi c¸p ®iÖn ¸p 35kV. §èi víi 

  c¸c ®o¹n c¸p cã chiÒu dµi d−íi 5m, hoÆc t¹i c¸c vÞ trÝ dÉn vµo toµ nhµ, 

  giao chÐo víi c¸c c«ng tr×nh ngÇm, cho phÐp gi¶m ®é ch«n s©u cßn 0,5m. 

3.10.8. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸p ch«n trong ®Êt víi c¸c kÕt cÊu kh¸c vµ c«ng tr×nh 

®−îc quy ®Þnh nh− sau:  

1) Gi÷a c¸c c¸p ®Æt song song:  

  + 0,10m ®èi víi c¸p ®Õn 10kV hoÆc gi÷a chóng víi c¸p h¹ ¸p kh¸c. 

            +  0,25m ®èi víi c¸p ®Õn 35kV hoÆc gi÷a chóng víi c¸c lo¹i c¸p kh¸c. 

 +   0,50m ®èi víi c¸p cña c¸c c¬ quan kh¸c nhau hoÆc gi÷a c¸p lùc víi 

c¸p th«ng tin. 
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2) Khoảng cách từ đường cáp (ở mọi cấp điện áp khi đặt trong đất) đến 

móng nhà hoặc móng công trình xây dựng không được nhỏ hơn 0,6m. 

Cấm đặt cáp trực tiếp dưới móng nhà, móng công trình xây dựng. 

3) Khi đặt cáp đi qua rừng hoặc qua vùng trồng cây, khoảng cách ít nhất từ 

cáp đến gốc cây là 2m. Nếu thỏa thuận được với các bên hữu quan của 

khu vực, có thể giảm khoảng cách trên khi cáp được đặt trong ống. 

Khi đặt cáp ở vườn cây có các gốc cây nhỏ thì khoảng cách nói trên có 

thể giảm xuống đến 0,75m. 

4) Khoảng cách từ đường cáp đến trang bị nối đất của cột không được nhỏ 

hơn 5m đối với ĐDK điện áp trên 1kV đến 35kV vµ không được nhỏ 

hơn 10m đối với ĐDK điện áp từ 110kV trở lên. Tại nh÷ng n¬i chËt hẹp, 

khoảng cách nµy cho phép gi¶m, nh−ng kh«ng ®−îc nhá h¬n 2m.  

Khoảng cách từ cáp đến chân cột ĐDK ®iÖn ¸p dưới 1kV không được 

nhỏ hơn 1m. Tại nh÷ng n¬i chËt hẹp cần luồn c¸p trong ống cách điện 

®Ó cã thÓ  giảm khoảng cách xuống còn 0,5m. 

5) Khi giao chéo với đường sắt hoÆc đường ôtô, cáp phải đặt trong tuynen, 

trong khối cáp hoặc trong ống theo suốt chiều ngang của đường cộng 

thêm mỗi phía 0,5m tính từ mép đường; chiều sâu chôn cáp ít nhất là 

1m kể từ mặt đường và thấp hơn đáy r·nh thoát nước ở hai bên đường ít 

nhất là 0,5m.  

6) Khi c¸p giao chÐo víi m−¬ng n−íc: 

    + NÕu m−¬ng n−íc n«ng th× c¸p ®−îc ®Æt thÊp h¬n ®¸y m−¬ng n−íc Ýt 

nhÊt lµ 0,5m. 

+ NÕu m−¬ng n−íc s©u th× c¸p ®−îc ®Æt trong èng suèt chiÒu ngang cña 

m−¬ng céng thªm mçi phÝa Ýt nhÊt 1,0m. 

  3-11. l¾p ®Æt hép nèi vμ ®Çu c¸p 

3-11.1. ViÖc l¾p ®Æt hép nèi vµ ®Çu c¸p ph¶i ®¶m b¶o kÕt cÊu phï hîp víi c¸c 

  chÕ ®é lµm viÖc cña c¸p vµ ®iÒu kiÖn m«i tr−êng xung quanh, kh«ng 
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 ®−îc ®Ó lät Èm vµ c¸c chÊt cã h¹i vµo trong c¸p. §èi víi c¸c lo¹i c¸p,  

 ®iÖn ¸p ®Õn 35kV hép nèi vµ ®Çu c¸p ®−îc sö dông ph¶i ®¶m b¶o c¸c tiªu 

 chuÈn kü thuËt, trong ®ã cã tiªu chuÈn ph¶i chÞu ®−îc ®iÖn ¸p thö nghiÖm 

 ®èi víi toµn tuyÕn c¸p. 

3-11.2. §èi víi c¸c tuyÕn c¸p ngÇm ®iÖn ¸p trªn 1kV sö dông lo¹i c¸p mÒm, 

c¸ch ®iÖn XLPE, PE hoÆc EPR...(kh«ng dïng c¸p lo¹i PVC ®i ngÇm) vµ 

vá bäc b»ng cao su. ViÖc ®Êu nèi c¸p ph¶i ®−îc thùc hiÖn b»ng ph−¬ng 

ph¸p l−u ho¸ nãng (hÊp chÝn) cao su vá c¸p vµ phñ lªn trªn mèi nèi mét 

líp chèng Èm hoÆc sö dông c¸c hép nèi kiÓu quÊn b¨ng b¬m nhùa 

epoxy. 

3-11.3. Sè l−îng hép nèi trong mét kil«mÐt c¸p x©y dùng míi kh«ng ®−îc v−ît 

    qu¸:    

 - 6 hép ®èi víi c¸p 3 ruét ®iÖn ¸p 22-35kV. 

 - 3 hép ®èi víi c¸p mét ruét. 

3-11.4. §o¹n c¸p tõ mÆt ®Êt ®Õn ®é cao 2m ph¶i ®Æt trong èng b¶o vÖ. 

   3-12.  nèi ®Êt c¸p 

3-12.1. Vá kim lo¹i cña c¸p vµ c¸c kÕt cÊu ®Æt c¸p ph¶i ®−îc nèi ®Êt hoÆc nèi  

  trung tÝnh theo c¸c yªu cÇu kü thuËt chung. Vá kim lo¹i cña c¸p vµ ®ai 

  thÐp ph¶i ®−îc nèi víi nhau vµ nèi víi vá hép nèi b»ng d©y ®ång mÒm, 

  tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n 6mm2.  

3-12.2. Trong tr−êng hîp trªn kÕt cÊu cña c¸p cã ®Æt c¸c ®Çu nèi vµ chèng 

   sÐt th× ®ai, vá kim lo¹i vµ vá hép c¸p ph¶i nèi víi trang bÞ nèi ®Êt cña 

   chèng sÐt. Kh«ng ®−îc sö dông vá kim lo¹i cña c¸p lµm d©y nèi ®Êt. 

3-12.3. Khi nèi c¸p víi ®−êng d©y trªn kh«ng t¹i cét ®iÖn kh«ng cã nèi ®Êt, ®−îc 

  phÐp sö dông vá c¸p kim lo¹i lµm d©y nèi ®Êt cho hép ®Çu c¸p.   
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Ch−¬ng IV 

§−êng d©y h¹ ¸p 

4-1. D©y dÉn ®iÖn 

4-1.1. Lo¹i d©y dÉn ®iÖn 

1) §èi víi ®−êng d©y ®i qua c¸c khu vùc th−a d©n c−, xa nhµ cöa, c«ng  

    tr×nh c«ng céng sö dông d©y nh«m trÇn kh«ng cã lâi thÐp, hoÆc d©y  

    nh«m lâi thÐp trong c¸c tr−êng hîp cần thiết. 

2) §èi víi ®−êng d©y ®i qua c¸c khu vùc d©n c− tËp trung, gÇn nhiÒu nhµ  

    cöa, c«ng tr×nh c«ng céng hoÆc khu vùc cã nhiÒu ng−êi qua l¹i; khu vùc 

« nhiÔm; khu vùc nhiÒu c©y cèi nªn sö dông lo¹i c¸p vÆn xo¾n (ABC) ruét 

nh«m hoÆc d©y nh«m bäc c¸ch ®iÖn. 

3) §èi víi c¸c ®−êng d©y ®i qua khu vùc nhiÔm mÆn cã thÓ sö dông d©y 

    nh«m cã líp mì b¶o vÖ chèng ¨n mßn. 

4) §èi víi ®−êng d©y t¹i c¸c khu vùc nhiÔm mÆn qu¸ nÆng, ®i s¸t biÓn cã  

    thÓ sö dông d©y ®ång nhiÒu sîi hoÆc d©y hîp kim nh«m. 

5) D©y dÉn tõ m¸y biÕn ¸p vµo tñ h¹ ¸p (400V/230V) vµ tõ tñ ®Õn ®−êng d©y 

h¹ ¸p sö dông lo¹i c¸p ®ång 1 pha hoÆc 3 pha nhiÒu sîi bäc c¸ch ®iÖn 

PVC hoÆc XLPE - 1kV. 

6) D©y dÉn vµo hép c«ng t¬ treo trªn cét dïng lo¹i c¸p ®ång nhiÒu sîi bäc  

    c¸ch ®iÖn PVC hoÆc XLPE - 1kV. 

7) D©y dÉn vµo nhiÒu hép c«ng t¬ ®Æt t¹i nhµ dïng lo¹i ruét ®ång hoÆc d©y  

     ®ång nhiÒu sîi bäc c¸ch ®iÖn cho ®o¹n d©y phÝa ngoµi nhµ, vµ lo¹i c¸p điện 

(cáp muyle hoÆc c¸p vÆn xo¾n) luån trong èng b¶o vÖ cho ®o¹n tõ ®Çu håi 

nhµ ®Õn c«ng t¬ ®iÖn. 

 8) D©y dÉn vµo c«ng t¬ vµ sau c«ng t¬ ph¶i dïng d©y dÉn nhiÒu sîi bäc c¸ch 

®iÖn hoÆc c¸p ®iÖn. TiÕt diÖn d©y bäc c¸ch ®iÖn hoÆc c¸p ®iÖn ph¶i phï 

hîp víi c«ng suÊt sö dông cña c¸c hé sö dông ®iÖn nh−ng tèi thiÓu kh«ng 

nhá h¬n 2,5mm2. 
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4-1.2. TiÕt diÖn d©y dÉn ®iÖn  

4-1.2.1 C¬ së x¸c ®Þnh tiÕt diÖn d©y dÉn ®iÖn  

-  §¶m b¶o cÊp ®iÖn cho nhu cÇu phô t¶i khu vùc dù tÝnh cho giai ®o¹n 10 

    n¨m sau. 

-  §¶m b¶o chÊt l−îng ®iÖn ¸p cuèi ®−êng d©y theo qui ®Þnh t¹i ch−¬ng 1. 

-  §¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn kinh tÕ, kü thuËt trong ph¹m vi cung cÊp ®iÖn  

   kh«ng nªn v−ît qu¸ kho¶ng c¸ch d−íi ®©y: 

 

ChiÒu dµi cÊp ®iÖn (m) Lo¹i ®−êng d©y 

Khu vùc d©n c−     

tËp trung 

Khu vùc d©n c− ph©n 

t¸n 

§−êng trôc  

§−êng nh¸nh 

800 

500 

1200 

800 
 

- §iÒu kiÖn tiªu chuÈn ho¸ tiÕt diÖn d©y dÉn trong thiÕt kÕ x©y dùng vµ 

   qu¶n lý vËn hµnh. 

4-1.2.2. Lùa chän tiÕt diÖn d©y dÉn 

- Dây dẫn điện đường dây hạ áp trên không của lưới điện hạ áp nông thôn có 

  thể dùng:  

• Dây trần;  

• Dây bọc cách điện;  

• Cáp bọc cách điện, cáp vặn xoắn ABC ( gọi chung là cáp 

điện).   

 - Nªn lùa chän tiÕt diÖn d©y dÉn theo c¸c ®Þnh h−íng ®©y: 

1) §èi víi c¸c ®−êng trôc : 

+ Để đảm bảo điều kiện độ bền cơ học, dây dẫn đường trục phải là dây 

nhiều sợi. Tuú theo c«ng suÊt t¶i mµ tiÕt diÖn d©y pha cã thÓ ®−îc lùa chän 

trong gi¶i 50-70-95mm2, c¸ biÖt cã thÓ chän ®Õn 120mm2, tuy  nhiên không 

được nhỏ hơn quy định sau: 
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Tiết diện (mm2) 
          Loại dây Vượt đường giao thông 

và thông tin cấp I 
Các vị trí còn 

lại 
Dây nhôm  35 mm2 16 mm2

Dây nhôm lõi thép, nhôm hợp kim 16 mm2 10 mm2

Dây đồng  16 mm2 10 mm2

  

+ Tiết diện dây trung tính của đường dây 3 pha 4 dây chọn không nhỏ hơn 

50% tiết diện dây pha. Đối với các đường dây trục 2 pha sử dụng điện áp 

pha và một pha thì tiết diện dây trung tính chọn không nhỏ hơn 70% tiết 

diện dây pha. 

2) §èi víi c¸c nh¸nh rÏ: 

 + Dây dẫn các nhánh rẽ cho phép sử dụng lo¹i một sợi. Tiết diện dây phải 

lùa chän phù hợp với công suất tiêu thụ của các hộ sử dụng điện và tối 

thiểu không nhỏ hơn 2,5mm2. 

+ §èi víi c¸c nh¸nh rẽ và dây dẫn cấp điện cho các phụ tải 1 pha tiÕt diÖn 

d©y trung tÝnh chän b»ng d©y pha.  

3) D©y dÉn vµo hép c«ng t¬ treo ngay trªn cét ®−êng d©y h¹ ¸p nªn chän theo 

c¸c lo¹i tiÕt diÖn sau:  

    + 2 x 25 mm2  hoÆc 4 x11 mm2 cho hép 6 c«ng t¬ 5/20A  

    + 2 x 16 mm2 hoÆc 4 x7 mm2 cho hép 6 c«ng t¬ 3/9A (hoÆc hép  

       c«ng t¬ 5/20A) 

    + 2 x 11 mm2  hoÆc 4 x6 mm2 cho hép 4 c«ng t¬ 3/9A (hoÆc hép  

       c«ng t¬ 5/20A) 

           + 2 x 7 mm2 cho hép 2 c«ng t¬ 3/9A. 

4) D©y dÉn vµo hép nhiÒu c«ng t¬ ®Ó s¸t nhµ, xa cét ®−êng d©y h¹ ¸p  nªn  

    dïng c¸c lo¹i cã tiÕt diÖn: 2 x 16mm2- 2 x 25mm2- 2 x 35mm2 tuú theo 

    sè l−îng c«ng t¬ vµ chiÒu dµi d©y dÉn vµo hép c«ng t¬. 

4-1.3. Bè trÝ d©y dÉn trªn cét  

1) Tuú theo yªu cÇu cô thÓ vÒ hµnh lang tuyÕn vµ chiÒu cao cét cã thÓ bè trÝ 
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d©y dÉn trªn cét theo hµng ngang hay th¼ng ®øng. Trong trường hợp bố trí 

theo phương nằm ngang thì cho phép dây trung tính bố trí ngang với các 

dây pha, còn nếu bố trí theo phương thẳng đứng thì dây trung tính phải bố 

trí dưới các dây pha  

2) Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c d©y dÉn ®−îc lùa chän theo h−íng dÉn ë ch−¬ng I.  

    Kho¶ng c¸ch d©y dÉn t¹i cét ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu d−íi ®©y: 

   + Víi d©y dÉn trÇn, khoảng cách giữa các dây không nhỏ hơn quy định ở  

bảng sau: 

Khoảng cột (m) đến 30 40 50 60 70 >70 
Khoảng cách giữa các 
dây n»m ngang (m) 

0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,50 

Khoảng cách giữa các 
dây th¼ng ®øng (m) 

0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 

 

+ Khoảng cách từ dây dẫn đến cột, xà không nhỏ hơn 0,05m  

+ Víi d©y bäc dẫn bọc thì khoảng cách giữa các dây; khoảng cách giữa dây 

với cột, xà cho phép lấy bằng 50% các khoảng cách quy định trên đây.  

+ Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c m¹ch đường dây trªn cïng 1 cét kh«ng ®−îc nhá 

h¬n 0,4m. 

 + Các đường trục dùng cáp bọc cách điện kh«ng chÞu lùc thì cáp phải được 

treo trên dây chịu lực bằng dây buộc. Dây chịu lực là dây kim loại không gỉ 

hoÆc ph¶i ®−îc m¹ kÏm chèng gØ. Dây buộc là dây thép chèng gỉ có đường 

kính từ 0,5 đến 1,0mm; khoảng cách giữa hai dây buộc treo cáp điện lên 

dây chịu lực không quá 1,0m. 

3) Tr−êng hîp ®−êng d©y h¹ ¸p ®i chung cét ®−êng d©y trung ¸p, cho phÐp 

    bè trÝ cét ®−êng d©y h¹ ¸p xen gi÷a c¸c cét ngay bªn d−íi ®−êng d©y 

 trung ¸p. Khi ®ã kho¶ng c¸ch tõ d©y dÉn trung ¸p ®Õn d©y dÉn h¹ ¸p ë vÞ 

 trÝ cét xen gi÷a ®−îc lùa chän nh− trong tr−êng hîp  m¾c d©y trªn cïng  

 Quy ®Þnh kü thuËt ®iÖn n«ng th«n    58



 Q§KT.§NT -2006   

 mét cét. 

4) Kho¶ng c¸ch tõ d©y dÉn h¹ ¸p ®Õn d©y dÉn trung ¸p (d©y pha) trªn  toµn 

bé tuyÕn d©y trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng kh«ng ®−îc nhá h¬n  

c¸c trÞ sè ®−îc quy ®Þnh t¹i môc 5) cña ®iÒu 1-10.1.   

5) Trong tr−êng hîp ®−êng d©y h¹ ¸p ®i chung cét, ®ång thêi sö dông  

    chung d©y trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt víi ®−êng d©y trung ¸p, kh«ng 

    ®−îc phÐp bè trÝ d©y trung tÝnh phÝa d−íi c¸c d©y pha cña ®−êng d©y h¹ 

    ¸p, cßn tiÕt diÖn cña d©y trung tÝnh ph¶i ®−îc tÝnh chän ®¶m b¶o cho c¶  

    ®−êng d©y trung ¸p lÉn ®−êng d©y h¹ ¸p. 

6)  Dây dẫn dùng cho chiếu sáng ngoài trời mắc chung cột với đường trục hạ 

áp cho phép bố trí dưới dây trung tính. 

7)  Cầu chảy bảo vệ đặt trên cột phải bố trí thấp hơn các dây dẫn để thuận 

tiện cho việc sửa chữa thay dây chảy. 

 
4-2. C¸ch ®iÖn vμ phô kiÖn 

4-2.1. C¸ch ®iÖn vµ phô kiÖn  

1)  Cách điện sö dông cho các đường dây hạ áp nông thôn phải đảm bảo các 

tiêu chuẩn kỹ thuật theo quy định, hệ số an toàn cơ học của cách điện (tû 

sè gi÷a lùc ph¸ huû vµ lùc c¨ng d©y tèi ®a) không được nhỏ hơn 2,5. 

2) §èi víi ®−êng d©y trªn kh«ng h¹ ¸p tuú theo s¬ ®å bè trÝ d©y dÉn trªn 

cét cã thÓ sö dông lo¹i c¸ch ®iÖn ®øng hoÆc c¸ch ®iÖn èng chØ. Khi sö 

dông c¸ch ®iÖn ®øng th× c¸ch ®iÖn ®−îc l¾p ®Æt nh− sau: 

         + 1 c¸ch ®iÖn ®øng ®ì 1 d©y dÉn cho vÞ trÝ ®ì th¼ng 

           + 2 c¸ch ®iÖn ®øng nÐo d©y dÉn cho c¸c vÞ trÝ cét nÐo gãc, nÐo h·m. 

3) Khi sö dông c¸ch ®iÖn èng chØ th× l¾p ®Æt 1 c¸ch ®iÖn ®Ó ®ì th¼ng, ®ì 

    gãc hoÆc nÐo d©y dÉn, chiÒu l¾p ®Æt ph¶i ®¶m b¶o ®¸p øng ®−îc yªu cÇu  

chÞu lùc cña c¸ch ®iÖn t¹i vÞ trÝ cét. Nếu cần mắc nhiều dây dẫn trên một  
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cách điện thì phải dùng cách điện nhiều tán hoặc cách điện đệm nhiều tầng. 

Cấm mắc nhiều dây dẫn chồng lên nhau trên một cách điện. Cách điện đỡ 

hoặc néo dây phải được bắt trên xà hoặc giá dọc. 

4) C¸c phô kiÖn nh− ch©n cách điện, cÆp c¸p ®Òu ®−îc chÕ t¹o theo tiªu chuÈn 

ViÖt Nam. C¸c yªu cÇu vÒ hÖ sè an toµn cña phô kiÖn t−¬ng tù nh− ®èi víi 

phô kiÖn ®−êng d©y trung ¸p. 

5) Nèi d©y dÉn b»ng nèi Ðp, b»ng nèi hµn hoÆc kÑp nèi d©y. 

6) §Ó buéc cæ c¸ch ®iÖn sö dông lo¹i d©y nh«m 1 sîi cã tiÕt diÖn  3,5mm2.   

7) T¹i c¸c vÞ trÝ c«ng t¬ treo trªn cét d©y dÉn sau c«ng t¬ ®−îc b¾t h·m qua  

    sø ®øng hoÆc sø qu¶ bµng ( kh«ng dïng cÇu ch¶y c¸ ) tr−íc khi ®i tiÕp vµo 

    c¸c hé gia ®×nh. TuyÖt ®èi kh«ng ®−îc quÊn d©y dÉn quanh cét, ch©n sø, 

    thanh xµ ®Ó tr¸nh d©y dÉn bÞ s−íc truyÒn ®iÖn ra th©n cét vµ c¸c cÊu kiÖn  

    b»ng thÐp. 

8) T¹i c¸c vÞ trÝ c«ng t¬ l¾p ®Æt ë hé gia ®×nh d©y dÉn vµo c«ng t¬ ®−îc h·m  

    trªn sø qu¶ bµng hoÆc sø ®øng, g¸ l¾p trªn c¸c gi¸ ®ì b»ng thÐp hoÆc 

     b»ng gç. 

9) T¹i c¸c vÞ trÝ ®ì trung gian b»ng cét gç, tre ®· ®−îc xö lý chèng mèi môc 

cã thÓ b¾t ®ì d©y dÉn vµo c«ng t¬  trªn sø ®øng hoÆc g¸ treo trùc tiÕp trªn 

cét gç. Tr−êng hîp g¸ treo trùc tiÕp ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ó d©y dÉn kh«ng bÞ 

s−íc. 

4-3.  Nèi ®Êt 

4-3.1. C¸c vÞ trÝ cÇn nèi ®Êt:   

1) §èi víi ®−êng d©y h¹ ¸p ®i ®éc lËp, nèi ®Êt chèng sÐt vµ nèi ®Êt lÆp l¹i cho 

 trung tÝnh ®−îc kÕt hîp lµm mét vµ bè trÝ theo tõng kho¶ng trung bình 200 – 

 250m tại khu vực đông dân cư và 400 – 500m tại khu vực thưa dân cư.  
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3) §−êng d©y h¹ ¸p ®i chung víi ®−êng d©y trung ¸p, ngoµi viÖc nèi ®Êt cña  

®−êng d©y h¹ ¸p ph¶i nèi ®Êt theo quy ®Þnh trong môc 3.3.1.   

3) C¸c vÞ trÝ cét: rÏ nh¸nh, nÐo cuèi, v−ît ®−êng giao th«ng hoÆc t¹i ®ã tiÕt  

    diÖn d©y dÉn thay ®æi ®Òu ®−îc nèi ®Êt. 

4) T¹i tñ ph©n phèi ®iÖn h¹ ¸p vµ c¸c cét rÏ nh¸nh vµo hé tiªu thô nªn l¾p ®Æt 

chèng sÐt h¹ ¸p. 

4-3.2. §iÖn trë nèi ®Êt:   

     1) §èi víi c¸c ®−êng d©y h¹ ¸p ®i ®éc lËp : 

      + §iÖn trë nèi ®Êt kh«ng ®−îc lín h¬n 50Ω ®èi víi c¸c ®−êng d©y  

®i qua khu vùc cã nhiÒu nhµ cao tÇng, c©y cèi cao che ch¾n, khã    

cã thÓ bÞ sÐt ®¸nh trùc tiÕp. 

           + §iÖn trë nèi ®Êt kh«ng ®−îc lín h¬n 30Ω ®èi víi c¸c ®−êng d©y 

®i qua khu vùc trèng tr¶i kh«ng cã nhµ cöa, c«ng tr×nh, c©y cèi     

che ch¾n, đường dây dễ bị sét đánh trực tiếp. 

2) TrÞ sè ®iÖn trë nèi ®Êt ph¶i ®¶m b¶o c¶ 2 yªu cÇu qui ®Þnh cho ®−êng d©y 

h¹ ¸p vµ ®−êng d©y trung ¸p ®i phÝa trªn. 

3) Hép c«ng t¬ b»ng kim lo¹i c¸ch ®iÖn ®¬n ph¶i nèi ®Êt vá hép víi trÞ sè 

®iÖn trë nèi ®Êt kh«ng ®−îc lín h¬n 50Ω. Trong tr−êng hîp sö dông hép 

c«ng t¬ composit hoÆc hép kim lo¹i cã c¸ch ®iÖn kÐp th× kh«ng cÇn ph¶i 

nèi ®Êt vá hép. 

4-3.3. Lo¹i nèi ®Êt:  

      - Nèi ®Êt b»ng cäc, tia hoÆc cäc tia hçn hîp : 

         C¸c bé tiÕp ®Êt lo¹i cäc, tia ph¶i thùc hiÖn theo môc 2-4.2  
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4-4. Cét ®iÖn  
 

4-4.1. C¸c lo¹i cét:  

1) ViÖc lùa chän cét trªn ®−êng d©y h¹ ¸p ph¶i dùa trªn c¬ së c¸c yªu cÇu  

vÒ chÞu lùc, thÈm mü, kh¶ n¨ng ®¸p øng cña thÞ tr−êng, c¸c ®iÒu kiÖn 

vËn chuyÓn, qu¶n lý vËn hµnh vµ so s¸nh kinh tÕ. 

2) C¸c lo¹i cét cña ®−êng d©y h¹ ¸p cã thÓ lµ cét kim lo¹i, cét bª t«ng vu«ng, 

bª t«ng li t©m, bª t«ng ly t©m øng lùc tr−íc, cột gỗ, tre đã  được  xử  lý  

chống  mối  mục theo c¸c yªu cÇu phô thuéc vµo tÝnh chÊt cña ®−êng d©y. 

Hệ số an toàn của cột thép, bê tông cốt thép không nhỏ hơn 1,5; cột gỗ, tre 

không nhỏ hơn 3. 

     + §èi víi c¸c ®−êng trôc, nh¸nh 3 pha vµ 1pha: 

• Cét sö dông cho ®−êng d©y h¹ ¸p lµ cét bª t«ng vu«ng cã chiÒu cao 

6,5m; 7,5m vµ 8,5m hoÆc c¸c cét BTLT øng lùc tr−íc cã chiÒu cao 

8,0m vµ 8,5m. T¹i c¸c vÞ trÝ ®Æc biÖt nh− kho¶ng v−ît, giao chÐo cã 

thÓ sö dông cét cao 10m; 12m.  

•  ChØ nªn sö dông cét bª t«ng li t©m cho c¸c ®−êng d©y: i) ®i chung 

tuyÕn víi ®−êng d©y trung ¸p; ii) ®i qua c¸c thÞ trÊn, thÞ tø, däc theo 

c¸c ®−êng quèc lé, tØnh lé, c¸c khu vùc cã yªu cÇu mü quan cao; iii) 

®i qua khu vùc nhiÔm mÆn; iv) t¹i khu vùc kh«ng thÓ vËn chuyÓn cét 

bª t«ng vu«ng an toµn vµo c«ng tr×nh. 

     + §èi víi c¸c nh¸nh rÏ vµo hé gia ®×nh: 

• Trong tr−êng hîp kho¶ng c¸ch tõ ®−êng d©y ®Õn hé gia ®×nh kh«ng 

v−ît qu¸ 20m cã thÓ kÐo d©y dÉn th¼ng tõ cét ®iÖn vµo hé gia ®×nh. 

D©y dÉn ®−îc nÐo c¨ng t¹i cét ®iÖn vµ ®Çu håi hé gia ®×nh. 

• Khi kho¶ng c¸ch tõ cét ®iÖn ®Õn hé gia ®×nh lín h¬n 20m, cã thÓ  ®ì 

d©y dÉn b»ng d©y v¨ng thÐp m¹ hoÆc cét ®ì trung gian.  NÕu dïng 

cét gç hoÆc tre ch«n kh«ng mãng, cét ph¶i cã chiÒu cao tèi thiÓu lµ 

5,0m, ®−êng kÝnh ngän cét tèi thiÓu lµ 80mm nÕu d©y dÉn kh«ng 

v−ît qua ®−êng « t«. 
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4-4.2. S¬ ®å cét tæng thÓ:  

4-4.2.1. T¹i tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ ®ì th¼ng, ®ì gãc, ®Òu sö dông s¬ ®å cét ®¬n. 

4-4.2.2. T¹i c¸c vÞ trÝ nÐo gãc, nÐo cuèi, nÐo rÏ nh¸nh cã yªu cÇu chÞu lùc lín 

h¬n giíi h¹n chÞu t¶i träng th−êng xuyªn cña cét, sö dông s¬ ®å cét 

kÐp. Trong tr−êng hîp ®−êng d©y ®i qua c¸c khu vùc d©n c− th−a thít, 

diÖn tÝch réng r·i, cã thÓ bè trÝ ®−îc d©y nÐo th× t¹i c¸c vÞ trÝ cét nÐo 

nªn thay s¬ ®å cét kÐp b»ng s¬ ®å cét ®¬n kÕt hîp víi d©y nÐo. CÊm bè 

trÝ d©y nÐo c¹nh ®−êng giao th«ng hoÆc t¹i nh÷ng n¬i cã ng−êi vµ vËt 

nu«i th−êng xuyªn va quÖt. Dây néo có thể là cáp thép hoặc thép tròn 

được sơn hoặc mạ kẽm chống gỉ, tiết diện không được nhỏ hơn 25mm2.  

4-4.2.3. T¹i c¸c vÞ trÝ ®−êng d©y h¹ ¸p ®i chung cét víi ®−êng d©y trung ¸p (®−îc 

            ®Çu t− ®ång thêi), th× viÖc lùa chän s¬ ®å vµ kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc  

            cña kÕt cÊu cét, mãng cÇn ®−îc xem xÐt, tÝnh to¸n trong phÇn ta× liÖu liªn 

quan ®Õn ®−êng d©y trung ¸p. 

4-4.2.4. Trong tr−êng hîp ®−êng d©y h¹ ¸p míi ®−îc l¾p ®Æt lªn cét cña ®−êng  

             d©y trung ¸p cã s½n, th× ph¶i tÝnh to¸n kiÓm tra l¹i c¸c kÕt cÊu cét, mãng 

vµ thùc hiÖn gi¶i ph¸p t¨ng c−êng kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt cÊu hiÖn cã 

nÕu thÊy cÇn thiÕt. 

4-4.2.5. §èi víi ®−êng d©y h¹ ¸p, ngoµi kÕt cÊu 3 pha 4 d©y vµ 1 pha 2 d©y nh− 

    hiÖn nay nªn ph¸t triÓn thªm lo¹i kÕt cÊu 1 pha, 3 d©y. 

    Kho¶ng cét cña ®−êng d©y h¹ ¸p cã thÓ dao ®éng trong giíi h¹n réng tõ  

    30m ®Õn 70m, ®«i khi d−íi 30m hoÆc trªn 70m. 

 

4-5. Xμ vμ gi¸  

4-5.1. CÊu h×nh xµ vµ gi¸:  

Tuú theo s¬ ®å bè trÝ d©y dÉn trªn cét cã thÓ lùa chän cÊu h×nh xµ nh− sau: 

-  Xµ b»ng (®ì hoÆc nÐo) cho c¸c cét ®ì, cét nÐo khi bè trÝ d©y dÉn  
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n»m ngang vµ sö dông lo¹i c¸ch ®iÖn ®øng. Trong đó có loại xà đơn dùng 
cho cột đỡ, mỗi pha được bắt trên một cách điện và loại xà kép dùng cho 
các cột néo, cột vượt; mỗi pha được bắt trên 2 cách điện . 

-  Gi¸ däc (RACK) cho c¸c cét khi bè trÝ d©y dÉn theo chiÒu th¼ng ®øng däc 

th©n cét vµ sö dông lo¹i c¸ch ®iÖn èng chØ. 

4-5.2. VËt liÖu xµ gi¸  

-  TÊt c¶ c¸c xµ gi¸ ®Òu ®−îc chÕ t¹o tõ thÐp h×nh, b¶o vÖ chèng gØ b»ng m¹ 

    kÏm nhóng nãng víi chiÒu dµy tèi thiÓu lµ 80μm hoặc sơn chống gỉ.  
    Riêng đối với các nhánh rẽ vµo c¸c hé gia ®×nh xà có thể làm bằng gỗ đã 
được xử lý chống mối mục. Hệ số an toàn cơ học của xà thép, giá dọc 
không được nhỏ hơn 1,5; xà gỗ không được nhỏ hơn 3. 

-  C¸c bu l«ng ®ai èc ®Òu ®−îc m¹ kÏm vµ chÕ t¹o theo Tiªu chuÈn ViÖt nam. 

4-6. Mãng cét vμ nÐo cét 

4-6.1. C¸c lo¹i mãng  

4-6.1.1.Mãng hép 

-  Lo¹i mãng nµy ®−îc sö dông cho c¸c khu vùc chÞu ¶nh h−ëng trùc tiÕp  

         cña giã b·o, ®Þa chÊt nÒn mãng däc tuyÕn cã sù thay ®æi nhiÒu, ®Þa h×nh  

         dèc vµ bÒ mÆt mãng dÔ bÞ thay ®æi bëi ®iÒu kiÖn m«i tr−êng. 

-  §é s©u ch«n cét b»ng kho¶ng 10% chiÒu cao cét. Khi thi c«ng mãng cét bª 

t«ng ly t©m ph¶i ®Æt mét tÊm bª t«ng ®óc s½n M200 kÝch th−íc 500 x 500 x 

50mm ë ®¸y.  

      -  Mãng hép ®−îc ®óc t¹i chç b»ng bª t«ng m¸c M100. 

4-6.1.2. Mãng giÕng: 

-  Lo¹i mãng nµy ®−îc sö dông cho ®−êng d©y ®i qua c¸c d¶i cån c¸t ven 

    biÓn, ven s«ng hoÆc khu vùc cã hiÖn t−îng c¸t ch¶y, khã thi c«ng. 

-  §é s©u ch«n cét b»ng kho¶ng 14 ®Õn 16% chiÒu cao cét. 

-  èng giÕng ®−îc ®óc b»ng bª t«ng m¸c M200 víi c¸c lo¹i cã ®−êng 
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   kÝnh b»ng 600-700- 800-1000mm.  

- §æ bª t«ng m¸c M100 bªn trong mãng. 

4-6.1.3. Mãng ®Êt gia c−êng (cét ch«n kh«ng mãng)  

-  Mãng ®Êt gia c−êng ®−îc sö dông cho c¸c cét ®ì nh¸nh rÏ víi d©y dÉn 

     cã tiÕt diÖn nhá, yªu cÇu chÞu lùc thÊp, ®i qua khu vùc cã ®Þa h×nh kh¸  

     b»ng ph¼ng, ®Þa chÊt nÒn mãng tèt, æn ®Þnh víi c−êng ®é chÞu t¶i (RN )  

     tõ 2daN/cm2 trë lªn, ®é sÖt (β) nhá h¬n 0,7; gãc ma s¸t (ϕ ) lín h¬n 15o  

     vµ kh«ng bÞ t¬i bë khi gÆp n−íc. 

 -  §é s©u ch«n cét b»ng kho¶ng 12 ®Õn 15% chiÒu cao cét. 

 -  Khi thi c«ng mãng ®Êt gia c−êng cÇn l−u ý b¶o tån tr¹ng th¸i tù nhiªn  

    cña c¶nh quan khu vùc xung quanh vµ ®Çm nÐn ®Êt ®¾p theo ®óng qui  

®Þnh. Đất lấp hố móng phải đổ từng lớp dày 0,20m, đầm thật chặt và đắp 
cao hơn mặt đất tự nhiên khoảng 0,4m để tránh xói lở. 

4-6.1.4. Mãng ®µ c¶n    

- Lo¹i mãng nµy ®−îc sö dông cho c¸c khu vùc kh«ng chÞu ¶nh h−ëng trùc 

tiÕp cña giã b·o, ®Þa h×nh b»ng ph¼ng, ®Þa chÊt nÒn mãng ch©n cét trªn 

toµn tuyÕn kh¸ æn ®Þnh, kh«ng bÞ biÕn ®éng bëi t¸c ®éng m«i tr−êng. 

     -  §é s©u ch«n cét b»ng kho¶ng 16 ®Õn 18% chiÒu cao cét. 

     -  §µ c¶n cÇn ®−îc ®Æt (tÝnh tõ vÞ trÝ b¾t bu l«ng) thÊp h¬n mÆt ®Êt tù nhiªn 

        æn ®Þnh lµ 0,5m. 

     -  Cã thÓ sö dông c¸c s¬ ®å ®µ c¶n sau ®©y: 

          + 1 ®µ c¶n cho vÞ trÝ cét ®ì 

           + 2 ®µ c¶n ®Æt song song cho vÞ trÝ cét ®ì vµ ®Æt vu«ng gãc cho vÞ trÝ 

cét nÐo ®èi víi c¸c ®−êng d©y ®i qua khu vùc cã ®Þa chÊt xÊu, dÔ         

lón. 

- C¸c lo¹i ®µ c¶n ®Òu ®−îc ®óc s½n b»ng bª t«ng cèt thÐp m¸c 200. 
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-  Hệ số an toàn của móng cột không được nhỏ hơn 1,3. 

4-6.2. Xö lý nÒn mãng trong c¸c ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt: 

 1) Trong tr−êng hîp mãng cét th−êng xuyªn bÞ ngËp s©u trong n−íc nhiÔm 

mÆn, n−íc cã ho¹t chÊt ¨n mßn bª t«ng, sö dông lo¹i mãng cèc cã cao ®é 

mÆt trªn cao h¬n møc n−íc nhiÔm mÆn th−êng xuyªn vµ cao ®é ®¸y mãng 

ph¶i thÊp h¬n cao ®é ®¸y cét ®Ó b¶o vÖ ®−îc bª t«ng cèt thÐp cña cét. VËt 

liÖu mãng cét khi Êy ph¶i lµ bª t«ng chèng thÊm, chèng ¨n mßn. 

 2) Tr−êng hîp ®Êt nÒn cã c−êng ®é chÞu t¶i qu¸ thÊp (®Êt bïn, sÐt bïn ...) 

  cã thÓ nghiªn cøu gi¶i ph¸p gia cè nÒn mãng b»ng c¸c lo¹i cäc cõ bª 

  t«ng, tre, trµm hoÆc ®Öm c¸t ph©n t¶i ... 

4-6.3. NÐo cét  

 1) §èi víi c¸c khu vùc cho phÐp bè trÝ d©y nÐo, ®Ó hç trî chÞu lùc cho c¸c 

   vÞ trÝ cét nÐo gãc, nÐo th¼ng, nÐo cuèi sö dông c¸c bé d©y nÐo vµ mãng 

   nÐo. 

 2) D©y nÐo ®−îc sö dông lµ lo¹i c¸p thÐp hoÆc thÐp trßn tr¬n m¹ kÏm 

         nhóng nãng víi chiÒu dµi ®−îc chän t−¬ng øng theo s¬ ®å cét. 

3) Mãng nÐo ®−îc ®óc s½n b»ng bª t«ng cèt thÐp m¸c 200 vµ ph¶i ®−îc ®Æt 

    d−íi mÆt ®Êt tù nhiªn tèi thiÓu lµ 1,5m. 

4) C¸c qui ®Þnh vÒ thiÕt kÕ vµ thi c«ng ¸p dông t−¬ng tù nh− ®èi víi d©y 

          nÐo, mãng nÐo cña ®−êng d©y trung ¸p. 

4-7. c¸p vẶN XO¾N abc 

4-7.1. C¸p vÆn xo¾n h¹ ¸p kh«ng ®−îc ch«n ngÇm d−íi ®Êt. 

4-7.2. C¸c phô kiÖn cña c¸p ph¶i ®ång bé vµ phï hîp víi c¸c yªu cÇu sö dông. 

           Khi thi c«ng ph¶i dïng c¸c dông cô phï hîp víi h−íng dÉn cña nhµ cung  

           cÊp c¸p vµ phô kiÖn. 
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4-7.3. Khi tuyÕn c¸p vÆn xo¾n h¹ ¸p ®i chung cét víi tuyÕn §DK trªn 1kV, vÒ 

tiªu chuÈn kho¶ng c¸ch coi tuyÕn c¸p vÆn xo¾n lµ tuyÕn d©y bäc c¸ch 

®iÖn vµ thùc hiÖn theo ®iÒu 4-1.3.  

4-7.4. Kho¶ng c¸ch cña tuyÕn c¸p vÆn xo¾n h¹ ¸p: 

Khi ®é vâng lín nhÊt, tíi mÆt ®Êt kh«ng ®−îc nhá h¬n 6m ®èi víi khu 

vùc ®«ng d©n c− vµ 5m ®èi víi khu vùc Ýt d©n c−. 

ë ®o¹n nh¸nh §DK ®i vµo nhµ, kho¶ng c¸ch th¼ng ®øng tõ d©y dÉn tíi 

mÆt vØa hÌ vµ ®−êng dµnh cho ng−êi ®i bé ®−îc phÐp gi¶m tíi 3,5m. 

4-7.5. Khi l¾p ®Æt tuyÕn c¸p vÆn xo¾n vµo t−êng nhµ hoÆc kÕt cÊu kiÕn tróc th× 

kho¶ng c¸ch ®Õn t−êng nhµ hoÆc kÕt cÊu kiÕn tróc kh«ng ®−îc nhá h¬n 

5cm. 

4-7.6. C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña c¸p vÆn xo¾n h¹ ¸p c¨n cø theo sè liÖu cña nhµ 

          chÕ t¹o hoặc tham kh¶o Phô lôc. 

4-8. C«ng t¬ vμ hép c«ng t¬ 

4-8.1. C«ng t¬ ®iÖn 

4-8.1.1.Lo¹i c«ng t¬ ®iÖn  

1) C¸c hé gia ®×nh cã nhu cÇu sö dông ®iÖn trªn 100kWh/th¸ng ®−îc l¾p ®Æt   

lo¹i c«ng t¬ 5(20)A; c¸c hé cã nhu cÇu sö dông ®iÖn tõ 100kWh/th¸ng trë 

xuèng ®−îc l¾p ®Æt lo¹i c«ng t¬ 3(9)A. 

2) C¸c kh¸ch hµng s¶n xuÊt kinh doanh, xay x¸t, chÕ biÕn thøc ¨n gia sóc ..., 

c¸c hé tËp thÓ c«ng céng cã nhu cÇu sö dông ®iÖn 1 pha ®−îc l¾p ®Æt lo¹i 

c«ng t¬ 1 pha 10(40)A; c¸c hé cã nhu cÇu sö dông ®iÖn 3 pha th× l¾p ®Æt 

lo¹i c«ng t¬ 3 pha 3x10(40)A hoÆc 3x10(30)A, 3x20(80)A vµ 3x50(100)A 

4-8.1.2. VÞ trÝ l¾p ®Æt c«ng t¬ 
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1) TÊt c¶ c¸c c«ng t¬ ®iÖn ®Òu ph¶i ®−îc kÑp ch× kü thuËt cña c¬ quan ®−îc   

nhµ n−íc uû quyÒn vÒ kiÓm ®Þnh c«ng t¬ vµ kÑp ch× th−¬ng m¹i cña ®¬n vÞ 

kinh doanh ®iÖn.  

 2) C«ng t¬ ®iÖn cã thÓ treo trªn cét ®iÖn, trong hoÆc ngoµi nhµ nh−ng ph¶i 

®¶m b¶o tÝnh kh¸ch quan cho c¶ bªn mua vµ bªn b¸n.  

 3) C«ng t¬ ®−îc treo ë ®é cao kho¶ng 2,5m trong tr−êng hîp l¾p ®Æt trªn 

     cét ®iÖn, vµ kh«ng d−íi 1,7m  khi l¾p ®¾t t¹i nhµ. 

4-8.1.2. Hép c«ng t¬  

1) Sö dông c¸c lo¹i hép ®Æt ®−îc 1 hoÆc nhiÒu c«ng t¬ tuú theo yªu cÇu  

    thùc tÕ. 

2) Trong mçi hép c«ng t¬ ph¶i l¾p ®Æt ¸p t« m¸t hoÆc cÇu ch¶y lo¹i 20A,  

30A hoÆc 40A phÝa sau mçi c«ng t¬ hé gia ®×nh. 

3) Hép c«ng t¬ ®−îc sö dông lµ lo¹i hép s¾t ®−îc s¬n tÜnh ®iÖn víi c¸ch  

     ®iÖn ®¬n hoÆc c¸ch ®iÖn kÐp, hép inox víi c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc hép 

composit.  

4) Hép c«ng t¬ ®−îc chÕ t¹o theo kiÓu hép kÝn (IP-43), cã c¸nh cöa víi c¸c « 

hë ®Ó ®äc chØ sè c«ng t¬, chØnh söa cÇu ch¶y, ¸p-t«-mat... vµ kho¸ b¶o vÖ. 
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4-9. Kho¶ng c¸ch an toμn LƯỚI ĐiỆN HẠ ¸P NÔNG THÔN 

4-9.1. Kho¶ng c¸ch an toµn 

    1) Đối với đường dây hạ áp nông thôn, khoảng cách theo phương nằm ngang 

từ dây dẫn gần nhất khi bị gió thổi lệch đi nhiều nhất tới các bộ phận của 

nhà ở, công trình nªn chän không nhỏ hơn quy định sau: 

Kho¶ng c¸ch (m) Đặc điểm của khu vực 

D©y trÇn D©y bäc c¸ch ®iÖn 

Đến cửa sổ, ban công, sân thượng, bộ phận gần 
nhất của cầu 

3,0 2,5 

M¸i nhµ 2,5 1,5 

Đến tường xây kín, đến cây cối 1,0 0,5 
Đến tường xây kín, nếu dây dẫn được đặt trên giá 
đỡ gắn vào tường, khoảng cách c¸c giá đỡ ≤30m 

0,3 0,3 

Đến cột xăng dầu, kho chứa nhiên liệu, hoá chất 
dễ cháy, nổ. 

      10,0 5,0 

2) Đối với đường dây hạ áp nông thôn sử dụng cáp điện, cho phép bắt trực tiếp 

cáp lên tường xây kín hoặc luồn trong ống dẫn cáp đặt sát thành cầu, gầm 

cầu. 

4-9.2. Đường dây hạ áp nông thôn giao chéo với đường dây thông tin, tín hiệu 

trên không phải đảm bảo các điều kiện sau: 

1) Dây điện lực phải đi phía trên và không được nối dây dẫn trong khoảng giao 

chéo. 

2) Khoảng cách thẳng đứng từ dây điện lực đến dây thông tin, tín hiệu trong 

điều kiện không có gió không được nhỏ hơn 1,2m. 

3) Cột của đường dây điện lực vượt qua đường dây thông tin, tín hiệu cấp I 

phải dùng loại cột néo; các dây của đường dây điện lực phải mắc kép trên 2 

cách điện. 
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4-9.3. Cho phép đường dây truyền thanh và cáp thông tin đi chung cột với 

đường dây hạ áp với điều kiện sau: 

1) Được sự đồng ý của đơn vị quản lý đường dây điện lực. 

2) Dây điện lực đi phía trên. 

3) Khoảng cách thẳng đứng từ dây điện lực đến dây truyền thanh, cáp thông tin 

không được nhỏ hơn 1,25m. 

4) Dây truyền thanh, cáp thông tin được đặt trên xà, cách thân cột ít nhất 0,2m. 

4-9.4. Đường dây hạ áp giao chéo với đường dây cao áp phải đảm bảo các điều 

kiện sau: 

1) Dây cao áp phải đi phía trên, có tiết diện tối thiểu 35 mm2. 

2) Khoảng cách an toàn thẳng đứng từ dây dưới cùng của đường dây cao áp 

đến dây trên cùng của đường dây hạ áp trong điều kiện không có gió không 

được nhỏ hơn quy định sau: 

Cấp điện áp (kV) đến 15 22-35 66-110 220 500 

Khoảng cách an toàn (m) 2,0 2,5 3,0 4,0 6,5 

4-9.5. Đường dây hạ áp đi gần hoặc đi song song với đường dây cao áp, đường 

dây thông tin, tín hiệu thì khoảng cách ngang giữa c¸c d©y dÉn gÇn nhÊt ë 

tr¹ng th¸i tÜnh không được nhỏ hơn 4m. 

 

Ch−¬ng V 

Cung cÊp §iÖn khu vùc ngoμi l−íi 

5-1. Dù b¸o phô t¶i  

5-1.1. Khu vùc ngoµi l−íi lµ c¸c khu vùc hiÖn t¹i vµ theo quy ho¹ch th× 

trong vßng 5 n¨m tíi vÉn ch−a cã l−íi ®iÖn Quèc gia. §èi víi c¸c 

khu vùc nµy viÖc x¸c ®Þnh nhu cÇu phô t¶i nªn ®−îc tiÕn hµnh theo 
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ph−¬ng ph¸p ®iÒu tra trùc tiÕp. Trong tr−êng hîp kh«ng thÓ ®iÒu tra 

trùc tiÕp ®−îc cã thÓ tham kh¶o dù kiÕn x¸c ®Þnh phô t¶i cùc ®¹i (vµo 

cao ®iÓm tèi) cho mét th«n/b¶n ®iÓn h×nh víi quy m« kho¶ng 30-50 

hé gia ®×nh nh− sau: 
 

STT   Lo¹i kh¸ch hµng Quy m« Phô t¶i cùc ®¹i   
/ hé (kW) 

1   Hé gia ®×nh 1-3  ng−ßi 0,35 

2   Hé gia ®×nh 4-6  ng−êi 0,45 

3   Hé gia ®×nh trªn 6 ng−êi 0,55 

4   Trang tr¹i  1-3  ng−êi 0,70 

5   Trang tr¹i  trªn 3 ng−êi 1,00 

6   Cöa hµng  2  ng−êi 0,20 

7   X−ëng 1-2  ng−êi 0,50 

8   X−ëng  trªn 3 ng−êi 0,70 

9   Tr−êng häc  2  ng−êi*) 0,30 

10   Tr¹m x¸ 2  ng−êi*) 0,30 
                                            

*) §èi víi tr−êng häc dù kiÕn cã 2 gi¸o viªn néi tró, bÖnh x¸ cã 2 

    ng−ßi trùc vµ sö dông ®iÖn vµo buæi tèi. 

Trªn c¬ së dù kiÕn sè l−îng tõng lo¹i kh¸ch hµng x¸c ®Þnh tæng 

c«ng suÊt phô t¶i cùc ®¹i cña th«n/b¶n, sau ®ã nh©n víi hÖ sè ®ång 

thêi 0,6 - 0,7 ®Ó nhËn ®−îc c«ng suÊt phô t¶i tÝnh to¸n phôc vô cho 

thiÕt kÕ l−íi ®iÖn cña th«n/b¶n ®ã. 

 5-1.2.  Nhu cÇu c«ng suÊt vµ ®iÖn n¨ng ®èi víi t−íi, tiªu n«ng nghiÖp ®−îc  

x¸c ®Þnh nh− ®iÒu môc 1-3.3.2 vµ 1-3.3.3 

5-2. X©y Dùng nguån ®iÖn  

5-2.1. T¹i c¸c khu vùc hiÖn t¹i vµ trong vßng 5 n¨m tíi ch−a cã ®iÖn l−íi 

Quèc gia(khu vùc ngoµi l−íi)  th× tuú thuéc vµo dù b¸o nhu cÇu tiªu 

thô ®iÖn vµ tiÒm n¨ng khai th¸c nguån n¨ng l−îng t¸i t¹o (thuû ®iÖn 
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nhá, giã, mÆt trêi, sinh khÝ vµ sinh khèi) mµ x©y dùng c¸c ph−¬ng 

tiÖn ph¸t ®iÖn t¹i chç nh− c¸c tr¹m thuû ®iÖn nhá, phong ®iÖn, pin 

mÆt trêi... hoÆc diesel, hoÆc c¸c tr¹m ph¸t ®iÖn hçn hîp : thuû ®iÖn 

nhá – pin mÆt trêi; phong ®iÖn – pin mÆt trêi; thuû ®iÖn nhá – 

diesel; phong ®iÖn – diesel; pin mÆt trêi – diesel...víi quy m« c«ng 

suÊt hîp lý, ®¶m b¶o  cung cÊp ®ñ ®iÖn cho nhu cÇu phô t¶i hiÖn t¹i 

vµ triÓn väng ph¸t triÓn trong vßng 5-10 n¨m tíi. 

5-2.2. Trong hÖ thèng ngoµi l−íi (hÖ thèng ®éc lËp) c¸c m¸y ph¸t ®iÖn 

®¶m nhiÖm chøc n¨ng kiÓm so¸t, ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p. C¸c m¸y ph¸t 

®iÖn ®−îc trang bÞ R¬-le ®iÖn ¸p, ph¸t tÝn hiÖu c¾t t¶i khi ®iÖn ¸p hÖ 

thèng t¨ng hoÆc gi¶m v−ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp. 

5-2.3. Trong tr−êng hîp hÖ thèng cã tõ hai m¸y ph¸t ®iÖn trë lªn, ®Ó c¸c 

m¸y ph¸t ®iÖn cã thÓ lµm viÖc song song, t¹i mçi m¸y cÇn ®−îc l¾p 

®Æt thiÕt bÞ hoµ ®ång bé 

5-2.4. §èi víi tr¹m ph¸t ®iÖn tËp trung sö dông pin mÆt trêi, do lµ nguån 

®iÖn mét chiÒu nªn ®Ó ®¸p øng yªu cÇu cung cÊp ®iÖn cho c¸c hé 

tiªu thô vµ cã thÓ kÕt nèi víi c¸c nguån xoay chiÒu kh¸c, t¹i tr¹m 

cÇn l¾p ®Æt bé biÕn ®æi dßng ®iÖn (®iÖn ¸p) tõ mét chiÒu sang xoay 

chiÒu (bé nghÞch l−u). 

5-2.5. VËt t− vµ thiÕt bÞ sö dông, quy c¸ch x©y dùng vµ l¾p ®Æt c¸c ph−¬ng 

tiÖn ph¸t ®iÖn ®éc lËp ph¶i ®−îc lùa chän vµ thùc hiÖn theo Tiªu 

chuÈn ViÖt Nam (TCVN) vµ Tiªu chuÈn Quèc tÕ (IEC) 

    5-3. X©y Dùng l−íi ®iÖn 

5-3.1. §èi víi c¸c khu vùc ngoµi l−íi, tuú thuéc vµo b¸n kÝnh cung cÊp 

®iÖn cña nguån ph¸t t¹i chç mµ l−íi ®iÖn truyÒn t¶i vµ ph©n phèi 
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phÇn  II 

Phô lôc 
 

Phô lôc 1 
 

yªu cÇu kü thuËt c¬ b¶n ®èi víi 
thiÕt bÞ, vËt liÖu ®iÖn 
vμ kÕt cÊu x©y dùng 

 
1-1. C¸c yªu cÇu chung 

1-1.1. Tiªu chuÈn ¸p dông 

  TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ vµ vËt liÖu ph¶i ®¶m b¶o c¸c tiªu chuÈn ViÖt 
Nam vµ c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ ®−îc phÐp ¸p dông t¹i ViÖt Nam. 

1-1. 2.  §iÒu kiÖn m«i tr−êng 

 §Ó ®¶m b¶o tÝnh thèng nhÊt cho viÖc lùa chän thiÕt bÞ, c¸c ®Æc tÝnh kü 
thuËt cña thiÕt bÞ vµ vËt liÖu ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn m«i tr−êng sau: 

 

+ NhiÖt ®é m«i tr−êng lín nhÊt : 

+ NhiÖt ®é m«i tr−êng trung b×nh : 

+ NhiÖt ®é m«i tr−êng nhá nhÊt : 

+ §é Èm trung b×nh : 

+ §é Èm lín nhÊt ë to=35oC; trong thêi gian 10 ngµy: 

+ HÖ sè ®éng ®Êt : 

+ Tèc ®é giã lín nhÊt : 

45 oC

25 oC

0 oC

85%

100 %

0,1 g

160 km/h

 

1-1.3. Yªu cÇu kh¸c 

 Trong qu¸ tr×nh thiÕt kÕ cÇn c¨n cø vµo ®Æc ®iÓm cô thÓ cña l−íi ®iÖn ®Ó 
tÝnh to¸n lùa chän c¸c th«ng sè kü thuËt cña thiÕt bÞ, vËt liÖu cho phï 
hîp. Phô lôc nµy chØ nªu ra c¸c th«ng sè kü thuËt tèi thiÓu hoÆc c¸c sè 
liÖu th«ng dông ®Ó thuËn tiÖn trong qu¸ tr×nh sö dông. 
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1-1.3.1. Mật độ dòng điện kinh tế: 

Mật độ dòng điện kinh tế (A/mm2) 

Số giờ sử dụng phụ tải cực đại trong năm (h) 
Vật dẫn điện 

Trên 1000 đến 

3000 

Trên 3000 đến 

5000 
Trên 5000 

Thanh và dây trần: 

+ Đồng 

+ Nhôm 

2,5 

1,3 

2,1 

1,1 

1,8 

1,0 

C¸p cách điện giấy, dây bọc 

cao su, hoặc PVC: 

+ Ruột đồng 

+ Ruột nhôm 

3,0 

1,6 

2,5 

1,4 

2,0 

1,2 

Cáp cách điện cao su hoặc 

nhựa tổng hợp: 

+ Ruột đồng 

+ Ruột nhôm 

3,5 

1,9 

3,1 

1,7 

2,7 

1,6 

1-1.3.2. Dòng điện lâu dài cho phép của cáp 3 ruột đồng,  vỏ bọc chì 
riêng biệt có cách điện bằng giấy tẩm dầu nhựa thông và nhựa không 
chảy đặt trong đất, trong nước và trong không khí: 

Dòng điện cho phép (A)  
§iện áp 22kV Điện áp 35kV 

Khi đặt trong: 

Tiết 
diện 
ruột, 
mm2 Đất Nước 

Không 
khí 

Đất Nước 
Không 

khí 
25 
35 
50 
70 
95 

120 
150 
185 

110 
135 
165 
200 
240 
275 
315 
355 

120 
145 
180 
225 
275 
315 
350 
390 

85 
100 
120 
150 
180 
205 
230 
265 

- 
- 
- 
- 
- 

270 
310 

- 

- 
- 
- 
- 
- 

290 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 

205 
230 

- 
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1-1.3.3. Chän d©y ch¶y cña cÇu ch¶y h¹ ¸p: 

 

§−êng  kÝnh cña  d©y ch¶y (mm) Dßng ®iÖn t¸c ®éng lµm 

®øt d©y ch¶y (A) D©y ®ång D©y ch× D©y nh«m 
1 0,05 0,21 0,15 
2 0,09 0,27 0,17 
3 0,11 9,37 0,19 
4 0,13 0,45 0,20 
5 0,15 0,55 0,22 
10 0,25 0,90 0,26 
12 0,27 1,00 0,30 
15 0,31 1,20 0,33 
20 0,38 1,40 0,40 
25 0,42 1,75 0,46 
28 0,46 1,80 0,50 
32 0,50 2,05 0,60 
35 0,55 2,21 0,65 
40 0,60 2,30 0,80 
50 0,70 2,75 0,90 
60 0,85 3,20 1,00 
70 0,92 3,48 1,10 
80 1,00 3,82 1,20 
90 1,08 4,12 1,30 
100 1,16 4,42 1,40 
120 1,31 5,00 1,60 
150 1,50 5,80 1,90 
200 1,80 8,80 2,30 
300 2,30 9,10 2,90 
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1-1.3.4. HÖ sè ®ång thêi: 

- HÖ sè ®ång thêi ®Ó tÝnh phô t¶i cùc ®¹i cña c¸c hé tiªu thô thuÇn d¹ng nh− 

sau: 

• Phô t¶i dÞch vô c«ng céng K®t = 1 

• Phô t¶i sinh ho¹t K®t = 0,9 

• Phô t¶i th−¬ng m¹i dÞch vô, v¨n phßng K®t = 0,85 

• Phô t¶i tiÓu thñ c«ng nghiÖp K®t = 0,4 ÷ 0,5 

- Khi ch−a cã c¬ së lùa chän hÖ sè ®ång thêi ch¾c ch¾n do phô t¶i hçn hîp, 

cã thÓ ¸p dông c«ng thøc gÇn ®óng sau: 

Pmax = K®t(Passh + Pcn,tcn + Pnn) = K®t ΣP 

Trong ®ã: 

Passh: tæng nhu cÇu c«ng suÊt cho ¸nh s¸ng sinh ho¹t 

Pcn,tcn: tæng nhu cÇu c«ng suÊt cho c«ng nghiÖp hoÆc tiÓu thñ c«ng 

nghiÖp 

Pnn: tæng nhu cÇu c«ng suÊt cho n«ng nghiÖp 

K®t lµ hÖ sè ®ång thêi c«ng suÊt cña c¸c phô t¶i khu vùc cã thÓ 

lùa chän nh− sau: 

Khi Passh ≤ 0,5 ΣP th× lÊy K®t = 0,6 

Khi Passh = 0,7 ΣP th× lÊy K®t = 0,7 

Khi Passh = ΣP th× lÊy K®t = 0,9 

C¸c tr−êng hîp kh¸c K®t cã thÓ néi suy. 

- HÖ sè ®ång thêi ®Ó tÝnh phô t¶i cho ®−êng d©y 6 - 35kV: 

• Víi lé cÊp ®iÖn cã tõ 3 ®Õn 5 tr¹m biÕn ¸p lÊy K®t = 0,9 

• Víi lé cÊp ®iÖn cã tõ 6 ®Õn 10 tr¹m biÕn ¸p lÊy K®t = 0,8 

• Víi lé cÊp ®iÖn cã tõ 11 ®Õn 20 tr¹m biÕn ¸p lÊy K®t = 0,75 

• Víi lé cÊp ®iÖn cã trªn 20 tr¹m biÕn ¸p lÊy K®t = 0,7 
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1-2. m¸y biÕn ¸p (ký hiÖu MBA) 

 
 

1-2.1.  Tiªu chuÈn ¸p dông :    TCVN - 1984 - 1994 
 
  IEC - 76 
 
1- 2.2.  §iÒu kiÖn lµm viÖc cña MBA vµ thiÕt bÞ tr¹m: 

 

§iÖn ¸p danh ®Þnh (kV) 35 22 15 10 6 0,40

§iÖn ¸p lµm viÖc  (kV) 35 35 23 16,5 11 6,6 0,38

§iÖn ¸p lµm viÖc lín nhÊt (kV) 38,5 40,5 24 17,5 12 7,2 0,40

§iÖn ¸p chÞu tÇn sè 50Hz 
trong 1 phót 

(kV) 75 80 50 38 28 20 2,5 

§iÖn ¸p lín nhÊt chÞu 
xung sÐt 

(kV) 180 190 125 95 75 60 - 

TÇn sè (Hz) 50 50 50 50 50 50 50 

Dßng ng¾n m¹ch ®Þnh 
møc trong 1 gi©y 

(kA) 20 20 20 20 20 20 16 

KiÓu lµm m¸t  KiÓu kÝn lµm m¸t tù nhiªn b»ng dÇu 

 
 

1-2.3. C¸c th«ng sè kü thuËt m¸y biÕn ¸p: 

  1-2.3.1.  m¸y biÕn ¸p 3 pha: 
 

- 3 pha 2 cuén d©y,ng©m trong dÇu, ®Æt ngoµi trêi. 

- Tæ ®Êu d©y Δ/Yo-11 hoÆc Y/Yo-12. 

- §iÒu chØnh ®iÖn ¸p khi kh«ng cã ®iÖn: ± 2x2,5%. 

- Bé chuyÓn ®æi cÊp ®iÖn ¸p thao t¸c tõ bªn ngoµi m¸y biÕn ¸p.  
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Tæn hao(W) C«ng 
suÊt 

(kVA) 
CÊp ®iÖn ¸p Kh«ng 

t¶i 
Cã 
 t¶i 

Dßng ®iÖn 
kh«ng t¶i 

(Io% ) 

§iÖn ¸p 
ng¾n m¹ch

Uk% 

30 22(6-10-15)/0,4kV 
35(22)/0,4kV 

150 
180 600  1,9  4 

4,5 

50 22(6-10-15)/0,4kV 
35(22)/0,4kV 

190 
235 1000 1,8   4 

5 

75 22(6-10-15)/0,4kV 
35(22)/0,4kV 

250 
290 1300 1,8 4 

5 

100 22(6-10-15)/0,4kV 
35(22)/0,4kV 

310 
330 1750 1,8 4 

5 

160 22(6-10-15)/0,4kV 
35(22)/0,4kV 

445 
465 2350 1,7 4 

5 

200 22(6-10-15)/0,4kV 
35(22)/0,4kV 

500 
530 2800 1,7 4 

5 

250 22(6-10-15)/0,4kV 
35(22)/0,4kV 

620 
640 3250 1,7 4 

5 

400 22(6-10-15)/0,4kV 
35(22)/0,4kV 

900 
920 4600 1,5 4 

5 
 

  1-2.3.2.  m¸y biÕn ¸p 2 pha: 
 

- 2 pha 3 cuén d©y,ng©m trong dÇu, ®Æt ngoµi trêi. 

- KiÓu m¸y biÕn ¸p ph©n phèi hoÆc m¸y biÕn ¸p kiÓu kÝn. 

- §iÒu chØnh ®iÖn ¸p khi kh«ng cã ®iÖn : ± 2x2,5%. 

- Bé chuyÓn ®æi cÊp ®iÖn ¸p thao t¸c tõ bªn ngoµi m¸y biÕn ¸p.  
  

Tæn hao (W) C«ng 
suÊt 

(kVA) 
CÊp ®iÖn ¸p Kh«ng 

t¶i 

Ng¾n 
m¹ch 
ë 75oC

Dßng ®iÖn 
kh«ng t¶i 

(Io% ) 

§iÖn ¸p 
ng¾n 
m¹ch 
Uk% 

15 22(6-10-15)/2x0,23kV 
35(22)/2x0,23kV 

65  
75 300  2  4 

25 22(6-10-15)/2x0,23kV 
35(22)/2x0,23kV 

110 
135 500  2 4 

37,5 22(6-10-15)/2x0,23kV 
35(22)/2x0,23kV 

130 
160 600  2 4 

50 22(6-10-15)/2x0,23kV 
35(22)/2x0,23kV 

190 
235 1000 2 4 
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  1-2.3.3.  m¸y biÕn ¸p 1 pha: 
 

- 1 pha 3 cuén d©y,ng©m trong dÇu, ®Æt ngoµi trêi. 

- KiÓu m¸y biÕn ¸p ph©n phèi hoÆc m¸y biÕn ¸p kiÓu kÝn. 

- §iÒu chØnh ®iÖn ¸p khi kh«ng cã ®iÖn : ± 2x2,5%. 

- Bé chuyÓn ®æi cÊp ®iÖn ¸p thao t¸c tõ bªn ngoµi m¸y biÕn ¸p.  

 

 
Tæn hao (W) C«ng 

suÊt 
(kVA) 

CÊp ®iÖn ¸p 
 

Kh«ng 
t¶i 

Ng¾n 
m¹ch 
ë 75oC

Dßng ®iÖn 
kh«ng t¶i 

(Io% ) 

§iÖn ¸p 
ng¾n 
m¹ch 
Uk% 

15 12,7(6-10-8,66)/2x0,23kV
20,2(12,7)/2x0,23kV 

54  
62 219 2  4 

25 12,7(6-10-8,66)/2x0,23kV
20,2(12,7)/2x0,23kV 

69 
85 343 2 4 

37,5 12,7(6-10-8,66)/2x0,23kV
20,2(12,7)/2x0,23kV 

95 
 117 433  2 4 

50 12,7(6-10-8,66)/2x0,23kV
20,2(12,7)/2x0,23kV 

111 
137 587  2 4 

75 12,7(6-10-8,66)/2x0,23kV
20,2(12,7)/2x0,23kV 

152 
175 961  2 4 
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1-3.  thiÕt bÞ ®ãng c¾t 
 
 
1-3.1.  Recloser 35kV vµ 24kV (ký hiÖu REC-35 vµ REC-24) : 
 
 

- Tiªu chuÈn : IEC - 255 ; ANSI C37.60-1981  
 

- KiÓu : Ba pha ®Æt ngoµi trêi. 
 
- B¶ng 1-3.1: C¸c th«ng sè kü thuËt :   
 

§iÖn ¸p danh ®Þnh (kV) 35 22 

§iÖn ¸p lµm viÖc  (kV) 35 35 23 

§iÖn ¸p lµm viÖc lín nhÊt (kV) 38,5 40,5 24 

§iÖn ¸p chÞu ®ùng tÇn sè 50Hz trong 1 
phót 

(kV) 75 80 50 

§iÖn ¸p lín nhÊt chÞu xung sÐt (kV) 180 190 125 

Dßng ®iÖn ®Þnh møc (Cho REC) (A) ≥  400 ≥ 400 

Dßng ®iÖn ®Þnh møc (Cho LBS vµ DS) (A) ≥  200 ≥ 200 

Dßng ®iÖn ®Þnh møc (Cho FCO) (A) ≥  100 ≥ 100 

§ßng ®iÖn ng¾n m¹ch ®Þnh møc (kA/1s) ≥  20 ≥ 12,5

Tæng thêi gian ®ãng (Cho REC) (ms) ≤ 100 ≤ 100 

Tæng thêi gian c¾t (Cho REC) (ms) ≤ 80 ≤ 80 

C¬ cÊu truyÒn ®éng (Cho REC)  Lß so Lß so 

Sè lÇn thao t¸c c¬ khÝ (lÇn) ≥ 5000 ≥ 6000

TÇn sè (Hz)  50 50 
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1-3.2. CÇu dao phô t¶i 35kV vµ  24kV (Ký hiÖu LBS - 35 vµ LBS - 24) 
 

 - Tiªu chuÈn : TCVN 5768 - 1993; IEC -129 ; IEC - 265 ; IEC -694  
 
- KiÓu : 3 pha ®Æt ngoµi trêi 
 
- C¸c th«ng sè kü thuËt : (Xem b¶ng 1-3.1) 
 

 
1-3.3. CÇu dao 3 pha 35kV vµ 24kV (Ký hiÖu DS - 35 vµ DS - 22)  
 

- Tiªu chuÈn : TCVN 5768 - 1993; IEC  - 129 ; IEC - 265 
 
     - KiÓu 3 pha ®Æt ngoµi trêi, ®ãng c¾t liªn ®éng 3 pha.  
 

- C¸c th«ng sè kü thuËt : (Xem b¶ng 1-3.1) 
 

1-3.4. CÇu ch¶y tù r¬i 35kV vµ 22kV ( Ký hiÖu FCO - 35 vµ FCO - 22) 
 

- Tiªu chuÈn :       IEC - 282 - 1 
 
- KiÓu cÇu ch¶y tù r¬i 1 pha ®Æt ngoµi trêi 
 
- C¸c th«ng sè kü thuËt : (Xem b¶ng 1-3.1) 

 
 

1-3.5. CÇu ch¶y tù r¬i 0,4kV ( Ký hiÖu CZ51) 

 
- KiÓu cÇu ch¶y tù r¬i 3 pha ®Æt ngoµi trêi 
 
- C¸c th«ng sè kü thuËt : 

 

+ §iÖn ¸p danh ®Þnh (kV) :  

+ §iÖn ¸p lµm viÖc lín nhÊt ( kV ) : 

+ §iÖn ¸p chÞu xung sÐt ( kV ) :  

+ §iÖn ¸p chÞu tÇn sè 50Hz trong 1 phót ( kV ): 

+ Dßng ®iÖn danh ®Þnh ( A ) :  

+ Dßng ®iÖn d©y ch¶y ( A ) : 

0,4 

0,6 

2,5 

1,0 

160 

ChØnh 
®Þnh 
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1-4. thiÕt bÞ b¶o vÖ 
 

1-4.1. Chèng sÐt van (Ký hiÖu LA): 
 

- Tiªu chuÈn :  TCVN 5717 – 1993;  IEC - 99.4 

- KiÓu : Ngoµi trêi lo¹i « xÝt kÏm ( ZnO ), chèng sÐt cã khe hë. 

- C¸c th«ng sè kü thuËt : 
 

+ §iÖn ¸p danh ®Þnh  kV 35 35* 22 15 10 6 

+ §iÖn ¸p lµm viÖc liªn tôc lín 
nhÊt  cña chèng sÐt 

kV 38,5 22,2 13,9 9,6 11 6,6 

+ §iÖn ¸p chÞu ®ùng tÇn sè c«ng 
nghiÖp 

kV 70 70 50 36 25 15 

+ §iÖn ¸p d− øng víi sãng 8/20μs 
dßng phãng 5kA 

kV 126 95 60 45 45 30 

+ Kh¶ n¨ng hÊp thô n¨ng l−îng kJ/k
V 

2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

 
Ghi chó :  §iÖn ¸p danh ®Þnh 35* ¸p dông cho l−íi 35kV cã trung tÝnh trùc 

tiÕp nèi ®Êt. 
 

 
                          1-5. c¸ch ®iÖn vμ phô kiÖn 
 
1-5.1. C¸ch ®iÖn ®øng:  
 
-  VËt liÖu : Gèm hoÆc thñy tinh 
 
-  Tiªu chuÈn : TCVN-4759-1993; TCVN-5851-1994 hoÆc theo tiªu 

chuÈn quèc tÕ t−¬ng ®−¬ng. 
 
-  Ch©n sø ph¶i ®−îc chÕ t¹o tõ vËt liÖu cã lùc ph¸ huû c¬ häc qui ®Þnh 

khi chÞu uèn kh«ng ®−îc nhá h¬n 1,1 lÇn lùc ph¸ huû c¸ch ®iÖn g¾n 
vµo ch©n kim lo¹i. 

 
-  ViÖc g¾n ch©n kim lo¹i vµo c¸ch ®iÖn hoÆc gi÷a c¸c phÇn tö c¸ch ®iÖn 

víi nhau ph¶i tu©n thñ tiªu chuÈn chÊt l−îng : TCVN - 4759 - 1993. 
 
-  C¸c ®Æc ®iÓm kü thuËt c¸ch ®iÖn : 
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Lo¹i c¸ch ®iÖn §¬n vÞ 35 kV 22kV 

+ CÊp ®iÖn ¸p danh ®Þnh l−íi ®iÖn  kV 35 22 

+ §iÖn ¸p duy tr× tÇn sè 50Hz : 

          * Tr¹ng th¸i kh« 

          * Tr¹ng th¸i −ít 

 

kV 

kV 

 

≥ 110(110) 

≥ 85(85) 

 

≥ 75(85) 

≥ 55(60) 

+ §iÖn ¸p ®¸nh thñng 50Hz kV ≥ 200(200) ≥ 160(160)

+ §iÖn ¸p xung duy tr× 1,2 / 50μs kV ≥ 190(195) ≥ 125(150)

+ Lùc ph¸ huû c¬ häc khi uèn kg 1600(1500) 1300(1400)

+ ChiÒu dµi dßng dß :    

          * Khu vùc b×nh th−êng : mm ≥ 595(595) ≥ 360(440)

          * Khu vùc « nhiÔm : mm ≥ 770(-) ≥ 484(-) 

 
 Ghi chó: Sè ghi trong ngoÆc (..) ¸p dông víi c¸ch ®iÖn thuû tinh. 
 
1-5.2. C¸ch ®iÖn treo:  
 
-  Tiªu chuÈn: TCVN 5849 - 1994; TCVN 5850 - 1994; 
 IEC-305-1978 

-       ChiÒu dµi ®−êng rß cña b¸t c¸ch ®iÖn kh«ng nhá h¬n 250mm. 

1-5.2.1.  C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c¸ch ®iÖn kiÓu b¸t sø gèm, b¸t thuû 
tinh ghÐp nèi : 

 

- Lùc ph¸ huû c¬ häc kN 70 40 

- §iÖn ¸p duy tr× tÇn sè c«ng nghiÖp trong 1 phót :    

     + Tr¹ng th¸i kh«  kV 82 60 

     + Tr¹ng th¸i −ít  kV 55 40 

- §iÖn ¸p xung tiªu chuÈn kV 125 120

- §iÖn ¸p ®¸nh thñng kV 120 90 
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1-5.2.2.  C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c¸ch ®iÖn kiÓu chuçi liÒn 
COMPOSITE (SILICON, RUBBER) : 

 
 

35 22 

§iÖn ¸p danh ®Þnh kN 
B×nh 

th−êng
¤ 

nhiÔm 
B×nh 

th−êng 
¤ 

nhiÔm

- Lùc ph¸ huû c¬ häc kN 70 70 70 40 

- ChiÒu dµi ®−êng dß tèi thiÓu mm 770 970 500 600 

- §iÖn ¸p duy tr× tÇn sè c«ng 
nghiÖp trong 1 phót : 

     

     + Tr¹ng th¸i kh« kV 165 165 105 105 

     + Tr¹ng th¸i −ít  kV 90 90 60 60 

- §iÖn ¸p xung tiªu chuÈn kV 230 230 170 170 

 
 
1-5.3. Phô kiÖn ®−êng d©y: Theo tiªu chuÈn 11-TCN37-2005 

 
-  Phô kiÖn ®−êng d©y ®−îc thiÕt kÕ, chÕ t¹o vµ thö nghiÖm theo c¸c yªu 

cÇu c¬ ®iÖn vµ dÔ l¾p r¸p. ThÐp dïng ®Ó chÕ t¹o phô kiÖn cã c¸c ®Æc 
tÝnh kü thuËt sau : 

 
 +  Cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc va ®Ëp víi nhiÖt ®é thÊp vµ ®−îc chÕ t¹o 

®Æc biÖt, kh«ng nøt vì. 
 
 +  C¸c chi tiÕt ®−îc ghÐp nèi theo d¹ng khíp. 
 
 +  TÊt c¶ c¸c chi tiÕt ®Òu ®−îc m¹ kÏm nhóng nãng bÒ dµy líp m¹ 

cña mäi chi tiÕt, kÓ c¶ nh÷ng chi tiÕt nhá nhÊt ®Òu b»ng nhau 
(kh«ng cã vÕt ®äng côc bé) theo tiªu chuÈn ViÖt Nam vµ c¸c tiªu 
chuÈn quèc tÕ t−¬ng ®−¬ng. 

 
-  Kho¸ nÐo d©y dÉn ®iÖn ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau : 

 
+  Cã ®é bÒn c¬ häc cao 
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+  ChÞu ®−îc mäi t¶i träng t¸c dông cña d©y dÉn 
 
+  ChÞu ®−îc sù ¨n mßn vµ t¸c ®éng cña m«i tr−êng « nhiÔm 
 
+  ChÞu ®−îc nhiÖt ®é cao khi ng¾n m¹ch 
 
+  ChÞu ®−îc t¶i träng cña d©y dÉn 
 
+  BÒ mÆt tiÕp xóc víi d©y dÉn khi kÑp ph¶i nh½n, kh«ng cã ba via 

vµ kh«ng bÞ rç. 
 
+  Tæn thÊt vÇng quang vµ tæn thÊt tõ thÊp 
 
+  DÔ dµng l¾p r¸p 
 
+  KÝch th−íc phï hîp víi d©y dÉn 
 
+  VËt liÖu lµm th©n kho¸ b»ng hîp kim nh«m  
 
+  C¸c chi tiÕt kh¸c ®−îc chÕ t¹o b»ng thÐp ®−îc m¹ kÏm nhóng 

nãng. 
 

              1-6. c¸p vμ d©y dÉn ®iÖn 
 

1-6.1. D©y c¸p ®ång bäc XLPE, PVC (2 lâi vµ 4 lâi) ®iÖn ¸p 0,6/1,0kV  

-  VËt liÖu lâi  :  D©y ®ång nhiÒu sîi 

-  Sè l−îng lâi : 2 lâi hoÆc 4 lâi 

-  VËt liÖu c¸ch ®iÖn :  C¸c líp vá c¸p , líp bäc vµ líp ®én ®−îc chÕ t¹o 

b»ng XLPE, PVC vµ ®−îc thö nghiÖm vÒ :  

 + §é dµy c¸ch ®iÖn 

 + §é bÒn c¬ häc 

 + §é bÒn vÒ nhiÖt  

 + §é bÒn vÒ ®iÖn m«i  

Theo c¸c tiªu chuÈn TCVN5844-1994 vµ c¸c tiªu chuÈn IEC 227.2; 

IEC332-1 vµ c¸c phÇn t−¬ng øng cña IEC 811.  

- §iÖn ¸p c¸ch ®iÖn tiªu chuÈn : 1kV 

- C¸c ®Æc ®iÓm kü thuËt chÝnh kh¸c : 
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§−êng kÝnh 
(mm) 

C¸p ®ång  
c¸ch ®iÖn 

XLPE, PVC 
TiÕt diÖn (mm2) 

Lâi Vá 

Träng 
l−îng 

(kg/km)

§iÖn trë    
(Ω/Km) 

Dßng ®iÖn 
cho phÐp 

(trong nhµ) 

Dßng ®iÖn 
cho phÐp 

(ngoµi trêi)

2x1,5 1,40 10,50 127 12,1 37 26 
2x2,5 1,80 11,50 155 4,41 48 36 

        2x4 2,25 13,00 211 4,61 63 49 
        2x6 2,90 14,00 285 3,08 80 63 
        2x10 3,80 16,00 390 1,83 104 86 
        2x16 4,80 18,50 535 1,15 136 115 
         2x25 6,00 22,00 830 0,727 173 149 

2x35 7,10 24,50 1105 0,524 208 185 
 

§−êng kÝnh 
(mm) 

C¸p ®ång  
c¸ch ®iÖn 

XLPE, PVC 
TiÕt diÖn (mm2) 

Lâi Vá 

 Träng 
l−îng 

 (kg/km)

 §iÖn trë 
(Ω/Km)  

Dßng ®iÖn 
cho phÐp 

(trong nhµ) 

Dßng ®iÖn 
cho phÐp 

(ngoµi trêi)

3x35+1x25 7,1/6,0 27,3 1680 0,254/0,727 174 158 
3x50+1x35 8,4/7,1 31,1 2225 0,387/0,524 206 192 
3x70+1x35 10/7,1 36,2 2985 0,268/0,524 254 246 
3x70+1x50 10/8,4 36,2 3120 0,268/0,387 254 246 
3x95+1x50 11,1/8,4 40,6 3910 0,193/0,387 301 298 
3x120+1x70 12,6/10 45,4 5090 0,153/0,268 343 346 
3x150+1x70 14/10 49,5 6055 0,124/0,268 397 395 
3x185+1x70 15,6/10 54,4 7400 0,991/0,268 434 450 
3x240+1x95 17,9/11,1 61,5 9600 0,754/0,193 501 538 

 
 
1-6.2. D©y c¸p ®ång bäc XLPE, PVC (1 lâi) ®iÖn ¸p 0,6/1kV  
          (Ký hiÖu PVC1M ... ) : 
 
-  VËt liÖu lâi  :  D©y ®ång nhiÒu sîi 

-  Sè l−îng lâi : 1 lâi 

-  VËt liÖu c¸ch ®iÖn :  C¸c líp vá c¸p , líp bäc vµ líp ®én ®−îc chÕ t¹o 

b»ng nhùa tæng hîp PVC vµ ®−îc thö nghiÖm vÒ :  

 +  §é dµy c¸ch ®iÖn 

 +  §é bÒn c¬ häc 

 +  §é bÒn vÒ nhiÖt  

 +  §é bÒn vÒ ®iÖn m«i  

 +  §iÖn trë  

quy ®Þnh kü thuËt ®iÖn n«ng th«n          87



                                                                                                       q®kt. ®nt-2006 

Theo c¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN5844-1994 vµ c¸c phÇn t−¬ng 

øng cña IEC 227.2 ; IEC332-1.  

-  §iÖn ¸p c¸ch ®iÖn tiªu chuÈn        : 1kV 

-  C¸c ®Æc ®iÓm kü thuËt chÝnh kh¸c : 

 

 
Lo¹i c¸p 

XLPE, PVC 

TiÕt diÖn 
danh 
®Þnh 

(mm2) 

§iÖn trë  lâi dÉn 
®iÖn tèi ®a ë     

to 20oC        
(Ω/Km) 

§iÖn trë 
c¸ch ®iÖn 
tèi thiÓu   

To = 20oC  
(MΩ/Km )

§iÖn    ¸p  
thö    c¸p 

(kV) ChiÒu dµi chÕ 
t¹o (m) 

        M50 50 0,3688 10 3,5 500 

        M70 70 0,2723 10 3,5 500 

        M95 95 0,1944 10 3,5 500 

M120 120 0,1560 10 3,5 500 

M150 150 0,1238 10 3,5 500 

M185 185 0,1001 10 3,5 500 

M240 240 0,0789 10 3,5 500 

 
 
1-6.3. D©y nh«m bäc XLPE, PVC (1 lâi) ®iÖn ¸p 0,38/0,66kV (Ký hiÖu 
AV...)  
 
-  VËt liÖu lâi  :  Nh«m nhiÒu sîi 

-  Sè l−îng lâi : 1 lâi nhiÒu sîi 

-  VËt liÖu c¸ch ®iÖn :  Líp bäc c¸ch ®iÖn ®−îc chÕ t¹o b»ng XLPE, PVC 

vµ ®−îc thö nghiÖm vÒ :  

 +  §é dµy c¸ch ®iÖn 

 +  §é bÒn c¬ häc 

 +  §é bÒn vÒ nhiÖt  

 +  §é bÒn vÒ ®iÖn m«i,  

 +      §iÖn trë  
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theo c¸c tiªu chuÈn TCVN5064-1994; IEC227.2; IEC332-1 vµ c¸c 

phÇn t−¬ng øng cña IEC 811  

-  §iÖn ¸p tiªu chuÈn : 0,66 kV 

-  C¸c ®Æc ®iÓm kü thuËt kh¸c : 

 

Lo¹i d©y 
TiÕt diÖn 

danh 
®Þnh  

(mm2 ) 

§−êng 
kÝnh trung 
b×nh giíi 
h¹n trªn 

(mm) 

§iÖn trë tèi 
®a d©y dÉn ë   

To = 20oC  
(Ω/Km ) 

§iÖn trë c¸ch 
®iÖn tèi thiÓu 

To = 20oC  
(MΩ/Km) 

§iÖn ¸p 
thö (kV) 

ChiÒu dµi chÕ 
t¹o      (m) 

AV  35 

AV  50 

AV  70 

AV  95 

AV  120 

AV  150 

AV  185 

AV  240 

35 

50 

70 

95 

120 

150 

185 

240 

13,0 

15,0 

17,0 

19,0 

21,0 

23,0 

25,5 

28,5 

0,8347 

0,5748 

0,4131 

0,3114 

0,2459 

0,1944 

0,1574 

0,1205 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

2000 

2000 

1500 

1500 

1500 

1000 

1000 

1000 
 
 

1-6.4. Th«ng sè kü thuËt c¸p vÆn xo¾n (ABC) ruét nh«m chÞu lùc ®Òu 

 

TiÕt diÖn danh ®Þnh cña ruét dÉn, mm2

Th«ng sè §¬n vÞ 
16 25 35 50 70 95 120 150 

Sè ruét dÉn  2,4 2,3,4 2,3,4 2,3,4 4 2,4 4 4 
D¹ng ruét dÉn  TiÕt diÖn trßn, bÖn vµ Ðp chÆt 
Sè l−îng sîi 
nh«m trong 1 
ruét dÉn 

 7 7 7 7 19(*) 19(*) 19(*) 19(*)

§−êng kÝnh 
ruét dÉn nhá 
nhÊt 

mm 4,5 5,8 6,8 8,0 9,6 11,3 12,8 14,1 

§−êng kÝnh 
ruét dÉn lín 
nhÊt 

mm 4,8 6,1 7,2 8,4 10,1 11,9 13,5 14,9 

§iÖn trë mét 
chiÒu lín nhÊt 
cña ruét dÉn ë 
20oC. 

Ω/km 1,910 1,200 0,868 0,641 0,443 0,320 0,253 0,206

Lùc kÐo ®øt 
nhá nhÊt cña kN 2,2 3,5 4,9 7,0 9,8 13,3 16,8 21,0 
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ruét dÉn 
(LK§) 
ChiÒu dµy 
trung b×nh nhá 
nhÊt cña c¸ch 
®iÖn kh«ng kÓ 
g©n næi (kh«ng 
®o ë c¸c vÞ trÝ 
kh¾c ch×m, g©n 
næi).  

mm 1,3 1,3 1,3 1,5 1,5 1,7 1,7 1,7 

ChiÒu dµy nhá 
nhÊt cña c¸ch 
®iÖn ë vÞ trÝ bÊt 
kú 

mm 1,07 1,07 1,07 1,25 1,25 1,43 1,43 1,43 

ChiÒu dµy lín 
nhÊt cña c¸ch 
®iÖn ë vÞ trÝ bÊt 
kú (kh«ng ®o ë 
c¸c vÞ trÝ kh¾c 
ch×m, g©n næi) 

mm 1,9 1,9 1,9 2,1 2,1 2,3 2,3 2,3 

§−êng kÝnh 
lín nhÊt cña 
ruét (kh«ng kÓ 
g©n næi) 

mm 7,9 9,2 10,3 11,9 13,6 15,9 17,5 18,9 

T¶i träng nhá 
nhÊt ®èi víi ®é 
b¸m dÝnh c¸ch 
®iÖn 
- X-90 &  
- X-FP-90 
 

 
 

kg 
kg 

 
 

+ 
+ 

 
 

+ 
+ 

 
 

+ 
+ 

 
 

100 
+ 

 
 

140 
+ 

 
 

190 
110 

 
 

240 
+ 

 
 

300 
+ 

Ghi chó: (*) Cho phÐp dung sai ± 1 sîi d©y nh«m.      "+":  Ch−a x¸c ®Þnh. 
 
1-6.5. D©y nh«m trÇn cã lâi thÐp (Ký hiÖu AC ...)  
 
-  VËt liÖu : Nh«m nhiÒu sîi cã lâi thÐp chÞu lùc. 

-  Tiªu chuÈn TCVN5064 - 1994 

- C¸c yªu cÇu kü thuËt chÝnh : 
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TiÕt ®iÖn gÇn ®óng (mm2 ) 
 

Dßng ®iÖn 
cho phÐp Lo¹i d©y 

§iÖn trë tèi 
®a cña d©y 
®Én ®iÖn ë   
To = 20oC    
( Ω/Km ) Nh«m ThÐp Tæng 

Lùc ph¸ 
ho¹i tèi 

thiÓu       
( daN ) (A) 

AC35/6,2 

  AC50/8 

  AC70/11 

  AC95/16 

 AC120/19 

0,7774 

0,5951 

0,4218 

0,3007 

0,2440 

36,9 

48,2 

68,0 

95,4 

118 

6,15 

8,04 

11,3 

15,9 

18,8

43,05 

56,24 

79,3 

111,3 

136,8 

13524 

1711 

2413 

3337 

4152 

175 

210 

265 

330 

380 

 
1-6.6. D©y nh«m trÇn kh«ng lâi thÐp ( Ký hiÖu A ... ) 
 
-  VËt liÖu : Nh«m nhiÒu sîi  

- Tiªu chuÈn TCVN5064-1994 

-  C¸c yªu cÇu kü thuËt chÝnh : 

 
Lo¹i d©y 

§−êng kÝnh  
(mm) 

§iÖn trë d©y dÉn 
(Ω/Km) 

Lùc ph¸ ho¹i  
tèi thiÓu (daN) 

Dßng ®iÖn  
cho phÐp (A) 

A-16 5,1 1,98 270 105 

A-25 6,4 1,28 420 135 

A-35 7,5 0,92 591 170 

A-50        9,0 0,64 820 215 

A-70 10,7 0,46 1129 265 

A-95 12,4 0,34 1478 320 

  A-120 14 0,27 1989 357 
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1-6.7. D©y nh«m trÇn cã lâi thÐp chèng ¨n mßn (Ký hiÖu A.A)  

-  VËt liÖu : Nh«m nhiÒu sîi cã lâi thÐp chÞu lùc. cã b«i mì trung tÝnh 
chèng ¨n mßn cho c¶ d©y thÐp vµ d©y nh«m. 

-  Tiªu chuÈn TCVN5064-1994 

-  C¸c yªu cÇu kü thuËt chÝnh : 
 

 
TiÕt ®iÖn gÇn ®óng (mm2 ) 

Lùc ph¸ 
ho¹i tèi 

thiÓu      

K/l−îng 
mì trung 
tÝnh chÞu 

nhiÖt 

ChiÒu 
dµi chÕ 

t¹o 

 

Lo¹i d©y 

§iÖn trë tèi 
®a cña d©y 
®Én ®iÖn ë    
To = 20oC      
( Ω/Km ) 

Nh«m ThÐp Tæng ( daN ) (kg/km) (m) 

 AC.A50/8 

 AC.A70/11 

 AC.A95/16 

 AC.A120/19 

 AC.A150/19 

 AC.A185/24 

 AC.A240/32 

0,5951 

0,4218 

0,3007 

0,2440 

0,2046 

0,1540 

0,1182 

48,2 

68,0 

95,4 

118 

148 

187 

244 

8,04 

11,3 

15,9 

18,8 

18,8 

24,2 

31,7 

56,24 

79,3 

111,3 

136,8 

166,8 

211,2 

275,7 

1711 

2413 

3337 

4152 

4631 

5807 

7505 

3,0 

4,5 

6,0 

35 

42 

51 

66 

3000 

2000 

2000 

2000 

1500 

1500 

1500

 
1-6.8. D©y nh«m trÇn kh«ng lâi thÐp chèng ¨n mßn (Ký hÞªu : A.A) 

-  VËt liÖu : Nh«m nhiÒu sîi cã b«i mì trung tÝnh chèng ¨n mßn cho c¸c 
sîi d©y nh«m. 

- Tiªu chuÈn TCVN5064-1994. 

-  C¸c yªu cÇu kü thuËt chÝnh : 
 

Lo¹i d©y 
TiÕt diÖn d©y 
dÉn gÇn ®óng 

(mm2) 

§iÖn trë tèÝ ®a 
ë To = 20oC 

(Ω/Km) 

Lùc ph¸ 
ho¹i tèi 

thiÓu 
(daN) 

K/l−îng mì 
trung tÝnh 
chÞu nhiÖt 
(kg/km) 

ChiÒu dµi 
chÕ t¹o 

(m) 

  A.A35 34,3 0,8347 591 2,0 3000 

  A.A50 49,5 0,5758 820 2,7 3000 

  A.A70 69,3 0,4131 1129 4,0 2000 

  A.A95 92,4 0,3114 1478 5,0 2000 

  A.A120      117 0,2459 1989 31,0 2000 

  A.A150      148 0,1944 2442 38,0 1500 

  A.A185 182,8 0,1574 2983 45,0 1500 

  A.A240 238,7 0,1205 3819 58,0 1500 
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1-6.9. D©y ®ång trÇn (Ký hiÖu M...)  

- VËt liÖu : §ång nhiÒu sîi. 

- C¸c yªu cÇu kü thuËt chÝnh : 
 

Lo¹i d©y 
TiÕt diÖn d©y 
dÉn gÇn ®óng 

(mm2) 

§iÖn trë tèÝ 
®a ë To = 20oC 

(Ω/Km) 

Lùc ph¸ 
ho¹i tèi 

thiÓu (daN) 

ChiÒu dµi 
chÕ t¹o 

(m) 

   M35 34,61 0,5238 1314 3000 

   M50 49,4 0,3688 1745 2000 

    M70 67,7 0,2723 2711 1500 

    M95 94,6 0,1944 3763 1000 

M120 117 0,1560 4684 1000 

M150 148 0,1238 5515 800 

M185 183 0,1001 7330 800 

 M240 234 0,0789 9383 800 
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1-7. ¸p t« m¸t 
 

1-7-1. Tiªu chuÈn chÕ t¹o :           IEC 157 - 1;   IEC 947 - 2;  IEC 898 

 
      1-7.2. C¸c th«ng sè kü thuËt c¬ b¶n : 
 

Lo¹i      
¸pt«m¸t

Dßng ®iÖn 
®Þnh møc 

(A) 

§iÖn ¸p ®Þnh 
møc (V) 

Sè 
cùc 

Kh¶ n¨ng c¾t ng¾n 
m¹ch nhá nhÊt (KA)

C¬ cÊu nh¶ 
b¶o vÖ qu¸ 

dßng 

C¬ cÊu 
vËn hµnh

TÇn sè 
HZ 

Ghi chó 

400 415 3 16 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 B¶ng trong tñ 400V TBA 

300 415 3 16 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 B¶ng trong tñ 400V TBA 

250 415 3 16 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 B¶ng trong tñ 400V TBA 

150 415 3 16 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 B¶ng trong tñ 400V TBA 

125 415 3 16 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 B¶ng trong tñ 400V TBA 

75 415 3 16 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 B¶ng trong tñ 400V TBA 

3 pha 

50 415 3 16 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 B¶ng trong tñ 400V TBA 

250 250 2 16 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 B¶ng trong tñ 230V TBA 

150 250 2 16 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 B¶ng trong tñ 230V TBA 

125 250 2 16 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 B¶ng trong tñ 230V TBA 
2 pha  

75 250 2 16 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 B¶ng trong tñ 230V TBA 

50 240 1 1,5 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 L¾p trong hßm c«ng t¬ 

30 240 1 1,5 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 L¾p trong hßm c«ng t¬ 1 pha 

20 240 1 1,5 Tõ nhiÖt B»ng tay 50/60 L¾p trong hßm c«ng t¬ 
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1-8. C«ng t¬ ®iÖn vμ hép c«ng t¬ 
1-8.1. C«ng t¬ ®iÖn : Tiªu chuÈn chÕ t¹o theo tiªu chuÈn IEC521 
 

TT Chñng lo¹i 

Dßng 
®iÖn 
®Þnh 
móc 
(A) 

Dßng 
®iÖn  
qu¸ 
t¶i  
(A) 

§iÖn ¸p 
®Þnh 

møc (V)

TÇn 
sè 

(HZ 

Dung 
l−îng t¶i 

ng¾n 
m¹ch 

trong 1μS

T¶i khëi 
®éng 

CÊp 
chÝnh

 x¸ 

1 C«ng t¬ ®iÖn    
1 pha - 

1(4);1(3) 

1 4 (3) 240 50/60 25 ÷50Imax 0,®5%I®m 2 

2 C«ng t¬ ®iÖn    
1 pha - 3(9) 

3 9 240 50/60 25÷50Imax 0,5%I®m 2 

3 C«ng t¬ ®iÖn    
1 pha - 5(10) 

5 10 240 50/60 25÷50Imax 0,5%I®m 2 

4 C«ng t¬ ®iÖn    
1 pha - 10(40)

10 40 240 50/60 25÷50Imax 0,5%I®m 2 

5 C«ng t¬ ®iÖn    
3 pha-

3x10(40) 

10 40 240/415 50/60 25÷50Imax 0,5%I®m 2 

6 C«ng t¬ ®iÖn    
3 pha-

3x20(80) 

20 80 240/415 50/60 25÷50Imax 0,5%I®m 2 

7 C«ng t¬ ®iÖn    
3 pha-

3x50(100) 

50 100 240/415 50/60 25÷50Imax 0,5%I®m 2 

1-8.2. Hép c«ng t¬ : Sö dông c¸c lo¹i hép cã ký hiÖu : H1, H2, H4, H6

1-8.2.1. Quy c¸ch : 

TT 
 

Lo¹i hép Sè 
c«ng t¬ 

CÇu dao 
tæng 

¸p t« m¸t  hoÆc cÇu ch× (A) 

1 Hép H1 1 30A 1 x 20(1x30) 
2 Hép H1* 1 3x50 3x50 
3 Hép H2 2 30A 2x20(2x30) 
4 Hép H2* 2 3x50 (2x3x50) 
5 Hép H4 4 50A 4x20(4x30) 
6 Hép H6 6 50A 6x20(6x30) 

 Ghi chó : (Hép H1*; H2* dïng ®Ó l¾p c«ng t¬ 3 pha). 

1-8.2.2. VËt liÖu : 

 +  Hép c«ng t¬ (IP-43) ®−îc chÕ t¹o b»ng vËt liÖu chèng ch¸y: b»ng s¾t 
s¬n tÜnh ®iÖn, b»ng inox hoÆc c«mposit.  

1-9. Cét bª t«ng  
 
1-9.1. Cét bªt«ng ly t©m : 
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Tiªu chuÈn chÕ t¹o :  C¸c cét bª t«ng li t©m ®−îc chÕ t¹o theo tiªu chuÈn TCVN 
5847 - 1994. Cho phÐp sö dông c¸c lo¹i cét BTLT 10,5m; 12A1 víi c¸c th«ng 
sè c¬ b¶n ®−îc nªu trong b¶ng sau vµ ph¶i ®−îc chÕ t¹o theo c¸c tiªu chuÈn 
ViÖt Nam vÒ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp. 

 
KÝch th−íc ngoµi  

T 

T 

Ký hiÖu 

cét 

ChiÒu 

dµi 

cét 

( m ) 
§Ønh cét 

(mm) 

§¸y cét 

(mm) 

Lùc giíi 

h¹n ®Çu cét 

( kG ) 

 

Ghi chó 

1 LT.10A 10 190 323 320 Th©n liÒn 

2 LT.10B 10 190 323 420 Th©n liÒn 

3 LT.10C 10 190 323 520 Th©n liÒn 

4 LT.10,5A 10,5 190 330 300 Th©n liÒn 

5 LT.10,5B 10,5 190 330 400 Th©n liÒn 

6 LT.10,5C 10,5 190 330 500 Th©n liÒn 

7 LT.12A1 12 190 350 340 Th©n liÒn 

8 LT.12A 12 190 350 540 Th©n liÒn 

9 LT.12B 12 190 350 720 Th©n liÒn 

10 LT.12C 12 190 350 900 Th©n liÒn 

11 LT.14A 14 190 377 650 Th©n liÒn hoÆc nèi 

10m + 4m

12 LT.14B 14 190 377 850 Th©n liÒn hoÆc nèi 

10m + 4m

13 LT.14C 14 190 377 1.100 Th©n liÒn hoÆc nèi 

10m + 4m

14 LT.16B 16 190 403 920 Nèi bÝch 10m + 6m

15 LT.16C 16 190 403 1.100 Nèi bÝch 10m + 6m

16 LT.18B 18 190 429 920 Nèi bÝch 10m + 8m

17 LT.18C 18 190 429 1.200 Nèi bÝch 10m + 8m

18 LT.20B 20 190 456 920 Nèi bÝch 10m + 10m

19 LT.20C 20 190 456 1.000 Nèi bÝch 10m + 10m

20 LT.20D 20 190 456 1.300 Nèi bÝch 10m +10m

   
+  ChiÒu dµy líp bªt«ng ë ®Çu cét ≥ 50mm vµ ë ch©n cét ≥ 60mm. 

      +  Bªt«ng ®óc cét tèi thiÓu cã m¸c > M300. 
+  Cèt thÐp chÞu lùc (cèt däc) cã ®−êng kÝnh d ≤ 16mm, cã c−êng ®é 

tÝnh to¸n tèi thiÓu RH
Xmin ≥ 2600daN/cm2 (Lo¹i C2 trë lªn). 

      +  C¸c cét ph¶i cã dÊu m¸c ch×m ghi râ lo¹i cét, nhµ m¸y chÕ t¹o. 
 
1-9.2. Cét bª t«ng li t©m øng lùc tr−íc : 
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C¸c chØ tiªu kü thuËt: 
 

KÝch th−íc ngoµi 
TT Ký hiÖu cét 

ChiÒu 
dµi 
(m) 

§Ønh cét 
(m) 

§¸y cét 
(m) 

Lùc giíi 
h¹n ®Çu  
cét (kG) 

Ghi chó 

1     LT-6(ULT) 6,0 120 184 100 Th©n liÒn 
2 LT-6,5A(ULT) 6,5 160 230 150 Th©n liÒn 
3 LT-6,5B(ULT) 6,5 160 230 230 Th©n liÒn 
4 LT-7,5A(ULT) 7,5 160 244 200 Th©n liÒn 
5 LT-7,5B(ULT) 7,5 160 344 300 Th©n liÒn 
6 LT-8,5A(ULT) 8,5 160 255 200 Th©n liÒn 
7 LT-8,5B(ULT) 8,5 160 255 300 Th©n liÒn 
8   LT-10,5A(ULT) 10,5 190 330 320 Th©n liÒn 
9   LT-10,5B(ULT) 10,5 190 330 420 Th©n liÒn 
10   LT-10,5C(ULT) 10,5 190 330 480 Th©n liÒn 
11 LT-12A(ULT) 12 190 350 350 Th©n liÒn 
12 LT-12B(ULT) 12 190 350 540 Th©n liÒn 
13 LT-12C(ULT) 12 190 350 720 Th©n liÒn 
14 LT-12D(ULT) 12 190 350 900 Th©n liÒn 
15 LT-14B(ULT) 14 190 377 650 Th©n liÒn 
16 LT-14C(ULT) 14 190 377 900 Th©n liÒn 
17  LT-14D(ULT) 14 190 377 1100 Th©n liÒn 

18    LT-18,5C(ULT) 18,5 190 436 1000 
LT-8GC+ 
LT-10,5C 

19 LT-20C(ULT) 20 190 456 1000 
LT-8GC+ 
LT-12C 

20 LT-20D(ULT) 20 190 456 1300 
LT8GD+ 
LT-12D 
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1-9.3. Cét bªt«ng cho ®−êng d©y h¹ ¸p: 
 

C¸c cét bª t«ng vu«ng vµ bª t«ng ly t©m dïng cho ®−êng d©y h¹ ¸p ph¶i ®−îc 
chÕ t¹o theo c¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam vÒ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp víi c¸c th«ng 
sè c¬ b¶n sau ®©y: 

 
KÝch th−íc ngoµi 

( mm x mm) TT 
Ký 

hiÖu 
cét 

ChiÒu 
dµi  cét 

( m) §Ønh cét §¸y cét 

Lùc  giíi h¹n 
®Çu cét (kG) 

Ghi 
chó 

1 H6,5A 6,5 140 x 140 230 x 310 230  

2 H6,5B 6,5 140 x 140 230 x 310 360  

3 H6,5C 6,5 140 x 140 230 x 310 460  

4 H7,5A 7,5 140 x 140 240 x 340 230  

5 H7,5B 7,5 140 x 140 240 x 340 360  

6 H7,5C 7,5 140 x 140 240 x 340 460  

7 H8,5A 8,5 140 x 140 250 x 370 230  

8 H8,5B 8,5 140 x 140 250 x 370 360  

9 H8,5C 8,5 140 x 140 250 x 370 460  

10 T7,5A 7,5 D =160 D = 257 230  

11 T7,5B 7,5 D = 160 D = 257 320  

12 T7,5C 7,5 D = 160 D = 257 420  

13 T8,5A 8,5 D = 160 D = 270 300  

14 T8,5B 8,5 D = 160 D = 270 400  

15 T8,5C 8,5 D = 160 D = 270 500  

     

-  ChiÒu dµy líp bª t«ng víi cét bª t«ng vu«ng lµ ≥ 60mm, víi cét 
BTLT lµ ≥ 50mm ë ®Çu cét vµ ≥ 60mm ë ch©n cét. 

-  Bª t«ng ®óc cét tèi thiÓu cã m¸c M200 víi cét ch÷ H vµ M300 víi cét 
bª t«ng ly t©m. 

-  Cèt thÐp chÞu lùc (cèt däc) cã ®−êng kÝnh d ≤ 16mm, cã c−êng ®é 
chÞu lùc tèi thiÓu RH

Xmin ≥ 2600daN/cm2 (lo¹i C2 trë lªn). 
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®−îc x©y dùng víi c¸c cÊp ®iÖn ¸p tiªu chuÈn lµ 35; 22 hoÆc 0,4kV, 

t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc ®Êu nèi vµo l−íi ®iÖn Quèc gia sau 

nµy. 

5-3.2. Trong tr−êng hîp, t¹i mét sè khu vùc ®−êng d©y h¹ ¸p tr−íc m¾t 

chØ lµ nh¸nh rÏ 1 pha, nh−ng trong t−¬ng lai theo quy ho¹ch, khi 

®Êu nèi vµo l−íi ®iÖn Quèc gia sÏ trë thµnh ®−êng trôc 3 pha th× kÕt 

cÊu cét cña ®−êng d©y nµy nªn ®−îc x©y dùng theo quy c¸ch 3 pha 

4 d©y, t¹m thêi l¾p ®Æt 2 d©y 

5-3.3. §èi víi c¸c ®−êng d©y h¹ ¸p ®Êu nèi tõ tr¹m pin mÆt trêi ®Õn hé 

gia ®×nh sö dông lo¹i c¸p c¸ch ®iÖn cao su tiÕt diÖn 2x2,5 mm2 hoÆc 

2x6 mm2  víi chiÒu dµi tèi ®a kho¶ng 200 m. 

 C¸c Tiªu chuÈn vÒ thiÕt bÞ, vËt t− vµ x©y l¾p l−íi ®iÖn t¹i c¸c khu vùc 

 ngoµi l−íi còng ®−îc ¸p dông nh− ®èi víi c¸c khu vùc trong l−íi ®· nªu 

trªn ®©y. 
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