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1-1. PHAM VI AP DUNG , DINH NGHIA

. Quy dinh vé tiéu chuin k§y thuat dién khi hod va luéi dién nong thon goi

tat 1a Quy dinh k¥ thuat dién nong thon (DNT.QDKT-2006) dugc dp dung
trong viéc quy hoach, thiét k€&, xay dung mdi, cai tao, nang cip va nghiém
thu cac cong trinh dién c6 dién ap danh dinh dén 35kV phuc vu cho céac
nhu cau st dung dién tai nong thon.

Nong thon 1a phan Ianh thé khong thuoc noi thanh, noi thi cdc thanh pho,
thi x4, thi tran.

Khu vuc dong dan cu duge hiéu 1a cdc thi ti, trung tam cum xa, xi nghiép
cong nong nghiép, bén do, cang, nha ga, bén xe, cong vién, truong hoc,
cho, san van dong, bai tim, khu vuc xém lang dong dan v.v.

Khu vuc it dan cu 1a nhitng noi tuy thudong xuyén c6 nguoi va xe cd qua lai
nhung nha ctra thua thét, dong rudng, vuon doi, khu vuc chi c6 nha cutra
hoac cac cong trinh kién tric tam thoi.

Khu vuc kho dén la nhiing noi ma nguoi di bo rat kho téi duoc

Thiét bi dién 1a cdc thiét bi ding d€ truyén tai, bién doi, phan phoéi va tiéu
thu dién nang. Thiét bi dién ngoai troi 1a thiét bi dién dat & ngoai troi hoac
chi bao vé bang mai che. Thiét bi dién trong nha 12 thiét bi dién dat & trong
nha co tudng va mai che.

Vat liéu k¥ thuat dién I1a nhitng vat liéu c6 céac tinh chat xac dinh déi véi
truong dién tir dé str dung trong k§ thuat dién.

Két cau xay dung bao gom cac loai coOt dién, xa, gia, day néo, mong cot,
moéng néo, nha clta, céng, hang rao tram bién 4p ...

Tram bién 4p trung gian la tram bi€n ap c6 dién ap danh dinh phia thit cap

trén 1kV.

1-1.10.Tram bién ap phan phoi la tram bi€n ap cé dién ap danh dinh phia so cap

trén 1kV dén 35kV, phia tha cap 1a 380V/220V hoac 220V.
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1-1.11. Buong day trung ap la duong day trén khong (PDK) hodc duong cap
(PC) c6 dién ap danh dinh trén 1kV dén 35k V.

1-1.12. Buodng day ha 4p la duong day trén khong (BDK) hodc duong cap (BC)
c6 dién ap danh dinh dén 1kV.

1-1.13. Mot s6 chi dan chung :

Trong Quy dinh K¥ thuat nay c6 moét s6 khai niém va tir ngt dugc st dung

vGi cac nghia duoc dién giai dudi day:
1) Vé khdi niém:

bién ap danh dinh hé thong (nominal voltage of system) la tri s6 thich
hop duogc diung dé xdc dinh hodc nhan dang mot mot hé thong dién.
bién ap dinh muc (rated voltage) 1a mot tri s6 do nha ché tao an dinh
cho di€u kién van hanh cua mot phan ti, thiét bi hoic dung cu trong
hé thong dién tuong Gng.

Thiét bi c6 dong dién cham dat 16n la thi€t bi cé dién ap danh dinh
16n hon 1kV va dong dién cham dat 1 pha 16n hon 500A.

Thiét bi c6 dong dién cham dat nho la thiét bi c6 dién ap danh dinh
trén 1kV va dong dién cham dat 1 pha dén 500A.

2) Vé tir ngit:

- Phai : Bat budc thuc hién.

- Can : Can thiét, cin c6 nhung khong bat budc.

- Nén : Khong bat buoc nhung thuc hién thi tot.

- Thudng, thong thudng : C6 tinh pho bién, duoc sir dung rong rai.

- C6 thé : Khi chua ¢6 luan cit khac x4dc ddng hon thi 4p dung duoc.

- Cho phép : Pugc thuc hién; nhu vay 1a thoa dang va cén thiét.

- Khong cho phép : Bat buoc khong 1am nhu vay.

- Khong nho hon hoac it nhat 1a: 1a nho nhat.

- Khong 16n hon hoac nhi€u nhét 1a: 1a 16n nhat.

-Tur ... dén ... : K& ca tri s6 du va tri s6 cudi.

- Khoang cach: Tir diém no dén diém kia.

- Khoang trong: tit mép no dén mép kia trong khong khi.
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1-2. CAC QUI PHAM, TIEU CHUAN AP DUNG

Khi thiét k&€ va xay dung lugi dién nong thon, phai thuc hién cac qui dinh
cu thé dugc néu trong tap Tiéu chuin k§ thuat ndy va céc qui pham, tiéu
chuan, nghi dinh sau :

- Luat bién luc s6 28/2004/QH 11 c6 hiéu luc tir ngay 01/7/2005.

- Nghi dinh 105/2005/ND-CP ctia Chinh phu ngay 17/8/2005. Quy dinh chi
ti€t va huéng dan thi hanh mot s6 diéu cua Luat Dién luc.

- Nghi dinh 106/2005/ND-CP ctia Chinh phu ngay 17/8/2005. Quy dinh chi
ti€t va hudng dan thi hanh mot s6 diéu ctia Luat Dién luc vé bao vé an toan
cong trinh luéi dién cao 4p.

- Quy pham trang bi dién: 11TCN-18-2006 dén 11TCN-21-2006.

- Quyét dinh s6 07/2006/QD-BCN cua Bo Cong nghiép ngay 11/4/2006 vé
quy dinh tiéu chuén k§ thuat va diéu kién sir dung dién 1am phuong tién
bao vé truc tiép.

- Quyét dinh s6 1867NL/KHKT ngay 12/9/1994 cua Bo Nang luong (Bo

Cong nghiép) vé Céc tiéu chuan k§ thuat cap dién 4p 22k V.

- Tiéu chuén tai trong va tidc dong: Tiéu chuén thiét k€ TCVN 2737-1995.

- Nghi dinh s6 186/2004/ND - CP, ngay 05/11/2004 cua Chinh pht Quy dinh
v€ quan 1y va bao vé két cdu ha tang giao thong dudng bo.

- Cé4c quy chudn, tiéu chuan Viét Nam lién quan dén viéc thiét k€, xay dung
va nghiém thu cédc cong trinh dién.

- C4c tai liéu k¥ thuat vé thiét bi, vat liéu dién duoc ché€ tao theo cic tiéu
chuin Viét Nam hoic cdc tiéu chuan k§ thuat qudc t€ tuong ing dugc qui
dinh 4p dung tai Viét Nam.

- Tat ca cac quy dinh khong dé cap dén trong Quy dinh ky thuat nay phai

thuc hién theo Luat, Nghi dinh, Huéng dan, Quy dinh, Quy pham... lién

quan.
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1-3. PHU TAI DIEN NONG THON

1-3.1. Khi 1ap qui hoach, 1ap du 4n va thiét k&€ ludi dién nong thon, phai diéu tra,
xac dinh va du bao cac nhu cau phu tai trong khu vuc cho giai doan 5-10
nam sau.

1-3.2. Phu tai dién & nong thon (cong suat va dién nang) bao gdm toan bo cac
phu tai sinh hoat gia dung (GD) va dich vu cong cong (truong hoc, tram
x4, ctra hang HTX mua ban v.v), cong nghiép dia phuong, 1am nghiép, tiéu
tht cong (CN-TCN) va nong nghiép (NN) trén dia ban.

1) Nhu ciu phu tai dién cong nghiép dia phuong, ti€u thi cong va 1am nghiép
dugc xéc dinh trén co s& nhu ciu hién tai va dinh huéng phét trién cic
nganh kinh t&€ nay trén dia ban.

2) Nhu cau phu tai dién nong nghiép duoc xac dinh trén co s& k€ hoach va
qui hoach phat trién nong nghiép vé cic loai hinh cay trong (cay luong
thuc, cay cong nghiép, cay an qua), vat nuoi (nuoi trong thuy san, chan
nuoi gia suc) cé tinh dén dic thu vé dia hinh, quy mo tudi tiéu trén dia
ban.

3) Nhu cau sinh hoat gia dung va dich vu cong cong duoc du bdo trén co s&
dang ky st dung dién, cdc s6 lieu diéu tra vé miic song, sb lugng va chung
loai thiét bi sir dung dién cuia cdc ho dan cu va cac chi tiéu phat trién kinh
t€, xa hoi trén dia ban.

1-3.3. Khi s0 liéu diéu tra khong diy du c6 thé tham khao dp dung mot s6 dinh
miic st dung dién duéi day dé lap qui hoach, thiét k& cac du 4n ludi dién
cho khu vuc nong thon.

1-3.3.1. Du bao nhu cau dién sinh hoat gia dung nong thon VN dén nam

QUY DINH KY THUAT DIEN NONG THON

2010 va 2015:
2010 2015
T Khu vye Nhu cau Nhu cau Nhu cau Nhu cau
dién nang | cong suat | dién nang cong
kWh/ho/mam | W/ho | kWh/ho/nam suat
W/ho
I | Thi trdn, huyén I, 1200 850 1600 1000
frung tam cum xa
2 | Dong biﬁlg’ Trung 700 500 1000 650
Mién ndi 400 350 600 450
7
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1-3.3.2. Nhu ciu tudi :
- Nhu cau cong suit tudi :
+ Vung dong bang : 80 + 100W/ha
+ Vung trung du : 120 + 150W/ha

+ Vung nui : 200 + 230W/ha
- Thoi gian sit dung cong suit cuc dai tudi :

+ Cay lua : 1200h/nam

+ Cay an qua : 1000h/nam

+ Cay cong nghiép : 1500h/nam
1-3.3.3. Nhu cau tiéu :
- Nhu cdu cong suat tiéu tng : 350 + 400W/ha
- Thoi gian st dung cong suit cuc dai tieu (Tmax) : 700 + 800h/nam
1-3.3.4. T6 hop nhu cau cong suat cuc dai (Pmax) :
Prax = Kiv (Kap-Pop + Ko, rox - Pex ten + K- Pran)
Trong do :
P... : cong sudt cuc dai cua khu vuc
P, : tong nhu ciu cong suat sinh hoat gia dung va dich vu cong
cong (GD)
Poy ren ¢ 1Ong nhu cdu cong sudt phu tai cong nghiép va thl cong
nghiép (CN-TCN)
Py : tong nhu ciu cong suat phu tai nong nghiép (NN)
K,y : hé s6 dong thoi cho céc loai phu tai trong khu vuc du bao
Kgp : hé s6 dong thoi ctia cac ho GD khu vuc du bao
Ken. ten @ D€ s6 dong thoi cta cac ho CN-TCN khu vuc du bao
Kyx : hé s6 dong thoi cua cdc ho NN khu vue du bdo.

- Khi céc s6 liéu vé€ hé s6 dong thoi chua c6 co s lua chon chac chan cé
thé 4p dung cong thiic gin ding sau :

P ox = Ka (Pop + Pey, ton + Pan) = Ky 2P, Vi

K, 12 hé s6 dong thoi cong suat ciia cac phu tai khu vuc, ¢6 thé lua
chon nhu sau :

+ K, =0,6 khi P;, < 0,5 2P

+K, =07 khi P, = 0,7 2P

QUY DINH K THUAT DIIN NONG THON 8
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£ K, =09 khi Py, = SP
Cic trudong hop khac K, ¢6 thé noi suy.

1-4. YEU CAU VE CHAT LUONG DIEN AP
pOi vOI PHU TAI DIEN NONG THON

Déi v6i phu tai dién nong thon, trong diéu kién van hanh binh thuong do léch
dién ap cho phép trong khoang +5% so véi dién ap danh dinh (Upg) cua luéi dién
va duogc xac dinh tai vi tri dat thiét bi do d€m dién nang hoac tai vi tri khac theo
thoa thuéan gitta hai bén . Doi v6i ludi dién chua 6n dinh, dién 4p duoc dao
dong tir -10% dén +5%.

Trong trudng hop cén thiét c6 thé xem xét kha nang lap dat tu bu trén dudng day

trung 4p dé nang dién dp theo yéu cau.

1-5. SO PO LUSI DIEN PHAN PHOI

Trén co so tinh chat cua phu tai dién nong thon, yéu cau vé miic do quan trong
cung cap dién, diéu kién kinh t€ trong viéc dau tu luGi dién ma so do6 ludi dién
phan phoi duoc thiét ké nhu sau:

- So d6 lué6i dién trung ap dugc thiét k€ chu yéu theo dang hinh tia phan
doan. Trong truong hop cép dién cho khu vuc c¢6 mat do phu tai cao, nhiéu
phu tai quan trong Iuéi dién trung ap nén thi€t k& theo dang khép kin van
hanh h& dé nang cao do tin ciy cung cap dién.

- So d6 ludi dién ha 4ap duoc thiét ké theo dang hinh tia.

1-6. CAP DIEN AP PHAN PHOI

1-6.1. Cap dién ap phan phoi trung ap
Luéi dién phan phoi trung dp nong thon phai duoc thiét ké va xay dung
theo huéng qui hoach lau dai vé cdc cip dién 4p chuidn 1a 22kV va 35kV
trong do:
1) Cép 22kV cho cac khu vuc da c6 nguon 22kV va cac khu vuc theo quy

hoach s& ¢6 hoic s& chuyén doi tir cip dién 4p khac vé dién 4p 22k V.

QUY DINH K THUAT DIIN NONG THON 9
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2) Cap 35kV cho cac khu vuc nong thon mién ndi ¢6 mat do phu tai phan tan,
chiéu dai truyén tai 16n, nam xa céc tram 110kV.
3) Céc cap dién ap 6-10-15kV khong nén ph4t trién ma chi duoc tan dung dén
hét tudi tho ctia cong trinh
1-6.2. Dién ap dinh mic cua ludi phan phoi ha ap chon thong nhat 1a 380/220V
va 220V tuong tng véi ludi dién 3 pha va 1 pha hoac 2 pha phia so cap.

1-7. KET CAU LUSI DIEN PHAN PHOI

1-7.1. Lu6i dién 22kV
1-7.1.1 D6i vé6i ludi dién trung ap dudi 22kV cai tao tao thanh 22k V:

1) Luéi dién hién tai ¢6 dién ap 6-10-15kV, s€ dugc cai tao theo hudng
chuyén vé cip dién ap 22kV véi két cau dudng day truc chinh cling cic
nhanh ré 3 pha 3 day hoac 3 pha 4 day va cac tram v6i may bién ap (MBA)
3 pha hoac 3 may bién ap 1 pha cap cho cac trung tam phu tai ¢6 nhu cau
st dung dién 3 pha. Luéi dién cap cho cac phu tai sinh hoat gia dung duogc
xay dung chu yéu la cac nhanh ré 1 pha 2 day va cac tram v6i MBA 1 pha.

2) Khi lam viéc & cdp dién ap 6kV; 10kV; 15kV luédi dién van hanh & ché
do trung tinh (céch ly hodc n6i dit) clia lu6i hién tai. Sau nay chuyén vé
lam viéc & cdp dién ap 22kV duoc cai tao.

1-7.1.2 Doi véi ludi dién 22kV xay dung méi:

1) Luéi dién 22kV méi dugc xay dung theo két cdu duong day 3 pha 3 day
hoac 3 pha 4 day va cac tram véi MBA 3 pha hoac 3 MBA 1 pha cap dién
cho céc trung tdm phu tai 16n c¢6 nhu cau st dung dién 3 pha.

Luéi dién cap cho cac phu tai sinh hoat gia dung duoc xay dung chu

yé€u la cac nhanh ré 1 pha 2 day va cac tram véi MBA 1 pha.

QUY DINH K¥ THUAT DIEN NONG THON 10
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2) Trong truong hop can thiét, cho phép xay dung cac tram bién ap 2 pha su
dung dién ap day cédp dién cho cac phu tai sinh hoat gia dung. Khi st dung
luéi dién 2 pha can thdéa man diéu kién vé do khong doi xdng cho phép cua
lu6i dién & ch€ do van hanh binh thuong (khong vuot qua 5% ).

1-7.2. Lu6i dién 35kV
1-7.2.1 B6i v6i ludi dién 35kV hién cé, khong cai tao thanh luéi dién 22k V:

1) Cac duong truc cung cép dién cho cac phu tai 16n va quan trong van gilt
nguyén két cau 3 pha 3 day.

2) Cac nhanh ré€ cung cap dién cho cac tram bién 4p c6 cong suat nho, trong
truong hop can thiét cho phép xay dung theo két cau 2 pha 2 day, su dung
dién 4p day, nhung phai thoéa man diéu kién vé do khong d6i xiing cho phép
cua ludi dién & ch€ do van hanh binh thuong (khong vuot qua 5% ).

1-7.2.2 Do6i véi ludi dién 35kV hién co cai tao thanh luéi dién 22k V:

1) Cac duong truc 35kV cép dién cho cac phu tai 16n va quan trong sé
cai tao thanh 22kV véi két cdu 3 pha 3 day hodc 3 pha 4 day dé chuén bi
van hanh & ch€ do trung tinh noi dat truc tiép.

2) Doi v6i cac nhanh ré€ 35kV va cac tram bién ap 35kV cdp dién cho cac phu
tai nam trong khu vuc quy hoach, sau nay s& cap dién bang ludi 22kV thi
khi cai tao va nang cap :

+ Cac tram bién ap phai dugc thiét k€ véi hai cdp dién ap phia so
cap 1a 35 va 22kV dé€ tao diéu kién thuan loi cho viéc chuyén déi
luéi dién sau nay.

+ DPuong day duoc cai tao theo huéng 3 pha 4 day véi trung tinh noi
dat truc ti€p.

1-7.2.3 Dai véi luéi dién 35kV xay dung méi:
1) Dai v6i cac khu vuc cé tram bién ap nguodn vGi cudn 35kV trung tinh cdch

ly, lué6i dién duoc xay dung véi két cau duong day truc chinh 35kV 3 pha 3

QUY DINH K¥ THUAT DIEN NONG THON 11
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day cung cac nhanh r€ 35kV 3 pha 3 day va cac tram bi€n 4p 3 pha
35/0,4kV cap dién cho cac trung tam phu tai 16n ¢é nhu cau su dung dién 3

pha.

2) Trong truong hgp can thiét, cho phép xay dung ciac nhanh ré 2 pha 35kV
va cac tram bién 4p 2 pha sur dung dién 4p day cdp dién cho cac phu tai
sinh hoat gia dung c6 phu tai phu hgp véi cdc may bién ap cong suat 50
kVA tr6 xuoéng. Khi st dung luéi dién 2 pha can phai thoa man diéu kién
vé do khong d6i xiing cho phép cua lugi dién & ché€ do van hanh binh
thuong ( khong vuot qua 5% ).

3) Dai v6i cac khu vue ¢6 tram bién ap nguon véi cudon 35kV trung tinh truc
ti€p noi dat hoac tao ch€ do trung tinh ndi dat truc tiép thi ludi dién cap
cho cac phu tai 16n va quan trong duoc xay dung theo két ciu 3 pha 3 day
hoac 3 pha 4 day. Ludi dién cap cho cac phu tai sinh hoat gia dung dugc
xay dung chu yéu la cac nhanh ré 1 pha 2 day va cac tram véi may bién ap

1 pha.
1-7.3 Lu6i dién ha ap:
- Lu6i dién ha 4p dugce xay dung véi két cau truc chinh 1a 3 pha 4 day,
1 pha 2 day hodc 1 pha 3 day va cac nhanh ré 1 pha 2 day.
- Viéc cép dién cho céc phu tai gia dung chii yéu dugc thuc hién bang cic

nhanh r€ 1 pha 2 day. Chi nén xay dung cac nhanh r€ 3 pha 4 day trong
truong hop cap dién cho cac ho phu tai dién 3 pha va cac khu vuc c6 phu

tai tap trung.
1-8. PIEU KIEN KHi HAU VA TO HOP TAI TRONG GIO TAC DUNG

1-8.1. Trong thiét k€ Iu6i dién phai tinh todn kiém tra diéu kién lam viéc cla
day dan, cach dién va cac két cau xay dung & ch€ do van hanh binh thuong
va cdc ché do su ¢, 1ip rdp, qud dién 4p khi quyén theo cic t6 hop dudi

day:
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1) T6 hop trong ché do lam viéc binh thudng:

+ Nhiét do khong khi cao nhat T, ,,; ap luc gi6 q =0

+ Nhiét do khong khi thap nhat T, ; ap luc gi6 q=0
+ Nhiét do khong khi trung binh T,,; ap luc gi6 q=0
+ Nhiét do khong khi T = 25°C; ap luc gi6 16n nhat q,,,,
2) T6 hop trong ché do su co:
+ Nhiét do khong khi T = 25°C, 4p luc gi6 16n nhat q_,,,
+ Cho phép ap luc gi6 giam mot cap (20 daN/m?) nhung khong nho
hon 40daN/m?
3) T6 hop trong ché do lap rép:
+ Nhiét do khong khi T = 10°C, 4p luc gi6 q = 6,2 daN/m?
4) T6 hop trong ch€ do qua dién ap khi quyén:
+ Nhiét do khong khi T = 20°C, 4p luc gi6 q = 0,1q,,,, nhung khong
nho hon 6,25daN/m?
boi v6i BDDK ha ap, tat ca cac loai cot chi can tinh theo tai trong co hoc
ting v6i ché do 1am viéc binh thudng ctia day din (khong bi diit) trong to
hop: ap luc gié 16n nhat (q,,,,) va nhiét do thap nhat (T,,,).
Trong tinh todn, cho phép chi tinh céc tai trong cht yéu sau day:

5) Dai véi cot da: tai trong do gié tdc dong theo phuong nam ngang vuong
gbc véi tuyén day dan va két cdu cot.

6) D6i v6i cot néo thang: tai trong do gié tac dong theo phuong nim ngang
vuong goc voi tuyén day dan va két cau cot, tai trong doc day dan theo
phuong nam ngang do luc ciang chénh léch cta day dan & cdc khoang cot
ké tao ra.

7) Doi véi cot gde: tai trong theo phuong nam ngang do luc cang day dan hop

thanh (hudng theo cdc dudng truc cua xa), tai trong theo phuong nim
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ngang do gid tac dong lén day dan va két cdu cot.

8) Dai vai cot cudi: tai trong theo phuong nam ngang tac dong doc tuyén

1-8.2.

1-8.3.

1-9.1.

1-9.2.

1-9.3.

1-9.3.

day do luc cang vé mot phia ctia day dan va do gio tac dong.

Céc tri s6 vé€ nhiét do moi trudong, dp luc gié duoc xdc dinh theo khi hau
tiig vung, trong dé dp luc gi6 tiéu chuan 16n nhit vé6i tin suat 1 14n trong
10 nam 14y theo quy dinh cia TCVN 2737-1995. Doi véi duong day dién
4p dén 35kV mic day 6 do cao quy déi dudi 12 m tri s6 4p luc gi6 tieu
chuin cho phép giam 15%. Tai cdc khu vuc khong c6 s6 liéu quan tréc,
cho phép 14y t6c do gi6 16n nhat V= 30 m/s dé tinh toan.

Tai trong dau cot tinh toan khong dugc 16n hon tai trong luc dau cot quy

dinh trong tiéu chuén cot thép va cot bé tong cot thép.
1-9. TINH TOAN AP LUC GIO TAC DPONG VAO KET CAU

Ap luc gié tic dong vao két cau luéi dien 1a t6 hop cia dp luc gi6 tic dung
vao day dan day chong sét, cot dién, cac thiét bi cau kién lap rdp trén
duong day va tram theo quy dinh cua TCVN 2737-1995.

Ap luc gi6 tic dong vao day din, day chong sét va cot dién bit budc phai
tinh to4n khi chon két cdu. C6 thé bo qua 4p luc gié tdc dung vao cic thiét
bi, cdu kién c6 kich thuéc nho lap trén dudng day.

Tinh todn ap luc gié

1. Ap luc gi6 tac dong vao day dan

Ap luc gi6 tic dong vao day dan cta dudng day dugc xdc dinh & do cao cla

trong tam qui déi cua tat ca cac day dan.

- Do cao qui d6i dugc xac dinh theo cong thiic:

2
hqd = hrg _5 f

Trong do:

QUY DINH K¥ THUAT DIEN NONG THON 14



QDKT.DNT -2006

hg : d0 cao trung binh mac day vao cdch dién (m).

f : do vong 16n nhit (m) & khoang cot tinh toan (khi nhiét do cao nhat).

- Ap luc gi6 tieu chudn tic dong vao day duoc tinh :

P,=a.C_ K.q.F.sin%p

Trong do:

q : Ap luc gié tinh todn 16n nhat

K, : hé s6 quy déi tinh dén dnh hudng cuia chiéu dai khoang vugt vao

tai trong giod, 1ay bang:

1,20 khi khoang cot nho hon hodc bang 50m
1.10 khi khoang cot bang 100m
1,05 khi khoang cot bang 150m

1,00 khi khoang cot bang hoéc 16n hon 250m

a : hé sd tinh dén su khong bang nhau cua dp luc gié 1én ting ving

ctia day dan trong 1 khoang cot bang:

C

X

1,00 khi 4p Iuc gi6 bing 27daN/m?
0,85 khi ap luc gi6é bing 40daN/m?
0,77 khi ap luc gi6 bing 50daN/m?
0,73 khi 4p luc gi6 bing 60daN/m’
0,71 khi ap luc gi6 bing 70daN/m?
0,70 khi 4p luc gi6 bing 76daN/m*

Cac gia tri trung gian ndi suy tuyén tinh

: hé s6 khi dong hoc anh hudng dén mat tiép xtc ctia day dan

va day chong sét bang:

1,1 véi day c¢6 dudng kinh 16n hon hoic bang 20mm
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e 1,2 v6i day c6 duong kinh nho hon 20mm
F . tiét dién can gi6 ctia day dan va day chong sét.
¢ : gbc hop boi huéng gi6 thoi véi truc tuyén dudng day.
1-9.3.2. Ap luc gi6 tic dong vao cot :
- Ap luc gi6 tac dong vao cot dugc xac dinh theo cong thuc:
P.=q.K.F.C,
Trong d6 :
q : Ap luc gi6 tinh todn 16n nhat
K : 14y nhu khi tinh ap luc gi6 tic dung vao day dan.
F :dién tich don gi6 vao mat cot:
C, :hé so khi dong hoc, phu thudc vao loai cot sir dung nhu bé tong
vuong, bé tong li tam, bé tong cot thép va dugc l1ay theo bang 6
trong TCVN2737 - 1995.
- Viéc tinh todn ki€ém tra két cu cot phai duoc thuc hién déi vé6i cdc trudng
hop huéng gié hgp véi tuyén duong day goc 90°C va 45°C.
1-10. KHOANG CACH AN TOAN
VA HANH LANG BAO VE

1-10.1. Khoang cach an toan
1) Khi céc dudng day di song song va gan nhau, khoang cach nim ngang

giita cac ddy dan gin nhdt & trang thai tinh khong nhd hon khoang cich

quy dinh du6i day:
bién 4p (kV) bén 22 35 66-110 220 500
Khoang cach (m) 4,0 4,0 6,0 6,0 8,0

bai véi cac duong day co dién ap khac nhau thi khoang cach 14y theo
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dién ap cao hon.

2) Day dan ngoai cting ctia dudong day di song song véi dudng 6to, cach 1€
duong gan nhat ldic day & trang thai finh nén > 2 m doi v6i duong day
22kV va > 3m doi véi duong day 35kV.

3) Khoang cach ngang gan nhat tr mép ngoai cung cua méng cot dén mép
duong 6t6 (c6 tinh dé€n quy hoach m& rong) khong duoc nho hon 0,5m.

4) Pudng day trén khong dién dp trén 1kV dén 35kV ¢6 thé di chung cot véi
dudng day 110kV-220kV véi di€u kién khoang céch tai cot gitra cac day
dan gan nhit cua 2 mach khong dugc nho hon 4m khi di chung duong day
110kV va 6m khi di chung dudong day 220kV.

5) buong day trén khong dién dp dén 1kV cho phép di chung coOt véi duong
day cao 4p dén 35kV véi cac diéu kién dugc quy dinh cuy thé sau:

1. Pugc sy dong ¥ cua don vi quan 1y dudng day cao ap.
2. Day cao ap phai di phia trén, c6 tiét dién t6i thiéu 35 mm”’,
3. Khoang céch theo phuong thang dung tir diy cao ap dén day ha ap khong
dugc nho hon 2,5 m néu day duge bd tri theo phuong nam ngang; khong
nho6 hon 1,5 m néu day ha ap duoc bb tri theo phuwong thang ding.
6) Khi cac duong day di chung cot phai thuc hién cdc diéu kién sau:
+ Dudng day c6 dién 4p thap hon phai dam bao cédc di€u kién tinh todn
ve ¢o 1y nhu d6i véi DDK ¢6 dién dp cao hon.
+ Cac day dan cua duong day cé dién ap thap hon phai bo tri phia duéi cac
day dan ctia duong day c6 dién ap cao hon.
+ Cdc day dan ctia dudng day c6 dién dp cao hon néu mac vao cach dién
ding thi phai mac kép (2 cach dién tai moi vi tri).
1-10.2. Khoang céach (D) gitra cac day dan (khoang cach pha-pha) tai cot
Day dan c6 thé b6 tri trén cot theo dang nim ngang, thang ditng hoic tam
giac, trén cach dién dung hodc treo va dugc xac dinh nhu sau :
+ Khi day dan b6 tri nam ngang: D,,,,= U/110 + 0,65 JE+a
+ Khi day dan bé tri thang ding : Dy = U/110 + 0,42./f
+ Khi day dan b6 tri tam giac:
e Khoang cach cic pha c6 do chénh cao di€ém treo day nho
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(Ah <U/100) thi tinh theo D,
e Khoang cach cdc pha c6 do chénh cao diém treo day 16n
(Ah >U/100) thi tinh theo Dy,
Trong do
D : khoang cach giita cac day dan trén xa (m )
U : dién dp danh dinh (kV )
Ah : d0 chénh cao diém treo day gitta cdc pha (m).
f : d6 vong 16n nhit ctia day dan (m ).
A : chiéu dai chudi cich dién treo (khi str dung cdch dién ding d&
day dan lay A = 0).
1-10.3. Khoang cach nho nhét tai cot gitta day dan gan nhat ctia 2 mach dién cé
cung dién ap dugc qui dinh nhu sau:
- 2m d6i v6i duong day 22kV day tran va 1m doi véi day boc.
- 2,5m doi véi duong day 35 kV cach dién ding va 3m d6i véi cach dién
treo.

1-10.4. Khoang cach cach dién nho nhat tai cot gitta phan mang dién va phan

dugc noi dat cua duong day:

Diéu kién tinh toan khi lua | Khoang cdch cach dién nhé nhat (mm)
chon khoang céach cach dién tai cot cua duong day theo dién ap (kV)
bén 10 22 35
- Theo qu4 dién 4p khi quyén:
+ Cach dién ding 150 250 350
+ C4ch dién treo 200 350 400
- Theo qua dién ap ndi bo 100 150 300
- Theo dién 4p lam viéc 16n nhat 70 70 100

1-10.5. Khoang cach cach dién nho nhat tai cot giita cac pha ciia duong day:
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Diéu kién tinh toan Khoang cach cach dién nho nhat (mm)
gitta cac pha cua PD theo dién ap (kV)
bén 10 22 35
- Theo qud dién 4p khi quyén 200 450 500
- Theo qua dién ap ndi bo 220 330 440
- Theo dién ap lam viéc 16n nhat 150 150 200
1-10.6. Khoang tréng nhd nhit cho tram bién ap:
Dién 4p danh dinh clia hé thong Khoang trong nhé nhat pha-pha
V) va pha-dat (mm)
Trong nha Ngoai troi
6 130 200
10 130 220
15 160 220
22 220 330
35 (bién 4p lam viéc t6i da 38,5kV) 320 400
35 (bién ap lam viéc toi da 40,5k V) 350 440

1-10.7. C4c khoang cich thang diing nho nhat tir day dan dén mat dat tu nhién va

cong trinh trong cac ché do lam viéc binh thuong cua duong day:

Khodng cch (m) Cap dién ap ludi dién (kV)
bén 0,4 22 35
- Day dan dén mat dat tu nhién khu 5.5 7,0 7,0
vuc dong dan cu
- Day dan dén mat dat tu nhién khu 5,0 5,5 5,5
vuc it dan cu
- Day dan dén mat dat tu nhién khu 4,0 4,5 4,5
vuc khé dén
- Day dan dén mat duong 0 to 6,0 7,0 7,0
- Day dan dén mait ray duong sat 6,5 7,5 7,5
- Day dan dén muc nudc cao nhat tinh tinh tinh
& song, ho, kénh ¢6 tau thuyén khong khong khong
qua lai +1.,5 +1,5 +1,5
- Day dan dén bai song va noi ngap 5,0 5,5 5,5
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nudc khong c6 thuyen be qua lai

- Day dan dén muc nudc cao nhat 2,0 2,5 2,5
trén song, ho, kénh ma thuyén be
va nguoi khong thé qua lai dugc

- Bén duong day cé dién ap thap - 2,0 3,0
hon khi giao chéo

- bén duong day thong tin 1,25 3,0 3,0

- bén mat de, dap 6,0 6,0 6,0

1-10.8. - Truong hop budc phai xay dung duong day dién trén khong qua cac

cong trinh c6 tAm quan trong vé chinh tri, kinh t€, van hod, an ninh, quoc
phong, thong tin lién lac, nhitng noi thudng xuyén tap trung dong nguoi
trong khu dong dan cu, cdc khu di tich lich sir - vin ho4, danh lam thang

canh da duoc Nha nudc x€p hang thi phai dam bao cédc di€u kién sau:

+ Poan day dan dién vuot qua céc cong trinh hoic dia diém trén phai
duoc tang cuong cdc bién phap an toan vé dién va co va khong dugc phép
ndi day dan tai cac vi tri nay.

+ Khoéng céch tir diém thap nhat ctia day dan dién dién 4p trén 1kV
dén 35kV & trang thai vong cuc dai dén mat dat tu nhién khong duge nho
hon 11m.

- boi véi cac PDK giao chéo hoac di gan cac duong day thong tin, tin
hiéu; cot angten cua tram thu phat tin hiéu vo tuyén dién; duong tau dién,
o0to dién; duong 6ng dan 10 thién hoac dat ngdm; dudng cap treo; kho tang
chita cdc chat chay no; san bay, qua cdu...4p dung céc quy dinh vé khoang

cach theo Quy pham trang bi dién 11TCN-19-2006 cia Bo Cong nghiép.

1-10.9. Hanh lang bao vé an toan ctia duong diy dan dién trén khong (PDDK):

Hanh lang bao vé an toan cia PDK la khoang khong gian doc theo duong

day va dugc gi6i han nhu sau:
1) Chi€u dai hanh lang duoc tinh tit vi tri dudng day ra khoi ranh gidi

bao vé ctia TBA nay dén vi tri duong day di vao ranh giGi bao vé cia TBA

k€ tiép.
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2) Chiéu rong hanh lang duoc giéi han bdi hai mat thang ding vé hai phia
cua duong day, song song v6i duong day, c6 khoang cach tir day ngoai
ciing vé moi phia khi day 6 trang théi tinh dugc qui dinh bang:

+ 2m do6i vGi day tran va 1m d6i véi day boc ctia duong day 22kV
+ 3m do6i v6i day tran va 1,5m doi vé6i day boc cua duong day 35kV

3) Chiéu cao hanh lang duoc tinh tir ddy mong cot dén diém cao nhat cia
cong trinh cong thém khoang céch an toan theo chiéu thang ding bing 2m
do6i v6i duong day dién ap dén 35k V.

4) Truong hop cay trong hanh lang bao vé an toan cia DDK dién ap dén
35kV ¢ trang thai finh thi khoang cach tir di€ém bat ky cua cay dén day dan
dién khong nho hon:

+ 1,5m d6i vé6i day tran va 0,7m d6i v6i day boc cua duong day trong
thanh phd, thi xa, thi tran.

+ 2,0m d6i vé6i day tran va 0,7m d6i vé6i day boc cua duong day ngoai
thanh pho, thi xa, thi tran.

5) Trudng hop cay & ngoai hanh lang bao vé an toan ciia PDK va ngoai thanh
pho, thi xa, thi tran thi khoang céch tir bo phan bat ky cuia cay khi cay bi do
dén bo phan bat ky cia PDK dién ap dén 35kV khong nho hon 0,7m.

1-10.10. Hanh lang bao vé duong cap ngam
Hanh lang bao vé an toan duong cap dién ngam dugc giGi han nhu sau:

1) Chiéu dai hanh lang dugc tinh tir vi tri cdp ra khéi ranh giGi pham vi bao vé
ctia tram nay dén vi tri vao ranh giGi pham vi bao vé ctia tram k€ tiép.

2) Chiéu rong hanh lang duoc giGi han boi :

a) Mat ngoai cua muong cap doi véi cap dat trong muong;
b) Hai mat thang ditng cach mit ngoai clia vo cdp hodc soi cip ngoai cling
v€ hai phia ctia duong cap dién ngdm doi vé6i cap dat truc ti€p trong dat

hoac trong nuéc dugc quy dinh nhu sau:
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Loai cap dién Dat truc ti€p trong dat bat trong nudc
bat - 2 . : :
' Dat 6n bat Noi khong | Noi c6 tau
trong dinh khong 6n c6 tu thuyén
Khoéang cich muf)’ng dinh thuyén qua | qua lai
(m) 4P lai
0,5 1,0 1,5 20,0 100,0

3) Chiéu cao duoc tinh tir mat dat, mat nuée dén mat ngoai cua ddy mong

muong cap doi vé6i cap dit trong muong, hodc bang do sau thap hon diém

thap nhat cta vo cap l1a 1,5m doi véi cap dat truc tiép trong dat, trong nudc.
1-10.11. Hanh lang bao vé tram bién ap:

1) Doi v6i cac tram bién ap treo trén cot, khong cé tuong rao bao quanh,
hanh lang bao vé tram dién dugc giGi han boi khong gian bao quanh tram
dién c¢6 khoang cach dén cac bo phan mang dién gan nhat ctia tram dién

theo quy dinh sau:
+ 2m doi v6i dién ap dén 22kV
+ 3m doi véi dién ap 35kV
2) Doi vé6i tram bién ap cé tuong rao hoac hang rao c6 dinh bao quanh,
chiéu rong hanh lang bao vé duoc giGi han dén mat ngoai cua tuong
hoac hang rao.

3) Chiéu cao hanh lang duoc tinh tir ddy méng sau nhat cta cong trinh tram
dién dén dén di€ém cao nhat cua tram dién cong thém khoang cach an toan

theo chiéu thang ding bing 2m déi véi dién 4p dén 35k V.

1-11. YEU CAU KHAO SAT KHI XAY DUNG
CAC CONG TRINH DIEN

A.KHAO SAT PUONG DAY

1-11.1. Khao sat so bo
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1-11.1.1. Khao sat dia hinh
- Phéng tuyén so bo:
+ Nghién cttu vach tuyén trén ban do ty 1é 1:25.000 hoac 16n hon.
+ X4c dinh diém dau, di€ém cudi va chiéu dai tuyén véi do chinh
xac < 1/300.
+ Do goc 141 v6i do chinh xédc + 30”.
- Khao sat téng quat tuyén:

+ Khdo sit tong quat tir diém diu dén diém cu6i tuyén day dé diéu

chinh cho phu hop vé6i thuc té.

+ Hiéu chinh hanh lang tuyén, do dac lai chiéu dai tuyén hiéu

chinh.
- Do mit cét doc doan tuyén vuot song 16n (néu ¢d) vdi ty 1é ngang 1:1.000,
ding 1:200.
- Do v€ dia hinh tai khoang vugt song 16n (n€u cd) trén dién tich 50mx50m,
ty 1& 1:1.000, duong dong mdc 0,5 m.
- Diéu tra, 1ap bang thong ké cdc cong trinh trong hanh lang tuyén, cay
01, hoa mau, ring ..., cac duong day giao chéo va di gan.
1-11.1.2. Khao sat dia chat
- Thu thap tai liéu co s& phan loai diéu kién dia chat doc tuyén.
- Khoan tham do trung binh 4 km 1 hé khoan sau 4- 6 m.
- Tai moi vi tri cOt vuogt song 16n (néu c6) khoan 1 hd sau 6-10 m.

- Lay mau nudc trong cac ho khoan véi s6 luong 2 mau doi véi duong day
dai duéi 10 km, 3-5 mau doi véi dudong day dai trén 10 km dé phan tich

thanh phan hoa hoc, danh gia tinh chat an mon bé tong

- Xac dinh phan vung dién tré suat ctua dat trén tuyén duong day.
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- Xac dinh cap phong dong dat khu vuc thuoc tuyén duong day.
1-11.1.3. Khao sat khi tugng thuy van

- Diéu tra mitc nuéc ngap lut (muc nudc cao nhét, trung binh), thoi gian ngap

lut hang nam vung doc tuyén
- Diéu tra mitc nudc song cao nhat, trung binh tai doan tuyén vuot song,
ghi 10 thoi gian do dac.
- Diéu tra dic diém khi twong nhu mua bao, sdm, sét, nhiét do ...
1-11.2. Khao sat k¥ thuat
1-11.2.1. Khao sat dia hinh
- Do v& mat cat doc tuyén dudng day véi ty 1& ngang 1:5000, ding 1:500.
- Do chiéu dai tuyén véi do chinh xéc < 1/300.

- Do do cao theo tiing khoang néo bang phuong phap luong gidc véi do
chinh xac <+ 30,4D/n .

- Chon moc tai diém dau, diém cu6i, diém géc, vi tri cot vuot song bing coc
bé tong Scmx5cmx50cm, tam ¢ 161 thép duong kinh 6-8 mm. Trudc, sau

khoang 10m déng coc bao vé bang gb 4x4x30cm. V& so hoa vi tri coc.

- Diéu tra, do dac lap bang thong ké cac cong trinh nha ctra, duong x4, cay
c6i, hoa mau, rimg, dudng day nam trong pham vi 20m cach tim tuyén
dudng day. Tai nhiing khoang vuot song, can di€u tra chiéu cao tinh khong
16n nhat clia cac phuong tién di lai trén song.

- Do v& mit cat ngang ty 1€ 1:500 véi chiéu rong 10 -15m vé moi bén tim
tuyén tai nhitng doan tuyén cét vuong goc hoic cit chéo huéng doc cta
sudn déi, ndi c6 do doc > 10°.

- Do vé dia hinh ty 1& 1:500 véi duong dong miic 0,5 m tai cac khoang vuot

song, doan trude tram, doan ddu noi vé6i chiéu rong 20 m vé moi bén tim
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tuyén, chiéu dai 150 m tinh tir mép nudc song 1én bd, 200 m tinh tir tram
bién ap.
1-11.2.2. Khao sat dia chat

- Khoan tham do trung binh 3 km d6i v6i viing dong bang, 2 km déi véi
viing nui, trung du 1 ho khoan sau 4 - 6m (ké ca cac ho da khoan trong dot

trude).

- Tai khoang vuot song 16n (néu c6), moi vi tri cot d& vuot, néo ham, khoan

1 ho sau 6 - 10m.

- L4y mau va thi nghiém: Mau dat da 14y trong ho khoan theo ting 16p dat,
trung binh 1 loai dat 14y 2 mau dit nguyén dang d6i véi dat dinh va 1 mau
céu tric pha huy doi véi dat roi.

- Lay mau nude trong ho khoan gap nudc ngam, trung binh Skm 14y 1 mau.

- Xac dinh phan vung dién tré suat dat cua tuyén duong day.

- Xac dinh cap phong dong dat khu vuc thuoc tuyén duong day.

1-11.2.3. Khao sat khi tuong thuy van:

No1 dung nhu muc 1-11.1.3.

B. KHAO SAT TRAM BIEN AP

1-11.3. Khao sat so bo
1-11.3.1. Khao sat dia hinh

Do v& ban d6 dia hinh ty 1& 1:2000 v6i duong dong mitc 1,0 m trén dién
tich 100mx100m. Dadi v6i tram bién 4p kiéu treo trén cot pham vi do dac 1a

50mx50 m.
1-11.3.2. Khao sat dia chat

- Khoan tham do méi vi tri tram bién 4p 1 ho khoan sau 5 —7 m.
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- L4y mau dat da trong ho khoan theo 16p dat da khac nhau.

- Lay mau nudc trong ho khoan, néu hd khoan gap nudc ngam thi trung binh
3 h6 khoan 14y 1 miu nuéc d€ phan tich thanh phin hoa hoc, d4dnh gia tinh

chat an mon bé tong.
- Xac dinh phan vung dién trd suat dat cua vi tri xay dung tram bién ap.
- Xac dinh cap phong dong dat khu vuc xay dung tram bién ap.
1-11.3.3. Khao sat khi tuong thuy van

- Diéu tra mic nudc ngap lut hang nam tai vi tri xay dung tram bién dp: muc

nudc cao nhat, trung binh, thoi gian ngap lut.
- Diéu tra dic diém khi tugng ving xay dung tram bién 4p: mua bdo,
sam, sét, nhiét do ...
1-11.4. Khao sat ky thuat
1-11.4.1. Khao sat dia hinh

Po v€ ban do dia hinh ty 1& 1:200 véi duong dong mitc 0,5m trén dién tich
S0mx50m.

1-11.4.2. Khao sat dia chat
- Khoan tham do méi vi tri tram bién 4p 1 ho khoan sau 3 - 6m.

- Lay mau dat da trong ho khoan theo 16p dat da khac nhau, trung binh 1 loai
dat 1ay 1 mau dat nguyén dang doi vGi dat dinh va 1 mau cau tric pha huy
dei véi dat roi.

- Diéu tra ngudn nude cung cap cho xay dung va van hanh tram.

- L4y mau nudc trong hd khoan, néu hé khoan gap nude ngam thi 18y 1 mau

nuéc dé phan tich thanh phan hod hoc, danh gid tinh chat an mon bé tong.
- Xac dinh phan vung dién tré suat dat cua vi tri xay dung tram bién ap.

- Xac dinh cap phong dong dat khu vuc xay dung tram bién ap.
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1-11.4.3. Khao sat khi tugng thuy van

No6i dung nhu muc 1-11.3.3.
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CHUONG II
TRAM BIEN AP PHAN PHOI

2-1. PHAM VI CAP DIEN, LUA CHON CONG SUAT VA DiA DIEM

- Cong sudt mdy bién 4p can duoc tinh todn lua chon sao cho c6 thé dap ung
yéu ciu cung cap dién day du véi chat luong dam bao doi v6i nhu cau
phat trién ctia phu tai khu vuc trong thoi han 5 nam, c6 tinh dén quy hoach
dai han t6i 10 nam, doéng thoi c6 thé dam bao cong suat st dung khong
duéi 30% vao nam thi nhat va khong dudi 60% vao nam thit ba dé tranh
non tai lau dai cho may bién 4p.

- Dia di€ém dit tram bién 4p t6t nhat 12 & trung tam phu tai, tai vi tri kho
rdo, an toan. Ngoai ra, cling nén xem xét thém cac yéu té vé my quan,

giao thong...

2-2. KET CAU TRAM BIEN AP

2-2.1. Dai véi cac khu vuc trung tAm phu tai ¢6 nhu cau sit dung dién 3 pha, ban
kinh cép dién 16n va cong suat phu tai tir I00kVA tré 1én nén xay dung
tram treo vGi 1 may bién 4p 3 pha hoac 3 mdy bién ap 1 pha dat trén cot
dién bé tong ly tam (1 hoac 2 cot tuy thudc vao quy mo cong suat may bién
4p O thoi diém cu6i cta giai doan quy hoach, sao cho viéc thay mdy bién
ap ban diu bang mdy ¢ cong suit 16n hon dén 2 14n ciing khong 1am anh

huong dén két ciu tram) .

2-2.2. Boi v6i cac khu vuc ¢6 nhu cau sit dung dién cht yéu la sinh hoat gia
dung, ban kinh cip dién ngan, phu tai cong sudt nho dén 30kVA tai mién
nii va dén 50kVA tai dong bing, trung du c6 thé sit dung mdy bién dp 2

pha (dién ap so cap la dién ap day) doi véi luéi dién c6 trung tinh cach ly
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hoac may bién dp 1 pha, doi véi ludi dién cé trung tinh nodi dat truc ti€p dat
trén 1 cot dién bé tong ly tam.

2-2.3.Trong trudng hop cén thiét, cho phép lap dat tram bién 4p 2 pha, nhung
phai duogc xem xét, tinh todn kiém tra vé do khong d6i xtng, dong dién
cham dat hodc ngan mach 1 pha trong ludi dién va so sanh kinh t€ (von dau
tu vao ludi trung, ha 4p va tram bién 4p) v6i phuong 4n 1ap dat tram bién 4p
3 pha.

2-2.4. Trong trudng hop c6 yéu cau dic biét c6 thé xay dung tram bién 4p trét
v6i MBA dat trén bé cao cach mat dat tir 0,5m trd 1én, & khu vuc cao rdo va
phéi thod man cdc yéu cau vé ky thuat va an toan theo Quy pham hién

hanh.

2-3. LUA CHON MAY BIEN AP

2-3.1. Dién 4p va t6 dau day ctia may bién ap
1) Dién dp so cap cua mdy bién dp phai duoc Iua chon theo nguyén tic sau:
- Tai cdc khu vuc hién dang ton tai va trong tuong lai s& ph4t trién

luéi dién 35kV hoac 22kV dién ap phia so cap may bién ap dugc chon véi
mot cap tuong Ung l1a 35kV hoac 22k V.

- Tai cac khu vuc da c6 qui hoach luéi dién 22kV, nhung hién dang
ton tai cac cép dién ap 35kV hoac 15kV hoiac 6-10kV, thi phia so cép cla
may bién 4p phai c6 2 cap dién ap la 22kV va cap dién ap dang ton tai véi
bo phan chuyén déi dién dp so cap cé thé thao tdc tir bén ngoai may bién

ap.

2) T6 dau day clia cdc mdy bién dp nén duoc lwa chon nhu sau:
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Loai mdy bién 4p bién 4p T6 dau day
+ Mady bién ap 3 pha 35+ 2x2,5%/ A/Yo-11hoac Y
trén ludi 35kV 0,4kV /Yo-12
+ M4y bién ap 2 pha 35+ 2 x2,5%/ I/21o
trén luéi 35kV 2 x 0,23kV
+ May bién ap 1 pha 20,20 £2 x 2,5%/ Io/2I0
trén ludi 35kV 2x0,23kV
+ Mady bién ap 3 pha 22 +2x2,5%/ A/Yo - 11 hodc
trén ludi 22kV 0,4kV Y/Yo-12
+ May bién ap 2 pha 22 +2x2,5%/ I/2Io
trén ludi 22kV 2 x 0,23kV
+ May bién dp 1 pha 12,7+ 2 x2,5%/ Io/2Io
trén ludi 22kV 2x0,23kV
+ M4y bién ap 3 pha 15(22)22x2,5%/ | AA)/Yo-11(11)
trén ludi 15kV 0,4kV hoic
sau chuyén vé 22kV Y(Y)/Yo - 12(12)
+ M4y bién ap 3 pha 10(22)£2x2,5%/ | A(A)/Yo - 11(11)
trén ludi 10kV sau chuyén vé 22kV 0,4kV hoac Y(Y)/Yo 12(12)
+ May bién ap 3 pha 6(22) £+ 2x2,5%/ A(A)/Yo-11(11)
trén lu6i 6kV sau chuyén vé 22kV 0,4kV hoac Y(Y)/Yo 12(12)
+ M4y bién dp 3 pha 35(22)£2x2,5%/ Y(A)/Yo-12(11)
trén lu6i 35kV sau chuyén 22kV 0,4kV hoic Y(Y)/Yo 12(12)
+ Mady bién ap 1 pha dién ap pha 8,67(12,7) Io(Io)/2I0
trén lu6i 15kV sau chuyén vé 22kV 2x2,5%]/
2x 0,23kV
+ May bién ap 2 pha dién ap day 15(22) £ 2 x I(D)/2lIo
trén lu6i 15kV sau chuyén vé 22kV | 2,5%/ 2x0,23kV

Ghi chi: (*) Dién 4p so cidp ctia mdy bién 4p sé duoc chon cu thé cho
tung tram theo dién ap dinh muc cua ludi dién khu vuc
nodi v4i tram bién 4p do.
2-3.2. Néc phan 4p va chuyén déi dién 4p :
- Cé4c mdy bién dp déu phai ¢6 5 nic phan ap 1a 5%; 2,5%; 0%; -2,5%
va -5% (£2x2,5%).
- Bo phan chuyén dién dp so cap clia may bién ap phai duoc dat dé thao
tac tir bén ngoai may bién ap.
2-3.3. Cong suat may bién ap thong dung doi véi nong thon
Lu6i dién nong thon su dung cht yéu loai may bién dp (bao gom 1 pha, 2
pha va 3 pha) cong suat S0kVA, mot so c6 cong suat 100 hoac 250kVA.
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Riéng mdy bién dp Ipha, c6 thé sir dung loai cong sudt dén 15kVA. Gam
cong suat doi véi cac loai may bién ap quy dinh nhu sau:
- May bién ap 3 pha :
30-50-75-100 - 160 - 200 - 250 - 400 kVA
- MaAy bién ap 2 pha su dung dién 4p day phia so cap:
15-25-37,5-50kVA.
- May bién ap 1 pha su dung dién ap pha phia so cp :
15-25-37,5-50-75kVA.

2-4.  GIAI PHAP CHONG SET, NOI DAT TRAM BIEN AP
2-4.1. Thiét bi chong sét

1) Khong lap dat bao vé chong sét danh truc ti€p tai cdc tram bién 4p.

2) Chudi c4ch dién tai cot cong clia tram bién ap dién 4p 35kV néi véi DPDK
c6 day chong sét nhung khong kéo vao tram phai tang thém 1 bat so véi
yéu cau doi v6i duong day.

3) Bao vé qua dién dp khi quyén lan truyén tir dudng day vao tram béng

chong sét van.

4) Chong sét van duoc lap dat tai cac tram bién 4p dén 35kV v6i quy mo cong
suat bat ky.

5) Chong sét van dugc lap dat tai cac vi tri sau day:

+ Ngay tai dau ra cua cudn so cdp may bién ap dién ap dén 35kV
hodc cdch diu ra khong qua 5m theo chiéu dai day dan.
+ Ngay tai di€ém d4u n6i giita dudng day trén khong va cap ngam.

6) Khi chon chong sét van cho tram bién ap can luu y dén két cdu va dién ap
cua lué6i dién hién tai két hop v6i quy hoach sau ndy dé cé dugc cac giai
phap phu hop va kinh té.

7) Chong sét van lap dat tai tram bién dp phai duogc lua chon theo cac
thong s6 k¥ thuat phit hop véi Tiéu chuan TCVN 5717 va IEC-99.4 néu
trong phu luc.

2-4.2. Noi dat tram bién ap:
1) Trung tinh mdy bién 4p, chong sét, cac cau kién sat thép va vo thiét bi

trong tram déu duoc ndi vao hé thong noi dat cla tram.
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2) Noi dat an toan, noi dat lam viéc va noi dat chong sét phai duge dau
noi vao ludi noi dit bang day nhdnh riéng.
3) Ludi n6i dat cta tram bao gom day ndi va bo tiép dat, trong do:

- Day n6i vao bo tiép dat cua tram la day thép tron, thép det duoc ma
k&m nhiing néng véi chiéu day 16p ma khong nho hon 80pum hoac ma
dong, hodc day dong mém hoac day nhom.

- Bo tiép dat clia tram c6 két cadu dang coc bang thép, chiéu dai moi coc
khong nho hon 2,4m duoc ma kém nhiing néng hoic coc tia hdon hop
(tia bang thép nhu day noi dat).

- Tiét dién t6i thiéu cta coc va day tiép dat duoc quy dinh nhu sau:

Loai vat li¢u Trong nha | Ngoai troi | Trong dat

Thép tron cho day noi (mm) 6 6 8
Thép tron cho coc (mm) 16 16 16
Thép det: - Tiét dién (mm2) 24 48 48

- Do day t6i thiéu (mm) 3 4 4
Thép goc co do day ti thiéu (mm) 3 4 4
Day dong, duong kinh (mm) 4 4 6
Day nhém, duong kinh (mm) 10 10 cAm

4) Chd ndi day tiép dat véi coc tiép dat phai dugc han chic chin. Day tiép
dat bat vao vo thiét bi, vao két cu cong trinh hodc ndi giita cac day tiép
dat véi nhau c6 thé bat bang bu 16ng hoic han. Cam nbi bang cach vin
x0an.

5) Tri so tong dién trd noi dat trong pham vi tram bi€n 4dp dién 4p so cip dén

35kV khong dugc 16n hon 10€.

2-5. THIET B| PONG CAT VA BAO VE TRAM BIEN AP

2-5.1. Phia so cap:
Phia so cdp (trung ap) st dung cau chay tu roi (FCO) hoac cau chay phu
tai (LBFCO) dé€ bao vé ngin mach tram bién 4p c6 dién 4p phia so cap dén

35kV. Cac tram bién ap cé két hop chic nang phan doan trén duong day
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bo tri thém dao cach ly phan doan. Pién ap danh dinh cua ciu chay va dao
céach ly chon theo dién 4p cua luéi dién 6n dinh lau dai.
2-5.2. Phia thi cap:

1) D6i v6i tram bién dp can ¢ cong to dé quan ly dién nang thi lap 1 4p-to-

mat téng. C4c 10 nhanh 1ap cdu chay.

2) D6i v6i tram khong can 1ap cong to thi chi lap cdu chay (loai cAu chay ha

ap tu roi ngoai troi) cho cac 10.

3) Vé s6 luong cac 16 nhanh xudt phat tir mot tram bién dp nén dugc xem xét
trong ting trudong hop cu thé, tuy thudc vao quy mo cong sudt va pham vi
cung cap dién cta tram. Tuy nhién, ciing c6 thé tham khao mot s6 dinh
huéng duéi day:

- Tram c6 cong suat trén 100kVA 1ip dat 3- 4 10 nhanh
- Tram ¢6 cong sudt dén 100kVA lap dat 2-3 16 nhénh.
- Tram c6 cong sudt dén 50kVA lap dat 1 10 nhanh.

4) Cong to, cau chay hoic dp-td6-mat dugce dat trong ti phan phoi ha ap treo

trén cOt tram.

2-6. DUNG CU PO LUONG DIEN

2-6.1. Chi lap dat cong to dién tai cdc tram bién 4p ¢6 nhu cdu kiém tra ton that
dién nang va tai cac 10, ma & d6 c6 giao dich mua ban dién truc tiép.

2-6.2. Viéc do dém dién nang bang cong to dién duoc thuc hién gidn ti€p
qua may bién dong dién (TI) d6i v6i cac 10 c6 dong dién trén 75A va truc
ti€p (khong qua bié€n dong) do6i véi cac 10 con lai.

2-6.3. Trong trudng hop cin kiém tra dién ap va dong dién, st dung déng ho
Von (V) va Ampe (A) x4ch tay.

2-6.4. May bién dong dién, cong to dién dugc dat trong ti phan phoi ha dp cling

vGi cau chay hoac ap-to-mat.
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2-7. GIAI PHAP XAY DUNG TRAM BIEN AP

2-7.1. Tram bién 4p phu tai dién nong thon c6 thé duoc xay dung theo céc kiéu

duéi day:

+ Tram treo trén 1 cOt hodc dat trén gian 2 cot hinh cht H (goi

chung Ia tram treo) v6i 1 may bi€n ap 3 pha, 2 pha, 1 pha hoac 3

may bién ap 1 pha.

+ Tram trét chi nén xay dung tai cac khu vuc c6 du dién tich dat va

& noi cao rdo, khi c6 yéu cau.

2-7.2. Két cau cot, mong, xa gia cta cac loai tram dugc quy dinh nhu sau:

1) B6i véi tram treo:

Cot dugc sir dung dé xay lap tram treo 1a loai coOt dién bé tong
ly tam hodc cot bé tong ly tam ting luc trudce.

Xa, gid dugc ché tao bing thép hinh ma kém nhiing néng véi
chiéu ddy 16p ma t6i thiéu biang 80pum.

Mong cot 1a loai méng khéi bang bé tong duc tai chd, hoic
mong 2 da can cho khu vuc dat t6t, 6n dinh.

C6 thé xem xét bo tri san thao tdc tai nhitng ving triing,

thuong xuyén Ung ngap.

2) D61 véi tram trét:

Moéng may bién ap c6 thé dic tai chd bang bé tong hoic xay
bang gach véi vita xi ming-cit mac 75 va cao hon mat dat it
nhat 1a 0,5m.

Ta ha ap 380/220V dat ngoai troi giong nhu tram treo. Khi ¢6
yéu cdu dat th trong nha thi nha dugc xay bang gach véi vita
Xi mang-cat, mai bang bé tong cot thép hodc lop ton, cilra
bang thép.

Tru cong, tudng hang rao x4y bang gach hoic bé tong, cdnh

cong bang thép dugc quét son chong gi.
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CHUONG III

PUONG DAY TRUNG AP

A. DPUONG DAY TREN KHONG

3-1. DAY DAN DIEN

3-1.1. Loai day dan dién
1) Loai day dan dién dugc chon theo di€u kién moi truong 1lam viéc, yéu
ciu vé do bén co hoc va do an toan trong céc truong hop giao chéo.

2) Loai day dan str dung cho duong day trung ap cha yéu la day nhom 16i
thép. Véi day dan co tiét dién tir 120mm? trd 1én ¢ thé dung day nhom
khong ¢6 16i thép tuy theo yéu cau do bén co hoc cua ting dudng day.
Khi lua chon loai day dan can c6 tinh todn so sanh kinh té-ky thuat.

3) Khong sir dung loai day nhom khong c6 15i thép véi tiét dién tir 95mm?
tré xuong trén cac duong day trung ap va véi tiét dién bat ky lam day
trung tinh va trong cic khoang vuot song, vuot dudng sat.

4) Khi dudng day di qua khu vuc bi nhiém mén (cach bd bién dén 5km),
nhiém bui ban cong nghiép ( cdch nha mdy dén 1,5km ) c6 hoat chat an

mon kim loai, can st dung loai day dan chong an mon.

3-1.2. Tiét dién day dan
3-1.2.1. Co s6 lua chon tiét dién day dan
1) Tiét dién day dan duoc chon sao cho c6 thé ddp ting yéu cau cung cap dién
day du véi chat lugng dam bao d6i v6i nhu cdu phat trién clia phu tai khu
vuc theo quy hoach dai han t6i 10 nam.
2) Tiét dién day dan duoc lua chon theo cac diéu kién vé: i) mat do dong
dién kinh t€, ii) t6n that dién 4p cho phép, iii) do phat néng cho phép, iv)
do bén co hoc va v) moi truong lam viéc theo cac quy dinh trong Quy

pham Trang bi dién: 11TCN-18-2006.
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3) Khi lua chon tiét dién day dan cin luu ¥ t6i céc yéu cdu vé tiéu chuan

héa trong thiét k€, xay dung va quan 1y van hanh sau nay.

3-1.2.2. Céc yéu cau khac

1) Buong day truc chinh cung cdp dién cho cac phu tai 16n nén két cau dang
ludi kin, van hanh hé véi dudng day c6 tiét dién day dan tir 120mm? try
lén.

2) Dai vé6i cac dudng truc cung cép dién cho nhiéu xa viing dong bang véi

chiéu dai hon 20km hodc mién ndi véi chiéu dai hon 40km, nén chon
ti€t dién day dan tir 95mm” tr& 1én.

3) Doi v6i luéi dién co trung tinh truc ti€p noi dat, tiét dién day trung tinh
duogc chon thap hon mot cap so v6i day pha cho cac duong day 3 pha 4
day, va bang tiét dién day pha cho cdc duong day 1 pha 2 day va 1 pha 3
day.

4) Doi v6i nhiing duong day dai, khi chon tiét dién day dan can tinh toan

kinh t€ k¥ thuat so sdnh véi viéc lap dat tu bu tai cudi dudng day dé dam

bao muc dién 4p cho phép (bu k¥ thuat).

3-2. CACH PIEN VA PHU KIEN DUGNG DAY

3-2.1. B0 tri cach dién
1) D& day dan tai céc vi tri cot d§ dudng day trung ap c6 thé dung céch
dién ding hoac chudi dd tuy theo duong kinh day dan va yéu ciu chiu
luc doi véi cach dién.
2) Khi d& day dan bang céch dién ding nén bé tri nhu sau :
+ Tai c4c vi tri d thang ding 1 cdch dién ding do 1 day dan.
+ Tai cac vi tri d6 vuot duong giao thong, vuot cac duong day
khac hoac vuot qua nha &, cong trinh c¢6 nguoi thuong xuyén sinh
hoat phai dung 2 cach dién ding dat ngang tuyén.

+ Tai c4c vi tri d& g6c nho, d& thang trén dudng day trung ap c6 trung
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tinh céch ly di chung v6i1 duong day ha dp dung 2 cach dién ding
dat doc tuyén.
+ Trén cac duong day trung ap c6 trung tinh truc ti€p noi dat di chung
vGi duong day ha ap cho phép dung 1 cach dién ding d6 1 day dan.
3) Khi str dung cach dién chudi do cho duong day thi bo tri moi day dan 1
chubi d6.

4) Doi véi cdc duong day co tiét dién day dan tir 240mm? trd 1én néi chung
hoic tir 120mm? trd 1én tai khu vuc chiu anh hudng truc tiép ctia gié bio
nén dung cach dién chubi dd dé dd day dan.

5) Tai cdc vi tri néo cudi, néo géc, néo thang, véi day dan c6 tiét dién tir
70mm? tr& 1én phai dung cdch dién chudi néo dé néo day dan.

6) Tai cac vi tri cot d& vuot, néo vuot ¢ chi€u cao trén 40m phai dung hai
chudi dd hodc hai chudi néo dé d& hoic néo day din va phai tang thém

mot bat cdch dién cho moi doan 10m cot ting thém.

3-2.2. Lua chon loai cédch dién
1) Cach dién ding duogc lua chon theo cap dién ap cua ludi dién: cach dién
38,5kV cho cac duong day 35kV va cach dién 24kV cho cac duong day
22kV.
2) Cach dién ding duogc st dung 1a loai cach dién gom hoac thuy tinh

(loai Line Post, Pine Type hoic Pine Post) vdi cdc tiéu chudn ky thuat

duoc néu trong TCVN-4759-1993 va TCVN-5851-1994. Truong hop cong

trinh di qua khu vuc 6 nhiém, str dung loai cach dién chong suong mudi .

3) D6i voi cac chubdi d& va chudi néo c6 thé sir dung loai céch dién chubi
bao gém cac bat gom hoac thuy tinh hoac chudi lién bang composit.

4) Khi str dung cach dién chudi gom céc bat gdbm hodc thuy tinh thi s6
luong bat cach dién dugc lua chon phu thudc vao dién dp lam viéc, mic
d6 6 nhiém moi truong va dac tinh ky thuat cta cach dién:

+ Vi cac bat cach dién c6 chiéu dai duong ro khong nhd hon

250mm thi s6 lugng bat trong mot chudi dd & diéu kién binh
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thuong dugc chon nhu sau :
e 3 bat doi v6i duong day dién ap 35kV
e 2 bat doi v6i cac duong day dién ap dén 22kV
e Dadi vé6i cach dién composit phai chon loai ¢6 chiéu dai
dong ro khong nho hon 25mm/kV.

+ SO luong bat ciach dién ctia chudi néo duoc chon 16n hon 1 bat
so vGi chudi da.

+ Dai v6i khu vuc bi 6 nhiém ning nhu nhiém man (cach bo
bién dén 5km), nhiém bui ban cong nghiép (cdch nha may dén

1,5km) hoac c6 hoat chit an mon kim loai, s6 luong bat cach
dién duogc ting thém 1 bat cho chudi d& va chudi néo.

+ Dai véi cac duong day su dung cach dién ding (d6 day dan) va
cach dién treo (chudi néo) véi cdc bat ciach dién c6 chiéu dai

dudng ro 16n hon 250mm khi luya chon s6 bat cach dién cho chudi
néo phai tinh toan phoi hop mic do cach dién giita cach dién do
va cach dién néo.

+ Viéc lua chon loai cdach dién phai can ci vao cédc di€u kién co 1y,
moi trudng 1am viéc va van chuyén trong qua trinh thi cong, van
hanh va stra chita duong day sau nay.

Doi v6i cac duong day dién ap dén 35kV, viéc lua chon so luong bat
trong mot chudi cach dién hoac chiéu cao cua cach dién ding khong phu
thudc vao do cao so v6i muc nudc bién.

5) Hé s6 an toan co hoc cua cach dién (ty so gitra tai trong co hoc pha huy
va tai trong tiéu chudn 16n nhat tic dong lén vat cach dién) phai duoc
chon khong nho hon 2,5 d6i véi duong day dién ap dén 1kV va khong
nho hon 2,7 do6i véi duong day dién ap trén 1kV & nhiét do trung binh

nam khong nho hon 5°C va khong nho hon 1,8 trong ché do su ¢6 cua

dudng day.

3-2.3. Phu kién duong day
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1) Cé4c phu kién duong day nhu khod d&, khoa néo, chan cich dién ding ...
déu phai dugc ma kém nhing néng va ché tao theo tiéu chuan Viét Nam.
H¢ s6 an toan cua cac phu kién duoc chon khong nho hon 2,5 & ché do
binh thuong va khong nho hon 1,7 & ché do su co. Hé s6 an toan chan
cach dién ding khong nho hon 2 & ché do binh thuong va khong nho
hon 1,3 & ché€ do su co.

2) N6i day dan trén duong day phai dugc thuc hién bang 6ng néi. Trong 1
khoang cot, moi day chi dugc phép ndi tai mot vi tri. Khong dugce phép
nodi day cac vi tri vuot song, vuot quoc 19 va giao chéo.

3) Noi day 1o tai vi tri cot néo phai dung dau c6t bat bu long.

4) Do bén co hoc tai cdc vi tri khod néo va méi noi phai dam bao khong

duoc nho hon 90% luc kéo dit ctia day dan.

3-3. CHONG SET VA NOI PAT

3-3.1. Cac vi tri phai ¢6 chong sét va noi dat

1) Duong day trén khong dién dp dén 35kV khong phai bao vé bang day
chong sét (trir cac doan 35kV diu ndi vao tram bi€n ap c6 cong suat tlr
1600k VA trd 1én).

2) boi v6i duong day trén khong dién ap dén 35kV van hanh theo ché do
trung tinh cdch ly, khong c6 bao vé cham dat cat nhanh, tat ca cac vi tri cot
déu phai noi dat.

3) Doi v6i duong day dién ap dén 35kV van hanh theo ché do trung tinh truc
ti€p noi dit hodc ¢6 bao vé cham dat cat nhanh, chi ndi dat tai cac cot
vuot, cot ré nhanh, cot cé 1ap dat thiét bi, cot trén cac doan giao chéo véi
duong giao thong, duong day thong tin, cac cot di chung v6i duong day

ha ap.

4) D6i v6i duong day trén khong 35kV dugc bao vé bang day chong sét doan
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ddu tram ma vao mua sét c6 thé bi cat dién lau dai mot phia nén dat thém
chong sét van tai cot ddu tram hodc cot dau tién cua dudng day vé phia cé

thé bi cét dién.

3-3.2. Dién tré noi dat va loai noi dat

1) Tri s6 dién trd noi dat tai cdc vi tri cot c6 1ap dat thiét bi nhu MBA do
luong, dao cach ly, cdu chay hodc thiét bi khéc va céc vi tri cot khong lap
thi€t bi di qua cac khu vuc dong dan cu phai dam bao khong 16n hon tri s6

néu trong bang dudi day:

Dién tré suat cia dat (p,Q.m) Pién tro ndi dt (Q)

Pén 100 Pén 10

Trén 100 dén 500 15

Trén 500 dén 1000 20

Trén 1000 dén 5000 30

Trén 5000 6.10°p/m nhung khong qua 50 Q

2) Tri s6 dién tré ndi dat tai cdc vi tri cot khong 1dp thiét bi di qua
céac khu vuc it dan cu duoc quy dinh nhu sau:
e Khong qua 30Q khi dién tro suat ciia dat dén 100Q.m .

+ Khong qui 0,3p/m () khi dién tré suit cua dat 16n hon
100Q2.m nhung khong qua 50€2 .
3) Doi v6i BPDK c6 day chong sét va cot cé chiéu cao trén 40m, dién
tr& ndi dat phai chon bing mot nita tri s6 néu trong bang trén va
dugc do khi day chéng sét dugc théo ra.
4) Noi dat bang coc, tia hodc coc tia hon hop :

Cac bo tiép dat loai coc, tia phai thuc hién theo muc 2-4.2
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3-4. THIET Bj BAO VE VA PHAN POAN DPUGNG DAY

3-4.1. Doi v6i ludi dién 22kV

1) Tai thanh cdi 22kV cdc tram nguon phai lap dat may cét cho tiing xudt
tuyén 22kV.

2) Trén cac duong day truc chinh c6 chiéu dai trén 15km va tai dau cdc nhanh
r€ ¢6 dong dién cuc dai tir 100A tré 1én (I, > 100A) phai bo tri dao cach
ly phu tai (LBS) 24kV véi dong dién dinh mac 200A hoac 400A.

3) Trén cdc dudng day c6 chiéu dai hon 15km véi dong dién phu tai cuc dai
tir 100A trd 1én (I, > 100A) nén lap dat may cat tu dong déng lap lai

(Recloser) tai vi tri khong qud gin mdy cat dau nguoén ( cdch xa khoang
trén 5 Km) va sau cac phu tai quan trong.

4) Tai dau cdc nhéanh ré ¢ chiéu dai dudi 1km khong can 1ap thiét bi phan
doan, nhung phai c6 180 dé thio lap khi can xir 1y su c6

5) Tai dau cac nhéanh ré cap cho nhiéu phu tai c6 chiéu dai dudi 1km vGi dong
dién phu tai cuc dai nho hon 50A can lap dat cau chay tu roi (FCO). Tai
dau cdc nhanh ré c6 chiéu dai trén 1km véGi dong dién phu tai cuc dai tix
50A dén dudi 100A thi lap dat cAu chay tu roi phu tai (LBFCO) hoac két
hop FCO vé6i LBS c6 dong dién dinh mic 200A hodac 400A hoac véi DS
lién dong 3 pha

6) Trong trudng hop stt dung cdc thiét bi nhu may cat tu dong dong lap lai
(Recloser) c6 thé lap dat thém dao cdch ly duong day tai dau thiét bi vé
phia nguén dén hoic vé ca hai phia néu ludi dién cé két cdu mach vong,
dé tao khoang hd nhin thdy khi cit mach.

7) Doi véi ludi dién trung ap véi cac cap dién ap hién tai 1a 15, 10 va 6kV
nhung s€ chuyén vé 22kV, viéc b6 tri thiét bi bao vé duoc thuc hién nhu
sau:

+ Doi véi ludi dién 15kV hién tai dang van hanh theo ché€ do trung

tinh noi dat truc tiép tuong tu nhu ludi dién 22kV sau nay nén cac

QUY DINH K¥ THUAT DIEN NONG THON 41



QDKT.DNT -2006

giai phap bao vé va phan doan ciing thuc hién hoan toan giong
nhu doéi véi ludi dién 22kV quy dinh trong muc 3-4.1.

+ Doi véi ludi dién 10, 6kV hién tai dang van hanh theo ché€ do
trung tinh cach ly, cac giai phap bao vé va phan doan dugc quy
dinh nhu sau:

e D0i vé6i cac dudng day c6 chiéu dai trong khoang tir 10 dén
20km va tai dau cdc nhanh ré& c6 dong dién cuc dai tur
100A trd 1én (I, > 100A) phai lap dat dao cach ly phu tai
24kV véi dong dién dinh mic 200A hoac 400A.

e Tai diu cdc nhanh r& 3 pha c6 chiéu dai trén 1km, dau noi
vao duong day truc chinh phai 1ap dat dao cach ly 3 pha
24KV, con ddi véi cac nhanh ré ngan thi khong can thiét.

e Khong cin lap dat cau chay tu roi tai du cdc nhanh ré khi

ludi dién van hanh & cac cép dién 4p 10, 6kV.

3-4.2. Doi v6i ludi dién 35kV

1) Tai thanh cdi 35kV cac tram nguén phai ¢c6 may cat 35kV cho timg xuat
tuyén.

2) Trén cdc dudng day truc chinh cé chiéu dai trén 15km va tai ddu céc
nhénh 1& ¢6 dong dién cuc dai tir 100A trd 1én (I, > 100A) phai lap dat
dao cach ly phu tai v6i dong dién dinh mic 200A hoic 400A dé thuan loi
cho viéc phan lap va tim ki€m su c6. Dao cach ly phan doan nén dat tai vi
tri ma & do c6 su thay déi vé mic do quan trong cta phu tai, s6 lugng cac
ho phu tai va diéu kién quan 1y van hanh.

3) Trén cac duong day dai hon 15km véi dong dién phu tai cuc dai tir 100A
trd 1én (I, > 100A) nén lap dat may cat tu dong dong lap lai (Recloser)

35kV tai vi tri khong qud gidn mdy cat ddu ngudn (cich xa khoang trén

5km) va sau cac phu tai quan trong.
4) Tai dau cdc nhanh ré 3 pha va 2 pha ngan hon 1km khong can 1ip thiét

bi phan doan, nhung phai c6 1&o dé thdo lap khi cin xtt 1y su co.
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5) Tai dau cac nhanh r€ 3 pha c6 chiéu dai trén 1km dau n6i vao dudng
day truc chinh phai lap dat dao céch ly loai thong thudng khi dong dién
phu tai cuc dai dén 30A, dao cach ly phu tai khi dong dién phu tai cuc
dai 16n hon 30A. Dao céach ly va dao cach ly phu tai duoc su dung 12 loai
3 pha 35kV véi dong dién dinh mitc bang 200A, 300A hoic 400A.

6) Doi véi ludi dién 35KV trung tinh cach ly khong st dung dao cach ly 1
pha va khong lap dat cau chdy tu roi tai dau céc nhanh ré d€ han ché kha
nang sinh ra cong huodng tur.

7) Dai v6i ludi 35kV ¢6 trung tinh truc ti€p noi dat tai dau cac nhanh ré 1
pha; 3 pha ¢6 chiéu dai trén 1km dau vao truc chinh phai lap dat ciu chay
tu roi thong thuong (FCO) khi dong dién phu tai cuc dai dén 30A, hoac
cau chay phu tai tu roi (LBFCO) khi dong dién phu tai cuc dai 16n hon
30A dé phan lap su c6 ngin mach.

8) Tai doan dau hoac doan cudi cta duong day 35kV dau noi vao tram
110kV hoac tram 35kV ¢6 cong suét tir 1600kVA trd 1én phai lap dat day
chong sét vé6i chiéu dai va giai phéap ky thuat phut hop cic qui dinh cta
Tiéu chuan nganh 11TCN - 19 - 2006.

3-5. COT PIEN

3-5.1. Cot dién cua duong day trung ap

1) Cot dién duogc st dung cho duong day trung ap chu yéu la cot dién bé tong
li tam (BTLT) hoic cot bé tong ly tam tng luc truée (LT-ULT) c6 chiéu
cao tiéu chuan: 8,5-9-10-10,5-12-14-16-18 va 20m. Tai céc vi tri dic biét
kho khan, cdc vi tri vuot, giao chéo can cot cé chiéu cao 16n hon 20m va
cac vi tri ¢6 yéu cau chiu luc 16n, vuot qua kha nang chiu luc cta cot
BTLT thi duoc phép su dung cot thép.

- Chiéu cao cot dugc lya chon trén co sé tinh toan kinh té va cac yéu cau
ky thuat theo Quy pham.

- Cot bé tong ly tam dugc ché tao theo Tiéu chuin Viét Nam TCVN 5847 -
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1994.
- Kich thudc cot bé tong ly tam va luc gidi han dau cot yéu cau duoc tham

khao trong phu luc kém theo.

2) Cot thép dugc ché tao tir thép hinh, bao vé chéng gi bang ma kém nhiing
néng véi chiéu day 16p ma khong nhd hon 80um va dugc ché tao theo
céc tieu chudn Viét Nam tuwong ting véi cdc yéu cau cu thé.

3) Doi v6i cot BTLT, tai tat ca cac vi tri chan cot nén duoc dap dat cao
khoang 0,3m.

3-5.2. So d6 cot tong thé
1) Cac duong day trung ap khi di qua khu vuc dong dan cu, khu vuc da c6
qui hoach dan cu nén dugc thiét k€ du phong cho duong day ha ap di
chung & phia dudi.
2) Tai cdc vi tri cot d& thang, d& vuot, dF géc nhé sir dung so d6 cot don.
3) Tai cac vi tri cot dac biét nhu néo goc, néo cudi, néo vuot cac khoang
rong trén 200m c6 yéu cau chiu luc 16n hon gidi han chiu tai trong thuong
xuyén cua cot, can st dung so d6 cot ghép doi, cot thép hodc cot cong (
hinh IT ). Khi tuyén day di qua khu vuc it dan cu, dat rong rii cé thé dung
so do cot cot don két hop cac bo day néo va méng néo, nhung khong duogc
dat day néo ra sat dudong va khu vuc c6 nguoi va vat nudi thuong xuyén va
quét.
4) Tai cac vi tri cot c6 yéu cau chiu luc 16n nhu néo goc, néo cudi, néo vugt
cac khoang vuot trén 200m nén st dung so d6 cot cong ( hinh IT)
5) Tai vi tri néo vugt cac khoang rong trén 400m, cé kha nang tan dung
duoc do cao dia hinh nén sir dung so d6 cot ba ( hoac 4) than , moéi than
cot néo 1 day dan.
6) Tai céc vi tri vuot song rong, yéu cau cot ¢6 chiéu cao trén 20m thi sir
dung cot d6 vuot (theo so d6 Néo-D3-D3-Néo) bang thép. So dod cot néo
vuot bang thép chi sir dung trong trudong hop dac biét.

3-5.3. Khoang cot cua cac duong day trung ap dugc tinh toan phu hgp véi timg

QUY DINH K¥ THUAT DIEN NONG THON 44



QDKT.DNT -2006

du 4n cu thé. Thong thudng thi khoang cot cia dudong day 22kV c6 thé 1ay
trong khoang 100-150m; ctia duong day 35kV trong khoang 150-200m.
3-5.4. Tai céc vi tri dat cot & nhiing noi dé x6i 16 (ven song, ven d6i...), can tinh

dén kha nang 1i lut véi tan suét 2%
3-6. XA VA GIA DPUONG DAY

3-6.1. C4u hinh xa
Tuy theo so d6 chiu luc cu thé ma ¢ thé chon cdc cau hinh xa nhu sau :

1) Xa bang (cach dién duogc bo tri ngang ) 4p dung cho cdc vi tri d& thang,
d6 vuot, néo cot don khi can tan dung chi€u cao cot.

2) Xa tam giac (cach dién dugc bo tri tam giac) ap dung cho cac vi tri d&
thing, d& géc, d& vuot, néo cot don khi can gidm hanh lang, néi rong
khoang cach pha dé€ kéo dai khoang cot.

3) Xa léch (cach dién duoc bo tri cht yéu vé mot bén) ap dung cho céc vi
tri cOt & gan cac doi tugng (nha cira, cong trinh) doi hoéi c¢6 khoang cach
an toan dén day dan dién ma khong phai di roi.

4) Xa hinh IT 4ap dung cho cac vi tri néo géc c6 yéu cau chiu luc 16n, can
kéo rong khoang cach pha.

5) Xa don pha dp dung cho cac vi tri cOt vuot st dung so d6 cot don pha.

6) Xa r€ nhanh ap dung cho céc vi tri 1€ cua duong day.

3-6.2. Vat liéu xa gia:
- Tat ca cac xa gid duong day trung dp déu dugc gia cong tir thép hinh
dugc ma k&m nhiing néng véi chiéu day 16p ma t6i thiéu 1a 80pum.
- Cac bu long, dai 6c phu kién phai dugc ma kém nhiing néng va duoc ché

tao theo Tiéu chudn Viét Nam (TCVN).
3-7. MONG COT

3-7.1. Cac loai méng cot cua dudong day trung ap
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3-7.1.1. Méng coc ( Kiéu lo muc )

Mong coc duoc str dung tai khu vuc c6 dia chat nén khong cho phép dao
m4i ho méng thang diing, diéu kién dia hinh tai vi tri dat cot khong bang
phang, bé mit chan cot dé bi thay ddi bsi diéu kién moi truong va khu
vuc c6 diéu kién dia chat doc tuyén thay déi nhiéu .

Do sau chon cot nén 1ay bang 10 dén 12% chiéu cao cot.

Do sau chon méng bang do sau chon cot cong thém 0,3m

Bé tong mong cot 1a loai bé tong mac M200 dic tai cho.

3-7.1.2. Mong hop

Moéng hop duoc st dung tai khu vuc c6 dia chat nén kha t6t, cho phép
dao m4i ho méng thang ding, dia hinh vi trf dat cot kh4 bang phang, bé
mat chan cot it ¢6 kha nang thay déi boi diéu kién moi trudng.

Do sau chon cot nén 14y bang 10 dén 14% chiéu cao cot.

Do sau chon méng bang do sau chon cot cong thém 0,3m.

Bé tong moéng 1a loai bé tong mac M 150 duc tai cho.

3-7.1.3. Méng giéng

Mong giéng duoc st dung cho dudng day di qua cac dai con cat nén
moéng c6 hién tuong cat chay, thanh pho, thi xa véi cac vi tri dat cot qua
chat hep.
Do sau chon cot nén 14y bang 14 dén 16% chiéu cao cot.
Do sau chon méng bang do sau chon cot cong thém 0,3m

- 6ng giéng duoc didc bang bé tong mac M200 vdi céc loai ¢6 dudng
kinh bang 600-700- 800-1000mm.

Bé tong mong 1a loai bé tong mac 150 dic tai cho.

3-7.1.4. Méng da can ( thanh ngang )

Méng da can sir dung tai khu vuc c6 dia hinh kh4 bang phang, bé mat
chon cot it ¢6 kha nang thay déi béi diéu kién moi trudng, khu vuc doi

hoi m§ quan khong cao, hanh lang an toan khong bi giéi han khat khe va
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khu vuc ma cong trinh khong chiu anh hudng truc ti€p ctia gi6é bao, di€u
kién dia chét doc tuyén it thay doi.

- D0 sau chon cot bang khoang 16 dén 18% chiéu cao cot.

- D0 cao dit da can ( vi tri bat bu 16ng ) thap hon mit dat tu nhién 6n dinh
0,5m hodc céch ddy cot toi thiéu 0,2m.

- C6 thé sir dung cac b6 tri da can sau :

+ Mot da can trén cho cot do.

+ Hai da can trén dat song song cho cot dd, cot néo tai noi ¢6 nén
dat yé&u va dé lun.

+ Hai da can trén dat vuong géc cho cot néo c6 day néo, cot tram
treo.

+ Mot da can trén, mot da can dudi cho vi tri cot d& chiu luc 16n tai
noi dia chat xau.

- Cic loai da can déu dugc dic san bang bé tong cot thép méc 200.

3-7.1.5. Mong dat gia cuong ( c6t chon khong méng )

- Loai méng coOt nay dugc st dung cho cac cot d c6 yéu cau chiu luc
khong 16n va cac nhanh r€ 1 pha tai cac khu vuc khong chiu anh huéng
truc ti€p cua gid bao, dia hinh 6n dinh, bé mat chan cot khong bi thay
d6i boi diéu kién moi trudng, dia chat rat t6t va 6n dinh véi nén dat cé
cuong do chiu tai (Ry) 16n hon 2Kg/cm?, do sét (B) nhod hon 0,7, géc ma sét

() 16n hon 15° va khong bi toi bo khi gap nudc.

- D0 sau chon cot bang khoang 18 dén 20% chiéu cao cot.

- Khi thi cong cac loai méng dat gia cuong phai dam bao gilt nguyén duoc
trang thdi tu nhién ctia nén dit khu vuc xung quanh va dat dap lai phai
dugc dam nén theo ding qui dinh.

3-7.1.6. Mong tru :

- Mong tru duoc sir dung cho céc vi tri cOt vuot bang thép tai cac khu vuc

c6 dia chat tot, 6n dinh va dit nén c6 cudng do chiu nén tir 1,0 daN/cm?

tro lén.
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- Cao d6 mat trén ctia mong tru (tai vi tri dat bu 16ng néo) phai cao hon
muc nudc cao nhat la 0,5m. Truong hop mic nudc tai vi tri dat méong qua
cao cin ¢6 bién phap bao vé chan cot thép bang mot 16p bé tong bao phi.

- Mong tru phai duge dic bang bé tong mac M200 véi cot thép chiu luc ( cot
thép C, ) c6 cudng do tinh toan toi thiéu tir 2600daN/cm? trd 1én.

- Khi thi€t k&€ méng tru bat budc phai ki€ém tra vé do lin cudi ciing, lin

léch gilta caic mong va do cling cia mong.

3-7.1.7.Mo6ng ban :
- Méng ban str dung cho cac vi tri cot vuot bang thép tai cdac khu vuc ¢6
dia chat kém, dat nén c6 cudng do chiu nén nho hon 1,0daN/cm?.
- Khi thiét k€ moéng ban, viéc chon cao do mat trén, mac bé tong c6t thép,
gidi phdp bao vé chan cot thép va tinh todn kiém tra do ldn, léch... 4p

dung tuong tu nhu doi véi mong tru.

3-7.2. Xt 1y nén méng va chan cot trong di€u kién dac biét:

1) Trudng hop méng bé tong thudong xuyén nim dudi muc nude nhiém
man, nuéc ngam c6 hoat chat an mon bé tong, phai st dung loai bé tong

chong tham, chong an mon mac tir 200 tra 1én.

2) Chan cot phai duoc chon cao hon mic nude tan suit 2% it nhat 1a 0,30m.
Trudong hop chan cot (cot BTLT hoac cot thép) khong thé nang cao theo
quy dinh dé tranh bi ngap nuéc nhiém min, nuéc c6 hoat chit an mon bé
tong cot thép thi xung quanh phan ngap nudc phai dugc boc mot 16p bé
tong chong tham, chong an mon ¢é mac tir 200 trd 1én vé6i chiéu day bao vé
(0) tir 20cm trd 1én va cao trén muc nudc cao nhat 1a 0,3m.

3) Trudng hop dat nén ¢ cuong do chiu tai qua thap, cot va méng lin qua
giGi han cho phép ( nén dat bun, sét bun...), tuy theo phan tang dia chat
cuia khu vuc va yéu cu chiu tai c6 thé nghién ctu cdc giai phdp gia co
nén méng theo phuong phap coc cir bang bé tong cot thép, tre, tram,

hoac dém cat phan tai...
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3-8.1

3-8.2

3-8.3

3-8.4.

3-8.5

3-8. NEO COT

R X . A N 7z . 7 . , N 7 2 7 7
. D€ ho tro chiu luc cho ¢t va mong tai cac vi tri cot néo thang, néo goc,

néo cudi... st dung cac bo day néo va mong néo.

. S6 luong cac bo day néo, méng néo duoc chon phu thudc vao yéu cau

chiu luc va so d6 bo tri cot.

. Cac bo day néo c6 thé bat truc ti€p vao xa, vao cot qua bu 16ng mét hoic

c6 dé, ciing c6 thé bat gidn ti€p qua cot chuyén tiép va day ching khi bo

tri day néo qua duong.

Day néo phai dugc noi véi trang bi noi dat, dién trd noi dat theo quy dinh

tai diéu 3-3.2 hoic phai duoc cich dién bang vat cach dién kiéu néo tinh

theo dién dp clia DDK va lip & do cao cdch mit dat khong dudi 2,5m
Day néo c6 thé sir dung céc loai cdp thép hoic day thép tron tron ma

k&m nhiing néng véi chiéu day 16p ma t6i thiéu 1a 80pum.

. Chiéu dai day néo phu thudc vao chi€u cao cot va so do cot.

3-8.6. Phu kién day néo phai dugc ma k€m nhdng néng véi chieu day 16p ma

3-8.7.

3-8.8.

3-9.1.

t6i thiéu 12 80um.

Mong néo dugc chon sau dudi dat tu nhién khoang 1,5 dén 2m va dugc
dam chat khi 1ap dat tra lai. Day néo va méng néo dugc lién két qua cac
bo tang do hoac kep xiét.

Moéng néo dugc dic san bang bé tong cot thép méc 200.

B. PUONG CAP PIEN

3-9. CHON TIET DIEN CAP

Tiét dién (S) ctia cap phai dugc Iva chon theo mat do dong dién kinh
t€ theo cong thuc: S=1,,./J
Trong d6: - I, 1a dong dién tinh toan cuc dai cia dudong céap trong

ché€ do lam viéc binh thuong.
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- J, 1a mat do dong dién kinh t€ dugc tham khao trong Phu

luc. Sau d6 tiét dién tinh todn duoc quy vé tiét dién chudn gin nhat.

3-9.2. Sau khi dugc lua chon cdp phai dugc tinh to4n kiém tra theo cac diéu kién
ton that dién 4p va do phat néng cho phép.

3-9.3. Dong dién lién tuc cho phép cua cap dién ap dén 35kV c6 cach dién cao
su, XLPE, vo boc PVC duoc 1ay theo theo nhiét do phat nong cho phép
ctia ruot cap 1a 50°C. Trong trudng hop nha ché tao dua ra cic thong s

cho phép hoic dinh mic cu thé thi 14y theo s6 liéu ctia nha ché tao.

3-9.4. Dai v6i cap dat trong dat dong dién lién tuc cho phép dugc tinh véi truong
hop cap dat trong hao & do sau 0,7 - 1,0m, khi dat c6 nhiét do 1a 15°C va
nhiét trd suat 1a 120 cm.’K/W.

Trong trudong hop nhiét trd suit ctia dit khac 120 cm.’K/W thi dong dién

cho phép ctia cdp dugc hiéu chinh theo cdc hé s6 phu thuoc vao do am cua

dat theo bang dudi day:
Dic diém cua dat Nhiét tré suat cm.’K/W | He s6 hiéu chinh
C4t c6 do 4m trén 9%, dat
sét pha cat, do 4m trén 1% 80 1,05

bt va cit c6 do am 7-9%,

dat sét pha cat do 4m 12- 120 1,00
14%
C4t c6 do 4m trén 4% va
nho hon 7%, dat sét pha cat 200 0,87
c6 do 4m 8-12%
Cat c6 do am t6i 4%, dat d4 300 0,75

3-9.5. Doi véi cap dat trong nudc, dong dién lién tuc cho phép (xem Phu luc)
duoc tinh v6i nhiét do ctia nudc 1a 15°C. Dai véi cdp dat trong khong khi,

dong dién lién tuc cho phép duoc tinh véi khoang cach
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3-9.6.

gitta cac cap khi dat trong nha, ngoai troi va trong him khong nhé hon
35mm, con khi dat trong muong thi khoang cach dé khong nho hon
50mm, vdéi s6 luong cdp bat ky va nhiét do khong khi 1a 25°C. Doi véi cap
don dat trong 6ng chon dudi dat khong c¢6 thong gié nhan tao thi dong

dién lién tuc cho phép ciing 1ay nhu khi dat cap trong khong khi.

Khi tuyén cdp di qua cac vung dat ¢6 diéu kién moi truong khac nhau,
phai lIua chon tiét dién va két cau theo doan tuyén c6 di€u kién moi trudng
khéc nghiét nhat (ké ca trong trudng hop doan tuyén con lai di qua khu
vuc ¢6 diéu kién moi trudng t6t hon va chiéu dai khong vuot qué chiéu dai

ché tao cua cap).

3-10. CHON PHUONG THUC DAT CAP, LOAI CAP

3-10.1. Doi véi luédi dién nong thon, phuong thic di cap thong thuong 1a dat

chim trong dit, di men theo duong, hoac di bén canh cac giai dat
trong, han ché cat cdc tuyén duong cho xe co gidi. Doc theo dudng cap
dién ngam phai dat cot moc hoac dau hiéu bao cap ngam. Khoang cach

gilta cdc cot moc quy dinh bang 10m

3-10.2.Cap dat truc ti€p trong dit hoac trong nudc phai 1a cap boc thép cé phu

16p chong tac dung hod hoc. Céc loai cdp ¢6 vo boc khong phai bang thép
phai chiu dugc tdc dong co hoc khi 1ap dat & bat ky viung dat nao; khi kéo,

ludn cap va chiu dugc tac dong nhiét trong qua trinh van hanh, stra chita.

3-10.3. Doi vdi cac khu vuc dat bi nhiém man, bun l1ay, dat dap c6 chia xi,

vat liéu xay dung hoac hoat chat an mon dién hoa phai sur dung loai
cép vo boc bing chi hoidc nhom vdéi 16p bao vé bén ngoai bang nhua tong
hop. Tai cac khu vuc bun 14y khi lua chon cdp phai tinh dén céc diéu

kién dia chit, hod hoc va co hoc.

3-10.4. D6i véi cac ving dit khong 6n dinh phai chon loai cdp ¢ vo boc bing
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3-10.5.

3-10.6.

3-10.7.

3.10.8.

dai hoac sgi thép va cé bién phap phong chong tic dong nguy hai dén
céap khi dat dich chuyén (du phong chiéu dai cdp, 1én chat dat, déng

coc...).

Tai nhitng chd tuyén cdp di qua sudi, bai boi, kénh rach ciing ding
loai cap tuong tu nhu cdp dat trong dat. Cac ong dan cap dat trong dat

hoac trong nuGc déu phai c6 giai phap bao vé chong an mon.

Cic tuyén cap duoc lap dat trong dat theo phuong thite: cap duoc dat
trong hao cap, phia dudi giai mot 16p dat min, phia trén ciing pht dit min
khong 1an s6i, d4, xi mang hoac rac. Doc theo chi€u dai tuyén cap phai
c6 bao vé dé tranh tac dong vé co hoc nhu phil 1én mit hao cdc tim dan
bang bé tong ¢ chiéu diy khong nho hon 50mm déi véi cép dién ap
35k V. Dai v6i cap dién ap dudi 35kV c6 thé phli bang cac tAm dan bé
tong hoac xay gach (khong ding gach silicét, gach 16, gach rong)

hodc bang céc vat lieu ¢6 du do ciing can thiét. Ddi véi cac tuyén cap
dién ap dén 22kV, néu dugc chon sau tir 1m trd 1én thi khong phai cé
bién phap bao vé tranh tac dong co hoc trir truong hop tuyén cap chui
qua dudng xe co gidi, dudng sat.

Doc theo tuyén phai bo tri coc bé tong bao hiéu cé cap ngam di trong dat.

Do sau dat cdp so vdi c6t chudn quy hoach duoc quy dinh khong nho hon:
0,7m doi véi cap dién ap 22kV va 1,0m doi véi cap dién ap 35kV. Déi véi
cdc doan cdp c6 chiéu dai du6i 5m, hoic tai cdc vi tri dan vao toa nha,
giao chéo véi cac cong trinh ngdm, cho phép giam do chon sau con 0,5m.
Khoang cach gitra cap chon trong dat véi cac két cau khac va cong trinh

duoc quy dinh nhu sau:

1) Gifra cic cdp dat song song:

+ 0,10m doi vé6i cap dén 10kV hoac gilra ching véGi cap ha ap khac.
+ 0,25m doi véi cap dén 35kV hoac gitta chiing véi cac loai cap khac.
+ 0,50m doi véi cdp clia cac co quan khac nhau hoac gitta cap luc véi

cap thong tin.
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2) Khoang cach tir dudng cap (6 moi cip dién ap khi dat trong dat) dén
mong nha hoac méng cong trinh xay dung khong duge nho hon 0,6m.
Cam dat cép truc tiép dudi mong nha, mong cong trinh xay dyng.

3) Khi dat cap di qua rimg hodc qua ving trong cay, khoang cach it nhat tir
cap dén gbc cay 1a 2m. Néu thoa thuin dugc véi cac bén hitu quan cua
khu vuc, ¢6 thé giam khoang cach trén khi cap duoc dit trong ong.

Khi dit cap & vuon cdy co cac gbe cAy nho thi khoang cach néi trén cé
thé giam xubng dén 0,75m.

4) Khoang cach tir dudng cap dén trang bi ndi dat cua cot khong duge nho
hon 5m ddi v6i PDK dién ap trén 1kV dén 35kV va khong dugce nho
hon 10m ddi véi PDK dién ap tir 110kV trd 1én. Tai nhiing noi chat hep,
khoang cach nay cho phép giam, nhung khong duoc nho hon 2m.
Khoang cach tir cap dén chan cot DDK dién 4p dudi 1kV khong dugc
nho hon Im. Tai nhiing noi chat hep can ludn cdp trong dng cach dién
dé c6 thé giam khoang cach xuéng con 0,5m.

5) Khi giao chéo voi dudng st hodc duong 6td, cap phai dit trong tuynen,
trong khoi cap hoic trong dng theo sudt chiéu ngang cua duong cong
thém mdi phia 0,5m tinh tir mép dudng; chiéu sdu chén cap it nhat 1a
1m ké tir mat duong va thip hon day ranh thoat nudc ¢ hai bén duong it
nhét 13 0,5m.

6) Khi cdp giao chéo v6i muong nudc:

+ Néu muong nudc nong thi cap duge dat thap hon ddy muong nudc it
nhat la 0,5m.
+ Néu muong nude sau thi cdp duge dat trong ong sudt chiéu ngang cua

muong cong thém moi phia it nhat 1,0m.

3-11. LAP DAT HOP NOI VA DAU CAP

3-11.1. Viéc lap dat hop noi va dau cdp phai dam bao két cdu phit hop véi cdc

ch& do lam viéc cta cap va dicu kién moi trudng xung quanh, khong
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dugc dé lot 4m va cdc chat ¢6 hai vao trong cap. D6i véi céc loai cap,
dién ap dén 35kV hop noi va dau cap duoc st dung phai dam bao cac tiéu
chudn k§ thuat, trong d6 c6 tiéu chuan phai chiu dugc dién dp thir nghiém
doi véi toan tuyén cap.

3-11.2. Déi véi céc tuyén cap ngdm dién 4p trén 1kV sur dung loai cdp mém,
cach dién XLPE, PE hoac EPR...(khong dung cép loai PVC di ngam) va
vO boc bang cao su. Viéc ddu ndi cdp phai dugc thuc hién bang phuong
phap luu hod néng (hap chin) cao su vo cap va phu 1én trén moi ndi mot
16p chong 4m hoic st dung céc hop noi kiéu quan bang bom nhua
epoxy.

3-11.3. S6 lugng hop ndi trong mot kilomét cap xay dung méi khong duoc vuot
qua:

- 6 hop doi v6i cap 3 rudt dién ap 22-35kV.
- 3 hop doi v6i cap mot ruodt.

3-11.4. Doan céap tir mat dat dén do cao 2m phai dat trong ong bao vé.
3-12. NOI DAT CAP

3-12.1. Vo6 kim loai cua cap va cac két cau dat cap phai dugc noéi dat hoac noi
trung tinh theo cac yéu cau k¥ thuat chung. Vo kim loai ctia cap va dai
thép phai duoc noi v6i nhau va néi véi vo hop néi bang day dong mém,
tiét dién khong nhod hon 6mm?.

3-12.2. Trong truong hgp trén két cdu cua cap c6 dat cac dau ndi va chong

sét thi dai, v kim loai va vo hop cap phai n6i véi trang bi noi dat cua
chong sét. Khong duoc st dung vo kim loai cua cap lam day noi dat.

3-12.3. Khi noi cap véi duong day trén khong tai cot dién khong cé noi dat, dugc

phép st dung vo cap kim loai 1am day néi dét cho hop dau cap.
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CHUONG 1V
PUONG DAY HA AP

4-1. DAY DAN PIEN

4-1.1. Loai day dan dién

1) Doi v6i duong day di qua cac khu vuc thua dan cu, xa nha ctra, cong
trinh cong cong st dung day nhom tran khong c6 16i thép, hoac day
nhom 16i thép trong cic trudng hop can thiét.

2) Doi v6i duong day di qua cac khu vuc dan cu tap trung, gan nhiéu nha
clra, cong trinh cong cong hoac khu vuc ¢6 nhiéu nguoi qua lai; khu vuc

0 nhiém; khu vuc nhiéu cay c6i nén str dung loai cap van xoan (ABC) rudt
nhom hodc day nhom boc céach dién.

3) D6i v6i cac dudng day di qua khu vuc nhiém min c6 thé sir dung day
nhom c6 16p m& bao vé chong an mon.

4) Doi v6i dudng day tai cac khu vuc nhiém min qué nang, di sat bién c6
thé sir dung day dong nhiéu soi hodc day hop kim nhom.

5) Day dan tir may bién 4p vao ta ha ap (400V/230V) va tir ta dén duong day
ha 4p str dung loai cdp dong 1 pha hoic 3 pha nhiéu sgi boc cach dién
PVC hoac XLPE - 1kV.

6) Day dan vao hop cong to treo trén cot dung loai cdp dong nhiéu sgi boc

cach dién PVC hoac XLPE - 1kV.

7) Day dan vao nhiéu hop cong to dat tai nha dung loai rudt dong hoac day
dong nhicu sg¢i boc cach dién cho doan day phia ngoai nha, va loai cap dién
(cap muyle hodc cap vin xoan) ludn trong ong bao vé cho doan tir ddu hoi
nha dén cong to dién.

8) Day dan vao cong to va sau cong to phai dung day dan nhiéu sgi boc cach
dién hoac cap dién. Tiét dién day boc cach dién hoac cap dién phai phu
hop v6i cong suat st dung clia cac ho sir dung dién nhung t6i thiéu khong

nho hon 2,5mm?.
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4-1.2. Tiét dién day dan dién
4-1.2.1 Co s6 xac dinh tiét dién day dan dién
- Pam bao cap dién cho nhu cau phu tai khu vuc du tinh cho giai doan 10
nam sau.
- Dam bao chat lugng dién ap cuoi duong day theo qui dinh tai chuong 1.
- Dam bdo cic diéu kién kinh t&, k§ thuat trong pham vi cung cap dién

khong nén vugt qua khoang cach duéi day:

Loai duong day Chiéu dai cap dién (m)
Khu vuc dan cu Khu vuc dan cu phan
tap trung tan
Puong truc 800 1200
Pudng nhanh 500 800

- biéu kién tiéu chudn ho4 tiét dién day dan trong thiét k& xay dung va

quan ly van hanh.

4-1.2.2. Lua chon tiét dién day dan
- Day dan dién duong day ha ap trén khong cta ludi dién ha 4p nong thon co
thé dung:
e Day tran;
e Day boc cach di¢n;
e Cap boc cach dién, cap vin xoan ABC ( goi chung la cap
dién).
- Nén lua chon tiét dién day dan theo cac dinh huéng day:
1) Doi véi cac duong truc :
+ Pé dam bao diéu kién do bén co hoc, day din duong truc phai 1a day
nhiéu soi. Tuy theo cong suét tai ma tiét dién day pha c6 thé duoc lua chon
trong giai 50-70-95mm?, ¢4 biét c6 thé chon dén 120mm?, tuy nhién khong

duogc nhé hon quy dinh sau:
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o Tiét dién (mm2)
Loai day Vuot dudng giao théng | Cac vi tri con
va thong tin cap I lai
Day nhom 35 mm’ 16 mm”
Day nhom 161 thép, nhom hop kim 16 mm’ 10 mm’
Day dong 16 mm’ 10 mm’

+ Tiét dién day trung tinh cta duong day 3 pha 4 day chon khong nho hon
50% tiét dién day pha. Déi v6i cac dudong day truc 2 pha sir dung dién ap
pha va mot pha thi tiét dién day trung tinh chon khéng nhé hon 70% tiét
dién day pha.

2) Doi v6i cac nhanh ré:

+ Day dan cac nhanh r& cho phép sir dung loai mot soi. Tiét dién day phai
lua chon phu hop v6i cong sudt tiéu thu ciia cac hd sir dung dién va téi
thiéu khong nhé hon 2,5mm’.

+ Ddi v6i cdc nhanh ré va diy dan cip dién cho cac phu tai 1 pha tiét dién
day trung tinh chon bang day pha.

3) Day dan vao hop cong to treo ngay trén cot duong day ha ap nén chon theo
cac loai tiét dién sau:
+2 x 25 mm? hoidc 4 x11 mm? cho hop 6 cong to 5/20A
+ 2 x 16 mm?*hoic 4 X7 mm?cho hop 6 cong to 3/9A (hoic hop
cong to 5/20A)
+ 2 x 11 mm? hoic 4 x6 mm?cho hop 4 cong to 3/9A (hoic hop
cong to 5/20A)
+ 2 x 7 mm?cho hop 2 cong to 3/9A.
4) Day dan vao hop nhiéu cong to dé st nha, xa cot dudong day ha 4p nén
dung céc loai 6 tiét dién: 2 x 16mm?*- 2 x 25mm?*- 2 x 35mm? tuy theo

s lugng cong to va chiéu dai day dan vao hop cong to.

4-1.3. B0 tri day dan trén cot

1) Tuy theo yéu cau cu thé vé hanh lang tuyén va chiéu cao cot c6 thé bo tri
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day dén trén cot theo hang ngang hay thing ding. Trong truong hop bb tri

theo phwong nam ngang thi cho phép déy trung tinh b tri ngang véi cac

day pha, con néu bb tri theo phuong thang dtng thi day trung tinh phai bo

tri duoi cac day pha

2) Khoang céch giita cac day dan duoc lua chon theo huéng dan & chuong 1.

Khoang cach day dan tai cot phai dam bao cac yéu cau dudi day:

+ Véi day dan tran, khoang cach gitra cac day khong nho hon quy dinh &

bang sau:
Khoang cdt (m) dén 30 40 50 60 70 >70
Khoang céach gitra cac 0,20 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,50
day ndm ngang (m)
Khoang céach gitra cac 0,40 0,40 | 0,40 | 0,40 | 040 | 0,40

day thang diing (m)

+ Khodng cach tur day dan dén cot, xa khong nho hon 0,05m

+ Vé6i day boc dan boc thi khoang cach giita cac diy; khoang cach giita day

v4i cot, xa cho phép lay bang 50% cac khoang cach quy dinh trén day.

+ Khoang cach giita cic mach duong day trén cung 1 cot khong dugc nho

hon 0,4m.

+ Cac duong truc dung cap boc cach dién khong chiu luc thi cap phai dugc

treo trén day chiu luc bang diy budc. Day chiu luc 1a day kim loai khong gi

hoac phai duoc ma kém chong gi. Day budc la day thép chong gi ¢ duong

kinh tir 0,5 dén 1,0mm; khoang cach gitra hai day budc treo cap di¢n l1én

day chiu lyc khong qua 1,0m.

3) Truong hop duong day ha ap di chung cot dudng day trung ap, cho phép

bo tri cot duong day ha ap xen giita cac cot ngay bén dudi duong day

trung ap. Khi d6 khoang cach tir day dan trung ap dén day dan ha ap & vi

tri cot xen gitta dugc lua chon nhu trong trudng hop mac day trén ciing
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mot cOt.
4) Khoang cach tir day dan ha ap dé€n day dan trung ap (day pha) trén toan
bo tuyén day trong diéu kién lam viéc binh thuong khong dugc nho hon
céc tri s6 dugc quy dinh tai muc 5) cta diéu 1-10.1._
5) Trong truong hgp dudng day ha ap di chung cot, dong thoi st dung
chung day trung tinh truc ti€p noi dat véi duong day trung ap, khong
dugc phép bo tri day trung tinh phia dudi cac day pha cua duong day ha
ap, con ti€t dién cua day trung tinh phai dugc tinh chon dam bao cho ca
duong day trung ap 1an duong day ha ap.
6) Day din dung cho chiéu sang ngoai troi mic chung cot voi dudng truc ha
ap cho phép bd tri dudi day trung tinh.
7) Cau chay bao vé dit trén cot phai bo tri thap hon cac day dan dé thuan

tién cho vi¢c stra chira thay day chay.

4-2. CACH DIEN VA PHU KIEN

4-2.1. C4ch dien va phu kién

1) Cach dién st dung cho cac duong day ha ap nong thon phai dam bao cac
tiéu chuan ky thuat theo quy dinh, hé¢ s6 an toan co hoc cua cach dién (ty

sO gitra luc pha huy va luc cang day t6i da) khong dugc nho hon 2.5.
2) Dai v6i duong day trén khong ha ap tuy theo so do bo tri day dan trén

cot c6 thé sur dung loai cach dién ding hoic cach dién ong chi. Khi sur

dung céch dién ding thi cach dién duogc lap dat nhu sau:
+ 1 c4ch dién diing d& 1 day dan cho vi tri d& thiang
+ 2 cach dién ding néo day dan cho cac vi tri cot néo goc, néo ham.
3) Khi sir dung cich dién ong chi thi 1ap dat 1 cach dién dé d6 thang, do
gdc hodc néo day dan, chiéu lap dat phai dam bao dap tng duoc yéu cau

chiu luc ctia cach dién tai vi tri cOt. Néu can mac nhi¢u day dan trén mot
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cach dién thi phai dung cach dién nhiéu tan hodc cach di¢n dém nhiéu tang.
Cam mac nhiéu day dan chong 1€n nhau trén mot cach dién. Cach dién do

hoic néo day phai dugc bat trén xa hodc gia doc.

4) Céc phu kién nhu chan cach dién, cip cap déu duoc ché tao theo tiéu chuin
Viét Nam. Céc yéu cdu vé hé s6 an toan cua phu kién tuong tu nhu doi véi

phu kién duong day trung ap.

5) No6i day dan bang no6i ép, bang ndi han hoac kep noi day.

6) Dé budc c6 cdch dién sir dung loai day nhom 1 soi ¢6 tiét dién 3,5mm?,

7) Tai céc vi tri cong to treo trén cot day dan sau cong to duoc biat ham qua
stt ding hoac st qua bang ( khong dung ciu chay ca ) trudc khi di ti€p vao
cac ho gia dinh. Tuyét d6i khong duoc quan day dan quanh cot, chan s,
thanh xa dé tranh day din bi suGc truyén dién ra than cot va cdc cau kién
béng thép.

8) Tai cac vi tri cong to 1ap dat 6 ho gia dinh day dan vao cong to duoc ham
trén sit qua bang hodc sit diing, gé lap trén cac gia do bang thép hoic
biang gb.

9) Tai céc vi tri d5 trung gian bang cot g, tre da duoc xtr 1y chdng moi muc
c6 thé bat d& day dan vao cong to trén sit ding hoidc ga treo truc ti€p trén
cot gb. Truong hop gé treo truc ti€p phai cé bién phap dé day din khong bi

sudc.

4-3. NOI AT

4-3.1. Cac vi tri can noi dat:
1) boi v6i duong day ha ap di doc 1ap, noi dat chong sét va noi dat lap lai cho
trung tinh duoc két hop 1am mot va bo tri theo ting khoang trung binh 200 —

250m tai khu vuc dong dan cu va 400 — 500m tai khu vuc thua dan cu.
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3) DPuong day ha ap di chung véi duong day trung ap, ngoai viéc noi dat cua

duong day ha 4p phai n6i dat theo quy dinh trong muc 3.3.1.
3) Cac vi tri coOt: ré& nhanh, néo cuoi, vuot duong giao thong hoac tai do tiét
dién day dan thay doi déu duoc noi dat.

4) Tai ta phan phoi dién ha dp va céc cot ré nhanh vao ho tiéu thu nén lap dat

chong sét ha ap.
4-3.2. bién tré noi dat:
1) boi véi cac duong day ha ap di doc lap :
+ Dién tré noi dat khong dugce 16n hon 50Q d6i véi cac duong day

di qua khu vuc c6 nhiéu nha cao ting, cay cdéi cao che chin, kho

c6 thé bi sét ddnh truc tiép.
+ Dién tré noi dat khong duoc 16n hon 30Q doi véi cac duong day

di qua khu vuc tréng trai khong c6 nha ctra, cong trinh, cay coOi
che chin, duong day dé bi sét danh tryc tiép.

2) Tri s6 dién trd noi dit phai dam bao ca 2 yéu cau qui dinh cho duong day
ha ap va duong day trung ap di phia trén.

3) Hop cong to bang kim loai céach dién don phai ndi dit vo hop vdéi tri s6
dién tr& noi dat khong duoc 16n hon 50Q. Trong truong hop st dung hop
cong to composit hoac hop kim loai ¢6 cach dién kép thi khong can phai
noi dat vo hop.

4-3.3. Loai noi dat:
- N6i dét bang coc, tia hodc coc tia hdn hop :

Cac bo ti€p dat loai coc, tia phai thuc hién theo muc 2-4.2
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4-4. COT DIEN

4-4.1. C4c loai cot:

1) Viéc lua chon cot trén duong day ha ap phai dua trén co s cac yéu cau

vé chiu luc, thim my¥, kha niang dap tng cua thi trudng, cdc diéu kién
van chuyén, quan ly van hanh va so sanh kinh t€.

2) C4c loai cot cua dudng day ha ap c6 thé 1a cot kim loai, cot bé tong vuong,
bé tong li tam, bé tong ly tam tng luc trude, cdt gd, tre dd duoc xu Iy
chéng mbi muc theo cdc yéu cdu phu thudc vao tinh chat ctia duong day.
Hé s6 an toan cua cot thép, bé tong cot thép khong nho hon 1,5; cot go, tre
khong nhoé hon 3.

+ Doi v6i cac duong truc, nhanh 3 pha va 1pha:

e Cot sir dung cho dudng day ha dp 1a cot bé tong vuong cé chiéu cao
6,5m; 7,5m va 8,5m hoac cdc cot BTLT tng luc truéc ¢6 chiéu cao
8,0m va 8,5m. Tai cac vi tri dac biét nhu khoang vuot, giao chéo cé
thé st dung cot cao 10m; 12m.

e Chi nén str dung cot bé tong li tam cho cac duong day: i) di chung
tuyén v6i duong day trung ap; ii) di qua cdc thi tran, thi ti, doc theo
cac duong quoc 10, tinh 19, cac khu vuc ¢6 yéu cau my quan cao; iii)
di qua khu vuc nhiém main; iv) tai khu vuc khong thé van chuyén cot
bé tong vuong an toan vao cong trinh.

+ D6i v6i cac nhanh 1€ vao ho gia dinh:

e Trong truong hop khoang cach tir duong day dén ho gia dinh khong
vuot qui 20m c6 thé kéo day dan thang tir cot dién vao ho gia dinh.
Day dan dugc néo cang tai cot dién va dau hoi ho gia dinh.

e Khi khoang cich tir cot dién dén ho gia dinh 16n hon 20m, ¢c6 thé dd
day dan bang day ving thép ma hodc cot do trung gian. Néu dung
cot gd hoic tre chon khong méng, cot phai c6 chiéu cao t6i thiéu 1
5,0m, dudong kinh ngon cot t6i thiéu 12 80mm néu day dan khong

vuot qua duong 0 to.
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4-4.2. So d6 cot tong thé:
4-4.2.1. Tai tat ca cdc vi tri d& thang, d& géc, déu sir dung so d6 cot don.
4-4.2.2. Tai céc vi tri néo goc, néo cudi, néo ré nhanh c6 yéu cau chiu luc 16n
hon gidi han chiu tai trong thudong xuyén cua cot, st dung so d6 cot
kép. Trong truong hop duong day di qua cac khu vuc dan cu thua thdét,
dién tich rong rai, c6 thé bo tri duoc day néo thi tai cdc vi tri cot néo
nén thay so do6 cot kép bang so d6 cot don két hop véi day néo. Cam bo
tri day néo canh duong giao thong hodc tai nhitng noi c6 nguoi va vat
nuoi thudng xuyén va quét. Day néo co thé 1a cap thép hodc thép tron
duoc son hoac ma kém chéng gi, tiét dién khong dugc nho hon 25mm?>.
4-4.2.3. Tai céc vi tri duong day ha 4p di chung cot v6i duong day trung ap (dugc
dau tu dong thoi), thi viéc lua chon so d6 va kiém tra kha ning chiu luc
cta két cdu cot, méng can duoc xem xét, tinh toan trong phan tai liéu lién
quan dén duong day trung ap.
4-4.2.4. Trong truong hop duong day ha ap méi duoc lap dat 1én cot ctia dudng
day trung 4p c6 sin, thi phai tinh todn kiém tra lai cdc két ciu cot, méng
va thuc hién giai phdp tang cuong kha nang chiu luc ctia két cau hién cé
néu thay can thiét.
4-4.2.5. Doi véi duong day ha ap, ngoai két cau 3 pha 4 day va 1 pha 2 day nhu
hién nay nén phat trién thém loai két c4u 1 pha, 3 day.
Khoang cot cua dudng day ha dp c6 thé dao dong trong gidi han rong tir
30m dén 70m, doi khi duéi 30m hoac trén 70m.

4-5. XA VA GIA

4-5.1. Cau hinh xa va gia:
Tuy theo so d6 bo tri day dan trén cot ¢ thé luwa chon cau hinh xa nhu sau:

- Xa bang (d6 hoic néo) cho cic cot dd, cot néo khi bo tri day dan
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nam ngang va str dung loai cdch dién ding. Trong d6 c6 loai xa don dung
cho ¢t d&, mdi pha duoc bat trén mot cach dién va loai xa kép dung cho
cac cot néo, cdt vuot; mdi pha duoge bat trén 2 cach dién .

- Gid doc (RACK) cho céc cot khi bo tri day dan theo chiéu thang ding doc
than cot va str dung loai cach dién 6ng chi.

4-5.2. Vat liéu xa gia

- Tat ca cdc xa gid déu duoc ché tao tir thép hinh, bao vé chong gi bang ma
kém nhting néng véi chiéu day t6i thiéu 12 80pm hoic son chong gi.
Riéng ddi v4i cac nhanh ré vao cic ho gia dinh xa co6 thé lam bang gb da
dugc xu ly chéng mdi muc. Hé sb an toan co hoc cia xa thép, gia doc
khong duoc nho hon 1,5; xa gb khong duge nhé hon 3.

- Céc bu long dai 6¢c déu duoc ma kém va ché tao theo Tiéu chuin Viét nam.
4-6. MONG COT VA NEO COT

4-6.1. Céc loai mong
4-6.1.1.Mong hop
- Loai méng nay dugc stir dung cho cac khu vuc chiu anh hudéng truc ti€p
cuia gi6 bao, dia chat nén méng doc tuyén c6 su thay doi nhiéu, dia hinh
doc va bé mit méng dé bi thay doi boi diéu kién moi trudong.
- D0 sau chon cot bang khoang 10% chiéu cao cot. Khi thi cong méng cot bé

tong ly tam phai dat mot tdim bé tong dic san M200 kich thude 500 x 500 x
50mm & day.

- Moéng hop dugc dic tai chd bang bé tong mac M100.
4-6.1.2. Mong giéng:
- Loai méng nay duoc st dung cho duong day di qua céc dai con cét ven
bién, ven song hoic khu vuc ¢6 hién tuong cat chay, khé thi cong.
- D0 sau chon cot biang khoang 14 dén 16% chiéu cao cot.

- 6ng giéng duoc didc bang bé tong mac M200 vdi céc loai ¢6 dudng
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kinh bang 600-700- 800-1000mm.
- D6 beé tong mac M100 bén trong méng.
4-6.1.3. Moéng dat gia cuong (cot chon khong mong)
- Mong dat gia cuong dugc st dung cho cac cot dd nhanh ré v6i day dan
c6 tiét dién nho, yéu cau chiu luc thap, di qua khu vuc c6 dia hinh kha
bang phang, dia chit nén méng tot, 6n dinh vé6i cudng do chiu ti (Ry)
tr 2daN/cm? tré 1én, do sét (B) nho hon 0,7; goéc ma sat (¢ ) 16n hon 15°
va khong bi toi bo khi gap nudc.
- Do sau chon cot bang khoang 12 dén 15% chiéu cao cot.
- Khi thi cong méng dat gia cuong can luu y bao ton trang thdi tu nhién
ctia canh quan khu vuc xung quanh va dim nén dat dap theo ding qui
dinh. Pt 1dp hé moéng phai do ting 16p day 0,20m, dam that chat va dap
cao hon mit dat ty nhién khoang 0,4m dé tranh x6i 16.
4-6.1.4. Mong da can
- Loai méng nay dugc st dung cho cac khu vuc khong chiu anh hudng truc
ti€p clia gié bdo, dia hinh bang phing, dia chit nén méng chan cot trén
toan tuyén khd 6n dinh, khong bi bién dong boi tic dong moi trudng.
- Do sau chon cot bang khoang 16 dén 18% chiéu cao cot.
- Da can can duoc dat (tinh tir vi tri bat bu 16ng) thap hon mat dat tu nhién
on dinh 12 0,5m.
- C6 thé sir dung cdc so d6 da can sau day:
+ 1 da can cho vi tri cot dG
+ 2 da can dat song song cho vi tri cot d& va dat vudong goc cho vi tri
cot néo doi véi cac dudng day di qua khu vuc ¢6 dia chat xau, dé
lan.

- C4c loai da can déu dugc diic sdn bang bé tong cot thép mac 200.
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- Hé sd an toan cua mong cOt khong dugce nho hon 1,3.
4-6.2. Xtr Iy nén moéng trong cac di€u kién dic biét:

1) Trong truong hop moéng cot thuong xuyén bi ngap sau trong nudc nhiém
man, nudc cé hoat chit an mon bé tong, st dung loai méng coc cé cao do
mat trén cao hon mic nuéc nhiém man thudong xuyén va cao do diy mong
phai thap hon cao do ddy cot dé bao vé duoc bé tong cot thép cta cot. Vat
liéu moéng cot khi ay phai la bé tong chong tham, chong an mon.

2) Truong hop dit nén ¢6 cudng do chiu tai qua thap (dat bun, sét bun ...)
c6 thé nghién citu gidi phap gia c6 nén méng bing céc loai coc cir bé
tong, tre, tram hoac dém cat phan tai ...

4-6.3. Néo cot
1) Bai v6i cdc khu vuc cho phép bo tri day néo, dé hd trg chiu luc cho cic
vi trf cot néo géc, néo thang, néo cudi sir dung cdc bo day néo v méng
néo.
2) Day néo dugc str dung la loai cap thép hoac thép tron tron ma kém
nhiing néng véi chiéu dai duoc chon tuong tng theo so do cot.

3) Méng néo dugc dic sin bang bé tong cot thép mac 200 va phai dugc dat
du6i mat dat tu nhién toi thi€u 12 1,5m.

4) Céc qui dinh vé thiét k&€ va thi cong dp dung tuong tu nhu doi véi day

néo, mong néo cua duong day trung ap.

4-7. CAP VAN XOAN ABC

4-7.1. Cap van xoan ha ap khong dugc chon ngdm dudi dat.
4-7.2. Cac phu kién ctia cap phai dong bo va phu hgp véi cac yéu cau su dung.
Khi thi cong phai dung cac dung cu phu hop v6i huéng dan cua nha cung

cap cap va phu kién.
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4-7.3. Khi tuyén cdp van xodn ha dp di chung cot v6i tuyén DDK trén 1kV, vé
tieu chuin khoang cdch coi tuyén cdp vin xoan la tuyén day boc céich
dién va thuc hién theo diéu 4-1.3.

4-7.4. Khoang cach ctia tuyén cdp vian xoan ha ap:
Khi d6 vong 16n nhat, t6i mat dat khong duoc nho hon 6m doéi v6i khu
vuc dong dan cu va Sm doi véi khu vuc it dan cu.
O doan nhanh PDK di vao nha, khoang céch thing dung tir day dan t6i
mat via he va duong danh cho nguoi di bd duoc phép giam tGi 3,5m.

4-7.5. Khi lap dat tuyén cdp vin xoan vao tudng nha hoic két cau kién tric thi
khoang cach dén tuong nha hoac két cau kién tric khong duoc nho hon

Scm.
4-7.6. Cac dic tinh k§ thuat ctia cdp vin xoan ha dp can ci theo so liéu cia nha

ché tao hoac tham khao Phu luc.

4-8. CONG TO VA HOP CONG TO

4-8.1. Cong to dién
4-8.1.1.Loai cong to dién

1) Cac ho gia dinh ¢6 nhu cau sir dung dién trén 100kWh/thdng duoc lap dat
loai cong to 5(20)A; cac ho c6 nhu cau st dung dién tir 100kWh/thang tré
xuong dugc 1ap dat loai cong to 3(9)A.

2) Cac khach hang san xuat kinh doanh, xay xat, ch€ bién thic an gia suc ...,
céc ho tap thé cong cong c6 nhu ciu sir dung dién 1 pha duoc lap dat loai
cong to 1 pha 10(40)A; cdc ho c6 nhu cdu sir dung dién 3 pha thi 1dp dat
loai cong to 3 pha 3x10(40)A hodc 3x10(30)A, 3x20(80)A va 3x50(100)A

4-8.1.2. Vi tri 1ap dat cong to
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1) Tat ca cic cong to dién déu phai dugc kep chi k§ thuat clia co quan duogc
nha nuéc uy quyén vé kiém dinh cong to va kep chi thuong mai ctia don vi
kinh doanh dién.

2) Cong to dién c6 thé treo trén cot dién, trong hodc ngoai nha nhung phai

dam bao tinh khach quan cho ca bén mua va bén ban.
3) Cong to duoc treo & do cao khoang 2,5m trong trudong hop lap dait trén
cot dién, va khong dudi 1,7m khi 1ap dat tai nha.
4-8.1.2. Hop cong to
1) Str dung céc loai hop dat dugc 1 hoac nhi€u cong to tuy theo yéu ciu
thuc té.

2) Trong mdi hop cong to phai ldp dat dp t6 mat hodc ciu chay loai 20A,
30A hoac 40A phia sau mdi cong to ho gia dinh.

3) Hop cong to dugc sir dung 12 loai hop sat dugc son tinh dién vé6i cach
dién don hoac cidch dién kép, hop inox v6i cach dién kép hoac hop
composit.

4) Hop cong to duoc ché tao theo kiéu hop kin (IP-43), c6 cdnh cira véi cdc 0

h& dé doc chi s6 cong to, chinh sira cau chdy, 4p-to-mat... va khoa bao vé.
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4-9. KHOANG CACH AN TOAN LU'GI DiEN HA AP NONG THON

4-9.1. Khoang cach an toan

1) B6i voi dudng day ha ap nong thon, khoang cach theo phuwong nim ngang

tir ddy dan gan nhat khi bi gi6 thoi 1éch di nhiéu nhat t6i cac bo phan cia

nha &, cong trinh nén chon khong nho hon quy dinh sau:

Pic diém cta khu vuc Khoang cach (m)
Day tran Day boc cach dién

Pén cua sb, ban cong, san thugng, bo phan gﬁn 3,0 2,5
nhat cta cau
Mai nha 2,5 1,5
Pén tudng xay kin, dén cay cdi 1,0 0,5
bén tuong xay kin, néu day dan duoc dit trén gia 0,3 0,3
dd gin vao tudong, khoang cach céc gia 45 <30m
Pén cot xiang dau, kho chta nhién liu, hoa chat 10,0 50
dé chay, no.

2) béi voi dudng day ha 4p nong thon st dung cap dién, cho phép bit tryuc tiép

cap lén tudong xay kin hodc ludn trong dng dan cap dit sat thanh cau, gim

cau.

4-9.2. Buong day ha &p ndng thon giao chéo voi duong day thong tin, tin hi¢u
trén khong phai dam bao cac dicu kién sau:
1) Day dién luc phai di phia trén va khong duoc nbi day dan trong khoang giao
chéo.
2) Khoang cach thing dung tir day dién luc dén day thong tin, tin hiéu trong
diéu kién khong c6 gié khong dugc nho hon 1,2m.
3) Cot cua duong day dién luc vuot qua duong ddy thong tin, tin hiéu cap I
phai dung loai ¢t néo; cac diy cta duong day dién luc phai mac kép trén 2

cach dién.
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4-9.3. Cho phép duong diy truyén thanh va cap thong tin di chung cot véi

duong day ha ap vé6i diéu kién sau:
1) Pugc sy dong ¥ cua don vi quan 1y duong day dién luc.
2) Day dién lyc di phia trén.

3) Khoang cach thang dung tir day dién luc dén day truyén thanh, cap thong tin
khong dugc nho hon 1,25m.

4) Day truyén thanh, cap thong tin duoc dat trén xa, cach than cot it nhat 0,2m.
4-9.4. Puong day ha ap giao chéo voi duong day cao ap phai dam bao cac dicu
kién sau:
1) Dy cao &p phai di phia trén, c6 tiét dién t6i thiéu 35 mm”®,
2) Khoang céach an toan thang dung tir diy dudi cing cua dudng day cao ap
dén day trén cung cua dudng diy ha 4p trong diéu kién khong co gié khong

dugc nhé hon quy dinh sau:

Cép dién ap (kV) dén 15 | 22-35 | 66-110 | 220 | 500

Khoang cach an toan (m) 2,0 2,5 3,0 4,0 6,5

4-9.5. Pudng day ha ap di gan hodc di song song v6i dudng day cao ap, duong
day thong tin, tin hi¢u thi khoang cach ngang giita cac day dan gan nhit &

trang thai tinh khong dugc nhé hon 4m.

CHUONG V

CUNG CAP PIEN KHU VUC NGOAI LUGI
5-1. DU BAO PHU TAI
5-1.1. Khu vuc ngoai luéi 1a ciac khu vuc hién tai va theo quy hoach thi

trong vong 5 nam t4i van chua ¢6 ludi dién Qudc gia. Doi véi cac
khu vuc nay viéc xac dinh nhu cau phu tai nén dugc tién hanh theo
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phuong phap diéu tra truc ti€p. Trong trudng hop khong thé diéu tra
truc tié€p dugc c6 thé tham khao du kién xac dinh phu tai cuc dai (vao
cao diém t61) cho mot thon/ban dién hinh véi quy mo khoang 30-50

ho gia dinh nhu sau:

STT | Loai khich hang Quy mo Ph‘/-‘ ﬁi‘: (‘gv‘)ial
1 Ho gia dinh 1-3 nguoi 0,35
2 Ho gia dinh 4-6 nguoi 0,45
3 Ho gia dinh trén 6 nguoi 0,55
4 Trang trai 1-3 nguoi 0,70
5 Trang trai trén 3 nguoi 1,00
6 Cira hang 2 nguoi 0,20
7 Xudng 1-2 nguoi 0,50
8 Xudng trén 3 ngudi 0,70
9 | Trudng hoc 2 nguoi’ 0,30
10 | Tram x4 2 ngudi’ 0,30

*) Doi véi truong hoc du kién ¢6 2 gido vién noi tru, bénh xa c6 2
ngudi truc va sit dung dién vao budi toi.
Trén co s& du kién s6 luong timg loai khach hang xé4c dinh tong
cong sudt phu tai cuc dai cta thon/ban, sau d6 nhan véi hé s6 dong
thoi 0,6 - 0,7 dé nhan duogc cong sudt phu tai tinh todn phuc vu cho
thiét k& ludi dién ctua thon/ban do.
5-1.2. Nhu cau cong suit va dién nang doi véi tudi, tiéu nong nghiép dugc

xéc dinh nhu diéu muc 1-3.3.2 va 1-3.3.3
5-2. XAY DUNG NGUON DIEN

5-2.1. Tai cdc khu vuc hién tai va trong vong 5 nam tGi chua c6 dién luéi
Quoc gia(khu vuc ngoai ludi) thi tuy thuoc vao du bao nhu cau tiéu

thu dién va tiém nang khai thiac ngudn nang luong téi tao (thuy dién
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nho, gid, mat troi, sinh khi va sinh kh6i) ma xay dung cac phuong
tién phat dién tai chd nhu cac tram thuy dién nhd, phong dién, pin
mit troi... hodc diesel, hoac cdc tram phét dién hon hop : thuy dién
nho — pin mat troi; phong dién — pin mat troi; thuy dién nho —
diesel; phong dién — diesel; pin maét troi — diesel...v61 quy mo cong
sudt hop 1y, dam bao cung cdp du dién cho nhu cau phu tai hién tai

va trién vong phat trién trong vong 5-10 nam tdi.

5-2.2. Trong hé thong ngoai ludi (hé thong doc 1ap) cdc mdy phat dién
dam nhiém chifc nang kiém soat, diéu chinh dién dp. Cdc mdy phat
dién duoc trang bi Ro-le dién dp, phat tin hiéu cat tai khi dién dp hé

thong tang hoac giam vuot qua gidi han cho phép.

5-2.3. Trong trudng hop hé théng co tir hai may phat dién trd 1én, dé cac
mdy phét dién c6 thé 1am viéc song song, tai méi mdy can dugc lap

dat thiét bj hoa déng bo

5-2.4. Dai v6i tram phat dién tap trung su dung pin mat troi, do 1a nguén
dién mot chiéu nén dé ddp tng yéu ciu cung cap dién cho cic ho
tieu thu va c6 thé két noi vé6i cdc ngudn xoay chiéu khac, tai tram
can lap dat bo bién déi dong dién (dién 4p) tir mot chiéu sang xoay

chiéu (bo nghich luu).

5-2.5. Vat tu va thiét bi st dung, quy cach xay dung va lap dat cdc phuong
tién phat dién doc lap phai duoc luva chon va thuc hién theo Tiéu
chudn Viét Nam (TCVN) va Tiéu chudn Quoc t& (IEC)

5-3. XAY DUNG LUSI DIEN

5-3.1. DBoi v6i cac khu vuc ngoai luéi, tuy thudc vao ban kinh cung cap

dién cua nguodn phat tai chd ma Iuéi dién truyén tai va phan phdi
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PHAN II

PHU LUC
PHU LUC 1

YEU CAU KY THUAT CO BAN POI VOI
THIET BI, VAT LIEU PIEN
VA KET CAU XAY DUNG
1-1. CAC YEU CAU CHUNG
1-1.1. Tiéu chuan ap dung

TAt ca cac thi€t bi va vat lieu phai ddm bao cic tiéu chuin Viét
Nam va cdc tiéu chudn quéc t€ dugc phép ap dung tai Viét Nam.

1-1. 2. Piéu kién moéi truong

Dé dam bao tinh thong nhat cho viéc lua chon thiét bi, cic dic tinh k§
thuat cta thiét bi va vat liéu phai thod man cédc di€u kién moi trudong sau:

+ Nhiét d6 moi truong 16n nhat : 45 °C
+ Nhiét d6 moi truong trung binh : 25°C
+ Nhiét d6 moi truong nho nhat : 0°C
+ Do 4m trung binh : 85%
+ D0 4m 16n nhat & t°=35°C; trong thoi gian 10 ngay: 100 %
+ Hé s6 dong dat : 0,1g
+ Toc do gi6 16n nhat : 160 km/h

1-1.3. Yéu cau khac

Trong qud trinh thiét k& can cin cit vao dic diém cu thé cua ludi dién dé
tinh todn lua chon cac thong s6 k¥ thuat cua thiét bi, vat liéu cho phu
hop. Phu luc nay chi néu ra cdc thong so k§ thuat t6i thiéu hoic céc s6
lieu thong dung dé thuan tién trong qu4 trinh st dung.
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1-1.3.1. M4t @9 dong dién kinh té:

Mat d6 dong dién kinh t& (A/mm?)

S6 gio str dung phu tai cyc dai trong ndm (h)

Vit dan dién - -
Trén 1000 dén Trén 3000 dén
3000 5000 Trén 5000
Thanh va day tran:
+Pdng 2,5 2,1 1,8
+ Nhom 1,3 1,1 1,0
Cép cach dién gidy, day boc
cao su, hoac PVC:
+ Rudt dong 3,0 2,5 2,0
+ Rudt nhém 1,6 1,4 1,2
Cép cach dién cao su hodc
nhua tong hop:
+ Rudt dong 3,5 3,1 2,7
+ Rudt nhém 1,9 1,7 1,6

1-1.3.2. Dong dién lau dai cho phép ciia cap 3 rudt dong, vé boc chi
riéng biét c6 cach dién bing gidy tAm diu nhua thong va nhwa khong

chay dit trong dit, trong nuwéc va trong khong khi:

Tiét Dong dién cho phép (A)
1€
» bié¢n ap 22kV bién ap 35kV
dién
) Khi dat trong:
ruot,
2 . Khong . Khong
mm bat Nudce bat Nudce
khi khi
25 110 120 85 - - -
35 135 145 100 - - -
50 165 180 120 - - -
70 200 225 150 - - -
95 240 275 180 - - -
120 275 315 205 270 290 205
150 315 350 230 310 - 230
185 355 390 265 - - -
75
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1-1.3.3. Chon day chay cua cau chay ha ap:

Dong dién tac dong lam Puong kinh cua day chay (mm)
duat day chay (A) Day dong Day chi Day nhom

1 0,05 0,21 0,15
2 0,09 0,27 0,17
3 0,11 9,37 0,19
4 0,13 0,45 0,20
5 0,15 0,55 0,22
10 0,25 0,90 0,26
12 0,27 1,00 0,30
15 0,31 1,20 0,33
20 0,38 1,40 0,40
25 0,42 1,75 0,46
28 0,46 1,80 0,50
32 0,50 2,05 0,60
35 0,55 2,21 0,65
40 0,60 2,30 0,80
50 0,70 2,75 0,90
60 0,85 3,20 1,00
70 0,92 3,48 1,10
80 1,00 3,82 1,20
90 1,08 4,12 1,30
100 1,16 4,42 1,40
120 1,31 5,00 1,60
150 1,50 5,80 1,90
200 1,80 8,80 2,30
300 2,30 9,10 2,90
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1-1.3.4. Hé so dong thoi:

- Hé s6 dong thoi dé tinh phu tai cuc dai cua céc ho tiéu thu thuan dang nhu
sau:
e Phu tai dich vu cong cong K, = 1
e Phu tai sinh hoat K,;, = 0,9
e Phu tai thwong mai dich vu, van phong K, = 0,85
e Phu tai ti€u thu cong nghiep K, = 0,4 + 0,5

- Khi chua c6 co s0 lua chon hé s6 dong thoi chac chan do phu tai hoén hop,
c6 thé ap dung cong thitc gan diing sau:

Pmax = Kdt(Passh + P + Pnn) = Kdt ZP

cn,tcn
Trong do:

P, .: tong nhu cdu cong suat cho anh séng sinh hoat

P, ' tOng nhu cdu cong sudt cho cong nghiép hoac ti€u thu cong
nghi¢p

P_: téng nhu ciu cong suét cho nong nghiép

K, 12 hé s6 dong thoi cong sudt cua cac phu tai khu vuc cé thé
lua chon nhu sau:

Khi P, <0,5 =P thi lay K, = 0,6

assh —

Khi P,

a

«=0,7 =P thi lay K, = 0,7

Khi P, = =P thi lay K, = 0,9

assh
Cic truong hop khéac K, ¢6 thé noi suy.
- Hé so dong thoi dé tinh phu tai cho dudng day 6 - 35k V:
e Vi 1o cap dién c6 tir 3 dén 5 tram bién ap lay K, = 0,9
e Vi 1o cap dién c6 tir 6 dén 10 tram bién ap 1ay K, = 0,8
e VGilo cap dién co6 tir 11 dén 20 tram bién ap 1ay K, = 0,75

e Vi 10 cdp dién c6 trén 20 tram bién ap lay K, = 0,7
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1-2. MAY BIEN AP (KY HIEU MBA)

1-2.1. Tiéu chuin ap dung :

TCVN - 1984 - 1994

IEC- 76

1-2.2. Piéu kién lam viéc cia MBA va thiét bi tram:

muc trong 1 gidy

Dién dp danh dinh kV) 35 22 15 10 6 |040
bién ap lam viéc V)| 35 | 35 | 23 |165] 11 | 6,6 | 0,38
bién 4p lam viéc 16n nhat | (kV) | 38,5 40,5 | 24 |17,5| 12 | 7,2 | 0,40
bién dp chiu tan s6 50Hz | (kV) | 75 | 80 | 50 | 38 | 28 20 | 25
trong 1 phut

bién 4p 16n nhat chiu | (kV) | 180 | 190 | 125 | 95 75 60 -
xung sét

Tan s6 (Hz) | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Dong ngin mach dinh | (kA) | 20 | 20 | 20 20 20 20 16

Kiéu lam mat

Kiéu kin 1am mat tu nhién bang diu

1-2.3. Cac thong so ky thuat may bién ap:

1-2.3.1. MAY BIEN AP 3 PHA:

- 3 pha 2 cuon day,ngam trong dau, dat ngoai troi.
- T6 d&u day A/Yo-11 hodc Y/Yo-12.
- Diéu chinh dién 4p khi khong c6 dién: + 2x2,5%.

- Bo chuyén doi cap dién dp thao t4c tir bén ngoai mdy bién ap.
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Cong Ton hao(W) | Dong dién | Pién ap
suat Capdiénap |Khong| Co6 | khong tai | ngan mach
(kVA) tai tai (Io% ) Uk %
n (PRI | 1 |
0| PSsomy | 25 | 1000 |18 5
[P 2w | 1 |
o [PORINE 0 p | 1a |
o |PSSIRET  a | 17 |
[P 0 g | 1 |
250 | Sonoary | sao | 0 |1 3
w TSR W [ | 15 |

1-2.3.2. MAY BIEN AP 2 PHA:

- 2 pha 3 cuon day,ngam trong dau, dat ngoai troi.

- Kiéu may bién dp phan phdi hodc may bién dp ki€u kin.
- Diéu chinh dién 4p khi khong ¢6 dién : + 2x2,5%.
- Bo chuyén déi cap dién 4p thao tdc tir bén ngoai mdy bién ap.

Cong Ton haolé“i) Dong dién D:lﬂ;::p
suat Cap dién ap Khong gan khong tai g
(kVA) i | mach | ey | mach
a | g75°C ¢ Uk %
22(6-10-15)2x0.23kV | 65
15 35(22)/2x0.23kV 75 | 300 2 4
22(6-10-15)/2x0.23kV | 110
25 35(22)/2x0.23kV 135 | 200 2 4
22(6-10-15)2x0.23kV | 130
37,5 35(22)/2x0.23kV 160 | 600 2 4
22(6-10-15)/2x0.23kV | 190
50 35(22)/2x0.23kV 235 | 1000 2 4
79
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1-2.3.3. MAY BIEN AP 1 PHA:

- 1 pha 3 cuon day,ngam trong dau, dat ngoai troi.

- Kiéu mdy bién 4p phan phoi hoidc may bién ap kiéu kin.

- Diéu chinh dién ap khi khong c6 dién : + 2x2,5%.

- Bo chuyén doi cap dién dp thao tdc tir bén ngoai mdy bién ap.

Cong Cito dien 4 Ton haOIEIW) Dong dién D:f’;f:p
sust ap dien ap Khong | 5" | khéng tai g .
(kVA) tai | mach | i) | mac
&75°C Uk%
12.7(6-10-8.66)/2x0.23kV | 54
15 20.2(12.7)/2x0.23kV 62 219 2 4
12.7(6-10-8.66)/2x0.23kV | 69
25 20.2(12.7)/2x0.23kV 85 343 2 4
12.7(6-10-8.66)/2x0.23kV | 95
3151 50.212.7)/2x0.23kV 17 | #33 2 4
12.7(6-10-8.66)/2x0.23kV | 111
50 20.2(12.7)/2x0.23kV 137 | 87 2 4
12.7(6-10-8.66)/2x0.23kV | 152
75 20.2(12.7)/2x0.23kV 175 | 261 2 4
80
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1-3. THIET Bi DONG CAT

1-3.1. Recloser 35kV va 24kV (ky hiéu REC-35 va REC-24) :

- Tiéu chudn : IEC - 255 ; ANSI C37.60-1981
- Kié€u : Ba pha dat ngoai troi.

- Bang 1-3.1: Cac thong so k¥ thuat :

Dién dp danh dinh (kV) 35 22
Dién ap lam viéc kV) 35 35 23
bién ap lam viéc 16n nhat (kV) 38,5 | 40,5 24

bién ap chiu dung tn s6 50Hz trong 1 (kV) 75 80 50
phut

Dién 4p 16n nhat chiu xung sét &v) | 180 | 190 | 125
Dong dién dinh mitc (Cho REC) (A) > 400 > 400
Dong dién dinh mic (Cho LBS va DS) (A) = 200 > 200
Dong dién dinh mic (Cho FCO) (A) > 100 | =100
Dong dién ngin mach dinh mic (kA/1s) > 20 > 12,5
Téng thoi gian dong (Cho REC) (ms) < 100 | £100
Tong thoi gian cit (Cho REC) (ms) < 80 <80
Co céu truyén dong (Cho REC) Lo so Lo so
S6 1an thao tac co khi (1an) > 5000 | = 6000
Tén s6 (Hz) 50 50
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1-3.2. Cau dao phu tai 35kV va 24kV (Ky hiéu LBS - 35 va LBS - 24)

- Tiéu chuin : TCVN 5768 - 1993; IEC -129 ; IEC - 265 ; IEC -694
- Kiéu : 3 pha dat ngoai troi

- Cac thong s6 k¥ thuat : (Xem bang 1-3.1)

1-3.3. Cau dao 3 pha 35kV va 24kV (Ky hiéu DS - 35 va DS - 22)
- Tiéu chuén : TCVN 5768 - 1993; IEC - 129 ; IEC - 265
- Kiéu 3 pha dat ngoai troi, dong cit lién dong 3 pha.

- Cac thong s6 k¥ thuat : (Xem bang 1-3.1)

1-3.4. Cau chay tu roi 35kV va 22kV ( Ky hiéu FCO - 35 va FCO - 22)
- Tiéu chudn: IEC-282-1
- Kiéu cdu chay tu roi 1 pha dat ngoai troi

- Cac thong s6 k¥ thuat : (Xem bang 1-3.1)

1-3.5. Cau chay tu roi 0,4kV ( Ky hiéu CZ51)

- Kiéu cau chay tu roi 3 pha dat ngoai troi

- Cac thong s6 k¥ thuat :

+ bién 4p danh dinh (kV) : 0,4
+ Dién ap lam viéc I6n nhat (kV ) : 0,6
+ Dién ap chiu xung sét (kV ) : 2,5
+ Dién ap chiu tan s6 50Hz trong 1 phut (kV ): 1,0
+ Dong dién danh dinh (A ) : 160
+ Dong dién day chay (A ) : Chinh
dinh
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1-4. THIET B BAO VE
1-4.1. Chong sét van (Ky hiéu LA):
- Tiéu chuan : TCVN 5717 —1993; IEC - 99.4

- Kiéu : Ngoai troi loai 6 xit kém ( ZnO ), chong sét c6 khe ho.

- Cac thong so6 k¥ thuat :

+ Dién dp danh dinh kV 35 35% 22 15 10 6

+ Dién dp lam viée lien tyue 16n | 4 | 385 | 202 | 139 | 96 | 11 | 66
nhat cua chong sét

+ Dién 4p chiu dung tan s6 cong | kV 70 70 50 36 25 15
nghiép

+ Dién dp du tng v6i song 8/20us | v | 126 | 95 60 | 45 | 45 30
dong phong SkA

+ Kha nang hap thu nang lugng kl/k | 2,5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
A%

Ghi chu : Dién 4p danh dinh 35* 4p dung cho luéi 35kV c6 trung tinh truc
ti€p noi dat.
1-5. CACH DPIEN VA PHU KIEN
1-5.1. Cach dién dimng:
- Vatliéu : Gom hoac thuy tinh

- Tieu chuidn : TCVN-4759-1993; TCVN-5851-1994 hoic theo tiéu
chuin qudc t€ tuong duong.

- Chan st phai dugc ché tao tir vat liéu ¢6 luc pha huy co hoc qui dinh
khi chiu u6n khong dugc nhéd hon 1,1 14n luc pha huy cach dién gan

vao chan kim loai.

- Viéc gan chan kim loai vao cédch dién hoac giita cic phan tir cdch dién
v6i nhau phai tuan thi tiéu chuan chét lugng : TCVN - 4759 - 1993.

- Céc dac diém k¥ thuat cach dién :
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Loai cach dién Pon vi 35kV 22kV

+ Cap dién ap danh dinh luéi dién kV 35 22
+ Dién ap duy tri tan s6 50Hz :

* Trang thai kho kV > 110(110) > 75(85)

* Trang thai u6t kv >85(85) | =55(60)
+ Dién ap danh thung 5S0Hz kV >200(200) | > 160(160)
+ Dién ap xung duy tri 1,2 / 50us kV >190(195) | > 125(150)
+ Luc pha huy co hoc khi uén kg 1600(1500) | 1300(1400)
+ Chiéu dai dong do :

* Khu vuc binh thuong : mm > 595(595) | >360(440)

* Khu vuc 6 nhiém : mm > 770(-) > 484(-)

Ghi chi: S6 ghi trong ngoac (..) 4p dung véi cach dién thuy tinh.

1-5.2. Cach dién treo:

- Tiéu chuin: TCVN 5849 - 1994; TCVN 5850 - 1994;

IEC-305-1978

- Chiéu dai dudng rd cua bat cach dién khong nho hon 250mm.

1-52.1. Cdc yéu cdau ky thudt doi véi cdach dién kiéu bat sit gom, bdt thuy
tinh ghép noi :
- Luc pha huy co hoc kKN | 70 | 40
- Dbién ap duy tri tan s6 cong nghiép trong 1 phiit :
+ Trang thai kho kV 82 | 60
+ Trang thai uét kV | 55 | 40
- Dién 4p xung tiéu chuin kV | 125 | 120
- bién ap danh thung kV | 120 | 90
84
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1-52.2. Cdc yéu cdu ky thudt doi véi cdch dién kiéu chudi lién
COMPOSITE (SILICON, RUBBER) :

Dién 4p danh dinh

- Luc phd huy co hoc
- Chiéu dai dudng do toi thiéu

- Dién ap duy tri tan s cong
nghiép trong 1 phuit :

+ Trang théi kho
+ Trang thai uét

- Dién 4p xung tiéu chuin

35 22
KN Binn o] Binh 0]
thuong [ nhiém | thuong [ nhiém
kN 70 70 70 40
mm 770 970 500 | 600
kV 165 165 105 105
kV 90 90 60 60
kV 230 230 170 170

1-5.3. Phu kién duong day: Theo tiéu chuan 11-TCN37-2005

- Phu kién duong day dugc thiét k€, ché tao va thir nghiém theo cac yéu
cau co dién va dé 1ap rdp. Thép ding dé ché tao phu kién c6 cdc dic

tinh k¥ thuat sau :

+  C6 kha nang chiu dugc va dap vé6i nhiét do thap va duoc ché tao

dac biét, khong nit vo.

+  Cac chi tiét dugc ghép nodi theo dang khép.

+  Tat ca cac chi tiét déu dugc ma kém nhing néng bé day 16p ma
ctia moi chi tiét, ké ca nhitng chi ti€t nho nhat déu bing nhau
(khong c6 vét dong cuc bo) theo tiéu chudn Viét Nam va céc tiéu
chuin quoc t€ tuong duong.

- Khod néo day dan dién phai dam bao cac yéu cau sau :

+  C6 d6 bén co hoc cao
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+  Chiu duoc moi tai trong tic dung ctia day dan

+  Chiu duoc su an mon va tic dong clia moi truong 6 nhiém
+  Chiu duoc nhiét do cao khi ngdn mach

+  Chiu duoc tai trong ctia day dan

+  Bé mat ti€p xtic véi day dan khi kep phai nhdn, khong cé ba via
va khong bi 6.

+ Tén that vang quang va ton that tir thap

+ Dé dang lap rap

+  Kich thuée phu hop véi day dan

+  Vat liéu 1am than khod bang hop kim nhom

+  Céc chi tiét khdc duoc ché tao bang thép duoc ma kém nhiing
nong.

1-6. CAP VA DAY DAN DIEN

1-6.1. Day cap dong boc XLPE, PVC (2 16i va 4 16i) dién ap 0,6/1,0kV
- Vatliéu 16i : Day dong nhiéu sgi
- S6 luong 15i : 2 151 hoic 4 16i
- Vat liéu céach dién : Cac 16p vo cap , 16p boc va 16p don duoc ché tao
bing XLPE, PVC va dugc thir nghiém vé :
+ Do day cich dién
+ Do bén co hoc
+ Do bén vé nhiét
+ Do bén vé dién moi
Theo céc tiéu chudn TCVN5844-1994 va céc tiéu chuan IEC 227.2;
IEC332-1 va cac phan tuong ting ctia IEC 811.
- Dién 4p céch dién tiéu chuéan : 1kV

- Céc dac diém ky thuat chinh khéc :
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Cap dong Puong kinh Trong | oo ¢o | Dongdién | Dong dién
cach dién (mm) lugng ( Q'/Km) cho phép | cho phép
XLPE, PVC Loi Vo (kg/km) (trong nha) | (ngoai troi)

Tiét dién (mm?2)
2x1,5 1,40 10,50 127 12,1 37 26
2x2,5 1,80 11,50 155 4,41 48 36
2x4 2,25 13,00 211 4,61 63 49
2x6 2,90 14,00 285 3,08 80 63
2x10 3,80 16,00 390 1,83 104 86
2x16 4,80 18,50 535 1,15 136 115
2x25 6,00 22,00 830 0,727 173 149
2x35 7,10 24,50 1105 0,524 208 185
Cap dong Puong kinh Trong Pién tro | POng dién | Dong dién
cach dién (mm) luwgng ( Q)Km) cho phép | cho phép
XLPE, PVC Loi Vo | (kg/km) (trong nha) | (ngoai troi)
Tiét dién (mm2)
3x35+1x25 7,1/6,0 | 27,3 | 1680 | 0,254/0,727 174 158
3x50+1x35 8,4/7,1 | 31,1 | 2225 | 0,387/0,524 206 192
3x70+1x35 10/7,1 | 36,2 | 2985 | 0,268/0,524 254 246
3x70+1x50 10/8,4 | 36,2 | 3120 | 0,268/0,387 254 246
3x95+1x50 11,1/84 | 40,6 | 3910 | 0,193/0,387 301 298
3x120+1x70 12,6/10 | 454 | 5090 | 0,153/0,268 343 346
3x150+1x70 14/10 | 49,5 | 6055 | 0,124/0,268 397 395
3x185+1x70 15,6/10 | 54,4 | 7400 | 0,991/0,268 434 450
3x240+1x95 | 17,9/11,1 | 61,5 | 9600 | 0,754/0,193 501 538

1-6.2. Day cap dong boc XLPE, PVC (1 16i) dién ap 0,6/1kV
(Ky hiéu PVCIM ...) :

- Vatliéu 16i : Day dong nhiéu soi
- S6 luong 16i : 1 16i
- Vatliéu cach dién : Cac 16p vo cap , 16p boc va 16p don dugc ché tao

bing nhua téng hop PVC va dugc thir nghiém vé :

+ Do day cich dién

+ Do bén cohoc

+ DO bén vé nhiét

+ DO bén vé dién moi
+ Dién tro
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Theo cédc tiéu chuin Viet Nam TCVN5844-1994 va cic phan tuong

ung cua IEC 227.2 ; IEC332-1.

Dién 4p cdch dién tiéu chuin : 1kV
Cac dic diém k¥ thuat chinh khéc :
. Tiét dién | Dién tré 1i dan | Dién tro | Dien  ap
Loai cap danh | dientoidag | cichdién | thu cap | . .o 43 ché
dinh t°20°C toi thicu V) tao (m)
XLPE, PVC - T° = 20°C :
(mm?’) (Q/Km) (MQ/Km)
M50 50 0,3688 10 3.5 500
M70 70 0,2723 10 3.5 500
MO95 95 0,1944 10 3,5 500
M120 120 | 0,1560 10 3.5 500
M150 150 0,1238 10 3.5 500
M185 185 0,1001 10 3.5 500
M240 240 0,0789 10 3,5 500

1-6.3. Day nhom boc XLPE, PVC (1 16i) dién ap 0,38/0,66kV (Ky hiéu
AV..)

- Vatliéu 16i : Nhom nhiéu soi

- SO luong 16i : 1 16i nhiéu soi

- Vat liéu cdch dién : L6p boc cach dién duge ché tao bang XLPE, PVC

va duoc thir nghiém veé :

+ Do day cich dién

+ DO bén co hoc

+ Do bén vé nhiét

+ DO bén vé dién moi,
+  Dién tro
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theo cac tieu chuan TCVN5064-1994; TEC227.2; TEC332-1 va cac
phan tuong tng cta IEC 811

- Dién 4p tiéu chudn : 0,66 kV

- Céc dac diém k¥ thuat khéc :

o 1 Duon Ca o ién tré ca
AV 35 35 13,0 0,8347 10 3 2000
AV 50 50 15,0 0,5748 10 3 2000
AV 70 70 17,0 0,4131 10 3 1500
AV 95 95 19,0 0,3114 10 3 1500
AV 120 | 120 21,0 0,2459 10 3 1500
AV 150 | 150 23,0 0,1944 10 3 1000
AV 185 185 25,5 0,1574 10 3 1000
AV 240 | 240 28,5 0,1205 10 3 1000

1-6.4. Thong s6 ky thuat cap van xoin (ABC) ruét nhém chiu luc déu

. A YN . 2 A X 2
Thongsé  |Pon vi Tiét dién danh dinh cua ruft dan, mm

16 25 35 50 70 95 120 150

S6 rudt dan 24 12341234234 4 24 4 4
Dang rudt dan Tiét dién tron, bén va ép chat

S6  lugng soi

nhom trong 1 7 7 7 7 199 | 199 | 199 | 199
rudt dan

Puong  kinh

ruot dan nho | mm | 4,5 5,8 6,8 8,0 9,6 11,3 | 12,8 | 14,1

nhat

buong  kinh
ruot dan 16n | mm 4,8 6,1 7,2 8,4 10,1 11,9 13,5 14,9

nhat

bién tré6 mot
chiéu 16n nhat
ctia ruot dan &
20°C.

Q/km | 1,910 | 1,200 | 0,868 | 0,641 | 0,443 | 0,320 | 0,253 | 0,206

Luc kéo dit
nho nhit cua

kN 2,2 3,5 4,9 7,0 9,8 133 | 16,8 | 21,0
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ruot dan
(LKD)

Chiéu day
trung binh nho
nhat clia cich
dién khong ké
gan ndi (khong
do & cac vi tri
khac chim, gan
noi).

1,3

1,3

1,3

L5

L5

1,7

1,7 1,7

Chiéu day nho
nhat cta cédch
dién & vi tri bat
ky

1,07

1,07

1,07

1,25

1,25

1,43

1,43 | 1,43

Chiéu day I6n
nhit cua céach
dién & vi tri bat
ky (khong do &
cac vi tri khac
chim, gan ndi)

1.9

1.9

1.9

2,1

2,1

2,3

2,3 2,3

Puong  kinh
16n nhat cha
ruot (khong ké
g4n noi)

7,9

9,2

10,3

11,9

13,6

15,9

17,5 | 189

Tai trong nho
nhat d6i véi do
bam dinh céch
dién

-X-90 &

- X-FP-90

kg
kg

100

140

190
110

240 300

Ghi chu: (*) Cho phép dung sai + 1 soi day nhom.

"+": Chua xac dinh.

1-6.5. Day nhom tran c¢6 16i thép (Ky hiéu AC ...)

- Vat liéu : Nhom nhiéu soi ¢6 18i thép chiu luc.

- Tiéu chuan TCVN5064 - 1994
- Cac yéu cau k¥ thuat chinh :
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bién tro toi Tiét dién gan ding (mm?) Luc pha

Loai day ((ii?irfl:i?é(lilag hoai téi zﬁgg ng“
T° = 20°C thiéu X L
(Q/Km) | Nhom | Thép | Téng (daN) (A)

AC35/6,2 0,7774 | 36,9 | 6,15 | 43,05 13524 175

AC50/8 0,5951 | 48,2 | 8,04 | 56,24 1711 210
ACT0/11 0,4218 | 68,0 | 11,3 79,3 2413 265
AC95/16 0,3007 | 954 | 159 | 1113 3337 330
AC120/19 | 0,2440 118 | 18,8 | 136,8 4152 380

1-6.6. Day nhom tran khong 16i thép ( Ky hiéu A ...)

- Vat liéu : Nhom nhiéu soi
- Tiéu chudn TCVN5064-1994
- Cac yéu cau k¥ thuat chinh :

Loai day Puong kinh | Dién tré day dan I:.uc PPé hoai Dong fiién
(mm) (Q/Km) toi thiéu (daN) cho phép (A)
A-16 5,1 1,98 270 105
A-25 6,4 1,28 420 135
A-35 7,5 0,92 591 170
A-50 9,0 0,64 820 215
A-70 10,7 0,46 1129 265
A-95 12,4 0,34 1478 320
A-120 14 0,27 1989 357
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1-6.7. Day nhom tran c6 16i thép chong an mon (Ky hiéu A.A)

- Vat liéu : Nhom nhiéu sgi ¢6 16i thép chiu luc. ¢6 boi md trung tinh
chong an mon cho ca day thép va day nhom.

- Tiéu chuan TCVN5064-1994

- Cac yéu cau k¥ thuat chinh :

bien tro toi ) ) Luc pha | K/lugng | Chiéu
da cia day Tiét dién gan ding (mm®) | hoai t6i | mo trung | dai ché
Loai day dan dién 6 thiéu | tinh chiu tao
T° = 20°C nhict
(Q/Km) o
Nhom | Thép Téng | (daN) | (kg/km) | (m)
AC.A50/8 0,5951 48,2 8,04 | 56,24 1711 3,0 3000
AC.A70/11 0,4218 68,0 11,3 79,3 2413 4.5 2000
AC.A95/16 0,3007 954 15,9 111,3 3337 6,0 2000
AC.A120/19 0,2440 118 18,8 136,8 4152 35 2000
AC.A150/19 0,2046 148 18,8 166,8 4631 42 1500
AC.A185/24 0,1540 187 242 | 211,2 5807 51 1500
AC.A240/32 0,1182 244 31,7 | 275,7 7505 66 1500

1-6.8. Day nhom tran khong 16i thép chong an mon (Ky hiéu : A.A)

- Vat liéu : Nhom nhiéu soi ¢6 boi md trung tinh chéng dn mon cho céc
so1 day nhom.

- Tiéu chuan TCVN5064-1994.

- Céac yéu cau k¥ thuat chinh :

Tiét dién day | Pién trétoida | Luc pha | K/luong mé Chiéu dai

Loai day dan gan ding 6T =20°C hoai toi trung tinh l:el; al
(mm?) (Q/Km) thiéu chiu nhiet | "€'2°

(daN) (kg/km) (m)

A.A35 34,3 0,8347 591 2,0 3000
A.A50 49,5 0,5758 820 2,7 3000
A.A70 69,3 0,4131 1129 4.0 2000
A.A95 92,4 0,3114 1478 5,0 2000
A.A120 117 0,2459 1989 31,0 2000
A.A150 148 0,1944 2442 38,0 1500
A.A185 182,8 0,1574 2983 45,0 1500
A.A240 238,77 0,1205 3819 58,0 1500
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1-6.9. Day dong tran (Ky hiéu M...)

- Vatliéu : Dong nhiéu soi.

- Céac yéu cau k¥ thuat chinh :

Tiét dién day | Dién tro toi Luc pha Chiéu dai

Loaiday | dan gan ding | da 6 T° = 20°C hoai toi ché tao
(mm’) (Q/Km) thiéu (daN) (m)

M35 34,61 0,5238 1314 3000

M50 494 0,3688 1745 2000

M70 67,7 0,2723 2711 1500

MO5 94,6 0,1944 3763 1000

M120 117 0,1560 4684 1000
M150 148 0,1238 5515 800
M185 183 0,1001 7330 800
M240 234 0,0789 9383 800
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1-7-1. Tiéu chuan ché tao :

1-7. AP TO MAT

IEC 157 - 1; IEC947 - 2; TEC 898

1-7.2. Cac thong so ky thuat co ban :

) L?ai/ Df‘)ng dif:n bién ap dinh | S0 | Kha nang cat ngian C? ca’l} nhf?' Cocau | Tanso C oo
aptomat | dinhmire | s ) | Gre [ mach nho nhat (KA) | P20 Y€ AU | Lanpanh | HZ Ghi cha
(A) dong
400 415 3 16 Tir nhiét Bang tay | 50/60 Bang trong ti 400V TBA
300 415 3 16 Tir nhiét Bing tay | 50/60 Bang trong ti 400V TBA
250 415 3 16 Tu nhiét Bang tay | 50/60 Bang trong ti 400V TBA
3 pha 150 415 3 16 Tir nhiét Béing tay | 50/60 Bang trong ti 400V TBA
125 415 3 16 Tur nhiét Bang tay | 50/60 Bang trong tu 400V TBA
75 415 3 16 Tir nhiét Béing tay | 50/60 Bang trong ti 400V TBA
50 415 3 16 Tu nhiét Bang tay | 50/60 Bang trong ti 400V TBA
250 250 2 16 Tir nhiét Bang tay | 50/60 Bang trong ti 230V TBA
2 pha 150 250 2 16 Tur nhiét Bang tay | 50/60 Bang trong ti 230V TBA
125 250 2 16 Tir nhiét Bang tay | 50/60 Bang trong ti 230V TBA
75 250 2 16 Tur nhiét Bang tay | 50/60 Bang trong ti 230V TBA
50 240 1 1,5 Tur nhiét Bing tay | 50/60 Lap trong hom cong to
1 pha 30 240 1 1,5 Tir nhiét Bing tay | 50/60 Lap trong hom cong to
20 240 1 1,5 Tir nhiét Bang tay | 50/60 Lap trong hom cong to
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1-8. CONG TO DIEN VA HOP CONG TO
1-8.1. Cong to dién : Tiéu chudn ché tao theo tiéu chudn IEC521

Dong | Dong Dung
W ' d.len dlel/l Dle.n ap TaLn lmm§ tai Tai khéi Cap
TT | Chung loai dinh | qua dinh SO ngan dong chinh
muc | tai | mic (V) | (HZ mach : X4
A) | A) trong 1uS
1 | Cong todién 1 4 (3) 240 50/60 | 25 +501,,, | 0,d5%]l,, 2
1 pha -
1(4);1(3)
2 | Cong to dién 3 9 240 50/60 | 25+501,,, | 0,5%I,, 2
1 pha - 3(9)
3 | Cong to dién 5 10 240 50/60 | 25+501 . | 0,5%]I,, 2
1 pha - 5(10)
4 | Cong to dién 10 40 240 50/60 | 25+501,. | 0,5%]I,, 2

1 pha - 10(40)

5 | Cong todién 10 40 | 240/415 | 50/60 | 25+501,., | 0,5%l,, 2
3 pha-
3x10(40)

6 | Cong to dién 20 80 | 240/415 | 50/60 | 25501
3 pha-
3x20(80)

0,5%l,, | 2

max

7 | Cong to dién 50 100 | 240/415 | 50/60 | 25+501
3 pha-
3x50(100)

0,5%l,, | 2

max

1-8.2. Hop cong to : Su dung céc loai hop cé ky hiéu : H,, H,, H,, H
1-8.2.1. Quy cdch :

TT | Loai hop So Cau dao Ap t6 mat hoac cau chi (A)
cong to téng

1 Hop H, 1 30A 1 x 20(1x30)

2 Hop H,* 1 3x50 3x50

3 Hop H, 2 30A 2x20(2x30)

4 Hop H,* 2 3x50 (2x3x50)

5 | HopH, 4 50A 4x20(4x30)

6 | HopH, 6 50A 6x20(6x30)

Ghi chu : (Hop H,*; H,* dung d€ 1ap cong to 3 pha).
1-8.2.2. Vatliéu :

+  Hop cong to (IP-43) duoc ché tao bang vat liéu chong chay: bang sat
son tinh dién, bang inox hoac composit.
1-9. COT BE TONG

1-9.1. Cot bétong ly tam :
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Tiéu chudn ché tao : Cac cot bé tong li tam dugc ché tao theo tieu chudn TCVN
5847 - 1994. Cho phép str dung céc loai cot BTLT 10,5m; 12A1 véi cac thong
s6 co ban duoc néu trong bang sau va phai duoc ché tao theo cdc tiéu chuin
Viét Nam vé két ciu bé tong cot thép.

Ky hiéu Chiéu Kich thudc ngoai Luc gi6i
T cot dai han ddu cot Ghi chua
T cot Dinh cot | Day cot (kG)
(m) (mm) (mm)

1 | LT.10A 10 190 323 320 Than lién

2 | LT.10B 10 190 323 420 Than lién

3 | LT.10C 10 190 323 520 Than lién

4 | LT.10,5A 10,5 190 330 300 Than lién

5 | LT.10,5B 10,5 190 330 400 Than lién

6 | LT.10,5C 10,5 190 330 500 Than lién

7 | LT.12A1 12 190 350 340 Than lién

8 | LT.12A 12 190 350 540 Than lién

9 | LT.12B 12 190 350 720 Than lién

10 | LT.12C 12 190 350 900 Than lién

11 | LT.14A 14 190 377 650 Than lién hoac noi
10™ + 4"

12 | LT.14B 14 190 377 850 Than lién hoac noi
10™ + 4™

13 | LT.14C 14 190 377 1.100 Than lién hoac n6i
10™ + 4™

14 | LT.16B 16 190 403 920 Noi bich 10™ + 6™

15 | LT.16C 16 190 403 1.100 Noi bich 10™ + 6™

16 | LT.18B 18 190 429 920 Noi bich 10™ + 8™

17 | LT.18C 18 190 429 1.200 Noi bich 10™ + 8™

18 | LT.20B 20 190 456 920 Noi bich 10™ + 10™

19 | LT.20C 20 190 456 1.000 Noi bich 10™ + 10™

20 | LT.20D 20 190 456 1.300 Noi bich 10™ +10™

+ Chiéu day 16p bétong & dau cot > 50mm va & chan cot > 60mm.

+ Bétong duc cot toi thiéu ¢ méac > M300.

+ Cot thép chiu luc (cot doc) cé duong kinh d < 16mm, c6 cuong do

tinh toén toi thiéu R%, . >2600daN/cm? (Loai C2 trd 1én).
+ Cac cot phai c6 ddu mac chim ghi r6 loai c6t, nha may ché tao.

1-9.2. Cot bé tong li tam ung luc trudc :
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C4c chi tiéu k¥ thuat:

Chiéu Kich thudc ngoai Luc gidi
TT Ky hiéu cot dai Pinh cot | Pay cot | han dau Ghi chua
(m) (m) (m) cot (kG)

1 | LT-6(ULT) 6,0 120 184 100 Than lién
2 LT-6,5A(ULT) 6.5 160 230 150 Than lién
3 LT-6,5B(ULT) 6,5 160 230 230 Than lién
4 LT-7,5A(ULT) 7,5 160 244 200 Than lién
5 LT-7,5B(ULT) 7.5 160 344 300 Than lién
6 LT-8,5A(ULT) 8,5 160 255 200 Than lién
7 LT-8,5B(ULT) 8.5 160 255 300 Than lién
8 LT-10,5A(ULT) 10,5 190 330 320 Than lién
9 LT-10,5B(ULT) 10,5 190 330 420 Than lién
10 LT-10,5C(ULT) 10,5 190 330 480 Than lién
11 LT-12A(ULT) 12 190 350 350 Than lién
12 LT-12B(ULT) 12 190 350 540 Than lién
13 LT-12C(ULT) 12 190 350 720 Than lién
14 | LT-12D(ULT) 12 190 350 900 Than lién
15 LT-14B(ULT) 14 190 377 650 Than lién
16 LT-14C(ULT) 14 190 377 900 Than lién
17 LT-14D(ULT) 14 190 377 1100 Than lién
18 LT-18,5C(ULT) 18,5 190 436 1000 LT-8GC+
’ ’ LT-10,5C
LT-8GC+

19 LT-20C(ULT) 20 190 456 1000 LT-12C
LT8GD+

20 LT-20D(ULT) 20 190 456 1300 LT-12D
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1-9.3. Cot bétong cho duong day ha ap:

Cac coOt bé tong vuong va bé tong ly tam dung cho duong day ha ap phai dugc
ch€ tao theo céc tiéu chuin Viét Nam vé két cau bé tong cot thép vdi céc thong
sO co ban sau day:

Ky Chiéu Kich thuéc ngoai Lyc gidihan |
TT | hieu | dai cot ( mm X mm) ddu cot (kG) | pg
cot (m) Pinh cot Ddy cot
1 H6,5A 6,5 140 x 140 | 230x 310 230
2 | H6,5B 6,5 140 x 140 | 230x 310 360
3 H6,5C 6,5 140 x 140 | 230x 310 460
4 H7,5A 7,5 140 x 140 | 240 x 340 230
5 H7,5B 7,5 140 x 140 | 240 x 340 360
6 H7,5C 7,5 140 x 140 | 240 x 340 460
7 | H8,5A 8,5 140 x 140 | 250 x 370 230
8 H8,5B 8,5 140 x 140 | 250 x 370 360
9 H8,5C 8,5 140 x 140 | 250 x 370 460
10 | T7,5A 7,5 D =160 D =257 230
11 | T7,5B 7,5 D =160 D =257 320
12 | T7,5C 7,5 D =160 D =257 420
13 | T8,5A 8,5 D =160 D =270 300
14 | T8,5B 8,5 D =160 D =270 400
15 | T8,5C 8,5 D =160 D =270 500

- Chiéu day 16p bé tong v6i cot bé tong vuong 1a > 60mm, véi cot
BTLT la > 50mm & dau cot va > 60mm & chan cot.

- Bé tong dic cot toi thiéu c6 mac M200 véi cot chit H va M300 véi cot
bé tong ly tam.

- Cot thép chiu luc (cot doc) c6 duong kinh d < 16mm, cé cuong do
chiu luc t6i thiéu R",_. > 2600daN/cm? (Ioai C2 trd 1én).
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dugc xay dung véi cdc cap dién 4p tiéu chuén 1a 35; 22 hoic 0,4kV,
tao diéu kién thuan loi cho viéc dau ndéi vao ludi dién Quoc gia sau
nay.

5-3.2. Trong trudong hop, tai mot s6 khu vuc duong day ha dp trude mat
chi 1a nhanh ré 1 pha, nhung trong tuong lai theo quy hoach, khi
ddu noi vao ludi dién Quoc gia s€ trd thanh dudng truc 3 pha thi két
cau cot cua duong day nay nén dugc xay dung theo quy cach 3 pha
4 day, tam thoi 1ap dat 2 day

5-3.3. Béi v6i cac dudng day ha dp dau noi tir tram pin mat troi dén ho
gia dinh slr dung loai cdp céch dién cao su tiét dién 2x2,5 mm? hodc
2x6 mm2 véi chiéu dai toi da khoang 200 m.

Céc Tiéu chuan vé thiét bi, vat tu va xay lap ludi dién tai cdc khu vuc

ngoai luéi cling dugc ap dung nhu doi véi cac khu vuc trong luéi da néu

trén day.
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