


QUY BINH KY THU~T

THIET KE, THI CONG vA NGHI~M THU LOP TAl SINH NGUQI T~ CHO BANG NHU
TUONG NHl/A DUONG CAl TIEN TRONG KET cAu Ao DUONG OTO

(Ban hanh kem theo Quyit dinh s6 44-2..6 IQD-BGTVT ngay .2..4-thang 11nam 2014
cua Bf) trutrng Bf) Giao thong V(2ntdi)

1. Pham vi ap dung

1.1. Quy dinh ky thu~t nay quy dinh nhtrng yeu cAuco ban v~ khao sat, thiSt kS, v~t lieu, h6n hop
cao boc, thiet bi, thi cong va nghiem thu lap tai sinh nguoi tai ch6 sir dung chAtkSt dinh nhii nrong
nhua duong cai tiSn d~ lam lap mong duong co tAngm~t cApcao A 1 hoac m~t duong dp cao A2
trong kSt cAuao dirong 0 to. Quy dinh ky thu~t nay cling co th~ ap dung cho cong tac cai tao va
nang dp kSt du ao dtrong trong san bay.

1.2. Cong nghe cao boc tai sinh nguoi tai ch6 sir dung ch.1tkSt dinh nhii nrong nht;radubng cm tiSn
thich hgp d~ cm t~o m~t dubng be tong nht;racii co lap mong tren bfuIgcApph6i da dam ho~c da
dam, cUQis6i ho~c m~t dubng c.1pph6i da dam cli co nhu d.u sira chua ho~c cm ~o, nang dp vo;
m\lc dich t~ d\ll1gl~i t6i da cac lap v~t li~u Clla m~t dubng cii, gop phfut giam chi phi v~t li~u va
bao v~moi trubng.

1.3. KSt du ao dubng sir d\ll1gcong ngh~ tm sinh nguQi~ ch6 dUngch.1tdinh kSt nhli tuang nht;ra
dubng t~ d\ll1gdugc v~t li~u t~i ch6, h~ chS vi~c nang cao cao dQm~t dubng va dugc tinh toan
thiSt kSdt;ravao Chi s6 kSt cAum~t dubng SN (Structure Number) theo tieu chuftn22TCN 274 - 01.

1.4. V~ m~t cAut~o va tinh toan, khi sir d\ll1glap cao boc illi sinh nguQi t~ ch6 d~ lam lap mong
tren cho kSt cAuao ~ubng co tAngm~t c.1pca~ Al thi cfutb6 tri it nh.1tmQt lap phli be tong nht;ra
ch~t len tren v6i chieu day tinh toan va toi thieu phil hgp vo; quy dinh t~i 22TCN 274-01. Khi sir
d\ll1glap cao boc tai sinh nguQi~i ch6 d~ lam lap m~t dubng cho kSt du ao dubng co tAngm~tdp
cao A2 thi cfutb6 tri it nhAt1 lap lang nht;rad~bao v~ b~m~t cm lap tai sinh, phil hgp vo; TCVN
8863:2011.

1.5. Chi~u sau tai sinh cac lap ao dubng cli sau khi dfunnen t6i da kh6ng qua 20 em.

2. Tai li~uvi~ndin
TCVN 4054: 2005, Duang a to - Yeu cdu thitt ki.

TCVN 2682: 2009, Xi miing pOGCliing - Yeu cdu ley thu(2t.
TCVN 6260: 2009, Xi miing pOGCliing hJn hr;p - Yeu cdu kjJ thu(2t.

TCVN 7495: 2005, Bitum - Phuang phap xac dinh df) kim fun.

TCVN 7496: 2005, Bitum - Phuang phap xac dinh df) kio dai.

TCVN 7500: 2005, Bitum - Phuang phap xac dinh fur;mghoa tan trong Tricloetylen.

TCVN 7572: 2006, C6t li?u be tong va vita - Phuang phap thu .

TCVN 8817-1: 2011, Nhi1 luang nh(ra iluang a xit- Phdn 1: Yeu cdu ley thu(2t.
TCVN 8817: 2011, Nhi1 tuang nh(ra duang II xit - Phuang phap thu.

TCVN 8818-1: 2011, Nhlfa iluang long - Phdn 1: Yeu cdu Icy thUt:}t.

TCVN 8819: 2011, Mij.tduang be tong nhlfa nGng - Yeu cdu thi cong va nghi?m thu.

TCVN 8860: 2011, Be tong nh(ra - Phuang phap thu.
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TCVN 8863: 2011, M(jt duong lang nhua nang - Thi cong va nghiem thu.

TCVN 8864: 2011,M(jt duang 0 to - Xac ainh a(j bang phang bling thutrc dai 3,0 met.

TCVN 4506: 2012, Nude trim be tong va viia - Yeu cdu kY thudt.

22TCN 263-2000*), Quy trinh khao sat duong 0 to.

22TCN 274-01 ", tuu chudn thiit ki mijt duong mem.

22TCN 318-04*), Nhua duong Polime- Yeu cau kY thudt va phuang phap thi nghiem.

22 TCN 333-2006*), Quy trinh thi nghiem aam nen adt, aa dam trong phong thi nghiem.

22TCN 335-2006*), Quy trinh thi nghiem va aanh gia cuong a(j nJn duang va kit cdu mijt dutrng
mim cua dutmg 0 to bang thiit bi do a(JngFWD.

22TCN 346-2006*), Quy trinh thi nghiem xac dinh a(Jch(jt nJn, mong duong bang phlu rot cat.

TCVN 8862: 2011, Quy trinh thi nghiem xac ainh cutmg a(j keo khi ep che cua vgt li~u hc;ztlien kit
bang cac chat kit dinh.

Quyit ainh s6 3287IQD-BGTVT ngay 2911012008 cua B(j Giao thong vgn tai ban himh Quyainh
tc;zmthai vi kY thugt thi cong va nghi~m thu lap phu sieu mang tc;zonham tren audng 0 to.

ASTM D979, Standard Practice for Sampling Bituminous Paving Mixtures (Quy ainh vi vi~c ldy
mJu h6n h(YJJbe tong nh1!a rai audng).

ASTM D1560, Part 13Standard Test Methods for Resistance to Deformation and Cohesion of
Bituminous Mixtures by Means of Hveem Apparatus (I'ieu chuan thi nghi~m xac ainh suc khang
biin dc;zngva a(j kit dinh cua h6n h(YJJbe tong nh1!a bang thiit hi Hveem).
ASTM D2419, Standard Test Methodfor Sand Equivalent Value of Soils and Fine Aggregate (I'ieu
chudn thi nghi~m xac ainh auang IU(1ngcat, ES cua adt va c6t li~u min).

ASTM D4013, Standard Practice for Preparation of Test Specime'!_s of Bituminou! Mixtures by
Means of Gyratory Shear Compactor (Quy ainh kY thugt chuan bi mau thi nghi~m hon h(YJJbe tong
nh1!a bang thiit bi aam xoay).

ASTM D4123, Standard Test Methodfor Indirect Tension Testfor Resilient Modulus of Bituminous
Mixtures (Tieu chudn thi nghi~m keo khi ep che ad xac ainh mo aun aan h6i cua h6n h(YJJbe tong
nh1!a).

ASTM D4867, Standard Test Methodfor Effect of Moisture on Asphalt Concrete Paving Mixtures
(I'ieu chudn thi nghi~m ad xac ainh hi~u qua cua a(j dm ain h6n h(J]JBe tong nh1!a rai mijt audng).

ASTM D244, Standard Test lvfethod and Pratices for Emulsified Asphalts (Tieu chudn thi nghi~m
va th1!Chanh at5i vai nhf1 tuang nh1!a audng).

*)Oic tieu chufuI nganh TCN se dugc chuy~n d5i thfmh TCVN.
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3. Thu~t ngfr, dinh nghia

Trong quy dinh nay ap dung thuat nglf; dinh nghia sau:

3.1. Cong nghe cao boc tai sinh nguoi tai ch6 gia c6 nhii nrong nhua dirong cai ti~n (Engineered
Emulsion Full Depth Reclamation - EEFDR):

MQt cong nghe tien ti~n va hien dai dung d~ sua chua, bao tri hoac cai tao, nang cdp cac lap mong
dirong hoac m~t dirong 0 to. Cong nghe nay su dung mQt h~ thong thi~t bi thi cong hien dai, trong
do may chu la mQt loai may cao boc tai sinh chuyen dung tu hanh co tinh nang vira di, vira cao boc,
phay c~t va trQn d~u cac loai v~t lieu cao boc voi chAt k~t dinh nhfl wang nhua duong cai ti~n va
mroc nroi fun trong pham vi chieu day thi~t k~, d~ tai sinh m~t dUOng cii tra thanh mQt lap mong
ho~c m~t dUOngmm duQ'cch~ t~o tir h6n hgp da nhl,la d6ng nhAt, co cUOngdQva dQ6n dinh cao.

3.2. Thanh phfuI h~t bi~u ki~n cua v~t li~u cao boc:

Thanh phfuI h~t phan thea kich ca nhin ben ngoru Clla cac h~t da con bQc mang nhl,la cli khi d~p va
roo cM li~u cua lap m~t dUOngnhva.

3.3. Nhii wang nhl,la dUOngcm ti~n (Engineered Emulsion - sau dliy g(Jitat liz nhil tuang EE):

Nhii tuang nhl,la dUOng co su d\IDgmQt lo~ ph\! gia ho~t tinh d~c bi~t d~ t~o cho nhii wang co tinh
dinh cao, dung d~ lam chAt k~t dinh chu y~u cua h6n hgp tM sinh nguQi t~ ch6.

3.4. Gifli thich mQt s6 chu vi~t t~t thuOng dUng trong tieu chu§n:

EE - Nhii wang nhva dUOngcm ti~n

K - H~ s6 dQ ch~t cua lap tM ch~ sau khi lu len

SNTK - Chi s6 k~t cdu m~t dUOngthi~t k~, duQ'c tinh toan thea 22TCN 274-01

SNcii - Chi s6 k~t cdu m~t dUOngcii, duQ'ctinh toan thea 22TCN 274-01

SNJec.- Chi s6 k~t cdu m~t dUOng cua phfuI k~t cdu m~t dUOng t£nh tir lap h6n hgp tM sinh tra
xuong

Ep TK _ Mo dun dan h6i thi~t k~ Clla m~t duOng, duQ'cxac diM tir tinh toan SNTK

EpCii _ M6 dun dan h6i hfru hi~u cua m~t dUOngCU, duQ'cxac dinh bing thi~t bi l"WD

Ep rec. _ Mo dun dan h6i hfru hi~u cua phfuI k~t cAu m~t dUOng tinh tir lap h6n hgp tM sinh tra
xu6ng, duQ'cxac dinh bfuIg thi~t bi FWD.

Mr - M6 dun dan h6i Clla n~n duOng, duQ'cxac dinh bing thi~t bi FWD

D - T6ng chi~u day k~t cAum~t dUOng

Dj - Chi~u day lap k~t cAu th(r i nin1 trong k€t cAum~t dUOng

aj - H~ s6 lap k~t cAucua lap th(r i nitm trong k~t cAum~t dUOng

4. Ph an lo~i han hQ'PdlO boc bii sinh nguQi t~i cha

Tuy thea cAu truc thanb phfuI h~t cua v~t li~u cao boc, co th~ phan lo~i h6n hgp tai sinh ngu<)i t~
ch6 Slr d\illg nhii tlICmgEE thea 2 lO<;linhu sau :

a) H6n hgp cao boc tai sinh lo~i I: Khi h6n hgp co tY l~ thanh phfuI c6t li~u nh6 han ca sang 0,075
rom (xac dinh thea TCVN 7572-2:2006) chi~m tY l~ duai 8 %.
b) Han hgp cao boc tM sinh lO1;liII: Khihan hgp co tY l~ thanh phfut c6t li~u nh6 han ca sang 0,075
mm (xac dinh thea TCVN 7572-2:2006) chi€m ty I~bing ho~c Ian han 8 %.
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5. Cac yeu clu Icy thu~t ciia h6n hop cao boc tai sinh nguQi t~i ch6 dung nhfl tU'O'DgEE

5.1. H6n hQP cao boc tai sinh nguoi tai ch6 loai I (phil hQP voi quy dinh tai Di~u 4a) Slr dung chM
kSt dinh nhii tuong EE dn phai thoa man cac chi tieu Icy thudt yeu du t5i thieu diroc quy dinh a
Bang 1.

Bang 1.Cac chi tieu Icy thu~t yeu cAu tBi thi~u c1BivOi han hQ'p cao boc tai sinh loai I
dung nhii nrong EE

T . A
STT Cac chi tieu Icy thu~t yeu cftu Don vi rJ so guy Phuong phap thit

c1inh

Cuong dQ ngan han (STS), m~u diroc ehS bi
bang thiSt bi dAm xoay, g6e nghieng 1,25°,

ASTM D1560-921 ap hrc 600 kPa(Bao dirong m~u 60 phut a g/25mm ~ 175
(Part 13)25°C). Phuong phap tlnr nghiem dung thiSt

bj do dQkSt dinh Hveem

Cirong dQ keo khi ep eM eua m~u kho (ITS MPa ~ 0,276
2 TCVN 8862:2011kho) a25°C psi ~40

Cuemg dQ keo khi ep eM eua m~u u61:(ITS MPa ~ 0,172
3 TCVN 8862:2011u61:) a 25°C psi ~25

Mo dun dan h6i trong phOng a 25°C, tAn s6 MPa ~ 1034
4 tae dVng tai trQng 1Hz ASTMD4123

1000 psi ~ 150

5.2. H6n hQP cao boc tro sinh nguQi 4ti ch6 loc;riII (phil hQP v6i quy dinh tc;riDi~u 4b) Slr dl)llg ch~t
kSt dinh nhii tuong EE dn phai thca man cac chi tieu ky thu~t yeu d.u t5i thiSu duQ'c quy dinh a
Bang 2.

Bang 2. Cae chi tieu Icy thu~t yeu cAu tBi thi~u c1BivOi hBn hQ'p cao boc tai sinh lo~i IT
dung nhii tU'ong EE

STT Cae chi tieu ky thu~t yeu cAu DO'n vi Tri sB guy PhuO'ng phap thir
c1inh

Cuang dQ ngiln h~ (STS), m~u dUQ'eehS bi
bAng thiSt bi dAm xoay, g6e nghieng 1,25°,

ASTM D1560-921 ap Ive 600 kPa (Bao du5ng m~u 60 pMt a g/25mm ~ 150
25°C). Phuong phap thu nghi~m dung thiSt (Part 13)

bi do dQkSt dinh Hveem

Cuang dQkeo khi ep ehe eua m~u kho (ITS MPa ~ 0,241 TCVN 8862:2011
2 kho) a 25°C psi ~35 ASTM 4867

Cuang dQ keo khi ep eM eua m~u u61:(ITS MPa ~ 0,138 TCVN 8862:2011
3 u61:) a 25°C psi ~20 ASTM4867

Mo dun dan h6i trong phong (y 25°C, tAn s6 MPa ~ 827
4 ASTM D4123tae dVng tai tr<;mg1 Hz 1000 psi ~ 120

I
L

4



6. Yeu ciu ch~t hrc;mg cac Iogi v~t li~u dung cho han hQ'Phii sinh

6.1. Nhii tuong EE

Nhfl tuong nhua dirong cai tien (Engineered Emulsion - goi tiit la nhi; tuong EE): c6 nguon g5c ill
loai nhfl tuong a xit, phan tach cham CSS-lh, sau d6 duoc trQn them voi mQt tY I~ nh~t dinh ch~t
phu gia hoat tinh d~c biet de tang tinh dinh. Nhii tuong EE c6 d~c tinh ky thuat phil hop voi cac quy
dinh neu trong TCVN 8817-1 :2011 va phai th6a man cac yeu cAuky thu?t quy dinh neu cr Bang 3.

Bang 3. Cac yeu cAu Icy thu~t dBi VOl nhfi nrong nhva dUOng cii ti~n (EE)

Don T' A
STT Cac chi tieu kY thu~t yeu cAu r! so Phuong phap thii'vi quy djnh

I Thir nghifm tren mOu nha tuang nhuu
duimg a xit

I DI}nhot Saybolt Furol a 25°C s 20 + 100 TCVN 8817-2:2011

2 DI}6n dinh hru tnr, 24 h % ::;1 TCVN 8817-3:2011

3 LUQ1lghat qua eO',thir nghiem sang % ::;0,10 TCVN 8817-4:2011

4 Dien tich hat duang TCVN 8817-5:2011

5 Thu nghi~m trQn vai xi mang % ::;2,0 TCVN 8817-7:2011

6 Ham IUQ1lgnh\la % ;:::63 TCVN 8817-9:2011

7 DI}dinh bam vai e6t Ii~u fun uOt, sau khi trl}n % ;:::65 ASTMD244(Coating Ability, wet aggregate, after mixing)

II Thir nghiim vUi mliu nhl!'a tltu ilu(1c sau
,cchung cat

I DI}kim Iun a 25°C O,lmm 40+90 TCVN 7495:2005

2 DQkeo dai a 25°C em ;:::40 TCVN 7496:2005

3 DQbOa tan trollg triehloretylen % ;:::97,5 TCVN 7500:2005

6.2. Xi mang

6.2.1. C6 th~ sir d\lllg xi mang d~ pha trQn them v6i v~t li~u eao b6e gift vai tro nhu mQt eh~t ph\}
gia, yeu cAu phai hl xi mang rm c6 ch~t Iugng phu hgp v6i quy dinh t<;tiTCVN 6260:2009 ho~c
TCVN 2682:2009.

6.2.2. Ham Iugng xi mling dUng cho mQt Ik eao b6c tai sinh nguQi t<;tich6 thong thuOng nen l~y
trong khoang 1% (tinh thee kh5i Iugng the tich kho cua h6n hgp tcii sinh).

6.3. V~t li~u cao b6c

Thanh ph§n d.p ph6i h<;ttcua v~t li~u cao boc truac khi dugc gia c6 vai nhil tuong nhga duOng, c§n
th6a man yeu cAuv~ thanh phk h<;ttdugc neu trong Bang 4.
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Bang 4. Thanh phin hat cap ph8i yeu ciu cua h8n hCJpcao bdc tii sinh nguQi

~chcaI8sangvUOn2(mm) Ty ts lot San2 (% kh8i Itrong)
50 100

37,5 90-100

25 65-100

19 50-100

4,75 15-65

0,6 1-30

0,075 0-15

Ghi chu: Trang truong h(YJJthanh phdn hat cdp ph6i thuc d thi cting khong thoa man quy dinh a
Bang 4 va khong du diJu kien di ph6i trtm them (b6 sung c6t lieu), Nha thdu thi cong co thi dJ xudt
Co quan co tham quyJn chdp thudn cdp ph6i mai phil h(YJJvai diJu ki?n thuc dnhung wIn dam baa
yeu cdu kfJ thudt.

6.4. Nuoc

Nuoc dung d~ lam fun khi trfm d~ gia c6 h5n hop cao boc voi nhti nrong nhira cai tiSn phai phu hop
voi quy dinh neu tai TCVN 4506:2012.

6.5.Nhfinrong nhua dirong dung d~tum tao lap mong bao v~ tam thai be m~t lap tai sinh.

6.5.1. Lo~i nhil tuang nh\la dUngd~ tum lam lap bao v~ t~ thai be m~t lap h5n hgp tai sinh sau
khi lu ki~m chUngd~t yeu cAu(xem quy dinh t~i Dieu 11.8.3) la lo~i nhil tuang nh\la duemga xit
ph§n tach nhanh CRS-1 phu hgp vm TCVN 8817-1:2011.

6.5.2. Tru&ckhi tum lap bao v~, cAnpha loang nhil tuang CRS-1 bfuIg each them nu&cs~ch vao
nhQtuang thee ty l~ 1/2 nu&c, 1/2 nhilwang va qu§.ydeu tru&ckhi phun tum.

6.6. V~t li~u dUngd~ tu6i lap dinh bam tru&ckhi rai be tong nh\la

6.6.1. Lo~i nhil tuang nh\la duemgho~c nh\la long dung d~ lam lap dinh bam tum trcn be m~t lap
h5n hgp cao boc tai sinh, tru6c khi rai lap phil m~t duemgbe tong nh\la len tren, co th~ l\la chQnsir
d\mgmQttrong cac lo~i nhu sau:

- Lo~i nhil tuang nh\la duemg biSn tinh Polymer (PME) co cac chi tieu ky thu~t thee quy dinh t~i
Di~u4.5 trong Quy~t dinh s6 3287/QD-BGTVT ngay 29/1012008 cua BQGiao thong v~ tai.
- Lo~inhil tuang EE: thee quy dinh 6 Di~u6.1.

- Lo~ nhil tuang phful tach ch~ CSS-l, ho~cphfultach nhanh CRS-1, ho~c nh\la long MC70: thee
TCVN 8819:2011.

KhuySncao vi~c l\la chQnva sir d\mg cac lo~inay du<),cneu 6 Dieu 11.8.4.

6.6.2. Dam bao bS m~t lap h5n h9}Jtai sinh phai s~ch va kho rao tru6c khi tum nh\la dinh bam..
Nhva dinh bam phai dugc tum d~u tren b~m~t lap h5n hgp.

7. Yeu ciu v~ khao sat danh gia mi}.tducmg cd trtrcYckhi cao boc tai sinh

7.1. VSnguyen tile, d~ co th~ tiSn hanh UngdVngcong ngh~ cao boc tai sinh, yeu cAuchung phai
th\lc hi~n4 h~ngmvc khao sat nhu sau:
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7.1.1. Khao sat dtrong bQ thee cac yeu d.u quy dinh tai 22TCN 263-2000, tren co sa thu th~p sa
lieu hoac khao sat b6 sun~ v~ dia hinh, dang ky tuyen cti, khao sa! dia ch,~t,khao sat thuy van va dia
ch~t thuy van. f)~c biet can chu y thu th~p cac tai lieu khao sat ve dat yeu, dQng thai heat dQng cua
mroc ngfun va sir t6n tai cua cac loai cong trinh ngam, ... co th~ gay anh huang d~n kha nang chiu
luc, 6n dinh cua lap tai sinh va co th~ gay m~t an toan lao dQng khi thi cong lap cao boc tai sinh sau
nay.

7.1.2. Khao sat hru hrong xe, quy mo giao thong hien tai, can true xe va tinh toan du bao tang
tnrong xe trong nrong lai phil hop voi thoi Icy khai thac phil hop voi cac quy dinh neu tai 22TCN
274-01.

7.1.3. Khao sat k~t c~u va hi~n trc;tngm~t dUOngcu phai phil hgp v6i cac quy dinh cua 22TCN 274-
01, d6ng thOi phai ti~n hanh khao sat khoan, dao tc;timQt sa vi tri d~c !rung tren m~t dUOngd~ ki~m
tra k~t cAu ao duOng. Trong qua trinh di~u tra khao sat, dn chu y nhiing doc;tllhu hong C\lCbQ do
k~t c~u mong ho~c n~n dUOng qua y~u ... d~ co bi~n phap dinh gia nguyen nhan lam co sa cho vi~c
d~ xu~t bi~n phap thi~t k~ xir ly C\lCbQ.

7.1.4. Khao sat cUOngdQn~n dUOngthong qua tri sa mo dun dan h6i cua n~n dUOng (Mr) bkg thi~t
bi FWD (Falling WeightDejlometer) thee 22TCN 335-06.

7.2. Thi nghi~m v~t li~u: d~ ph\lc V\l thiSt k~ h6n hgp v~t li~u tai sinh gia ca nhu tuang nh\la duOng,
dn th\lc hi~n cong vi~c di~u tra khao sat va tiSn hanh thi nghi~m trong phong va ngoai hi~n truOng
nhu chi dfut a Ph\lI\lC A. Tren co sa tham khao danh m\lc cac chi tieu thi nghi~m ph\lc V\l thi~t k~
h6n hgp neu a Ph\ll\lc B va k~t hgp cac chi tieu thi nghi~m ph\lc V\l thi cong va ki~m tra, nghi~m
thu yeu cAuneu a cac f)i~u 11 va f)i~u 12, dn xac dinh khai lugng thi nghi~m cho phil hgp.

7.3. Tc;tomdu chS bi Clla h6n hgp tii sinh trong phong thi nghi~m
7.3.1. Vi~c tc;tOmdu ch~ bi trong phong thi nghi~m phai th\lC hi~n tren thiet bi dfun xoay thee tieu
chuAnASTM D4013.

7.3.2. Cac loc;tiv~t li~u dUng d~ chS bi mdu phai thoa man cac yeu cAuky th~t dugc quy dinh neu
tc;tif)i~u 6.

7.3.3. Tc;tomdu ch~ bi d~ ph\lc V\l cho thi nghi~m xac dinh chi tieu co -ly nao thi phai tuan thu thee
cac quy dinh v~ tc;tOm~u cua phuang phap thi nghi~m do.

8. Thiit ki kit c§u ao oU'Ong co sir dyng 16'p hBn hQ"Ptai sinh nguqi t\li chB dung nhii tU'O'Dg
nhl!a oU'Ong cai tiin (EE)

8.1. Quy dinh chung v~ c~u t~o k~t cAuao dUOngc6 sir d\l1lg lap tai sinh nguQi t?i ch6 nhu sau:

8.1.1. Truac khi quy~t dinh sil d\l1lgcong ngh~ cao boc tM sinh nguQi tc;tich6 d~ lam lap mong hay
lap m~t dUOng trong cac d\l an khoi ph\lc, cai t?O ho~c nang cApm~t dUOngbe tong nh\la cli, dn so
sinh v6i cae phuang an k~t cAum~t dUOngkhlk u-en co sa tinh tom va dcinhgia cac chi tieu kinh t~
- ky thu~t cling nhu yeu cAuvS cao dQton cao so vai m~t dUOngcu.

8.1.2. Khi sil d\l1lg lap cao boc tai sinh nguQi tc;tich6 dS lam lap mong tren cho k~t cdu ao dUOngco
tAngm~t cAp cao Al thi dn bA tri it nh~t mQt lap phu be tong nhga ch~t len tren v6i chi~u day t6i
thi~u phil hgp v6i quy dinh t~i 22TCN 274-01. Vi~c quy~t dinh l\la chQn lo~i va chi~u ~ay lap phu
m~t dUOngcan phai dugc tinh tm1nphil hgp vai TCVN 8819:2011 va 22TCN 274-01. Can quan tam
dAydu d~n vi~c tu6i lap dinh bam tat truac khi rai be tong nh\la nong tren lap tai sinh nguQi.

8.1.3. Sau khi tinh dli cu<'>ngd9 va quy~t dinh sir d\l1lg lap cao boc tm sinh nguQi t~ ch5 de lam lap
m~t cho k~t cAuao dUOngco tAngm~t cApcao A2 thi cAnphu tai thiSu 1 lap lang nh\la thee cAut~o
dS bao v~ b~ m~t cua lap tai chS, phll hgp vai TCVN 8863:2011.
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8.2. KSt du ao dirong co sir dung lap cao boc tai sinh nguoi tai ch6 diroc tinh toan thiSt kS dira vim
Chi s6 kSt cfiu m~t dirong SN (Structure Number) thea 22TCN 274 - 01.

8.3. H~ s6 aj cua lap tai sinh nguoi diroc Iva chon dung trong tinh toan dira vao kSt qua thi nghiem
kiem tra trong Phong thi nghiem cua t6i thieu 3 mfiu rna dun dan h6i tai trong l~p, thi nghiem thea
ASTM D4123, phai thoa man yeu du neu trong Bang 1 hoac Bang 2. Tuy nhien, trong moi tnrong
hop tinh toan kSt cfiu ao dirong, tri s6 nay chi duoc lfiy trong khoang tir 0,22 dSn 0,26.

8.4. T6ng chiSu day kSt du ao dirong va s6 lap cling nhir bS day m6i lap tai sinh nguoi se co th~
diroc thay d6i tren tirng doan duong my thuoc vao kSt qua khao sat, thiet kS, vao tai trong va luu
lugng xe tinh toan, thvc tr~g nSn duOng, kSt cfiu ao dUOngcii va cac ySu t6 anh hu6ng khac. Trong
truOng hqp khao sat phat hi~n lap n~n mong ySu C\lCbQ, cAn tiSn hanh xir ly n~n mong tru6c khi
thvc hi~n cong ngh~ cao boc tM sinh.

9. Thi~t k~ han hQ1ltai sinh nguQi t~i cha dung nhii tuong EE

9.1. Nha thAu can cu vao vi~c lfiy mfiu v~t li~u cao boc d6ng nhfit tren tUng do~ dUOngva cac v~t
li~u khac da chu.1n bi d~ tiSn hanh thiSt kS h6n hgp tlii sinh nguQi gia c6 nhii wong EE. Khi kSt du
ao dUOng cii thay d6i, cAnphai lfiy mfiu v~t li~u va thiSt k~ b6 sung h6n hgp tai sinh khac cho phil
hqp. Trn6c khi thi cong, h6 sa thiSt k~ h6n hqp tM sinh phai dugc thfun tra va dp co thfun quy~n
phe duy~t.

9.2. Phuong phap va trinh tv cac bu&c di~u tra khao sat v~t li~u m~t dUOng cli va thiSt kS h6n hgp
tm sinh nguQi t~i ch6 dUng nhli wong va xi mang dUQ'cthvc hi~n thea 2 bu6c thiSt kS sa bQva thiSt
k~ hoan chinh nhu sau:

- Bu&c 1: Thi~t k~ sa bQ: Sir d\lIlg mfiu v~t li~u lfiy 6 hi~n truOng v~ phong till nghi~m, lam nJi mfiu
bfing bi~n phap duQ'c xem la thich hqp, tiSn hanh thi~t k~ h6n hgp tai sinh thea chi dfin cua Ph\l h,lc
A.

- Bu6c 2: ThiSt k~ hoan chinh: Sir d\lIlg mfiu v~t li~u da dugc may cao boc tai sinh lam rm khi thi
cong thir nhu d~ c~p 6 f)i~u 11.1, tiSn hanh thiSt k~ h6n hqp thea chi dfin cua Ph\ll\lc A.

N~u co sv khac bi~t 100 v~ thanh phAn h6n hqp, thiSt kS va cac chi tieu cUOng dQd~t duQ'c6 bu&c 2
so v&i bu6c 1, thi vi~c thi cang d~i tra phai thvc hi~n thea kSt qua thi~t kS 6 bu6c 2 va phai t1nh
toan thi€t k~ (tang ho~c giam bS dAy lap be tong nhva phia tren) thea cac chi tieu cUOng dQ d~t
duQ'c6 bu6c 2.

9.3. Phuang phap va trinh tv cac bu&c diSu tra khao sat v~t li~u m~t dUOng cii va thi~t k~ h6n hqp
tai sinh nguQi t~i ch6 dUng nhii tuong EE duQ'cchi dfin ~i Ph\l h,lcA.

9.4. Cac mfiu thi nghi~m h6n h(;rptai sinh, duQ'cch~ bi trong phong thi nghi~m, d~u phai duQ'c chS
bi t~o m§u v6i kich thu6c khuon mfiu thea yeu cAuphil hgp vai tieu chu.1n thi nghi~m va thvc hi~n
t~o mfiu thea phuong phap db xoay tv dQng vai dUOng kinh mfiu 150 nun phil hqp v6i ASTM
D4013.

9.5. KSt qua thi nghi~m cac m~u ch~ bi trong phong ph\lc V\l thi~t k~ h6n hgp tM sinh nguQi t~ ch6
dUng nhii tuong EE va cac mfiu ch~ bi tir v~t li~u tm sinh lfiy t~i hi~n trnOng thi cang (sau khi da
duQ'c trQn v6i nhfl tuong EE) d~u phai th6a man cae chi tieu ky thu~t yeu cAu t&i thi~u da neu a
Bang 1 (ho~c Bang 2).

10. Yeu c§u v~ thi~t hi thi cong

10.1. Cac chung lo~i thiSt bi thi cong d6ng bQduQ'cyeu cAut6i thi~u nhu sau:

- May cao boc tai sinh chuyen d\lIlg
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- Xe cho va c§p nhil tuong chuyen dung

- May nil xi mang chuyen dung (trong tnrong hop co sir dung xi mang)

- May san tv hanh

- Cac may Iu: Iu chan ciru, Iu banh 15pva lu banh thep

- Xe cho mroc chuyen dung.

Trong do, yeu cAucu th~ v~ tinh nang ky thuat co ban cua nrng loai thiSt bi thi cong nhu sau:

10.1.1. Yeu cfru v~ may cao boc tai sinh chuyen dung

May cao bo,c tai sinh J?hai Ia may chuyen dung tv hanh, co kha nang di~u khien tv dQng cao xoi ao
duong cil den mQt chieu sau quy dinh, tv dQng phun vao mQt IUQ'Ilgnhil nrong nhua dirong va mroc
thich hop, d6ng thoi tron d~u chung thanh mot h6n hop v~t lieu d6ng nhk May cao boc tai sinh
phai dap irng duoc cac yeu cfru co ban sau:

- Cong suAtt5i thi~u cua may Ia 400 rna 19c.

- Tr5ng cao phro co chi~u rQng c~t t5i thi~u 2,0 m vai kha nang thay d6i 4 cAp t5c dQ quay khac
nhau (112-126-160-181 vonglphut). May phai co kha nang tai sinh tai chi~u sau thiSt kS cfrn thiSt
chi trong mQt Ifrndi qua.

- Co mQt h~ th5ng 'phun tuai nh~ tuung nhl)'a dUOngvai cfrn phun du rQng, mQt thi,St bi bam ho~t
dQng an khap vai toc dQ di chuyen cua may, sao cho IUQllgnhil tuung nhga dUOngcan tu6i dugc tl)'
dQng di~u chinh khi t5e dQ di chuy~n cua may thay d6i. H~th5ng nay phro co kha nang phun tuai
nhil tuung nhl)'a dUOng thea yeu cfru thiSt kS, t5i da dSn 32 litlm2• Cac van rieng bi~t tren eo th~
khoa I~ d~ di~u chlnh khong d~ cac lugt phun sau ch6ng len cae lugt phun truac.

10.1.2. Yeu cfru v~ may rai xi mang chuyen d1)Ug:la lo~ xe b6n chua xi mang rm dugc trang bi
them thiSt bi rai, co kha nang dinh lUQllgduQ'c IUQllgxi mang d~ rro thanh lap mong, vai sai s5 cho
phep 5% so vai dinh lUQ'Ilgyeu cfru thiSt kS tren mQt don vi di~n tich Cllam~t dUOngcil.

10.1.3. Yeu cAuv~ may san tv hanh: cfrn phai 19a chQn lo~i may san tv hanh 3 cfru tr1)c, di~u khi~n
bfuIg thuy ll)'cho~c ca khi, co thiSt bi do dQd5c ngang va cong suAt til' 60 rna ll)'c tr6 len.

10.1.4. Yeu cfru v~ cae lo~ may lu, cAnphai 19a chQn sir d1)Ugcac lo~i may lu tv hanh nhu sau:

- May lu rung chan CUu co trQng IUQllgtinh t5i thi~u 14 T, banh chan ciro rQng 2,13 m, 19c rung til'
22,5 T d~n 30,5 T.

- May lu banh 16p trQng IUQllgtinh t6i thi~u 14 T, cac 15p nhfuI d6ng d~u va co kha nang ho~t dQng
v6i ap 19c lu t5i thi~u phai d~t 0,63 MPa. M6i 16p se duQ'cbam tai ap 19c quy dinh va chenh l~eh ap
h,re giua hai 16p b~t ky khong dugc vugt qua 0,003 MPa; C? h~ th?ng, phun nuac va thanh g~t d~
lam s~ch v~t li~u_dinh bill? vao b~ lu; ~an co bi~n J?hap de co the dieu ehlnh tai trQng cua lu sao
cho ap 19c len moi banh lop co the thay doi thea yeu cau trong qua trinh lu.

- May lu rung banh thep, co trQng IUQllgtinh yeu cfru til' 10 -:-12 T, co 2 banh thep, banh rQng khong
du6i 1,98 m va co h~ th5ng phun nu6c va thanh g?t d~ lam s~ch v~t li~u dinh bam vao banh Iu.

Can eu vao chi~u dai cong do~ va tiSn dQthi cong rna quy~t dinh s5 IUQllgmay lu hgp IY.Sa d6 lu
len, t5c dQlu len, sg ph5i hgp cac Io~i lu, s5 lfrn lu len qua mQt di~m cua timg lo~i lu d~ d~t dugc de)
ch~t yeu cfruK98 duQ'cxac dinh tren do~ rai thir.

10.1.5. Xe ch6 mrac chuyen d\lng: Phiii co khft nang di~u chinh duQ'c luu lugng nu6c phun.

10.1.6. Xe ch6 nhil tuong: Phfli la xe chuyen d\ll1g, co dung tich ch6 til 10 -:-15 T nhii tuung va co
thi~t bi duy tri nhi~t de)dii quy dinh cua nhil tuang nhva dUOng trong qua trinh v~nchuy~n.
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Ghi chti: Niu du an co yeu cdu rnarong duong khi tdi sinh ao duong cit, nha thduphai co them cac
thiit hi thi congphu hap di tiin hanh cong vi?c rnarong nJn duimg va mijt duang.

11. Trinh tl}'thi ding cao hoc tai sinh nguQi t~i ch6

11.1. Quy dinh chung:
11.1.1. Nha thdu phai l~p va trinh h6 sa thiet k~ bien phap thi cong d€ duoc Chu ddu nr chdp thuan,
Theo d6, phuong an thi cong dircc duyet phai vita dam bao chdt hrong, ti~n de>thi cong va vita phai
dam bao An toan giao thong, giam thieu un tilc va khong gay 0 nhi8m moi tnrong, Khong ti~n hanh
thi cong cao b6c tai sinh vao nhfrng ngay mira. Tfit nhdt nen t5 chirc thi cong vao dip thoi ti~t kho
rao va khong bi fun um keo dai.
11.1.2. Khong duQ'cphep rill xi mang (ho~c cac v~t li~u min b5 sung them) tren m~t dUOngtruac
may cao b6c tai sinh khi c6 gi61an vi gay anh huang khong tfit d~n qua trinh v~ hanh.

11.1.3. Nha thdu phai chiu trach nhi~m trong vi~c pharr lu6ng, dam bao giao thong trong sufit qua
trinh triSnkhai thi congo

11.1.4. Cdn dam bao cong tac cao b6c tai sinh va lu len duQ'choan thi~n vao ban ngay. TruOnghQ'P
d~c bi~t phai thi cong vao ban dem, phciic6 dli thi~t bi chi~u sang trong qua trinh thi cong dS dam
bao cho qua trinh thi cong co chdt luqng va an toan va dUQ'cTu v§.ngiam sat chdp thu~.

11.1.5. Truac khi thi cong d~ tra, cdn phciiti~n hanh thi cong thu mQtdo~ dIDit nhAt 150 m dS
kiSmtra va xac dinh cong ngh~ thi cong, lam ca sa ap d\U1gcho thi cong d~ tra.

11.2. ChuAnbi m~tbfug thi cong
11.2.1. Phai lam s~chb"li bAnva cac v~t li~u khong thich hQ'Prm viii tren b~ m~t lap m~t dUOngcli
se cao b6c tai sinh bfutgmay quet, may th5i, ho~c voi phun nuac (n~u cdn) va bilt bUQcphai hong
kho b~m~t. M~t bfuIgchu§n bi phai rQnghon v~m5i ben it nhAtla 20 cm so vm b~ rQngse cao b6c
tai sinh. Tfit nhdt la chuAnbi tren toan bQchi~u rQngduOng,bao g6m ca cac Ian dUOngben c~
ho~c l~dUOngkhong dUQ"ctai sinh.
11.2.2. Dinh vi ph~ vi khu V\ICm~t dUOngthi cong tai sinh bfug bi~n phap (1(mgCQCchang day
k~t hQ'Prciicac ch6p n6n bao v~ va biSn bao cong truOng dQcthea chi~u dai dO'-:lndUOngthi congo
Phai bfi tri nguoi c6 trach nhi~m va duQ'cdao tc;todS lam nhi~m V\l ck co hu6ng dfrngiao thong
qua khu VlJCthi congo
11.2.3. Lo~i b6 cac chuang ngc;tiv~t: Cdn phai xu ly cac h6 ga n5i tren m~t duang va cac k~t cdu
tuong tv khi tai sinh d6i vai cac con dUOngtrong Thanhph6. Cach t6t nhdt la lO(_lj b6 chUngtruac
khi ti~n hanh tciisinh nguQibfug cach lAynilp dan, da hk ra va d~p b6 phdn than]: d~n 10 cm dum
day lap tai sinh. D~t tAmtMp day len Thanhh6 ga sau khi d~p va ti~n hanh cong tac cao b6c tcii
sinh. Sau khi hoan tdt, cac hfi ga c6 thS dUQ'clilp d~t l~i mQtcach chinh xac va ngang vm milc b~
m~tmm b&ngcach dao d€ lAytAmtMp ch~n ra va xay lc;tiThanhhfi ga thea yeu duo

11.3. Rai cfit li~u b6 sung: Trong truOng hQ'Pc6 yeu du b5 sung cfit li~u, khi d6 cfit li~u b5 sung
phai duQ'ccung cdp va d5 rai tren b~ m~t dUOngcli thanh m9t lap c6 chi~u day d6ng d~u dii duQ'c
tinh toano
11.4.v~ chuySnva nli xi mang
11.4.J. Trong tfUOnghQ'Pc6 su d\U1gxi mang, c6 th€ su d\U1gxi mang d6ng bao ho~cxi mang rm.
Trong truang hQ'Psu dl)ng xi mang rm, biit bUQcphciirai bfug may chuyen d\lIlg.Trong wang hQ'P
su dl)ngxi mang d6ng bao, khuy~nkhfch rai bfug may chuyen d\U1g;trong truang hQ'Pnay, cling c6
th€ nii thu congo
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11.4.2. V~ chuyen va rai xi mang roi thea trinh tv sau:

a) DUng xe bAn chuyen dung dS v~ chuyen va rai xi mang: OlC xe nay phai duoc trang bi thiSt bi
rai co th€ dinh hrong chinh xac hrong xi mang duoc rai tren mQt dan vi dien tich va trong qua trinh
v~ chuyen, thiet bi nay cung voi n~p thung phai diroc niem phong.

b) M&i chuyen xe v~ chuyen va rai xi mang phai kern thea phieu xu&t xirong ghi ra loai xi mang,
kh6i hrong xi mang, thoi diSm khoi hanh, noi dSn, biSn s6 xe, ten ngiroi lai xe.

c) Tnroc khi rai xi mang phai kiem tra niem phong tren thiSt bi rai, n~p thung, nSu mAtniem phong
thi khong diroc su dung.

d) Trong tnrong hop sir dung xi mang dong bao, phai d5 xi mang vao may rai chuyen d\ll1g, sau do
rai bfuIgmay rai chuyen d\ll1g.

11.4.3. Rai xi mang bfuIg thti cong: U5 xi mang trong bao cach nhau mQt khoang khong d5i, sau do
rai d€u lien t\lc tren toan bQkhu vvc cao boc tai sinh. S6 lugng bao xi mang va khoang cach cac bao
xi mang phai dugc tinh toan truac sao cho dam bao lugng dting thea dUng yeu cAukhi thiSt kS h&n
hgp tciisinh.

11.4.4. Xi mang chi nen rai truac khi tiSn hanh cao boc tcii sinh t6i da la 01 gia trong di€u ki~n m~t
duemg cii kho rao. Khong rai xi mang trong di€u ki~n trm mua ho~c m~t duemg fun um.

11.5. v~ chuySn nhii tuang EE

11.5.1. Nhii tuang EE dugc chudn bi sfuI trong kho chua. SU d\ll1g xe bAn chuyen d\ll1g dS v~
chuySn nhii tuang EE til nO'isan xu&t (ho~c illkho chua) ra cong truemg. Cac xe bAn phai co thiSt bi
duy tri nhi~t dQ dff quy dinh Clla nhii tuang nhva duemg trong qua trinh v~ chuySn, n~p va van xa
ctia bAn chua phai dugc niem phong.

11.5.2. M&i chuySn xe v~ chuySn nhii tuang EE phai kern thea phiSu xu&t xUOng ghi ra nhi~t dQ,
kh6i lugng nhii tuang, thm di€m khCrihanh, nO'idSn, biSn s6 xe, ten ngum lai xe.

11.5.3. Truac khi d5 nhii tuang EE illxe bAnvao thUng chua ctia may cao boc tai sinh phai ki€m tra
niem phong tren n~p va van xa ctia bAn chua. N~u mAtniem phong thi khong dugc sir d\ll1g.

11.6. Cao boc tai sinh

11.6.1. cAn chia m~t bfu1g thi cong ra thanh tUng v~t. Sau do tien hanh cao boc tm sinh thea tUng
v~t. Khi chuySn sang cao boc tai sinh v~t ben ct;mh,cAnthiet phai xu If vi tri ti~p giap giiia cac v~t,
bfulg cach tiSn hanh cao boc chAng IAnsang v~t tai sinh cii vua hoan thanh t6i thiSu 0,10 m. Chi€u
dai thi cong tren m&i cong do~ nen lAy t6i da la 500 m, wa phil hgp v6i ca may hOl;ltdQng trong
ngay va vua dS dam bao giao thong.

T6c dQcao boc tai sinh t6i Uti khuySn nghi tlY3-10 m/phut. T6c dQ cao boc thvc te dugc xac dinh
tren ca sa dQ clIng, Hnh toan Vyn ctia k~t d.u lap m~t duemg, chi~u sau ctia lap v~t li~u m~t duemg
cAncao boc. Vai m~itduemg x&u,hu hong nhieu thi chQn t6c dQcao boc cao han, v6i m~t duang co
dQ clIng bAtthuang nhu: duang hl;lcAtcanh ctia san bay, duemg qu6c lQdugc sua chua gia c6 nhi€u
ldn ... thi chQn t6c cao boc th&phan, nhung phai dam bao dl;ltyeu du v€ thanh phk hl;lt,ehieu sau
eao boc thea quy dinh. Khong nen v~ hanh xe vai t6c dQ eao boc tm sinh ~ 12 m/phut. T6e dQdi
ehuy€n etia may cao boc phai dugc kiSm tra va ghi Il;liit nh&tm9t IAntrong m&i 200 m dai d€ dam
bao tuan thea t6c dQquy dinh.

11.6.2. Cong vi~c cao boc tm sinh dugc ti~n hanh thea phuang phap mQt hanh trinh ho~c nhieu
hanh trinh tuy thea di€u ki~n C\l th€ eua ao duang eli va dQsau cao boc tai sinh.

a) Tai sinh thea phuang pha;, mQt hanh trinh
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Toan bQ cac thao tac cao boc, xoi trQn ao dirong cii, tum them mroc, phun tum nhii nrong nhira
duong d~u duoc thirc hien va hoan 1fttsau mQt hrot di cua may cao boc tai sinh va han hop v~t li~u
tai sinh dat dtroc cac yeu cc1uquy dinh,

b) Tai sinh thea phuong phap nhieu hanh trinh

DS nang cao chAt hrong thi cong trong mQt s5 tnrong hop co thS ap dung cao b6c tai sinh thea 2
hanh trinh. Theo d6, trong hrot di dAu tien may cao b6c tai sinh xoi trQn ao duong cii dSn dQ sau
thiet kS, tum fun trQn d~u. Sau do dung may san 1\1' hanh san rai r6i dung may lu banh thep lu len lai
dS c6 thS kiem soat t5t hon dQ sau cao b6c tai sinh. TiSp theo, may cao b6c tai sinh di hrot thir hai,
phun tum nhii tuong nhga dUOng va trQn d~u v~t li~u tm sinh. TruOng hQ'Pd~c bi~t, ciing co thS su
d\ffig phuong phap thi cong 2 hanh trinh va cao boc tai sinh 2 lap dS ap d\ll1g trong truOng hgp cAn
thiSt khi phai xu ly C\lCbQ dO<;Lllm6ng ySu phia dum dS dam bao chAt luqng lap tai sinh a phia tren.
Chi tiSt neu aDi~u 11.9.

Ghi chu: Ngoai hai phu011gphap noi tren, niu can phai cai thi~n hem nua S1!phtin tan aJu aijn cua
nhil tU011gEE trong w;ltli~u thi co thd cho may ai them m9t /u(J1nua ad tr9n IcY h011.

11.6.3. Sau khi xm trQn ao dUOng cii va truac khi phun nhii tuong EE cAnphai kiSm tra dQ fun cua
v~t li~u. DQ fun cua v~t li~u chi dugc sai khac trong ph<;LIDvi ± 1 % so vm dQ fun da dugc quy dinh
trong buac thiSt kS han hgp v~t li~u tm sinh. NSu v~t li~u qua fun thi phai ngirng thi cong, hong gi6
cho kho. Con nSu qua kho thi phai tum them nuac.

Trong qua trinh lu len phai thea d5i va kip thOi phat hi~n hi~n tuqng thua fun nSu thAyxuAt hi~n lap
yang nuac tren b~ m~t lap tm sinh thi cAnnghien cUu, thi nghi~m t<;Li cha dS xac dinh nguyen nhan
va di~u chinh luqng nuac tum fun cho phu hQ'P.

11.6.4. Luqng nhii tuong EE phun tum phai dugc kh5ng chS ch~t che, khong dugc sai l~ch vOi ham
luqng da quy dinh trong buac thiSt k~ han hQ'Pv~t li~u qua 0,3 %.

11.6.5. DQ sau xm trQn tai sinh kSt cAu ao dUOng Cll phai dugc kiSm soat thuOng xuyen bfing
phuong phap dao kiSm tra chi~u sau cao b6c thgc tS t<;Li hi~n truOng.

11.7. Lu len han hQ'P:v~yeu du chung, tru&c khi lu len v~t li~u tm sinh, cAnphai san sua b~ m~t
va lAy du kh5i luqng m§u v~t han hQ'Pmi sinh t<;Lihi~n wOng dS dua v~ phong thi nghi~m. D6ng
thOi ki~m tra sai s5 cho phep v~ kich thuac hinh hQc v~t thi cong phai phu hQ'Pvm cac quy dinh t<;Li
Bang 7. D6ng thOi nha thAu phai chu dQng t3 ch(Cclu len thgc nghi~m dS thiSt l~p sO'd6 lu len hQ'P
Iy thea nguyen t~c lu h~nthea 4 dqt l'1eu t<;Licac Di~u 11.7.1; 11.7.2; 11.7.3 va 11.7.4) dS dam bao
dQ ch~t yeu cAu d5i v&i lap tai sinh (mg vm di~u ki~n C\l thS v~ cac 10<;Lilu, trQng luqng Iu va s5
luqng Iu thgc tf. dugc huy dQng tham gia t<;Licong truOng.

11.7.1. Yeu cAu lu len ch~t dqt 1: Sau khi san sO'bQ dinh d<;Lllgb~ m~t lap tai sinh bfing may san,
yeu du dimg may lu rung chan cUu d~ lu len ch~t dqt 1 toan bQ chi~u day lap tai sinh. Cac dAu
chan cUu cua Iu phai dugc di~u chinh phan b5 d~u, tranh l~p 1<;Lid~ dam bao Iu len khong bi 16i. S5
luqt Iu, sO'd6 cac v¢t lu tren m~t bfuIg va tAn s5 Iu rung thich hgp phai dugc xac dinh ill SO'd6 thgc
nghi~m lu len hQ'Ply dam bao dQch~t yeu duo

11.7.2. Lu len ch~t dqt 2: Ti~p wc dung may san tg hanh dS dinh d<;Lllgm~t duang va san g<;Ltb~ m~t
lap v~t li~u da dugc db len ch~t dqt 1, t<;LOd6c ngang, d5c dQCva hinh d<;Lllgm~t dUOngthea thi~t
k~. Sau do, dung may lu banh 15p dS ti~n h8nh lu len ch~t dqt 2 d5i vai toan bQ chi~u day va dS xu
11'dQ chi;ittren b6 m~116i 15m cac 16t !u chan Clm cua lap tai sinh. TrQng luqng Iu, s5 lugt lu, t6c dQ
lu va sO'd6 v~t lu tren m~t bfuIg phai thich hgp vai SO'd6 lu len thgc nghi~m. Trong qua trinh lu,
cac v~t lu ph3i cham len nhau t5i thiSu 20 cm. May lu di sau va khong nen cach xa may cao boc tm
sinh qua 150 m.

11.7.3. Lu phiing va hoan thi~n dgt 3: Ti~p wc dUng may san tg hanh dS dinh d<;Lllgm~t dUOng va
san g<;Ltcac v~t li~u thtra ra kh6i ph<;LIDvi thi congo Sau do dUng may lu rung banh thep dS Iu len ch~t
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dot 3 16'ptai sinh va lam phang bS m~t, 16'pill sinh da:quQ'c,san gat dinh dang, voi s6 hrot lu ill(~+
10) hrot/ diem. Trong do, 2 hrot lu cuoi cung khong de che dQ rurW de lam,tang hieu qua ra ph~g
bS m~t. Nen phun nhe tum fun len m~t 16'ptai sinh trong hrot lu cuoi cung de tao dQmin va dQban~
phang tren bS m~t~ Cong viec lu len dot 2 cling p~ai duoc tien hanh thea sa d~ Iu len, bao dam so
hrot lu tren mQt diem, thir tu cac v~t lu, be rQng chong len nhau cua cac v~t lu, toc dQ lu.

11.7.4. Lu kiem chirng: sau khi Iu len ch~t dct 3 hoan tfrt, dung Iu banh thep nang t6i thieu 10 T,
khong rung, d~ Iu kiem clnrng tren bS m~t 16'ptai sinh. Lu se chay tren doan dai t6i thieu 5 m, n~u
khong thfry co bfrt cu bi~n d~g nao, thi co th~ kSt thuc qua trinh thi cong dS chuySn sang giai do~
bao dUOng lOp h6n hQ'Ptm sinh, duQ'c quy dinh a DiSu 11.8. NSu lu kiSm chUng rna phat hi~n con
co biSn d~g hfut 100 nhy cua v~t lu so vm m~t bfutg chung vila thi cong xong thi dn phai tiSp 1\1c
dUng lu banh 16p ho~c lu rung banh thep dS lu b5 sung cho dSn khi d~t yeu duo

11.8. Bao dUOng lOp h5n hQ'Ptai sinh

11.8.1. Th~i gian, ba? duo:ug b,~tbU9c d6i vo! h5n hQ'Ptm sinh nguQi til 7 ~Sn 10 ngaJ, dola khoang
thOi gian can thiet toi thieu de dQ am cua hon hQ'Pv~t li~u tai sinh co the giam xuong dum 2,5 %
ho~c dum 50 % cua dQ fun t6i uu. DS xac dinh dQ fun t;.lihi~n truOng 16'ptm sinh dUng phuang phap
dao Ifrym!u mang vS phong thi nghi~m.

11.8.2. Trong thOi gian bao duOng, cAn co bi~n phap ~ thOi h~ ch~ t6c dQ xe qua l~ dum 40
km/h, k~t hQ'Pvi~c h~ chS xe tai trQng n~g trvc lOT di qua. Trong truOng hQ'Pn~u g~p diSu ki~n
thOi tiSt mua ho~c fun u61:,co th~ ap d\mg bi~n phap t;.lIDdUng thong xe trong mQt vii ngay dqi cho
dSn khi thai ti~t kho rao. Tuy nhien, v!n co thS cho phep xe con va xe t<linhy dum 1T luu thong
trong khoang thOi gian cha dqi nay.

11.8.3. Ngay sau khi lu kiSm chUng d~t yeu cAu, dn sir d\ll1g thi~t bi phun tum dS 1;.10ra mQt lOp
mang mong dUng nhil tuang nhga dUOng phan tach nhanh CRS-l pha loang (nhu da: quy dinh t~i
Dieu 6.5) dS lam 16'pbao v~ ~ thOi be m~t 16'ptai ch~ tru6c khi thong xe, vm lieu Iuqng ill0,3 +
0,5 kg/m2• Sau d6, s6m nhfrt sau 7 ngay va ch~ nhfrt la 10 ngay, yeu cAuphai hoan thanh rai lOp
phUm~t dUOngmm len tren, nhu da:duQ'c quy dinh aDieu 8.1.2 ho~c 8.1.3.

11.8.4. Tru6c khi rai lOp phu m6i be tong nhga ho~c lang nhga len tren be m~t lOp h5n hQ'Pcao b6c
tm sinh da:k~t thuc thOi gian bao dUOngneu tren, cAn tu6i mQt lOp dinh bam sir d\ll1gmQt trong cac
lo~ nhil tuang ho~c nhga long, nhu da quy.dinh chi tiSt a DiSu 6.6. Trong do khuy~n cao nhu sau:

a) D6i v6i lOp m~t dUOng be tong nhga nong chiu tai trQng n~g, luu luqng xe 16n va (r cac nai da
tUng xufrt hi~n nhi~t dQ cao tren be m~t dUOng tm tren 60°C ho~c khi phai rill be tong nhga tren be
m~t mong co dQ d6c dQc tir 4% tra len: nen sir d\ll1g10;.linhil tuang nhga dUOngbi~n tinh Polymer
co tinh dinh d~c bi~t. Qua trinh tu6i dinh bam trong truOng hQ'Pnay nhfrt thi~t phai di~n ra d6ng
thOi v6i qua trinh rai be tong nhga b~ng may rai chuyen dl.lng, v6i lieu luqng tu6i PME tham khao
la 0,6 kg/m2•

b) D6i v6i lOp m~t dUOng be tong nhga chiu t<litrQng n~g, luu luqng 16n: cAn sir dVng 10;.linhil
tuang EE (da quy dinh aDieu 6.1) vm lieu luqng tham khao ill0,6 -+- 0,7 kg/m2va kS illkhi tu6i lOp
dinh bam dSn khi nii va hoan thanh lu len 16'pbe tong nhlJa cAnphai k~t thuc trong vong 4 gia vm
dieu ki~n thai tiSt khong mua.

c) D6i vm lap m~t dUOngbe tong nhga thong thuemg, khong co yeu cAu d~c bi~t: vi~c tum 16'pdinh
bam tren be m~t lOp tm sinh co the duQ'Cthgc hi~n thea chi d!n tC;liTCVN 8819:2011.

11.9. Xir ly 16'pmong du6i

Trong truOng hQ'Pyeu du phai thi cong 2 lap cao boc tm sinh d€ xu ly ho~c cai thi~n lap mong
du6i bi ySu C\lCbQ, khi do cAnthgc hi~n thea 3 bu6c nhu sau:
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11.9.1. Biroc 1: DUng may cao b6c chuyen dung dS cao b6c khong tai sinh lap mat dirong cfi dSn do
sau t6i da 20 ern. Sau d6 dung may g~u xuc dS chuyen toan bQ s6 v~t li~u da: cao b6c nay tam thai
sang m~t bang cua Ian ben canh, d6ng thai sua sang bang phang lap day m6ng.

11.9.2. Biroc 2: TiSp tuc dira may chuyen dung xuong thi cong cao b6c tai sinh lap m6ng diroi dung
ch~t kSt dinh xi mang dS tao ra lap da gia c6 xi mang voi chieu day gia c6, ham IUQ'Ilgxi mang va
IUQ'Ilgmroc tum Amthee tinh toano Sau d6 lu len ch~t bkg cac thiet bi lu dS tao nen met lap m6ng
dum diroc gia c6, dap irng yeu du thee thiSt kS.

11.9.3. Biroc 3: Sau do, dung may g~u xuc dS chuyen tra va san l~p s6 v~t lieu cao b6c cli illIan ben
canh tro lai vi tri cua lap ben tren. Luc nay, cong ngh~ thi cong cao b6c tm sinh lap tren hoan toan
dugc l~p l?i nhu da:neu illDiSu 11.6 dSn 11.8.

12. Ki~m tra ch~t IU'Q'Ilgthi cong va nghi~m thu lOp hii sinh

12.1. NQi dung kiSm tra hi~n truOng truac khi thi cong, bao g6m:

- Gi~y phep thi cong

- Cong tac rao chfuI phan lu6ng khu V\IC thi cong va dam bao giao thong

- Tinh hinh dv bao thai tiSt (khong rna cong truOng vao nhiing ngay mua)

- ThiSt kS tAchuc thi cong cua nha th~u

- Tinh tr?llg dO?ll dUOng se tiSn hanh cao b6c, cac cong trinh ngk.

- Tinh tr?llg cac thiSt bi cao xai tcii sinh, san g?t, lu len, tum nuac, v~ chuySn nhli tuong nhva, va
Ivc IUQ'Ilgthi congo

- Tinh tr?llg cac thiSt bi d\lIlg C\l thir nghi~m t?i hi~n truOng va trong phong till nghi~m.

- Tinh tr?llg thiSt bi thong tin lien l?c, h~ th6ng dam bao an toan giao thong, an toan lao dQng va
bao v~ moi tfUang.

12.2. KiSm tra ch~t IUQ'Ilgv~t li~u, bao g6m:

12.2.1. KiSm tra ch~p thu~ v~t li~u khi dua vao cong trinh
- D6i vm nhli tuong nhva dUOngEE: ck kiSm tra cho mc3idgt nh~p v~t li~u, kiSm tra cac chi tieu
ky thu~t cua nhli tuong quy dinh neu aDiSu 6.1 va cac chi tieu ky thu~t neu a Bang 3.

- D6i vai xi mang: KiSm tra cac chi tieu ch~t IUQ1lgthee quy dinh t?i DiSu 6.2 cho mc3idgt nh~p v~t
li~u.

- D6i vai nuac: KiSm tra cac chi tieu ch~t IUQ'Ilgthee quy dinh t?i DiSu 6.4 cho ngu6n nuac dlJ kiSn
su dvng.

- D6i vm v~t li~u tuai mang mong bao v~ bS m~t lap tm chS: Sir dVng nhli tuong nhVa dUOngphan
tach nhanh CRS-l pha loang, yeu c~u ch~t IUQ'Ilgnhli tuong CRS-l nguyen ch~t (khi chua pha
loang) phai phu hgp vai TCVN 8817-1 :2011 cho mc3idgt nh~p v~t li~u.

- D6i vai c6t li~u bA sung (n~u c6 su d\lI1g):ck kiSm tra cho mc3idgt v~t li~u dugc cha dSn kho ba:i
cong tfUang. C6t li~u b5 sung phai dUng lo?i, kich ca, ngu6n va s6 lUQ'Ilg,phu hgp vai cong thuc
thiSt kS han hgp.

12.2.2. KiSm tra v~t li~u truac khi thi cong

Cac v~t li~u ck kiSm tra va yeu du vS ch~t IUQ'Ilgdugc li~t ke aBang 5.
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Bang 5. Ki~m tra v~t li~n trlfCYCkhi thi cong

Xi mang Cac chi tieu quy LAy 01 m~u m6i khi
dinh trong TCVN xe chc xi mang d~n
2628:2009 hojic cong tnrong,
TCVN 6260:2009

Tin snit ki~m tra Vi tri liy min
Yen cAn v~ chit

hrqng

.~.,

1 Thung chua tren
xe b6n hoac tren
may cao boc tai
sinh

TMa man cac quy
dinh oBang J

STT

Nhii wong - DQ nhot Saybolt MQt ngay 1 lin hoac
nhua duong Furol a 25°C 50 tin / lin.

- LUQ'Ilg hat qua
cO', thir nghiem
sang.

- Ham IUQ'Ilgnhtra

2 Thilnf chua tren
xe bon hoac tren
doan thi cong
tnroc may cao boc
tai sinh

TMa man cac quy
dinh thea TCVN
2628:2009 hoac
TCVN 6260:2009.

sung -Loai

- Kich cO'

- SAluQ'Ilg

M6i dQ1 dua toi Doan rai cAt li~u Phil hop voi yeu
cong tnrong nhung b6 sung a tnroc cAu cua thi~t k~h6n
khong qua 2500 tin may cao boo tai hop
h6n hop v~t li~u cao sinh.
boc tai sinh/ljln

3 cAt li~u b6 - Nguon

4 Nuac Cac chi tieu quy
dinh nhu trong
TCVN 4506:2012

MQt m~u (nBu thay
d6i ngu6n nuac phiti
b6 sung them thi
nghi~m)

Tai ngu6n cung Thea man cac quy
cApnuac dinh thea TCVN

4506:2012

12.3. KiSm tra chdt lUQ11gV?t li~u va han hQ'Ptai sinh trong qua trinh thi cong

Cac h~ng m\lc kiSm tra trong qua trinh thi cong va yeu cAu ky thu?t duQ'c quy dinh va tang hQ'Pa
Bang 6.

Bang 6. Ki~m tra cac h,ng myc trong qua trinh thi cong

STT H,ng myc PhllO'ng phap va chi Mlh di}yen cAn ki~m Vi tri ki~m Yen cAn v~ kY
tieu ki~m tra tra tra thn~t

--~

1 Chuin bi m~t KiBm tra b~ng mit. ThuOng xuyen Mi;it dUOng Khong con cay
b~ng hi~n hiiu da~n co, rac, bAn,

thi congo d9ngnuac.

2 Ph;;tm vi caa KiBm tra bkg mk ThuOng xuyen Doan dUOng May cao boc
boc ffii sinh cao boc tai t<ii sinh di

sinh. dung dUOng va
duy tri dung
chi~u rQng
ch6ng cMp.
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STT Hang muc Phuong phap va chi Muc dQ yeu cAu ki@m Vi tri ki@m Yeu cftu v~ kY
tieu ki@mtra tra tra thu~t

- Sai l~ch
khong qua 5%

- Tinh hrong c6t li~u
hrong c6t li~u

Lap c6t lieu DO{ll1dirong b6 sung da quy

3
. ~ da b6 sung.

100 mil IAn thi cong tnnrc dinh trong thiet
bo sung (neu

- Do chieu day lap may cao boc k~ h6n hQ'P.
co) ~ l"A b.l. tai sinh. - Rai dSu kh~pcot ieu 0 sung.

chiSu rQng,
chieu dai doan
dirong thi congo

- LAym~u va sang Sai khac trong
qua sang 19 mm, xac pham vi ± !%
dinh de?Ambfutg so voi dQam
phuong phap sAy. daquy dinh
(Kh6i hrong v~t li~u trong biroc

Thi nghiem
t6i thieu la 700g, phai Ngay khi may vira rai thi~t k~ h6n

d" A "
lAyCJ ~ de?sau cao ra v~t dAu tien va ti~p DO{ll1dUOng hQ'Pv~t li~uQamva boc tlii ch~). do 3 lfutt trong n¥ay cao boc taidAmnen tieu cao hOc tlii sinh. N~u vuQ't4 chuAn cua - LAym~u thi nghi~m dAuthi cong, 1 Ian!

sinh tru&c khi
h6n hQ'Pv~t dAmnen tieu chuAn ngay ti~p va sau khi lu len. qua sai khac

thea 22TCN 333-06 mua phai ki~m tra l~i quy dinh thi
Ii~u

(PP II-D) - d~ xac dQAm. cAndua ra giai
dinh kh6i lugng th~ phap xu ly kip
tich 1&0nhAt (Yo), dQ thm (them ho~c
Amt6i uu (VVOMC)va bat lUQ1lgnu&c
dam bao cac giai phun vao h6n
phap xu ly kip thm. hQ'Pillxe bdn).

Phil hQ'PvO'i

- Tri~n khai cao boc
cApph6i da

chQn thea thiSt
thO tren mot v~t co kS h6n hQ'P.
chiSu dai t6i thi~u 10 ' ~

Cfrp ph6i cua m, lUll y tiit toan bQ
Neu sau 3 Ian

Ilfuttngay (nhun~ Do~nduOng khong phil hgph6n hQ'Pv~t tec phun nhu tuong cao boc tho thi phai duc
5 li~u ngay khi va nu&c. khong qua 2500 tan (khong phun m~u l~i trongmay vila cao - LAym~u d~i di~n

h6n hQ'Pcao boc/l nhii tuong va phong dS diSuboc rai ra v~t (h~t chiSu S3U cao IAn).
nu&c). chinh cac d~cd~u tien boc) va sang qua cac trungcahQc

co sang quy dinh. (nhu h~s6lap)
dua vao tinh
tolio thiSt k~~ ,
ket cau. i

Ki~m tra t~i d6ng h6
5 pMt tru&c khi b~t

Nhi~t de?nhu dAuthi cong, sau do
6 tuO'Ognh l,la do nhi~t dO g~n tren 01 IAn!h va m6i dQ't BU6ngmay Khong 1&0hon

b6n chua nhu tuong kSt n6i 50°CdLIOng nhl,la dUOng
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Phuong p~apva chi Muc c:tQ yeu ciu ki~m Vi tri ki~m yA l. l.kYeu cau ve
STT Hang mgc tieu kiem tra tra tra thu~t

Dung sai cho
phep 0,3 % so

Ham hrong Ki8m tra cac chi s6 1 lAningay (nhlffi~ voi ham hrong

7
nhf nrong hien tren d6ng h6 do khong qua 1250 tan Ca-hin may nhii nrong nhtra
EE daphun tu d¢ng cua may cao h6n hop cao boc/l cao boc tai ch~ dirong da quy
nroi, hoc tai ch~. IAn). dinh trong thi~t

k~ h6n hop v~t
lieu tai sinh.

Dao h6 ben mep v~t
Lap h6n hop

Sai s6 v~ chieuv~t li~u tai
Chieu sau tai thi c6ng khi may cao 200ml vi tri/ v~t thi sinh; ca hai sau xoi tr¢n la

8 sinh (h) hoc tai sinh vira di c6ng hen v~t rai cua ±5%
qua va do hfuIg thuoc may khi maythep dichuySn

Ki8m tra sa d6 lu, t6c
dQ lu, s6 luqt lu, titi

Cong tac lu trQng lu va d¢ hIn v~t Theo doi thuOng M~tl&p h6n Phil hqpvrn
9 lu cua m6i giai do~ hqp v~t li~u tai quy dinh ~ilen lu len so vOi k~t qua xuyen sinh DiSu 11.7

(1giai do~n thi c6ng
thir nghi~m.

1 IAn / ngay ho~c
Clic chi tieu - Cuemg dQ STS (03 mftulKm/v~t Cli 4 chi tieu
ca -ly cua phaidam bao

10 mftu theo - Ep che ITS (kh6) 03 mftulKm/v~t • J.. ,.. ltIi so yeu cau
Bang 1 ho~c - Ep che ITS (um) 03 mftulKm/v~t daneu ~i
2

- M6 dun dan h6i 01 mftulKm/v~t)
Di~u 5.

dQng,IHz

Trong truang hgp xay ra s\l cBky thu~t trong qua trinh thi cong (nhu nUt,v~t lUntr6i ho~c xay ra
biSn d{lI1gkhac), yeu cAuphai tl;Ulldimg thi cong tren dO{lI1do va l~p dS cuang d6 khao sat va till
nghi~m b6 sung, nhfun xac dinh nguyen nhan d6 co ca sa d€xudt bi~nphap xu lY.

12.4. Ki6m tra nghi~mthu chdt IUQ'I1gthi cong lap h6n hgp t<iisinh

12.4.1. Sau khi kSt thuc qua trinh thi cong lap tm sinh va bimduOng, truac khi nii lap phu (be tong
nh\la ho~c lang nhva) len tren, cAntiSn hanh nghi~m thu chuyen h{lI1gml)c thi congoNQi dung va
t~nh tv cac hc,mgml)c ki6m tra nghi~m thu chdt IUQ'I1gthi cong lap tai sinh de chuy6n h<;lngml)c
gomco:

a) Nghi~m thu v€ kich thuac hinh hQc,quy dinh aDj~u 12.4.2

b) Nghi~m thu v€ dQbkg phfuIg,quy dinh aDi€u 12.4.3

c) Nghi~m thu v€ dQch~t, quy dinh aDi€u 12.4.4

d) Nghi~mthu v~ cuang dQ, quy dinh (1Di~u 12.5 va Di~u 12.6.

12.4.2. Nghi~mthu kich thuac hinh hQc:Sir dl)l1gcac thiSt bi do d~c thong thuang nhu may tr~cdia
va thuac thep d6 ti€n hanh do d~c kiem tra va nghi~m thu. Sai sBcho phep cua cac d~c trung hinh
hQcduQ'cquy diM a Bang 7.
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Bang 7. Sai sa cho phep ciia cac d,c trimg hinh hoc

Phuong phap MAtdA A " Sai sa cho Yeu ciu v~ chAtSTT Hang muc ~ Q yeu cau
ki~m tra ki~m tra phep IUQ'llg

T6ng s6 ch6 hep

1 BBrong Thmrc thep 50 m/mat c~t -5 em khong qua 5 %
chien dai doan
tai sinh.

2 Do d6c ngang May thuy binh 50 m1m~tc~t ±0,005

May thuy binh

Chieu sau cao do cao do lap
3 boc tai sinh day cao boc va 50 mI di~mdo ±5%

lap m~t sau khi
tai sinh

4 Cao do bBm~t May thuy blnh 50m/diem ±10mm

12.4.3. Nghiem thu dQ bfutg phang cua b8 m~t lap tai sinh: chu y~u Slr dung phirong phap dung
thuoc dai 3 met thea quy dinh 6 Bang 8.

Bang 8. Tieu chuin nghi~m thu dq b~ng phftng

STT Hang muc Phuong phap ki~m M,t dq yeu ciu yA " "hI. Ieu cau ve c at uQ'llg
tra ki~m tra

1 DObfutgphang bB TCVN 8864:2011 25 m1m~tc~t 50 % s6 khe h6' khong qua 5mm,
m~t phfrncon lai kh6ng qua 7 mm.

12.4.4. Nghi~m thu dQch~t lu len: H~ s8 dQch~t lu len (K) cua lap v~t li~u tai sinh dugc thi nghi~m
t~i thm diem sau khi k~t thuc lu len, khong dugc nh6 han 0,98 va xac dinh thea cong thuc:

K = 'Ytn / 'Yo

Trong do:

'Ytn: kh6i lugng the tich kho cua lap h6n hgp v~t li~u tai sinh a hi~n truOng, g/cm3; xac dinh b~ng
phuang phap rot cat thee 22TCN 346-06.

'Yo : kh8i lm;mg the tich eua mdu h6n hgp v~t li~u ill ch~ dugc 1iy thee k~t qua kiem tra trong qua
trinh thi cong neu a Bang 6, Di8u 12.3. Mdu eh~ bi b~ng cach dfun nen trong c8i Proctor cm li~n
phuang phap II-D cua tieu chu~n 22TCN 333-06.

M~t dQki~m tra yeu du cu 2500 m2 m~t dUOngho~e 330 m dai dUOng 2 Ian xe/1 vi trL

12.5. K i~m tra v8 eUOng dQ cua lap h6n hgp tai sinh gia c8 nhii tuang EE dugc ti~n hanh kiem tra
b~g thi~t bi FWD.

12.5.1 Sau khi thi eong xong lap tai sinh gia e8 nhii tuang, ti~n hanh do xac dinh tIi s8 Chi s8 k~t
ciu m~t dUOng (SNrec.) eua cac lap m~t duemg kB tir lap h6n hgp tai sinh tra xuBng, b~g thi~t bi
FWD, tiI bi~u thuc quan h~ sau day:

SNrec. = 0.0093Drec. ifEi ree
Trong do:
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SNrec. - Chi s6 kSt d.u m~t,duemg tinh t?an k~ ill,lap tai sinh tro xuong, duoc xac dinh bfuIg thiSt bi
FWD sau khoang 7 ngay den 10 ngay ke nr khi ket thuc thi congo

Dre9. - TAng chi~u day tlnrc tS cua kSt du m~t dirong kB ill lop tai sinh thea cong nghe EEFDR tro
xuong, em,

Eprec. _ Mo dun dan h6i htru hieu cua phAn kSt du m~t dirong kB ill lap ill sinh thea cong nghe
EEFDR tro xuong, duoc xac dinh tnrc tiSp tai hi~n tnrong bfuIg thiSt bi FWD.

Thoi diBm kiem tra daub gia chAt hrong lop tai sinh thong qua tri s6 tinh toan cua chi s6 kSt du m~t
dirong SNrec. diroc tiSn hanh vao thoi diBm hop ly, diroc quy dinh trong thoi gian tnroc khi phu lop
be tong nhga (ho~c lOp lang nhga), ho~c trong khoang tiI 7 ngay dSn 10 ngay kB tiI khi kSt thuc thi
cong lap h5n hgp tm sinh gia c6 nhli tuang EE, (mg voi thai diBm khi rna cuemg dQtrung binh phat
huy dugc quy u6c bfuIg 70% so v6i cUCmgdQ thiSt kS trong di~u ki~n thai tiSt thu~ 19i (nfuIg to).
CUCmgdQ cua lap tai sinh sau thi cong, thea quy u6c, chi d~t dugc 100% so vm cUCmgdQ thiSt k€
sau 90 ngay (3 thang) trong di~u ki~n thOi tiSt khong trimg vm mua mua.

12.5.2 Trong qua trinh kiBm tra daub gia chAt lugng lOp ill sinh nguQi ~i ch6 dUng chAt kSt dinh
nh11tuang, khong yeu du khoan lAymdu h6n hgp v~t li~u dB kiBm tra. TruOng hgp th~t cAn thiSt,
b~t bUQcphai khoan lAymdu dB kiBm dinh chdt lugng thi cong lOp tm sinh nguQi ~i ch6, chi dugc
tiSn hanh sau it nhdt 3 thang kBtiI khi kSt thuc thi cong lOp tai sinh.

12.6. H6 sa nghi~m thu lap tai sinh bao g6m nhfrng nQi dung sau:

- KSt qua kiBm tra chAp th~ v~t li~u khi dua vao cong trinh

- ThiSt kS h6n hgp tai sinh dffdugc phe duy~t.

- H6 sa cong tac thi cong do~ thu, trong do co sa d6 lu len.

- Nh~t ky cua m6i chuYSn xe b6n v~ chuyBn nh11tuang nhga dUCmg(co ghi kh6i lugng, nhi~t dQ
nh11tuang nhlJa duCmg,...).

- Nh~t ky thi congo

- H6 sa kSt qua kiBm tra thea cac yeu du ill Bang 4 dSn Bang 8. Mdu bao cao cac du li~u kiBm tra
chdt lugng dugc gi6i thi~u trong Ph\ll\lc C.

-,

13. An toan lao d{}ngva bao v~ moi trU'img

13.1. Truac khi thi cong phai d~t biBn bao "Cong wOng" a dAuva cu6i do~n dUOng thi cong, b6 tTi
nguai va biSn bao huang ddn dUOngtraub cho cac lo~i phuang ti~n giao thong tren duemg; quy dinh
sa d6 Ch~lYdSn va ch~y di cua oto v~ chuyBn nh11tuang, oto riii xi mang, 0 to tum nu6c, chi~u
sang khu VllCthi cong nSu lam demo

13.2. Cong nhan ph\lc V\l thea may cao boc tai sinh, phiii co ung, gang tay, khAu trang, quk ao lao
dQng.

13.3. Tru6c m6i ca lam vi~c phiii kiSm tra cit ca cac may moc va thiSt bi thi cong; sua chua di~u
chinh dBmay lam vi~c t6t. Ghi vao sAtrgc ban a hi~n trilOng v~ tinh tr~g va cae hu hong cua may
va bao cho nguai chi d~o thi c6ng a hi~n truOng kip thai.

13.4. D6i vm may cao boc ill sinh phai chu y kiSm tra sg lam vi~c cua gU6ng x6i trQn, tr6ng cao, h~
th6ng phun nh11tuang ... , kip thai sua chua, di~u chinh dBmay ho~t dQng t6t.

13.5. Thu dQn hi~n truang gQn gang, s~ch se m6i khi thi cong xong.
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PHULUCA. .
Chi din vi~c Gi~u tra, khao sat v~t Ii~u, m~t GUOngcfi va thi~t k~ han hQ'ptal sinh nguQi tlilich6

dung nhfi tUO'I1gnhua GIfOngEE

A.l. Quy djnh chung

A.l.l. Muc dich cua viec thi~t k~ h6n hop EEFDR nhim xac dinh thanh phAncftp ph5i, dO fun
t6t nh~t (t5i uu) va ham lUQ11gnhfi nrong nhira dirong thich hop d~ h6n hop tai sinh thoa man cac yeu
du ky thu~t duoc neu trong Bang 1 va Bang 2 cua Quy dinh ky thuat.

A.l.2. Tuy thea tinh hinh thuc t~ cua ao duong cu, co th~ efut ti~n hanh mOt s6 thi~t k~ h6n hop
khac nhau nrong irng voi su thay d6i v~ k~t du va tinh trang cua ao duong thuoc du an.

A.l.3. N~u chieu day lap v~t lieu da - nht,ra (lap be tong nht,ra, da dam den, da dam th~ nh~p
nhga ... , gQichung la lap da - nht,ra) (J cae dO?Ilehenh nhau qua 5 em thi phai co thi~t k~ h6n hgp rieng
bi~t eho timg do~.

A.2. Trinh tv thi~t k~ han hQ'pEEFDR

A.2.1.LOy mau v~t lifu cua ilof!.nao iluung se tai sinh va thilt kl cOpph6i han h!fp.
A.2.l.l. Khoan l~y m~u ho~e eua dt m~t dUOngva dao h5 ao dUOngd~n dQ sau cAntai sinh.

cAn khoan / dao it nh~t la 3 vi tri tren m6i do~n cAnthi~t k~ h6n hgp.

Xac dinh ehi~u day cua timg vi tri va ehi~u day trung binh eua lap da - nhga (HI. em).

Xae dinh ehi~u day eua timg vi tri va ehi~u day trung binh eua phftn lap mong d~n dO sau efut
tai sinh (H2,em).

Kh5i lUQ'llgv~t li~u cAn l~y phai du dBch~ bi cae m~u trong cae thfr nghi~m sau nay (t5i thiBu
160 Kg v~t li~u eho m6i thi~t k~ h6n hgp).

A.2.l.2. Tinh ty l~ phftn da - nhga eu (d, %) trong h6n hgp v~t li~u tai sinh (v~t li~u lap mong
eu dUQ'eeao xai va v~t li~u da - nhga eua lap m~t ducmg nhga eu), thea eong th(re (1) :

d = HI x a 100 ,% (1)
Hlxa+H2xb

Trong do:

d - ty l~ phfut di - nht,raeu, %

HI - ehi~u day lap di - nht,raeu, em

Fh - ehi~u day phftn lap mong dp ph5i di se tai sinh, em

(H2= ehibu sau tai sinh eua ao dmmg - HI)

a - kh5i IUQ'llgthB tich eua da - nh\l'a cu, g/em3 (xac dinh tir 15ikhoan thea ASTM D6752), eho
phep l~y bfu1g2,40 g/em3•

b - kh6i IUQ'llgth&tieh eua e~p ph5i da lap mong, g/em3 (xae djnh thea 22TCN 346-06), eho
phep l~y bfu1g2,10 g/em3•

A.2.1.3.Xae djnh thfmh phftn h~t cua lap mong cftp ph5i da da du<)'ckhoan, dao (J ao dUOngeu
thea TCVN7572-2:2006 d~ tinh phftn tram lQtsang eua eae cO'hl;lt31,25 mm; 25 mm; 19mm; 4,75 mm
vaO,6mm.
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A.2.1.4. Xac dinh thanh phAnhat v~t li~u da - nhira cua lap m~t dirong nhira Cll

Tren co sa m§:u diroc l~y nhu dii neu a Muc 2.1.1, dua m§:u v~ phong thf nghiem, tach rieng
m§:ube tong nhua va dp ph6i da dam, hong kho ngoai khong khf (hoac s~y kho a nhiet dQduoi 50°C
trong 10s~y). Sau do ti~n hanh dira tirng loai mftu v~t li~u nay vao may d~p tu dQng hoac dung v6 d~p
thu cong d€ tach v~t lieu da - nhua trong mftu be tong nhira, r6i lam nho cho phu hop d€ tao ra mQt cftp
ph6i da-nhira co thanh phan hat tirong dirong nhu khi may cao boc trong thirc t~.

Vi thi cong thea cong nghe tai sinh nguoi, cac v~t li~u da - nhira nay se bi cao xai, d~p va, c6t
li~u da vftn con mang nhlJa ben ngoai, bQtda dii bi nh\l'a lam von l~i, nen kfch cO'clla cac h~t chi la kich
cO'bi€u ki6n (nhin b~ ngoai), khong phai la kich cO'th~t.

Khi d~p fiJi cac 15ikhoan ho~c mang m~t dUOngbe tong nh\l'a Cll,khuy~n cao nen d~p va d€ ~o
ra thanh phAn h~t bi€u ki~n nfun trong ph~m vi Bang A2.1. Ghi l~i thanh phAn h~t bi€u ki6n sau khi
sang phan 101;lid€ dung ph6i hgp vai cftp ph6i da clla lap mongo N~u lap v~t li~u da - nh\l'a tren m~t
duemg Cll chi la lap lang nhlJa thi chi cAnd~p nho d€ t~t ca c6t li~u 19tqua sang 25 mm.

Bang A2.1. Khuy~n cao thimh ph§n cip ph6i da-nh.,a bi~u ki~n d~ ph1]c V1]ch~ bi miu cao boc
trong di~u ki~n phong thi nghi~m

Kich CO' sang la vuong, (mm) Ham IU'Q'IlglQt qua sang, (%)

31.25 100

25 90-100

19 80-97

4.75 30-55

0.6 5 -15

Sau khi ph6i trQn giiia v~t li~u da - nh\l'a vai v~t li~u c~p ph6i da dam dii dugc d~p va va ph6i
trQn vai nhau thea ty l~ nhu dii huang dftn a A2.1.2, se t~o ra dugc mQt h6n hgp mai trong phong thi
nghi~m co thimh phAn h~t tuang duang nhu v~t li~u cao boc th\l'c t6 ngoai hi~n truOng. D~dam bao
tinh tuang duang khi ch6 bi mftu thi nghi~m trong phong nhfun xac dinh cac chi tieu ca-ly ph\lc V\l
thi6t k~ h6n hgp tai sinh, thanh phAn h~t bi~u ki€n clla v~t li~u eao boc nay phai th6a man yeu cAuneu
(]Di~u 6.3.

A.2.1.5. T6 hgp k6t qua ty l~ thanh phAn h1;ltclla dp ph6i da lap mong (m A.2.1.3) vai ty l~
th;inh phAnh~t bi~u kiSn clla v~t li~u da - nhva ella lap m~t duemg nhlJa ell (theo A.2.1.4) va biSt phAn
tram ty l~ phAnda - nhlJa Clld (tlr A.2.1.2, cong thuc 1) se tinh ra ty l~ cae thanh phAn h1;ltella c6t li~u
h6n hgp tai sinh.

A.2.1.6. So sanh thanh phAnh1;ltella c6t li~u h6n hgp tM sinh dii co (]A.2.1.5 vai thanh phAnh1;lt
ella c6t li~u h6n hgp tai sinh nen dung thea quy dinh t~i Bang 4. NSu n~m trong ph1;lmvi khuy~n nghi
thi ch~p nh~ la thanh phAn cac cO'h1;ltella c6t li~u h6n hgp tai sinh thea thi~t k~ h6n hgp cho do~n
dUOng se tai sinh. NSu ra ngoai ph~m vi qua nhi~u thi eAntinh toan kh6i lugng va kich cO'e6t li~u b6
sung d~ rai len m?t ducmg ell tru&c khi x&itrQn tai sinh. Chi~u day (da dAm lim) ella lap V?t li~u da b6
sung h dugc tinh thea eong thuc (2):

h= DBS
lOxb
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Trong do:

h - chieu day (da lu len chat) cua lap v~t lieu da b6 sung, em

DBS - kh6i hrong da b6 sung eho 1m2 m~t dirong dn rei sinh, Kg

b - kh6i hrong th~ tich cua dp ph6i da, Idy b~ng 2,10 g/crrr'

Trong tnrong h91' nay ty l~ phAn v~t li~u da - nhua eii (d·) trong h5n h91' v~t li~u tai sinh se xac
dinh thea cong thirc (3):

d. = HI x a
( h)b

,%, (3)
HI xa+ H2 +

A.2.2. Xac djnh duong luong cat (SE) cua han h!']Jcat /ifU tdi sinh

Xac dinh dtrong hrong cat cua v~t li~u edp ph6i da cua lap mong (theo cong thirc (1», v~t lieu
da - nhua cua lap m~t eii (theo cong thirc (2»va h5n h91' e6t li~u tai sinh (theo cong thue(3» da co
duoc a A.2.1.6 thea ASTM D2419.

A.2.3. Xdc djnh d{j am tai U'Ucua han hop cat /ifU da ph6i h91' dUQ'ea A.2.1.5 va A.2.1.6,
bang thir nghiem Proctor eai ti~n thea 22TCN 333-06, phuong phap II-D. Ch~ bi it nhdt 1ft4 m§:uvai 4
lugng nuae khae nhau 1 %, va ve dUOngeong W - Yk d~ xae dinh dQdm t6i UtiW0 frng vai dung tr<;mg
kho 16"0nhdt Ykmax.

D6i vai h5n h91' eM li~u chua it hon 4 % cO"h~t nh6 hon 0,075 mm, ho~e khi dUOngeong W -
Yk khong co di~m eve d~i thl eho phep Idy dQAm t6t nhAtW0 trong khoang ill2 % d~n 3 %.

Ghi chu AI: D9 am tdi uu Wo xac ainh theo cach nay La t19 am cua h6n h(1JJcdt li?u kh6ng co
phtin nh"a phdn tich tit nhi1tuang nh"a auimg.

A.2.4. Ch(Jn d{j am, khong ki ph lin nU'oc trong nha tU'O'ngnhva ilU'ilng, ili chi hj cae mau
khi tr{jn han h!']Jcat /ifU trU'ockhi tr{jn nhD tU'O'ngnhva ilU'dng.

Trong di~u ki~n khi h~u eua nuac ta, lugng mua trung blnh nam tren tdt ca cac vimg lanh th6
d~u Jan hon 500 mm, co th~ eh9n luqng nuae (khong k~ phAn nuae eua nhii tuong nhva duang) dS trQn
vai h5n h91' e6t li~u rei sinh dS d~t duQ'cdQ~m W b~ng 60 % d~n 75% cua dQ dm t6i UtiWo (oa xae
djnh dUQ'ca di~u A.2.3) n~u duong lugng cat eua h5n h91' e6t li~u nh6 hon hay b~g 30; n~u duong
lUQ'ngcat 16"0hon 30 thl chQndQ~mW b~ng 45 % d~n 65 % eua dQdm t6i UtiWo.

A.2.5. Tfnh ham lU'(1ngnhD tU'O'ngnhlfa ilU'dng dV kiln han dOu cho han h(1p cat /i~u tai
sinh.

D8 xac dinh ham lUQ'ngnhii tuong nhva duang, dAu tien dv ki~n mQt ham lugng nhii tU'ong
nhva duang thfch h91' E d~ lUQ'ngnuae trong nhii wong nhva duemg du d~ eung vo·i lugng nuae lLIong
(rng vai dQ dm W (da xac djnh a A.2.4) lam thflnh lugng nuae phu h91' vai dQ Am t6i Uti Wo (aa xae
dinh a A.2.3) eho h5n h<:rpc6t li~u tai sinh, thea cong thue (4) :

E = 100(W~ - W)%; (4)

Trong do:

E - ham lugng nhu wong nhva duang dv ki€n ban dAu, % (tinh thea % kh6i lugng nhu tuong
nhva duang so vai kh6i lUQ'Ilgh6n hQ'Pe6t li~u chua trQn vai nhil tuong nhva duang), khuy~n eao nen
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lira chon ham hrong nhfl nrong nhira dirong cai ti~n eho h6n hop cao boc tai sinh nguoi tai eh6 n~m
trong pham vi Bang A2.2.

Bang A2.2. Khuy~n cao Ilpl chon ham luong nhii nrong nlnraouimg ciii ti~n cho han hQ1>cao hoc
tal sinh nguQi t,i cha

Luong IQtqua sang Ham IllQ'Ilgobo nrong cai ti~n Cac chi tieu yeo cAut~i cac cO"sang 16n obit va ohOobit khuy~o cao

50mm 0,075mm
(tinh theo% kh6i iU(J72g

c6t lteu kh6)
s 100% nSu<8 % 25 -4 5 % (0) Bang 1, ,

~100% nSu~ 8 % 30 -60 % (0) Bang 2, ,
C_huthich: (' viec lua chon ~am luang nhii tuang cai tiin h9]Jij cho h6n h9]Jcao boc tdi chi, vi

nguyen tiic, duac quyet dinh dua vao ket qua cdc thi nghiem tai Phong thi nghiem.

W - dQAm,khong kS phAnmroc trong nhil tirong nhira dUOngdS eh~ bj cae mdu, %

W = (60 % d~n 75 %)Wo ho~e W = (45 % d~n 65 %) We, tuy rungtruOng hgp

Wo - dQAmt6i uu eua h6n hgp e6t li~u, % (da xac djnh dugc a di~u A.2.3)

R - ham lugng nuac trong nhii tuong nh\fa dUOngsir dVng, %.

Vi d\l:
- H6n hgp c6t li~u co dQAm t6i uu W0= 7 %; LUQ11gnuac trQn vai h6n hgp cM li~u, tuong (eng

vai dQAmW = 70/100 cua We, t(cc hI W=70% x 7 = 4,9 %.

- V~y ham lugng nuac con thi~u rna nuac trong nhii tuong nh\fa dUOngphai cung cdp, dS d~t
dugc dQAmt6i uu la: Wo - W = 7 - 4,9 = 2,1 %.

- Lo~i nhii tuong nh\fa dUOng su dVng cO ham IUQ11gnh\fa la 65 %, v~y ham Jugng nuac R =
100 - 65 = 35 %.

- Tinh ra ham lugng nhii tuong nh\fa ducmg d\f ki~n ban dAuE thea cong th(cc (4):

E = 100(7 - 4,9) = 6%
35

ChQn it nh:1t4 ham IUQ11gnhii tuong nh\fa ducrng xung quanh ham IUQ11gE, sai khae nhall 1 %
(theo vi dv tren, chQn 5 %, 6 %, 7 %, 8 % nhii tuong nh\fa duemg) dS trQn vcYih6n hgp c6t li~u dff thi~t
k~. Va ciing tt'rd~y tinh ngugc l~i ham lugng nuac WI, W2, W3, W4 dn trQn vai h6n hgp c6t li~u truae
khi trQnvai nhil tuong nh\fa duong, dS d~t dugc W0, thea cong thuc (5):

W=W - ER % (5)
o 100'

A.2.6. chi bi cac ta mau han hpp v~t /ifU tcii sinh - Tr9n, bao duiJng, dam len
A.2.6.1. s6 IUQ11gm~u cAncl,~ bj it nh~t

- 2 mdu cho m6i ham lugng nhfi tuong nh\fa dUOngEi (va Wi tlfong (eng) dS thir nghi~m cuang
dQng~n h~n (dQk~t dinh).
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- 4 mdu cho m6i ham IUQ'I1gnhii nrong nhua duong E, (va Wi tirong (rug) d~ thir nghiem cirong
dQkeo khi ep che mdu kho va mdu ng~m mrcc.

- 2 mdu cho m6i ham IUQ'I1gnhii nrong nhira dirong Ei (va Wi nrong (rug) d~ thir nghiem xac
dinh ty trong Ian nhAt19thuyet.

Kh6i IUQ'I1gh6n hop c6t li~u tai sinh d.n cho 1 mdu c6 duong kinh 150 mm chisu cao khoang
(70 + SO)mm sau khi dAmxoay, VaGkhoang 3,2 kg. Tnroc khi ch~ bi mdu phai sang loai bo cac hat
kich ca Ian hon 31,25 mm.

A.2.6.2. Tron h6n hop c6t lieu voi mroc va nhii wong nhira duong

Dung thi~t bi trQn thich hop, dirong kinh thung tron khoang 25 em d~n 30 em, quay (50 + 70)
vong/phut, canh tron gAnsat v&i day va thanh thilng trQn,quay nguQ'c chi~u v&ithung trQn, t6c dQquay
gApdoi t6c dQquay cua thung trQn.

DAu tien trQn h6n hqp c6t li~u v&i nu&c trong 60 giay, sau d6 trQn ti~p v&i nhii wong nhga
dUOngtrong 60 giay. H6n hgp c6t li~u phai duqc trQn (y nhi~t dQtu 200C + 26°C.

Ghi chu: N~u trong thi~t k~ c6 yeu cAutrQn them cac ph1,lgia (vi d1,lvoi, xi mang, ...) thi phai
tuan thu thea cac quy dinh rieng ap d1,lngcho nhiing truOng hgp nay.

A.2.6.3. Bao duang mdu dfftrQntru&c khi dAmlen

TUng mdu h6n hgp v~t li~u dff trQn xong, duqc bao duang rieng re trong cac thUng chua kin
b~ng nhva, cao khoang 100 mm d~n ISOmm, dUOngkinh 150 mm; giu mdu (y nhi~t dQ40°C trong 30
± 3 phut. Trong thai gian bao duang khong d~mdu ngoai khong khi, khong trQn I~i.

A.2.6.4. DAmnen mdu

Mdu h6n hgp v~t li~u tM sinh duqc dAmnen b~ng thi~t bi dAm xoay, dUOngkinh khuon mdu
150 mm, Ivc nen th~ng dUng 600 kPa, g6c xoay 1,25°, s61An dAmxoay: 30 IAn.Sau IAndAmxoay cu6i
cung d~ yen mdu chiu ap Ivc nen 600 kPa trong 10 giay. Chu 9 khong nung n6ng khuon mdu, thir
nghi~m thvc hi~n 6" nhi~t dQtrong phong.

A.2.7. Thii'nghifm xac dinh cuimg dp ngiin hfJnSTS (dp kit dinh)
Mdu dff dAmnen xong, duQ'cbao duang (y nhi~t dQ25°C trong 60 ± 5 phut (y dQAmtuong d6i

kh6ng qua 50 %, r6i dem thir nghi~m xac dinh cUOngd9 ngfut h~n (d~t dUQ'csau 1 gja) b~g thi~t bi
Hveem.

A.2.S. Thii'nghifm xac dinh mo dun dim hai, cuimg dp keo gian tilp; tj tr!Jngkh6i, tj trrllg
Ibn nhat lj thuylt, d{Jrang du.

A.2.S.1. D6i v&i cac mdu dung d~ thu nghi~m thea A.2.S, sau khi dAmnen xong phai duqc bao
duang thea cach sau:

D~t cac mdu oa dAmnen (y tren gia c6 16(y day (o~toan ca mdu dUQ"cthoang gi6) trong 72 gia, (y
nhi~t dQ40°C; sau do d~ mdu nguQi d~n nhi~t dQtrong phong (25°C) kh6ng qua 24 gia, r6i dem di thir
nghi~m d~ xac dinh mo dun dan h6i, cUOngdQkeo khi ep ch~ (y tr~ng thai mdu kh6. D6i v&i cac mftu
thfr nghi~m (y tr~ng thai ng~ nu&c thi sau khi giu mdu nguQi dSn nhi~t 0<)trong phong (25°C) khOng
qua 24 gia, cho mftu ng~m nu&c thea di~u A.2.S.4, r6i oem di thir nghi~m xac dinh cuang dQkeo gian
tiSp.

f)6i v&i cae m~u thir nghi~m xae djnh tY trQng kh6i Ian nhAt thi kh6ng dn dS m~u nguQi dSn
nhi~t d<)trong phong.

(
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A.2.8.2. Xac dinh ty trong kh6i va ty trong 100 nh~t ly thuyet

Xac dinh ty trong kh6i cua cac m~u theo ASTM D6752 hoac theo TCVN 8860-5:2011 (n~u
m~u h~p thu mroc nho hon 2 %, ngam m~u 1phut).

Xac dinh ty trong 100 nh~t ly thuyet theoTCVN 8860-4:2011 (co tinh d~n hrong nhua do nhii
nrong nhua duong phan tich). Til d~y xac dinh ty trong 100nh~t ly thuyet wong irng voi cac ham hrong
nhii tuong nhira duong khac va diBu chinh theo ham hrong nhira trong nhii wong nhira dirong. Til cac
s6 ben tren, xac dinh de>r6ng dir cua m~u h6n hop v~t lieu tai sinh wong img vci rung ham hrong nhii
nrong nhua dirong.

A.2.8.3. Xac dinh mo dun dan h6i
Ti~n hanh thir nghiern xac dinh mo dun dan h6i it nh~t la 2 m~u cho m6i ham lugng nhii wong

nhIJa duOng. M~u phfti dugc bao duang a 250c it nh~t la 2 giO-.Thir nghi~m theo ASTM D4123, tAns6
tac dvng tfti trQng 1Hz, h~ s6 Poisson l~y tlr 0,30 d~n 0,40 (Cac m~u thli nghi~m mo dun dan h6i
thuOng khong hi pha hong k~t du, nen sau do con c6 th~ dung d~ thir nghi~m cUCrngde>ep che a tr~g
thai m~u kho).

A.2.8.4. Xac dinh cUOngde>keo khi ep che (ITS kho va ITS um)

Ti~n hanh thir nghi~m cUCrngde>ep che a 2 tr~g thai cho m6i ham lugng nh\la. M~u phfti bao
duang a nhi~t de>250c trong 2 gio-truac khi thli nghi~m. Yeu cAuthi nghi~m xac dinh cUOngde>chiu
keo khi ep che (ITS) khi kho va khi um dugc ti~n hanh theo TCVN 8862:2011 ho~c ASTM D4867
(Part 8.11.1).

A.2.9. Ch(Jnham IU(J'ngnhii tuung nh"a iluitng thilt kl Etk

Til cac gia tri thu dugc a A.2.7 va A.2.8 clla cac m~u h6n hgp v~t li~u tai sinh vai m6i ham
lugng nhii wong nhIJa dUCrngda sir dVng, chQn ham lugng nhii wong nh\la dUCrngnao thoa man cft 4
chi tieu da neu a Bang 1, ho~c Bang 2, tuy theo lo~i h6n hgp tai sinh, lam ham lugng nhii wong nh\la
dUOngthi~t k~ Etk cho do~ ao dUCrngClla d\l an (Ham lugng nhii tuong tinh a day la kh6i lugng nhii
tuong nh\la dUCrngtinh theo % so vai kh6i lugng Cllah6n hgp c6t li~u, khong k~ kh6i lugng nh\la do
nhii tuong nhga dUCrngphan deh).

Khi da co ham lugng nhii wong nhga dUOngthi~t k~, dnh dugc de>AmcAnco ella h6n hgp c6t
li~u sau khi xai tre>nW (nhung chua phun tuai nhii tuong nhIJa dUCrng)theo cong thue 5 a diBuA.2.5.

Chi chu A2: C6 th~ xae dinh ham lugng nhii tuong nh\la dUOngthi~t k~ va lugng nuac cua h6n
hgp e6t li~u cAnco truac khi trQnnhii tuong nh\la dUOngtheo phuong phap khac, trinh hay a diBuAA.

A.3. Bao cao thi~t k~ han hQ'pv~t Ii~u tai sinh

Bao cao thi~t k~ h6n hgp v?; li~u tai sinh cho m6i do~ dUOngCllad\l an dn co du cae thong tin
sau:

Ten dIJ an
Ly trinh do~n dUOngdil dugc nghien e(:rud@thi~t k~ h6n hgp.
Tinh tr~ng k~t du ao dUOnghi~n t~i, muc de>hu hong.
Chi~u day lap be tong nhga (ho~c hfln hgp da - nhlla) hi~n t~i.
ChiBuday lap m6ng dp ph6i da hi~n t~i.
Chi~u rQngm~t ducmg.
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Chieu day lap v~t li~u cAn tai sinh.

Mieu ill t6ng quat cac ef>tlieu dft khoan, dao hoac cira tit ao duong cil, dem v~ phong thi
nghiem d~ thi~t k~ h6n hop.

cAp phf>ih6n hop ef>tlieu dft thi~t k~ eho h6n hop v~t lieu tai sinh.

Loai va hrong da cAnb6 sung them (n~u cAn),Kg/m2 ho~e chieu day h ella hrong da b6 sung
cAnrai tren m~t dirong cu.

D~e tinh ella nhfi nrong nhira duong sir dung: Loai, ham hrong nhira trong nhii nrong nhira
dirong, dQkim lun ella nhira duong thu duoc sau chirng cAtnhfl nrong, va cac d~e tinh khac,

De}fun hien e6 ella ef>tlieu a ao dirong cu.

De}fun tf>ilIUW0 dft dung trong thi~t k~ h6n hop tai sinh.

Cae k~t qua thir nghi~m tuong (mg vai rung ham lugng nhu tuong nhlJa dUOng(it nhAt la 4
ham lugng nhu wong):

+ CUOngdQng~n h~n (de)k~t dinh)

+Mo dun dan h6i

+CUOngdQkeo khi ep ehe (m~u kho)

+ CUOngdQkeo khi ep ehe (m~u um) va mue dQng~m nuae ella m~u um.

Ham lugng nhu Wong nhlJa duemg thi~t k~ tinh bfuJ.g%, tinh bfuJ.gLlm2, tinh b~ng Llmdai
ella do~n duOng.

De}dm cAne6 ella h6n hqp ef>tli~u W truae khi phun wai nhu tuong nhlJa duOng, de h6n
hgp tai sinh se d~t duge de}dm tf>ilIUW0 khi lu len.

Ten nguo-i thi~t k~ h6n hqp va cO'quan thi~t k~.

Ngay thir nghi~m.

A.4. Phuong phap khac d~ xac dinh ham hrQ'llg nho tlro-ng nh1}1lduimg thi~t k~ va lUQ'llg
mrO'c(dQ 1m) cin co ella han hQ'pcat li~u trU'O'ckhi phun nhO tU'ong nh1}'8duimg.

C6 th~ xae djnh ham lugng nhu tUO'ngva lugng nuae them VaGh6n hqp ef>tli~u tai sinh thea
trinh tlJ sau:

A.4.1. Ti~n hanh nhu a di~u A.2.1 de e6 tY l~ phan da - nhlJa efi d (ho~e d* n~u can da b6 sung).
Ph6i hgp e6t li~u eao xai 16p m6ng vai phAndi - nhlJa lap m~t ducrng nhlJa eu (va vai da b6 sung n~u
e6) dS c6 e6t li~u h6n hqp tai sinh, so sanh vai Bang A.2 va di~u ehinh cApph6i ella h6n hgp n~u dn,
d~ e6 h6n hgp c6t li~u thi~t k~.

A.4.2. Ti~n hanh nhu a di~u A.2.3 de xac djnh de}dm t6i uu Wo ella h6n hgp e6t li~u dft thi~t
k~.

A.4.3. Tinh ham lugng nhfi tuong nhlJa duo-ngP dlJ ki~n ban dau thea eong thue (6) :

P = 0,04 m + 0,07 n + 0,12 k- 0,013 d, % (6)

Trong d6:

P - Ham lugng nhfi tuong nhlJa duemg eho toan be}h6n hQ'pv~t li~u tai sinh, %

m - Ty l~ thanh phfrn h~t n~m tren sang 2,% l.m, %
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n - Ty l~ thanh phAnhat lot sang 2,36 mm nhirng n~m lai tren sang 0,075 mm, %

k - Ty l~ thanh phAnhat lot sang 0,075mm, %

d - Ty l~ phAn da - nhua cua lap mat dtrong nhira cii, d§ tinh thea cong thirc Al (hO?Cd· tinh
thea cong thirc A2 n€u co hrong da b6 sung),%.

A.4.4. Tfnh hrong mroc N phai them VaGhan hop v~t li~u kho khi trQn m~u truce khi cho mQt
hrong nhii nrong nhira duong B tuong irng voi ham hrong nhfi nrong nhua dirong P:

{
Wo Q }N=A--B(I--) g
100 100'

(7)

Trong do:

A - Kh6i hrong han hop c6t lieu d§ sAykho d~ ch€ bi m~u thir, g

W0 - DQAmt6i iru cua han hop c6t lieu kho d§ dircc xac dinh thea di~u AA.2, %

Q - Ham luong nhira trong nhii urong nhua duong, %

B - Kh6i hrong nhii nrong nhira duong d~ trQn vai kh6i lugng han hgp c6t li~u A khi ch€ bi
m~u thir, g, duQ'cxac dinh thea cong thuc (8):

B= Px A (8)
100 _ Px Q ' g

100

Trong do cac ky hi~u nhu (] cong thuc (6) va (7)

Vi d\l:
- Thu nghi~m Proctor co dQAm t6i uu W0 Cllahan hgp c6t li~u kho la 7 % (khong k~ phAnnhlJa

do nhii tuang nhlJa dUOngphan tich)

- Kh6i lugng han hgp c6t li~u thea cApph6i d§ thi€t k€ d~ ch€ bi m~u thir la 3000 g,

- P tinh ra tu cong thuc (6) la 5,7 %

- Lo~i nhii tuang nhlJa Slr d\ll1gco ham lugng nh\fa Q = 65 %

B= 5,7x3000 =1777g
100- 5,7x 65 '

100

V~y ham lUQ'ngnhii tuang nhlJa ducYngE (chi tfnh lugng nhii tuang nhlJa dUOngso vai kh6i
lugng han hgp c6t li~u (khong k~ lugng nhlra do nhii wang nhlJa dUOngphan tfch)) la:

E = 177,7100 = 5,92% ~ 6%
3000

Xac dinh :

- Xac dinh kh6i lugng nuac N cAnthem VaGhan hgp c6t li~u kho khi ch€ bi m~u thu:

N = {3000I~O-177,7(1- 1~~)}= 148g

A.4.5. LAy it nhAt 4 ham lugng nhii tuang nhlJa dUOng Pi xung quanh ham lugng nhii wang
nhl!a dUOngdlJ ki~n ban dAuP (tinh thea cong thuc (6)), sai khac nhau 1 %, va tinh ra kh6i lugng nhii
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nrong nhira duong B, (theo cong thirc (8)) nrong irng dB tre>nvoi mfru thir co kh5i hrong han hop c5t
lieu A; (theo vi du tren, it nh~t chon Pi IAnhrot bang 5 %, 6 %, 7 %, 8%).

A.4.6. Xac dinh hrong mroc N, cAn them vao han hop c5t li~u kho tirong irng voi mai ham
IUQ'ngnhil nrong Pi thea cong thirc (7) dS tre>nvoi mfru thir,

A.4.7. Ch~ bi cac t6 mfru han hop v~t Ii~u rei sinh - tron, bao dutrng, dAmlen

Thirc hien nhu di~u A.2.6.

A.4.S. Thir nghiem xac dinh cuong de>ngfut han, mo dun dan h6i, cuong de>keo gian ti~p. Thuc
hien nhtr di~uA.2.7 va A.2.8.

A.4.9. Chon ham hrong nhii nrong nhua dirong thi~t k~ Ptk

Ti~n hanh nhir a diSu A.2.9. cAn chu y ham hrong nhil tuong Ptk a day la tinh vai toan be>han
hgp v~t li~u tai sinh, kBca lUQ'llgbffnh\l'a khi nhii tuong nh\l'a dUOngphan tfch xong.

A.4.10. Co Ptk, tinh lUQ'llgnuac Ntk cAnthem vao han hgp c5t li~u kho dS cung vai lUQ'llgnuac
trong nhii tuong nh\l'a duOng, d~t duQ'cde>Amt5i uu W0, thea cong thuc (7).

Va de>Am cAnco W clia han hgp c5t li~u truac khi tre>nnhii tuong nh\l'a duang xac dinh thea
cong thuc:

W=NlklOO %
A '

Trong do:
A - Kh5i luqng han hgp c5t Ii~u kho dung dS ch~ bi mfru thir, g
Ntk - Luqng nuac cAn them, dff tinh thea cong thuc (7), tuong (rng vai ham luqng nhii tuong

nh\l'a duemg thi~t k~ Pi dff chQn, g.
Can cu vao gia tri W nay dS diBu chinh de>Am(them nuac ho~c hong kho) clia han hgp c5t li~u

dffcao xai a hi~n truOng truac khi phun tuai nhii tuong nh\l'a duOng.
A.S. Bao cao thi~t k~ han hQp v~t li~u tai sinh.
NQi dung bao cao nhu a diBuA3.

.~
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PHVLVCB
Chi dIn cac chi tieu thi nghi~md~ phuc v1}thi~t k~ han hop tai sinh nguQidung nhii nrong EE

STT Ten va chi tieu thi nghi~m Tai sinh loal I Tai sinh lo~i II Ghi clni

A »Ji vm v{itliiu cao Me

I
Thi nghiem ham IUQ'Ilgnhua cua v~t

Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua TCVN 8860: 2011
lieu da - nhtra m~u BTN cii

2
Phan tich thanh phan hat cua cot lieu

Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua TCVN 8860: 2011
sau khi chiet va cua v~t li~u cao boc

3
Thi nghiem dQ am thuc te tai cua v~t

Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua TCVN 7572: 2011
li~u cao boc hien tnrong

4
Thi nghiem dQ mai mon Los Angeles

Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua
cua c6t li~u tho TCVN 7572: 2011

5
Thi nghiem gim hl;lndeo clla c6t li~u

Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua TCVN 4197:2012
hl;ltmin

6
Thi nghi~m kh6i IUQ'Ilgthe tich khoi

Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua TCVN 8860: 2011
cua c6t li~u.

7 Thi nghi~m tY trQng clla h6n hgp. Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua TCVN 8860:2011

8 DQrong, phuang phap cai ti~n Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua TCVN 8860: 2011

9 Thi nghi~m duang IUQ'Ilgcat Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua ASTMD2419

10
Thi nghi~m dQ hAp ph\! nuac Clla c6t

Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua TCVN 7572: 2011
li~u dadam

B »di vdi nUde va v{itlifU kit dlnh

1 Thi nghi~m nuac dUngde tum fun Bao cao ket qua Bao cao ket qua TCVN 4506: 2012

TCVN 8817:2011

Thi nghi~m ki~m tra ch~t lUQ'Ilgnhii
Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua

TCVN 7495:2005
2

tuang nh\l'a duemg cai tiSn TCVN 7496:2005
:

TCVN 7500:2005

Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua
TCVN 6260:2009

3 Thi nghi~m xi mang
TCVN 2682:2009

Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua
TCVN 8817:2011

4 Thi nghi~m nhii tuang tum dinh bam
TCVN 8818: 2011

Bao cao k€t qua Bao clio k€t qua
TCVN 8817: 2011

5 Thi nghi~m nhil tuang tuai bao ve
TCVN 8818: 2011

.=,.
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Tao mAo va thi nghi~m han hQ'pbii sinh trong phOng thi nghi~m

c lJai VOl h5n h{J'JJtai chi Tai sinh lo~i I Tai sinh loal II Ghi chu

1 Thi nghiem d9 fun cua v~t li~u cao boc Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua TCVN 7572: 2011

Thi nghiem dfun chat tH!U chufut xac Bao cao k~t qua Bao cao k~t qua 22TCN 333-2006
2 dinh d9 chat 1611nhAtva d9 fun t6t nhAt (Phuong phap IID)

Ch~ bi tao rn~u thi nghiern h6n hop tai 30 yang, 30 yang,

3
sinh bAng dfun xoay ttr d9ng, goc xoay dirong kinh rn~u dirong kinh rn~u ASTMD4013
1,25°, Iuc dfun 600 kPa. 150mm 150rnrn

Thi nghiem cirong d9 dinh k~t ngan

4
han (STS) thea phuong phap Hveem,

?: 175 ?: 150
ASTM D1560, Part 13

175g! 25mrn chieu r9ng, MPa

5
Thi nghiem cirong d9 ep che khi kho, ?: 0,276 ?: 0,241 TCVN 8862: 2011
MPa

6
Thi nghiem cu<'>ngde:>ep cM khi u6t, ?: 0,172 ?: 0,138 TCVN 8862: 2011
MPa

7
Thi nghi~rn rna dun dan h6i vOi tm ?: 1034 ?: 827 ASTMD4123
trQng keo mc dVng tAns6 1Hz, MPa
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PHVLVCC
Bi~u mAughi chep sa li~uki~m tra chit hrQ'llgthi cong

1.ThOng tin chung

Ngay: Du {m/ vi tri:

Nguoi kiem tra chit hrong: Di~n thoai:

Nhi~t dQ ngoai troi khi bit dAu ngay thi Nhiet dQ ngoai troi khi k~t thuc ngay thi
cong: cong:

Di~u kien thoi ti~t, khi hau:

Cac ghi chu khac:

2. Da b6 sung (n~u cAn)ho~c chit ph\( gia (n~u c6)

Doan/ vi tri Km.... Km.... Km.... Km.... Km.... Km....

Loai va nyuAn cung
cap

Chieu dai, m

Chi~u rQng, m

Kh6i hrong, Kg

Ty l~,Kg/m2

3. Cac k~t qua cua thi~t k~ han hop vit li~utai sinh

DQ fun t6i uu cua h6n hop e6t li~u (tir thir nghiem Proctor):

Kh6i IUQ1lgth~ tich kh6 img v6i dQ fun t6i uu:

DQAmc6t Ji~u(chua phun tum nhil urong) nen dung W, %:

Ham hrong nhii nrong nhua dirong nen dung, %:

4. Cae thii' nghi~m tr(!n vit Ii~u

Do~nI vi tri
Phftn tram 19tsang 50mm

Phftn tram 19tsang 37,5mm

Phftn tram 19tsang 25mm
i
I
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Ph§n tram lot sang 19mm

Ph§n tram IQtsang 4,75mm

PhAn tram IQtsang O,6mm

Ph§n tram IQtsang O,075mm

Thanh ph§n cApph6i h6n hop tnroc khi lu len (l~p bang
rieng) (1)

£>9 Amc6t li~u tnroc khi phun tum nhfl nrong nhua
dirong, %

Ham hrong nhfi tuong nhira dirong, % (tinh tir hrong nhil
nrong nhua dirong dll phun tum tren 1m2m~t dirong (xem

Bang 5 - QDKT)

Ghi chu: (1) Chi xac dinh 1 I§n cho 1 doan dill cung k~t cAuao dirong nhung khong qua
300m d~ d6i chieu voi cApph6i c6t li~u dll thi~t k~ va di~u chinh.

5. Kh6i hrQ'ng th~ tieh eiia han hQ'Pv~t Ii~u tai sinh

Vi tri Do~ KLTTu6't, £>QAm % KLTTkho, Ghi chu
g/cm3 g/cm'

6. Nh~t ky thi eong hang ngay

- Ghi chep tfrtca cac di€n bi~n hang ngay trong qua trinh thi cong va cong tac kiem tra.

- Cac ghi chu khac.

- Ngiroi l~p bao cao kiem tra chfrt hrong hang ngay.
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