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TCVN 10685-6:2018

L&i néi dau

TCVN 10685-6:2018 hoan toan twong dwong ISO 1927-6:2012.

TCVN 10685-6:2018 do Vién Vat liéu xay dung — B Xay dyng bién soan, Bd Xay dung dé nghi,
Téng cuc Tidu chudn Do lvdng Chét lwgng thdm dinh, Bo Khoa hge va Céng nghé cong bd.

B tiéu chudn TCVN 10685 (ISO 1927), V4t fiéu chiu Iira khdng dinh hinh, bao gém cac phén sau:

- TCVN 10685-1:2014 (ISO 1927-1:2012), Phén 1: Gi¢i thiéu va phan loai;

- TCVN 10685-2:2018 (ISO 1927-2:2012), Phan 2: Ly mau thi;

- TCVN 10685-3:2018 (ISO 1927-3:2012), Phén 3: Dac tinh khi nhan mau;

- TCVN 10685-4:2018 (ISO 1927-4:2012), Phan 4; Xac dinh dé lvu déng clia hdn hop bé tang chiu Iva;
- TCVN 10685-5:2018 (ISO 1927-5:2012), Phén 5: Chuan bj va x( ly vién mau thi;

- TCVN 10685-6:2018 (SO 1927-6:2012), Phan 6: Xac dinh cac tinh chat co 1.

B 1SO 1927:2012 con gém cac phan sau:
- Part 7: Tests on pre-formed shapes (Phn 7: Thi¥ nghiém trén cac sdn phdm dinh hinh trudéc);

- Part 8: Determination of complementary properties (Phan 8: Xac dinh cac tinh chét hoan thién).



TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 10685-6:2018

Vit liéu chiu itra khong dinh hinh —
Phan 6: Xac djnh cac tinh chitcor ly

Monolithic (unshaped) refractory products —
Part 6: Measurement of physical properties

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn ndy quy dinh céc phuong phap xac dinh cac tinh chét clia vat lidu chiu lva khdng dinh hinh
tir cac mAu thir dwge chudn bi va xt Iy theo TCYN 10685-5 (ISO 1927-5).

Tiéu chudn ndy dwoc ap dung cho bé tong chiu Iva sit d3c va cach nhiét, hdn hep dam (bao gbm ca
hén hgp déo) theo dinh nghia trong TCVN 10685-1 (ISO 1927-1) trwéc va sau nung.

2 Tailigu vién din

Céc tai lidu vién diin sau 1a cin thiét khi ap dung tiéu chuin nay. D&i voi tai liéu ghi nam cong bé thi ap
dung ban dugc néu. Déi véi cAc tai lidu vién din khdng ghi ndm cong bd thi 4p dung phién ban mdi
nhét, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 6530-1 (ISO 10059), Vét liéu chiv Iba — Phuong phép thty = Phan 1: Xéc dinh dé bén nén &
nhiét do thwong;

TCVN 6530-2 (ISO 5018), VAt liéu chiu lira — Phuong phép thir — Phan 2: Xac dinh khéi luong riéng;
TCVN 8530-3 (ISO 5017), V4t ligu chju Itra — Phuong phéap thi— Phan 3: Xéc dinh khéi luvong thé tich,
d6 hat nwde, d xSp biéu kién va db xdp thuc;

TCVN 6530-6 (ISO 1893), VAt liéu chju lira = Phurong phép thir — Phén 6: Xé4c dinh nhiét do bién dang
duwoi tai trong;

TCVN 6530-10 (ISO 5013), VA&t liéu chiu ira — Phuong phép the — Phén 10: Xéc dinh d6 bén uén &
nhiét dg cao;

TCVN 7949-1 (ISO 8895), Vét ligu chiu Itka céch nhiét dinh hinh — Phuong phéap they — Phén 1: Xéc
dinh d§ bén nén & nhigt b thuong;
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TCVN 10685-5 (ISO 1927-5), Vat liéu chiu Iira khdng dinh hinh — Phén 5: Chudn bj va xir ly vién méu
thi;

ISQ 3187 Refractory products —~ Defermination of creep in compression (Vét ligu chju lra — Phuong
phép xéc dinh do bén réo khi nén);

ISO 5014, Dense and insulating shaped refractory products — Determination of modulus of rupture at
ambient temperature (Vat li¢u chju Iva sit ddc va cach nhiét dinh hinh — Phuong phép xéc dinh do bén
uén tai nhigt do thuong).

3 Xac dinh khéi lwong thé tich hinh hoc

3.1 Nguyén tic

Cach xac dinh nay dugc thwe hién theo phuong phap hinh hoc. C6 thé 4p dung cho mau dang mdc,
méu d4 s&y hodc nung. Ghi dang miu thir trong béo céo thir nghiém.

3.2 Miu the

Cac dang mau thir:

Dang A: Dai: 230 mm; réng: 114 mm; cao: 64 mm,;

Dang B: Dai: 230 mm; rong: 64 mm; cao: 54 mm;

Dang C: Dai: 230 mm; rdng: 64 mm; cao: 64 mm;

Dang D: Dai: 160 mm; rdng: 40 mm; cao: 40 mm.

Chuan bj va luu gitr m3u theo cac muc lién quan trong TCVN 10685-5 (ISO 1927-5).

CHU THICH: Di véi hdn hop dAm, hdn hop bit kin 13 théo 16 cao, cd thé st dung cac méu hinh try dwong kinh (50 £ 1) mm
va chidu cao (50 + 1) mm dé thay thé cho cac hinh dang trén.

3.3 Thiét bj, dung cu

3.3.1 Can, c6 thé can khéi lwong véi dé chinh xéc theo quy dinh trong 3.4.1.

3.3.2 Thwéc cdp, o6 thd do kich thude véi do chinh xac theo quy dinh trong 3.4.2.
3.4 Quy trinh thye hién

3.4.1 Xac djnh khéi Ivong méu thir

Déi véi mAu dang A, B, C, ¢an khéi lwong véi d6 chinh xac 1 g.



TCVN 10685-6:2018
Béi véi mau hinh try dwong kinh 50 mm, ¢an khéi lueng véi @6 chinh xac + 0,1 g.
3.4.2 Xac dinh tha tich miu the
Xéc dinh thé tich mau thr béng cach do bén I1an cho méi kich thwée doc theo dwong tam cla méi mat;

- Di véi mau hinh chi nhat, do chidu dai, rong, day, 46 chinh xac £ 0,1 mm;

- Béi véi mau hinh try, do chidu cao va dudng kinh, o chinh xac + 0,1 mm.
3.4.3 Tinh khéi lwong thé tich hinh hoc

Khéi Iwgng thé tich hinh hoc, p, tinh bang gam trén centimét khéi (g/cm®) véi d6 chinh xac 0,01

g/cm® hodc bing kildgam trén centimét khéi (kg/cm”®) v6i dd chinh xac dén ba con sé ¢6 nghia, theo
cong thirc:

m
Pe= o 4]
trong dé:
m 14 khéi lwgng mau thi, tinh bang gam (g);
V 14 thé tich mAu thi, tinh bing centimét khéi (cm?).

3.4 Tinh va biéu thj két qua

Khéi lgng thé tich hinh hoc duwgce tinh bang gam trén centimét khéi (g/em®) véi @ chinh xac 0,01 glem®
hodc béing kildgam trén centimét khdi (kg/cm®) véi @@ chinh xac dén ba con sé ¢6 nghia.

Ghi két qua thi» nghiém, bao gdm cac gid trj riéng biét va gia trj trung binh trong bao cao thir nghiém.

4 Xac dinh khdi lweng thé tich va b xép

4.1 Nguyén tic

Phwong phép nay duoc ap dung cho cic mau d4 nung.

4.2 Vién méiu thy

Chuén bj vién mAu th( theo cac dang A, B, C hodc D. Quy trinh lru va nung mau theo cac myc c6 lién
quan trong TCVN 10685-5 (ISO 1927-5).

CHU THICH: B&i v&i hdn hgp dam, hdn hep bit kin 13 thao 16 cao, hdn hep khé, co thé thay thé vién méu thi dang A, B, C
hoac D bang mau hinh try (xem 3.2).
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4.3 Cach tién hanh

434 Xac dinh khéi lwgng thé tich
4.3.1.1 Vatligu sit dic

Xac dinh khéi lwong thé tich, do x&p biéu kién, dé xép toan phan theo TCVN 6530-3 (ISO 5017).
CHU THICH: Né&u cb hign twong tao pha thiy tinh, phai loai bd lop v6 sau nung.

4.3.1.2 Vit liéu cach nhiét

Thire hién theo Pidu 3 vi nhivng vt lidu loai ndy khodng thé str dung phwong phap ngam trong nwdc.
4.3.2 Xac dinh khéi lwong riéng

Str dung chét 16ng khdng phan (mg véi vat liéu dé xac dinh khéi lwong riéng cla vat liéu theo TCVN
6530-2 (ISO 5018). '

4.4 Biéu thi két qua

Khéi lwong thé tich va khéi lwong riéng tinh bing gam trén centimét khéi (g/em®) véi dd chinh xac 0,01 glem®
ho#c bing kildgam trén centimét khéi (kg/crn®) véi db chinh xac dén ba con sé 6 nghla.

Do x8p hé va dd xbp toan phan tinh bing phan trdm (%), 1am tron t&i 0,1 %.

§ Xac dinh dd bén udn & nhiét dé thuong

5.1 Nguyén tic

Phuong phap xac dinh nay duwoc dp dung cho cac mau da sdy hozic nung (mau dang A, B, C hoic D).

5.2 Vién miu thir

St dung vién mau thr theo quy dinh trong 3.2 véi cac sai léch kich thwde sau:

Chiéu réng va chidu cao + 0,5 mm;

Mit cét ngang song song % 0,2 mm;

Mat trén va dwdi song song + 0,3 mm;

Khoang cach gitra cac try d& (180 % 1) mm; hodc (100 £ 0,5) mm déi véi mau dang D;

- Bén kinh cong cla tru d& (15 + 0,5) mm.

Sy mau & nhiét 66 (110 + 5) °C t&i khéi lwong khéng ddi va lam ngudi dén nhiét d6 phéng, tranh sy
hat &m nguge tré lai. DS véi nhivng mau khéng nung, thi nghiém thue hién ngay sau khi sdy va lam
ngudi. Ddi véi nhikng m3u @ nung, thyc nghiém thi nghiém trong vong ba ngay.
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5.3 Thiét bj va quy trinh thwe hién
St dyng thiét bj va quy trinh uén nhu trong ISO 5014 vdi tbe 66 tang tai nhw sau:

- V4t liéu sit d4c (0,15 + 0,015) MPals;
- Vat liéu cach nhiét (0,05 + 0,005) MPa/s.

Ap lye ép vudng géc voi chiéu tao mau.

5.4 Biéu thj két qua

D bén ubn & nhiét @ thwong tinh bing Mega Pascal (MPa), 1am tron dén 0,1 MPa.

6 Xac dinh dd bén nén & nhiét d6 thwong

6.1 Nguyén tic

Thi nghiém dwgce thwe hién trén mau thir sau sdy hoic sau nung.

6.2 Vién mau thiv

6.2.1 Quy djnh chung

Chuén bj vién mau thi ¢6 kich thuéc theo sw thda thuan gitra cac bén va dwoc ghi trong béo cdo.

CHU THICH: Xac dinh d b&n nén & nhiét do thuong cb thé thuc hién trén cac vign mau thir cé kich thwéc khac nhau. Két
qua thu dugce tlr cac vién mau thik ndy sé co két qua khac nhau,

Say mAu tai nhigt do (110 + 5) °C t&i khéi lwgng khdng ddi va lam ngudi dén nhiét do phong, tranh hut
&m trd lai. Déi v&i nhivng mau khong nung, thi nghiém thuc hién ngay sau khi s&y va [am nguéi. i
v&i nhirng m3u da nung, thiee nghiém thi nghiém trong vang ba ngay.

Ap lyc ép vudng goc véi chidu tao mau ngoai trir mau thir hinh try.

6.2.2 Vién mau thir hinh ling tru

St dung cac nla lang try bj gly t&r kiém tra dd bén ubn (xem Bidu 5), khéng phéi cét hodc mai mau.
CHU THICH: Str dung loai m3u nay phit hgp dé kiém soat chéi lwgng.

6.2.3 Vién mAu hinh lap phwong

Chuén bj ba m&u thir tr mau dang C bang cach cat thanh hinh 1ap phwong canh (64 % 0,5) mm.,

Poi véi miu kiém tra 3¢ bén nén sau séy, méu thi nghiém woc cat va mai sau giai doan bdo dwang
va trwdre khi say 110 °C.
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CHU THICH 1: Néu cl co thé gay pha hdy mau, thi viéc cit mBu phai duge thire hin sau khi sy 110 °C. Mau thir phai sdy
lai ngay lap tire sau khi cat.

Déi véi mau kiém tra 46 bé&n nén sau nung, mau thi nghiém dwoc cit va mai sau giai doan nung.
CHU THICH 2: M&u hinh 1ap phwong khong nén ¢5t tir cac nira lang try 63 bi gdy cla thi nghigém kiém tra o bén uén.

6.2.4 Vién mau hinh try ctia hdn hop dim, hén hop bit kin 16 thao 16 cao va hén hgp dim khd

Chuén bj ba vién mau c6 chidu cao (50 + 0,5) mm, duwong kinh (50 + 0,5) mm bing cach cat, lay mau
16i va mai tir cac vién mau dang A, B, C hodc ché tao miu true tiép béing phwong phap dam.

6.3 Thiét bj

Di vé&i vat lidu chiu Iva sit dac khong dinh hinh, st dung cac thiét bi dwoc quy dinh theo TCVN 6530-1
(ISO 10059). B6i véi vat liéu chiu ICra cach nhiét khong dinh hinh, st dung céc thiét bj dwec quy dinh
theo TCVN 7949-1 (ISO 8895).

6.4 Cach tién hanh

6.4.1 Vit lidu sit diic

D6i voi thi nghiém sl dung cac nira Iang try bj gdy (xem 6.2.2), d&t mau thir vao trong tam ép (Hinh 1)
dé canh ¢6 kich thuéc 64 mm (dang A va C), canh 54 mm (dang B) hodc canh 40 mm (dang D) theo
phwong thang dimng.

bat canh 114 mm (dang A) hodc canh 64 mm (dang B va C) vao chinh gi®a va sat véi canh 120 mm
clia tAm ép dudi.

D4i voi thi nghiém cac mau the hinh try hoic hinh khéi 13p phirong, b& mat gia tai duoc chuén bj theo
mé ta trong 6.2.3 ho3c 6.2.4.

Trong ¢3 hai trwdng hop, A3t (ing suét mot cach nhe nhang va lién tuc véi tée @6 (1,0 £ 0,1) MPals
cho dén khi mau thw bj pha hiy.

Ghi lai tai trong Ién nhat pha hiy mau.
6.4.2 Vit lidgu cach nhiét

Chuén bj vien mau thir dang A, kich thudre (114 x 114 x 64) mm, thir nghiém theo TCVN 7949-1 (1ISO 8895).

CHU THICH: 8% bén nén ngudi duree tinh tir lvc cyc dai khi mBu bj phé hiy hoc khi chidu cao cla mu gidm con 90 %
chiéu cao ban dAu, ing suét durrge tang theo the dd quy dinh.

10
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Hinh 1 - Vj tri cac nira ling try bj gy ctia vién miu thir trong tam ép dwéi

6.5 Tinh toan va biéu thj két qua
Dd bén nén & nhiét 6 thwéng, o, tinh bing Mega Pascal (MPa) véi dé chinh xac 0,5 MPa, theo cang thirc:

F
g = - (2
A,
trong dé:
Fax 18 1c 1om nhit tai thoi diém mau bi pha hay, tinh bang Niuton (N);

- B&i voi mAu 1a cac nlra lang try bj gy (xem 6.2.2), A, |2 dién tich dwgc tinh bdi canh 65 mm cua
tam ép nhan véi chidu rong clia nira mau lang tru (114 mm hodic 64 mm).

- Béi v&i miu b6 cac hinh dang khac, A,la dién tich mit cét ngang ban dau trung binh cla mau thir
dwoc gia tai, tinh bang milimét vuéng (mm?).

7 Xac dinh d co n& phu

7.4 Nguyén tic
Str dung miu thir theo TCVN 10685-5 (ISO 1927-5) (xem Diéu 3), tién hanh do chiéu dai méu.

7.2 Thiét b

St dung thiét b cé kha nang do dwec chidu dai mau thir véi d6 chinh xac 6,1 mm.
7.3 Quy trinh thir nghiém

7.3.1 D) co n& phy sau sdy

Do chiéu dai mau thir sau khi thao khubn, Lo, sau 86 sdy ngay & nhiét d6 (110 £ 5) °C va 1am ngudi
dén nhiét @6 phong, do chidu dai miu sau sy, L,.

12
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S{r dung thuwdc kep do chidu dai tir diém danh déu db co [méu dang A, B, C). Biém danh diu @b co
dwge thuc hién ngay sau khi tao hinh duoc dung thay thé cho qua trinh do chidu dai midn I3 khoéng
cach téi thidu gitra cac diém véi nhau la 200 mm va duee nhin rd sau khi nung & nhiét d9 thir nghiém.

7.3.2 Po co n& phy sau nung

Po chitu dai clia mAu sau sy, Ly, va sau nung, L, thyc hién qua trinh nung theo TCVN 10685-5
(IS0 1927-5).

7.3.3 Do co né phu toan phin

Po chiéu dai clia m&u sau khi thao khudn va sau nung, thyc hién qué trinh nung theo TCVN 10685-5
(ISO 1927-5).

7.4 Bidu thj két qua
7.4.1 D$ co né phu sau sdy

D) co sau sdy, Ly, tinh béng phan tram (%) voi dd chinh xac 0,1 %, theo cong thire:

Lg= L-L 400 {3)
L,
trong dé:
L, |4 chidu dai miu th sau sdy;

Lo 14 chidu dai mAu thi sau khi thdo khudn.
7.4.2 PH co né phy sau nung

D4 co sau nung, Ly, tinh bng phén tram (%) v&i d6 chinh xac 0,1 %, theo céng thirc:

by 400 @)

I
"

trong d6:

L 1a chiéu dai mAu thr sau khi nung.
7.4.3 D co né phy toan phén

D6 co toan phan, L,, tinh bng phan trdm (%) véi d6 chinh xac 0,1 %, theo cdng thire:

L= 5;—1‘%100 (5)

0

13
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8 Xac dinh d bén ubn & nhiét do cao

8.1 Nguyén tic

St dung mau thir c6 kich thwéc va hinh dang theo TCVN 6530-10 (ISO 5013) lay tir mau dang A, B, C
hodc D bdng phrong phap cét va mai mau thir. Quy trinh chudn bj, Iy, nung mau thir phi hep véi
cac didu lién quan trong TCVN 10685-5 (1SO 1927-5).

Cét mbi mau they tir mAu ban diu d& bé mat theo chidu doc cita mau tht ndm bén trén tring véi vi tri
thir nghiém (nghia 1a phan b& mat chiu (’ng suét nén), hoic la song song véi mét trong nhirng bé mét
ban dau clia miu.

B& mit theo chidu doc khac clia mAu thir nghiém sé& khang phai 1a bé mt ban dau clia mau.

CHU THICH: Khi khéng thé [ay mau thir tir mau.dang A, B, C hoéc D thi co thé chufn bj mau tryc tiép va phéi ghi lai trong
béo céo thir nghiém.

Séy mau tai nhiét d§ (110 + 5) °C, thai gian téi thiéu 24 h,

8.2 Thiét bi va quy trinh thi nghiém

Sl dung thiét bj va cac buwéc tién hanh gé xac dinh 86 bén uén theo TCVN 6530-10 (ISO 5013).

8.3 Tinh toan va bidu thi két qua

D4 bén ubn tai nhiét do cao, oy, tinh bing Mega Pascal (MPa), theo TCVN 6530-10 (ISO 5013).

9 Xac dinh nhiét dé bién dang dwéi tai trong va do bén rao khi nén

9.1 Nguyén tic

Phép thir ndy co thé duwoc thwe hién trén cac mau sau sdy hodc sau nung tai nhiét dd theo sy thoa
thuan gitra cac bén. Didu nay sé dwoc ghi vao bao céo két qua.

9.2 Maiu thiv

St dung mau try theo TCVN 6530-6 (ISO 1893) va 1SO 3187, dwoc tay tir cac vién mau thi dang A, B
hodc C bing phuwong phap cit va mai. Quy trinh chudn bj, lwu, nung mau phit hep véi cac didu lién
quan trong TCVN 10685-5 (1ISO 1927-5).

Shy mau thir tai nhiét o (110 £ 5) °C véi thi gian téi thidu 24 h.

CHU THICH: Néu m&u the, do ban chét clia vat lidu, khang thé 14y mu thi 1r mdu dang A, B, C ho3c D, ¢o thé chudn bj
miu tryc tiép va cAn phai ghi lai trong bao cao két qua.

14
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9.3 Cac bwéec tién hanh

Xac dinh nhiét dd bién dang dudi tai trong theo TCVN 6530-6 (1ISO 1893) va dd bén rac khi nén theo
1SO 3187.

Trong trwdng hop xac dinh 66 bén r3o khi nén, nhiét dé va thdi gian thir nghiém sé theo sir thda thuan
gilra cac bén lién quan.

9.4 Tinh toan va bidu thj két qua

- Doi v&i phép thir xac dinh nhiét 45 bién dang dwdi tai trong, tinh toan va bidu thi két qua theo
TCVN 6530-6 (ISO 1893).

- Déi véi phép thir xac dinh @9 bén rao khi nén, tinh toan va bidu thj két qua theo 1SO 3187,

10 Bdo céo thir nghiém '

Bao c4o thir nghiém bao gém it nhét cac théng tin sau:

a) céc chi tiét cAn thiét & nhan biét miu thir, bao gdm: mé ta mAu thi, loai, nhém,...;
b) vién din tiéu chuan nay (TCVN 10685-6 (ISO 1927-6);

c) mé ta qua trinh chudn bi, c&, kich thwdc clla m3u thir, bao gbm ca cac sai 1&ch so v&i qua trinh
chudn bj mau néu trong TCVN 10685-5 (ISO 1927-5);

d) céc phuong phap thir s dung, kém theo ¢a didu kién nung, vi du;
1) nhiét d6 nung;
2) théi gian Iwu nhiét;
3) méi trwdng nung;

€) két qua thlr nghiém, bao gdm cac két qua riéng biét va gia trj trung binh, tinh toan két qua theo tir
Didu 3 dén Didu 9;

f) ténlphéng thi nghiém;
g) bét ky sai léch nao so vé&i quy trinh da dugc qui dinh;
h) bét ky d3c tinh bt thwdng quan sét duoce trong qud trinh thir nghiém;

i} ngay thir nghiém.
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