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TCVN 10736-16:2017

Loi néi dau )
TCVN 10736-16:2017 hoan toan twong duong v6i 1ISO 16000-16:2008.

TCVN 10736-16:2017 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVNITC 146 Chét lugng khong khi bién
soan, Téng cuc Tiéu chun Do ludmg Chét lugng d& nghi, BS Khoa hoc va Cong nghg cong bé.

B TCVN 10736 (ISO 16000) Khéng khi trong nha gdm cac phan sau:

- TCVN 10736-1: 2015 (1SO 16000-1:2004) Phan 1: C4c khia canh chung ctia ké hoach ldy méu;
- TCVN 10736-2:2015 (ISO 16000-2:2004) Phén 2: Ké hoach ldy mau formaldehyt,

- TCVN 10736-3:2015 (ISO 16000-3:2011) Phén 3: Xac dinh formaldehyl vé hop chét cachonyl khéc
trong khéng khi trong nha va khong khi trong budng thi»— Phuong phap 14y mau chu dong;

- TCVN 10736-4:2015 (SO 16000-4:2011) Phan 4: Xac dinh formaldehyt — Phuong phép lay méu
khuéch tan;

- TCVN 10736-5:2015 (ISO 16000-5:2007) Phan 5: Ké hoach lay méu dbi véi hop chét hitu co bay

hoi (VOC),

- TCVN 10736-6:2016 (ISO 16000-6:2011) Phén 6: X4c dinh hop chét hitu co bay hoi trong khéng
khi trong nha va trong bubng thi» bang cach ldy mau cht dong trén chat hap phu Tenax TAS, gidi
hép nhiét va séc ky khi st dung MS hodc MS-FID;

- TCVN 10736-7:2016 (ISO 16000-7:2007) Phén 7: Chién lroc ldy méu dé xac dinh néng do soi
amidng truyén trong khéng khi;

- TCVN 10736-8:2016 (ISO 16000-8:2007) Phén 8: Xac dinh thoi gian luu trung binh tai ché cia
khéng khi trong cac toa nha dé xac dinh déc tinh céc diéu kién thong gio;

- TCVN 10736-9:2016 (ISO 16000-9:2006) Phan 9: Xéc dinh phét thai cia hgp chéat hitu co bay hoi
tir cac san phdm xay dung va do noi that — Phuong phap budng thir phat thai:

- TCVN 10736-10:2016 (1SO 16000-10:2006) Phén 10: Xéc dinh phat théi cia hop chét hitu co bay
hoi tir cac sdn phdm xay dung va dé ndi thét — Phirong phap ngén thu phét thai;

- TCVN 10736-11:2016 (ISO 16000-11:2008) Phén 11: Xéc dinh phét théi cGa hop chét hitu co bay
hoi tir cac sén phdm xéy dung vé db néi that — Ly méu, bdo quan méu va chuén bj mau thi;

~ TCVN 10736-12:2016 (ISO 16000-12:2008) Phan 12: Chién lugc Idy méu dbi véi polycloro biphenyl
(PCB), polycloro dibenzo-p-dioxin (PCDD), polycloro dibenzofuran (PCDF) va hydrocacbon thom da
vong (PAH);

- TCVN 10736-13:2016 (ISO 18000-13:2008) Phén 13: X4c dinh tong (pha khi va pha hat) polycloro
biphenyl giéng dioxin (PCB) va polycioro dibenzo-p-dioxin/polycloro dibenzofuran (PCOD/PCDF) -
Thu thap mau trén céi loc duoc hd tro béng chét hap phy;

- TCVN 10736-14:2016 (ISO 18000-14:2009) Phén 14: X4c dinh téng (pha khi va pha hat) polycioro

bipheny! giéng dioxin (PCB) va polycloro dibenzo-p-dioxin/polycloro dibenzofuran (PCOD/PCDF) ~
Chiét, 1am sach va phén tich bing sac ky khi phan gidi cao va khéi phé.

- TCVN 10736-15:2017 (SO 16000-15:2008) Phén 15: Céch thirc 1dy méu nito dioxit (NO).
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= TCVN 10736-16:2017 (ISO 16000-16:2008) Phén 16: Phét hién va dém ndm méc — L&y méu bang
cach loc.

- TCVN 10736-17:2017 (ISO 16000-17:2008) Phan 17: Phét hién va dém ndm moc — Phuong phép
nuéi cay.

- TCVN 10736-18:2017 (1ISO 16000-18:2011) Phén 18: Phat hién va dém ndm méc - Ly méu bing
phurong phap va dap.

- TCVN 10736-19:2017 (ISO 16000-19:2012) Phén 19: Céch thirc 18y mau ndm mée.

- TCVN 10736-20:2017 (SO 16000-20:2014) Phén 20: Phat hién va dém ndm méec — Xéc dinh sé
dém bao i tbng so.

- TCVN 10736-21:2017 (1ISO 16000-21:2013) Phén 21: Phat hién va dém ndm mbc — L&y méu tir vét
ligu.

- TCVN 10736-23:2017 {ISO 16000-23:2009) Phén 23: Thi¥ tinh néng dé danh gia st gidm nbng d6
formaldehyt do vét liéu xay dung hép thu.

- TCVN 10736-24:2017 (ISO 16000-24:2009) Phén 24: Thir tinh ndng dé danh gid sw gidm nbng d6
hop chét hitu co bay hoi (trir fomaldehyt) do vét liéu xdy dung hép thu.

- TCVN 10736-25:2017 {ISO 16000-25:2011) Phan 25: Xac dinh phét thai ciia hop chat hiw co bén
bay hoi tt cdc sén phdm xay dung — Phuong phép bubng thtr nhd,

- TCVN 10736-26:2017 (ISO 16000-26:2012) Phan 26: Cach thirc Idy méu cachon dioxit (COz)

- TCVN 10736-27:2017 (ISO 16000-27:2014) Phan 27: Xac dinh buj soi léng dong trén bé mat bang
kinh hién vi dién ti quét (SEM) (phuong phép truc tiép)

~ TCVN 10736-28:2017 (ISO 16000-28:2012) Phan 28: Xac dinh phét thai mui tir cac sén pham xdy
dyng str dung budng thir.

- TCVN 10736-29:2017 (ISO 16000-29:2014) Phan 29: Phurong phép thir céc thiét bi do hop chat hivu
co bay hoi (VOC).

- TCVN 10736-30:2017 (ISO 16000-30:2014) Phan 30: Thir nghiém cam quan cua khéng khi trong
nha.

~ TCVN 10736-31:2017 (ISO 16000-31:2014) Phén 31: Do chét chéng chéy va chét tao déo trén nén
hop chét phospho hitu co-este axit phosphoric.

- TCVN 10736-32:2017 (1SO16000-32:2014) Phan 32: Khdo sét téa nha dé xéc dinh su xudt hién cua
céc chét 6 nhiém.

- TCVN 10736-33:2017 (ISO 16000-33:2017) Phan 33: Xac dinh phtalat bang séc ky khi/khéi phé
(GC/MS).
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L&i gidi thidu

Nam méc & tén théng thuong clia ndm sgi tir cac nhoém phan loai khac nhau (Ascomycota,
Zygomycota va cac tén goi khac trwéc day nhw Deuteromycota hosic ndm bét toan). Ching tao thanh
soi ndm va cAc bao t&. Hau hét cac bao ti ndm trong khodng kich thwéc t 2 um dén 10 pum, médt sé
Ién dén 30 pm va chi vai loai dén 100 pm. Bao tir clia mot sé chi nam méc rat nho va rét dé phat tan
vao khong khi (vi du Aspergillus, Penicillium), trong khi céc chi khac lén hon varhoac chim trong chét
I6ng (vi du Stachybotrys, Fusahum) va it di dong.

Cac bao tlr ném mébc dwoc phan tan rong rai trong mdi trudng ngodi trdi, do d6 xudt hién trong khdng
khi trong nha véi cac ndng d6 khac nhau. Tuy nhién sy phat trién ndm méc trong mdi trvdng trong nha
duge coi la mot véan dé vé sinh vi cac nghién ctru dich t& hoc da cho thdy ring co 4m wét vahodc ndm
mdc trong nha va cac van dé sirc khde ctia cw dan cé lién quan chét ché voi nhau.

Cac phwong phap tiéu chuén déi voi viéc 1dy mau, phat hién va dinh lwgng ndm méc bao gbm cac tiéu
chuan vé chién lvoc ldy mau 1a rat quan trong déi véi viéc danh gia so sanh cac van dé ndm méc trong

nha. Truée khi thuc hién phép do bét ky can thwe hién ké hoach do.

Quy trinh dugc mo ta trong tiéu chun nay dwa trén VDI 4252-27), dwoc siv dung rong rii dé phat hién
va dém nam trong khong khi xung quanh va ciing phit hop véi moi trwéng trong nha,
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Khoéng khi trong nha -
Phan 16: Phat hién va dém nam méc ~ Lay mau biang cach loc

indoor air —
Part 16: Detection and enumeration of moulds — Sampling by filtration

CANH BAO - Khi ap dung tidu chuin nay cé thé lién quan dén cac vat lidu, thiét bi va cac thao
tac gdy nguy hiém, Tiéu chuan nay khong dé cap t&i moi van dé an toan lién quan dén
ngwoi st dung. Ngwdi s dung tiéu chuin nay phai ty thiét 1ap cac qui tic an toan, sirc
khoe thich hop va xac dinh kha ndng ap dung hodc cac gi¢i han quy dinh tredc khi stiv

dung tiéu chuan.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn quy dinh cac yéu cdu ldy mau trong khodng théi gian dai han (0,5 h dén vai gid) ndm mébc
c6 trong khéng khi trong nha bang céach loc. Sau khi thuc hién cac hwong din da néu, s dung mau
thu dwoc d& phat hién ndm mdc bang cach nudi cdy sau khi tao huyén phi theo TCVN 10736-17
(ISO 16000-17) & mdt phén cla quy trinh do hoan chinh.

Tiéu chudn nay khong thich hop cho 14y mau ca nhan.
2 Tai liéu vién din

Céc tai ligu vién dan sau la rat can thiét cho vidc ap dung tiéu chuan. Bdi voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong b thi ap dyng phién ban dugc néu. BSi voi céc tai lidu vien dan khéng ghi ndm cong b thi
ap dung phién ban ma&i nhat, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 10736-17 (ISO 16000-17), Khéng khi trong nha - Phan 17: Phat hién va dém ndm méc -
Phurong phép nudi cay.
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3 Thuat ngi? va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay st dung c4c thuat ng va dinh ngha sau:

341
Bwong kinh khi dong hoc (aerodynamic diameter)

Puwong kinh clia mdt khdi chu co ty trong twong dbi bang van tdc roi cudi gibng nhur hat byi do luc
trong trwdmg trong khong khi tinh & didu kién nhiét d6, do &m twong déi va ap suét khi quyén binh
thudng.

CHU THICH: Bugc chip nhan tir ISO 7708:1995, 2.2.

3.2

Hiéu suét bao ton sinh hoc (biological preservation efficiency)

Kha nang clia bd [Ay mau dé duy tri sy ton tai clia cac vi sinh vat trong khéng khi trong qué trinh thu
thap mau va gitr dwoc tinh nguyén ven clia cac san pham vi sinh vat.

[EN 13098: 2000 ©I],

3.3

Nam soi (Filamentous fungus)

Nam phat trién dwoi dang cac soi t bao.

CHU THICH 1: Cé4c soi dinh vao nhau dugc goi 1a hé ndm soi.

CHU THICH 2: Thuét ngi “ndm soi” phan bigt v&i soi phat trién tir ndm men.

34

Loc (filtration)

Viéc thu ldy céc hat lor lirng trong méi trvdrng khi ho#ic 16ng bang cach cho di qua vat liéu xdp.
(EN 13098:2000°)]

CHU THICH: Trong tidu chuan nay loc dwac hidu 1a tach cac vi sinh vat hodc ndm méc ra khdi mot thé tich xac
dinh clia khéing khi bang cach st dung phieong tién loc.

3.5

Bon vi hinh thanh khuan lac, cfu (colony forming unit)
Pon vi biéu thi 88 lwong vi sinh vat c6 thé cy duoc.
[EN 13098:2000%)

CHU THICH 1: M3t don vi hinh thanh khuén lac cé thé bét ngudn tr mdt vi sinh vat, tir tap hop cla nhidu vi sinh
vat ciing nhw tir mét hodc nhidu vi sinh vat dinh vao mét hat,

CHU THICH 2: S8 lwong khudn lac ¢6 thé phy thuge vao cac didu kign nudi cay.
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N&m méc ¢d trong khdng khi duoc thu vao cai loc gelatin dan dén hieu suét ldy mAu tdng thé cao (xem
Phu lyc A). Céi loc polycacbonat dwoc st dung phia dudi céi loc gelatin Gé ting tinh n dinh (xem Phy
lyc A). Co thé stz dung nhi¥ng cai loc khdng phai gelatin véi didu kign ching ¢6 do thu hdi twong di it
nhét bang 90 % so v&i lwong thu hdi dugc trén cai loc gelatin.

Dung cy ldy miu sir dung d& phat hién cac hat c6 kich thwéc bao tr ndm (> 1 um dén 30 pm). Dé dat
duoc diéu nay, van tbc qua cai loc phai trong dai tiv 100 m/s dén 250 mis.

CHU THICH 1: Néu si dung ci loc ¢6 dwéng kinh 80 mm, thi lwu lvong dat dugc bing khoang 1,5 m¥h dén
3,3 m3h (25 ¥min dén 55 l/min).

CHU THICH 2: Phuong phap nay da dugc danh gia & van téc 217 mfs. Higu suét 1y mAu bing phwong phép
vatly voi cac van tbe khac co thé thap hon,

CHU THICH 3: Cac céi loc nay cb thé gitr dwoc cac hat > 30 pm. Néu gia d& cai loc dugre vén hanh theo tu thé
treo (vi du: do ngoai trdr ¢o gié manh hodc mura) thi ¢ thé la cac hat ¥én hon khéng téi dugc gia 6o cai loc do
quan tinh clia ching.

Sau khi 1y mau, cac bao tr ndm dwoc nudi cdy va dwoc dém theo quy trinh quy dinh trong
TCVN 10736-17 (1ISO 16000-17).

5 Thiét bi, dung cu va vat liéu

5.1 Thiét bi, dung cu lay mau

S dung cac dung cy sau:

5.1.1 Gia, dé dinh vi du [y mau tai chidu cao Iy mau yéu cau.

5.1.2 DAu ldy miu, dé dinh vi gia d& cai loc co cai loc dwgc Ing vao & tw thé treo, néu can.

Co thé str dung mot doan 6ng ubn cong hodc dng ndi dé gén dau ldy mau vao thiét bj Iy mau. Budng
kinh trong clia éng hodc ng ndi phai tir 8 mm dén 10 mm.

5.1.3 Gia d& cai loc, vo tring (c6 thé khir tring hodic dung mét 14n) dé Idng cai loc.
5.1.4 Cailoc gefatin vé tring, c& 16 3 um va polycacbonat v tring, ¢ 16 0,8 pm (xem Phu luc A).
5.1.5 Bom chan khong, dam bdo dwoc van tée dong &n dinh trong khi hoat djng lién tuc.

Van tbc dong co thé dwoc didu chinh d& tao ra véan téc qua cai loc trong khoang tir 100 m/s dén
250 m/s (xem Diéu 4).

5.1.6 Lwu long ké, dé xac dinh luong khi duoc hit vao tai dau |éy'm§u. theo mét khdi.

10
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3.6
Nubi cay (cultivation)
<chét lwgng khong khi> st phat trién cla vi sinh vat trén méi tredng nudi cy.

3.7

M3u trang hién trwdng (field blank)

<chét lvgng khong khi> méu duoc 1ay theo cing mot cach nhu ldy mau thwe té nhung khong hut
khéng khi qua thiét bi tdy méu.

CHU THICH: Mau trdng thu dugc biéu thi sé lvong cfu di vao mau don gian bing cach x Iy cai loc trong quéa
trinh 1y mau, Két qua clia mau trdng hién tréng khang dwoc diing 88 hidu chinh két qua do nhwng duge ding
@& phat hién sai 18i 1ay mbu (xem TCVN 10736-17 (1SO 16000-17)).

38

Vi sinh vat (microorganism)

Moi thire thé vi sinh, 6 té bao hodc khéng co té bao c6 thé tai tao hodc di truyén hodc cac thie thé b
mét cac dic tinh cda chung.

[EN 13098:20001]

3.9

Nam médc (mould)

<chét lwong khéng khi> Nam soi tir mdt vai nhém phan loai Zygomycete, Ascomycete (Asmycota) va
Deuteromycete (ndm bét toan)

CHU THICH: Ném méc hinh thanh cc dang bao tir khac nhau phy thudc vao nhém phan loai clia chiing, goifa
bao ttr hat dinh (hat dinh), cubng tGi bao ¢ hodc nang bao ti

3.10

Hiéu suat ldy mau bing phwong phap vat ly (physical sampling efficiency)

Kha nang ctia bd Iy m&u thu nhan dwoc cac hat lo Ileng véi kich thude cy thé co trong khdng khi
(EN 13098:2000°1

3.1

Hiéu suit ldy méu tdng thé (total sampling efficiency)

Téng hiéu suét Iy mau béng phuong phap vat ly va hiéu suét lwu gitr dic tinh sinh hoc
[EN 13098:2000%])

4 Nguyén tic

Trong qua trinh lgc, mat lwong xéac dinh clia khong khi dwge hat qua céi lge, cac hat lo Iing ¢o trong
khéng khi dugce gilr lai trén hodc trong cai loc.
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5.1.7 Dong hd tinh thoi gian, §é cai dat trwedc thoi gian va tinh thei gian lay mau

5.1.8 HOp bao vé, dé bao quan dung cu Yay mau khdi cac diéu kién co hai clia méi trieong (tiy chon,
phan lon dé s dung ngoai trdi).

Khodng céch gilra mép trén clia hdp bao vé va mép dudi clia dau 1y mau it nhét phai 12 400 mm.
5.2 Vatligu

5.2.1 Vat chira vo triing, dé dung cai loc trong qua trinh van chuyén, vi du: dia Petri.

5.2.2 Vatchira cach ly, 3& van chuyén mau.

5.2.3 Gang tay bao vé, tt nhét la st dung géing tay vo tring dung mot an hodc da khtr tring.
5.2.4 Chétkhir tring, vi du iso-propan hoZc etanol (70 % thé tich).

5.2.5 Kep vb tring, dé gitr cai loc.

6 Cach tién hanh

6.1 Chuan bi ldy mau

Lép rap thiét bi 1ay mau theo Hinh 1.

Vi du cu thé clia thiét bj 14y mau thich hop dwoc néu trong Phu luc B.

N&i lwu legng ké vao gitra bom va dau 14y mau dé xac dinh thé tich khong khi ldy mau ma khong bj
nhiéu do rd ri clia dong bom. Thé tich mau dwoc tinh bdng mét khéi v&i @6 chinh xac dén 0,01 m.
Nhiét d va ap suét bén trong clia lvu lwong ké va trong khdng khi dwgc theo doi lién tuc.

Thé tich khong khi 1ay mau tinh bang mét khdi so véi cac digu kien khang khi, Vs, duoc tinh bang may
theo Cang thire (1):

v, =V, LPe (1)
T
6P

Trong dé:
pa la ap suét khong khi;
pa 14 ap sudt khong khi trong lwu leong ké;
Ta la nhiét d6 khdng khi;
Te 12 nhiét o trong Iwu lwong ké;

Ve |4 thé tich khong khi ldy mau do dwgc bang luu luong ké.

11
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Chudn bi sb lwgng thiét bi lay mau can thiét phil hop voi nhiém vy va cach thire do. Luu lwong khdng

khi ctia thiét bj ly mau khong duoc vuot qua 10 % ti ié trao ddi khdng khi trong phong tay mau. Néu
chira biét fi 1& trao dbi khang khi, thi thé tich khong khi lay mau trong mdt gid' khdng dwoc vuwot quéa
10 % thé tich khéng khi cdia phong.

Kich thudrc bang mét
1
o7,
[ P
Te | P
2| 5 7
- S T
3 | |
g
\ O
CLLITTI] ¥e ]
¥
77
CHU DAN: _
1 gi4 d& cai lgc voi tiy chon diu 5 bom chén khéng pa l& 4p sudt khdng khi méi truong
14y m3u huyén phis
2 dbng hd do thé tich khi (vi dy 6 ddng hé tinh thai gian pe 13 ap suét khéng khi ldy mau

tdm duc 13, vy lugng ké)

3 mach dién t& & chuyén vé mét
khéi

4 hién thi v& thy miu thé tich
kh6ng khi biing mét khoi

7 c4i loc vat liéu bi mai man?

8 hip bao vé thy chon tranh cac diu
ki&én méi trutmg bét lgi

Ta la nhiét d§ khéng khi xung quanh

To nhiét 36 khang khi mau
Vg thé tich khi l4y méu

2 Néu sir dyng bom chén khéng canh trupt; dang khdng khi duge thai theo chidu ngang.

Hinh 1 - So db lap dat thiét bj lay mau

CHU THICH 1: Béi v&i cac phong nhd vi du: phong cho tré nho ¢6 thé 1y méu cac thé tich nho. Bai voi cac

phong rdng Iém co thé [dy mAu véi thé tich Ion hon nhidu néu thiét bi 1ay miu khdng bi nhiéu, véi diéu kién tuan

thii cac quy dinh vé& lwu legng ldy méu hoic thé tich khdng khi quy dinh.

Su dao dong van tbc dong trong khi ldy mau khdng nén vwot qua + 2 %. Trong thoi gian lay mau, leu
lwgng dong cla mau khdng khi dwoc 1ay khéng dwoc gidm qua 10 % do két qua cua vigc tang tai trén

cai loc.

CHU THICH 2: C6 cac hé thdng 14y m&u t didu chinh d& khac phyc cac 16 nay.

Nén kiém tra cac thiét bi vé tinh day di va chirc ndng hoat déng bang bang danh myc kiém tra.

12
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Xac nhan tinh hop 18 hiéu chuan cla thiét bj Idy mau. Tién hanh hiéu chudn mai truéc khi do, néu can
{xem Diéu 8).

Dé do, str dung cai loc va gia d cai loc va trung. Duy tri d6 v4 tring cla cai loc dén thoi didm lay mau.
Bao vé céi loc chdng bui, nhiét nong va rung l&c manh trong khi van chuyén.

6.2 Lay méu

L&y miu thudng dwogc tién hanh & do cao 0,75 m dén 1,5 m so v6i mat dat, Déi véi cac myc dich dac
biét, c6 thé ap dung cac d6 cao khac. Cha y khéng dé bui bi 1ang trong nha hat vao cac thiét bj iy méu
khi ldy mau & cac d6 cao thép hon.

CHU THICH: Huéng cla gia d& céi loc trong méi tredng trong nha chi vai dong khong khi nhd 13 c6 tim quan
trong thir yéu. Dau Idy mau treo I&n chi cin thiét trong treding hop clia khdng khi chuyén déng manh (vi du: do so
sanh ngoai troi).

L&p gia d& ci loc vb tring ¢4 chira ¢di loc vo tring fén thiét b Iy mau tranh nhidm ban (tét nhét 1a st
dung gang tay vo tring ding mét 1an). Kiém tra cai loc trong gia d& bang quan sat si toan ven va
chinh xac, kin khi.

Bat thiét bi 14y mau theo hwong dan van hanh cla nha san xuét.

Ghi lai cong viéc do va vi tri do theo nguyén tic Iy mau (vi du dwoc néu trong Phy luc C), ciing nhu
cac dir lidu lién quan dén viéc dinh vi chinh xac clia thiét bi do, kidu thiét bi ldy méu, ngay va thoi gian
lay tirng mau riéng 18, thoi gian 1ay mAu, lww legng dong va phép do khang khi méi tredng, huéng gid
va tbc dd gid. Ngoai ra, ghi lai cac thong sé khac (vi du: nhiét do, dé 4m twong ddi) ciing nhw cac tinh
hudng cu thé, nhitng bét thwdrng hodc cac nhiéu co thé lién quan dén viéc phan tich vé ndm méc (vi dy
cam nhan mui, kiu va vi tri cUa cac ngudn phat thai bd sung co thé cb).

Sau khi tay mau, thao cai loc va gia d& cai loc ra khdi thiét bi fay mau st dung ging tay vd tring hoac
géing tay da tiét tring va kiém tra tinh toan ven clia cai loc. Dat cai loc vao hop kin (xem 5.2) dé tranh
moi 6 nhiém thir cép.

Cac phép do nhiéu lan khuyén cao siv dung cac thoi gian ldy mau khac nhau. Diéu nay dic biét quan
trong khi méc 36 nong dd ndm méc chura duoc biét.

Lay téi thiéu mot mau tréing hién treong déi véi mbi phép do, tét nhét la & gira day phép do. V&i myc
dich nay, dat mot gid d& co cai loc vé tring vao dau tdy mau co may bom tét, sau 6 théo ra cho vao
hop ding va phan tich theo cach twong ty nhw cai loc da lay mau. Tranh tiép xtc kéo dai cla cai fgc
va&i khong khi xung quanh.

6.3 Thoi gian 1y mau

Thoi gian lay miu dugc xac dinh bing viée do va tinh ndng d6 ndm mdc dy kién. Thai gian 1y mau
thuwong 1a 30 min dén vai gio.
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6.4 Van chuyén va bao quan

Cén bao quan cai loc da 14y méu khdi nhirng dnh hudng bét loi (ndng, o 4m hodc khé, nhiét néng va
bui, v.v...) va vdn chuyén dén cac phong thir nghiém ngay sau khi I8y mau v&i mat 1dy mau huong 18n
trén trong binh dwng kin (xem 5.2). Nhiét @ trong khi van chuyén khong dugc vueot qua nhigt dd U, (25
+ 3) °C. Néu cn, lam mat cac mau trong khi van chuyén, nhing chii ¥ khdng lam dong lanh m3u. Ghi
lai cac didu kién trong qua trinh van chuyén (nhiét do, 4o &m, thei gian). X Iy ngay cac mau néu cén
va khéng dé qua 48 h sau khi két thic idy mau. Bao quan mau trong phong thir nghiém & nhigt o
khang virgt qua nhiét do 0.

7 Hiéu suét 1dy mau va han ché ciia phwong phap
Nhizng han ché clia phuong phap nay dwoc xac dinh biing higu suat 1dy mau vat ly va sinh hoc.

Higu suét Idy mau vat Iy clia cai loc gelatin I3n cai loc polycarbonat virgt qua 95 % déi véi ndm mdc co
dai dworng kinh khi dong hoc > 1 pm stz dung van tdc dong tai céi loc v = 217 mmis (Phu lyc A).

Sw mat nudre anh hudng dén hidu sudt bdo tdn sinh hoc 1a khong théng nhat. Nhung sy mét nude phu
thudc vao nhiét do, dd am tuong déi, thai gian 1ay mau tai thoi diém do, ¢ing nhu cac loai ndm méc.
Tuy nhién, hau hét cac bao t ndm mée twong ddi it nhay cam dbi véi viéc mét nwée, do d6 phuong
phap loc thuéng co thé dwoc ap dung thanh cong trong Iinh vire nay. Cac thiy nghiém danh gia xac
nhan da cho thay do thu hdi clia ndm Cladosporium spp. bi gidm trong thoi tiét néng néng (xem D.2).

8 Hiéu chuan lwu lwong dong, kiém soat chirc ning va bao dwdng hé théng lay miu
8.1 Hiéu chuan lwu lvgng dong

Thye hign higu chudn thiét bi Idy miu bing dong hd do thé tich chudn da duoc chirng nhan cb 4o
chinh xac cbia phép do khong qua £ 2 % tinh bing mét khéi, lien quan dén cac didu kién khong khi. Lap
ddng hd do thé tich chuan vao éng dén khi cla thiét bi ldy mau. Dam bao rang 16 hut cia may do tham
chiéu khdng bj can trdr. Sau khi didu chinh thanh cong lwu leong, kiém tra db chinh xac hién thi cla
thiét bi 14y mau dwa vao may do thé tich tham chiéu. Thé tich khdng khi dwoc hit qua thiét bi lay m3u
trong khodng 60 min phai cho thy 36 chinh xac + 1 % so v&i may do thé tich tham chiéu. Thoi gian
sau d6 dat duoc van tdc dong dn dinh khdng dwoc qua 5 s.

Viéc kiém tra thong thuong lwu lwong dong (kiém soat chire nang) phu thudc vao su 6n dinh clia thiét
bi. Thiec hign hidu chudn hoan chinh treéc khi bat ddu chwong trinh do moi hodic sau nhivng thay ddi
dang k&, vi dy: khi str dung thiét bi méi hodc sau khi sira chira hodc sau khi bdo dwdng bom. Néu leu
leong dong dugc xac dinh bing cach str dung @6 lech chudn lon hon 2 % so vai gia tri yéu cau van
hanh chinh x4c d4u vao, thi chinh bd kiém soat dong theo huéng dan clia nha san xuét.
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8.2 Kiém soat chivc ning va bao dwéng hé théng ldy mau

Thyc hién bao dudng phan co clia hé thdng 1dy mau (d4u vao va dng nbi) bao gdm kidm tra ro ri theo
dung hwéng dan cla nha san xuat.

Kigm tra phuong phép tdng thé béng céach xac dinh cac mau tréng hién trivdng (xem 6.2).

9 DPam bao chat lvong

Piéu quan trong la xac dinh ché db hoat dong chinh x4c clia thiét bi 1y mau (khong cb 1o rifxac dinh
thé tich méu). Ngoai ra, dac biét chi y dén may bom va dau ldy miu dugce gén cai loc.

Phong th» nghiém phai thue hién cac bién phap dam bao chét lwong dwoc lap bang van ban va lun
s3n c6 (xem TCVN ISO/IEC 170259).

10 Bién ban lay mau

Ghi nhan cac mau @& nhan biét thong nhét.

Dién day d0 bién ban Iy mau dbi voi tirng mau tredre (hodc sau) iy mau.
Bién ban it nhét phai chi r6:

a) Ngay thang va théi gian lay mau;

b) Tén va dia chi cla khach hang;

c) Kiéu loai thiét bi lay mau dwoc st dung;

d) Thé tich mau, vj tri va thoi gian lay mau;

e) Hoat dong trong phang khi ldy méu;

f) Tén clia ngudi iy mau,

Muyc dich cha viéc phan tich va néu cé thé, liét ké danh muc cac théng s can phan tich vi ching ¢é thé
can thiét dé gitp phong thir nghiém chon phuong phap. Co thé can dén cac chi tiét khac (vi du: nhiét
36, d6 4m, diém lay mau chinh xac, moi hién trong quan sat dwoc ma c6 thé anh hwdng dén ndng dd
nam méc cé trong mau khéng khi).

Vi dy vé bién ban ldy mau dwoc dua ra trong Phy luc C.

CHU THICH: Cac thang 8 bd sung nhu ap suét khdng khi, hudng gio, toe do gio va didu kién khi hau co thé
quan trong déi véi cac phép do trong khéng khi xung quanh,
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11 Déc tinh tinh ndng

D6 thi déc trung clia cai loc va hiéu sudt 1y mau cac bao t& ndm méc dugce xac dinh voi sy két hop
clia céi loc gelatin va cai loc polycarbonat (xem hinh A.1 va Phu lyc A). Hiéu suét ldy mau phai 1om hon
95 % §6i v&i ndm mbc co dwdng kinh khi déng hoc > 1 pm.

Sw phi hop cda phuong phap ndy chil yéu dwgc kiém tra bing cac phép do so sanh trong khdng khi
xung quanh (xem D.1). Mot sb thirc nghiém khac da dugc thye hién trong méi trdng trong nha so vai
phwong phéap ldy mu va dap (xem D.2).
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Phu luc A

(Tham khao)

D6 thu hdi cac bao tiv trén cai loc tAm gelatin két hop véi cdi loc polycacbonat

Sol khi sinh hoc trong khéng khi dwoc lam giau trén cai loc bing cach tach loc. Cac co ché loc (khuéch
tan, va dap, chan va ling) xac dinh hiéu sudt 1dy mau vat Iy co thé dat dwoc (xem Tai liéu tham khao
(8-

C4c thue nghiém so sanh nudi cdy ndm méc sau do tach cac bao tir ndm méc trén cac vat ligu loc khac
nhau da dugc thue hién. Bao tir dwoc tai huyén phu tir cai loc va dwgc nudi cay trén thach DG18. Cai
loc gelatin cho G thu hdi cao (xem thém Bang A.1) va do léch chudn thép vé cac két qua do, co gioi
han phat hién t6t hon khi so s&nh véi céi loc polycacbonat (xem Tai liéu tham khao [9]).

Nhuoc diém cia cai loc gelatin 14 tinh n dinh clia ching gidm theo dd 4m do sw tan ra: dén dén khéng

da &n dinh vé& co hoc.

Viéc st dung cai loc polycacbonat chiu am dé 14y mau dan dén phuc hoi thap hon so véi cac céi loc
gelatin. Uu diém cla céi loc polycacbonat so véi cac céi loc khac 14 tinh ap dung réng rai, vi ching chiu
dwoc 4m va nhiét da.

Do d6, nén s dung két hop cai loc gelatin véi cai loc polycacbonat xudi dong khi dd am méi trwémg
xung quanh cao. Cai loc polycacbonat cé chirc ndng nhw cai loc hé try va céi loc bdo vé cho céi loc
gelatin rat nhay véi do dm.

Viéc str dung két hop cai loc ndi trén da chirng minh dd tin cay clia ching va ¢6 thé ap dung qué 24 h
trong didu kién d &m cao va tham chi khi troi mua. Do d6, sy két hop céi loc nay cho thay hé théng
tach thich hop dé ldy mau cac bao t& ndm méc ngay ca trong mdi treéing trong nha hodc khong khi
xung quanh rat 4m wot (xem [10]).

Higu suét 14y mau cia cai loc gelatin va cai loc polycachonat vuot qua 95 % ddi véi cac loai ndm méc
c6 dai dwong kinh khi dong hoc > 1 pm (xem Hinh A.1 va Hinh A.2).
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Bang A.1 - Do thu hdi cac bao tir ndm méc trén cac cai loc khac nhau (xem Tai liéu tham khao
[10]) trong khdng khi trong nha

Méau $6 lan do Ly mau trén cai loc Liy mau trén céi loc
polycacbonat gelatin
Nbéng d6 ndm mbc cfu/m® | Néng dé nadm mbc cfulm?
A 1 50 120
2 30 170
3 30 120
4 50 300
5 — 120
6 — 240
B 1 T80 290
2 30 260
3 40 190
4 40 220
)
100 -
98 -
96
94
92
90
88
86 -
84 [ N | 1 L1y -
0,1 1 10
dp. pm
CHU DAN:
ny hiéu sudt loc dp dudng kinh hat

Hinh A.1 — B4 thj dic tinh lgc cuia cai loc gelatin (c& 18: 3 pm; dwong kinh: 80 mm) & lwu legng

3 m*/h - Gia tri thu dwore dang véi van toc dong qua'cai loc v = 217 mm/s
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N %

100

89,8

L B B o et B B

896 - (Ll

99,4 | |

99,2

89

LIS LA B B I I

98 8 TS I | 1 11 1+ 111 .

CHU DAN:
1 higu suét loc dp duwérng kinh hat
Hinh A.2 - D6 thi ddc tinh loc clia cai loc polycacbonat (cai loc bdo vé, c& 16: 0,8 pm; dwérng kinh:

80 mm) & Iy lwong 3 mith ~ Gia tri thu dwore ding véi van tde dong qua cai foc v = 217 mm/s
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Phuluc B

(tham khao)

M5 ta ki thuat cua thiét bi loc thich hop

Mb ta chi tiét vé dau 14y mAu va gi4 d& cai loc thich hop co thé dwoc siv dung cho céc phép do trong
nha va ngoai tréi dwoe néu trong Hinh B.1 va B.2. Bau Iy m3u treo chi cin thiét dé& 1ay mau ngoai trdi
{xem CHU THICH trong 6.2).

Cac thdng sb vat ly ctia hé théng 1y m3u dugc tém tét trong Bang B.1.

Thiét bi nay da dworc st dung 8é trao dbi mau cho viéc danh gia xac nhan phwong phap voi khong khi
xung quanh (Phy luc D).

C6 thé sir dung céc hé thdng 1y mau khac néu dap ¢ng dwoc cac yéu ciu (xem 5.1) hodc cho cac két
qua twong duong. Néu siv dung bo lay mau kich thude khac, thl céi loc va cac thiét bi khac phai dwoc
diu chinh dé& dap (ng dugc yéu cau vé van tbe dong tai céi loc.

Bang B.1 - Cac thdng sé vat ly

Théng sé Gia tri
Luru hwgng dong 3m*h£03m’h
Dac ddng luu lwgng dong o6 thé chap nhén dugc trong <10%
qua trinh |4y mau (xem 8.1)
D3 chinh xac hién thi clia lwu legng dong 0,01 m¥h
Puiéng kinh céiloc 80 mm
Bwirng kinh hiru dung cla céiloc 70 mm
Van téc qua cai loc 217 mmfs £ 21,7 mm/s
Thei gian Yy mau (xem 6.3) - 10 min dén vai gity
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Kich thude tinh theo milimet
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CHU DAN:
1 B6lgc dung mét 1an 5 Keogén
2 Bogady 6 Néipbioveé
3 Keo gén (silicon) 7 Dai bc nguge
4  Khép nbi bang ren 8 Ongxa

Hinh B.1 - Dau lay miu véi gia d& cai loc

Déu 18y méu c6 thé didu chinh cho phd hop véi cac gid d& cai loc ding mdt 1an hodc siv dung gia 4o
céi loc vb tring s dung nhiéu 1an. Ching dwoc dat 18n trén bd chuyén doi. Do do6 gia d& cai loc dugc
kep chat. Ong hut hoc dng mém phu hop co ren duge lam kin véi Gau 1dy mbu bing vong dém. Khap

ndi trong dwec 13m Kin véi ren cla c4ce bé chuyén dbi dng, vi dy ding bang polytetrafiuoroethylen.
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Kich thuée tinh theo milimet
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Hinh B.2 — B3 loc diing mét lan
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Phuluc C

(Tham khao)

Bién ban lay mau

Khach hang:
Muc dich:

Vi tri do:

Sé:
Kiéu thiét bj va sé:

Ngay: Thei gian:

Cailoc | Thoigian |The tich
sb. | batdaudo | lay rr:éu
m

Thoi gian | Do cao do | Nhiétdd | D6 am twong G0t

do
min

m °C %

Lwu y

Lwu ¥:

Tén cta ky thuat vién phong thir nghiém

Ngay thang va chir ky

23



TCVN 10736-16:2017

M2 ta cac hoat déng va nhidu trong khi ldy mau

Khach hang: $6:
Mac dich: Kiéu thiét bi va sb.:
Vi tri do: Ngay:
Cailoc so Cac hoat dong va nhigu trong khi [ay mau (nguén tiém nang phat thai
’ néﬂm mgc. cam nhén mui, bl.l(l tgi lo lkng)
Luwuy:
Tén cia ky thuét vién phong thir nghiém Ngay thang va chir ky
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PhulucD
(Tham khao)
Thir nghiém dé xac nhan phwong phap
D.1 Khéng khi xung quanh

Phwong phap nay dwoc st dung réng rai @& do khong khi mdi trueéng xung quanh. Do dé, div ligu xac
nhan chil yéu dbi véi cac phép do khdng khi méi trwérng xung quanh.

Tinh phi hop cia phwong phap d3 dwgc thir nghiém trong linh ve ndy bing sw két hop cai loc
gelatin/polycacbonat va d léch chuan clia phrong phap tdng thé (viéc 1y mau, phép phan tich, tinh
khong dong nhét cla dbi twong do) da dugc xac dinh cho muc dich danh gia xac nhan ([10 ]). Cac
nghién ciru da duoc tién hanh trong bon didu kién sau day:

Do khong khi méi treéng trén san thuong phia sau trong méi trwéng do thj (dwdng phd dan cu, ngd
cyt) dwge mdt phong thlr nghiém thwc hién.

Bo khdng khi mdi trvdng trén san thwong phia sau trong moi trwdmg do thi (dwdng pho dan cw, ngd

cut), dwoe bdn phong thir nghiém thiee hién.

Do khong khi mdi trvdng gdn mdt nha may san xuét phan bon dwoc sau phong thir nghiém thuc

hién.

Do khong khi méi treéng gan mot nha may tai ché dwoc nam phong thiv nghiém thuc hién.

Phan phdi ngdu nhién t 7 dén 12 méu thu dwoc ddng thoi trong sau phong thlr nghiém tham gia dé
trénh dnh huwdng cla sai i hé thdng.

Phép do da dugc thue hién trong théi ky chuyén dbi tir mua thu dén mua dong & nhiét do trung binh
khoang 10 °C. Dd &m khdng khi chll yéu rat cao. Cac phép do mot phan dwoc thue hién trong thovi tiét
c6 lweng mua Ién. Théi gian 1dy mau khodng tir 24 h dén 26 h. Sy két hop céi loc da chirng minh
thanh cdng trong céc didu kién khdng khi mai treémg nay (cu thé, cac loc gelatin rat nhay voi dm duoc
s dung v6i cai loc polycacbonat 3é bao vé).

Truére khi lay mau can thye hién lay méu trang. Nhirng cai loc méu tréng khong dwoc lay mau. Tat ca
cai loc duoc van chuyén bang duong bwu dién. Vigc xir ly mau va phat hién dinh lwgng ndm mac tiép
theo dwoc thwe hién trén mdi tredng thach DG18 theo TCVN 10736-17 (ISO 16000-17).

Két qua trac doi mau duwoec liét ké trong Bang D.1.
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Bang D.1 - Két qua cda viéc trao dbi mau cai loc gelatin/polycachonat sau do miu khéng khi

méi trvdng xung quanh tai cac dia diém khac nhau

Phép do thue L4y miu trong | L4y mautrong mét| Ly mduginnha | LAy miugin nha
hién trong ndm mot thanh thanh phb/duge | may san xuatphdn | may tai chéldwoc
2002 phoidirge mdt | métsé phong thir | bon/duge motsé | mot sé phong thiv
phong thip nghiém| nghiém phan tich | phong thir nghiém | nghiém phan tich
phan tich phan tich
cfu/m?? o
86 luong céi loc |Ngay 1( Ngay | Ngay | Nody | Ngdy | Nady | Ngay | Ngay [Ngay 3|Naay 1} Naay | Ngay 3
2 3 1 2 3 1 2 2
1 106 | 100 20 | 200 | 200 50 | 700 | 2000 | 1000 {10000| 400 ) 800
2 90 80 10 [ 200 | 200 | 200 | 600 | 3000| 500 | 8000 | 600 | 800
3 80 60 20 | 500 70 | 300 |2000| 800 | 600 | 7000 | 400 | 800
4 60 80 20 | 500 90 | 200 | 1000 1000| 800 | 7000 500 { 900
5 70 30 20 | 200 | 400 | 300 | 900 |3000| 600 |10000( 300 | 1000
6 40 50 20 | 5003 300 ; 400 500 [ 3000} 400 |10000| 900 | ©00
7 100 20 20 | 500 | 1000] 400 [3000]|1000( 900 [8000{ 700 | 700
8 100 30 10 12000] 100 60 { 2000|3000 600 [6000| 300 | S00
9 80 60 20 | 2000 200 | 700 |2000( 800 (9000 | 300 | 700
10 600 {2000 1000 | 8000 | 200
1 3000
12 3000
Trung binh 80 60 20 ( 700 | 300 ( 200 |1000|2000| 700 | 8000( 400 | 800
Trung vi 80 60 20 { 500 | 200 | 200 | 1000(2000| 700 | 8000 | 400 | 800
Nhé nhat 40 20 10 | 200 70 50 ) 500 | 800 ) 400 [6000| 200 | 600
Lén nhat 100 | 100 20 [2000(1000] 400 { 3000|3000 1000{10000] 900 | 1000
Hé sé bién thign 27 49 22 101 97 55 63 37| 33 18 49 15
%

2 MG gia tri tvong (rng voi két qua clia mot mau khong khi méi trwdng trong ngay cia phong thiz nghiém

twong &ng.
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D.2 Khéng khi trong nha

Diéu kién khong khi trong nha khong khac véi diéu kién khong khi mdi tredng xung quanh nén o6 thé
str dung cac di liéu danh gia xac nhan thu duoc tr cac phép do khong khi méi trwdng xung quanh
(xem D.1 va [11], [12], [13]).

Hai thi nghiém danh gia xac nhan bd sung dwoc tién hanh trong nha. Hau hét cac phong thir nghigm
tham gia st dung phwong phap 1y mau va dap, con mdt sé phong thl nghiém khac lai ldy mau bang
cach loc.

Cac thi nghiém @3 duoc tién hanh trong hai phong hop khac nhau (mbi phong thwe hién cac thi
nghiém 1 va 2) dwoc théng gid tw nhién. Civa sb phong dugce dong 1 h trwde khi lay m&u. Phén tich
cac mAu song song 50 1, 100 1 va 200 | dugc lay m3u bing phwong phap va dép. Thé tich 1dy mau
biing cach loc 1a nhidu hon. Thai gian &y méu dé foc tie 1 h dén 3 h.

Cac dia thach DG18 da dugc mét phong thir nghiém tham chiéu cung cép cho tat ca cac bén tham gia
dé tranh anh hudng clia mdi trudng. Mot loat cac dia da duwgc van chuyén dén phong thlr nghiém -
tham chiéu dé phan tich thém. Mot day dia thi hai da duwoc cac phong thlr nghiém tham gia vao thi
nghiém 1 thirc hién. Tt ca cac dia da dwoc phong tht nghiém tham chiéu tham gia vao thi nghiém 2

thiee hién.

Trong thi nghiém 1 (Thang 6 nam 2005), c6 36 phong thi¥ nghiém ldy cac mau trong qua trinh thi
nghiém; 34 phong thir nghiém 14y mau bang phwong phap va dép. Viéc loc dwoc thuc hién bang 12
thiét bi loc tl ba nha san xuét khac nhau. Cai loc d& dwoc phan tich trong hai phong thi nghiém tham
chiéu khac nhau. Cac két qua dugc tom tat trong Hinh D1,
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C 1k
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CHU DAN:
o Phuong phap va @ap A (n® = 34): phan tich cac dia 1 Cladospoiium spp.
tai mét phong thir nghiém
B2 Phuong phap va dap B (n? = 26). phan tich cac dia 2 Alternaria spp.
tai cac phong thir nghiém tham gia
= loc C (n=12): tAt ca céc két qua dap Gng 3 Aspergilius spp.
C 14 s6 don vj hinh thanh khuén lac cfu/m?® 4 Peniciflium spp.
5 Caclioai khac

6 sb dém khudn lac tong sb
CHU THICH: T4t ca két qua loc da duoc tusin thi.
a 56 bo lay mau
Hinh D.1 - Két qua trung binh sé dém khudn lac sau khi 13y mau trong mdt phong hop
st» dung céc thiét bi tdy mau khac nhau trong thi nghiém 1

Cac két qua thu duoc bang phwong phap ldy mAu va dap va loc trong thi nghiém 1 1a twong ddng.

Trong thi nghiém 2 (Thang 6 nam 2006), c6 37 phong thir nghiém lay cac mau trong khi thi nghiém; 33
phong tht nghiém Idy mau biing phurong phap va dap; 3 phong thiv nghiém 14y mau bing cach loc str
dung sau thiét bj loc khac nhau. Cai loc da dwgc phan tich trong ba phdng thiy nghiém tham chiéu khac
nhau. Cac két qua dwoc tém tét trong Hinh D.2.
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o Phuong phap va 84p A (n® = 34): phan tich céc dia tai mét 1 Cladospoiium spp.
phong thir nghiém
m loc 1 dé&n 2 h(n = 4): phan tich cic dia tai cac phang thir 2 Alemaria spp.
nghiém tham gia
O 1ge3h(n=12) ' 3 Aspergilus spp.
G 13 sd don vj hinh thanh khuén lac cfufm?® 4 Penicillium spp.
5 Cacloaikhac

6 sé dém khudn lac téng sb

CHU THICH: Tét ca két qua loc da duoc tuan thu.
a sb bo 14y mau

Hinh D.2 - Két qua trung binh s dém khuén lac sau khi ldy mau trong mét phong hop
slr dung cac thiét bj lay mau khac nhau trong thi nghiém 2

L4y mau bang cach loc cho két qua sé d&m khuan lac thap hon so véi 1y mau bang phirong phép va
dap trong thi nghiém 2. Digu nay dac biét 15 rang dbi voi Cladosporium spp. khi chi ¢6 21 % (loc 1 h
3én 2 h) hodc 12 % (loc 3 h) s& dém khuén lac thu dwoc bang phuong phap va dap 43 dwoc phat hién
béing cach loc.

Thi nghiém 1 va thi nghiém 2 dwgc tién hanh trong cing mét thang trong nam 2005 va 2006. Tuy
nhién, cac diéu kién khi tuong rat khac nhau. N3m 2005, th&i tiét kha lanh va mua. Trong nam 2006,
tudn trede khi thwe hién thi nghiém va ngay thwc hién thi nghiém 1a nong va ndng. Céac diéu kién théi
tiét khac nhau co thé gidi thich cho sy khac nhau vé dd thu hdi bang cach loc. Théi tiét khd anh hwdng
rAt 1on dén do thu hdi Cladosporium spp. trong thi nghiém 2.
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