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L&i néi dau
TCVN 7973-2 : 2008 hoan toan twong dwong véi ISO 13232-2 : 2005.

TCVN 7973-2 : 2008 do Ban k§ thuat tiéu chuan qubc gia TCVN/TC 22 Phuong
tién giao théng dwong bé bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po lwéng Chét lwong

dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.

Bo tiéu chuan TCVN 7973 (ISO 13232) M6 t6 - Qui trinh thir va phan tich dé nghién
clru danh gia céc thiét bj 1dp trén mé t6 dé bdo vé nguoi l&i khi dédm xe, gdbm cac
phan sau:
- TCVN 79731 : 2008 (ISO 13232—1 : 2005) Phan 1: Dinh nghia, ky hiéu va yéu
cau chung.
- TCVN 7973-2 : 2008 (ISO 13232-2 : 2005) Phan 2: Dinh nghia cac diéu kién
va cham lién quan dén sb liéu tai nan.

- TCVN 79734 : 2008 (ISO 13232-4 : 2005) Phan 4: Bién sb can do, thiét bi va
quy trinh do.

TCVN 7973-5 : 2008 (ISO 13232-5 : 2005) Phan 5: Chi sb chan thuong va

phan tich rai ro/lgi ich.
Bo tiéu chuan ISO 13232 con cac phan sau:

- Part 3 : Motorcyclist anthropometric impact dummy

Part 6: Full- scale impact- test procedures

- Part 7: Standardized procedures for performing computer simulations of
motorcycle impact tests

- Part 8: Documetation and reports



TCVN 7973-2 : 2008

L&i giei thiéu

Bo tieu chudn TCVN 7973 (ISO 13232) da dwoc soan thao dwa trén nén tang ky thuat hién tai. Muc
dich cla bo tiéu chuan Ia dinh ra cac phwong phap nghién clru chung va cach thirc dé thwc hién danh
gia toan dién tac dong dbi véi cac chan thwong cla cac thiét b I&p trén mo té dé bao vé nguwdi lai khi

dam xe khi cac thiét bi nay dwoc danh gia trén mot dai cac diéu kién va cham dwa trén di liéu tai nan.

Tt ca cac phwong phap va sw gidi thiéu trong bo tiéu chudn TCVN 7973 (ISO 13232) dwoc dw kién la
nén dwoc ap dung trong tat cd cac nghién ctru kha thi co ban. Tuy nhién, cac nha nghién ciru ciing
nén tinh dén nhirng sw khac nhau trong cac diéu kién da néu (vi du nhw kich c& ngwoi 1ai) khi danh gia
tinh kha thi toan dién cta bat ct thiét bi bdo vé& ndo. Ngoai ra, cac nha nghién ctru cé thé mong muén
thay ddi hodc mé rong cac yéu té vé mat phwong phap luan nhdm muc dich nghién ctru cac van dé ho
dac biét quan tam. Trong tat ca nhirng trwérng hop vwot ra ngoai cac nghién clru co ban nhw vay, nén
cung cap sw gidi thich rd rang vé viéc cac quy trinh dwoc st dung sai khac nhw thé nao so véi phuong

phap luan co ban .

B tiéu chuan ISO 13232 dwoc soan thdo bdi ISO/TC 22/SC 22 theo yéu cau cta Nhém Chau Au vé
An toan chung Phuwong tién giao théng Puwong bd cia Uy ban Kinh t& Lién hop quéc
(UN/ECE/TRANS/SCI/WP29/GRSG), dwa trén co s& cac tai liéu dwogc dé trinh ctia Hiép hdi Cac nha
san xuat md td& Quéc té (International Motorcycle Manufacturers Association — IMMA), va bao gém tam

phan c6 quan hé véi nhau.

DPé ap dung mot cach ding dan bd tiéu chudn TCVN 7973 (ISO 13232), ching tdi khuyén cao rang

toan bod tdm phan nén dwoc st dung ddng b, ddc biét néu cac két qué dwoc dung dé cong bd.
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Xuat ban 1an 1

M6 t6 - Qui trinh thir va phan tich dé nghién ctru danh gia cac thiét
bi 1ap trén mé t6 dé bao vé ngwei lai khi dam xe -

Phan 2: Pinh nghia cac diéu kién va cham lién quan dén dir liéu
tai nan

Motorcycles — Test and analysis procedures for research evaluation of rider crash protective

devices fitted to motorcycles -

Part 2: Definitions of impact conditions in relation to accident data

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh nhirtng yéu ciu téi thiéu cho viéc thu thap va phan tich tat ca cac div liéu tai

nan déi véi mé td, nham cung cép:
- tap hop cac dir liéu tiéu biéu va dwoc tieu chuan héa cla tai nan 6 to/mé to; va

- tap hop cac diéu kién va cham 6 t6/md t6 dwa trén co s& phan tich di liéu tai nan dwoc tiéu chuén
hoa nay.

Bo tiéu chuan TCVN 7973 (ISO 13232) quy dinh nhirtng y&u cau t6i thiéu cho viéc nghién ctru tinh kha thi

cla céac thiét bj bdo vé 1&p trén mo t6, nham bao vé ngwdi lai trong trudng hop xay ra va cham.
B6 tiéu chudn TCVN 7973 (ISO 13232) ap dung cho cac phép thir va cham déi véi:

- M6 t6 hai banh;

- Kiéu loai xe déi dién dwoc quy dinh;

- Xe dirng yén va xe chuyén dong hodc ca hai xe chuyén dong;

- Bét ky xe chuyén dong véi toc dd déu trén mot duwdng thadng ngay trwde khi va cham;

- Mbt ngudi ndm ddi mii bao hiém ngdi & vi tri thdng thwéong trén mo t6 dat thang ding;

- Phép do cac loai chan thwong tiém nang theo qui dinh trén ving co thé;

- Danh gia két qua clia cac phép thr va cham theo tirng cép (so sanh gitra cac mé td co lap va khong lap

cac thiét bi dwoc dé xuét);
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B¢ tiéu chudn TCVN 7973 (ISO 13232) khong ap dung cho viéc thtr d& phuc vu yéu cau phap ly.
2 Tailiéu vién dan

Céac tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi nam
coéng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bd thi ap
dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi (néu can).

TCVN 7973 -1 (ISO 13232-1), M6 t3 - Qui trinh thir va phan tich d& nghién ctru danh gia cac thit bi I4p trén
mo t6 dé bao vé& ngudi lai khi dam xe - Phan 1: Binh ngha, ky hiéu va yéu cau chung.

ISO 13232-7, Motorcycles — Test and analysis procedures for reseach evaluation of rider crash protective
devices fitted to motorcycles — Part 7: Standardized procedures for performing computer simulations of
motorcycle impact tests (M6 t6 - Qui trinh thir va phan tich dé& nghién ciru danh gia cac thiét bi I3p trén mo
t6 d& bao vé ngudi lai khi ddm xe - Phan 7: Qui trinh da dwoc chuén héa dé thye hién cac mé phdng may

tinh ctia cac phép thir va cham mo t6).

AIS-90:1990, Association for the Advancement of Automotive Medicine (AAAM), Des Plaines, IL, USA The
abbreviated injury scale, 1990 revision (Hiép hoi vi sw tién bd y hoc ctia nganh 6 t6 (AAAM), Des Plaines,
IL, USA Thang ky hiéu chan thwong, stra ddi nam 1990).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Cac thuat nglr dw¢i day da dwoc dinh nghia trong TCVN 7973-1 (ISO 13232-1) va dwgc ap dung cho
tiéu chuan nay. Tiéu chuan nay ciling 4p dung cac dinh nghia khac dworc liét ké trong TCVN 7973-1 :
- Phan to (cell);

- Pham vi phan t& (cell range);

- DPuong tm cla xe dbi dién hodc mé t6 (centre line of the OV or MC);

- Goéc cta xe dbi dién (corner of the OV);

- Cum cang trudc ctia mé td khdng 1ap gidm xoc (MC front unsprung assembly);

- Piém cham cia md t6 (MC impact point);

- Tbéc dd va cham ctia md t6 (MC impact speed);

- Gia tri danh dinh (nominal values);

- Diém cham cla xe dbi dién (OV contact point);

- Tbc dd va cham cuia xe dbi dién (OV impact speed);

- Chiéu dai toan bd cla xe dbi dién hodc mé to (overall length of the OV or MC);

- Goéc va cham twong dbi (rha){relative heading angle(rha)};

- Khung ctia mé t6 (structual element of the MC).
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4 Yéu cau
4.1 Bién sé va cham
Céc bién sb va cham dwdi day sé xac dinh phép thir va cham hodc di¥ liéu va cham déi véi mét tai nan:
- goc va cham twong dbi;
- tbéc dd va cham cla xe dbi dién;
- tbéc dd va cham clia mé t6;
- diém cham cla xe déi dién;
- diém cham clGa mo to.
Céc bién sb6 nay sé dwoc xac dinh nhw trong 4.3 dbi véi cac phép thir va cham va nhw trong Phu luc A
déi voi cac bao cao tai nan.
4.2 CAu hinh dang tai nan chuan

Cac cAu hinh dang tai nan chuan phai dwoc st dung cho cac danh gia toan dién cac thiét bj bao vé va
cham cho ngwdi lai, cho cac phép phan tich ché do 16i va hiéu qua cla cac thiét bj trén va cho cac

phép thir v&i ty 1& kich thwéc thwe dé kiém tra lai cac phép phan tich nay.

Cac dang tai nan chuan va cac tan suat twong &ng dwoc néu & Phu luc B, 1a két qua cla viéc (ng
dung cac yéu cau & 4.2.2.1 va diéu 5 cho cac dir liéu tai nan két hop dwoc néu & Phu luc C, phai dwoc
st dung cho muc dich nay.

CHU THICH : Céc di liéu tai nan néu & Phu luc C |a di¥ liéu duy nhat thda man cac yéu cau trong tiéu chun nay
va duoc thu thap theo phwong phap hop ly.

4.2.1 Thu thap dir liéu dé soat xét tieu chuan

Trong nhitng lan soat xét TCVN 7973 trong twong lai, Phu luc B c6 thé dwoc xem xét lai dé giai thich
cac co sé& di¥ liéu tai nan khac nhau nhan duwoc cé thé bao gdm trong ca Phu luc C. Trong trwdng hop
nay, cac yéu ciu cua 4.2 va diéu 5, dbi twong cla viéc soat xét phai dwoc ap dung cho cac ndi dung
cta Phu luc C. Két qua cla nhitng 1an soat xét dbi v&i tan suét chudn cla dir liéu vé chan thwong
trong Phu luc D va tan suét cha di liéu vé sw cb trong Phu luc B, nén duwoc xem xét t&i trong qua trinh

soat xét cac dang va cham véi ty 1é kich thwdc thue trong 4.3.

4.2.2 L&y mau tai nan

Cac dang va cham dwdi day dwoc st dung dé xac dinh cac diéu kién va cham lién quan dén di liéu tai

nan.

4.2.21 Xac dinh tan suat sw c6 ctua cac dang va cham khac nhau
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Cac co s& dir liéu tai nan cho méi ving phai bao gdm it nhat 200 vu tai nan mé t6 va phai duwoc lay
mau déu dan tir cac bao cao vé vung dé (nghia 1a mot mau ngau nhién). Cac mau phai dwoc diéu tra
ky lwdng bao gdbm ca do dac tai hién trwdng va dwng lai tai nan d6. Cac mau tai nan dwoc st dung,
nhw da xac dinh trong 5.1.1, chi gém céac vu tai nan lién quan t&i cac va cham gitra mé t6 va 6 t6 con.
Co s& di¥ liéu phai bao gdm tat ca cac bién sé va cham nhw da liét ké trong 4.1 va A.1 va c6 thé phan
tich dwoc va xuét ban thanh mot phan cia bé TCVN 7973.

4.2.2.2 Xac dinh tan suat chan thwong trong cac dang va cham khac nhau

Ngoai ra, dbi v&i mbi vu tai nan, dir liéu chan thwong dwdi day cho méi chan thwong, nhw duwoc xac

dinh trong A.2, bao gém:

- viing chan thwong trén co thé;

- kiéu chan thuong;

- murc dd chan thuwong, dwoc AAAM dinh nghia trong bang ky hiéu mirc chan thuwong (AIS).

Co s& dir liéu d6 cling bao gdbm céac bién sb trong A.3 va nén c6 ca cac bién sb trong A 4.
4.3 Dang va cham déi v&i phép thir véi ty 1é kich thwéc thue

Cac dang va cham dwéi day dwoc dung trong cac phép thir véi ty 1€ kich thuwéc thue
4.3.1 Dang dwoc yéu cau

Céc dang va cham dbi v&i cac phép thir vai ty 1é kich thuwédc thuwe bao gdm cac dang nhu trong Hinh 1

va duoc liét ké & Bang 1, nhw 1a sw danh gia so bd cho thiét bi bao vé dwoc dé xuét.

10
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Bang 1 - Cac dang va cham cho danh gia so bo

Ma goc va

Sé thewty | Ma diém cham Ma diem cham twong Van téc cua van técA
cac dang ciaxeddi | chamciamd | g4j (Bang2 va | *© doi dién cia mé t6
dién (Hinh 2) t6 (Hinh 3) Hinh 4) m/s m/s
1 1 4 3 9,8 0
2 1 1 4 6,7 13,4
3 4 1 3 6,7 13,4
4 4 1 2 6,7 13,4
S 4 1 4 6,7 13,4
6 2 2 5 0 13,4
7 4 1 3 0 13,4

M& dang va cham phai bao gdm moét chudi ba ky tw 14n lwot mo td diém cham cla xe dbi dién, diém
cham clia mé t6 va géc va cham twong dbi, nhw dinh nghia trong Hinh 2, 3, 4 va Bang 2, sau dau néi

(-) la tbc d6 va cham cuia xe dbi dién va téc do va cham ctia mé .

Dbi véi géc va cham cla xe dbi dién (vi du dang 225-0/13,4 Hinh 1) diém tham chiéu trén mo t6 1a

diém ndm ngoai khung va trén cum cang truwéc khéng cé 16 xo clia md t6.

Ddi v&i cac muc dich dé ther nghiém, so dd va cham c6 thé duwoc biéu thj twong (rng véi duweng tam

cta xe dbi dién (vi du E45 ngoai trir 225).
4.3.2 Dang cho phép cua kiéu 16i va phan tich hiéu qua

Cac dang va cham khac trong dé thiét bj bdo vé va cham cho nguoi lai dwoc dé xuat cé thé gay hai thi
c6 thé dwoc xac dinh thdng qua viéc md phdng trén may vi tinh theo 1ISO 13232-7, hodc cac kj thuat
phan tich khac, bang cach phan tich cac dang va cham dworc liét ké trong Phu luc B. Cac dang ché do
16i 6 c6 thé dwoc thir nghiém dé kiém tra cac két qua cla viéc phan tich.

Dbi v&i cac phép thir vai ty 1& kich thwéde thwe va viéc moé phdng trén may tinh, cac so dd va chamaphi
theo chi dan trong Hinh 1 va Hinh B.1, v&i nhitng quy tac chung sau:

- Céc diém cham gdéc cuia xe dbi dién phai la cac diém trén tiép tuyén 45 °, nhw trong Hinh 1;

- Céac diém cham phia trwdc va sau cla xe déi dién phai & trén dwéng tam cla xe dbi dién;

- Céc diém cham bén canh & phia trwéc, gitra, phia sau cta xe dbi dién phai la cac diém twong (ng
lan lwot 1a Y4, Y2 va % cla chiéu dai toan bo cla xe dbi dién, dwoc do tir diém dau tién trén xe doi dién;
- Diém cham phia trwéc ctia md t6 phai ddm bdo sao cho hinh chiéu cla dwéng tam mo t6, trwde
phan d4u tién cla banh trwéc, tai 1an tiép xic dau tién gitra bat ky phan nao clia mé t6 hodc ngudi

ndm va xe dbi dién, cat dworng thang dirng di qua diém cham da quy dinh cta xe dbi dién;

12
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- Diém cham phia sau ctia mé t6 phai d@m bao sao hinh chiéu ctia dwdng tam mo td, sau phan cubi
cung cla banh sau, tai lan tiép xtc dau tién gitra bat ky phan nao cia mé td hoac ngudi ndm va xe dbi

dién, cat dwong thdng dirng di qua diém cham da quy dinh clta xe dbi dién;

- Sy va cham bén canh ctia mé t6 phai st dung quy téc trong 4.3.1 va dwoc chi trong Hinh 1 (nghia
la, dbi v&i va cham phia trwéc hodc phia sau clia xe dbi dién st dung so' d6 143-9,8/0; dbi v&i va cham

goc cta xe dbi dién sir dung so d6 225-0/13,4);
- Cac goc va cham twong dbi la cac gia tri danh nghia dwoc quy dinh trong Bang 2 va Hinh 4.

Déi v&i cac muc dich thir nghiém, so dé va cham cé thé dwoc biéu thi twong ng voi duwdng tam cla
xe dbi dién (vi du E45 ngoai trir 225).

5 Phwong phap phan tich
5.1 Swr dung di¥ liéu tai nan dé xac dinh tan suat xay ra cta cac dang va cham khac nhau
St dung cac phwong phap dwdi day dé xac dinh tan suét xay ra va chan thuwong.

Cac di¥ lieu va cham dwoc phan loai nhw mé ta dwéi day.

13
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Hinh 3 - Ma cac diém cham ctia mé to Hinh 4 - Géc cham twong doi

Bang 2 - Géc va cham twong déi ciia xe déi dién va mé té

Pham vi phan tor Gia tri danh nghia S6 hiéu ma
(d16) (do)

337,5<rha<225 0 1
225<rha<67,5 45 2
67,5<rha<112,5 90 3
112,5<rha<157,5 135 4
157,5 <rha <202,5 180 5
202,5<rha<247,5 225 6
247,5 <rha <292,5 270 7
292,5<rha<337,5 315 8

14
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5.1.1 Xac dinh mau

Két hop cac co s& div liéu duwoc liét ké trong Phu luc C. Tl co s& di¥ liéu chung duwoc két hop, lva

chon tat ca cac trwong hop co cac diéu kién sau:

- va cham vé&i 6 16 con;

- chi c6 mét nguwdi lai;

- ngudi lai ngoi.

5.1.2 Phan loai

DPéi véi méi truerng hop dwoc lwa chon & 5.1.1 va dbi véi tirng bién sb va cham, xac dinh trong pham
vi phan t& cac trwong hop hop 1é va an dinh cac s hiéu ma cho cac diém cham cla mo to va xe ddi
dién va goéc va cham twong ddi va cac gia tri danh nghia cho téc dd clia mé t6 va xe déi dién, dwa trén
Bang 2 va Bang 3 va Hinh 2, Hinh 3 va Hinh 5.

5.1.3 Sap xép

Sap xép tat ca cac dir liéu tai nan cla miu vao mdt ma tran méd ta cac sw két hop cla cac phan to

trén. Xac dinh s lwong cac vu tai nan nam trong pham vi ctia méi phan ti.

Néu diém cham cla xe dbi dién lién quan t&i bén trai ctia xe déi dién thi phan loai lai cac diém cham
ctia md t6 va xe dbi dién va géc va cham twong ing theo Bang 4. Thém vao do, phan loai lai tat ca cac
vu tai nan xuét hién theo ma cutia cac so dé va cham da dwoc sap xép sang ma cac so do va cham da
dwoc phan loai theo Bang 5, dé khac phuc cac diém khong déng nhét co thé cé trong di¥ liéu tai nan

nguyén mau.

Loai b tat ca cac tai nan trong cac phan tlr dwoc liét ké & Bang 6, 1a két qua cla viéc phan loai, twong
(rng v&i cac dang khong thir nghiém dworc.

51.4 Mo ta

Lién két sb liéu cac vu tai nan (tAn suét xay ra) trong mdi phan ti véi cac ma diém cham cla xe dbi
dién va mé t6, cac ma goc va cham twong ddi va cac gia tri van téc danh nghia cta xe déi dién va mé

t6 sé dwoc mé ta trong mdi phan tir.

Bang 3 - Van t6éc cua xe dbi dién va mé to6

Pham vi phan ttr (m/s) Gia tri danh nghia (m/s)
0 <vantéc<4,0 0
0 <vantéc < 8,5 6,7
8,5 <vantécs< 13,3 9,8
13,3 <vantéc<17,5 13,4
17,5 < van téc 20,1

15
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Phwong gitra truc x OV
va truc x mo t6, véi truc x
moé té theo phuwong 1
(biéu dién géc va cham
twong dbi cé ky hiéu “4”)

Hinh 5 - S d6 géc va cham twong doi
(g6c giilra truc x cua xe doi dién va truc x cua mé t6, )
khéng tinh t&i cac vi tri twong doi gitra xe doi dién va mo t6) theo cac s6 hiéu ma

Bang 4 - Phan loai lai ma cac diém cham bén trai cta xe d6i dién

Pa sap xép Phan loai lai
Ma diém cham cua xe di dién
A 6
B 5
C 4
D 3
E 2
Ma diém cham cta mo té
2 4
4 2
Ma géc va cham twong dbi
2 8
3 7
4 6
6 4
7 3
8 2

16
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Bang 5 - Phan loai lai cac ma so d6 va cham

Pa sap Phan Pa sap Phan Pa sap Phan
xép loai lai xép loai lai xép loai lai
113 143 216 114 442 412
116 114 217 143 443 413
117 142 221 131 523 513
121 131 223 313 524 514
125 115 224 314 542 512
126 114 231 131 543 513
127 143 232 132 611 711
128 132 233 143 612 712
133 143 236 226 613 513
137 143 237 227 614 514
138 132 244 114 621 711
141 131 245 115 622 712
142 132 323 313 642 612
144 114 324 314 643 613
145 115 342 312 721 711
212 312 343 313 722 712
213 313 423 413 741 711
215 115 424 414 748 712

Bang 6 — Danh sach cac dang dwoc loai bé
Ma diém cham | Ma diém cham | Ma goéc va cham | Van toc cua Van toc cla
cua OV cuia mo té twong doi OV (m/s) mo t6 (m/s)
1 1 1-2,8 Tat ca Tat ca
1 2 2-4 TAt ca TAt ca
1 3 4-6 Tét ca TAt ca
1 4 6-8 Tét ca TAt ca
2 1 1,4,8 TAt ca TAt ca
2 2 2,8 Tét ca Tét ca
2 3 4-5,8 Tét ca TAt ca
2 4 6-8 Tét ca Tét ca
3-5 1 1, 5-8 TAt ca TAt ca
3-5 2 1-2, 5-8 TAt ca Tét ca
3-5 3 1-8 Tét ca Tét ca
3-5 4 1, 4-8 TAt ca TAt ca
6 1,2 5-8 Tét ca Tét ca
6 2 3 Van téc OV >0 Tatca
6 3 1-8 Tatca Tatca
6 4 4-7 Tét ca Tét ca
7 1 3-7 Tatca Tatca
7 2 3-7 Tatca Tatca
7 3 1-8 Tatca Tatca
7 4 2-7 Tét ca Tét ca
1,2 1-4 1 Tatca T4t ca = van téc
1 1-4 2,8 Tét ca ov
3-7 1-4 1-8 Tét ca T4t ca = van téc
1-7 3 1-8 Tét ca ov
6-7 1 1,2,8 Tét ca 0
6-7 1 3,4 Van téc OV >0 Tat ca
1-7 1-4 1-8 0 T4t ca < van tée
ov
Tatca
0
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5.2 Str dung dir liéu tai nan dé xac dinh tin suat chan thwong trén vung co’ thé va kiéu chan

thwong cta cac dang va cham khac nhau

Sap xép di liéu tai nan theo phwong phap da néu trong 5.1, khéng xac dinh sé lwong cac vu tai nan
c6 it nhat mot chan thwong trén viing co thé da dwoc lwa chon, kiéu chan thwong va mrc chan thwong
thudc pham vi gi¢i han ctia mbi phan tlr. Phu luc A bao gém danh sach dwoc khuyén cao vé cac ving

chén thwong, cac kiéu chan thwong va cac mirc chan thwong.
Thuwe hién viéc phan tich dbi véi cac chan thwong sau:

- cac chan dong & dau, AIS = 2;

- gay xwong dui, AIS = 2;

- gay xwong 6ng chan, AIS = 2;

Déi v&i cac chan thwong & dau, chi thwe hién phan loai cac tai nan khi cé st dung mii bao hiém.

6 Tailiéu va bao cao
T4t ca cac vu tai nan mé t6 ca nhan phai dwoc 1ap thanh tai liéu va bao cdo theo mau bao céo tai nan
mé t6 dwoc néu trong Phu luc A. Viéc tap hop di¥ liéu tai nan nén s&r dung cac dé muc sau:
- sb tham chiéu;
- diém cham cla xe déi dién;
- diém cham clGa mo to;
- tbéc dd va cham cla xe dbi dién;
- tbéc dd va cham clia mé t6;
- goc va cham twong dbi;
- st dung mii bao hiém ;
- sb lwong cac chan thwong duwoc bao céo ;
- ky hiéu mic chan thwong cao nhét ;
- mo6 t& chan thwong, st dung ba ma ky tw dé& xac dinh :
- viing chan thwong trén co thé ;
- kiéu chan thuong ;

- ky hiéu mtc chan thwong.

18
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Phu luc A

(quy dinh)

Bao cao tai nan mé toé

A.1 Dir liéu va cham (bat buéc)

Nhan dang trwedng hop (hodc sb tham chiéu):

Loai va cham (mét xe, nhiéu xe, dbi twong, ngudi di bo...):

Kiéu loai md t6 (thdng thwdng, thé thao, scooter, xe may...):

Dung tich déng co mé t6 (cc):

Kiéu loai xe dbi dién (xe con, xe tai...):

A.1.1 Cac diém cham (vung thiét hai co’ ban) chon mét

1 1
% =SS0 N 58 T N
= A | L [y Ll {
13 l | | A 38 |
[ I. . I ‘ [T - ._I\ 4__ i | TL/B L
[ e L - - | |
‘< | e | o } - —7
: i: I B .-I = 5
| | ] g )
L - \‘;.\_),..-.E . T
r ﬁ .'-j____ - l oy
3 7
rwrz}q-
-w—>
Ma so do:
oV MC
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A.1.2 Géc va cham twong déi (goc giira truc x xe déi dién va truc x mé t6, khéng tinh t&i vj tri

twong déi gitra xe dbi dién va mob to)

e
o
P
|_.,! r . \\“’{

S 7 | 7 —_go

A.1.3 Téc dé va cham
Xe dbi dién (m/s):

M6 té (m/s):

A.2 Dir liéu chan thwong (bat budc)

Bao gém di liéu cho tirng chan thwong, 18n t&i 42 chin thwong (kém thém cac trang phu néu can
thiét):
\Vung chan thuwong trén co thé Kiéu chan thwong Ky hiéu mirc

(theo ma & Bang A.1) (theo ma & Bang A.2) chéan thwong”

Ky hiéu mirc chan thwong cao nhét trén toan bo chan thwong:

Y Theo dinh nghia trong AAAM, AIS90.

20



A.3  Dir liéu vé mii bao hiém (bat budc)
C6 mi bao hiém hay khong (C6 hodac Khong)?

C6 con ddi trén dau hay khéng (C6 hodc Khéng)?

A.4 Dirliéu vé quan ao bao hiém (bat budc)

Quan 4o da dwoc mac, kiém tra theo nhi*rng muc thich hop

Bo quan 4o két hop:__; Ao khoac:__; Quan:__; Gang tay:__; Giay:__;

Bang A.1 - Ma cac vung chan thwong trén co’ thé

Ving co thé Ma
Pau 1
Mat 2
(of6) 3
Chi trén 4
Nguc 5
Bung 6
Xwong phan ngwc va/hoac phan lung 7
Xwong chau va/hoac xwong hdng 8
bui 9
Pau gbi 10
Cang chan dwoi 11
M3t ca chan va/hoac ban chan 12
Céc vi tri chan thwong khac 13

Bang A.2 - Ma cac kiéu chan thwong

=
an

Kiéu chan thwong

Tray da va hodc giap

Rach

Thoat vi

Trat khéop

Gay

Cut

Chén dong

Deé bep

Chd swng c6 ri mau (Hematoma)
Cac kiéu chan thwong khac

© 00N O~ OWN -

-
o

TCVN 7973-2

: 2008
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Phu luc B
(quy dinh)

Tan suat sw c6 theo cac dir lieu dwoc tong hop ciia Los Angeles va Hannover

Di liéu clia Los Angeles va Hannover duwoc tbng hop va sap xép theo tin suét sy cb. So dd cac dang
va cham dwoc thé hién trong Hinh B.1. Téc dd cta xe dbi dién va mo t6 va tn suat sy ¢ dbi véi cac
so d6 va cham dwoc néu & Bang B.1. Ba con sb cla cac ma dwoc st dung trong phu luc nay lan lwot
twong ng véi ma diém cham cla xe dbéi dién, ma diém cham ctia md t6 va ma goéc va cham twong
doi.
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114 143 413 711 414

412 115¢ 313 513 226 \
I ! e 1
T e il

312

oMo
th &

Hinh B.1 - Cac so’ do c6 trong 200 dang va cham dwoc két hop tir

cac dir liéu cua Los Angeles va Hannover bao gom 501 vu va cham

23
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Bang B.1 - Téc do cua xe d6i dién va ciia mé té va tan suat sw cé (FO) déi véi 200 dang va cham

dwoc két hop clia Los Angeles va Hannover

Don vi tinh bang mét trén giay

114 143 413 711 A44d
OVS  MCS FO ovs  MCE  FO OVS  MCS  FO CVE  MCS FO OVS MCS  FO
0 87 3 5.7 E U 67 6 0 687 @ ] 8.7 3
0 88 6 67 BF 13 o 88 3 0 28 10 0 9.8 2
0 134 3 7 88 3 B 134 5 0 134 3 o 134 3
0o m1 1 g7 134 3 0 201 1 o 201 2 0 20,1 3
67 0 2 B8 03 67 &7 & 67 98 & 67 B7 3
87 &7 1 08 &7 8 67 98 @ 67 134 4 67 98 7
E7 68 14 98 g8 2 67 134 4 898 134 1 67 134 3
67 134 7 134 0 1 67 201 1 88 M1 4 87 20,1 1
6.7 201 2 134 &7 a 28 a7 3 TOTAL = a9 9.8 g7 a
88 u] 1 134 9.8 1 98 =R 4 =] a4 1
98 67 5 W4 134 1 98 21 3 98 134 2
g8 o8 3 w1 0 2 134 &7 1 g8 W1 2
34 134 2 W1 67 2 134 a8 1 TOTAL = 3
pa 201 1 01 08 1 134 134 3
134 0 1 TOTAL = 5 01 B7 1
154 BF A TOTAL = 50
m1 BF 2
TOTAL = i)
412 115 3 513 226
VS MGS FO OVE  MCS  FO OVS  MCS  FO OVS  MCE  FO OvVS  MGS  FO
0 87 1 0 67 a 0 67 & 0D 67 =z D &7 z
a0 g8 7 0 8B 3 0 88 2 o 88 1 0 o8 g
0 134 2 D 21 2 0 134 1 87 &7 5 0 134 2
1] 20,1 3 6.7 &7 4 [} 20,1 1 G6,7 g8 4q 67 6,7 2
8.7 6,7 2 &7 5.8 2 &7 87 1 e,7 13,4 4 &7 8.8 4
67 88 2 67 201 1 €7 98 9 87 04 2 67 134 2
67 134 & 98 a1 &7 134 3 98 67 2 98 98 1
67 2,01 2 88 g8 1 67 2201 2 98 98 23 88 154 1
g8 &7 1 88 134 3 g8 134 1 134 BT 1 134 67 ;1
9.8 13,4 1 g8 201 a 134 201 i TOTAL = 24 TOTAL = 20
13.4 6,7 1 13.4 6,7 4 TOTAL = w
21 87 1 134 98 2
TOTAL = M 134 201 1
TOTAL = 20
13 514 314 243 242
OvE  WCS  FO ovs  MGS  FO OvS MCS  FO OVS  MoS  FO OVE MCS  FO
6.7 0 5 0 87 1 0 B7 1 6.7 SR 0 a7 1
98 o 4 o 98 1 o 134 1 67 87 1 0 0.8 4
8 67 o 01 1 67 B7 3 87 98 4 o 134 1
134 o 1 67 BT 3 67 9.8 4 67 134 2 &7 87 2
134 87 1 67 98 @ 67 134 & a8 &7 3 67 9B 2
01 0 1 67 21 1 98 87 1 98 98 1 67 134 1
01 87 1 g8 BT 1 98 B8 1 134 98 1 g8 67 1
21 98 1 98 a8 3 TOTAL = 17 01 &7 1 9,8 9.8 1
201 134 4 o8 134 1 20,1 98 1 0.8 134 1
TOTAL = 19 TOTAL = 18 TOTAL = 15 TOTAL = 14
312 841 132 225 T2
OVS  MES  FD O¥S  MCS  FO OVE  MCS  FO OVSE  MCS  FO OVE MCS  FO
o &7 1 0 67 1 87 ] 1 i T 0 687 1
i 98 4 0 ge 2 87 &7 1 0 134 1 i] 124 1
0 1543 n 20,1 1 8.8 87 1 B.7 B8 1 87 a8 1
87 134 2 87 @8 2 1[40 1 &7 134 2 67 134 1
8.8 8.7 1 a7 201 1 21 B7 i 201 B8 1 6,7 A b
86 201 1 a8 134 1 09 201 g - TOTAL = 7 TOTAL = 5
134 B7 1 TaTAL = ] TOTA- = 7
TOTAL = © 13
648 612 241 623 624
OVS  MCS  FO OvE  MCS  FO OVE  MCS _ FO OVS  MOS FO VS WMCS  FO
o 87 1 Q 87 1 134 98 1 a 87 1 &7 201 i
0 BE 1 67 68 1 TOTAL = 1 TOTAL = 1 TOTAL = 1
o 134 1 01 201 i
TOTAL = 3 TOTAL = 5
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Phuluc C
(quy dinh)

Dir liéu tai nan mau
Bang C.1 dinh nghia cac d& muc va don vi dwoc sir dung trong cac cot Bang C.2 va C.3. D liéu mau

cla Los Angeles duwoc cho trong Bang C.2. Di¥ liéu mau cla Hannover dwoc cho trong Bang C.3. D6

la cac di liéu nguyén ban va dwoc biéu dién & cac don vi khong thudc hé SI (mph).
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Bang C.1 - Chu thich cac dir liéu Los Angeles va Hannover

Pé muc DPinh nghia Pon vi M6 ta
Refno | Sé tham chiéu - Mbi trwedng hop c6 mot sé tham chiéu bat dau bang 1
cho mdi di¥ liéu. Thi tw cac trwdng hop dwoc cho tuy
y
OV cp DPiém cham cla xe dbi - FO : phia trwéc
dien FC : goc trvée
FW : banh treéc (dwgc phan loai theo SF)
SF : bén canh & phia trwéc
SM : bén canh & gitra
SR : bén canh & phia sau
RW : banh sau (dwgc phan loai theo SR)
RC : géc sau
RO : phia sau
MC cp Diém cham ctia mé té - F : phia trwéc
S : bén canh
R : phia sau
OV sp Tbc dd cua xe dbi dién mph | -
MCsp | Téc dd clia mo td mph | -
RHA Géc va cham twong do Xem dinh nghia tai 3.1.12.1 trong TCVN 7973-1.
doi
H Viéc str dung mi bao - y : nguwoi lai cé déi ma;
hiém N : nguoi lai khong doi ma:
? : khéng biét tinh trang s dung.
No inj S6 lwong cac chan - Téng sb chan thwong dwoc bao cao dwoc liét ké tai
thwong dwoc bao cao cot 10.
MAIS Mirc chan thuwong cao - Mirc dd chan thwong cao nhat, theo dinh nghia cla
nhét AAAM, dbi véi tat ca cac chan thwong dwoc bao cao.
Injuries | - - Mb ta chan thwong xuét hién trong qué trinh tai nan.

Ma gébm 3 chi¥ s6 cho mdi chan thwong dé mo ta
vung chan thwong trén co thé, kiéu chan thwong va
ky hiéu mrc chin thwong do.
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Bang C.1 - Chu thich cac dir liéu Los Angeles va Hannover (két thuc)

Pé muc

Dinh nghia

DPon vi

M6 ta

BR

Vung chén thuwong trén
co thé

- Dau
: Mat
- Ch

N

: Chi trén, bao gdm ca vai

: Nguc

: Bung

: Xwong phan nguc va/hodc phan lwng
: Xwong chau va/hoac xwong héng

: Dui

© o N o o »~ 0N

10 : Pau gbi
11 : Cang chan
12 : Mat ca chan va/hodc ban chan

13 : Cac vij tri khac

Kiéu chan thwong

: Tray da va hoac giap
: Rach

: Thoat vi

: Trat khép

: Gay

: Cut

: Chén doéng

: Dé bep

© 00 N O g B~ WON -

: Chd swng c6 ri mau (Hematoma)

10 : Cac kiéu chan thwong khac

AlS

Ky hiéu mrc chan
thwong

AIS mb t& mirc dd chan thuwong va dwoc dinh nghia
b&i AAAM nhu sau:

: Khéng dang ké

: Vira phai

: Nghiém trong

: Rat nghiém trong
: Téi han

: Cao nhét

© o0 o A WO DN -

: Khéng nhan dang

27



TCVN 7973-2 : 2008

28

Bang C2 — Dir liéu cua Los Angeles

Ref OVMC OV MC RHA H No MAIS Injuries

no cp cp sp__sp deg inj BR T AlS

T FC & 8 10 10y 21 11 2 1 11 11

2 RO F15 3 Oy 3 3 17 2 1 10 1 1 8 4 3

3 FC S 10 3% 3By 3 3 g 53 8 1 1 1211

4 SF F 0 4 80y 21 g 1 1 1w 1

5 FO $ 15 15 100 n 1

6 SR F 20 28 150 n 1 1 4 1 1

7 FO § 0 3B 10y 1 3 11 5 3

8 RO S 10 17 75y 11 10 1 1

g S F 5 15100y 2 1 0 11 10 1 1

10 RC F 99 26 20 n 3

12 SM § 23 28 100 3 1 4 1 1 4 11 8 11

13 SM F 10 30 120 n 4 2 2 21 2 21 1 7 1 2

14 FC S 30 15120 n 2 1 1t 21 8 11

15 RO F 0 15 0n 1

% FO § 28 1W1W0n 5 3 1 5 3 12 4 3 4§ 1 1 N 2 2

17 SF F15 22 10y 2 2 0 22 1 21

18 SM F 30 30 90 n 3

19 RO § 10 20 60y 2 3 53 1121

20 SM s 3 15 5y 31 M1 11 10 11 121

21 RC F 0 45 Oy 6 3 11 5 3 11 8 3 7 4 3 5 75
17 2

22 FC S 10 30 10n 55 11 5 2 12 21 4 1 1 1 11

23 RO F 0 18 15 n 3 2 12 41 1 5 2 2 11

24 RO S 0 35 15y 11 1M 11

25 FO F 0 15 175 n 0

26 SM F 12 26 130 y 3 2 11 11 10 2 2 211

27 RO F 0 12 100 1

98 SM F 8 27 8 n 3 1 6 1 1 11 1 1 3 1 1

29 RC & 0 18 0y 4 1 411 1011 6 1 1 1

30 FC S 5 20 80y 5 2 M 22 91 1 122 41 10 310

31 SF F10 3 90 n 31 g 11 & 1 1 10 11

32 SM S 25 30 150 n 8 3 g 5 3 11 5 2 4 11 7 7 1
1 13 113 1 5 3

33 FO § 8 20 120 n 2 1 11 10 1 1

34 SR S 21 24 5 n 1

3 SF F 0 15 90 n 11 g 1 1

3 FO F 8 5120 n 1

37 SF F 15 33 70y 4 1 12 1 1 5 1 1 4 11 6

38 SR F 10 256 120 n 2 1 11 1 1 6 1 1

33 SF S 20 40 10 n 3

4 FO F 8 42 135 n 3

42 FC S 5 20 120y 2 1 w11 1221

43 SM S 15 20 150 n 4 3 12 5 3 1 1 1 12 11 1

4 FO RB3 20 b5 2

45 RC S 15 4 1B n 3 2 10 3 2 1N 21 1011

4 SF F 0 20 80 y 4 2 4 v 2 12 1 8 1 1 10

47 FC S 15 20 90 n 2

48 SM F 19 22 9% n 3 1 E 1 1 1 71 3 41

49 FC S 10 28 100 n 3

50 FO R 15 0 0n 1

59 SR S 7 20 My 2 3 0 4 3 4« 21

€2 S F 8 38 8 n 3 1 0 11 Wt § 1 1

53 FO S 15 38 10 n 7 8 743 11 w1 1 1 6§
1 38 & 15 3

64 RC S 0 3 Wy 43 12§22 MsE3I 22 8

66 SF F 12 27 90y 3 2 § 5 2 465 2 9 11

56 SF F 35 40 8 n 8 6 & 11 4 4 2 521 10 15

57 FC S 20 30 25y ¢ 2 nsz 21 811 4

58 SF S b By 31 1" 21 8 1 4 21
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Ref OVMC OV MC RHA H No MAIS  Injuiss

no ¢p cp sp Bp deg inj BR 1 AlS

61 SR S 0 15 4y 3 1 10 1 1 12 4 1 4 1 1

62 FO R3I0 © 0O n 1

B3 SF F 10 20 100 n 4 1 8 1 1 a9 1 1 2 1 % 1 71

B4 FC S 8 28 150 y 1 2 M 5 2

65 FO S W 3213 y 7 2 11" &6 2 12 B 2 10 & 2 8 5 3 8 §8 2
4 5 2 1o

66 SM F 15 48 1200 n 4 1 8 1 1 11 1 n 11 4 1 1

6! SR F W 18 105 n 1

€8 KL 5 ¢ 27 445 n 5 2 12 4 2 12 11 1 1 1 7 1 4 1 1

69 FC 85 6 28 BO N 6 12 5 1 5 1 1 T 4 1 1 w 11
5 1 1

M OFO S 15 28110 n & 1 4 11 1¢ 1 1 12 1 1 11 12 1 1

MOSF FTY 2013 41 4§ 11 11 1 1 2 2 3 1T 1 1

7 ORC §3 33 10y 11 M0 1 1

T OSM S5 0 3t o an & 03 R R I I B N g 4 3 4+ 1 1

L 5§16 12 Oy 3O § 1 1 1t 1 1 2 11

I/ PNV OFIE 30 M40 n 9 2 4 1 1 4 1 1 4 & 2 5 1 5 1 1
9 1 1 1t 1 1 1 1 1 2 1 1

M SM 525 2018 n b 4 65 2 8 B3 1 11 1 1 3 2

7 SR F 13 32 100 n 1

7 SM F 7 2 TR op 8 1 0 1 1 g 1 1 6 1 1 & 1 1 2 11
3 4 1 2 1 1 21

79 SM S 7 26 115 y 4 3 4 5 2 1 5 3 1 1 1 L1

g FO S5 10 25 %D n K 3 6 1 1 5 1 1 g 1 3 & 1 6 2 1

g1 FC S 30 40 Sy 5 3 11T 5 3 10 1 4 1 1 5 1 1 4 1 A

82 RO F 20 585 W n & 1 4 ¥ 1 1w 1 v 1 21 e 2 1 g8 1 1

83 RO F 0 25 O n 8 1 6 11 10 1t 1 1 11 4 1 1 2 2 1
2 2 1 2 1 1 2 1 1

84 SM F 0 28 0B y 6 1 1 1T 1 4 1 1 7 4 1 12 1 1 g 1 1
2 1 1

85 S8R £ 60 55 25 n % 5 1 1 1 4 5 2 5 5 1 E 1 3 8 1
1 1 2 1 5 3 1T 1 5 1 3 4

8% FC S 10 30 s n T 1 4$é 1 1 10 1 g 1 1 T 1 1 5 1 1
4 1 1 2 11

87 FO S 12 1815 n 1 1 1011

8 SM F 30 26 8 n 5 2 5 1 2 41 1 10 1 1 2 2 1 17 2

9 EM £ 12 18 son 2 % g 11 12 1 1

91 SM S5 12 18 By 3 1 4 11 & 1 1 12 4 1

37 R S5 22 38 15 n 8 B 5 5 1 5 2 5 5 2 8 5 2 1 g 2 4
A2 4 11 5 3 11 1 1 8 1

93 SR S 14 1B 150 n 1 f

94 5F F 18 24 80 n 3

05 FO § 12 25 140 y 4 3 11 86 2 » 5 3 g 1 1 w1

g/ SF F ®8 3 )0 n 2

g8 RC S 10 22 ¥ n 2 1 7T 11 "M 11

89 SM S 18 24 138 n & 3 0w 5 3 115 2 T 2 2 2 21 1 1 2

W) RC S 0 246 O0n 4 2 125 2 8 1 1 4 11 e 1 1

M FC S 0 30 13>y 1 2 w2 2

wy FO R & 30 on 2 2 g 12 Wz 1

03 FC § % 39 30y 2 1 g 11 AL I

194 RC 5 12 40 WO n 2 2 12 F 2 i 11

105 SF F 6 35 120y 6 1 § 1 1 ¢ 1 4 11 g 1 1 w 2 1
12

18 8F F 10 1|\ 1200y 2 1 Ww 1 4 11

107 FO § 15 20 140 n 1

108 SM $ W0 12 I on 1

W3 SR S 0 14 BN 11 12 21

119 RO F 10 30 200 6 1 F 1y 11 omm 11 41y 61

' 2 11

29



TCVN 7973-2 : 2008

30

Re!  OVMC OV MC RHA H Ko MAIS Injuries
o ep op sp #p deg inj BR T AIS
1M1 FO S 12 30 150 n 10 5 2 11 6§ 2 & 5 2 & I — 5 3 1
& 1t 2 2 5 2a 16 13 13 3 1 3 3
12 SR S 20 23 13/ y 2 1 10 1 8 1 1
113 FO S 13 17 133 n 2 1 n 11 1 11
114 RO F18 282 o n 3 1 11 1 1 1 1 1 12 1 1
19 FC 8 18 30 130 n 2
"8 fC F 12 20 13 n 3 2 8 1 2 7 11 T 8 1
M7 SM F 15 20 10 n 1
198 FQ F 10 28 150 n 1
119 SR S5 12 14 10 n 5 2 12 1 2 12 7 1 4 1 1 T t 72
120 FO F 10 23 138 n 1
121 RC § 0 43 20n 7 2 1M 5 3 4 2 v 1w 11 2 2 4 1 9
T 7 2 1 2 1
122 RO 5 10 30 45 n 5 3 11 5 3 12 2 1 4 1 1 4 1 1 A
123 SR F B 45 18 n B 4 ? 6 4 8§ 5 2 8 1 3 § 3 4 9 1 1
_ : & 1 ¢t 2 11 1 33
124 SM & & 25 3 n 3 2 0 1 1 4 1 2 2 2 1
125 PW F 12 32 10 y & 3 16 5 3 4 1t 2 1t ot 1 2 6 2 2 5§ 2
1 7 2 2 2 1 2 2 3
126 SR F 19 35 90 n 13 3 4§ 1 2 717 W 2 1 w1 12 10
: 6 1 1 1 5 2 1t 1 3 1 1 § 2 11
1 5 3 7 3 3 1 1 5
122 SF F 17 30 125 n 4 g 1 1 10 2 1 8 1 1 111
128 SM S 15 15 160 n 1
129 FC S B 18 Y0 n 1
130 FO F 0 ¢5 B0 n a
131 ARC $ 0 18 ¥ 3 1 i 11 11 1t 1 1w 1
132 5M S 12 3% S0y 11 5 1902 2 12 21 4 5 3 11 1 1 W o2 7
1 1 1 1 3 1 1 8 2 1 2 5 1 3 &
1 8 3
133 RO F 10 18 0 n 1
14 FC S22 10 Wy 3 2 11 2 1 4 1 1 12 11
13 SF S 25 3 1By 5§ 1 2 0§ 1 4 11 w11t 1o 1 1z o1
13 SR F 10 14 %0y 2 1 3 11 4 11
1 SM S 23 20 20y 2 1 0t 1 & 1 %
19 FC $ 12 25 136 vy & 1 12 41 10 1t 1w 1 7 12 & 1 4 11
12 01 1
140 RO F 0 21 Wy 3 f - T N IR S I S S I
141 FC S 10 11 70y 3 2 2 8 2
142 FQ R 55 3B 0y $3 8 5 8 3 75 3 5 6 8 3 ¢ £ 2 &
5 2 4 4 5 3 $ 5 3 12 5 3 15 B
1 3 8 3 2 2 3 & 3
144 SR S 18 11 s on 2 1 1Mo 4 1 1
145 RC 515 30 2 n 2 1 £ 11 9 1 1 _
M8 FC $ 10 20 138 n 6 2 s RN T S OO B § 1 g 1 1 1 11
1T 7 2
147 SF S5 18 42 15 n 11 3 £ 1 1 7 1 14 4 1 s 1 1 w1
t 5 3 1 11 1 1 3 1 4 1 5 @
1 1§
48 SF 518 3 3By 2 1 $ 11 10 1 1
M9 FC 5§/ W By & 2 1221 N B 2 8 1 1 4 1
150 FC F W0 22 8 n 3 1 % 1 1 W 3y T 8 1
159 FC 85 14 25 135 n )
152 FQ S 12 20 & n 3 | 1"m 213 121 1 21
153 SM F 7 216 n § | 21 W1 § V7 w1 2 5 1
138 RC § 13 29 15 n 11 1w 11
1 FO S 1B 22 110 n & 1 2 1 12 1 1 4 1 1 M 2
15 FC S W0 3 140y 3 3 Wb 3 w1 $ 1
157 KL 26 20 30n 31 ¢ 17wt 1
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Aef OVMC OV MC RHA H No MAIS injurics

W Gp Gp sp sp deg inj BR T AlS

%8 SM 5 7 23 135 vy 3 3 11 5 3 & 2 1 1 7 2

189 SM S 10 20 5n 1 1t 2 11

%1 SF S 20 11 30 n 3

8t RW F 15 40 100 ¢y 7 3 8 6 2 12 4 1 5 5 2 4 4 32 § 1 1
§ 1 1 8§ 1 1

62 FC 5 0 27133 n 5 3 " &5 3 10 4 3 2 8 2 127 2 1 £ 1 1

16 FO S 12 18 8 n 5 1 £ 1 9 10 1 1 111 2 1 1 | I I

164 FC & B 20 133 n 10 & B B 4 5 2 6 § § 3 5 1 1 E 2 5
11T 1 1 2 1 1 2 1 1 17 1 1 T 11

66 RO F20 3 10y 2 1 M0 1 1 i 1 1

%6 &V S 8B 27T 3/m n 6 2 4§ 1 1 4 1 1 1 1 1 12 1 1 2 2 2
2 11

167 RO 5 0 15 ogn 6

R FC 512 32 18 n 4 3 11 & 2 &8 & 2 8 4 3 2 2 1

w9 RO & 1w 17 Wy 2 2 12 5 2 10 t 1

70 SFE OF 10 28 90 ¢y 2 2 8 2 2 g 1 1

177 SF F 8 19 10 vy 4 2 4 1 1 2 5 2 2 5 1 2 2 1

W3 FW F 28 12 155 y 2 1 4 % 1 g 1 1

74 FC S5 B 26 %0 n 3

" FD S 16 2810 n 4 3 11 5 3 1 2 1 5 2 2 1 1

176 SA 51 7 15885 n 3 1 4 1 3 8 11 111 9

77 SM 5 25 15 180 ¢y 2 1 0 4 10 2 1

78 FC 5 85 3 1% n 58 3 8 § 3 11 1 1 4 1 1 2 2 1 2 2 1

170 FO S 46 20 10 y i o2 1 I 10 1 1 12 8 2

w0 FO § 8 28 135 y 31 2 11 2 2 M 1 1 & 1 1

18t FC F 3 20 150 n 1

B2 SF F 5 22 8 n 4 2 0 5 2 8 1 1 4 1 1 w11

183 SF S 25 25 g ¢y 3 2 2 5 1 2 2 1 2 B 2

M4 S5F S & 15 40 n 1

B FC F 13 25 9O n 3 1 6 1 1 L5 I I | 4 1 1

6 SF F 18 30 140 n 7 2 10 4 1 12 & 2 4 1 1 g 1 1 &€ 1 1
121 2 1 1

87 SM F 20 258 90 n 4 1 w2 1 W0 1 1 8 t 1 g 1 1

88 FO S 17 20 120 n 1

188 SF § 5 21 20 n 1

1 FO R 24 10 ¢y 2 1 10 1 1 12 4 1

18t SR F 14 24 ut y 4 1 10 1 1 g 1 1 5 1 1 s R B

182 O S & 23 10 n 3

193 SR OF 10 27 By 7 3 4 5 2 4 B 32 g 5 3 6 1 2 5 3 2
9 2 2 16 2 1

184 SM F 10 356 120 n 2

19% RO & 0 15 & n 3

196 SM F 0 12 135 n 3 2 1w 11 T 1 1 2 1 1

187 FOC A28 ¢ o6n & 3 11 5 3 10 1 1 1 2 2 11 1

198 RC 5 0 25 0 n 1

199 FO S 14 12 165 y 1 1 12 8§ 1

200 FC S5 21 18 &8 y 5 1 g 1 1 1" 1 1 01 12 4 1 4 1 1

20 5A F 12 32 80 n 1

02 K S 12 33 8O n 11 4+ 1 1

2038 SR OF 20 25 Wen 113 1 1 1

04 FO § 22 g 180 n 1 1 1 1 1

205 SF 5 20 42 30 0y 12 8 5 8 8 g 2 K § 3 8 9 5 2 $ 2 2
8 5 4 4 2 5 1 1 1 1 5 3 1 8 1
1 3 3 2 1 1

200 FC S99 30 20 n 21 11 21 B

267 FC S 20 28 1% n 5

208 SM S 16 20 8 vy 1 1 8 1 1

216 RO F 18 1@ By 1 1 g8 1 1

211 FQ § 28 24 135 n & 3 2 5 3 12 § 2 n s 2 B2

31
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32

Ref OVMC OV MC RHAH No MAIS injuries

no  &p cp sp sp deg inj BR T AIS

212 SM F 40 11 9% y 3 2 4 4 2 14 10 1 1

213 RC F 18 23 5y 31 0 v 1 11T 11 § 1 1

24 FO S 1?7 2% 1%y 5 3 8 & 2 9 1 1 T 5 2 1?7 5 3 12 2

215 SM F 26 16 85 n 4 1 g 1 1 002 4 2 1 1 8 1

2% FW F 2¢ 37 90 n 10 S 5 1 3 B 3 4 8§ 1 1 1m 1 1 9 1
1 1 4 1 3 6 1 5 3 1 5 2 1 3

2177 SR S 1w 20 10y 4 1 w0 T 1 4 1 1 g 1 1 1 7 1

218 FC S 34 28 O n 2 2 11 68 2 12 2 1%

218 RO S 10 23 00 2

20 SF 5 8 20 Wy 4 1 2 4 1 2 2 9 8 1 1 4 1

2297 FC $ 13 28 B0 n & 3 1 5 2 12 5 2 g6 1 1 1 1 1

22 FO R2 7 Dy 4 2 1T 1 1 4 v E 1 1 17 2

223 SR S 3% 40 10 n 1

22§ SM F 12 35 10 vy 6 4 § 1 1 4 1 1 6§ 1 1 11 1 1 1 1
1 9 4

225 SR S 10 16 By 2 1% g 11 4 1 1

2 O 5 713130 n 4 1 € t 1 5 1 1 4 1 1 1 1 1

27T SM F ta 27 1068 n 3 3 11 6 3 8 1 2 1 2 1

28 FO 5 15 25 125 n 1

M SR OF an 10 1400y 2 4 4 1 1 12 1 1

X0 SR OF 17T B3I 100 n B B 5 2 2 5 3 6 E 2 § "M 1 i 10 1

231 SM 5 20 3% I n 3 1 M 2 1 w11 4 1 1 4 11 1 1

222 RO F 0O 8 80 n 1

233 FC S5 9 10 135 n 2

234 FW 5 35 15 ¥ n S5 3 T Y1 T 6B 3 4 1 1 1 1 1 1 1

23 RO F 10 25 oy 1 1 g 1 1

236 SR S 12 20 135y 4 3 8 & 3 10 2 1 4 1 1 ¢ 1 1

237 FC 5 10 22 40 n 3 _

238 FC 5 7 30 136y 6 3 1M & 3 4 11 5 1 1 g 1 1 9 1
L

2¥ SF S8 0 10 n 3

240 SA 55 55 20y 2 1 2 5 1 2 1 1

21 SR S5 40 50 20y 8 1 A T g 1 1 4 1 1 4 1 1 10 1
L& 2 1 2 2 1 2 1 1

7242 FC 5 14 28 85 n 3

243 FC 5 15 4 9 p 5 2 1 5 2 12 4+ 1 4 1 1 m o1t 1 ki

244 SM F 0 37 1Wn 5 3 4 5 3 4L 2 1 1M 2 1 a 2 2 ] ¥

288 FQO S§ 12 17 186 n 1 .

246 KO S5 27 1118 y 4 5 4 5 3 T 11 2 1 1 1T 1 5

24y SR F 20 35 130y 6 3 g 5 3 1"m 11 4 4 2 4 1 1 9 L]
& 1 1

28 FC 5 2 26 85y 3 2 4 b 2 5 1 1 9 1 1

246 SM F T 30 7B n 7 3 5 5 3 4 5 2 6 1 1 G 3 2 4 i
4 1 1 1 7 3

220 K F 15 18 120w 1

250 FC 5% 0 25 166 n 3 3 5 3 12 B 2 & 1 1

752 SR § 8 18 O n 6 2 5 1+ 1 g 1 1 2 &5 2 2 2 1 i 2
2 5 1

253 BF F 10 2 10 n 1 12 1 1 w1 4 1 1 4 11 L 1
8 1 1 1 8 1

%4 FQ R 1 6 ¢ n g

%5 RC & 0 % 8 n 1 )

2% FO S 12 20 130y 3 1 2 11 11 v 3 8 1 1

%7 FO F 0 B 10 A 11 1 2 1

2% FC S 14 18 ¥an 31 L | l 2 3 2 2 1

2% RO 8 ¢ 24 W 3

W FC S 15 W B0 Y 7 3 11 8 3 A4 2 § 11 g 1 1 4 1

- 221 221
M1 S F 15 1B B0 Yy 2 1 "n 11 4 21
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Aaf  OVRC OV MI RHA H Mo MAR  wyaiies

N oo ocpoan s dag hyj BER T AlS

™I OFD R R & Oy ¥ % 701 1 g1 1 B

M1 &R S 11 18 45 n 1t 1w 1 1

4 TG 5 O 17 TRl om0 Z 1 g 1 1 0 1 i

i85 FC B 15 2% A0 v & 2 1 2 1 1w 4 2 51 t %1

ik SH O F 17 A7 135 v 2 % mw 1 1 £ 7

267 SF F 12 20 8B n 1

THE SM O F 10 W 93 ¢y ¥ 2 511 1N o1 4 B 2 3 1 4 P I
8 1 1 1T 1 1

3 FD % B 10 4% o 1

70 Ft 5 8 9B 180 n 4 7§ 1 3 ¢ 10 1 1 t B o2 2 ¢ 1

M1 FOC 5 2 16 12 n 1

72 SM F 30 25 S on & o 1n m 2 % 1 8 4 -

273 BH F 2 2 fa ¥y 2 1 4 1 1 w11 2 1 1

ik 5 &1 W XN on 1

273 S5M F 13 23 Mon 7 2 Bt 1 g 12?2 1 1 1 5101 1 ¢
2 21 202 1

N B - IR O 5 - OISR tv IR T TR R T 1t 1 ¢ 1t

TTOEF OF W AF S0y 5 O3 1§58 3 1t 1 B 1 1 &8 1 1 (I |

28 R F M 23 14un a2 13 7 R 1 a1 7z B8 01 1 Lot

79 FC 5 3@ 1% Wiy % 1 w1t 4 1 1

MO 5 13 11 180 n 1

2 SM OF B 13 85 n ' 4 1 1

d82 FO R BX &F ¢ on 1

233 BF F 15 3 130 p B £ 5 5 2 & 6 3 S TS TRLL TR Y 1 7 4

rEs 1 - v S T I b

M AC 5 48 %) 1 3 2 B 1 12 2 1 E I |

23 RO S B 2 v on 2 % g1 g 1 1

My SR OS5 &5 22 My 2 % o1 1 811

28 SF OF 0 0 g2 o 4 2 B 2 2 B 11 11 i 11

FE O FPW OF 15 R 198 oy 4 f 5 2 1 10 11 $1 4 1

B/ NG - M Ak B2 12 21 085 1 7 5 1 01 % 8 3 205 2
z 11 Z F 1 z r

21 M3 R IT 4 By E % 11 11t

#F S8 r o 12 Ry 3 7 4 1 1 Mmoo g 1 2

i OFC 5 4% MW 90 a0 4 3 E 5 2 g % 3 12 1 1 1 7 1

24 S5M 5 5 30 5y B 2 ¢ 5 0% MM F 1 12z 1 #1111 1M 1

M5 SF 5 0 T FAonm 2ot w o1 ¥ & 1 7

2 SM 5 2¥ 14 43 n 1

297 SF F 8 35 &0y 4 4 "1 & 3 11 2 2 4 B 12 I |

8 FO 5 3y 36 80 n 4

203 FQ 5 24 12 1wy B % mwm 4 1 11 11 LA i1 4 1 1

st FC & 7 12180 n 2 2 11 & 2 § 1 1

/1 KO % a0 1 x®oeR 3O B 2 1 6 11 2 oz A1

wz RO F 4 16 M n Qa

W RW F 12 35 Wp 5 3 411 81 1 B 1 1 1 1t -1 1

M4 S 5 9 M 1R 1

;3 BR 5 17 W 1wy 2 2 1M 11 1

W5 S5M 5 0 % 1w on 3 4 1"n 21 w11 - I

WF OFC 5 45 43 by 4 2 £ 11 w11 12 2 12 3

33 RC S 2% 8B o O

9 5 F w @ {40 n £ 3 M § 3 4 11 E 1 1 01

il A F & A oy 3 1 wryt w11 IR | -

311 FD S 23 th oy 11 M 11

3?2 RW F B 1% 88 n 1 1 i 1 1 4 11 [ I I |

217 Sf £1F 1T MRy A 1 T 21 4 21 oz 1w
1 21 i LI I

114 SM 5 0 2% ' a E 13 1 t1 B 11 4 21 17 % (. I

3% AM 5 22 M W oy 2 W1 3 w5 7

I SR OF a0 17 B0 ¥y 1 1 r

33
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Raf OV MC OV MC RHA # No MAIS  Injuriss

no s e [1,1] BA T Als

317 ﬁ% % E"'&%" B v 1 1 M 1 1

e SF S5 3 5 4 on &

39 RO S5 9 3 o¢n 1 3 9 § 3

I SR OF M@ B owog oy S 1 7% 411 1oz 1 2 7 2

I FJ R &2 35D 0y 1 32 T B F

22 SA F XM 1t 90 n 1 1 1T 1 %

7 FC 528 10 @ a 3 2 "5 3 2 21 TOT

I OFO X 20 1% 182 o 4 2 g 2 t B 1 1 g 1 1 1

35 RO OF 0 30 30 n 1

22 FH) F 25 35 128 n [

32Y FW F 18 26 12 n 5 1 g 1 1 B 11 g 1 1 7 2 4

328 MO F D 15 120 v 2 1 5 1 1 M 1 i

39 A g 0 25 10 n 41 4 2t B 2 1 12 1t 1 12

320 KO o= 1 7 120 n 1

31 SR F 1 20 20 n 1

337 HOQ F 43 S0 20 n 1

3y OFO OF 11 iz tos oy 12 m 2 2

334 5M F 15 3F 850 n i 2 8 1 1 i 1 2 2 2 2 Fi

33 OSM OF 15 20 100 n 4

33 SF 5 5 3 1w 21 4 1 1 8 1 1

337 S F 0 13 B0y 2 1 9 1 1 a1

I RO O FE M 40 1 n 1

739 FH2 R 5 0 0y 2t m ¥ 1 g 1 1

a0 AW F B 24 180 vy 2 1 g 1T 1 4 1 1

34 FC S 16 2% 150 w9 2 ot 2 2 a 2 1 4 1 1 4 1M1 1
5 5 1 2 5 2 2 5 2 2

347 F3» & E 16 135 n K 12 5 % " 1 1 4 1 1

383 SF F 1o 38 9o y B & a8 2 1 8 1 12 m oz 1 11 1M 4
5 1 1 2 1 i 1T T &

A4k FO 5 11 Y 135 o 4 1 w11 B o1 i 4 2 1 1

385 SF 5 3 M 45 y 4 2 11 2 1 11 § 2 4 1 1 3

J% RO 5 0 1 4 n 1

N 5 4 18 M oA 2

Jaa RO 5 9 20 15 n |

343 SF S5 0 28 10 v 2 2 m o2 2 121t

am 5 1% 25 Y on E 3 12 & 13 1M 2t 8 5 3 4 1 4

a5 5 s 18 22 /By 11 11 1 1

352 FC S 40 20 110 N 3 3 9 K 3 nm 1 z 101 i

3R SF OF 5 40 13D n B 11 1 1 8 T 1 B 4 32 4 {4 b
12 1 2 72 1 3 4 1 1

354 Fr 5 0 1Z 183 n E 3 2 &5 1 g8 2 3 5 § 3 b 5 10
17 2

358 SM S5 & T Wad n 4 1 $ 1 1 i1 1 1 11 31 3

3 RO F 4 16 o v 4 1 i 2 M7 1 1 i I | 2

359 FO 5 16 38 140n 5 2 " 5 3 1w 5 2 11 3 1 1 T 3

Jsf FO R 7 9 ¢on 1

3 SF S5 o 1@ 186 n 1 ‘

W/ O 5 14 31 on 4 3 9 & 13 1M 1 1 8 1 1 4

W A FI7T o2 1 11 m 1 %

.3 EM S5 165 19 150 n 2

1/ FO R17 @ on & 1 NS I TR A [ T I | a 1 1 1

JES Sk F F 10 BO p ]

I/ FO 5 o 20 138y 31 " o2 1 a1 1 111

7 SR 5t 0 W pn 4 1 : ; I | I T | 2 11 2 a2 2

1

/E M ORMW 3 0y 41 511 W@ 11 11 1 1 B

B YW 5 9 18 13D n a

370 F % 4 % W n ]

3Ty RC 2 10 ¥ 80 n i

34
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Raf OV MC OV MC RHA H No MAIS  Injuries
he op cp spsp deqg inj BA T AIS

372 Feo F 8 12 160 n 1

373 FO 85 2% 33 1 n § 3 12 5 3 12 1 % 12 1 1t 8 1 1 L1

374 SR 5 10 20 140 n 3 1 P 11 1@ 11 w11

3175 FO S 29 40 180 n 3

7 FC R 55 3¢ o0onp 3 1 @ 11 & 1 10 4

3 SM F 10 15 20 B 1 10 1 1 13 I T | 4 1 1 4 1 1 4 1 1
2 2 1

3’8 SM F 25 4 G p 0 5 4 11 4 1 1 B 2 8 1 1 2 1 1
2 11 1 5 3 2 11 1 1 3

479 SM F 21 32 155y B 3 i 5 3 6 1 3 B 11 3 3 02 1
17 2 2 5 1 2 2 1

30 FC 515 36 0y B 3 12 6 2 ¥ &5 3 4§ 1 1 4 1 1 8 1 1
1 1 1

31 SH 5 13 28 13 n 2

82 FC S5 31 2 sey 7 3 1" & 3 g 5 2 1t 2 1 1 1 5 1

- i1 01 2 1 1

83 FC F 10 27 180 y 3 3 P 5 3 8 5 3 Tt 1

38§ SF F 12 31 M5 n 4 1 7T 1 8 11 1 21 T 21

35 SF F 15 20 w0 n 2 2 M 5§ 2 11§ 2

ame SM S 28 30 10 n 2

387 SM F 20 5 80 n 1

s RC F B 12 20 n 1

383 FD S 12 8 108 y 2 1 4 11 7 11

30 FO S 15 33 13 n B 3 1 § 2 12 2 1 11 & 2 1 2 11
2 5 3 1 5 2 1 7 3 11 1

391 SFE F 15 15 1@ 3 A 16 1 1 4 11 T2 1

232 F0C 5 14 18 180 n 1

93 RC 5 10 258 0 n 3

384 FO OS5 42 15 BE n 11 4 5 1 3 8 2 4 10 1 1 & 1 1 1t
8 1 1 1 5 3 1 2 1 1 3 4 I
1 1 4

385 SM F 16 25 140 n & 2 w 3 2 4 11 1 1 4 6§ 1 1 1 7 2

39 SM F 20 10 80 vy 4 1 221 N 11 g 1 1 4 11

387 RC S 25 30 15y 2 1 12 61 10 1 1

388 S5M $ 25 1% 15 n 2 1 w11 i 11

49 FO S 7 W 90 y 1 1% 0 1 1

an FC S 0 15 115 n 2 1 L O T O V2

6t FW F 20 22 150 y 2 3 § 5 3 8 1 1

402 SR F15 20 9% n 3 2 w11 125 2 g 1 1

403 FC S 8 26 135 n ]

404 SKE 518 0 M0 n 3 1 g 1 1 11 1 1 2 11

6 FO S5 10 15 120 n 1 3 5 5 3

4 RC F 0 12 0y 4 1 g8 1 1 5 2 1 6 11 2 11

8 SR F 10 15 9 n 4 1 Mot o12 1ty 12 4 1 1

408 FC S W0 27 & n 5 1 10 3 1 B 1 1t 1 1 1 1w 1 2 1 1

410 FD S 7 20 105 n 4 1} w11 8 1 1 12 11 £ 1 1

ait FO F &5 20175y 3 1 9 2 1 11 2 1 1 8 1

412 S5M S 30 15 45 n 2 1 [ I 2 11

413 SM F 15 12 80 8 2 1 4 11 9 1 1

4 FC S w0 181200 1 3 "N 5 3

4 RO F 0 20 10 2 1 1M 1 1 a 1 1

416 RW F 25 26 110 v 2 1 % 1 6 1 1

M7 FC S 4 2B 5 a1 1 1 11

il8 KL 5 8 28 Hy 1 3 1M 6 3

419 FC § 8 1% 30 n )

420 SF F ¥ 24 60 n 4 w 2 1 1 I T 8 1 1 1 8 1

21 RO F @ 2%y Dy 7 2 d52152105210221121
$ 11 2t 1

423 RC F 0 34 10n 2

35
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Ref  CVMC OV MC RHA No MAIS injuries
no  ep ¢p sp s deg inj 8R T AIS

Total Casos: 410

Casas with Injury: 312
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Ref OVMC OV MC RHA H No MAIS Injurles

ro cp ep sp  sp deg it BR T AlS

187 FO 5 40 19 90 n 12 3 1 8 1 1 1 1 2 2 1 2 1 1 T 1
4 1 1 4 1 1 o 1 L1 I S 1 1 1
4 11 1 7 8

18 FO & 18 16 90y & 2 0 1t 1 W11 12 1 1 12 1 1 4 4 2
g 5 2

19 FO S D 38 152 y 18 & 211 211 2 1 1 3 8 1 & 1 1
4 8 1 2 11 P 1 1 g 1 1 1 1 1
w11 W1z N1 1 5 3 g 35
1 § 3 1t 7 68 5 5 & i5 9

10 FO S5 13 28 Mty 3 3 10 1 1 1M1 5 3 11 5 3

197 FO S B8 15 W y 4 2 4 1 1 & 1 1 4 5 2 T2

1€2 FO & 1B 3 7’5n & 2 6 11 10 11 1M 1 1 1T & 2 1m & 2

3 FO S 11 13 890 vy 2 1 12 1 1 2 2 1

199 PO 53 18 0n 11 4 4 10 1 4 10 1 410 1 010 1 5 2
8 o 2 1 & 2 M1 5 2 1T & ¥ 1t & 4
g & 3

166 BD § & 22 B vy 5 3 1w 3 2 2 11 4 1 1 185 3 T 5 3

K6 FO S 0 41 85 vy & 3 0 2 2 2 1 1 12 2 1 12 2 1 12 3 3

157 FO S 3t 9 W00 m 12 1 1 ¥ 1 1 11 2 11 2 21 4 11
" 1+ 1 1 11 12 1 1 12 1 1 2 1 1
12 1 1 12 1 1

188 FO § 38 3 49 ¢y T 3 g 2 1 g 21 0 1 1 0 1 1 12 1 1
1201 1 11 4 3

260 FO § 13 28 30y 3 3 4 11 11 2 2 12 4 3

21 FO 5 19 13 150 7 1

2z FO S5 19 19 166 v 10 1 4 2 1 4 1 4 1 1 £ 1 1 4 1 1
g 1 1 10 1 1 " 1 1 "1 7 1 1

03 FO 518 16 90y 6 2 2 2 2 11 1 2 2 1 1 1 0w 1
2 2 2

We O S 16 Y1 W w3 4 6§ 11 11 58 3 11 8 3

206 FQ 5 3 13 8y n 8 4 0 1 1 12 1 3 2 9 1 12 1 1 1703
1 9 4 12 5 3 Z 3 2

206 FO 5 8 31 110y 5§ 2 002 2 o1t 12 11 4 1 1 & 11

207 FD S €& 35 80y 6 1 w2z 2 1 1 1 10 1 1 11 11 B 11
4 11

208 FO 825 3 90 n 5 1 2 2 1 z2 11 2 1t 1 11 & 11

200 FO § 234 19 78 n 7 4 2 91 1 7 4 11§ 11 B 2 1 b 2
1 858 2 1 5 2

20 FO & 9 22 100 y 4 1 0 1 1 ic 1 1 111 1t 11

211 FO & 13 21 136 ? % 1 1T 1 1 11

42 FO 5 7 31 124 ?2 8 1 12 21 5 T O T ~ S N 2 1 1 i 41
4 11 " I S 4 1 1

213 FO S 16 12 8l n 2 1 12 1 21

Total Cuser: 211

.Cages with Injury data: 208
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Phu luc D
(quy dinh)
Tan suat chan thwong theo viing co thé va

kiéu chan thwong theo dir liéu dwoc tdng hop cua Los Angeles va Hannover

D liéu dwoc tdng hop cla Los Angeles va Hannover da dwoc sdp xé&p theo tan suét ctia ving chén
thwong trén co thé, kiéu chan thwong va mre dd chan thwong. Cac két qua dwoc cho trong Bang D.1,
D.2 va D.3. Ba con sb clia cac ma duoc st dung trong Phu luc nay 1an lwot twong (’ng véi ma diém va
cham cla xe dbi dién, ma diém va cham cGia mé t6 va ma géc va cham twong dbi.

Bang D.1 - Cac dang chan thwong ving dau

(cac chan déng c6 mii bao hiém AlS=2) bao gom 67 vu va cham
Pon vj tinh bang mét trén giay

114 143 413 711 414
FC Fo FO FO FO
OWE  MCS haad NG NCS head OWE MCES head ovs  MeS head oOVE RS e
injury 1ALy inyury inury injuny
0 13,4 1 FE] EE] 2 3 9.8 1 t 9.8 1 i] 1,1 1
i 87 i 13.4 a7 G [ 13,4 i 201 1 a7 -] k3
67 2.8 L 201 4] 2 € 13,4 1 57 Sa 1 av il 1
a7 13,4 2 201 67 7 L% 201 1 9.8 201 1 9.8 57 1
67 a1 1 20,1 8,8 1 9.8 4.8 1 TOTAL = 4 g8 13,4 1
38 ET 4 TOTAL = 13 13,4 57 1 o8 M 1
134 BT 1 134 48 1 TOTAL = 8
TOTAL = 1 13,4 12,4 2
TOTAL - 10
412 115 313 513 226
FO FO FO FO FO
NS MG e VS MES head OVE MOS Fexacl O MCS head pagtes MZS head
injuny injury injury injury MLy
BT 201 1 il B,7 1 57 13 4 1 1] €7 1 5,7 9.8 hl
TEITAL = 1 a7 11 1 154 201 1 TOTaL = 1 TOTAL = 1
98 13,4 1 TOTAL = 2
134 8,7 2
134 G,8 1
TOTAL = &
13 814 314 243 247
Fo Fir FO FQ FO
OVS  MOS head VS MCS head oS MCE head oVE MCE head ovs MCS nerad
|y injury Injuny Iy MUy
98 0 ? TOTAL = 0 67 13,4 2 TOTAL = a TOTAL o [}
201 o 1 TOTAL = 2
201 a7 1
TOTAL = 4
iz 41 132 236 712
FO FO FOu FO FO
VB MCS head VG MCH head OvE  MCE nang OVS MCS Feag OVS  MCSs hiead
njury piury !'HI Injury npry
ToTaL = i 0 201 1 87 0 i TaTAL = i a 134 1
TOTAL = 1 201 87 i TOTAL = 1
TOTAL @ 2
648 612 241 f#23 624
FQa F FC& Fo FO
oys  Mes head oS MCS read (VE MCS nevad ovs  MCS head OvE MOCS haag
Fjury Irnjuny injury Imjury Injury
ToTAL - i TOTAL = 0 TOTAL = i} TOTAL = 4] TOTAL = [i]
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Bang D.2 — Cac dang chan thuong vung cang théng
(gay, AlS22) bao gom 80 vu tai nan

Don vi tinh bang mét trén giay

143 413 Ik 14
FO lower FO lower FO lwer FO lower FO lower
ovs  MCS _ Igg CVE  MCS leg CVS  MCH leg Ovs MNCS  leg OVE  MCS  nead
iy injury injury injury Injuary
0 134 1 87 0 2 0 A 1 0 201 1 i a8 1
67 0 1 67 &7 3 &7 98 1 TOTAL = 1 87 g8 P
87 &7 2 67 134 1 87 134 1 38 134 1
67 98 3 g8 0 1 134 134 1 ToTAL = p
&7 134 3 98 a7 2 TOTAL = 4
B8 67 1 134 67 3
88 98 3 134 98 1
134 0 1 M1 98 1
01 87 i TOTAL = 14
TOTAL = 16
412 15 a3 513 b7
FO lower FO lower FO lower FO lower FO lower
Vs MG leg OVS  MCE leg Ove  MCS ieg ovs MCS &g s NES leg
injury injury njury Injury InpURy
[ IR al 6,7 48 i 6.7 84 1 TOTAL = a 1] a7 1
TOTAL = 1 87 201 1 87 A1 1 0 48 2
a5 134 2 TartAL = 2 o 134 1
134 67 2 87 &7 1
TOTAL = 7 67 134 1
38 134 1
TOTAL = 7
1M 514 34 243 242
FO fower FO lower FO lowar FCI lower FO lower
OvS MCE  leg C¥E8 MCS  leg vE  MCS leg OvE  MNCE  leg OVs  MCS lag
injury injury injury injury injury
98 { 1 TOTAL = 0 TOTAL = 1] &7 0 i 0 98 1
134 67 1 67 a8 1 &7 87 i
TOTAL = a 98 &7 1 g8 87 1
134 98 1 98 134 T
TOTAL = 4 TOTAL = 4
112 Geb1 132 225 2
FO lowes FO gy FO lower FO e FO lower
VS MCS kg ovS  MCS leg WS MCS lag ovs MGCS l2g OvWE  MCS leg
imjury Iy mniry njury njury
0 08 1 0 201 1 4,8 67 1 a 8a 2 g7 o8 1
] 13,4 1 TOTAL = 1 21 67 i 67 134 3 8.7 13.4 1
TOTAL = ? a1 201 1 TOTAL = 4 TOTAL = 2
TOTAL = 3
648 512 24 623 624
FO bower FO iower FO lower FO [ower FO lower
ovs  MCS leg O¥s  MCS ieg Ovs  MCS leg Ovs  MCS leg OvS  MCS g
injury ijury injury Injury Injury
0 134 i TaTAL = i] 134 98 1 TOTAL = 0 TOTAL = o
TOTAL = 1 TOTAL  » 1
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Bang D.3 - Cac dang chan thwong phan trén cua chan

(gay, AlS22) bao gém 37 vu tai nan

Don vi tinh bang mét trén giay

114 143 413 ™ atd
FO upper FO upper FO upper FO upper FO upper
Ve MCS leg VS MCS leg Ve MNCE leg uvs  MCs leq OYs  MCS neal
injury injury injury injury injury
0 13.4 i 67 &7 1 0 8,7 1 0 134 1 H 13,4 1
87 0 1 ag 0 i 0 98 1 0 201 1 g7 01 4
67 6,7 1 38 B7 1 134 134 1 g8 20 i o8 13,4 i
87 494 1 n1 B 1 TOTAL = 3 TOTAL = 3 TOTAL = 3
67 134 i TOTAL = 4
67 A1 1
9B B,7 1
498 LR 1
TOTAL = g
412 13 33 513 228
FO upper FO upper FO upper FO upper FG upper
[ ] lmg VM3 MCS leg WS MCS leg ovS  MCS g VS HCE leg
iy injury injury injury injury
TOTAL = 0 67 1 TOTAL & 0 67 201 i TOTAL ]
0 87 98 1 TOTAL = 4
98 201 1
134 87 2
TATAL = b
M 514 34 241 242
FO uppar FO upper FO upper FO upper FO upper
v MCS leg OvE  MCS leg OVS  MCS leg OWE  MCH leq Ovs  NMCS leg
injury Injury injury Irjury injury
01 134 1 58 124 1 TOTAL = 0 134 98 1 B7 134 1
TOTAL = 1 TOTAL = 1 01 BT 1 TOTAL = 1
TOTAL = 2
32 G41 132 225 P12
FO upper FO upper FO upger FO upper Fi uppear
VS MCS  leg OVE MCS  leg VS  MCS  keg OVE  MCE g Qs MCS kg
injury njry injury injury injury
58 201 1 TOTAL = 1] 20,1 87 1 i 134 1 TOTAL = 0
TOTAL = 1 TOTAL = 1 o1 08 1
TOTAL = 2
A48 512 241 623 g24
FOr upper FO upper FO upper FO uppar FO upper
VS MCS  leg VS MES  leg OVS  MCS  leg VS MCS  leg Qvs  MCS  leg
injury injury injury injury Inury
TOTAL = 0 TOTAL = Q TOTAL = i TOTAL = 0 TOTAL = ]
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Phu luc E
(tham khao)
Tan suét sw c6 theo cac dir liéu cé cac don vi khong thudc hé SI

Tan suét sy cb theo cac di¥ liéu dwoc tdng hop ctia Los Angeles va Hannover dwoc biéu thi dwéi cac
don vi khéng thudc hé SI (mph). Bang E.1 twong &ng véi Bang B.1, lan lwot dén Bang E.2 va Bang
D.1, Bang E.3 va Bang D.2, Bang E.4 va Bang D.3.
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Bang E.1 - Toc do cua xe doi dién cua motd va tan suat véi 200 dang
va cham dwoc tong hop clia Los Angeles va Hannover

Don vj tinh bdng miles trén gic

114 143 413 i 414
WS MCS  FO ovs  MCS  FO CVS  MCS FO OVS MCS  FO NS MCS FO
Q 15 3 15 0 3 0 15 6 0 18 B ] 15 3
] 22 & 15 15 13 0 22 3 0 2 10 i 2 2
0o 30 3 15 2 3 0 30 & 0 a0 3 o an 2
i 45 1 15 30 3 0 45 1 0 45 2 0 45 3
1§ a 2 22 0 3 15 15 6 15 22 6 15 15 3
15 15 1" 22 15 8 15 2 8 15 30 4 15 22 7
15 % 14 22 e 2 15 30 4 22 a0 1 15 30 3
15 an 7 30 o 1 15 45 1 22 45 4 15 45 1
15 45 2 30 18 8 22 15 3 TOTAL = B 22 15 3
22 0 1 0 22 1 22 22 4 2 prl 1
2 15 5 30 a0 1 2z 45 3 k) an 2
- I 3 45 0 2 30 15 1 2 45 2
22 an 2 a5 15 . 30 722 1 TOTAL X 32
2 4 1 45 22 A k'l 3 3
30 0 1 TOTAL = 5 45 15 1
30 15 1 TOTAL = 50
a5 15 2
TOTAL = 65
412 11§ 3 513 226
OWs8  MC8  FO OvS MCS  FO Ccv8  MCS FO OVS  MCS FO OVE  MCS FO
0 1 1 0 18 3 0 15 B 0 15 ? i 15 2
0 22 7 ] 22 3 0 22 2 1] 22 1 0 i) 3
0 a0 2 0 45 ] ] 30 1 15 15 5 0 30 2
0 45 3 15 15 4 0 45 1 15 22 4 15 15 2
15 18 2 15 22 2 15 15 1 15 30 q 15 22 4
15 22 2 15 45 1 15 2 g 15 45 2z 15 g 2
145 i 8 22 ] 1 19 30 3 2 15 2 ) 22 1
15 45 ) 7 = 1 15 45 2 22 22 3 » an 1
27 15 1 2 30 3 22 an 1 30 15 1 a0 15 1
] 30 1 22 45 3 30 45 1 TOTAL = 29 TOTAL = 20
30 15 1 30 15 4 TOTAL = 27
45 15 ok 30 2 2
TOTAL = 3 30 45 1
TOTAL = k|
13 814 14 243 242
CONS  MCS  FO OvVS  MCS  FO OvS  MCS FO OVS  MCS  FO OVS  MCS 8]
15 ] 5 b 15 1 i} 15 1 15 0 1 i] 15 1
22 0 4 0 2 1 a 30 1 15 15 1 0 7 4
22 16 1 0 45 1 15 15 3 15 22 4 i} 0 1
an 0 1 15 15 3 15 22 4 15 30 2 15 15 2
a0 15 1 15 22 & 15 30 & 22 15 3 15 22 2
45 0 1 15 5 1 b 18 1 = 22 1 15 an 1
45 15 1 22 15 1 22 22 gl a0 22 1 22 15 1
AG 22 1 22 22 3 TOTAL = 17 45 15 1 22 22 1
45 30 4 22 30 i 45 2 1 22 an 1
TOTAL = 19 TOTAL = 18 TOTAL = 18 TOTAL = 14
32 641 132 25 2
VS MCS _ FO ovs_Mcs _ FO Joya__mes  Fo ovs__wcs  Fo OVE__MCS  FO
0 16 1 i 15 1 16 0 1 0 2 2 o 15 1
0 22 4 0 ] 2 1% 1% 1 o 40 1 0 0 1
i} 30 3 ] Af 1 a2 16 1 % 22 1 ] 22 1
16 30 9 16 b 2 M o ] 16 kli} 2 16 k1] 1
22 15 1 16 48 1 L. ] F A5 P2 h § 16 45 1
byl 4f 1 F¥] 0 1 L] L] 1 TOTAL = 7 TOTAL = i
w18 i TOTAL = L] TOTAL = 7
TOTAL = 13
648 Bz 241 823 624
OVS  MCS_ FO OV MCS _ FO OV8  MCS  FO OVE MCSE  FO OVE  MCE _ FO
a ¥ 1 o 18 1 30 n i 0 15 1 1 45 1
a n 1 15 2 1 TOTAL = 1 TATAL = 1 TOTAL = 1
a an 1 45 45 i
TOTAL = ] TOTAL = 1
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Don vi tinh bang miles trén gid

114 143 413 T 414
FO FO FO FO FO
ovs  MCS head OvS  MCS head CWS MCS head oNg  MCS head VS MCS head
injury InjLeny injury injuny injuny
0 0 1 2 ) 2 0 22 1 0 2 1 ] 43 1
15 15 1 30 15 B 0 30 2 v} 45 1 15 22 3
15 2 1 45 1] 2 15 30 1 15 2 1 15 45 1
15 k1] 2 45 15 2 15 45 1 » 45 1 ) 15 1
15 45 1 45 n 1 o) 22 1 TOTAL = 4 ) 30 1
2 15 4 TOTAL = 13 30 15 1 22 25 1
30 15 3: 30 22 1 TOTAL = 8
TOTAL = 11 30 30 z
TOTAL = 10
412 115 3 13 225
Fo FO FO FO Fo
CVE  MCS head ovs  MCS head OVE MCS head ovs  MCS heaad ovs MCS head
Injuny injury irjury irjury Ingury
15 45 1 a 15 1 15 30 1 i} 15 1 15 i 1
TOTAL = 1 15 45 1 30 45 1 TOTAL = 1 TOTAL = 1
22 30 1 TOTAL = 2
30 15 2
30 22 1
TOTAL = ]
13 514 314 243 247
FO FO FO FQ FO
OVS MCS  hesd ovs  MES head OvS MCS head OWS  MCS head OWs MCS head
injLny irjury injury InjLry injury
r ) a 2 TOTAL = il 15 3o 2 TOTAL = o TCOTAL = o
45 a 1 TOTAL = 2
45 15 1
TOTAL = 4
2 641 132 5 T2
FO FO FO FO FO
ovs MCS head Ovs  MCS head ovs  MCS head OVS  MCS haad Ovs MCS head
inj Injury injuny injlury Mgy
TOTAL = Jll.:-lW 1] 45 1 15 0 1 TOTAL = i} 0 30 1
TOTAL = 1 43 15 1 TCTAL = 1
TOTAL = 2
648 212 41 623 624
FO FO FO FO FO
avs MGS head ovs  MCS haad V8 MCE head oys  MCS head Ovs MC5 head
injury irjury . injury injury Injury__
TOTAL = 0 TOTAL = 0 TOTAL = n TOTAL = 0 TOTAL = 0
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Bang E.3 - Cac dang chan thwong ving cang chan

(gay, AlS22) bao gém 80 vu tai nan

Don vi tinh bang miles trén gid

114 143 k] 711 414
FO lower FOC lower FO lower FO lower FO lower
VS MOCS leq VS MCS leg WS MCS leg Vs MCE leg CWS  MCS hear
injury injury injuiny injury injury
0 30 1 15 0 2 0 a5 1 0 45 1 0 22 1
15 0 1 15 15 3 15 22 1 TOTAL = 1 15 22 2
15 15 2 15 0 1 15 30 1 7} a0 1
15 22 3 22 i 1 't 30 1 TOTAL = 4
15 30 3 22 2 TOTAL = 4
22 15 1 30 3
22 22 3 a0 1
30 Q 1 45 22 1
45 13 A TOTAL = 14
TOTAL = 16
412 115 ERE] 513 226
FO lower FO lower FO lawer FO lower FO lower
VS MCS leg V8 MCS leg VS  MCS leg VWS MCS leg ovs MCS leg
injury infury injuny irjury ingury
i} a5 il 15 22 1 15 2 1 TOTAL = 0 o 15 1
TOTAL = 1 13 43 1 18 45 1 o 22 2
2 30 2 TOTAL = 2 [ 30 1
30 15 2 15 15 1
TOTAL = 7 15 30 1
22 0 d:
TOTAL = T
13 514 J4 243 242
Fik lenwer FO inwer FIC lorweer FIC3 lerowesr FOi [owear
avs  MCS leg ovs MCS leg CNE MCS leg oveE  MCS leg oveE MCS feg
IPpury imury injury injury injLey
22 D 1 TOTAL = o] TOTAL = Q 15 o 1 0 22 1
30 15 1 15 22 1 15 15 1
TOTAL = 2 22 15 1 22 15 1
0 22 1 22 30 1
TOTAL = 4 TOTAL = 4
312 641 132 225 712
FO benwir FO lower FIOY |onweer FOH lenwer FO Iower
VS MCS leg ovE  MOS ieg OVS  MCS leg Vs  MCS g ovs  MCS eg
InjLary injury injury Injury Injury
o 2 1 0 45 q; 22 16 1 0 2 2 18 22 1
o ] 1 TOTAL = 1 45 16 1 15 b i 15 30 1
TOTAL = 2 4h 46 II TAOTAL - 4 TOTAL L] 2
TOTAL = L]
[itli] 612 241 [i#4] G4
FO lower FO lower FOlower FO lower FO lower
VWS MOS Ingy ovg  MCS eq OVE MCS lag CVE  MCE IBg avs  MCs e
injury injury Irjury irjury mjry
1] 30 1 TaQtaL = o 30 n 1 TOTAL = 0 TOTAL = Q
TCTAL = i TOTAL - 1
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Bang E.4 - Cac dang chan thwong phan trén chan

(gay, AlS22) bao gém 37 vu tai nan

Don vi tinh bang miles trén gid

114 143 413 rak 414
FO upper FO upper FO upper FO upper FO upper
OVS MCS  leg ovs  MCE  feg OVE  MCS  leg OVS MCS g OVE  MCS  head
injury injury injury injury injury
] k1] 1 15 15 1 0 15 1 ] kil 1 o a0 1
15 0 1 n 0 1 0 2 1 0 45 1 18 45 1
15 15 i 22 18 1 30 J0 4§ Py 45 i el 30 1
18 &2 1 45 22 1 TOTAL = 3 TOTAL = 3 TOTAL = k]
15 a0 2 TOTAL = 4
12 43 1
2 15 1
22 2 1
TOTAL = 8
412 118 33 813 206
FO upper FO upper FO upper FO upper FO uppar
OVE MCE  leg OvVS MGCS g Vs  MGCB leg Vs MGS e VG MGS  Ieg
Injury IRy injury injury inury
TOTAL = 0 0 18 1 TCTAL = 0 15 45 1 TOTAL = 0
15 2 1 TOTAL = 1
&2 a8 1
1. 2
TOTAL = ]
13 514 34 243 242
FC upper FO upper FO upper FO upper FO upper
WS MCS lag ovs MGCS  Ieg s MCS kg ¥E MCS leg Ovs  MCS leg
MLy injury injury Injuny injuny
] 4, @Zom 1 TOTAL = 0 n n 1 15 0 1
TOTAL = 1 TOTAL = 1 453 15 i TOTAL = 1
TOTAL = 2
32 B 132 225 712
FO upper FCI uppar FO upper FO upper FEY upper
ovs  MCS e OVS MCS  Ieg OvS  MCE  lep O¥8  MES  leg VS MCS  leg
LTy inury injury 1LY ifjury
e, 45 i TOTAL = 0 L] 5 1 i 0 1 TOTAL = 0
TOTAL = 1 TOTAL L i 43 22 3
TOTAL = 2
G40 512 am 523 624
EO upper FO upper FO upper FO upper FO1 upper
vs  MCS leg OVSE  MCS leg ovs  MCS leq ovE MCE leg ove  MCs ey
injury Injury inury injLry iy
TOTAL = ] TOTAL = a TOTAL = 0 TOTAL = 4] TOTAL = i)
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Phu luc F
(tham khao)

Co s& logic cua TCVN 7973-2

CHU THICH: T4t ca nhirng tai liéu tham khao dwoc trich trong Phu luc F nay déu duoc liét ké trong Phu luc B cua
TCVN 7973 -1.

F.1 Phan dic trweng ctia pham vi ap dung

M&t muc dich cia tiéu chuén nay Ia “cung cdp mdt co s& théng ké cho viéc xac dinh cac diéu kién tho
va cham”: d6 la cac dang va cham nao xay ra kha thwdng xuyén trong doi sbng va cac va cham nao
hay gay ra cac chan thwong tai cac ving xac dinh trén co thé, dwoc dwa trén cac vi du thue té, 16n va

ngau nhién cla cac vu tai nan mé to.

Muc dich khac nira cta tiéu chuin nay la cung cap “moét tap hop chuén va dién hinh cta di liéu tai
nan”. Cho dén ndm 1992, chua c6 mét sy thda thuan nao vé tap hop cac dir liéu tai nan dung lam co
s& cho cac dinh nghia vé cac diéu kién thlr va cham. Ciing c6 nhiéu nghién ctu rat khac nhau vé va
cham (vi du nhw trong TRRL, 1991; IMMA, 1992); tuy nhién, hau hét déu 1a cac vi du nhd, cé tinh chd
quan va khéng chinh thirc va/hodc thiéu nhirng bién sb can thiét d& xac dinh phép th&r va cham. Mot
“tap hop cac dir liéu tai nan dwoc tiéu chudn héa” cung cap cho cac nha nghién clru mét co sé& chinh
tac chung cho viéc xac dinh phép thr, st dung di¥ liéu tai nan dap (ng cac yéu cau dic trwng téi thiéu
nao dé. Hi vong rang “tap hop cac di liéu tai nan dwoc tiéu chuin héa” sé dwoc cap nhat lién tuc cac

dir liéu tir cac qudc gia khac.

M&u dién hinh cé nghia la st dung cac mau tai nan ngau nhién phu hop, tlr nhiéu ving trén thé gisi,
bao gébm “cac mau dwoc phan cip” tlr cac mau cla cac vu tai nan trong dan cw trén toan cau. LAy mau

c6 phan cap la mot k§ thuat 14y mau théng ké phé bién dwoc st dung cho mét lwong dan cw 1én.

Cac diéu kién va cham dwa trén viéc phan tich tap hop cac di¥ liéu tai nan dién hinh va dwoc tiéu
chuén héa duogc lwa chon trén co s& tAn suét xay ra trong thwc t& cla ching, hodc tAn suét gay chan
thwong clia ching tai cac vung co thé riéng, hodc ching tao ra sw hiéu thiu dac biét cé tinh quy luat
vé dodng lwc hoc va cham (vi du: do mirc d6 phoi ra twong ddi cao ctia mét viing co thé cu thé hodc do
chuyén doéng chi yéu 1a tir phia trwéc hodc chuyén chuyén dong chi yéu 1a tir phia bén canh) clia cac
vu va cham. Cac diéu kién thtr 3 dwoc lwa chon nay co thé dwoc coi nhw 1a mot mau cla tap hop cac

vu va cham dién hinh va dworc tiéu chuén hoa

“MAu dién hinh” (twong dwong vé&i “tap hop di liéu tai nan dwoc tiéu chuan héa”) cé thé dwoc st dung
vao hai muc dich: “danh gia tbng quat’ (twong dwong véi “phan tich rii ro/loi ich”) cac thiét bj bao vé
dwoc dé xuét; hodc “phan tich hiéu qua va ché do 16i ” (FMEA) cla cac thiét bi do. Ca hai kiéu phan
tich nay c6 lién quan t&i viéc danh gia cac hé théng an toan va “mau dién hinh” cla cac diéu kién can

thiét cho ca hai kiéu phan tich trén.
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Cac danh gia tébng quat va FMEA vé céc thiét bj dwoc dé& xuét cé thé dwoc thuc hién, tuy theo lwa chon
cta ngudi str dung, bang cach mé phéng trén may vi tinh hodc bang cac ky thuat phan tich khac. Mac
du viéc mé phdng trén may vi tinh mdt mau va cham dién hinh sé dwa ra dwoc mot bién phap dé phan
tich tbng quat hodc FMEA (Zellner, et al., 1991) nhung dé khéng phai la cach duy nhat dé thuwc hién
cac phan tich d6. Vi du nhw th&r nghiém toan bé cac mau va cham dién hinh cling sé dwa ra dwgc mét

bién phap khac.

F.2 Cacyéucau

F.2.1 Bién sé va cham (xem 4.1)

Noi chung, dbi v&i cac phwong tién cho phép thtr toan bo hién nay, dé thwec hién dwoc phép thir va
cham gitra md t6 (MC) va xe dbi dién (OV), phai xac dinh dwoc géc va cham twong dbi (goc gitra
dwéng tam clia cac phwong tién tai thoi diém xay ra va cham, hodc theo quan diém phwong tién thir,
goc gitra cac vét dwoc vé ra cla hai phwong tién); téc do va cham ctia xe dbi dién; tbc dd va cham cua
mé td; diém cham cla xe déi dién va diém cham clia mé 6.

Néu mét hoac nhiéu bién sbé va cham nay khéng xac dinh dwoc, thi sé ton tai kha nang khéng chac
chan hodc dé thay déi déi vdi viéc xac dinh phép thir va cac két qua. Twong tw nhw vay tat cd nam
bién sb trén can thiét dé& mé ta cac tai nan thwc té, sao cho cé thé str dung mdt mau tai nan dé xac dinh
cac diéu kién va cham cho thlr nghiém. Trong ndm bién trén, “géc va cham twong déi” va “téc do va

cham” thwdng khdng cé trong cac nghién ctru va cham truwde day.

“Géc va cham twong dbi” 1a géc Euler twong dbi gitra hai phwong tién va theo dung nghia, né la mét
bién co ban trong Vat ly. N6 dwoc xac dinh 1a gdc gitra cac truc x clia cac phwong tién, khéng tinh dén
cac vj tri twong dbi cla ching. N6 khéng phu thudc vao hinh dang va hwéng ctia cac mat ngoai cla
phuwong tién; va ciing khong phu thudc vao cac diém va cham hoéc tbc d6 va cham cla hai phwong
tién va theo ding nghia, nd la mot bién sb doc 1ap. Chu y rang “gdc va cham” (géc gitra bé mat clia 6 t6
va dwong tam cla mo t6) khong phai 1a sw Iwa chon tdt cho géc va cham twong ddi, vi rat khé dé xac
dinh cac va cham géc ctia 6 t6 hoac cac va cham phia sau ctia mé t6. Twong tw nhw vay, “géc cham
nhautiép can (hoac géc cuc bd)” ciing khéng phai la lwa chon tét, b&i vi nd phu thudc vao téc dd cla
mé t6 va xe dbi dién, co nghia la né la bién sé phu thudc, trong khi nhirng gi can thiét cho viéc xac dinh
va bd tri phép thr phai 13 bién sb doc lap. “Géc va cham twong dbi” 1a bién doc 1ap duy nhat mé ta

hwéng quan tinh twong ddi clia hai phwong tién tai thoi diém va cham.

F.2.2 Dang tai nan chuan (xem 4.2)

Déi v&i cac mau tai nan ma thda man céac tiéu chi trén, ngwdi ta mong mudn xac dinh cac tan suat sw
cb6 chuin nhw mét Iwa chon phép thir va cham toan bd ddi véi tht cd cac nha nghién ctru & linh virc
nay, phan tich tdng quat (rdi ro/lgi ich), nhw sy mé ta cac tai nan trong ddi sbng va phan tich FMEA,
nhw s md ta cac diéu kién st dung.

Hién nay, tAt cd cac bang tan suat dwoc xay dung trén div liéu dwoc tdng hop cla Los Angeles va

Hannover, m&i bang thoa man tiéu chi trén. D liéu chwa x& ly dwoc cho trong Phu luc C. Hi vong rang
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cac di¥ liéu tlr cac vung va qudc gia khac sé dwoc bd sung trong twong lai. D liéu ctia Los Angeles va
Hannover dwoc xem 1a cac mau dwoc phan cap clia mau trén toan thé gi¢i. Do dd, ching (va bét ky
mau c6 thé dung dwoc va phi hop nao khac) duwoc két hop lai véi nhau thanh mét danh gia gan dang
cla mau trén toan thé gi¢i. S6 tAn suét sw cd (FO) duoc liét ké trong Phu luc B 1a sb cac vu tai nan
ndm trong mdi phan t&, tir di¥ liéu dwoc tdng hop ctia Los Angeles/Hannover, st dung quy trinh phan
tich dwoc mé ta trong 5.1. S6 tan suét chan thwong dwoc liét ké trong Phu luc D 1a sé cac vu tai nan
ma trong d6 co it nhat mot chan thwong cé ving, kiéu va mirc dd xac dinh, st dung quy trinh phan tich
dwoc mé ta trong 5.1. Cac chan thwong phirc tap xuét hién trong mét vu tai nan thi dwoc tinh 1a moét
chan thwong, dé co thé so sanh s lwong phan tlr ca nhan dém dwoc véi tong sé vu tai nan dwoc phan
tich (nghia la tinh toan phan trdm s cac vu tai nan ma trong dé xuét hién chan thwong dwoc dwa ra).
D@ liéu trong Phu luc B duoc liét ké theo th tw trwong hop hay xay ra nhat (xem ma gém 3 sb) dén
trwdng hop it xdy ra nhéat va tbc do thp nhét toi tbc d6 cao nhat & méi trwdng hop. Phan ti it anh
hwéng dén dan cw khéng duorc liét ké. D liéu trong Phu luc D dworc liét ké theo cung mét thir tw

chung nhuw Phu luc B.

F.2.2.1 Xac dinh tan suat sw c6 cluia cac dang va cham khac nhau (xem 4.2.2.1)

Mot cach dé lwa chon cac dang va cham thich hop dé thtr nghiém 1a lwa chon cac dang xay ra twong
déi thwong xuyén trong doi séng thuwe té. Vi du, cac thiét bj bdo vé dwoc dé xuét it nhat 1a khéng gay
hai trong cac va cham hay xdy ra. D& xac dinh “cac va cham hay xdy ra”, cdc mau can phai thod man
cac yéu cau tdi thiéu.

Can c6 cac mau ngau nhién cé quy mé I&n cla cac vu tai nan trong dan cw dé dwa ra mét co sé théng
ké phu hop cho viec md ta sw phan bé cac diéu kién va cham. “Ngau nhién” 1a cac cach thirc 1ay mau
dwoc st dung, vi du, gébm tat ca cac vu tai nan mé 6 tir tat ca bao cao clia cac nganh ( nhw céng an,
cu thwong, bénh vién, clru hod...) trong pham vi khu vwc lay mau. Néu mau khéng da dang (nhw chi
c6 tir bénh vién), di liéu sé thién vé cac loai tai nan va chan thwong nhat dinh va khoéng thé st dung
hop ly dé& mé ta tinh dai chiing clia cac tai nan. “Quy mé” la sw so sanh vé sb cac bién sé quan tam va
sb cac loai clia cac bién sb quan tdm. Vi du, néu cé nam bién tai nan va déi véi méi bién cé bén loai
gia tri (hodc “phan t&”), thi sé cé tdng cong 4° = 1024 phan ttr c6 thé xay ra. Pé xac dinh sw phan bé
clia cac vu tai nan gitra cac phan tlr do, nhin chung, ngwdi ta mong mudn rdng mau phai dd Ién dé
chtra dd sb phan t& nay. Vi du, trong trwérng hop nay mau ly twéng 1a nhém 10° vu tai nan hodc I6n
hon. Trwéc day, cac mau tai nan mé td Ién nhat ma thoa man tiéu chi khac la nhém gdm hang trdm vu
tai nan. Nguwoi ta d& xuat khoang 200 vu tai nan 18 mot c& mau tdi thiéu thich hop, d6 1a mot con sé
gan dung cac dang va cham c6 thé xac dinh dwoc xuét hién trong di¥ liéu hién nay tai Phu luc B.

“Diéu tra chuyén sau, bao gdm ca do dac tai hién trwdng va dwng lai tai nan” la viéc can thiét. Cac diéu
tra dac trung bao gdm cac phép do vé khodng cach va vi tri; wéc lwong vé téc dd va cham tir bang
chirng hién nhién; xac dinh so d6 va cham phu hop tai thdi diém va cham (dwng lai bang so dé); va

chirng minh bang tai liéu sw dwng lai vu tai nan trén co s& cho tirng trwdng hop.
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“TAt ca cac bién sb va cham” can thiét d& mé ta chinh xac cac va cham. Nhiéu nghién ctru trwéc day
khong cé day di nam bién sé va cham. Néu thiéu mét hay nhiéu bién sb va cham, thi khéng thé d&t vu
tai nan vao phan t& thich hop dwoc. Hau qua tai nan (va twong trng véi phép thir va cham) cé thé bi
anh hwéng rat Ién do thiéu cac bién sb va cham dé. Vi du, déi véi cac va cham thdng phia trwéc, dé 1a
va cham trwéc hay bén canh ctia md t6? Ddi véi va cham 90° bén canh cla 6 t6, tdc dd clia mo to 1a

bao nhiéu?...

D liéu can thiét 1a “co thé dung dé phan tich” béi vi “tinh xac minh ddc lap” 1a mot nguyén tic co ban
cua tiéu chuan nay, néi chung. Néu di¥ liéu tai nan thod man tat ca cac tiéu chi khac, nhwng khong thé
ding dé phan tich, thi né ciing khéng thé dwoc phan tich bing cach st dung cac ky thuat dwoc mo ta

trong Diéu 5.

F.2.2.2 Xac dinh tan suat chan thwong cuia cac dang va cham khac nhau (xem 4.2.2.2)

Cach khac dé lwa chon cac dang va cham dé th&r nghiém Ia theo tAn suat chan thwong cla cac ving
xac dinh trén co thé. Vi du, mot thiét bj bdo vé dwoc d& xuat nén gidm kha ndng xay ra chan thuong
véi vung xac dinh trén co thé trong cac dang va cham ma cac chan thwong dé thuwong xuyén xay ra.
Trong thuc t&, cac dang va cham c6 “chan thwong thwéng gap” hinh thanh nén phan chinh trong cac

muc dich thiét k& cho thiét bj bao vé va théng thwdng sé 1a cac diéu kién dau tién dwoc thir nghiém.

D liéu mo ta tAt ca cac chan thwong ddi véi mbi vu va cham theo viing co thé, kiéu va mirc dd can
thiét d& phan loai chinh xac cac chan thwong. Vi du, néu thiéu ky hiéu vé “kiéu”, tat cd cac chan
thwong chan, nhw cac phan gay, cac chin thwong phdn mém, cac chd giap, cac vét rach, cac vét
béng... déu sé& dwoc tinh nhw nhau, mac du cac co ché cta chan thwong va cac thiét bi bdo vé duoc
dé& xuét thi khac nhau hoan toan. Do do, dé xac dinh cac dang va cham dan dén cac chan thwong do,

can thiét phai xac dinh cac chan thwong moét cach rd rang.

F.2.3 Cac dang va cham cho cac phép thir véi ty 1é kich thuc (xem 4.3)

Sw lwa chon cac dang va cham hién nay dé thtr nghiém dwoc dwa trén sy két hop gitva théng ke,

phwong tién thir va cac hé sb kinh nghiém trwdc khi thir.

Mot phwong phap ti mi dé Iwa chon mau dién hinh cho phép thir toan bo phai dwoc xac dinh, ngay ca
khi c6 dir liéu vé& tAn suat xay ra chan thwong hién c6 (Phu luc B va D). Mét trong nhirng van dé khé
khan khi xac dinh phwong phap lwa chon la sy phan bd cac va cham xay ra rat rong va twong dbi déu
nhau. Cac van dé khac niva la sy han ché va nang lwc clia cac phwong tién thr nghiém hién nay. Cac

van dé nay dwoc thdo luan tiép dwai day.

Cac so dd va cham cho bén trong bay dang va cham dwoc yéu cau nhw mé ta trong Bang 1 twong tng
véi ba so dd va cham thuwong xuyén xdy ra nhat theo dir lieu dwoc tébng hop cla Los
Angeles/Hannover. (Chu y rang c6 hai sy két hop tdc d6 dbi véi so dd va cham 413). Cac dang phép
ther th(r nam va th(r sau twong ng v&i cac so dd va cham th& ndm va th& sau hay xay ra nhat. Nam
so' d6 va cham d6 c6 trong 40 % cac vu tai nan duwgc tbng hop ciia Los Angeles/Hannover, nhu trong

Bang 1 (ttrc 14 198 trén téng s6 501 vu tai nan).
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Sw lya chon so' d6 cho dang va cham th& bay, va cham phia trwdc 225, dwoc dwa trén viéc st dung
cac nghién ctu trwdc day vé dang va cham dé trong bdo vé chan (nhw Tadokoro, 1985; Sakamoto,
1988; Chinn va Karimi, 1990; Rogers, 1991a); va m&c dd phoi ra ngoai cia phan chan dwéi trong dang
va cham nay. Vé&i ly do sau cung nay, dang va cham 225 duwoc xem xét dé dwa ra sy nhan biét dac biét
vé mot kiéu co ché chan thwong chan. Tuy nhién, can lwu y rdng dang va cham 225 khong phai la
dang va cham hay xay ra k& ca dwdi dang sw cb hay chan thwong (dirng thir 18/21 theo sw cb; thir 4/7

theo chan thwong phan chan dwdi; thir 5/6 theo chan thwong phan chan trén).

Sw lwa chon cac téc dd cha xe dbi dién va mé t&6 cho mdi mét trong ndm so d6 hang dau dwoc dwa

trén sw két hop cac hé sb thdng ké va thwe nghiém. Trong sb cac hé sb thwe nghiém thuc té 1a

- M6t vai trang thiét bj thtr chi c6 thé thwe hién cac phép thtr ddng khi ma ti & gitra téc dd cla xe dbi
dién va mo 6 la sé nguyén (nhuw 2:1, 1:2...);

- Khi mét s kiém soat chi dong clia nguwoi 14i, cac va cham cd cac tbc do mé to thap (6,7 m/s hodc nhd
hon), rat khé thue hién, vi cd sw bién thién Ién déi véi géc lac ngang clia mé t6 tai cac téc dd nay. Sw

bién thién d6 cé xu hwdng lam gidm tinh 13p lai.

Vi cac li do d6, cac sw két hop tdc do6 dwoc lwa chon bi gidi han theo ti s& nguyén gitra téc dd xe dbi

dién/mé to; va tbc d ctia mé td bang 0 hodc Ién hon 6,7 m/s.

F.2.4 Dang dwoc yéu cau (xem 4.3.1)
Céc thudc tinh cta bay dang va cham yéu cau nhw sau:

143-9,8/0?: Trong Bang 1, so dd 143 dirng thtr 2/21 vé tan suét xay ra va trong cac Bang D.1 dén
Bang D.3 drng thir 1/8 vé tan suat chan thwong dau, 2/7 vé tan suét chan thwong phan dwdi chan va
dirng th 3/6 vé tan suét chan thwong phan trén chan. Trong pham vi so d6 143, sw két hop tbc do
nay khéng c6 cac chan thwong dau, ding thir 3/3 vé chan thwong phan dwéi chan va ding the 1/1 vé

chan thwong phan trén chan.

114-6,7/13,4: So d6 114 dlng thir 1/21 vé tan suét xay ra, 1 vé tan suét chan thwong phan trén va
dwdi chan va ding thir 2/8 vé tan suét chan thwong dau. Trong pham vi so dd 114, sw két hop tbc do
dac biét nay ding thir 2/3 vé tan suét chan thwong dau, 1/3 vé tan suéat chan thwong phan dwéi chan

va dirng tht 1/2 vé tan suét chan thwong phan trén chan.

413-6,7/13,4: So db 413 dirng thir 3/21 vé tan suét xay ra, 3/8 vé tan suat chan thwong dau, 4/7 vé tan
suét chan thwong phan dwdi chan va ding thér 4/6 vé tan suét chan thwong phan trén chan. Trong
pham vi so d6 413, sw két hop tbc dd nay ding thir 2/2 vé tAn suat chan thwong dau va ding the 1/1
vé tAn suét chan thwong phan dwai chan.

412-6,7/13,4: So dd 412 dlrng thtr 6/21 vé tAn suét xay ra, 8/8 vé tan suét chan thwong dau, 7/7 vé tan
suat chan thwong phan dwéi chan va khong c6 cac chan thwong phan trén chan. Trong pham vi so d6

412, s két hop toc dd nay dirng thir 1/5 vé tan suét xay ra va khdng cé cac chan thwong dau hodc

? Ba s6 dau md ta ma so dd. Cap sb sau dau “-“ 1an lwot |a téc d6 cla xe dbi dién va mo to.
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chan. Trong tat ca cac dang va cham dwoc lwa chon & Bang 1, 412-6,7/13,4 1a dang va cham thudng
xuyén xay ra nhat.

414-6,7/13,4: So db 414 dirng thir 5/21 vé tan suat xay ra, 4/8 vé tan suat chan thwong dau, 4/7 vé tan
suét chan thwong phan dwéi chan va ding thér 4/6 vé tan suét chan thuwong phan trén chan. Trong
pham vi so d6 414, sw két hop tbc d6 nay ding thir 2/4 vé tAn suat xay ra.

225-0/13,4: Nhw da chu thich & trén, so d6 225 dwoc lwa chon theo mirc d6 phoi ra ngoai clia chan va
theo nhirng ly do lich str.

413-0/13,4: Trong pham vi so d6 413, sy két hop tbc dd nay ding thir 1/2 vé tan suat chan thuong
dau va khéng c6 cac chan thwong chan. Thém vao dé, day 1a mét phép thir thwe hién twong déi don
gian, b&i vi xe dbi dién dirng yén. Ciling vi ly do dd, phép thir sé dwa ra dwoc két qua chi tiét, vi luc dé
chuyén ddng ctia md té va nguoi lai don gian hon (chi vé phia trwéc).

Téng hop lai, by dang va cham nay chiém 6,2 % cla tat cd cac vu tai nan trong Bang B.1.
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Ref OVMC OV MC RHA H No MAIS Injurles

ro cp ep sp  sp deg it BR T AlS

187 FO 5 40 19 S0 p 12 3 1 81 11 1 2 2 1 2 1 i 1 1
4 1 1 4§ 1 1 o 1 L1 I S 1 1 1
4 11 L

B8 FO S 18 16 90y 6 2 10 1t 1 11 21 1 12 1 1 g 4 2
g 5 2

189 FO S D 38 1B2Z vy 1B 6 211 2 11 2 1 1 3 9 &F 1 ¢
4 5 1 211 2 1 1 3 1 1 i {2 S
0 11 0 1 2 LA I 11 § 3 g 5 3
1 5§ 3 t 7 68 5 5 ¢ i1 5 9

19 FO S 13 28 MT y 3 3 10 1 1 1M1 5 3 11 5 3

191 FO S 58 15 W00 y 4 2 4 1 1 a 1 1 4 5 2 7 2

1€2 O S5 1B 3 7’5n & 2 6 11 10 11 1M1 1 1 1T 6 2 1m & 2

153  FO S 11 13 890 v z2 1 12 1 1 2 2 1

194 FO S5 36 186 ODn 1% & § 10 1 4 10 1 4 10 1 10 1 i 5 2
8 o 2 1 & 2 "1 B 2 M & ¥ 1 &5 4
g & 3

166 ED 8§ & 22 8 vy 56 3 0 3 2 2 11 4 1 1 1 5 3 it 6 3

16 FO S O 41 85 ¢ 5 3 0 2 2 12 1 1 12 2 1 1?2 2 1 2 3 3

187 FO S 3t 9 W00 nm 12 1 1 11 1 11 2 11 2 21 4 1 1
11 1 1 o1 12 1 1 (P B 2 1
12 1 1 iz 1 1

18 FO S 36 3 48y T 3 g 2 1 g 21 10 1 1w oy 1 12 1 1
12 01 1 11 4 3

200 FO 513 28 30y 3 3 4 1 1 1M1 2 2 12 4 3

201 FO 8 19 13 180 7 1

2 FO S 19 19 165 y 10 1 4 2 1 4 1 1 4 1 1 £ 1 1 4 1 1
g 1 1 10 1 1 1 1 1 T 11 1 1

03 FO 518 16 90y 6 2 2 2 2 1 1 1 0 2 2 0 1 1 0 31
2 2 2

We O S 16 Y1 W w3 4 6 1 1 11 & 3 11 5 3

206 FQ 5 3 13 8y n 8 4 w 1 1 12 1 1 2 9 1 12 1 1 173
1 9 4 12 5 3 Z 3 2

26 FO S5 & 31 M0y 5 2 0 2 2 1" 1 1 2 1 1 4 1 1 é 1 1

207 FO S & 25 Boy 6 1 w0 2z 2 10 1 1 0 1 1 11 1 1 9 1 1
4 1 1

208 FO 825 3 90 n 5 1 2 2 1 2 1 1 2 1 1 11 & 11

09 FO § 34 19 7 n 7 4 2 91 1 7 4 115 2 11 B 2 1 b 2
1 5 2 1§ 2

20 FO & 9 22 100y 4 1 0 1 1 e 1 1 "M o1 1 11 1 1

21 FO 5 13 21 13 ¢ 2 1 1T 1 L I B

47 FO OS5 7 a1t 124 7?2 8 1 12 21 " 11 12 1 1 2 1 1 41
4 11 A 11 4 1 1

213 FQ $ 16 12 81 n 2 1 1201 201

Trtal Cuser: 211

.Cages with Injury data: 208
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Phu luc D
(quy dinh)
Tan suat chan thwong theo viing co thé va

kiéu chan thwong theo dir liéu dwoc tdng hop cua Los Angeles va Hannover

D liéu dwoc tdng hop cla Los Angeles va Hannover da dwoc sap xé&p theo tan suét ctia ving chén
thwong trén co thé, kiéu chan thwong va mrc dd chan thwong. Cac két qua dwoc cho trong Bang D.1,
D.2 va D.3. Ba con sb clia cac ma duoc st dung trong Phu luc nay 1an lwot twong (’ng v&i ma diém va
cham cla xe dbi dién, ma diém va cham cGia mé t6 va ma géc va cham twong dbi.
Bang D.1 - Cac dang chan thwong ving dau
(cac chan déng c6 mii bao hiém AlS=2) bao gom 67 vu va cham
DPon vj tinh bang mét trén giay

114 143 413 711 414
FC Fo FO FO FO
Vs MCE head VG MCS  head Ovs  NCS heact ovs  MeS ngsg CWE  MCS e
injury 1ALy inyury inury injuny
0 13,4 1 FE] EE] 2 3 9.8 1 t 9.8 1 i] 1,1 1
g7 BT i 13.4 a7 5} [ 13,4 i 201 1 a7 -] k3
67 2.8 L 201 4] 2 € 13,4 1 57 Sa 1 av il 1
a7 13,4 2 201 67 7 L% 201 1 9.8 201 1 9.8 57 1
7 201 1 20,1 8,8 1 9.8 4.8 1 ToTAL = 4 g8 13,4 1
9.8 BT 4 TOTAL = 13 13,4 57 1 o8 M 1
134 BT 1 134 48 1 TOTAL = 8
TOTAL = 1 13,4 12,4 2
TOTAL - 19
412 115 313 513 226
FO FO FO FO FO
NS MG e VS MES head OVE MOS Fexacl O MCS head pagtes MZS head
injuny injury injury injury MLy
ET 231 1 a B,7 1 5.7 13 4 1 o €7 1 5,7 9.8 1
TOTAL = 1 a7 231 1 13,4 PUR | 1 TOTAL = 1 TOTAL = 1
9.8 13,4 1 TOTAL = 2
134 8,7 2
134 G,8 1
TOTAL = &
13 814 314 243 247
F For FO FO FC
OVS  MOS head VS MCS R VS MCE head OVE MCE head QS MCS nead
|njury AyjLny Infury’ Irjury LUy
948 i} 2 TOTAL = 0 67 13,4 2 TOTAL = a TOTAL o O
201 o 1 TaTtaL = 2
201 a7 1
TOTAL = 4
nz 641 132 226 2
FO FO FOu FO FO
VB MCS head VG MCH head Ve MCE il ] VS MCS heag oS  MCs head
Ly Jriuny [m Injury npury
ToTaL = i 0 201 1 87 0 i TaTAL = i a 134 1
TOTAL = 1 201 87 i TOTAL = 1
TOTAL @ 2
648 612 241 f#23 624
FQa F FC& FO FO
oys  Mes head oS MCS read (VE MCS nevad ovs  MCS head OvE MOCS haag
Fjury Irnjuny injury Imjury Injury
ToTAL - i TOTAL = 0 TOTAL = i} TOTAL = 4] TOTAL = [i]

65



TCVN 7973-2 : 2008

Bang D.2 - Cac dang chén thwong viing cang chan
(gay, AlS22) bao gom 80 vu tai nan

Pon vi tinh bdng mét trén gidy

114 143 413 T 14
FO lower FO lower FO lwer FO lower FO lower
ovs  MCS _ Igg CVE  MCS leg CVS  MCH leg Ovs MNCS  leg OVE  MCS  nead
iy injury injury injury IMury
0 134 1 g7 0 2 ] 0,1 1 0 20 1 i 98 1
67 0 1 67 &7 3 &7 98 1 TOTAL = 1 87 g8 P
87 &7 2 67 134 1 57 134 1 g8 134 1
67 98 3 38 0 1 134 134 1 1oL = 4
&7 134 3 98 a7 2 TOTAL = 4
B8 67 1 134 67 3
68 08 3 124 98 1
134 0 1 M1 98 1
0t a7 b TOTAL = 14
TOTAL = 16
412 15 a3 513 b7
FO lower FO lower FO lower FO lower FO lower
Vs MG leg OVS  MCE leg Ove  MCS ieg ovs MCS &g s NES leg
injury injury njury Injury InpURy
[ IR al 6,7 48 i 6.7 84 1 TOTAL = a 1] a7 1
TOTAL = 1 87 201 1 87 A1 1 0 48 2
a8 13,4 2 TartAL = 2 o 134 1
134 &7 3 67 67 1
TOTAL = 7 67 134 1
38 134 1
TOTAL = 7
1M 514 34 243 242
FO fower FO lower FO lower FCI lower FO lower
OvS MCE  leg C¥E8 MCS  leg vE  MCS leg VS MCS leg OVs  MCS lag
injury injury injury injury injury
a8 0 1 TOTAL = 0 TOTAL = 1] 87 0 i 0 98 1
134 67 1 67 a8 1 &7 87 i
TOTAL = a 98 &7 1 g8 87 1
134 88 1 g8 134 1
TOTAL = 4 TOTAL = 4
12 Gk 132 225 712
FO lowes FO gy FO lower FO e FO lower
VS MG leg OvE  MCE  leg OvS  MCS  leg OVS MCS  leg VS MCS  leg
imjury Iy niry injury mjury
0 08 1 0 201 1 4.8 67 1 a 8a 2 g7 o8 1
1] 134 1 TOTAL = 1 0.1 67 i 6.7 134 3 8.7 13.4 1
TOTAL = ? a1 201 1 TOTAL = 4 TOTAL = 2
TOTAL = 3
648 512 24 623 624
FC lower FO lowar FO lower FO lower FO lower
ovs  MCS leg O¥s  MCS ieg Ovs  MCS leg Ovs  MCS leg OvS  MCS g
injury ijury injury Injury Injury
0 134 i TaTAL = i] 134 98 1 TOTAL = 0 TOTAL = ]
TOTAL = 1 TOTAL  » 1
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Bang D.3 - Cac dang chan thwong phan trén cua chan

(gay, AlS22) bao gém 37 vu tai nan

Don vi tinh bang mét trén giay

114 143 413 ™1 atd
FO upper FO upper FO upper FO upper FO upper
VS MCS leg VS MCE leg VS MCE leg Uvs  MCS 1eq ovs  MCS niead
injury injury injury injury injury
0 134 i 67 &7 1 0 67 1 0 13,4 1 0 134 1
87 0 1 95 g 1 0 88 1 0 20,1 1 g7 01 1
67 &7 1 g8 6,7 1 13,4 134 1 g8 201 i g8 134 i
87 848 1 n1 88 ) TCTAL = 3 TOTAL = 3 TOTAL = 3
67 124 2 TOTAL = 4
87 201 1
98 6,7 1
a8 g8 1
TOTAL = B
412 15 H3 513 22
FO upper FO upper FO upper FO upper FG upper
O3 MC3 Img WS MC3 leg OV MCS leg O¥E  MCS g OWS  WCS leg
iy injury injury injury injury
TOTAL = 0 6,7 1 TOTAL = 0 67 201 i TOTAL 0
0 87 98 1 TOTAL = 4
88 204 1
134 87 5
TOTAL = 5
M 514 314 243 242
FO uppar FO upper FO upper FO upper FO upper
VS MCS  leg WS MCS leg OVS  MCS leg CWS  MCS leg ovs MCS leg
injury Injury injury Irjury injury
01 134 1 58 134 1 TOTAL = 0 134 98 1 B7 134 1
TOTAL = 1 TOTAL = 1 01 BT 1 TOTAL = 1
TOTAL = 2
32 641 132 225 Pz
FO upper FO upper FO upger FO upper Fi uppear
VS MCS  leg OVE MCS  leg VS  MCS  keg OVE  MCE g Qs MCS kg
injury njry injury injury injury
58 201 1 TOTAL = 1] 20,1 87 1 i 134 1 TOTAL = 0
TOTAL = 1 TOTAL = 1 21 58 1
TOTAL = ]
A48 512 241 623 624
FOr upper FO upper FO upper FO uppar FO upper
VS MCS  leg VS MCS  leg OVS  MCS  leg VS MCS  leg Qvs  MCS  leg
injury injury injury irjury injury
TOTAL = 0 TOTAL - 0 TOTAL = 0 TOTAL = 0 TOTAL = 0
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Phu luc E
(tham khao)
Tan suét sw c6 theo cac dir liéu cé cac don vi khong thudc hé SI

Tan suét sy cb theo cac di¥ liéu dwoc tdng hop ctia Los Angeles va Hannover dwoc biéu thi dwi cac
don vi khéng thudc hé Sl (mph). Bang E.1 twong &ng véi Bang B.1, lan lwot dén Bang E.2 va Bang
D.1, Bang E.3 va Bang D.2, Bang E.4 va Bang D.3.
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Bing E.1 - Téc d) cia xe ddi dién va ciia mu tu va tan suit ddi véi 200 dang
va cham dwoc tong hop clia Los Angeles va Hannover

Don vi tinh bang miles trén gid

114 143 413 i 414
WS MCS  FO ovs  MCS  FO CVS  MCS FO OVS MCS  FO NS MCS FO
Q 18 3 15 0 3 0 15 6 0 18 ] ] 15 3
] 22 & 15 15 13 0 22 3 0 2 10 i 2 2
0o 30 3 15 2 3 0 30 & 0 30 3 o an 2
i 45 1 15 30 3 0 45 1 0 45 2 0 45 3
1§ a 2 22 0 3 15 15 = 15 22 6 15 15 3
15 15 1" 22 15 8 15 2 8 15 30 4 15 22 7
15 % 14 22 e 2 15 30 4 22 a0 1 15 30 3
15 an 7 30 0 1 15 45 1 22 45 4 15 45 1
15 45 2 30 18 8 22 15 3 TOTAL = ] 22 15 3
22 0 1 0 22 1 22 22 4 e prl 1
22 15 5 30 a0 1 2z 45 3 ] an 2
22 22 3 45 0 2 30 15 1 22 43 2
2 A 2 a5 18 2 a0 22 1 TOTAL = 32
2 4 1 45 22 A k'l 3 3
30 0 1 TOTAL = 5 45 15 1
30 15 1 TOTAL = &
a5 15 2
TOTAL = 65
412 11§ 3 513 226
OWs8  MC8  FO OvS MCS  FO CVS NS FO OVS  MCS FO OVE  MCS FO
0 1 1 0 18 3 0 15 B 0 15 ? 0 15 2
0 22 7 ] 22 3 0 22 2 1] 22 1 0 i) 3
0 a0 2 0 45 ] ] 30 1 15 15 5 0 30 2
0 45 3 15 15 4 0 45 1 15 22 4 15 15 2
15 15 2 15 22 2 15 15 1 15 30 q 15 22 4
15 22 2 15 45 1 15 2 g 15 45 2z 15 k] 2
145 i 8 22 ] 1 19 30 3 2 15 2 ) 22 1
15 45 ) 7 = 1 15 45 2 22 22 3 » an 1
27 15 1 2 30 3 22 an 1 30 15 1 a0 15 1
o) 30 1 22 45 3 30 45 1 TOTAL = 24 TOTAL = 20
30 15 1 30 15 4 TOTAL = 27
45 15 ok 30 2 2
TOTAL = 3 30 45 1
TOTAL = k|
139 814 314 243 242
VS MCS FO WS MCS FO OVS  MCS FQ OVS  MCS FO OvS  MCS FO
15 0 5 [} 15 1 a 18 1 15 0 4 [ 15 1
22 0 4 0 2 1 a 30 1 15 15 1 0 7 4
22 16 1 0 45 1 15 15 3 15 22 4 i} 0 1
30 0 1 15 15 3 15 22 4 15 30 2 13 15 2
a0 15 1 15 22 & 15 30 & 22 15 3 15 22 2
45 0 1 15 5 1 b 18 1 = 22 1 15 an 1
45 15 1 22 15 1 22 22 gl a0 22 1 22 15 1
A5 a2 1 2 22 3 TOTAL = 17 45 15 1 22 22 1
48 30 4 22 30 1 45 22 1 22 kli] 1
TOTAL = 19 TOTAL = 18 TOTAL = 18 TOTAL = 14
32 641 132 25 2
OvS  MCS  FO VS MCS  FO oyd__mMca _FO ovVs _WC8  FO OVE _MCS _ FO
0 16 1 i 15 1 16 0 1 0 2 2 o 15 1
0 22 4 0 ] 2 1% 1% 1 o 40 1 0 0 1
i 0 3 ] Al 1 22 16 ] 15 2 1 1% 22 1
16 30 9 16 0 2 M o 1 16 a0 2 16 30 1
22 15 1 16 48 1 L. 6 F A5 P2 h § 16 45 1
byl 46 1 F¥] 0 1 L] L] 1 TOTAL = 7 TOTAL = i}
w18 i TOTAL = L] TOTAL = 7
TOTAL = 13
648 Bz 241 823 624
OVS  MCS_ FO OV MCS _ FOD OV8  MCS  FO OVE MCSE  FO OVE  MCE _ FO
a ¥ 1 o 18 1 30 2 i 0 15 1 1 45 1
a n 1 15 2 1 TOTAL = 1 TATAL = 1 TOTAL = 1
a an 1 45 45 i
TOTAL = 3 ToTAL = 1
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Bang E.2 - Cac dang chan thwong ving dau

(cac chan dong c6 mii bao hiém,AlS22) bao gom 67 vu tai nan

Don vi tinh bang miles trén gid

114 143 413 T 414
FO FO FO =) EO
ovs  MCS head OvS  MCS head CWS MCS head ONE MCS head VS MCS head
injury InjLeny injury injuny injuny
0 0 1 2 ) 2 0 22 1 0 2 1 o 43 1
15 15 1 30 15 B 0 30 2 v} 45 1 15 22 3
15 2 1 45 1] 2 15 30 1 15 2 1 15 45 1
15 k1] 2 45 15 2 15 45 1 n 45 1 ) 15 1
15 45 1 45 n 1 22 22 1 TOTAL = 4 ) 30 1
2 15 4 TOTAL = 13 30 15 1 22 25 1
30 15 3: 30 22 1 TOTAL = 8
TOTAL = 11 an 30 2
TOTAL = 10
412 115 3 13 225
FO Fo FO FQ Fo
CVE  MCS head ovs  MCS head OVE MCS head ovs  MCS head ovs MCS head
ImjLny injury injury irjury InguIny
15 45 1 a 15 1 15 30 1 i} 15 1 15 i 1
TOTAL = 1 15 45 1 30 45 1 TOTAL = 1 TOTAL = 1
22 30 1 TOTAL = 2
30 15 2
30 22 1
TOTAL = ]
13 514 314 243 247
FO FO FO FQ FO
OVS MCS  hesd ovs  MES head OvS MCS head OWS  MCS head OWs MCS head
injLny irjury injury InjLry injury
r ) a 2 TOTAL = il 15 3o 2 TOTAL = o TCOTAL = o
45 a 1 TOTAL = 2
45 15 1
TOTAL = 4
2 641 132 5 T2
FO FO FO FO FO
ovs MCS head Ovs  MCS head ovs  MCS head OVS MCS haad Ovs MCS head
inj Injury injuny injlury Mgy
TOTAL = Jl.:-lW 1] 45 1 15 0 1 TOTAL = i} 0 30 1
TOTAL = 1 45 15 1 TCTAL = 1
TOTAL = 2
648 212 41 623 624
FO FO FO FO FO
avs MGS head ovs  MCS haad V8 MCE head oys MCS head Ovs MC5 head
injury injury, injury injury injury
TOTAL = 0 TOTAL = i TOTAL = 1] TOTAL = 0 TOTAL = 0
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Bang E.3 - Cac dang chan thwong ving cang chan

(gay, AlS22) bao gém 80 vu tai nan

Don vi tinh bang miles trén gid

114 143 43 711 414
FO lower FOC lower FO lower FO lower FO lower
OVE  MCS leg ovs  MCS leg oV MCS leg OWS  MCS leg COWS  MCS hearl
injury injury injuiny injury injury
o 30 1 15 0 2 0 a5 1 0 45 1 0 22 1
15 0 1 15 15 3 15 22 1 TOTAL = 1 15 22 2
15 15 2 15 0 1 15 30 1 7} a0 1
15 22 3 22 i 1 't 30 1 TOTAL = 4
15 30 3 22 15 2 TOTAL = 4
22 15 1 30 15 3
22 22 3 a0 22 1
30 Q 1 45 22 1
45 13 A TOTAL = 14
TOTAL = 16
412 115 ERE] 513 226
FO lower FO lower FO lawer FD lower FO lower
VS MCS leg V8 MCS leg VS  MCS leg VWS MCS leg ovs MCS leg
Injury InpUry injLiny irjury injury
i} a5 il 15 22 1 15 2 1 TOTAL = 0 o 15 1
TOTAL = 1 13 43 1 18 45 1 o 22 2
2 30 2 TOTAL = 2 [ 30 1
30 15 2 15 15 1
TOTAL = 7 15 30 1
22 0 d:
TOTAL = T
13 514 J4 243 242
Fik lenwer FO inwer FIC lorweer FIC leroesr FOi [owear
avs  MCS leg ovs MCS leg CNE MCS leg oveE  MCS leg oveE MCS feg
IPpury imury injury injury injLey
22 D 1 TOTAL = o] TOTAL = Q 15 o 1 0 22 1
30 15 1 15 22 1 15 15 1
TOTAL = 2 22 15 1 22 15 1
0 22 1 22 30 1
TOTAL = 4 TOTAL = 4
312 641 132 225 712
FO benwir FO lower FIOY |onweer FOH lenwer FO Iower
VS MCS leg ovE  MOS ieg OVS  MCS leg Vs  MCS g ovs  MCS eg
InjLary injury injury Injury Injury
o 2 1 0 45 q; 22 16 1 0 2 2 18 22 1
o ] 1 TOTAL = 1 45 16 1 15 b i 15 30 1
TOTAL = 2 4h 45 3 TATAL - 4 TOTAL " 2
TOTAL = L]
[itli] 612 241 [i#4] G4
FO lower FO loweap FO lowar FO lewer FO lewwet
VS MCS  leg OvE MCS g OvE  MCH g OvE MCE g Ovs  MCE leg
injury injury Irjury Irjury mjry
1] 30 1 TaQtaL = o 30 n 1 TOTAL = i} TOTAL = Q
TOTAL = 1 TOTAL = 1
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Bang E.4 - Cac dang chan thwong phan trén chan

(gay, AlS22) bao gém 37 vu tai nan

Don vi tinh bang miles trén gid

114 143 413 rak 414
FO upper FO upper FO upper FO upper FO upper
OVS MCS  leg ovs  MCE  feg OVE  MCS  leg OVS MCS g OVE  MCS  head
injury injury injury injury injury
] k1] 1 15 15 1 0 15 1 ] kil 1 o a0 1
15 0 1 n 0 1 0 2 1 0 45 1 15 45 1
15 15 i 22 15 1 30 J0 4§ Py 45 i el 30 1
18 &2 1 45 22 1 TOTAL = 3 TOTAL = 3 TOTAL = k]
15 a0 2 TOTAL = 4
12 43 1
2 15 1
22 2 1
TOTAL = 8
412 118 33 813 206
FO upper FO upper FO upper FO upper FO uppar
OVE MCE  leg OvVS MGCS g Vs  MGCB leg Vs MGS e VG MGS  Ieg
ARy injury injury injurny ingury
TOTAL = 0 0 18 1 TCTAL = 0 15 45 1 TOTAL = 0
15 2 1 TOTAL = 1
&2 a8 1
1. 2
TOTAL = ]
13 514 34 243 242
FC upper FO upper FO upper FO upper FO upper
WS MCS lag ovs MGCS  Ieg s MCS kg ¥E MCS leg Ovs  MCS leg
MLy injury injury Injuny injuny
] 4, Zoo@; 1 TOTAL = 0 n n 1 15 0 1
TOTAL = 1 TOTAL = 1 453 15 2 TOTAL = 1
TOTAL = 2
nz B 132 25 712
FC upper FO uppar FO uppsr FC upper FO upper
ovs  MCS  leg OVS MCS  leg ovS  MCS  leg O¥8  MES  leg VS MCS  leg
LTy inury injury 1LY ifjury
e, 45 i TOTAL = 0 L] 5 1 i 0 1 TOTAL = 0
TOTAL = 1 TOTAL L i 43 22 3
TOTAL = 2
B4R 512 241 523 624
FO upper FO upper FO upper FO upper FO1 upper
vs  MCS leg OVSE  MCS leg ovs  MCS leq ovE MCE leg ove  MCs ey
injury Infury inury injLry iy
TOTAL = ] TOTAL = a TaTAL = 0 TOTAL = 4] TOTAL = i)
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Phu luc F
(tham khao)

Co s& logic cua TCVN 7973-2

CHU THICH: T4t ca nhirng tai liéu tham khao dwoc trich trong Phu luc F nay déu duoc liét ké trong Phu luc B cua
TCVN 7973 -1.

F.1 Phan dic treng ctia pham vi ap dung

Mét muc dich cua tiéu chuén nay Ia “cung cdp mdt co s& théng ké cho viéc xac dinh cac diéu kién tho
va cham”: d6 la cac dang va cham nao xay ra kha thwdng xuyén trong di sbng va cac va cham nao
hay gay ra cac chan thwong tai cac ving xac dinh trén co thé, dwoc dwa trén cac vi du thuce té, 16n va

ngau nhién cla cac vu tai nan mé to.

Muc dich khac nira cta tiéu chuin nay la cung cap “moét tap hop chuén va dién hinh cta di liéu tai
nan”. Cho dén ndm 1992, chua c6 mét sy thda thuan nao vé tap hop cac dir liéu tai nan dung lam co
s& cho cac dinh nghia vé cac diéu kién th(r va cham. Ciing c6 nhiéu nghién ctu rat khac nhau vé va
cham (vi du nhw trong TRRL, 1991; IMMA, 1992); tuy nhién, hau hét déu 1a cac vi du nhd, cé tinh chd
quan va khong chinh thirc va/hodc thiéu nhirng bién s can thiét d& xac dinh phép th&r va cham. Mot
“tap hop cac dir liéu tai nan dwoc tiéu chudn héa” cung cap cho cac nha nghién clru mét co' sé& chinh
tdc chung cho viéc xac dinh phép thtr, s dung di¥ liéu tai nan dap (ng cac yéu cau dic trwng téi thiéu
nao dé. Hi vong rang “tap hop cac di liéu tai nan dwoc tiéu chuin héa” sé dwoc cap nhat lién tuc cac

dir liéu tlr cac qudc gia khac.

M&u dién hinh cé nghia la st dung cac mau tai nan ngau nhién phu hop, tlr nhiéu ving trén thé gisi,
bao gébm “cac mau dwoc phan cip” tlr cac mau cla cac vu tai nan trong dan cw trén toan cau. LAy mau

c6 phan cap la mot k§ thuat 1Ay mau théng ké phé bién dwoc st dung cho mét lwong dan cw 1én.

Cac diéu kién va cham dwa trén viéc phan tich tap hop cac di¥ liéu tai nan dién hinh va dwoc tiéu
chuén héa duoc lwa chon trén co s& tn suét xay ra trong thwc t& cla ching, hodc tAn suét gay chan
thwong clia ching tai cac vung co thé riéng, hodc ching tao ra sw hiéu thiu dac biét cé tinh quy luat
vé dong lwc hoc va cham (vi du: do mirc d6 phoi ra twong ddi cao ctia mét viing co thé cu thé hodc do
chuyén doéng chi yéu 1a tr phia trwdc hodc chuyén chuyén dong chi yéu 1a tir phia bén canh) clia cac
vu va cham. Cac diéu kién thtr da dwoc lwa chon nay co thé dwoc coi nhw 1a mot mau cla tap hop cac

vu va cham dién hinh va dworc tiéu chuén hoa

“MAu dién hinh” (twong dwong vé&i “tap hop di liéu tai nan dwoc tiéu chuan héa”) cé thé dwoc st dung
vao hai muc dich: “danh gia tbng quat’ (twong dwong véi “phan tich rii ro/loi ich”) cac thiét bj bao vé
dwoc dé xuét; hodc “phan tich hiéu qua va ché do 16i ” (FMEA) cla cac thiét bi do. Ca hai kiéu phan
tich nay c6 lién quan t&i viéc danh gia cac hé théng an toan va “mau dién hinh” cla cac diéu kién can

thiét cho ca hai kiéu phan tich trén.
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Cac danh gia tébng quat va FMEA vé céc thiét bj dwoc dé xuat cé thé dwoc thuc hién, tuy theo lwa chon
cta ngudi str dung, bang cach mé phéng trén may vi tinh hodc bang cac ky thuat phan tich khac. Méac
du viéc mé phdng trén may vi tinh mdt mau va cham dién hinh sé dwa ra dwoc mot bién phap dé phan
tich tbng quat hodc FMEA (Zellner, et al., 1991) nhung dé khéng phai la cach duy nhat dé thuc hién
cac phan tich d6. Vi du nhw th&r nghiém toan b cac mau va cham dién hinh cling sé dwa ra dwgc mét

bién phap khac.

F.2 Cacyéucau

F.2.1 Bién sé va cham (xem 4.1)

Noi chung, dbi v&i cac phwong tién cho phép thtr toan bo hién nay, dé thwc hién dwoc phép thir va
cham gitra md t6 (MC) va xe dbi dién (OV), phai xac dinh dwoc géc va cham twong dbi (goc gitra
dwéng tam clia cac phwong tién tai thoi diém xay ra va cham, hodc theo quan diém phwong tién thir,
goc gitra cac vét dwoc vé ra cla hai phwong tién); téc do va cham ctia xe dbi dién; tbc d6 va cham cua
mé td; diém cham cla xe déi dién va diém cham clia mé 6.

Néu mét hodc nhiéu bién sbé va cham nay khéng xac dinh dwoc, thi sé ton tai kha nang khéng chac
chan hodc dé thay déi déi vdi viéc xac dinh phép thir va cac két qua. Twong tw nhw vay tat cd nam
bién sb trén can thiét d& mé ta cac tai nan thwc té, sao cho co thé str dung mdt mau tai nan dé xac dinh
cac diéu kién va cham cho thlr nghiém. Trong nam bién trén, “géc va cham twong déi” va “téc do va

cham” thwdng khdng cé trong cac nghién ctru va cham truwde day.

“Géc va cham twong dbi” 1a géc Euler twong dbi gitra hai phwong tién va theo ding nghia, né l1a mét
bién co ban trong Vat ly. N6 dwoc xac dinh 1a gdc gilra cac truc x ctia cac phwong tién, khéng tinh dén
cac vj tri twong dbi cha ching. N6 khéng phu thudc vao hinh dang va hwéng ctia cac mat ngoai cla
phuwong tién; va ciing khdong phu thudc vao cac diém va cham hoéc tbc d6 va cham cla hai phwong
tién va theo ding nghia, né la mot bién sb doc 1ap. Chu y rang “gdc va cham” (géc gitra bé mat clia 6 té
va dwong tam cla mo t6) khong phai 1a sw Iwa chon tdt cho géc va cham twong ddi, vi rat khé dé xac
dinh cac va cham goéc ctia 6 t6 hoac cac va cham phia sau ctia mé t6. Twong tw nhw vay, “géc cham
nhautiép can (hoac géc cuc bd)” ciing khéng phai la lwa chon tét, b&i vi nd phu thudc vao téc dd cla
mé t6 va xe dbi dién, co nghia la né la bién sé phu thudc, trong khi nhirng gi can thiét cho viéc xac dinh
va b tri phép thr phai 13 bién sb doc lap. “Géc va cham twong dbi” 1a bién doc 1ap duy nhat mo ta

hwéng quan tinh twong dbi clia hai phwong tién tai thdi diém va cham.

F.2.2 Dang tai nan chuan (xem 4.2)

DPéi v&i cac mau tai nan ma thda man cac tiéu chi trén, ngwdi ta mong mudn xac dinh cac tan suét sw
cb6 chuin nhw mét Iwa chon phép thir va cham toan bd ddi véi tit cd cac nha nghién ctru & linh v
nay, phan tich tdng quat (rdi ro/lgi ich), nhw sy mé ta cac tai nan trong doi sbng va phan tich FMEA,
nhw sy md ta cac diéu kién s dung.

Hién nay, tt cd cac bang tan suat dwoc xay dung trén div liéu dwoc tdng hop cla Los Angeles va

Hannover, mdi bang thoa man tiéu chi trén. D liéu chwa x& ly dwoc cho trong Phu luc C. Hi vong rang
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cac di¥ liéu tlr cac vung va qudc gia khac sé dwoc bd sung trong twong lai. D liéu ctia Los Angeles va
Hannover dwoc xem 1a cac mau dwoc phan cap clia mau trén toan thé gi¢i. Do d6, chung (va bét ky
mau c6 thé dung dwoc va phi hop nao khac) duwoc két hop lai véi nhau thanh moét danh gia gan dang
cla mau trén toan thé gi¢i. S6 tAn suét sw cd (FO) duorc liét ké trong Phu luc B 1a sb cac vu tai nan
ndm trong mdi phan t&, tir di¥ liéu dwoc tdng hop ctia Los Angeles/Hannover, st dung quy trinh phan
tich dwoc mé ta trong 5.1. S6 tan suét chan thwong dwoc liét ké trong Phu luc D 1a sé cac vu tai nan
ma trong d6 co it nhat mot chan thwong cé ving, kiéu va mirc dd xac dinh, st dung quy trinh phan tich
dwoc md ta trong 5.1. Cac chan thwong phirc tap xuét hién trong mét vu tai nan thi dwoc tinh 1a mét
chan thwong, dé co thé so sanh s lwong phan tlr ca nhan dém dwoc véi tong s6 vu tai nan dwoc phan
tich (nghta la tinh toan phan trdm s cac vu tai nan ma trong dé xuét hién chan thwong dwoc dwa ra).
D@ liéu trong Phu luc B duoc liét ké theo th tw trwdng hop hay xay ra nhat (xem ma gébm 3 sb) dén
trwdng hop it xdy ra nhéat va tbc do thp nhét toi tbc dé cao nhat & méi trwdng hop. Phan ti it anh
hwéng dén dan cw khéng duoc liét ké. D liéu trong Phu luc D dworc liét ké theo cung mét thir tw

chung nhw Phu luc B.

F.2.2.1 Xac dinh tan suat sw c6 ctua cac dang va cham khac nhau (xem 4.2.2.1)

Mot cach dé lwa chon cac dang va cham thich hop dé thtr nghiém 1a lwa chon cac dang xay ra twong
déi thwong xuyén trong doi séng thwe té. Vi du, cac thiét bj bdo vé dwoc dé xuét it nhat 1a khéng gay
hai trong cac va cham hay xay ra. D& xac dinh “cac va cham hay xdy ra”, cdc mau can phai thod man
cac yéu cau tdi thiéu.

Can c6 cac mau ngau nhién cé quy mé I&n cla cac vu tai nan trong dan cw dé dwa ra mot co sé théng
ké phu hop cho viec md ta sw phan bé cac diéu kién va cham. “Ngau nhién” 1a cac cach thirc 1ay mau
dwoc st dung, vi du, gébm tat ca cac vu tai nan mé t6 tir tat ca bao cdo clia cac nganh ( nhw céng an,
cu thwong, bénh vién, cru hoa...) trong pham vi khu vwc ldy mau. Néu mau khéng da dang (nhw chi
c6 tir bénh vién), di liéu sé thién vé cac loai tai nan va chan thwong nhat dinh va khoéng thé st dung
hop ly dé& mé ta tinh dai ching clia cac tai nan. “Quy mé” la sw so sanh vé sb cac bién sé quan tam va
sb cac loai clia cac bién sb quan tdm. Vi du, néu cé nam bién tai nan va déi véi méi bién cé bén loai
gia tri (hodc “phan t&”), thi s& cé tdng cong 4° = 1024 phan ttr c6 thé xay ra. Bé xac dinh sw phan bd
clia cac vu tai nan gitra cac phan tlr do, nhin chung, ngwdi ta mong mudn réng mau phai dd Ién dé
chtra dd sb phan t& nay. Vi du, trong trwérng hop nay mau ly twéng 1a nhém 10° vu tai nan hodc I6n
hon. Trwéc day, cadc mau tai nan mé td Ién nhat ma thoa man tiéu chi khac la nhém gdm hang trdm vu
tai nan. Nguwoi ta d& xuat khoang 200 vu tai nan 18 mot c& mau tdi thiéu thich hop, d6 1a mot con sé
gan dung cac dang va cham c6 thé xac dinh dwoc xuét hién trong div liéu hién nay tai Phu luc B.

“Diéu tra chuyén sau, bao gdm ca do dac tai hién trwong va dwng lai tai nan” la viéc can thiét. Cac diéu
tra dac trung bao gdm cac phép do vé khodng cach va vi tri; wéc lwong vé téc dd va cham tir bang
chirng hién nhién; xac dinh so d& va cham phu hop tai thdi diém va cham (dwng lai bang so dé); va

chirng minh bang tai liéu sw dwng lai vu tai nan trén co s& cho tirng trwdng hop.
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“TAt ca cac bién sb va cham” can thiét d& mé ta chinh xac cac va cham. Nhiéu nghién ctru trwéc day
khéng cé day di nam bién sé va cham. Néu thiéu mét hay nhiéu bién sb va cham, thi khéng thé d&t vu
tai nan vao phan t thich hop dwoc. Hau qua tai nan (va twong trng véi phép thir va cham) cé thé bi
anh hwéng rat Ién do thiéu cac bién sb va cham dé. Vi du, déi véi cac va cham thdng phia trwéc, dé 1a
va cham trwéc hay bén canh ctia md t6? Dbi véi va cham 90° bén canh cla 6 t6, tdc dd clia mo to 1a

bao nhiéu?...

D lieu can thiét 1a “co thé dung dé phan tich” béi vi “tinh xac minh ddc lap” 1a mot nguyén tic co ban
cua tiéu chuan nay, néi chung. Néu di¥ liéu tai nan thod man tat ca cac tiéu chi khac, nhwng khong thé
ding dé phan tich, thi né ciing khong thé dwoc phan tich bing cach st dung cac ky thuat dwoc mo ta

trong Diéu 5.

F.2.2.2 Xac dinh tan suat chan thwong cuia cac dang va cham khac nhau (xem 4.2.2.2)

Cach khac dé lwa chon cac dang va cham dé th&r nghiém Ia theo tAn suat chan thwong cla cac ving
xac dinh trén co thé. Vi du, mot thiét bj bdo vé dwoc d& xuat nén giam kha néng xay ra chan thwong
véi vung xac dinh trén co thé trong cac dang va cham ma cac chan thwong dé thuwéng xuyén xay ra.
Trong thuc t&, cac dang va cham c6 “chan thwong thwdng gdp” hinh thanh nén phan chinh trong cac

muc dich thiét k& cho thiét bj bao vé va théng thwdng sé 1a cac diéu kién dau tién dwoc thir nghiém.

D liéu mo ta tAt ca cac chan thwong ddi véi mbi vu va cham theo viing co thé, kiéu va mirc dd can
thiét d& phan loai chinh xac cac chan thwong. Vi du, néu thiéu ky hiéu vé “kiéu”, tat cd cac chan
thwong chan, nhw cac phan gay, cac chin thwong phdn mém, cac chd giap, cac vét rach, cac vét
béng... déu sé& dwoc tinh nhw nhau, mac du cac co ché cta chan thwong va cac thiét bi bdo vé duoc
dé& xuét thi khac nhau hoan toan. Do do, dé xac dinh cac dang va cham dan dén cac chan thwong do,

can thiét phai xac dinh cac chan thwong moét cach ré rang.

F.2.3 Cac dang va cham cho cac phép thir véi ty 1é kich thuc (xem 4.3)

Sw lwa chon cac dang va cham hién nay dé thtr nghiém dwoc dwa trén sw két hop gitva théng ke,

phwong tién thtr va cac hé sb kinh nghiém trwdc khi thir.

Mot phwong phap ti mi dé Iwa chon mau dién hinh cho phép thir toan bo phai dwoc xac dinh, ngay ca
khi c6 dir liéu vé& tAn suat xay ra chan thwong hién c6 (Phu luc B va D). Mét trong nhirtng van dé khé
khan khi xac dinh phwong phap lwa chon la sy phan bd cac va cham xay ra rat rong va twong dbi déu
nhau. Cac van dé khac niva la sy han ché va nang lwc clia cac phwong tién thr nghiém hién nay. Cac

van dé nay dwoc thdo luan tiép dwai day.

Cac so dd va cham cho bén trong bay dang va cham dwoc yéu cau nhw mé ta trong Bang 1 twong tng
véi ba so dd va cham thuwong xuyén xdy ra nhat theo dir lieu dwoc tébng hop cla Los
Angeles/Hannover. (Chu y réng c6 hai sy két hop tdc d6 dbi véi so dd va cham 413). Cac dang phép
ther th(r nam va th(r sau twong ng v&i cac so dd va cham th& ndm va th& sau hay xay ra nhat. Nam
so' d6 va cham d6 c6 trong 40 % cac vu tai nan duwoc tbng hop ctia Los Angeles/Hannover, nhu trong

Bang 1 (ttrc 1a 198 trén tdng sb 501 vu tai nan).
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Sw lya chon so d6 cho dang va cham th& bay, va cham phia trwdc 225, dwoc dwa trén viéc st dung
cac nghién ctu trwdc day vé dang va cham dé trong bdo vé chan (nhw Tadokoro, 1985; Sakamoto,
1988; Chinn va Karimi, 1990; Rogers, 1991a); va md&rc dd phoi ra ngoai cla phan chan dwai trong dang
va cham nay. Véi ly do sau cung nay, dang va cham 225 duwoc xem xét dé dwa ra sy nhan biét dac biét
vé mot kiéu co ché chan thwong chan. Tuy nhién, can lwu y rdng dang va cham 225 khong phai la
dang va cham hay xay ra k& ca dwdi dang sw cb hay chan thwong (dirng thir 18/21 theo sw cb; thir 4/7

theo chan thwong phan chan dwdi; thir 5/6 theo chan thwong phan chan trén).

Sw lwa chon cac téc dd cha xe dbi dién va mé t&6 cho mdi mét trong ndm so d6 hang dau dwoc dwa

trén sw két hop cac hé sb thdng ké va thwe nghiém. Trong sb cac hé sb thwe nghiém thuc té 1a

- M6t vai trang thiét bj thtr chi c6 thé thwe hién cac phép thtr ddng khi ma ti & gitra toc do cla xe dbi
dién va mo 6 la sé nguyén (nhw 2:1, 1:2...);

- Khi mét s kiém soat chi dong clia nguwoi 14i, cac va cham cd cac tbc do mé to thap (6,7 m/s hodc nhd
hon), rat khé thue hién, vi cé sw bién thién In déi vdi géc lac ngang clia mé t6 tai cac téc dd nay. Sw

bién thién d6 cd xu hwdng lam gidm tinh 13p lai.

Vi cac li do d6, cac su két hop tdc do6 dwoc lwa chon bi gidi han theo ti s& nguyén gira téc dd xe dbi

dién/mé to; va tbc do ctia mé td bang 0 hodc Ién hon 6,7 m/s.

F.2.4 Dang dwoc yéu cau (xem 4.3.1)
Céc thudc tinh cta bay dang va cham yéu cau nhw sau:

143-9,8/0?: Trong Bang 1, so dd 143 dirng thtr 2/21 vé tan suét xay ra va trong cac Bang D.1 dén
Bang D.3 drng th&r 1/8 vé tan suat chan thwong dau, 2/7 vé tan suét chan thwong phan dwdi chan va
dirng th 3/6 vé tn suét chan thwong phan trén chan. Trong pham vi so d6 143, sw két hop tbc do
nay khéng cé cac chan thwong dau, ding thir 3/3 vé chan thwong phan dwéi chan va ding the 1/1 vé

chén thwong phan trén chan.

114-6,7/13,4: So d6 114 dlng thir 1/21 vé tan suét xay ra, 1 vé tan suét chan thwong phan trén va
dwdi chan va ding thir 2/8 vé tan suét chan thwong dau. Trong pham vi so dd 114, sw két hop tbc do
dac biét nay ding thir 2/3 vé tan suét chan thwong dau, 1/3 vé tan suéat chan thwong phan dwéi chan
va dirng th 1/2 vé tan suét chan thwong phan trén chan.

413-6,7/13,4: So db 413 dirng thir 3/21 vé tan suét xay ra, 3/8 vé tan suét chan thwong dau, 4/7 vé tan
suét chan thwong phan dwéi chan va ding thér 4/6 vé tan suét chan thwong phan trén chan. Trong
pham vi so d6 413, sw két hop tbc dd nay ding th(r 2/2 vé tAn suat chan thwong dau va ding the 1/1
vé tAn suét chan thwong phan dwai chan.

412-6,7/13,4: So dd 412 dlrng thtr 6/21 vé tAn suét xay ra, 8/8 vé tan suét chan thwong dau, 7/7 vé tan
suat chan thwong phan dwéi chan va khong c6 cac chan thwong phan trén chan. Trong pham vi so d6

412, sy két hop téc d6 nay dirng thir 1/5 vé tan suét xay ra va khéng cé cac chan thwong dau hodc

? Ba sb6 dau md ta ma so dd. Cap sb6 sau dau “-“ 1an lwot |a téc do cla xe dbi dién va mo to.
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chan. Trong tat ca cac dang va cham dwoc lwa chon & Bang 1, 412-6,7/13,4 1a dang va cham thudng

xuyén xay ra nhat.

414-6,7/13,4: So db 414 dirng thir 5/21 vé tan suét xay ra, 4/8 vé tan suat chan thwong dau, 4/7 vé tan
suat chan thwong phan dwéi chan va ding thér 4/6 vé tan suét chan thwong phan trén chan. Trong

pham vi so d6 414, sw két hop tbc d6 nay ding thir 2/4 vé tAn suat xay ra.

225-0/13,4: Nhw da chu thich & trén, so d6 225 dwoc lwa chon theo mirc d6 phoi ra ngoai clia chan va

theo nhirng ly do lich str.

413-0/13,4: Trong pham vi so d6 413, sw két hop tbc dd nay ding thir 1/2 vé tan suat chan thuong
dau va khéng c6 cac chan thwong chan. Thém vao dé, day 1a mét phép thir thwe hién twong déi don
gian, b&i vi xe dbi dién dirng yén. Ciing vi ly do dd, phép thir sé dwa ra dwoc két qua chi tiét, vi luc dé
chuyén ddng ctia md t6 va nguoi lai don gian hon (chi vé phia trwéc).

Téng hop lai, bdy dang va cham nay chiém 6,2 % cla tat cd cac vu tai nan trong Bang B.1.

F.2.5 Dang cho phép cua kiéu 16i va phan tich hiéu qua (xem 4.3.2)

Diéu nay néi t&i cac phép thir co thé dwoc st dung dé kiém tra xac minh cac phan tich kiéu 16i va hiéu qua,
nhw md ta trong 1SO 13232-7. R6 rang la néu cac phép thtr d6 dwoc thie hién thi ching ciing c6 thé dwoc
str dung dé tinh chinh va xac nhan bat ky cac phép phan tich rdi ro/loi ich nao co thé dwoc thuc hién, nhw
da mo ta trong TCVN 7973-5.

F.3 Cac phwong phap phan tich
F.3.1 Xac dinh mau (xem 5.1.1)

“Co s& di¥ liéu tdng hop” 1a tap hop tat cd cac mau dwoc phan loai (theo ving) cua di¥ liéu tai nan mo t6
thod man cac tiéu chi cia 4.1 va 4.2. Hién nay, tdp hop nay bao gom cac dir liéu clia Los Angeles va
Hannover.

Trong pham vi mdi mau theo vung, phép phan tich dwoc gi¢i han cho mét dang cac tai nan nao do cla

mo td (va cham vai 6 t6 con khi md t6 ¢ mot ngudi ngdi). Cac ly do cha van dé nay nhuw sau:

- N6 phu hop véi pham vi ap dung cia bé TCVN 7973 va pham vi 4p dung clia hiu hét cac nghién
ctu lién quan, cho dén bay gio;

- “Cac 6 t6 con” la xe dbi dién b&i vi ching chiém phan 16n trong cac di liéu tai nan (Hurt, et al.,
1981a, 1981b; Otte, 1980). Ké&t hop v&i cac dbi twong dbi dién khac (nhw xe tai hodc cac tru ciu)
sé la két hop cac loai sy ¢b va chan thuwong khac. Diéu nay sé lam bién dang mau da dwoc tiéu
chuén hod trong dan cw, va mau nay dwoc dw dinh dung trong cac nghién ctvu va thir nghiém va
cham gilra mo t6 va 6 t6 con.

Y
PN

- “Mot nguoi lai” va “ngudi 1ai ngdi” a trong tam vi “nhiéu nguoi 1ai” hodc “nguwdi lai ding”, vi du, co thé
lam bién dang cac loai sw ¢b va chan thwong so véi cac loai dwoc quan tam chinh trong bd TCVN 7973
(nghta la cac loai diing dé xac dinh dang thir nghiém c6 lién quan va cac chan thwong cho mot ngudi
ngdi lai).

F.3.2 Phan loai (xem 5.1.2)
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D& mo ta tan suét cla cac dang va cham khac nhau, trwdc tién can thiét 1ap mot hé thdng “cac loai” va
cham; va sau do “sap xép“ cac va cham theo cac loai thich hop.
Hé théng loai bao gédm sw phan chia méi mét trong ndm bién sb va cham dwoc dinh nghia tai 4.1 thanh
cac pham vi hoac “phan t”.
Nguyén ly dwoc dung dé& xac dinh phan t& bao gdm cac van dé can tinh dén sau, két qua cé duoc tir
hdi nghi nam 1988 gilra cac nha nghién ctru tai nan mé té (Hurt, Pedder, Newman):

“Giai phap” gan dung dbéi véi mbi bién sé va cham, lién quan t&i dd chinh xac wdc tinh cia viéc

dwng lai tai nan;

- Pat dwoc mét sy can bang gitra cac c& phan tlr “khéng chinh xac” (két qua cé duoc tlr nhirng loai
va cham rat khac nhau dwoc nhém lai véi nhau mét cach khdng phu hop); va cac c& phan tir “qua
chinh xac” (két qua coé dwoc tlr mot sb lwong Ién cac dang va cham c6 kha nang xay ra, véi rat it vu
tai nan cho méi dang);

- Cb gang khéng chia nhém hodc “cum” cac tai nan tw nhién cho moét vai bién sb, dac biét 1a tbc d6 va

goc va cham twong dbi;
- Cb gang dung cac phan t& c6 c& bang nhau cho méi bién sé sao cho diém gitra clia phan ti (dung
cho th&r nghiém) khéng qué xa (quéa khac) so v&i cac bién ctia phan ti.

Thém vao do, dbi véi cac muc dich thd nghiém va mé phdng, phai gan cho mbi phan t& mot “gia tri

danh nghia”, dé& c6 thé thwc hién phép thtr va cham hodc mé phdng twong (ng véi phan tr d6. Véi mot

vai trwong hop ngoai 1& dwéi day, gia tri danh nghia ctia phan tt 13 diém gitra clia phan t& twong tng.
Viéc ap dung cac van dé can tinh dén & trén dwoc mo ta chi tiét hon dwdi day:

Theo “diém va cham cla xe dbi dién”, 6 t6 dwoc chia thanh 12 ving va cham (xem Hinh 2) vé&i mot

diém dai dién cho méi vung. Cac diém nay dwoc lwa chon:

- dé phan biét gitra cac loai va cham rat khac nhau (nhw “va cham bén” ma ngudi 1ai c6 thé va cham
v&i két cAu mui xe véi “va cham trwdc” ma ngudi 1ai cé thé vang lén trén nap ca-pd);

- dé& c6 cac mbi quan hé giltra cac ving két cAu khac nhau ctia xe dac trung (phia trwdc voi cac
khoang clia banh sau, phia trwéc véi cac goc sau...);

- sao cho thuan tién trong phép do (nhw Y4, ¥, % chiéu dai toan bd...).

Theo “diém va cham clia md t6” (xem Hinh 3), md t6 dwoc chia thanh bdn viing va cham (“phia trwéc”,

“bén trai”, “bén phai” va “phia sau”) v&i mét gia tri danh nghia cho méi ving. Ciing nhw cac diém va

cham cuia xe ddi dién, cac gia tri danh nghia dwoc chon dwoc chia déu theo chiéu dai toan bd clia mod

t6. Doi v&i cac muc dich thtr nghiém va mé phdng, can phai xac dinh dé dich chuyén bén cho cac diém

va cham “bén canh” (vi du dé nhan biét diém dich déi v&i cac va cham “bén canh” mé t6 vé&i “géc” xe

dbi dién), ngoai vi tri theo chiéu doc. Do dich chuyén nay dwoc chon 1a 5 cm tlr két cAu ngoai cung

trén bd phan phia trwéc khdng gén 16 xo ctia mé té vé phia ngoai, muc dich 1a cho phép cé khe hé cla
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cac cang trwdc (va do dd, ca phan “phia trwdc”) ctia hau hét mé t6 va van bao dam va cham véi “bén
canh” ctia mo to.

Theo “géc va cham twong déi” (xem Bang 2 va Hinh 5), cé tdm géc duwoc lwa chon, sé gia goc 45 °
twong (rng theo mot vong (vi du hwéng bac, hwéng dong bac, hwéng dong...). Co hai ly do dé st dung
sb gia goc 45 °:

- Hoi thdo gitra cac nha dwng lai va cham (Hurt, Pedder va Newman, 1988) da chi ra diéu nay gan
nhw 14 mét cach dung lai va cham khédng mong mudn nhat (vi du, trong rat nhiéu vu tai nan rat kho
dé xac dinh cac vét trwot cha 16p va cac mau hw hdng I16n hon 1a xe dbi dién va mé t6 “vudéng goc”
hodc “song song” hay tao thanh mét géc nao dé véi nhau. Tuy nhién, déi véi nhirvng trwdng hop
khac, di¥ liéu tai nan (xem Phu luc C) bao ham mét cach gidi phap tét va lién tuc vé goc);

- Sy phan bb sb liéu tai nan ban dau cta Los Angeles/Hannover qua cac goc va cham twong déi
(dwoc chi ra trong Hinh F.1, tdng két cac va cham bén trai va phai ctia xe dbi dién) cho thay cac vu
tai nan dwoc “chum lai” (hodc cé “cac kiéu”) tai 0 %, 90 ° va 135 °, v&i sé gia 45 °. Khong biét mau nay
c6é duoc két hop véi so dd giao théng hay véi gidi phap dwng lai, nhung trong béat civ trwedng hop
nao, mau rat rd rang. Khdng cé chi dan vé bat ky thé thirc nao cho sb gia 30 ° trong di liéu Hinh F.1.
Dbi v&i pham vi ma cac sw phan bd cé thé dwoc biéu thi co hiéu qua bang cac kiéu cta ching, thi
45 ° 13 mot sb gia géc phu hop, theo quan diém vé sb liéu tai nan.

Cac phan tir dwoc xac dinh trong cac pham vi + 22,5 ° theo méi mot trong tdm hwéng géc va cham

twong dbi.

Trong twong lai, viéc bd sung cac co s& dir liéu tai nan méi c6 thé dan dén cac thay ddi dwoc dé ra

cho céac sb gia clia géc va cham twong dbi va cac ma dwoc st dung trong Bang 2 va Hinh 5. Trong

trwdng hop nay, phwong phap chung dwoc st dung dé xac dinh sb gia goc va cham twong dbi va sé
cac ma trong Bang 2 va Hinh 5, dbi véi tat ca cac co s& div liéu tai nan va dbi voi dir liéu cha Los

Angeles va Hannover véi sb gia 45 °, nhu sau:

- Két hop cac co sé div liéu tai nan cé thé dung dwoc tir tht cd cac viing;

- V& biéu dd ty |é phan tram tdng sb cac vu tai nan theo géc va cham twong ddi, véi cac sb gia goc va
cham twong déila 1 0;

- Xac dinh ba dinh I&n nhat trén biéu do;

- Xac dinh mau s chung 1&n nhét clia cac géc va cham twong déi tai ba dinh Ién nhéat va 180°, dén
gia tri gan nhat 5 °;

- Pat sb gia géc va cham twong ddi bang mau sé chung 16n nhat, hodc 15 °, 4y gia tri nao Ién hon;

- Dat cac gia tri va cac pham vi danh nghia cGia phan t&, bat dau bang gia tri danh nghia & 0 va thém
dan mét lwong sbé gia géc va cham twong ddi vao gia tri nay; va chia cac pham vi clia phan td thanh

cac phan bang nhau, v&i diém gitra & gia tri danh nghia;

- Gan cac ma goéc va cham twong di, bat diu véi goc va cham twong déi 1a 0 va ma 1a mot, theo
chiéu kim dong ho, tang dan s6 ma Ién mét don vi dbi véi moi sO gia goc va cham twong doi.
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Chu y rdng phwong phap nay cé thé ap dung duwoc trong qua trinh soat xét bd TCVN 7973 trong twong
lai, nhwng khéng nén dwa vao phan chinh ctia b6 TCVN 7973. Lam nhw vay dé goi y rdng phwong
phap nay cé thé dwoc ap dung cho bat ky sé liéu tai nan ndo va tai bat ky thdi diém ndo, khéng can
dén sw phdi hop quéc té. N6 cé thé dem lai két qua, mot [an niva, trong cac diéu kién thtr khac nhau khi
st dung cac goc thir khac nhau, trai véi muc dich tiéu chuan quéc té. Phwong phap dwoc phat biéu cé
thé dwoc st dung dé xem xét lai cac sé dwoc ghi trong Bang 2 va Hinh 5, trong cac ban soat xét sau

nay cua b TCVN 7973.

Déi voi “tbc d6 cua xe dbi dién va mé t6” (xem Bang 3), chon ndm pham vi téc do. Diéu nay dwa trén
cac danh gia giai phap dwng lai va cham va dwa trén nghién ctru ctia Hurt, et al. (1981b) trong d6 cung
mot dir liéu tw nhién dwoc phan tich theo phwong phap “round robin”, b&i mét sé cac nha dwng lai va
cham. Cac két qua nay da dwa ra thoa thuan trong pham vi = 5 mi/h (+ 2,2 m/s) cho hau hét cac trudng

hop dwoc khdo sat. Do dé, 10 mith + 5 mi/h dwoc lwa chon lam sé gia téc do.

Céc gi6i han cta phan t& dwoc lwa chon 1a 9, 19, 29 mi/h (4, 8,5, 13,3, 17,5 m/s)... dé tranh sw phan

tan cua cac cum khi dwgc dat vao gitra & 10, 20, 30 mi/h...

Céc gia tri danh nghia dwoc lwa chon tai diém gitra cia mdi pham vi téc do, trir cac pham vi thap nhét

va cao nhét. DBbi v&i pham vi thap nhét, gia tri danh nghia dwoc lwa chon 1a 0 m/s, b&i vi né cho phép

don gidn hoa phép thtr (nghia la mot phwong tién dirng yén) va ciing bdi vi mo t6 cé thé c6 sw bién

thién I&n cta goc lac ngang tai 5 mi/h. Di véi pham vi cao hon, gia tri danh nghia dwoc lwa chon la

gi¢i han dwéi ctia pham vi (17,5 m/s), dé& cho phép s dung cac ti sé nguyén gitra tbc dd cta xe dbi

dién va mod t6 (nhw 3:1 hay 2:1...) twong thich v&i cac diéu kién thir nghiém hién hanh.

F.3.3 Sap xép (xem 5.1.3)

Tat ca cac vu tai nan cé trong sb liéu dwoc sdp xép vao ma tran bao gébm tat ca cac phan tlr c6 ndm

bién sb. Viéc sap xép nay s& cho mdt ma tran gdm 9600 phan t&r c6 thé co theo ly thuyét (12 diém va

cham cla xe déi dién nhan véi 4 diém va cham clia md t6 nhan véi 8 géc va cham twong déi nhan véi

5 tbc do clha xe dbi dién nhan véi 5 tbec d6 ciia md td). xe dbéi dién dwoc coi 1a dbi xirng, do dé sau khi

sap xép:

- Céc diém va cham bén trai ctia xe dbi dién (A-E) dwoc phan loai lai theo cac diém va cham bén phai
cua xe dbi dién (xem Bang 4);

- Céc diém va cham bén canh clia md t6 dwoc ddo cho nhau (ttrc 14 2 thay cho 4 va 4 thay cho 2);

- Cac ma géc va cham twong ddi dwoc phan loai lai d& cho mot “anh gwong” clia géc va cham twong
dbi (tire 1a gia tri 360 ° trir di goc va cham twong déi cho diém va cham bén trai ctia xe déi dién).

Viéc lam nay nham giam thiéu téng sd phan t& dwoc st dung dé sap xép cac dang phép thr va cham.

Mot sb so ddé dwoc phan loai lai (Bang 5) dé gidi quyét cac mau thuan th yéu trong di liéu tai nan

nguyén ban.
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Cac vi du cho tha tuc phan loai lai nay dwoc chi ra trong Hinh F.2, & d6 cac diém va cham ciia mé to
da dwoc ma hoa tlr dau la “bén canh” (c6 1 tir md hinh hw hdng). Bing trén quan diém thiét lap phép
thir, sé la phu hop hon khi coi dang va cham nay nhw la va cham trwéc cia mé t6, mac du hw héng
chinh c6 thé & “bén canh” clia md td. Trong cac trwdng hop khac, cac so dd dwoc khdi phuc lai dé co
thé thwe hién dwoc bang cach, vi du, thay déi diém va cham clia mé t6 tlr bén phai sang bén trai, thay
ddi géc va cham twong dbi bang anh gwong ctia né (nhw chu thich & trén, nghia 1a, 360 ° trir di géc va
cham twong ddi), hodc bang cach thay ddi diém va cham ctia mé 6 tir bén canh 1én phia trwéc. Mot
phwong phap khac, khong duwoc st dung & day, sé dé dang loai bd cac trwdng hop dwoc ma hoa

khéng déng nhét.

Mbét sb phan tir da dwoc loai bd (Bang 6) bdi vi, mac du da dwoc ma hoa chinh xac, sau khi phan loai,
dang va cham thu dworc la khéng thwe té (vi du phia trwédc ciia mé té va cham véi bén canh clia xe dbi
dién & goc 90 ° va tbc d6 béng 0); hodc bdi vi d6 1a nhirtng phan t&r trong d6 phia trwdc clia md td (bd
phan dau tién) va cham véi géc ctia xe dbi dién, rat khé dé thtr nghiém hodc mé phdng mot cach chinh

xac va 13p lai nhiéu l1an. Mét sé vi du vé cac phan tir dwoc loai bd dwoc cho trong Hinh F.3.

So d6 dwoc ma hoa ban dau So dbé dwoc phan loai lai
Diém va Diém va Géc va PDiémva Diémva Géc va
cham cham cham cham cham cham
clia xe cua twong cua xe cua twong
déi dién mé to dbi do doi dién mé to déi do
4 //
-
Fal [/ \':i
9 Phia Bén i Phia Phia
| trwéc canh [ i trwéc trwéc [
L el

Bén Phia
canh trwde

Bén Bén

canh canh 135

135  —

Hinh F.2 - Vi du vé phan loai lai so do
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Hinh F.3 - Vi du vé cac dang va cham dworc loai bd

F.3.4 St dung dir liéu tai nan dé xac dinh tan suat chan thwong trén ving co thé va kiéu chan

thwong cta cac dang va cham khac nhau (xem 5.2)

Tha tuc dé xac dinh tn suét chan thwong gidng nhuw tha tuc dung dé xac dinh tan suét sw ¢cd, ngoai triv
viéc sap xép dwoc thwe hién cho ving chan thuwong xac dinh, kiéu chan thwong va mc nghiém trong
cta chan thwong. Chi thwe hién sép xép theo cac chan déng ving dau va gay phan trén va phan dudi
chan véi AIS = 2 vi d6 13 nhivng kiéu chan thwong chl yéu xay ra trong cac vu tai nan mé td/6 t6 (vi du
Hurt, et al., 1981a, 1981b; Otte, 1980; Otte, et al., 1981); va ching cé thé dwoc kiém tra théng qua
ngwdi ndm MATD va cac chi sé chan thuwong; va bdi vi cac mire AlS twong (rng véi cac chan thuong
“vira phai” hodc ndng (cac chan thwong “nhe” khéng dworc tinh dén trong phan tich nay). Viéc sép xép
dwoc thwe hién trén co s& cé it nhat mot chan thwong xdy ra trén ving xac dinh, kiéu va mc chan

thwong. Khong tinh t&i cac chan thwong I&p lai nhiéu 1an.

Sap xép cac chan thwong do chin déng vung dau dwoc gidi han trong cac trworng hop “cé ddi mi bao
hiém”. Thuwc hién viéc nay d& dam bao thdng nhat véi pham vi ap dung clia tiéu chuan bd TCVN 7973.
Ngoai ra, cac dang va cham (va cac thiét bi bao vé twong &ng) gay ra chan thwong vung dau khi khéng
do6i mi bao hiém co thé khac véi cac dang va cham gay ra chan thwong ving dau khi ddi mi bao hiém,
do do viéc bao gdm ca cac trwdng hop khdng ddi mi bao hiém cé thé anh hwéng xau téi viéc lwa chon

cac dang va cham cho th&r nghiém.

F.4 Phu luc A (quy dinh) Bao cao tai nan mé toé

Diéu A.1 liét ké cac bién sb va cham can thiét cho cac phép phan tich dwoc mo ta & 4.1 va 4.2. Ngoai
ra can tinh dén kiéu mé t6 va dung tich dong co, vi sau nay ching cé thé cé ich cho viéc tim hiéu kha

nang rng dung cla thiét bi bao vé& danh cho loai mé t6 do.
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Diéu A.2 bao gdbm cac mé t& vé chan thwong phu hop véi cad hé théng thang ky hiéu chan thuwong
(AIS) 1990 va céc sb liéu ctia Los Angeles va Hannover (Biokinetics, 1990).
Cac Didu A.3 va A.4 md ta thiét bi bao vé, trong chirng mwc ma ching cé thé anh hwéng tdi cac chan

thwong dwoc phan tich trong 5.2, nhw dwoc thao luan dwéi day.

F.5 Phu luc B (quy dinh) Tan suat sw cd theo cac dir liéu dwoc tong hop cua Los

Angeles va Hannover

Cac so db va tan suét sy cb xay ra co6 dwoc tlr viéc ap dung phwong phap sap xép va phan loai dbi voi
di¥ liéu dwoc tbng hop cla Los Angeles va Hannover.

25 so dd cé dwoc trong Hinh B.1 duoc sap xép theo thi ty tan suét gidam dan, tw trai sang phai va to
trén xubng dudi.

Céc so dd cho 200 dang va cham cé duoc trong Bang B.1 duoc liét ké theo thir tw gibng nhw cac so

dd & Hinh B.1. Cac dang va cham (tlr 9 600 dang va cham c6 thé xay ra theo ly thuyét) khéong co trong

Bang B.1 thi c6 tan suat sw ¢ xay ra bang 0 trong di liéu dwoc tdng hop cla Los Angeles/Hannover.
F.6 Phu luc C (quy dinh) Div liéu tai nan mau

D liéu nay dwoc cung cp dé st dung khi kiém tra lai cac qui trinh phan tich va cac két qua va dé
cung cap co s& cho viéc m& rong sau nay bao gém cac di¥ liéu khac hodc cac qui trinh phan tich dwoc
cadi tién. Do la cac file div lieu tom tat dwoc cung cép bdi D. Otte (sd liéu Hannover) va National
Highway Traffic Safety Administration (Ban quan tri an toan giao théng dwéng cao téc qubc gia) (sb liéu

Los Angeles), thong qua H. Hurt, Biokinetics va Associates va Dynamic Research.

F.7 Phu luc D (quy dinh) Tan suat chan thwong theo viing co’ thé va kiéu chan thwong
theo div liéu dwoc tdng hop cua Los Angeles va Hannover
Céc so db va tan suat chan thwong nay cé dwoc tir viéc ap dung phwong phap sap xép va phan loai

dbi véi div lieu dwoc tdng hop clia Los Angeles va Hannover.

Nhw d3 chu thich & trén, cac chan thwong ving dau |a cac trwong hop khi co ddi mii bao hiém; va tat
cé cac chan thwong déu thudc vé thang ky hiéu chan thuwong (AIS) = 2 (cac chan thwong “vira phai’ va

nang).

Céc so dé cho méi mét trong cac dang va cham gay ra chan thwong dworc liét ké theo cung mét the tw
nhw trong Hinh B.1.

F.8 Phu luc E (tham khao) Tan suat sw cé theo cac dir liéu c6 cac don vi khéng thudc
hé SI

Cac bang di¥ liéu nay dwoc dua ra dé tao thuan lgi cho nguoi st dung bé TCVN 7973.
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