BO TAINGUYEN VA MOITRUONG  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Djc lap - Tw do - Hanh phiic

86: OFf /2012/TT-BTNMT
Ha Noi, ngay 08 thang § nam 2012

THONG TU
Quy dinh vé do trong lwc chi tiét

Cén cu' Nghi dinh s6 12/2002/ND-CP ngay 22 thang 01 nam 2002 cua
Chinh phii vé hoat déng do dac va ban d6;

Con cw Nghi dinh s6 25/2008/ND-CP ngay 04 thing 03 ndm 2008 cia
Chinh phii quy dinh chitc ndng, nhiém Vi, quyén han va co cdu té chire ciia Bo
Tai nguyén va Moi truong; Nghz dinh s6 19/2010/NP-CP ngay 05 thang 3 nam
2010 cua Chmh phu sia 36, b6 sung cde diém c, d g h, i khodn 5 Diéu 2 va
Nghz dinh s6 89/2010/NP-CP ngay 16 thdng 8 nam 2010 cua Chinh phii st
dbi, b6 sung Diéu 3 Nghi dinh s6 25/2008/ND- CP;

Xér dé nghi cua Cuc truong Cuc Po dac va Ban do Viét Nam, Vy truong
Vu Khoa hoc va Cong nghé va Vu truomg Vu Phdp ché;

B¢ truong Bo Tai nguyén va Moi trudng ban hinh Théng tw quy dinh vé
do trong luc chi tiét

DPicu 1. Ban hanh kém theo Thong twr nay quy dinh vé do trong luc chi tiét.
Diéu 2. Thong tu ndy ¢6 hiéu lyc thi hanh ké tir ngay24théng § nam 2012.

Ditu 3. Bo truong, Thi trudng co quan ngang B9, co quan thude Chinh
phu, Chu tich Uy ban nhan dén céc tinh, thanh phd tryc thude Trung vong, Cuc
tnrong Cuc Po dac va Ban d6 Viét Nam, Thu truedng cac don vi thudc Bd Tai
nguyén va Méi trudng va céc td chire, ¢4 nhan ¢ lién quan chiu trach nhiém thi

hanh Théng tu nay./.

KT. BO TRUONG

Noi nhin:

- Vin phong Chinh phd;
- Cée B9, co quan ngang B, co quan thude Chinh phu;

- UBND céc tinh, thanh phé true thude Trung vong;
-Bg trucmg, cac Thu trudng B6 TN&MT;

- Cyc Kiém tra van ban QPPL-B6 Tur phap;

- Céc don vi trye thude B TN&MT, Website B TN&MT:
- S& TN&MT céc tinh, thanh phd truc thuge Trung uong;

- Cdng béo, Cong théng tin dién tir Chinh ph;
- Luu: VT, KHCN, PC, C.BBBDVN, V.KHPDBD. E

¢/£ —

Nglyén Vin Pirc



BQ TAINGUYEN VA MOI TRUONG  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phic

QUY PINH VE PO TRONG LUC CHI TIET

(Ban hanh kém theo Théng tw s608/2012/TT-BTNMT ngay 08 thang 8 nam 2012
ca Bo truong Bo Tai nguyén va Moi truong)

Muc 1
QUY DINH CHUNG

1. Pham vi diéu chinh

Quy dinh nay quy dinh vé cong tac khao sat, chon diém, chén méc, xay
tuong vay, do dac tinh toan binh sai ludi trong luc diém tya, xr 1y tinh toan két
qua do trong luc chi tiét, dong thoi quy dinh cong tac kiém tra, kiém nghiém
cac loai may trong luc, quy dinh kiém tra nghiém thu va giao ndp san pham
cua ludi trong lyc diém tya, cadc di€ém trong luc chi tiét do trén mat dat, trén
bién va trén khong.

2. Doi tuwong ap dung

Quy dinh nay ap dung ddi voi tat ca cac don vi, to chirc, ca nhan tham gia
thuc hién cac nhiém vu, dé an, du an san xuét vé linh vuc do trong luc trén mat
dat, trén bién va trén khong phuc vu cho cong tac tric dia, dia chat, tham do
khoang san va cac linh vuc khac c6 lién quan.

3. Giai thich tir ngir

3.1. Pon vi do trong luc dugc tinh béng miligal (mGal).

3.2. Hé théng trong luc qudc gia bao gdm cac diém trong luc co sd, trong
luc hang I va cac diém trong luc v¢ tinh ctia ching.

3.3. H¢ théng s6 lidu trong luc quéc gia la gia tri trong lyc cta cac diém:
trong luc co s, trong luc hang I va cac diém trong luc vé tinh cta chung duoc
xéc dinh thong nhét cho ca nudc.

3.4. Cac diém trong luc gbc qubc gia 1a cac diém c6 dau mdc c¢d dinh, 1au
dai, dugc xac dinh gia tri trong luc bang phuong phap tuyét dbi.

3.5. Piém tua trong luc 14 cac diém khoi tinh (diém gdc) duge phat trién
tir cac diém trong luc qudc gia va duoc str dung dé xay dung cac mang ludi
trong luc chi tiét.

3.6. Dich chuyén diém 0 ctua may trong luc 1a su thay d6i sd doc ctia may
trong luc tai mot diém theo thoi gian do su bién dang cua hé théng dan hoi may
trong luc khong ty 1€ thuan voi gia tri trong luc.



3.7. Chuyén do trong luc 1a tap hop cac két qua do lién tuc trén mot sb
diém lién két voi nhau va c6 cing mot dic trung chung 1a d6 dich chuyén diém
0 cua may trong luc thay doi tuyén tinh.

Muc 2
QUY DINH KY THUAT

1. Cac gia tri gia toc luc trong trudng (sau ddy goi 14 gia tri trong luc) cla
cac diém trong luc chi tiét (sau day goi 1a diém chi tiét) dugc st dung trong
nganh do dac va ban d6 dé giai quyét cac nhiém vu khoa hoc - k¥ thuat bao gdbm
chuyén cac chénh cao thuy chuan nha nudce do dugc vé d6 cao chuén cua Qua
dat; xac dinh cac thanh phan d¢ 1éch day doi va d6 cao Quasigeoid ctia cac diém
trén bé mat vat 1y ctia Qua dat.

Cac don vi cta gia tri trong luc bao gdm Gal, mGal (miliGal), pGal
(microGal) va c6 cac quan hé sau:

1Gal=cm.s?=10"%m.s 2.
1 mGaI=10_3.GaI.

1 nGal=10"3mGal=10"%.Gal

2. Céc gia tri trong luc chi tiét bao phii dong déu trén toan bo lanh thd
qudc gia va duoc bd tri trong cac 6 chuan kich thude 3°x3°. Mdi 6 chuan co
khong it hon 3 gia tri trong lyuc chi tiét dbi voi truong hop do trong luc mat dat.

3. Cong tac do trong luc chi tiét duoc tién hanh doc theo cac tuyén thuy
chuan nha nudc hang I, II, cac tuyén thitly chuan hang III & khu vuc ving nui
hodc dé do bd sung trong luc chi tiét tai cac khu vue chua c6 cac gia tri trong luc
chi tiét trén 1anh tho qubc gia.

4. Sai sb trung phuong xac dinh gia tri trong luc clua céc diém chi tiét
khéng dugc vuot qua + 0,74 mGal ddi véi cac khu vuc dong bang, trung du va +
1,00 mGal d6i voi khu vue nui cao va ving bién.

5. Trén dat lién tai cac khu vuc c6 cac diéu kién giao thong thuan loi, dé
dang di chuyén bang cac phuong tién dudng bd (chu yéu & ving dong bang,
trung du va mot s6 khu vuc vung nui) cong tac do trong luc chi tiét duoc thuc
hién bang cic may trong lyc mat dat quy dinh tai Phu luc 1 ban hanh kém theo
Quy dinh nay.

Tai cac khu vyc rung nti khong thuan lgi cho viée di chuyén b.';“mg cac
phuong tién duong bd phai st dung phuong phap do trong luc hang khong véi
viéc su dung may trong luc duogc lép dat trén may bay quy dinh tai Phu luc 2 ban
hanh kém theo Quy dinh nay.



Viéc do trong luc chi tiét trén bién duoc thuc hién nhd may trong luc
bién dugc lap dit trén tau thuy quy dinh tai Phu luc 3 ban hanh kém theo Quy
dinh nay hodc may trong luc hang khong duoc lap dit trén mdy bay.

6. Cac diém tua trong luc (sau day goi la diém tua) dugc st dung lam céc
diém khdi tinh dé phat trién cac mang luéi diém chi tiét nham cac muc dich xac
dinh dd thi dich chuyén diém 0 cua may trong luc, ki€m tra chat lugng cua cac
tuyén do trong luc chi tiét va chuyén gia tr1 trong luc cia cac di€m chi tiét vé hé
théng trong luc qubc gia.

7. Céac diém khoi tinh cua mang luoi diém tua 1a cac diém trong luc quéc
gia. Cac diém khoi tinh cia mang ludi diém chi tiét 1a cac diém tya va cac diém
trong luc quéc gia.

8. Po hinh luéi diém twa, diém chi tiét co dang tuyén khi do khép giita hai
diém khéi tinh (sau day duoc goi 1 tuyén do khép), cac da giac khép kin véi
mét diém khai do hodc mot mang ludi cac da gidc khép kin duogc lién két voi
nhau va c6 mot sd diém khéi tinh.

Diém khai do (1a diém bat dau tién hanh do trong luc) trong da giac c6 thé
la diém khdi tinh hodc chon diém bét ky cua dinh da giac lam diém khoi do.

9. Mot chuyén do trén mét tuyén do khép 1a tap hop cac phép do lién tuc
trén cac diém khoi tinh va cac diém can x4c dinh cta tuyén do do.

Mot chuyén do trén mot da giac khép kin 13 tap hop cac phép do lién tuc
trén diém khoi do va cac diém can xac dinh cua da giac khép kin do.

10. Khoang thoi gian do cta chuyén do phai dam bao yéu cau do chinh
xéac do trong diéu kién d6 dich chuyén diém 0 cua may trong luc thay ddi tuyén
tinh.

11. Trong toan b thoi gian thyce hién cong trinh do trong luc phai thuong
Xuyén xac dinh dd thi d6 dich chuyén diém 0 cua may trong luc.

12. Céac két qué do trong luc dugc coi 1a doc lap, néu chung duoc thuc
hién theo so dd ABA hoic ABAB boi mot may hodc nhém may trong luc vao
cac thoi gian khac nhau.

13. S6 gia cac gia tri trong luc giira cac diém thudc cdc mang ludi cac
diém twa, cac diém chi tiét duoc xac dinh bang phuong phap do trong luc
twong d6i.

Mang ludi diém tua, diém chi tiét co dang cac tuyén do khép hodc cac da
giac khép kin dugc tinh toan binh sai chat ché theo phuong phap binh phuong
nho nhit.

14. Viéc xay dung cac mang ludi diém tya nham giai quyét cic nhiém vu
khoa hoc - k¥ thudt quan trong cua nganh tai nguyén va méi truong 1a cong viéc
doi hoi chi phi nhiéu vé vat chat va sirc luc, yéu cau phai tuan thi nghiém ngat
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cac quy dinh vé khao sat, chon diém, chén mébc, mat do diém, d6 chinh xac do
trong luc, d§ chinh xac vi tri mat bang va do cao cua cac diém theo ding cac
quy dinh tai Muc 3 ctia Quy dinh nay.

15. Céc thiét bi do trong luc phai dugc kiém tra, kiém nghiém chat ché
theo dung cac quy dinh tai Muc 5 ctia Quy dinh nay trudc khi tién hanh do ngoai
nghiép.

16. Viéc tinh toan cac két qua do trong luc phai dugc thyc hién theo dung
cac quy trinh tinh toan cua cac loai may do trong luc.

17. Trong qua trinh xdy dung mang ludi diém tua do trong luc chi tiét,
cac san pham phai dugc kiém tra, nghiém thu va giao ndp theo dung quy dinh tai
Muc 7 ctia Quy dinh nay.

Muc 3
MANG LUOGI PIEM TUA TRONG LUC

1. Mang ludi diém tua duogc phat trién dua trén cac diém trong luc quéc
gia (cac diém trong luc co s&, trong luc hang I va cac diém vé tinh cua chung)
hoic cac diém trong liuc c6 d6 chinh xac twong duong.

2. Trong truong hop do trong luc trén mat dat, tuy theo do phuc tap cua
bé mat dia hinh lya chon khoang céach gitra hai diém tua ké nhau, nhung khoang
cach nay phai nim trong khoang tir 8 km dén 45 km.

3. Sai s trung phuong xac dinh sb gia cac gia trj trong luc giira hai diém
tua khong duoc vuot qua + 0,60 mGal. Sai sé trung phuong gia trj trong luc sau
binh sai cua cac diém tya so véi cac diém trong luc qubc gia khong duge vuot
qué £ 0,45 mGal.

4. Cac diém tua trong luc phai xay dung & cac vi tri d& nhan biét, thuan
lgi cho cong tac do ngflm va xac dinh toa d9, do cao.

Vi tri xay dung mbc diém tua phai chon noi cé nén dat ving chic on
dinh, c6 kha nang bao quan lau dai; can tranh noi d& ngap nudc, dé bi sat 15, go,
déng, d¢, bo song boi 1¢; nén dat mugn (mdi ton nén); noi sé xay dung cac cong
trinh cong nghiép, nha maiy tru s& lam viéc, nha &, md rong duong giao thong,
cac cong trinh kién trac sidp bi pha huy hodc tu stra, cai tao lai; noi tip trung
dong ngu’cn nhu chg, nha ga, bén 6 t6, trung tAm thuong mai, cong vién...; noi
c6 ngudn chian dong 16n nhu canh dudong xe lira, truc dudng 6 t, cong tru:ong
xdy dyng, nha may, dudng day cao thé, cay to ding doc 1ap...va nhitng ving
hay xay ra dong dat hoic nhiéu tir.

5. Mbc va tuong vay bao vé diém tua trong luc dugc duc thanh khdi bé
tdng mac M25 (Tiéu chuan Viét Nam sé 39/TCVN 6025), kich thuéc mdc va
tuong vay dugce quy dinh tai Phu luc 8 ban hanh kém theo Quy dinh nay. Méc
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diém tya trong luc phai d6 bang khuon gb, trong qua trinh d6 bé tong phai dam
chit, déu dé bé mdc khoi bi rd. Thoi gian d& cbp pha phu thude vao thoi tiét va
chat luong bé tong, nhung khong duoc rat ngan dudi 24 gio.

Trén mit mbc c6 gin dau mdc trong luc 1am bang hop kim gang — dong &
giita va duoc ghi chu diy du cac thong tin vé mdc gdm: sb hiéu diém, ngay
thang chon méc. Chi tiét quy dinh tai Phu luc 8 va Phu luc 9 ban hanh kém theo
Quy dinh nay.

S6 hiéu diém co cdu trac: TL - Ky hiéu ving do - sb hiéu diém. Ky hiéu
vung do duoc quy dinh tai Phu luc 10 ban hanh kém theo Quy dinh nay. S4 hiéu
diém ghi trén mit mdc phai rd rang va phai dung kich ¢ chit, sé theo quy dinh.
Vi du: TL — TBa — 07: Sb hiéu diém cua diém tua trong luc s6 7 duoc chon tai
viing Tay Bic.

6. Mit trén cia mbc can phai gia c¢6 bang phang va in cac thong tin vé
moc, dau cua chit quay vé hudng Bac. Mit mdc phai chon ngang v6i miat dat (&
cac san bay, cau cang) hodc cao hon mit dat 5 cm (¢ ven dudng 6 to, trong co
quan, truong hoc...).

O nhitng noi c6 via da viing chic c6 thé gan ddu moc, nhung can phai duc
mit via d4 dé d6 bé tong cho mit mbc bang phang co kich thudc theo dung quy
dinh.

Trong trudng hop loi dung cic nén méng kién cb, bang phang, chi can gan
dau méc trén nén moéng hoic trén tudng vudng goc voi vi tri du kién dat may do
trong luc. Khi gén déu mbc 1én cac dia vat cb dinh phai duc 16 & chd di chon, léy
nude rira sach vi tri vira duc, d6 xi mang, cat theo ty 1€ 1: 2. Sau do tién hanh gén
dau mdc sao cho mit trén ciia dau bang vi mat phang cua cac dia vt co san
(nén, twong). Can luu ¥ 1 phai ¢6 dinh diu mébc cho dén khi vita xi ming dong
ctng. Xi ming dung dé d6 méc gan ddu méc 12 loai xi mang c6 méac P300 tro 1én.
b4 dam hoac so1 phai dugc rira sach; cat vang khong lan tap chét. Vira bé tong
phai tron déu, di déo (khong khé hodc nhio qua) theo ding ty 18.

7. Sau khi chén, gin dau mdc xong, phai vé& ghi chii diém. Ban ghi cha
diém phai cdp nhat diy du cac thong tin gdm: tén mdc, sé hiéu va cap hang
mbe, so d6 vi tri diém, khoang céach tu mbc dén cac vat chuan, kinh vi do va do
cao khai lugc ciia moc, dia chi noi dit moc, dudng giao thong di dén diém, tén
don vi thi céng va ngudi chon diém, chon mdc, nguoi dan diém, ngudi vé ghi
chu diém, nguoi kiém tra, ngdy kiém tra, ngay thang nim chon diém, chon
mdc, v& ghi chu diém. Chi tiét quy dinh tai xem Phu luc 11 ban hanh kém theo
Quy dinh nay.

Céac vat chuin duoc chon phai la cac dia vat ¢d dinh dic trung nhu cay
doc lap, mb cau, gbc dén chua, 16 cbt, cot dién. ...



Piém tua trong luc sau khi chon chén xong phai dua 1én ban d6 dia hinh
ty 1€ 1/50.000 d€ xac dinh toa do mat phang.

Sau khi chén mdc xong phai tién hanh lap bién ban ban giao méc, diu
mdc do dac cho chinh quyén dja phuong quan 1y va bao vé, phai c6 can bo dia
chinh xa (phudng) nhan ban giao mdc tai thuc dia. Chi ti€t quy dinh tai xem Phu
luc 12 ban hanh keém theo Quy dinh nay.

8. Bdi véi truong hop do trong luc bién béng tau thuy, cac diém twa duoc
bd tri trén cac cau cang, cac dao & cac vi tri thuan loi dé do ndi trong luc tiép
theo vao vi tri dat may trong lyc trén tau dang neo dau trong trang thai yén tinh
& bén cang, con doi véi truong hop do trong luc hang khong, cac diém tua dugc
b tri trong cac san bay & céc vi tri thuan lgi dé do ndi trong luc tiép theo vao vi
tri dat may trong lyc trén may bay dang dau trén san bay.

9. Cac gia tri trong lyc cta cac diém twa 1a thanh phan cta co so dir lidu
trong lyc qudc gia. Do d6 yéu cau phai xac dinh toa do va do cao nha nuéc cua
cac diém tya. Cac toa d§0 mdt bang twong tng vao1 hé toa do quoc gia duoc xac
dinh v61 d§ chinh xac khong duogc thép hon 20 m. P cao chuin cua diém tua
dugc xac dinh v6i A chinh xac khong duoc thép hon 1 m.

10. Mbi diém twa dugc do khong it hon hai lan do doc 1ap. Néu do bang
nhiéu may thi gia tri do cuia mdi may 1a gia tri do doc 1ap. Gia tri do cubi cling
clia s6 gia cac gia tri trong luc Ag gitra hai diém ké nhau trong mang lugi diém
tua bang gia tri trung binh cua cac gia trj sd gia gia tri trong luc do dugc trong
cac lan do doc lap.

11. Béi v6i canh AB bat ky gitta hai diém twa A va B trong mang ludi
diém tua, mdi 1an do duge thuc hién theo so d6 A - B - A. Khi do trén mdi diém
lan luot 14y 3 s6 doc. Cac mAu s6 do diém tua trong luc va Tinh toan céc so gia
trong luc gitta cac diém tua trong lyc theo mau quy dinh tai Phu luc 13 va Phu
luc 15 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

12. Cac két qua do lu6i diém twa phai hiéu chinh céc s6 cai chinh do dich
chuyén diém 0 theo quy dinh tai khoan 3, khoan 4 va khoan 5 Muc 6 cia Quy
dinh nay.

13. Pé nang cao do chinh xéac xéac dinh gid tri trong lyc ctia cac diém tua
can str dung céc bién phap sau:

13.1. Str dung cac may do trong luc chinh xac hon;

13.2. Po nhiéu lan béng mot nhom may trong luc;

13.3. Giam chiéu dai cc nhanh do cta chuyén do;

13.4. Van chuyén cac may trong luc trong cac diéu kién thuan loi.

14. Khoang thoi gian ciia mot chuyén do trong mang ludi diém twa phai
dam bao diéu kién do dich chuyén diém 0 ciia may trong luc thay doi tuyén tinh.
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15. D6i v6i mang ludi diém tya & dang tuyén do giita hai diém khéi tinh
hoic & dang da giac khép kin voi mot diém khoi tinh, viée xur 1y cac két qua do
duogc thuc hién theo quy dinh tai Muc 6 ctia Quy dinh nay.

16. Mang ludi diém tya c6 dang tuyén do diém tua khép, da giac diém tua
khép kin hodc mang ludi bao gdm céc da giac diém tira khép kin phai duoc binh
sai chit ché theo phuong phap binh phuong nho nhét.

Muc 4
MANG LUOI PIEM CHI TIET

1. Cac quy dinh chung d6i v6i do trong luc chi tiét

1.1. Mang luéi diém chi tiét dugc phat trién dua trén cac diém khoi tinh 13
cac diém tua, cac diém trong luc quéc gia. Gia tr1 trong luc cua cac diém khoi
tinh dugc xac dinh trong hé thong trong luc qubc gia.

1.2. S6 hiéu cia diém chi tiét dugc xac dinh theo quy dinh sau: CT - Tén
cong trinh - S6 thtr ty diém. Vi du CT - PRNT - 15: Diém chi tiét s6 15 trong
cong trinh do trong luc Phan Rang - Nha Trang.

1.3. Thoi gian do gitra cac chuyén do trong mang luéi diém chi tiét phu
thudc vao yéu cau do chinh xac cia ludi, sy thay doi tuyén tinh dich chuyén
diém 0 ctia may trong luc.

1.4. Boi v6i truong hop do trong luc chi tiét doc theo tuyén thay chuan
nha nudc, quy dinh vé khoang cach cho phép giira hai diém chi tiét ké nhau quy
dinh tai Bang 1 diém 1.8 khoan 1 Muc 4 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

Péi véi truong hop do trong luc chi tiét dé phu kin cac khu vuc con chua
co gia tri trong luc trén 1anh thd quéc gia, tuy theo su phurc tap cua dia hinh lya
chon khoang cach gifta hai diém chi tiét ké nhau, nhung khoang cach 16n nhat
khong dugc 16n hon 4 km.

1.5. Vi tri cta cac diém chi tiét duge xac dinh trong H¢ toa do quéc gia
VN2000 véi sai sd trung phuong mit phang khong 16n hon + 80 m. P cao cia
cac diém chi tiét dugc xac dinh trong Hé d6 cao qudc gia v6i sai sd trung
phuong khong 16n hon + 2 m.

1.6. Sai s6 trung phuong cua s gia cac gid trj trong luc giita hai diém chi
tiét ké nhau trong tuyén do chi tiét khong duoc 16n hon + 0,85 mGal. Sai s6
trung phuong ctia gia tri trong luc ciia diém chi tiét sau binh sai so véi cac diém
tua khong dugce 16n hon + 0,60 mGal

1.7. Trong trudng hop do trong luc chi tiét trén mat dat, trén mdi diém chi
tiét lay 3 s6 doc. Cac mau so do diém trong luc chi tiét va tinh toan cac sb gia



gia tri trong luc gitia cac diém chi tiét theo mau quy dinh tai Phu lyc 14 va Phu
luc 16 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

1.8. Péi véi cac duong thuy chuan hang I, hang II va hang III & khu vuc
mién nai can phai tinh chuyén chénh cao do vé Hé do cao chuan.

Phu thudc vao do nghiéng cua dia hinh tg3 = h/S trén doan do thuy chuan
voi chiéu dai S va chénh cao h, viéc chon mat do cac diém do trong luc chi tiét
doc theo tuyén thuy chuan duoc quy dinh ¢ bang 1 duéi day.

Bang 1
Hang thuy | Khoang cach (km) gitra cac diém trong luc dudi cac do nghiéng
chuan nha tgP cua dia hinh
nuodc
>0,2 0,2-01 | 0,1-0,08 | 0,08-0,06 | 0,06 0,04
I - - 1 2 2
I 1 2-3 4 4 6
11 2-3 6 6 8

C}lénh cao do h’; | gitta hai mdc thity chuan i va k duoc chuyén vé chénh
cao chuan h; theo cong thiic
hixk = b+ f,
S6 cai chinh f dugc xac dinh theo cong thirc

1 ™~ 1 ~ '
f=—" € vy _HY +Y_. G-7.-hi
m

m

Trong d0, Y 14 gid tri trung binh cla gid tri trong lyc chuan (don vi mGal)
trong khu vuc do thiy chuan qudc gia; voi VA Yok 12 CAC gi4 tri trong lyc chuan
(don vi mGal) trén mat Ellipxoid tuong mg véi cac diém i va k; H® 13 d6 cao
trung binh (don vi m) cua cac do cao gan dung cta hai diém i va k; (g - 7)m 12 di
th‘u:(‘mg‘tr(_)ng lyc trung binh (don vi mGal) gifta cadc di€m 1 va k. D61 vo1 ving
dong bang sir dung di thuong trong luc trong khong khi tu do, vung nuai str dung
di thuong trong luc Faye.

Gi4 trj trong luc chuin 7o trén mat Ellipsoid WGS-84 duogc xédc dinh theo
cong thirc:

Yo = 978032,53359. (1 + 0,0053024.sin?B - 0,0000058.5in22B ) <mGal>, (1)

Trong do, B 1a vi do trac dia ctia khu vuc do.




1.9. Dj thudng trong luc trong khong khi tu do cia diém do trén bé mat

Qua dat duoc xac dinh theo cong thuec:
¢~ kD =970 +0,3086-H, (2)

Trong d6, g va H' | gié tri trong luc (don vi mGal) va do cao chuan (don
vi m) cia diém do; gia tri trong luc chuin v, trén mat Ellipsoid WGS-84 tuong
g véi diém do duogc xac dinh theo cong thic (1).

Sai s6 trung phuong xac dinh di thudng trong luc trong khong khi ty do
dugc xac dinh theo cong thirc sau:

2 2
Mgy kT = \/mg +(0,3086)2.mHY ,

Trong d6, my 13 sai s6 trung phwong gid tri trong luc ctia diém chi tiét;
m,,, 1a sai s6 trung phuong d6 cao chuan cia diém chi tiét.

1.10. Béi véi trudng hop do trong luc hang khong trén dat lién, di thudng
trong luc trong khong khi ty do tai diém P trén may bay vao thoi diém do t dugc
tinh theo cong thirc c6 dang:

¢ _YI(KTD =gp —7vo +0,3086- ‘-I“}i +h

Trong do, g, la gia tri trong luc do dugc trén may bay; HZ,- +h 1a do cao
chuan cta diém p trén may bay, h 1a d6 cao tuyén bay, HE. 13 d6 cao chuan cua
diém P’ trén mit vat Iy cia Qua dat, dong thoi diém P’ 1 hinh chiéu cua diém P
theo phuong vudng goc véi bé mit Qua dat.

Pbi véi truong hop do trong luc hang khong trén bién, di thudng trong
khong khi tu do tai diém P trén may bay vao thoi diém do t duoc tinh theo cong
thire ¢6 dang:

G- v 2o = 9p — 7, +0,3086 -h,

Trong d6, 9pla gia tri trong luc do dugc trén may bay; h 1a d cao
tuyén bay so vi muc nudc bién.
Gia tri trong luc chuan 7o trén mat Ellipsoid WGS-84 tuong tmg voi
diém do dugc x4c dinh theo cong thie (1).
Sai s trung phuong xac dinh di thudng trong luc chan khong dugc xac
dinh theo cong thure sau:

M gy T = \/ms +(0,3086)2.m2HY +(o,3086)2.m§,



Trong do, mq 1a sai sO trung phuong gia tri trong luc cua diém P; m .y la

sai sO trung phuwong d6 cao chudn cua diém P’; M, 14 sai sd trung phuong do cao
tuyén bay.

1.11. Trong trudng hop do trong luc bién bang tau thiy, vé nguyén tic di
thuong trong khong khi tuy do dugc xac dinh theo cong thirc (2), trong do6 HY |3
d6 cao chuan (don vi m) cia diém do trén tau so v6i mit nude bién trung binh.

Di thuong trong luc trong khong khi tu do ciia diém twong ting véi diém do
trén tau va nam trén mat nudce bién trung binh dugc x4c dinh theo cong thure sau:

G- Jkrp =9-7,+03086h

Trong do, h 1a d6 cao cua may trong luc so véi muc nude bién; gia tri
trong luc chuan Yo trén mat Ellipsoid WGS-84 tuong tng véi diém do dugc xac
dinh theo cong thire (1).

Sai s6 trung phuong xac dinh di thuong trong luc trong khong khi tu do
dugc xac dinh theo cong thirc sau:

2 2
Mgy kkTp = \/mg +(0,3086f".m?,

Trong do6, mgy 1a sai sd trung phuong gid tri trong luc cta diém do; m, 1a
sai sO trung phuong do cao ciia may trong lyc so vd1 muc nudc bién.

1.12. Trén dat lién, di thuong trong luc Faye (sau day goi 1a di thuong
Faye) dugc xac dinh theo cong thurc:

G-v:= g_YI(KTD +Ag,.
Trong do, Ag,la s6 cai chinh do anh huéng ctia mét dia hinh.

Sai s6 trung phuong cua di thuong Faye dugc xac dinh theo cong thirc:

2

2
Mg 3 =My ~  +m
'Y _ 1)
? \/ $-v o e,

Trong d6, M Agp 1 sai sb trung phuong cua sb cai chinh dia hinh.

Pbi véi ving dong bang, ban kinh ving tinh toan sb cai chinh do anh
hudéng ciia mat dia hinh dugc nhan bang 50 km. Dbi véi ving nui, ban kinh
ving tinh toan ting dén 200 km.

1.13. Trén dat lién, di thuong trong luc Bughe (sau day goi 1a di thuong
Bughe) duoc tinh theo cong thirc sau:

G- v3=6CG-7v+Agg,
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Trong do, di thuong trong luc Faye dugc tinh theo cong thuc trinh bay tai
khoan 1.12 Muc 4 ctia Quy dinh nay, sb cai chinh Bughe duoc tinh theo cong thc:

Agg = —27f£5H =-0,04195,0" =k.H",
=-0,0418:0 (don vi mGal/m).
Khi mat do vét chat & = 2,67 glem®:  k =-0,1117 mGal/m.
Khi mat d6 vat chat & =2,3 glem®: k= - 0,0962 mGal/m.

Sai s6 trung phuong cua di thuong Bughe duoc xac dinh theo cong thirc:

2 2
Mgy = |M5, ~+m* |
1B \/ € A

Trong do, M Agg 13 sai s6 trung phuong cua sd cai chinh Bughe va dugc
danh gia theo cong thirc:

m =km
AgB Y

Trong do, M,y la sai sd trung phuong d6 cao chuan cia diém do.

1.14. P6i vé6i truong hop do trong Iuc bién, di thuong Bughe duoc xéac
dinh theo cong thtrc:

G—75= G~ o +0,0419- €5, _d,
Trong d6, & 1a mat do vat chat ciia dat lién (don vi g/cm®), 6, 1a mat do
V;ﬁ:[ chit ctia nudc bién va duge nhan brfmg 1,03 glcm3, d 1a d¢ sau dia hinh day
bién (don vi m).
Khi mat do vat chit 5 = 2,67 g/cmS, di thuong Bughe trén bién dugc xac
dinh theo cong thuc:
O-75=90-7 wrp +00686.d.

Khi mat d6 vat chat § = 2,3 g/cm3, di thuong Bughe trén bién dugc xéac
dinh theo cong thtc:
GO-v5=90-7 2o +0053Ld.

Sai s6 trung phuong xac dinh dj thuong Bughe duoc xac dinh theo cong
thirc sau:

@-v

Mgy = \/mz +(0,0419.( 5 —ab))z.mj,
KKTD

Trong d6, myla sai ) trung phuong xac dinh do sau tai diém do.
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2. Po trong lwc chi tiét trén mit dat

2.1. Céc diém chi tiét can duoc chon vi tri thuan loi cho viéc ldp dat may
va do ngim. Thong thudng, cic diém trong luc chi tiét duoc thiét ké theo cac
tuyén do thang. Trong truong hop dic biét, tuyén do c6 thé thiét ké léch dudng
thang, nhung chi dugc phép trong cac trudng hop sau:

a) Tranh cac khu vuc khong thuan ti¢n cho cong tac do ngém nhu dim
lay, khu dan cu, cac cong truong ....;

b) Can do doc cac con duong, khe nai, dudong mon ...;

c) Lién két tuyén do véi cac tuyén do di cé tir trudc.

2.2. Cac diém chi tiét duoc chon bang cic coc gb trén nén dat mém hoic
danh d4u bang son trén nén dudng nhya, dudng bé tong va phai dam bao ton tai
trén thuc dia trong sudt thoi gian thuc hién dy an.

2.3. Vé nguyén tic viéc do trong luc trong cac chuyén do chi thuc hién
mét 1an. Phu thudc vao do chinh xac do trong luc chi tiét, mdi diém chi tiét c6
thé duoc do khong it hon 2 1an do doc 1ap. Néu trong qua trinh do st dung nhiéu
may trong luc, thi gia tri do ctia mdi may la gia tri do ddc 1ap.

Trinh ty mot 14n do duoc bat dau tir diém tua, 1an luot do trén cac diém
chi tiét va khép vé diém tira.

2.4. Tai cac khu vuc dia hinh phure tap, di lai kho khan, trong qué trinh do
chi tiét can str dung dong thoi 3 may trong luc dé tranh truong hop phai do lai
do phat hién tri do thé bd1 mot trong cac may trong luc.

2.5. Bé danh gia chat luong do trong luc chi tiét phai tién hanh céac
chuyén do kiém tra doc lap qua mot s6 diém cua cac chuyén do cta cong trinh
da duoc thue hién. Khoi luong do kiém tra chiém 10% khéi luong do chung.

2.6. Cac chuyén do duoc coi la dat chat lugng, néu hiéu cac sb gia gia tri
trong luc cing tén dugc xac dinh tir két qua do ctia cac chuyén do cong trinh va
cac két qua do cta cac chuyén do kiém tra khong vuot qué hai 1an sai sb trung
phuong ctia so gia cac gia tri trong luc duoc thiét ké trong thiét ké k¥ thuat - du
todn cua khu do.

2.7. P6i v6i mang ludi diém chi tiét & dang tuyén do gitra hai diém khai
tinh hoac ¢ dang da gidc khép kin v1 mét diém khéi tinh, viéc xu 1y cac két qua
do duogc thuc hién theo cac quy dinh dugc trinh bay tai Muc 6 cia Quy dinh nay.

2.8. Tuyén do diém chi tiét khép gitra hai diém khéi tinh, da gidc diém
chi tiét khép kin v6i mot diém khai tinh hodc mang ludi bao gdm cac da giac
diém chi tiét khép kin phai duoc binh sai chit ché theo phwong phéap binh
phuong nho nht.
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Pbi v6i ludi diém chi tiét ciing do chinh xéc, viéc binh sai dugc thuc hién
theo trinh ty quy dinh tai khoan 10 Muc 6 ctia Quy dinh nay.

3. Po trong luc bang may trong lwc bién va may trong luc hang
khong

3.1. Cac quy dinh chung ddi véi do trong luc bing may trong luc bién
va may trong lwc hang khong

a) May trong lyc bién duogc lap dit trén tau thuy dé do trong luc trén bién.
May trong luc hang khong dugc lap dit trén may bay dé do trong luc ca trén
bién 1an trén dat lién. Po trong luc bién hoic trong luc hang khong c6 nhiing dic
diém sau:

- Do su chuyén dong cta tau thay hodc may bay nén anh hudng cia lyuc
quan tinh va do nghiéng ctia may dén céac s6 doc ctia may trong lyc 16n hon hang
tram va hang ngan 1an so véi yéu cau do chinh xac xac dinh gia tri trong luc. Do
d6, phai ap dung tat ca cac bién phap c6 thé dé loai trir anh hudng ciia cac yéu to
néu trén;

- Phai xac dinh lién tuc hoac ngét quang cac gia tri toa do cua cac diém do
trén tau thuy hodc trén may bay, do sau dia hinh day bién trong do bién hodc d6
cao tuyén bay trong do hang khong, phuong hudng va toc do chuyén dong cia
tau thuy hoac may bay;

- Cong tac do duoc thuc hién trong khoang thay d6i rong clia gia tri trong
luc d6i véi cac chuyén do dai theo thoi gian. Do d6 phai chuan chinh xac may
trong luc. Kiém tra sy on dinh cua may trong lyc dugce thuc hi¢n trong toan bg
chuyén do.

b) Cac tuyén do tot nhat dugc thiét ké theo hudng Béc - Nam dé triét tiéu
anh hudng cua hiéu tmg Eotvos.

Déi v6i cong tac do trong luc bién, tiy theo diéu kién thuc té ciia hudng
song, gio trén khu do tién hanh thiét ké cac tuyén chay tau theo hudng phu hop
nhat, tranh dé tau chay cit ngang song.

Déi v6i cong tac do trong luc hang khong, tiy theo dicu kién thyc té cua
huéng gi6 trén khu do tién hanh thiét ké cac tuyén bay theo hudng phu hop nhat,
tranh dé mdy bay bay cét ngang huéng gié. Trong trudng hop bat dic di co thé
thiét ké tuyén bay khong léch qua hudéng Bic - Nam dén +20°. Trong qué trinh
bay, toc do cia may bay khong dugc vuot qua 200 km/h.

¢) Dé giam anh hudng cua cac sai s6 do su bién thién cta sd cai chinh
Eotvos can phai diéu khién tau thuy chay hodc may bay bay chinh x4c doc theo
tuyén do thang vai do 1éch khong dugce 16n hon +2°.
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Trong qua trinh do khi d6i huéng dé chay sang tuyén do khac phai giam
tbc d6 tau hodc may bay nham tranh bi nghiéng 16n anh hudng dén may trong
luc. D6 nghiéng cta tau thiy hoac may bay khong dugc vuot qua +15°,

d) Khoang thoi gian gitta cac 1an do trén cac diém tya duoc xac dinh phu
thudc vao dai lugng phi tuyén cua su chuyén dich diém 0 dugc xac dinh bﬁng
thuc nghiém. Su chuyén dich diém 0 duoc tinh dén theo cac két qua do trén cac
diém tua vao céc thoi diém trudce va sau dot do. Pai lugng chuyén dich diém 0
dugc xac dinh bang phuong phap noi suy tuyén tinh giita cac diém tua.

d) Truée khi ldp dat may trong luc phai tién hanh do ndi trong luc tir diém
tua vao vi tri dit may trén tau thuy hodc may bay theo so dd A - B - A bang
phuong phép tuong ddi.

Pbi v6i tau thily, trong thoi gian do ndi phai dam bao diéu kién tau duoc
neo dau chic chan vao cau cang va diéu kién thoi tiét thuan loi khong gay ra su
rung lac 16n cho tau.

Sau khi két thic dot do phai tién hanh do ndi trong luc tu diém tua vao
vi tri ddt may theo so d6 A - B - A bang phuong phap twong d6i nhim muc dich
tinh s6 cai chinh do dich chuyén diém 0 ctia may vao cac két qua do trong luc.

Péi voi cac truong hop do trong Iyc bién va do trong luc hang khong,
viéc bd tri cac diém tua duoc quy dinh tai khoan 8 Muc 3 cia Quy dinh nay.

e) Trude khi tién hanh do, hé théng may trong luc phai dugc kiém nghiém
theo quy dinh tai khoan 5 Muc 5 cia Quy dinh nay.

g) Trudc khi do phai tién hanh hiéu chinh tat ca cac thiét bi: su can bang
ctia bo con quay; hiéu chinh hé théng quang hoc hodc hé thng ghi s. Kiém tra
1an cudi sy hoat dong cua cac thiét bi duoc lép dat trén tau thuy hodc may bay.

h) Viéc hiéu chinh cac két qua do trong luc dugc thuc hién theo cac quy
dinh tai Muc 5 cta Quy dinh nay.

Viéc xac dinh céac toa do ctia diém do vao thoi diém may trong luc ghi sd
do trong luc duoc thyc hién bang phuong phap nodi suy Lagrange theo cong thirc:

X() =JZZ(:)XJ..LJ(t),
Y(t) = Jgon- LJ (t),

Z(t) = Jiozj-LJ (t),

Trong d6, X(t), Y(t), Z(t) 1a cac toa do khong gian cua diém do vao thoi diém
t khi may trong luc ghi s6 do trong luc trong h¢ WGS-84; X,,Y,,Z, 1a cac toa do
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khong gian thu dugc tai may dinh vi DGPS vao thoi diém tj trong h¢ WGS-84;
ham co s¢ L, (t) dugc xac dinh theo cong thirc:
(t—tp).(t—t)..(t—t, ).(t—t,,)..(t-t,)
(t,—t,)-(t, - tl)...(tj — tJ_l).(tj — tJ+1)...(tj —-t,)
Céc toa do khong gian cua diém do trong hé WGS-84 phai duoc chuyén
vé hg VN2000.

3.2. Po trong luc bang may trong lwc bién

LJ (t) =

a) Trong Thiét ké k¥ thuat - du toan cong trinh do trong luc bién phai xac
dinh khoang cach gitta cac tuyén do dé dam bao mat do diém chi tiét cua cac 6
chuan kich thuge 3°x3’; s 1an chuin may trong luc; s6 1an vao cac cang; sO lan
do lap va do kiém tra; do lac cho phép cua tau; do chinh xac va cac khoang thoi
gian ghi sb do trong luc, xac dinh toa dd, do sau; toc d0 va huong chuyén dong.
S6 1an chuan may trong luc it nhét 13 2 1an trudc va sau mdi dot do.

b) Cac thiét bi phuc vu cong tac do trong luc bién bao gom hé théng may
do trong luc bién, hé théng kiém soat, may dinh vi GNSS, may do sau, h¢ thong
may tinh, may phat dién. Céc thiét bj do néu trén phai duoc dong bd theo thoi
gian cung voi phﬁn mém dam bao viéc xac dinh céc s6 do trong luc, toa do, do
sdu, toc do va hudng chuyén dong.

Viéc xac dinh céac s6 do trong luc, toa dg, do sau, tdc do va hudng chuyén
dong cua tau phai dong bo theo thoi gian véi sai sé khong 16m hon 1 phit.

Van toc tau chay phi hop nhat trung binh tir 8 km/h dén 10 km/h.

¢) Pé giam anh hudng cta chuyén dong cia tau dén két qua do trong luc
can sir dung tau c6 do mén nude 16n hon 2 m, ¢6 trong tai toi thiéu 300 tan, may
trong lyc dugc dit trén tau tai diém véi cc gia tri gia téc cuc tiéu.

Vi tri &4t may trong luc pht hop nhit 13 gan tAm trong tai cta tau, & vi
tri nhay cam it nhat d6i vai su nghiéng cua tau. Khong dugc dit may trong luc
gan dong co cua tau. Hé thong may trong luc, khung may phai duoc c6 dinh vai
san tau.

d) Trudc khi tién hanh do, may do sdu duoc kiém nghiém theo Quyét
dinh s6 03/2007/QD-BTNMT ngay 12 thang 02 nam 2007 ctia Bo Tai nguyén
va Moi trudng vé Quy dinh k¥ thuat thanh 1ap ban dd dia hinh day bién ty 1é
1/50.000.

d) Anten cua mdy thu DGPS phai duoc b6 tri & vi tri bat ky trén boong
tau nhung vi tri phai thoang dang, khong cé cac vat can che cac vé tinh va cach
vi tri dat may do trong luc khong quéa 10 m.

Can phat bién cia may do sdu dugc gan bén hong tau theo phuwong thang
ding va vudng goc voi tryuc cia tau tur vi tri dat may trong luc.
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Hé théng may tinh dinh vi phai dugc dit trén cabin tau dé phuc vu diéu
khién tau trén bién theo tuyén da duoc thiét ké tu trudc.

Tat ca cac thiét bi duoc bd tri trén tau phai duoc ndi véi bd ghi UPS.
Trong qua trinh do phai thuong xuyén kiém tra su hoat dong cua cic thiét b
dam bao su hoat dong binh thudng, 6n dinh cia cac thiét bi lién tuc ca ngay 1an
dém trong toan bd dot do.

Trong qué trinh do khong dugc tit may, phai dam bao mdy phat dién lam
viéc On dinh trong toan bd dot do.

e) Trude khi do phai xac dinh d6 cao cta san tau lip may trong luc so voi
mép nudc bién. Do cao cua cac diém do trong luc trén bién béng dd cao cia muc
nudc bién trung binh cong vé1 d§ cao cua san tau lap may trong luc so véi mép
nude bién. PO cao cua cac diém do duoc st dung dé xac dinh di thuong trong
khong khi tuy do cua chiing.

Do cao myuc nudc bién trung binh tai khu vuc do br?lng gia tri muc nudc
thity triéu trong bang thity triéu trir di gia tri rong st ciia khu vuc do.

g) Trong qua trinh do néu gap diéu kién thoi tiét khong thuan loi, thi phai
kip thoi vé cang dé dam bao do khép. Trong trudng hop khong kip vé cang thi
bat budc phai tit may, chén may bang ciac mat dém gitta cac khung va cd dinh
may dé tranh va dap trong truong hop c6 séng 16n.

h) Cac dir liéu do sau dia hinh day bién dugc xir Iy theo Quyét dinh sd
03/2007/QD-BTNMT ngay 12 thang 02 nam 2007 cua Bo Tai nguyén va Moi
truong vé Quy dinh k¥ thuat thanh 1ap ban do dia hinh day bién ty 1¢ 1/50.000.

i) Bé danh gia chat luong do phai thuc hién do kiém tra theo 1 tuyén do
kiém tra theo huéng vudng goc voi cac tuyén do chinh cua khu do. Chiéu dai
ctia tuyén do kiém tra khong vuot qua 15% tong chiéu dai cua tuyén do chinh.

3.3. Po trong luc bang may trong lwe hang khong

a) Trong Thiét ké k¥ thuat - du toan cong trinh do trong luc hang khong
phai x4c dinh khoang cach giita cac tuyén bay dé dam bao mat do diém chi tiét
ctia cac 6 chuan kich thude 3° x 3’; s6 1an chuan may trong luc; s6 1an ha céanh,
cAt canh cua may bay tai cac san bay; s6 1an do lap va do kiém tra; do chinh xac
va cac khoang thoi gian ghi s6 do trong luc, xac dinh toa d9, do cao cua tuyén
bay; toc do va huéng bay. SO 1an chuan mdy trong lyuc it nhat 14 2 lan trudc va
sau moi dot do.

b) Cac thiét bi phuc vu cong tac do trong luc hang khong bao gom hé
thong may do trong luc; hé thong dan duong quan tinh IGI; 1 méy dinh vi
GNSS; 1 hé thong may tinh din duong (Computer Controlled Navigation
System); 1 may thu tin hi¢u v¢ tinh GPS hai tan s6 c¢6 dinh (base) trén mat dat, 1
may thu tin hiéu vé tinh GPS hai tan s6 duoc dit trén may bay (Rover); 1 may
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do cao laser. Céc thiét bi do néu trén phai dugc dong bd theo thoi gian clng véi
phﬁn mém dam bao viée xac dinh cac sb do trong luc, toa do, do cao, tde do va
huéng chuyén dong.

Viéc xac dinh cac sb do trong luc, toa do, do cao tuyén bay, tbc do va
huéng bay ctia may bay phai dong bo theo thdi gian voi sai sé khong 16n hon
0,1 giay.

C) De glam anh huong cua chuyén dong ctia may bay dén két qua do
trong lyc can b tri may trong lyc & vi tri cac gla tri gla tbc cuc tiéu, it anh
hudng boi sy rung, lic cia may bay. Vi tri tot nhat 1 gan budng 1ai cia may
bay.

d) Bdi v6i cong tac do trong luc hang khong, dé cao bay duoc lwa chon
duva trén d§ cao dia hinh ctua khu vuc bay va khoang do cho phép cua may do
trong lyc hang khong.

d) Dé danh gia chat luong do phai thuc hién do kiém tra theo 1 tuyén
bay kiém tra voi huéng bay vudng goc voi cac tuyén bay chinh cia khu do.
Chiéu dai cua tuyén do kiém tra khong vuot qua 15% tong chiéu dai cia tuyén
do chinh.

Muc 5
QUY PINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
CAC LOAI MAY TRONG LUC
1. Trude khi trién khai cong tac do ngoai nghiép phai tién hanh xem xét,
kiém tra toan dién thiét bi do trong luc cung toan b cac thiét bi phu trg theo 1y
lich cia may.

2. Cac n6i dung kiém tra va kiém nghiém dong mdy trong luc GAG bao
gdm (hodc cac loai may GAG c6 do chinh x4c trong duong):

2.1. Kiém tra va diéu chinh céc ¢ can bang ctia may;

2.2. Kiém tra su quay tron ctia bd phan chuyén dong ctia may quanh truc ngang;
2.3. Kiém tra sy quay tron cua cac bc bo vi doc sb;

2.4. Kiém tra sy quay tron ctuia vanh do cua bd vi doc ) quang hoc;

2.5. Kiém tra bo vi doc sb quang hoc;

2.6. Kiém tra va hiéu chinh vi tri ctia thang chia trong truong nhin ctia kinh vat;

2.7. Kiém tra cc dén chiéu sang cua may trong luc, thiét bi do goc vabd diéu nhiét;

2.8. Kiém tra va hi¢u chinh cac di€u kién hinh hoc cua may;

2.9. Kiém tra bo diéu nhiét;
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2.10. Xac dinh hé sb ap suit cua may;
2.11. X4c dinh khoang do hiéu gia téc luc trong trudng cho phép ciia may;
2.12. Thiét lap khoang do.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may trong luc GAG theo cac ndi dung
trén dugc trinh bay tai Phu luc 4 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

3. Cac nQi dung kiém tra va kiém nghiém cic may trong luc Z400,
GNU-KYV bao gom:

3.1. Kiém tra téng thé may;

3.2. Kiém tra va diéu chinh hoat dong ctia cac dc can bang may;

3.3. Kiém tra su quay tron ctua bc doc sd;

3.4. Kiém tra va diéu chinh dén chiéu sang;

3.5. Kiém tra va diéu chinh vi tri ctia thang chia vach trong truong nhin dng kinh;

3.6. Kiém tra va diéu chinh céc bot nudc cua may;

3.7. Xac dinh va diéu chinh d6 nhay ctia hé théng dan hoi;

3.8. Xac dinh thoi gian 6n dinh s6 doc cua may trong luc;

3.9. Xac dinh d6 dich chuyén diém 0;

‘ 3.10. Xac dinh gia tri vach c,hia ¢ d?c s6 (hing s6 C) cta may trong luc

bang phuong phap nghiéng trén thiét bi chuan UEGP-1;

3.11. Xac dinh gia tri vach chia cua ¢ doc sb (hang sé C) ctia may trong
lyc trén duong day;

3.12. Xac dinh giéi han do khi khong diéu chinh khoang do;
3.13. Xac dinh sai sb trung phuong mét 1an do hiéu gia toc luc trong trudng;
3.14. Xac dinh hé sb 4p suat.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may trong luc GNU-KV va Z400 theo
cac ndi dung trén dugc trinh bay tai Phu luc 5 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

4. Cac n01 dung kiém tra va kiém nghiém cac may do trong luc mat dat
ZLS bao gém:

4.1. Can chinh may trong luc véi cac cong viéc:
a) Diéu chinh cac diém ding cua con lac;

b) Piéu chinh hé thdng cin bang doc va ngang;
¢) Diéu chinh ting hé thong can bang;

d) Xac dinh h¢ ) tang cuia con lac;

d) Xac dinh hé s6 ting cua hé thong hoi tiép;

e) Xac dinh ham diéu chinh cin bang.
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4.2. Kiém nghiém may trong luyc bao gom:

a) Theo ddi dich chuyén diém 0 cua may ¢ trang thai tinh;

b) Theo ddi dich chuyén diém 0 ciia may & trang thai dong;

¢) Chuin may trén duong day quéc gia.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém mdy trong lyc ZLS theo cic nodi dung
trén dugc trinh bay tai Phuy luc 6 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

5. Cac ndi dung kiém tra va kiém nghiém cac may trong luc bién va trong
luc hang khung bao gom:

5.1. Kiém nghiém va hiéu chinh zero beam;

5.2. Kiém tra hang s6 K;

5.3. Kiém tra gia tri d§ cang cua 10 xo;

5.4. Kiém tra su can bang ciia bot nudc trong 6ng thuy cua platform;
5.5. Kiém tra hé s6 mGal/CU ctua may.

Quy trinh kiém tra, kiém nghiém may do trong luc bién va may trong luc
hang khong theo cac ndi dung trén dugc trinh bay tai Phu luc 7 ban hanh kém
theo Quy dinh nay.

Muc 6
QUY TRINH TiNH TOAN CAC KET QUA PO TRONG LUC
1. Tinh hiéu chinh céc sb doc theo mét may trong lyc trén diém do

Viéc tinh toan két qua do trong luc theo mdt may trong luc dugc thuc
hién theo cac budc sau:

1.1. Chuyén céac sb doc theo may trong luc vé don vi mGal

Pbi v6i may trong luc GAG-2, goc mé 2v 1a gia tri do bdi may GAG - 2.
Sb doc g’ duoc tinh theo cong thirc:

g'= go.(Secv -1),
Trong d6, go 12 gia tri trong luc khi goc v = 0 va 13 hing s6 dbi véi timg
may GAG-2.

1.2. P6i v6i méay trong luc tinh (GNU-KV, ZLS, Z400, SODIN,
LACOSTE - ROMBERG, SCINTREX), s6 doc theo may trong luc c¢6 don vi
mG@Gal duogc tinh theo cong thirc sau:

'=Cr+o(t —t )+0r,
g aft, K) r
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Trong do, C 1a gid tri mdt vach chia cia thang do bo vi doc ) (héng s6
may), r la s6 doc trung binh theo bd vi doc $0, a 12 hé s nhiét do cua gia tri mot
vach chia thang do cua bd vi doc $6

C.-—

o= 2 C

t

—t

2 1

Trong d6, C,;, C;, 1a cac gia tri mdt vach chia thang do cua bd vi doc $6
dudi cac nhiét do t;, t, cua may do trong luc; t, 1a nhiét d0 trong thoi gian do
trén diém, tk 12 nhiét d6 cua may do trong luc khi x4c dinh gia tri mdt vach chia
thang do cua bd vi doc sb; 8r 1a sb cai chinh do sy dich chuyén diém 0 cua thang
do cua bd vi doc 6 .

1.3. Bdi véi cac may trong luc bién va trong luc hang khéng ctia My, sb
doc trong luc dugc xac dinh theo cong thirc:

g =S + KB + CC,

Trong do, g’ 1a s6 doc trong luc; S la dg cang cua 10 xo (Spring Tension);
K 14 hé sé d6 nhay trung binh va giam xoc ciia beam (BEAM SCAL FACTOR);
B’ 1a téc do cia 10 so (Beam Velocity); CC 1a s6 hiéu chinh két hop céac gia toc
ngang (Cross Coupling Correction).

2. Dbi véi ludi diém tua, canh AB duogc do theo so dd A - B - A va sd gia
gia tc lyc trong trudng gitta hai diém do A va B duoc xac dinh theo cong thirc:

Agpp=0g—Jp +0I,5.
1
Trong do, g'B,g'A1 1a cac sd doc theo may do trong luc tai diém B va diém
A vao céc thoi diem tg vat, (tg>t, ); &, 51a s6 cai chinh do su xé dich diem 0
1 1 !
cua may trong luc vao thoi diém tg do trong luc tai diém B dugc xac dinh theo

cong thtrc:

g'A _g'A

Oty g =——"—+.(tg —t, ),
t, —t, ]
2 1

A
Trong do, g', 1a s6 doc theo may trong luc & diém A vao cac thoi diém
2
tA (tA >tB)-
2 2
3. béi véi tuyén do chi tiét A, 1, 2,..., n, B duoc xay dung béng mot
may trong lyc tinh dya trén hai diém khoi tinh A va B véi cac gia tri trong luc
Ja va Os.
Sb gia cac gié trj trong luc gitra diém do i (i =1, 2,..., n) trén tuyén do va
diém khoi tinh A dugc xac dinh theo cong thirc:
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Agpi = N NT (3)

Trong do, g'i,g'A 1a cac sb doc theo may do trong luc tai diém i va diém A;
&A‘ilé s6 cai chinh do su xé dich diém 0 cua may trong luc vao thoi diém t do
trong luc tai diém i duoc xac dinh theo cong thtc:

g'B_gIA - (gB -0 )

or, . = A (t-t,),
Al tB_tA ( A)

Trong do, g'A,g'B 1a cac s doc theo may trong luc & diém A va ¢ diém B
vao céc thoi diém ta Va tg.
S gig cac gia tri trong luc gitra diém doivadiémdoj (i, j=1,2,...,n, i
#]) trén tuyén do duoc xac dinh theo cong thirc:
Ag;=9;—9; +3r . 4
Trong do, g;.g; la cac s6 doc theo may do trong luc tai diém i vao thoi diém
t, va tai diém j vao thoi diém t, (t> t;); o ;14 s6 cai chinh do sy xé dich diém 0 cia

may trong lyc trong khodng thoi gian t, - t; duoc xac dinh theo cong thirc:

sr.:—gB_gA 3 (gB—gA)

g i (t,—t,).

B A

4. B6i voi ludi do chi tiét dang da giac khép kin A, 1, 2...., n, A véi diém
khoi do A duoc xdy dung bang mdt may trong luc tinh, sd gia cac gia tri trong
luc gitta diém do i (i = 1, 2...., n) trén da giac khép kin va diém khoi do A dugc
xac dinh theo cong thirc (3), trong do ory;la sO cai chinh do su xé dich diém 0
cua may trong luc vao thoi diém t do trong luc tai diém i dugc xac dinh theo
cong thuec:
gIA _gIA
2l e-t),

A A 1
2 1

01y, =—

Trong do, §'A ,0's 1a céc so doc theo mdy trong luc & diém A vao cac
12

thoidiem t, vat, .
1 2
Sb gia cac gia tri trong luc gilia diém do i va diém do j(1,j=1,2,...,n,1
# j) trén da giac khép kin duoc xac dinh theo cong thirc (4), trong do: dr j 1a sb
cai chinh do su xé dich diém 0 ciia may trong luc trong khoang thoi gian t, - t;
dugc xac dinh theo cong thirc:
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Of ;=- E:Az_i]Al (L, -1).
A T A
2 1
5. Trong truong hop do trong luc bién hodc trong luc hang khong, cac sb
do trong luc tai cac diém do phai duogc hiéu chinh boi s6 cai chinh do anh hudéng
cta sy thay doi luc ly tAm ctia Qua dat dén van tdc va hudng chuyén dong cia
tau thay hodc may bay (s6 cai chinh Eotvos).
Pbi voi trudng hop do trén tau thuy, sb cai chinh Eotvos duoc xac dinh
theo cong thirc sau:

a) Khi toc do tau V ¢6 don vi km/h:
8g. = 4,049VSi na.CosB +0,0012.V
Trong d6, a 1a phuong vi ciia hudng tau chay, B - vi d6 tric dia cua diém
do;
b) Khi tbc do tau V c¢6 don vi Dam/h:

dgg =7,503.V.Sha.CosB + 0,004154.V°.

S6 cai chinh Eotvos c¢6 don vi mGal.
Déi v6i truong hop do trén may bay, sd cai chinh Eotvos duoc xac dinh
theo cong thurc sau:

V2 h
BgE =— (1—E—s(1 Cos’ B.(3—2.Sin a)))+2Vw .CosB.Sina,

Trong d6, V 1a toc d6 méy bay, R 1a ban kinh Qua dat, we.lé toc do goc

cua Qua dét, h 1a do cao cua may bay so v&i mat dia hinh hodc mat bién, B 1a vi
do trac dia cua diém do, a 1a phuong vi cua huéng bay va dai luong ¢ duge tinh
theo cong thirc sau;

Y . .
€= ?SIHZB + 4.V.we.CosB.S|nzB.S|na.

Cac phén mém diéu khién hé théng do trong luc bién hodc hé théng do
trong luc hang khong sé tu dong tinh toan s6 cai chinh Eotvos, cac gia tri trong
luc cta cac diém do va sai sb trung phuong cua chung.

6. D6i voi ludi diém trong luc & dang tuyén do gdm S canh gitta hai diém
khoi tinh hodc ¢ dang da giac khép kin vi mot diém khoi tinh gdbm S canh duge
do m 1an bang mot s may trong luc khong cuing do chinh xéac theo phuong phép
do tuong dbi, d6 chinh xac m Ag cua cac may trong luc dugc xac dinh trong qua

trinh kiém nghiém may, dé xac dinh trong s6 cua céc tri do trén tung canh, sai )
trung phuong don vi trong so o dugc chon bang sai so trung phuong so gia Cac
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gia tri trong lu’c duogc quy dinh cho ty 1& ban do di thuong Bughe dang do v&.
Khi d6 trong s6 ctia cac sb gla cac gia tri trong lyc do dugc trén canh j dugc xac

dinh theo cong thirc P, = “20 j=1,2,..,5S.
m
Agj

Sai sb trung phuong don vi trong s trén toan mang ludi duge xac dinh
theo cong thirc:

| S(m-1)

Trong d6, o; 1a d6 1éch cua gia tri do Ag & lan do thiri trén canhj (j =1,
2,..., S) cia mang ludi so véi gid tri trung binh trén canh do.
Gia tri trung binh Ag;cua s6 gia cac gia tri trong luc trén canh j (j = 1,
2,..., S) cua mang ludi duoc xac dinh theo cong thirc:
2 Ag
i j
e

Ag; =
Sai s6 trung phuong ctia gia tri trung binh Ag j cua canh j trong mang ludi
dugc danh gia theo cong thirc:

m,. =——.

Agj m.P_
J

Danh gia chat luong do trong mang ludi dugce thuc hién theo sai sb khép
W cua mang luéi, trong do sai s6 khép dugc xac dinh theo cac gia tri trung binh
clia cac sb gia cac gia tri trong luc trén tat ca cac canh cua mang ludi. Sai s6
khép cho phép Wcp duoc xac dinh theo cong thire:

2.1 1

W, =+%

Jm' g P,

Céc gia tri binh sai cua cac gia tri trong lyc cua céc diém va sai sb trung
phuong cta chiing dugc xac dinh tir két qua binh sai chat ché mang ludi diém
trong luc theo phuong phép binh phurong nho nhét.

7. B6i vé6i ludi diém trong luc & dang tuyén do gom S canh giira hai diém
khoi tinh hodc ¢ dang da giac khép kin vi mot diém khai tinh gdm S canh duge
do 2 14n bang hai may trong lyc khong cing do chinh xac theo phuong phap do
tuong ddi, do chinh xac m ag CUa cac may trong luc duge xac dinh trong qua trinh

kiém nghiém may, dé xac dinh trong sO cua cac tri do trén tung canh, sai so
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trung phuong don vi trong sd po duoc chon bang sai sb trung phuong s gia cac
gia tri trong lyc dugc quy dinh cho ty 1¢ ban d6 di thuong Bughe dang do vé.
Khi dé trong so cua cac so gia cac gia tri trong lyc do dugc trén canh j dugc xac

2
dinh theo cong thire P, = 20—, j=12,..,5.
m

Agj

Sai sb trung phuong don vi trong sé trén toan mang ludi duoc xac dinh
theo cong thirc:

Trong do, d; =(Ag,) -(Ag,) ;. con (Ag;) . (Ag,) la cac gia tri do cua cac
sb gia cac gia tri trong lyc trén canh j (j =1, 2,..., S).
Gid tri trung binh Ag;cua s6 gia cac gia tri trong lyc trén canh j (j = 1,

2,..., S) cua mang ludi duoc xac dinh theo cong thirc:

2
ZAgij
Agj =|=12

Sai s6 trung phuong ctia gia tri trung binh Ag j cua canh j trong mang ludi
dugc danh gia theo cong thirc:

__ K

m, :
Ag; 2P
j
Panh gia chat luong do trong mang ludi duge thuc hién theo sai s6 khép
W ctia mang ludi, & day sai s6 khép duoc xac dinh theo cac gid tri trung binh
cia cac s gia cac gia tri trong lyc trén tat ca cac canh cua mang ludi. Sai $6
khép cho phép Wcp duoc xac dinh theo cong thire:

S 1
Wep =720 [ —.
J=1pj

Céc gia tri binh sai cua gid tri trong luc cua céac diém va sai s trung
phuong ctia chiing dugc xac dinh tir két qua binh sai chat ché mang ludi diém
trong lyc theo phuong phap binh phwong nho nhat.

8. P6i voi ludi diém trong lyc ¢ dang tuyén do gdm S canh gitta hai diém
khoi tinh hodc ¢ dang da giac khép kin véi mot diém khoi do gdm S canh duogc
do m 1an v&i cung mot may trong luc hoac véi mat $6 may trong luc cung do
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chinh xac, sai sd trung phuong ctia mot tri do trong ludi duge xac dinh theo
cong thuec:

Trong d6, o; 1a d 1éch cta gid tri do Ag & 1an do thtri trén canh j (j =
1,2,...,S) ciia mang ludi so vo1 gia tri trung binh trén canh do.
Gia tri trung binh Ag;cua sd gia cac gi tri trong luc trén mot canh j (j =

1, 2,...,S) cia ludi duoc xac dinh theo cong thirc:

Sai sb trung phuong cua gia tri trung binh Ag cua tat ca cac canh trong

mang ludi duge danh gia theo cong thirc:
_B

m Ag = \/a

Viéc kiém tra chét luong do trong ludi diém trong luc dugc thuc hién
nho xac dinh sai s6 khép W theo cac gid tri trung binh cta sd gia cic gia tri
trong luc cia tt ca cac canh trong mang ludi. Sai s khép cho phép Wep cua
ludi dugce xac dinh theo cong thuec:

S
Wep = iZ.M.\/%.

Vi¢c danh gia do chinh xac ludi do trong lyc dugce thuc hién theo mau quy
dinh tai Phu luc 17 ban hanh kém theo Quy dinh nay.

CAc gia tri trung binh cta sd gia cac gia tri trong luc trong mang ludi 1a
cac tr1 do cung dd chinh xac va dugc dua vao binh sai ludi theo phuong phéap
binh phuong nho nhét. Quy trinh binh sai dugc trinh bay tai khoan 10 muc 6 cia
Quy dinh nay.

9. Béi voi ludi diém trong luc & dang tuyén do gdm S canh giita hai diém
khoi tinh hodc ¢ dang da giac khép kin véi mot diém khoi do gdm S canh dugc
do 2 lan bang mot may trong luc hodc duoc do 1 lan dong thoi bang hai may
trong lyc cung do chinh xac, sai ) trung phuong ctia mét tri do trong ludi dugce
xac dinh theo cong thirc:




Trong do, d; =(Ag,)-(Ag,); .con (Ag;) . (Ag,); la cac gia tri do cua cac
sb gia cac gia tri trong lyc trén canh j j = 1,2,...,5).
Gia tri trung binh Ag;cua sd gia cac gid tri trong luc trén mot canh j (j =

1, 2,..., S) cia ludi duoc xac dinh theo cong thirc:

Sai s6 trung phuong cila gid tri trung binh Ag cua tat ca cac canh trong
mang ludi duge danh gia theo cong thire:

Viéc kiém tra chét luong do trong luoi diém trong luc dugc thuc hién nho
xéc dinh sai s6 khép W theo cac gia tri trung binh ciia s6 gia cac gia tri trong luc
cla tat ca cac canh trong mang ludi. Sai ) khép cho phép Wcp ciia mang ludi
dugc xac dinh theo cong thirc:

W, ==+ 2.1S.

Céc gia tri trung binh ciia sd gia cac gia tri trong luc trong mang ludi 1a
cac tri do cung do chinh xac va dugc dua vao binh sai ludi theo phuong phap
binh phuong nho nhat. Quy trinh binh sai dugc trinh bay tai khoan 10 Muc 6 cua
Quy dinh nay.

10. P6i voi ludi diém trong luc dang tuyén do gilta hai diém khdi tinh
hoic & dang da giac khép kin vi mot diém khoi tinh ¢6 S canh, n diém can xac
dinh va duoc do béng mot may trong lyc hodc bﬁng mot s6 may trong luc cung
do chinh xéc, viéc binh sai ludi chat ché theo phuong phap binh phuong nho
nhét dugc thuc hién theo céc trinh tu sau:

a) Gia tri binh sai Ag jcua s6 gia céc gia tri trong luc trén mdt canh j (j =
1, 2,..., S) cta ludi dugce xac dinh theo cong thirc:

Ag; = Ag; +Vj,

Trong do, sb cai chinh V; duoc xac dinh theo cong thurc:
Vj = —Vl,
S

W 1a sai s6 khép cua luon.

Vi¢c xac dinh gia tri trong lyc sau binh sai ciia moi diém can xac dinh
trong luoi dugce thuc hién bang cach tinh chuyén theo cac gia tri binh sai ctia cac
sO gia cac gia tri trong luc tir diém khaoi tinh dén diém can xac dinh.
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b) Sai s6 trung phuong don vi trong sd sau binh sai dugc xac dinh theo
cong thuec:

¢) Sai s6 trung phuong cta gia tri trong lyc sau binh sai cua diémi (i =1,
2,...,n) duoc xac dinh theo cong thuc:

_fin ity
At e

Dai lugng z dugce xac dinh theo cong thirc (5).

Viéc tinh toan binh sai ludi trong luc dugc thuc hién theo cac mau quy
dinh tai Phu luc 18a va Phu luc 18b ban hanh kém theo Quy dinh nay.

Muc 7
QUY PINH KIEM TRA NGHIEM THU VA SAN PHAM GIAO NOP

1. Cac don V1 truc tiép thi CQng C;’SlC cong trinh vé trong luc phai ty kiém
tra, nghiém thu chat luong san pham tat ca cac hang muc cong trinh do minh
thi cong.

2. Ch}’l dau tu ce:m clr vao Whang muc créng viéc cﬁe} cong trinh’, san pham do
trong lyc tién hanh ki€m tra, tham dinh chat lugng, khoi luong, tién do thi cong
theo quy dinh cua B¢ Tai nguyén va Moi truong.

, 3. ‘Danh muc cac san pham giao ndp ddi véi cong trinh do trong luc chi
tiét bao gom:

3.1. Ban ghi chi cac diém tya.

3.2. Bién ban ban giao mbc diém tua trong luc.

3.3. S6 kiém nghiém cac may trong luc.

3.4. Ban d6 thuc té thi cong do trong lyc chi tiét.

3.5. Nhat ky do trong luc tya va chi tiét.

3.6. SO do cac diém tya va ca}c d‘iém chi tiét.wRiéng truong hop do bﬁng
cac may trong luc do ty dong trén dat lién va trén bién phai nop thém céc file so6
liéu do tr(_)nqg lug, cac file thu tin hiéu vé tinh GI?S, cac ﬁ,le dir 1iéu do sau dia
hinh day bién (néu c6) hoac cac file do dJ cao tuyén bay (néu co).

3.7. S6 do GPS, s6 do duong chuyén (néu co) trong truong hop xac dinh
toa d6 cua cac diém tua va cac diém chi tiét trén mat dat va dudi mat dat.

3.8. SO do thuy chuan hang III, IV trong truong hop xac dinh do cao
chuén cta cac diém tua.
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3.9.786 do tl}ﬁy cfhuén ky thuat trong truong hop xac dinh d6 cao chuin
cua cac diém chi tiét (n€u co).
‘ 3.10. Két qua do sau dia hinh day bién trong truong hop do trong luc bién
bang tau thuy.
7 3.11. Két qua tinh toan binh sai thuy chuén hang III, IV d6i v6i mang luéi
diém tua.
3.12. Bang két qua tinh hiéu chinh cac két qua do ddi vé6i ludi diém tua va
ludi diém chi tiét.
3.13. Két qua tinh toan binh sai cdc mang ludi diém tya.
3.14. Két qua tinh toan binh sai mang luéi diém chi tiét.
3.15. I%éng thér}g ké toa dd, dd cao chuan va gia tri trong lyc cua cac diém
tua va cac diém chi tiét.
3.16. Ban d6 di thudong (néu co) theo quy dinh cta Thiét ké k§ thuat — Du
toan da dugc phé duyét.
3.17. Ho so nghiém thu cong trinh.

KT. BQ TRUONG
THU TRUONG

Nguyén Vin Dirc

28



PHU LUC QUY PINH VE PO TRONG LUC CHI TIET

(Ban hanh kém theo Thong tuw s6 08 [2012/TT-BTNMT ngay 08 thang 8 nam

2012 cua B9 truong B Tai nguyén va Moi truong quy dinh vé do trong lic chi

tiet)

1. Phu luc 1: Mot sb loai may do trong luc mat dét, Céc loai may trong luc mat
d4t hién c6 ¢ Viét Nam;

2. Phyc luc 2: May do trong luc hang khong TAGS Air III “TAGS Air III
Gravity Meter” (Turnkey Airborne Gravity System);

3. Phu luc 3: May do trong luc ZLS Dynamic Meter;

4. Phu luc 4: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém may trong luc GAG-2;

5. Phu luc 5: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém cic may trong luc Z400 va
GNU-KV;

6. Phu luc 6: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém may do trong luc mit dat ZLS;

7. Phu luc 7: Quy trinh kiém tra va kiém nghiém cac may do trong luc bién va
trong lyc hang khong;

8. Phu luc 8: So dd ciu triic mbc diém tua;

9. Phu luc 9: So dd dau mdc diém tua trong luc;

10. Phu luc 10. Quy dinh ky hi€u cac vung;

11. Phu luc 11: Bang ghi cha diém tua trong luc;

12. Phu luc 12: Bién ban giao nhan moc tua trong luc;
13. Phu lyc 13. S6 do diém tua trong luc;

14. Phu luc 14. S6 do diém trong luc chi tiét;

15. Phu lyc 15: Tinh toan cac s6 gia gia toc luc trong truong gitra cac diém tua
trong luc;

16. Phy lyc 16: Tinh toan cac sb gia gia toc luc trong trudng giita cac diém chi tiét;
17. Phu luc 17: Banh gia dd chinh xéc ludi do trong luc;
18. Phu luc 18a: Két qua binh sai luéi do trong luc;

19. Phuy lyc 18b: Céc gia tbe luc trong truong sau binh sai cua cac diém trong
luoi trong luc.
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Phu luc 1

MOT SO LOAI MAY PO TRONG LUC MAT PAT

Do chinh xac

STT Tén may Nuée san xuat (mGal) Nim san xuét
Nhém may trong lwe cé dd chinh xac rat cao (cao hon 0,010 mGal)
1 |CG-3 Canada +0,005
2 | CG-3M Canada +0,001
3 |GS-15 CHLB buc +0,001
4 |L&R-D Hoa Ky +0,001
5 |ZLS Hoa Ky +0,001
Nhom may trong luc ¢6 d§ chinh xac cao (trong khoang 0,01 - 0,10 mGal)
1 |CG-3 Canada +0,01
2 |GS-11,12 CHLB brtc +0,01
3 |L&R Hoa Ky +0,01 & £0,03 1956
4 | L&R-G Hoa Ky +0,01 1959
5 |ZLS Hoa Ky +0,02
6 |ZSM-4 Trung Qudc +0,02
7 | ZSM-5 Trung Qudc +0,03
8 | Z400 Trung Qudc +0,03
9 |GAG-2 Lién bang Nga +0,01
10 | GAK-3M,4M | Liénbang Nga | #0,05+ 0,10 1953
11 | GAK-PT Lién bang Nga | 0,05+ 0,10 1960
12 | KVG-1M Lién bang Nga | 0,02 + 0,08 1961
13 | GAK-7T Lién bang Nga | 0,03 + 0,06 1963
14 | GAK-7S Lién bang Nga | 0,03 + 0,06 1963
15 | GAK-7H Lién bang Nga | 0,04 + 0,05 1963
16 | Delta Lién bang Nga +0,06 1971
17 | GR-K1 Lién bang Nga +0,03 1972
Nhém may trong lue ¢é d6 chinh xac trung binh (thap hon 0,10 mGal)
1 | GAK-3M Lién bang Nga +0,15 @ +0,2 1953
2 | GAK-4M Lién bang Nga +0,15 @ +0,2 1958
3 | GAK-PT Lién bang Nga +0,15 @ +0,2 1960

30




CAC LOAI MAY TRONG LUC MAT PAT HIEN CO O VIET NAM

o . Nuwdc san Do chinh xac o
STT | Tén may <ult (mGal) Ghi chu
Nhém may trong luc c6 d§ chinh xac cao (trong khoang 0,01 - 0,10 mgal)
Vién Khoa hgc bo
T dac va Ban do
1 |GNU-ky | Liénbang +0,03 1 _
Nga Lién doan Vatly Dia
chat
Vién Khoa hgc bo
, dac va Ban do
2 | Z400 Trung Quoc 0,03 . .
L1€;n doan Vat ly Pia
chat
Vién Khoa hgc Po
dac va Ban do
3 |ZLS Hoa Ky +0,02 . .
Lién doan Vat ly Dia
chat
4 |CG-3 Canada +0,01 Vién Vit 1y Dia cau
5 | GAK-7T Lién bang £0.03 Luin doan Vat ly bia
Nga chat
6 | GAK-PT Lién bang £0.05 Luin doan Vat ly Pia
Nga chat
7 | GR-K2 Lién bang +0,03 LIGAII doan Vat Iy Pia
Nga chat
8 | GNU-K2 Lién bang £0.03 LleAn doan Vat ly bia
Nga chat
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Phu luc 2
MAY PO TRONG LUC HANG KHONG TAGS Air III
“TAGS Air III Gravity Meter” (Turnkey Airborne Gravity System)

May do trong luc TAGS Air IIT 14 ban nang cap tir Air-Sea System cta hing
LaCoste, duoc thiét ké dic biét cho hoat dong trén khong. H¢ théng két hop chit
ché gitra thiét bi kiém tra thoi gian, do tré, dich chuyén diém 0, nén cén bang
con quay hdi chuyén. TAGS AIR III 1a may do trong luc co do tin cay va do
chinh x4c cao. Cac dir li¢u thd & dang s6 thu duoc tir cac tuyén bay co thé duoc
xtr 1y ngay lap tic dé xac dinh di thudng trong luc Bughe. Dit lidu qua xir 1y ¢6
thé duoc xuat ra thanh cic gbi ban dd nhu: Geosoft Oasis Montaj™ hay Generic
Mapping Tools cho tirng nhiém vu cu thé nhu do thuy chuan, luéi hay ban do.
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Cic tham s6 k§ thuat

B¢ phan Bién s0 Pic diém
Khoang do 20.000 mGals
Cam bién Dich chuyén diém 0 3 mGals/ thang hodc it
hon.
N Nén nghiéng + 22 d6
Nén 6n dinh .
Nén lan +25do
Tan sb ghi 1Hz
He théng didu S6 hiéu dau ra RS-232
2 Gia tang 1/0O Nhiét do dién
khién : g
Nhiét d§ cam bién
Ap lyc cam bién
Do phan giai 0,01 mGals
Kha nang lap lai tinh 0,05 mGals
Do chinh xac 1,0 mGals hoac cao
50.000 mGals gia téc phuong nam | hon
Hé thong do | ngang 0,25 mGals
100.000 mGals gia téc phuong
nam ngang 0,50 mGals
100.000 mGals gia toc phuong
thang dimng 0,25 mGals
Nhiét do van hanh 5%c —50%¢
Dién Trung binh 240 watt
Céc théng tin 80-265 VAC, 47-63
khac Kich thuédc Hz

Trong luong

71 x 56 x 84 (cm)
140 kg
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Phu luc 3

May do trong luc ZLS Dynamic Meter
May do trong luc ZLS Dynamic Meter cua Hang ZLS (M) dugc thiét ké dé
do trong luc bién bang tau thuy hodc do trong luc bang may bay. H¢ thong két
hop chat ché gitra thiét bi kiém tra thoi gian, do tré, dich chuyén diém 0, nén can

bang con quay hdi chuyén.

Cic tham s6 ky thuit

Céc thong tin
khac

Kich thudc ctia modul kiém tra
hé thong

Kich thude cia modul hd tro
nang lugng

Trong lugng hé théng

B¢ phan Bién s0 Pic diém

Khoang do trén bién bang tau 7.000 mGals
thuy 10.000 mGals

Cam bién Khoang do bang may bay 3 mGals/ thang hoac it
Dich chuyén diém 0 hon.

v oa . Nén nghiéng + 25 do

Nén 6n dinh \
Nén lan + 25 do
Do phan giai 0,01 mGals

Hé thong do | Kha nang lap lai tinh 0,2 mGals
Do chinh xac 1,0 mGals hoac cao hon
Nhiét d§ van hanh _15%¢ - 450%¢
Pién

87-270 VAC, 47-63 Hz
48 x 14 x 9 (cm)

53 x 46 x 18 (cm)

83,9 kg
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Phu luc 4
QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM MAY TRONG LUC GAG-2

Viéc kiém tra, kiém nghiém may do trong luc GAG-2 dugc thuc hién theo
cac ndi dung duoc trinh bay ¢ duoi day

1. Kiém tra va dieéu chinh cac oc can bang cia may

Cac dc can bang ciia may trong luc can phai quay mot cach nhe nhang va
tron tru. Sau khi tha long cac chdt ham cia cac ¢ can bang tién hanh quay may
di 180°. Khi phét hién su quay khong tron tru can tién hanh rira cac 6c cin bang
bang xang va boi md cho chiing.

2. Kiém tra sy quay tron ciia by phan chuyén dong ciia may quanh
truc ngang

Bo phan chuyén dong ciia may trong luc can phai quay mot cach nhe
nhang va tron tru. Sau khi tha 1ong cac 6c dong tién hanh quay n6 quanh truc
ngang di mot goc 30—40°. Khi phat hién thay su quay khong tron tru can dua
may di stra chira.

3. Kiém tra sw quay tron ciia cac oc bd vi doc so

B6 phan chuyén dong cua may dugc diéu khién béi 6¢ 6 hai b¢ nhd: mot
dc nho c6 bude 0,4 mm dung dé xé dich so bd bd phan chuyén dong cua may,
mot 6¢ nho ¢ bude 0,35 mm dé xé dich chinh xac bd phan chuyén dong cua
may. Su tron tru cua viéc x€ dich so by by phan chuyén dong cua may duoc
kiém tra khi van vao va vin ra 6¢c nho cua dc dé bo phan chuyén dong quay di
mot khoang 2-4° Sy tron tru cua viéc x€ dich chinh xac by phan chuyén dong
cua may dugc kiém tra bai su xé dich déng déu cua vach chuyén dong theo
thang chia ciia may trong luc khi van vao va van ra dc nhé cua bc.

4. Kiém tra sw quay tron ciia vanh do ciia bd vi doc s6 quang hoc

Kiém tra duoc thuc hién bﬁng cach quay vanh do cua bo vi doc sb quang
hoc theo chiéu kim dong hd va theo chiéu ngugc chiéu kim dong ho. Khi do
lam trung thang chia ctia bo vi doc sb véi chi sd trong trudng nhin cua kinh vat
trong khoang 17, 2°, .., 5°. Khi phat hién thy su quay khong tron can dua may
di stra chira.

5. Kiém tra b vi doc sé quang hoc

a) Xac dinh sai s 1am trung cac vach chia

Pit ban do cua thiét bi do goc & cac gia tri mot vach chia khac nhau va &

moi gia tri mot vach chia lam trung céc vach chia hai lan va xac dinh hi¢u cac so
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doc theo bo vi doc sd. Sai sb trung phuong cua mdt lan 1am trung cac vach chia
khong dugce 16n hon 0,5”. Két qua xac dinh sai s6 lam trung cac vach chia duogc
thuc hién theo mau dudi day.

X4ac dinh sai s0 lam trung cac vach chia

May GAG-2 No 31

Ngwoi do: Ngay 22 thang 10 nam 1998
Cic vi S6 doc the(; b0 vi g Cic vi S6 doc the(: b0 vi g
tri dit dec so tri dit doc so
bandp | , | 4D banag | , |12
0° 0°05,0” | 005,07 | 0,0 0° 2°32,2” | 2°32,07 | 0,27
30° 0338 | 033,5 0,3 30° 2518 | 251,7 0,1
60° 1047 | 1052 | -0,5 60° 3280 | 3282 | -0,2
90° 1348 | 1345 0,3 90° 3552 | 3550 0,2
120° 200,44 | 200,0 0,4 120° 4296 | 4300 | -0/4
150° 217,3 | 2176 -0,3 150° 4425 | 4428 | -0,3
[dd] = 1,06
Sai s6 trung phuong cta mot 1an lam tring vach chia
m=x |99 _ 000
2.n

& day n — so cac vi tri dat ban d9, d — hi¢u cac s6 doc tuong g theo bd vi doc

sO.
b) Xac dinh dd do ciia bd vi doc s6 quang hoc

Khi dit ban d6 ¢ cac vi tri khac nhau tién hanh 1am trung cac vach chia
ban d6 hai 1an: theo chiéu kim ddng hd va nguge chiéu kim dong hd. Su chénh
giita hai vi tri dat ban d6 lién tiép dat ban do di mot goc 30°, con vanh do cia bd
vi doc s6 di 20”. Pai lugng trung binh (T - N)1g dic trung cho phan hé thdng
ctia d6 do cua bd vi doc sb quang hoc, con dai lugng M - sai $6 trung phuong
ctia hiéu trung binh. Dai luong cho phép cua d6 do (T - N) cua bd vi doc sb
quang hoc phai nho hon 0,5. Két qua xac dinh d6 do (T - N) cua b vi doc )
quang hoc dugc thuc hién theo mau dudi day.
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Xac dinh dd do ciia bd vi doc s6 quang hoc
May GAG-2 No 31

Nguwoi do: Ngay 3 thang 5 nam 1997
Céac | S6 doc theo bd Céc | So doc theo b vi
vi tri vi doc s0 vi tri doc so
dat T N T-N| V dat T N T-N| V
ban | (theo |(Nguge ban | (theo |(Nguge
do chiéu | chiéu do chiéu chicu
Kim Kim Kim Kim
dong | dong dong dong
ho) ho) ho) ho)
0° |0°05,0” [0°055 | -0,5" | -0,6” 0° 3’014 | 3°00,8” | 0,6” | 0,57
30° 0200 | 0205 | -05 | -0,6 | 30° 3200 3195 0,5 0,4
60° 1430 | 1422 0,8 0,7 60° 339,2 338,3 0,9 0,8
90° 2014 | 2020 | -0,6 -0,7 90° 4 00,5 4006 | -0,1 | -0,2
120° | 2210 | 2205 0,5 0,4 120° | 4198 4200 | -0,2 | -0,3
150° | 2395 | 2392 0,3 0,2 150° | 4415 4420 | -0,5 | -0,6
(T-N)g = 0,10”
V=(T-N)-(T-N)ms [VV]=344”
Sai s6 trung phuong ctia mot hiéu
== M =+0,5".
n-1

Sai s6 trung phuong cua hiéu trung binh

M =+-£L = +014",

Jn
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¢) Xac dinh ren ciaa b vi doc so quang hoc

Ren cua bo vi doc sd quang hoc 13 hiéu gitra dai luong danh nghia cta
nua gia tri mot vach chia ban d6 va dai lugng nhan dugc nho bd vi doc s6. bé
xac dinh ren can dit sé doc theo thang chia cua bd vi doc s6 gf?m s6 0 va nho 6c
vian lam trung khai lugc cac chi doc s6 A va (A + 180°) ciia cac hinh anh trén va
dudi ciia ban do. Sau d6 theo vanh do cta bd vi doc sb quang hoc doc cac s6 doc
dudi 3 1an 1am trang chinh xéac cac chi doc sb:

a — Khi trung cac chi doc sd A va (A + 180°);
b - Khi tring céc chi doc s6 (A - 10%) va (A + 180°);

¢ - Khi tring cac chi doc s6 A va (A + 180°-10°), & day 10’ - dai luong
cua gia tri mot vach chia nho nhét ctia ban do.

Ren cua cac hinh anh trén va dudi (don vi gidy) dugc xac dinh theo cac
cong thirc sau:

n

Z(ai _bi)

_ =l
rtren - '

n
n

Z(ai -¢)

rd ! ,
uoi n

¢ day n = 16.
Cac dai lugng r = (Iyentrquoi)/2 V& Al = Tyen - Fquoi khong dugc 16n hon 0,5 .
Néu dai lugng ren vuot han sai, thi can hiéu chinh cac két qua do béng s6 cai chinh

2r
=——n
300"

or

& day n” — sb doc theo bd vi doc sb (don vi gidy).

Khi cac dai luong r va Ar rat 16n thi phai mang hé thdng quang hoc cua
thiét bi do gbc di stra chira. Két qua xac dinh ren cta bo vi doc $6 quang hoc
duoc thyuc hién theo mau dudi day.
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Xac dinh ren cia bg vi doc so quang hoc

May GAG-2 No 31

Nguwoi do: Ngay 3 thang 5 nam 1997
Do thuin Do nghich
Cac vi Cac vi
do do
0°0' |1,07(1,07{1,07|0,0°|0,0”| 22°30 |1,07]0,2°|0,5°]0,8 (0,5
() 10|10 17|00 |-0,7| (6) | 1,2|03|02]09]|10
Trung binh 0,0 -0,35 Trung binh 0,85 0,75
4515 | 101520 (-05|-10]| 67°45 | 04 |-05] 1,0 | 0,9 |-0,6
2 |[10]12|18|-02|-08| (15) | 0.0 |-05| 1,0 | 05 |-1,0
Trung binh -0,35 -0,90 Trung binh 0,70 -0,80
90°30 | 1,7 |00 00 | 1,7 | 1,7 | 123%0 |-0,2|-0,8|-0,2| 0,6 | 0,0
3 |20(02,00|18|20]| (14 |-06|-08|-05]|0,2 |-01
Trung binh 1,75 1,85 Trung binh 0,40 -0,05
135°45 | 10 (12| 0,2 |-0,2| 0,8 | 15715 | 22 | 20| 22 | 0,2 | 0,0
4 (08|12 05|-04]03| (13) | 20|17 |24|03 -04
Trung binh -0,30 0,55 Trung binh 0,25 -0,20
180%0 | 0,5 | 1,0 | 1,6 |-05|-1,1| 2230 | 2,0 | 15| 2,0 | 0,5 | 0,0
(5) | 06]10|13-04(-07| (12) | 20| 12|22 |08 |-0.2
Trung binh  -0,45 -0,90 Trung binh 0,65 -0,10
4515 | -15(-20(-10| 05 |-05| 68°45 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
6) (-10(-18/-10|08|00| (11) | 00|00 |02 0,0 -0,2
Trung binh 0,65 -0,25 Trung binh 0,00 -0,10
90°30 | 00 | 00 05|00 ]-0,5|112%0 | 0,0 | O,7 | 0,6 |-0,7|-0,6
7 |-02]00|10/[-02|-1,2| (10) | 0,0 | 0,4 | 04 | -0,4 | -0,4
Trung binh -0,10 -0,85 Trung binh -0,55 -0,50
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135%5 | 2,0 | 1,0 | 1,7 | 1,0 | 0,3 | 15745 | 0,5 | -1,0 | -1,0 | 1,5 | 1,5
@ |20[120]27]10/03| (© |03|-05[-12|08]|15

Trung binh 1,00 0,30 Trung binh 1,15 1,50
lren = 0,337 Tduoi = -0,02”
r =0,157 Ar = 0,357

6. Kiém tra va hiéu chinh vi tri ciia thang chia trong trudng nhin ciia
kinh vat

Céc chi doc s6 ciia thang chia cua kinh vt trong truong nhin phai ¢é hinh
anh rd rang va song song véi hinh anh cua chi di dong cua con lic. Su rd rang
ctia cac chi doc sb cua thang chia duoc diéu chinh nho sy xé dich phén trén cua
kinh vat cia may trong lyuc.

Hinh anh cta chi di dong can phai bao gdm hai dai t6i dugc phan chia boi
dai sang c6 chiéu rong khong dugc 16n hon hai 1an chiéu dai cua chi doc s cta
thang chia kinh vat may trong luc.

7. Kiém tra cac dén chiéu sang ciia may trong luc, thiét bi do géc va
bd dicu nhiét

Hé thong chiéu sang ctua may trong luc, thiét bj do goc can phai co cac
dén chiéu sang déu trudng nhin va cc chi doc s cua thang chia.

Hé théng dén tin hiéu vé trang thai tit — bat cta bd diéu nhiét phai duoc
kiém tra theo cac chi s6 ctia ampe ké.

8. Kiém tra va hiéu chinh cac diéu kién hinh hoc ctia may

a) Kiém tra diéu kién vudng géc ciia truc quay ciia con lic ciia hé
thong dan hdi véi truc quay ciia khung quay cia thiét bi do goc

Kiém tra dugc thuc hién nhd xac dinh d6 nhat ctia hé thong dan hoi ddi
v6i sy thay d6i cua gia toc luc trong trudng khi nghiéng bd phan chuyén dong
clia may trong luc & cac vi tri cao hon va thap hon duong chan troi: v+ va v .

PAu tién béng dc vi doc sb cua thiét bi phuong vi dat s6 doc, gia su béng
0 va bang 6c dan nghiéng khung quay vé vi tri v*(kinh vat vé phia xa nguoi
kiém tra) va lam tring chi s6 cua con lic véi gid tri mot vach chia bién
(m; =-30) cua thang chia kinh vat ciia may trong luc (xem hinh dudi day), doc
s6 doc theo thiét bi do goc A;. V6i vi tri nghiéng ciia khung quay nhu trén, bang

oc dan lam trung chi s6 ctia con lac véi gia tri mot vach chia bién (m; =+30) cta
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thang chia kinh vat ctia may trong luc, doc s6 doc theo thiét bi do goc ;. Tinh
do nhay C* theo cong thurc:
o BB
m; —m,

Khéng thay doi s doc theo ¢ vi doc sb cua thiét bj phwong vi, nghiéng
khung quay vé vi tri v~ (kinh vat vé phia nguoi kiém tra) va lam tring chi s6 cua
con lac v6i gia tri mot vach chia bién (m; =-30) cia thang chia kinh vat cua
may trong luc, doc s6 doc theo thiét bi do goc g;. Vi vi tri nghiéng ctia khung
quay nhu trén, bang 6¢ din lam trung chi s6 ctia con lic voi gia tri mot vach chia
bién (m, =+30) cta thang chia kinh vét cia may trong luc, doc sé doc theo thiét
bi do goc p,. Tinh d0 nhay C~ theo cong thirc:

C = b=by .

m, —m,

C'+C”

Tinh gia tri trung binh C = Vi du xem hang thir nhét ciia bang

dudi day.

% mr I

&5, e 530 6 my-e30
So d6 lam trung chi s6 cua con lac véi cac gia tri mot vach chia bién ctia
thang chia kinh vat ciia may trong luc

il HH
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Xac dinh dd nhay ciia hé théng dan hoi

Cac Céc d6 nghiéng cua thiét bi
AT Kinh vat vé phiaxa | v Kinh vat vé phia v | Gia tri
mot nguoi kiém tra ngudi kiém tra trung
vach = ; : ] ] ~| binhC
Ch Ia ﬂl 132 C ﬂl 152 C )
ciabe | khi khi | (giay/gi | khi khi | (giay/ | (9
. . " ~ B cr s gla tri
vidoc | mf =-30 | m} =+3Q atri m, =-30 | m; =+30 gia tri R
$b mot mot mot
vach vach Va_Ch
chia) chia) | chia)
0 6°1121" 6°09'44" 1,627 3°55%51" 3°54'23" 1,47 1,54”
20 | 61126 | 60929 | 195 | 35543 | 35433 | 1,17 | 1,56
+20 | 61112 | 60951 | 1,35 | 35604 | 35421 | 1,72 | 1,53

Tiép theo bang ¢ dan dua khung quay vé vi tri twong ng voi vi tri giita
ctia bot nudc dng thuy ngang. Md cac 6¢ ham ctia bo phan chuyén dong ctia may
trong luc va quay phan bén trong clia may trong luyc di mot vong (twong ung véi
20 gia tri mot vach chia cua dc vi doc sd cua thiét bi phuong vi). Dung cac be
him dua céc bot nudc ciia ca hai dng thuy ctia phan bén trong may trong luc vé
vi tri gitra. Sau do6 lai xac dinh do nhay cua hé théng dan hoi dudi céc vi tri
nghiéng ctia khung quay ¢ cac vi tri v* va v~ (xem hang thir hai ctia bang trén).

Cudi cung, bang 6¢ dan dua khung quay vé vi tri twong tmg véi vi tri giira
ctia bot nudc dng thuy ngang. Md cac 6¢ ham ctia bo phan chuyén dong ctia may
trong luc va quay phan bén trong clia may trong lyc di mot vong (twong ung véi
20 gia tri mot vach chia ctia 6c vi doc sd cua thiét bi phuong vi), nhung theo
hudéng nguoc lai so voi voi s6 doc 0 cua dc vi doc s cua thiét bi phuong vi &
lan dau tién. Dung cac 6¢ hdm dua cic bot nudc cia ca hai ong thuy cua phan
bén trong may trong luc vé vi tri giita. Sau d6 lai x4c dinh d6 nhay ctia hé thong
dan hoi dudi cac vi tri nghiéng cua khung quay & cac vi tri v* va v~ (xem hang
thir ba cua bang trén).

Str dung céc s liéu tinh do nhay & bang trén dudi hai vi tri v* va v~ dung
hai duong thang v* va v (xem dd thi & dudi). Chung cit nhau tai vi tri co
hoanh d6 + 6,5 gia tri mot vach chia. Gia tri ctia hoanh d6 trén 13 sé doc theo
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thiét bi phuong vi twong tng voi cac do nhay bang nhau, tic Am = + 6,5 gia tri
mot vach chia.

Do thi phu thudc cua do nhay cua hé théng dan hdi vao cac gbc nghiéng
C - D6 nhay (don vi gidy cung trén gia tri mot vach chia ctia thang doc sé);
m - s doc theo ¢ vi doc s6 cua thiét bi phuong vi; Am - dai luong cua s6 cai chinh
vao diéu chinh phuong vi trong cac gia tri mot vach chia ctia thang doc so.
Trong vi du & bang trén, gia trj trung binh cua d6 nhay bing 1,54"/gia
tri mOt vach chia va tuong img vé1 goc mé v ¢ bang dudi day.

B B~ 2v v

6°1121" 3°5551" 2°1530" 1°07'45"

Tién hanh kiém tra lai diéu kién néu trén mot vai lan. Néu cac dai lugng
Am khéng chénh nhau qua 1 gia tri mot vach chia, thi diéu kién vudng goc cua
truc quay ctia con lic cua hé thdng dan hoi véi truc quay cua khung quay cua
thiét bi do goc 1 thoa man.

b) Kiém tra diéu kién nim ngang ciia truc con lic ciia hé thong dan
hdi theo ong thuy doc

Viéc kiém tra duge thuc hién nhd viée xac dinh sy phu thudc cua cac )
doc theo may trong luc vao cac do nghiéng clia nd trong mit phang dao dong
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ctia con lic. Pau tién nho éng thuy tron dit truc quay ciia may trong luc vao
duong chan troi. Dat chdt dinh vi dé ghi sb cac gia tri mot vach chia cua sy quay
ctia cac dc can bang cua may trong luc. Ly mot loat cac sé doc theo méy trong
luc twong tng voi cac gia tri mot vach chia cia cac dc can béng. Khi d6 can phai
quay hai 6c can bang ddng thoi vé cac phia khac nhau sao cho thiét bj nghiéng
trong mit phang dao dong ctia con lic. Vi du xem bang dudi day.

Chét dinh vi gia tri
mot VaCh, Chl? cua S6 doc S6 doc Goc mé
su quay cua cac ong
nang cua may trong B1 B2 2v=P:-B;
luc (d)
0 73°03'32,5" 71°40'39,0" 1°22'53,5"
+10 73°03'22,5" 71°40'55,5" 1°22'27,0"
-10 73°03'27 5" 71°40'37,0" 1°22'50,5"
-20 73°03'07,5" 71°4050,0" 1°2217,5"

Theo cac gia tr1 goc m¢ 2v tinh duge dung dd thi phu thudc cua cac $6
doc vao cac do nghiéng (xem hinh dudi dé}zf).
A%

A
1 1°2300"

10”.

v

[0 JE P DD WD

20 ho 35 +10 +20

D6 thi phu thude cua cac s6 doc vao cac do nghiéng
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Xéc dinh dudng thang song song véi truc tung va la dudng dbi xtng cua
dd thi. buong nay cit truc hoanh tai diém - 3,5. it cac 6¢ can bﬁng vao vi tri
vira tim duoc (-3,5). Bang 6¢ diéu chinh dua truc ctua 6ng thuy hinh tru (6ng
thuy doc) vao vi tri ndm ngang. Poc s doc theo may trong luc - s6 doc nay phai
1a cuc dai. Khi d6 diéu kién nam ngang cua truc con lic cua hé théng dan hdi
thoa man.

¢) Kiém tra diéu Kkién nim ngang ciia truc con lic ciia hé thong dan
héi theo 6ng thuy ngang

St dung cac két qua & myc b xac dinh duong phan giac cta goc mo 2v

g=btle ’;ﬂ 2 _ 7292206,0"

Pit sb doc nay vao thiét bi do gbc cua may trong lyc va nho bc diéu chinh
dua bot nude cta dc thuy ngang vao diém 0 sao cho bot nudc cta dng thuy doc
khong thay d6i vi tri ciia minh. Khi d6 diéu kién nam ngang cua truc con lic cia
hé thong dan hoi thoa man.

9. Kiém tra bj diéu nhiét

Téng tho1 gian nong 1én va lanh di ctia bd diéu nhiét khong vuot quéa 100
s. Mot ngay dém sau khi mo bo diéu nhiét tién hanh do cac khoang thoi gian
nong 1én va lanh di ctia cac bo diéu nhiét bén trong va bén ngoai nho thiét bi do
gidy. Trong qua trinh do tién hanh theo ddi trang thai cia cac bo diéu nhiét nho
dén tin hiéu hodc ampe ké ctia may trong luc. Vi du xem & bang dudi dy.

’ ’ Thoi gian n(')n.g l1én va Tdng thoi gian néng
S6 hiéu | So thir lanh di Ién va lanh di
ma tu kiém
tr(.mg);l.rc “tra T= Toongten * Tigu i
Trengten (S) | Tiannai (S)
1 35 45 80
2 36 45 81
GAG-2 3 35 46 81
No 31 4 35 45 80
(Bodieu | 5 35 46 81
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nhiétbén | ¢ 36 45 81
trong)

7 35 45 80

8 37 44 81

9 35 47 82

10 36 45 81

Trung binh 81

10. Xac dinh hé s6 ap suat ciia may

Piéu chinh khoang cua may trong luc bang 10°. Dit may trong luc vao
budng ap suét sao cho co thé quan sat dugc vi tri ctia chi sd chuyén dong cua
con lac trén thang chia cua kinh vat ctia may trong luc tir bén ngoai. Can bang
may trong luc. Bang 6c dan 1am nghiéng phan quay ciia may trong luc vao vi tri
dé chi sd chuyén dong ctia con lac ndm & gitra thang chia kinh vat. Lay s6 doc n’
theo thang chia kinh vat va do ap suat khong khi B. Pong budng ap suit va giam
ap suat dén gia tri B (giam di khoang 300 mm thuy ngan). Trong truong hop
can thiét can bang may trong luc bang 6¢ can bang cua budng 4p suat. Ly sd
doc n” theo thang chia kinh vat. Thuc hién do khong it hon 3 lan. Tinh cac chi
s6 ctia s6 doc trong don vi mGal: g’ =C.n’, g”=C.n”.

H¢ so 4p suat cia may duoc xac dinh theo cong thirc:

p-3 -3
BB,

11. X4c dinh khoang do hiéu gia toc lwc trong truomg cho phép ciia may

a) Xac dinh khoang do hiéu gia téc luc trong trwong ma khong cin
diéu chinh lai may

Khoang do hiéu gia toc luc trong truong ciia may GAG-2 khong han ché
theo chiéu tang cua lyc trong truong va bi han ché theo chiéu gidm cua luc trong
truong boi goc md 2v = 0. Viéc xac dinh khoang do hiéu gia tc luc trong
truong cho phép ciia may GAG-2 ma khong can diéu chinh lai may duoc thyuc
hién nhu sau:

- P4t may trén diém da biét gia tri gia toc lyc trong truong g, ;

- Do gbc m¢o 2v;

- Tinh chi s6 ctia may trong luc g’ theo cong thirc:

g’ = go.(Secv -1),
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& day go — gia tri gia tc lyc trong trudng khi goc mo v = 0.
- Gi4 tri nho nhat cua gia toc lyc trong trudng cé thé do duge bang may
GAG-2 duoc xac dinh theo cong thirc:

9=0,—9"
Vi du, x4c dinh khoang do hiéu gia toc luc trong trudng cho phép ma

khong can diéu chinh lai may ddi véi may trong luc GAG-2 No31 véi gy =
980052 mGal dugc trinh bay ¢ bang dudi day.

May trong lwc GAG-2 No 31 g, = 981540 mGal
Nguoi do: Ngay 20 thang 10 nam 2001
S6 doc S6 doc Go6c mo v
B B2 2v=P1- B
79°2615" 75°1410" 4°12'05" 2°06'02"
g’ =659 mGal

Gia tri nho nhat cua gia toc luc trong trudng co thé do dugc bang may
GAG-2 No31 bang 980881 mGal.

b) Xic dinh gia tri mdt vach chia ciia 6¢c khoang do

Viéc xac dinh gia tri mot vach chia cia 6c khoang do duoc thuc hién
nhu sau:

- DPua may vao trang thai lam viéc;

- it khoa khoang va hoi xoay dc khoang do mét chut;
- Do goc md 2v va léy s6 doc theo b¢ khoang do ng;

- Vin bc khoang do vao hét c&;

- Po goc md 2v va lay sb doc theo dc khoang do ny;

- Tinh theo cac gdoc mé cac chi s0 g, va g, cia may trong luc trong hai
vi tri cia 6c khoang do;

- Tinh gia tr1 mot vach chia cua b khoang do theo cong thirc:

C0:g2_gl
nZ_nl

Vi du xéc dinh gia tri mot vach chia ctua b khoang do dugc trinh bay &

bang dudi day.
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May trong luwc GAG-2 No 31

go = 980052

Ngwoi do: Ngay 20 thang 10 nam 2001
S6 doc Sé doc S6 doc Goc mo g’, mGal
cua bc
B B2 2v=101-B
khoang do ' '
0,0 79°26' 75%14' 4°12 658
+6,3 82°16' 72024 9%52' 3644
2 \
C, = % = 470 mGal/vong

¢) Xac dinh khoang diéu chinh can thiét ciia may trong luc

Sau khi thuc hién cac ndi dung & cac muc a va b, dé xac dinh gia tri mot
vach chia ctia 6c khoang do boi khoa khoang do tién hanh vin 6¢ nay ra hét ¢
va lay sb doc ng theo dc khoang do. Viée xac dinh khoang diéu chinh can thiét
cia may trong lyc theo hudng ting cua gia toc luc trong trudong duoc thuc hién
theo cong thrc:

Ag = Co.(no — nl).
12. Thiét 1ap khoang do
Pé dam bao cho viéc do dugc cac hiéu gia toc lyc trong trudng giita céc

diém trong khu do bang may GAG-2 phai dit khoang do cho may do. Viéc thiét
1ap khoang do cho may GAG-2 dugc thuc hién theo cac budc sau:

- T cac sb lidu trong luc da co6 trong khu do véi do chinh xac 10 — 20
mG@Gal xac dinh hiéu gia toe luc trong truong 16n nhat AQmax gilta cac diém cua
khu do;

- Néu gia tri Agmax duong, thi dat goc md khoang 10 — 15°. Néu gid tri
AQmax &m thi phai tinh goc mé v theo cong thirc:

COSV:ﬁ,
gmax +1

9

& day g, - gia tri gia toc luc trong trudng khi goc v = 0.
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Pbi v6i truong hop gia tri AQmax Am, dé dit goc md ctia may trong luc can
tién hanh do goc md véi viée xac dinh cac gia tri By Va By, tinh Bo = (Br + B2)/2
va g, = Bo + v. Nho vanh do cua bd vi doc s6 cua thiét bi do gbc va bc vi doc sb
lam nghiéng bd phan chuyén dong ciia may trong luc sao cho sé doc theo thiét
bi do goc bang g,. Nhd 6¢ khoang do dua chi sé chuyén dong cta con lic cta
hé thdng dan hodi vé vi tri giita trudng nhin cua kinh vat.

- Tién hanh do kiém tra goc md ctia may trong luc. Gia tri do ctia goc md
phai 16m hon gia tri v tinh dugc.

Vi du cho khu do c6 AQmax = - 300 mGal. Vi¢c tinh, dat gbc mé va do
kiém tra dugc trinh bay ¢ dudi day.

May GAG-2 No 31 go = 980052 mGal
Nguwoi do: Ngay 1 thang 6 nam 2000
B B2 Bo
Trudc khi dat goc mé
10°2515" 11°27'20" 10°5618"
+ 1°25
B, = 12°2118"
Sau khi dat goc mo
9°31'30" 12°2155" 2v. = 2°5025"
v = 1°2512"
g’ = 300 mGal
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. ) . ) Phu luc 5
QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
CAC MAY TRONG LUC Z400 VA GNU-KV

1. Kiém tra bén ngoai may trong luc

Cong viée nay duogc thuc hién bang cach ding mét quan sat. Cac khép ndi
khong duoc hu hong vé mit co khi. Kiém tra cac nhiét ké, gigi han nhiét do do
ctia chung va kiém tra day dan ngudn.

2. Kiém tra va di€u chinh hoat dong cta cac oc can bang may

Khi xoay cac 0c can bang phai nhe va ém. Néu quay thay nang va khong
deu can thao ra rira bang xang, sau d6 boi md va lap lai.

3. Kiém tra sw quay tron cua oc doc so0

TAt ca cac vach chia cua ¢ doc sd phai nét, nhin rd6. Khi quay bc doc s
phdi ém va nhe trén toan bo dai doc. Viéc kiém tra duoc thuc hién béng cach
quay tir tir 6¢ doc sb tir 0 dén 15 vong. Can luu ¥ d6 ém khi quay ¢ doc sd
thuan chiéu cling nhu nguoc chiéu kim déng hé tai nhiing vi tri chuyén tiép giira
cac vong chin, sy phu hop giita vach chia véi vanh doc s6.

4. Kiém tra vi tri ciia thang chia vach trong trwong nhin ong kinh

Céc vach cua thang chia trong truong nhin dng kinh phai & nét va song
song voi1 vach sang di dong chi thi anh con lac. Viéc kiém tra dugc thuc hién
trude khi thiét 1ap dai do trong luc. PO nét cac vach cua thang chia trén truong
nhin dugc diéu chinh bang cach xé dich phan trén ctiia dng kinh. Hinh anh chi thi
con lac bao gém hai vach t6i, duoc phan chia boi vach sang, d§ rong cua no
khong dugc vuot qua hai lan d6 day cua vach chia trén thang trudng nhin. Diéu
chinh n6 bang cach xé dich ng kinh theo chiéu cao. Vach khong cuia thang chia
trén truong nhin dugc xac dinh & gitra hai vi tri tdn cung cta anh chi thi con lac.
Céc vi tri nay dugc xac dinh béi cac gi61 han chuyén dong cua con l4c. Vi tri vach
khong cua thang chia duoc diéu chinh nhd xoay phan léch tam cua 6ng kinh.

5. Kiém tra va di€u chinh den chiéu sang

Pé thay doi do sang t6i trong truong nhin can xé dich cum béng dén lén
xubng tly V.

6. Kiém tra va di€u chinh cac bot nwéc ciia may trong luc

bau tién ki€m tra bot nudc doc, dugc bo tri theo hudng cua con lac, sau
dé kiém tra bot nudc ngang, dugc bo tri theo hudng truc quay cua con lac.
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Nghiéng may trong luc dugc thuc hién nho céac dc can béng. Viéc kiém tra va
diéu chinh chinh x4c cac bot nuéc duoc thuc hién khi xac dinh héng ) may
trong luc bang phuong phap nghiéng.

7. Xac dinh va diéu chinh d9 nhiy ciia hé thong dan hoi

7.1. Xac dinh va diéu chinh d§ nhay ciia may trong lwe GNU-KV va
twong dwong

Ty sb gitta d§ x¢& dich cta vach chi thi a&nh con l4c, biéu thi bﬁng sb6 vach
trén thang truong nhin éng kinh ddi voi su thay doi gia tri trong lyc tuong tng
dugc goi 1a do nhay cua con lic. Do nhay cua con lac khong duoc nhé hon 4
vach (cta thang chia trong trudng nhin 6ng kinh)/mGal.

Xac dinh d nhay cua hé théng dan hdi duge thuc hién nhu sau:

- Dung bc doc s6 dua vach chi thi anh con lac 1an luot trung véi vach +n va
-n ctia thang chia trong trudng nhin 6ng kinh va 1ay s6 doc 1.y VA Iy theo 6c doc
s6. Viéc 1am chap véi mdi vach (+n va -n) phai thyce hién it nhét 3 lan (i > 3);

- Tinh gia tri trung binh (r; va r,) cua sb6 doc; do nhay cua hé théng dan
hoi duoc tinh theo cong thire sau

An

s=_20
C"Z _rl/

trong d6 An - khoang cach gitra cac vach trong thang chia ctua truong nhin; C -
hang s6 ciia may trong luc.

~ Néu d6 nhay cta h¢ théng dan hoi nho hon 3 vach/mGal thi phai giri may
v€ noi ché tao dé diéu chinh do nhay.

Vi du vé xé4c dinh do nhay cta hé théng dan héi may GNU - KV dugc thé
hién trong bang sau:
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Xic dinh @) nhay ciia hé thong dan hoi may GNU - KV

Ngudi do: Piéu Van Van Ngay 20 thang 05 nam 2008
May GNU-KYV so 70 C =-6,170 mGal/vong
S6 hiéu vach trén £ A A £
Y ] S0 doc trén oc doc so r L
thang chia ong kinh n : ] : Ghi chu
(vach) (vong)
-10 3,953
-10 3,950
-10 3,944
_ S6 doc trung binh tai
r,=3,949 vach -10
10 3,184
10 3,164
10 3,162
_ Sb doc trung binh tai
2=3,170 vach +10

5 20
—6,17 €170 —3,949

-=4,2 vach/ mGal

7.2. X4c dinh va diéu chinh dd nhay ciia hé thong dan hoi may trong
Iwe Z400 va twong duwong

DPéi véi may Z400, d6 nhay 6 cua con lac 1a @6 1éch s6 doc khi anh con
lac dich chuyén tir vach “0” dén vach “1” (hodc vach “-1) trén thang chia
cua truong nhin, thém vao d6 & = r.;-rp hoac r4;-ro (vong), ¢ day r.q, ro, I+ -
sb doc cua may trong luc khi vach chi thi con lac chap véi vach -1, 0, +1
trong trudong nhin.

Do 1éch sb doc cao hon thi do nhay cua may thép hon. B nhay con lac
clia may Z400 binh thudong vao khoang 16-20 vong khi hang s6 may 1a 0,1
mGal/don vi doc s6, néu khong, do nhay con lic ¢6 thé duoc tinh toan dva vao
héng s6 thuc cua may. Néu d6 nhay con l4c 16n hon 20, thi d6 nhay ciia mdy qua
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thép va nguoc lai, néu do nhay con l4c nho hon 16, thi do nhay clia may qua cao,
can phai diéu chinh.

D06 nhay con lic duoce do vai vach “1” khac vai d6 nhay con lic duoc do
voi vach “-17, do sai khac chi khoang 2-3 don vi doc s6, diéu do6 khong anh
hudéng dén viée st dung may. Vi vay ca vach “1” hodac vach “-1” déu c6 thé st
dung cho viéc xac dinh do nhay ctia con lac.

Do d6 nhay cua con l4c lién quan dén do nghiéng doc, cho nén trudce khi
diéu chinh do nhay cua con l4c can kiém tra xem bot nuéc di duogc can chinh
chuan chua. Can than trong voi do can bﬁng ctia cac bot nuée khi diéu chinh do
nhay ctia con lac.

Cac budc diéu chinh d6 nhay cta con lac nhu sau:

- Kiém tra d§ nhay cua con lac chi tién hanh sau khi cac bot nudc da duoc
can chinh chuan;

- Can bang may va dua con lic vé tring véi vach “0” trong truong nhin,
xoay tay nam 6ng kinh theo chiéu kim déng ho (cho truong hop ting do nhay)
di mdt goc nao do trong khi vach “0” cat chéo vach chi con lic, ndm chéc tay
nam 6ng kinh bang tay trai va xoay mat kinh nguoc chiéu kim dong ho dé cho
vach “0” song song vo1 vach chi con lac, khi d6 vach “0” dich t&i vi tri mé&i vé
phia phai;

- Piéu chinh lai bot nudc doc trén co s& vach “0” méi;

- X4c dinh lai d6 nhay cua con lic xem da dat yéu cau chua, néu chua dat
thi 1am lai viéc diéu chinh cho dén khi dat yéu cdu méi thoi;

- Néu d6 nhay ciia con lic qua cao, can diéu chinh giam thi xoay tay nim
6ng kinh nguoc chiéu kim dong hd va xoay mat kinh theo chiéu kim dong ho.
Trong trudng hop nay thi vach “0” s& dich vé vi tri méi & phia trai.

Vi du vé x4c dinh d6 nhay cua hé théng dan hoi may Z400 duogc thé
hién trong bang dudi day.

53



Ngudi do: Piéu Vin Van Ngay 20 thang 05 nam 2008

May 7400 s6 111 C = 0,107 mGal/vong
r r )
T wong) wing) (vong)
1 |-1 3.088,0
2 | -1 3.087,5 3.087,5 18,0
3 | -1 3.087,1
4 10 3.069,8
510 3.069,4 3.069,5
6 | O 3.069,3
7 |1 3.049,8
1 3.049,5 3.049,5 20,0
9 |1 3.049,2

D06 nhay nay ndm trong pham vi cho phép.
8. Xac dinh thoi gian on dinh 50 doc cua may trong luc
Thoi gian 6n dinh s6 doc (hy) ciia may trong luc khong nén vuot qua 3

phut. Viéc xac dinh dugc thuc hién nhu sau:

- Pt may trong luc 1én 6 t6 (trong thung van chuyén), cho xe chay trong
10-15 phut;

- Sau khi két thiic van chuyén, nhanh chéong dat may vao diém do va can
bang may;

- Quan sat mdy trong luc trong thoi gian it nhat 1a 20 phat; trong 5 pht
dau lay s doc cho timg phit mot, con sau d6 ¢t 2 phut doc s6 mot 1an;

- Chuyén s6 doc ra mGal va tinh hiéu cac gia tri nay so vaéi gia tri dau tién.

Thoi gian 6n dinh s6 doc 1a hi¢u thoi gian lay s6 doc dau tién va thoi gian
g véi s6 doc 1éch so véi sb lién ké khong 16n hon 0,03 mGal. Thoi gian 6n
dinh sb doc c6 thé xac dinh bang phuong phap do thi. Vi du vé do dac va tinh
toan dé xac dinh thoi gian 6n dinh s6 doc duoc trinh bay ¢ dudi day:
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Ngudi do: Piéu Vin Van
May GNU-KYV s6 70

Ngay 20 thang 05 nam 2008
C =-6,170 mGal/vong

Thoi gian | h;-h; S6 doc r; ri-rq C.(ri-ry)
STT Ghicha

hm (m) (vong) (vong) | (mGal)
1 815 0 4,752 0,000 0,00
2 816 1 4,759 0,007 0,04
3 817 2 4,762 0,010 0,06
4 818 3 4,763 0,011 0,07
5 819 4 4,765 0,013 0,08
6 820 5 4,765 0,013 0,08
7 822 7 4,765 0,013 0,08
8 824 9 4,765 0,013 0,08
9 8 26 11 4,766 0,014 0,09
10 8 28 13 4,765 0,013 0,08
11 830 15 4,766 0,014 0,09
12 8 32 17 4,767 0,015 0,09
13 8 34 19 4,767 0,015 0,09
14 8 36 21 4,767 0,015 0,09

Tir bang trén chung ta thay rang thoi gian 6n dinh s6 doc tir 3 - 4 phut.
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Po thi biéu dién sw thay doi gia tri s6 doc
cia may trong luc theo thoi gian

C(ri-rl), mgal
10

0.08 e

0.06 /

0.04

0.02 /

0.00

o 1 2 3|4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
htl = 3.5 phut h, phat
9. X4c dinh d¢ dich chuyén diém 0
Do dich chuyén diém “0” cua may trong luc khong dugc vuot qua 2
mGal/
ngay- dém (0,083 mGal/gio) va dugc tinh toan theo cong thirc

89,, = Ag/AT = C.Ar/AT,

& day Ag - su thay doi sé doc (mGal) ciia may trong luc tai cting mot diém
trong khoang thoi gian AT.

Do dich chuyén diém “0” ctia may trong luc co thé dugc tinh toan tir
cac sb liéu kiém nghiém trong phong va sé liéu quan sat hodc cong tac ngoai
nghi¢p nhu:

- Quan sat trong phong kéo dai trong may ngay dém;

- Xac dinh sai sb trung phuong mét 1an do gia tri trong luc;
- Xac dinh hang s6 may trong luc trén duong day.

- Thuc hién chuyén do kiém tra;

- Quan sat ngoai nghiép.

Vi du vé do dac va tinh toan dé xac dinh d6 dich chuyén diém “0” cua
may trong luc duge trinh bay ¢ dudi day:
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Nguoi do: Dinh Xuian Manh Ngay 20 thang 05 nam 2008

May Z400 Nol115 C =0,0982 mGal/vong
hi-hy . . clll)li;léln
STT Thoi gian (Quy vé don vi Sodocr; | g=C.r didm “0”
h m gio’ theo thoi gian | (vOng) (mGal) 3 g
do dau tién) (mGal)
1 06 00 0,00 3394,2 | 333,310 0,000
2 06 57 0,95 3393,6 | 333,252 -0,059
3 08 08 2,13 3392,8 | 333,173 -0,137
4 09 15 3,25 3392,3 | 333,124 -0,187
5 10 00 4,00 3392,1 | 333,104 -0,206

Cho khoang thoi gian AT = 10 - 6 = 4 gio, sé doc ciia may thay doi 1a Ag
= 333,310 - 333,104 = 0,206 mGal. Dich chuyén diém “0” cua may trong luc
Z400 Noll5 la &,, = 0,206/4x24 = 1,237 mGal/ngay - dém. Khi str dung dich
chuyén theo gid, ung voi truong hop cua chung ta 1a &g, = 0,206/4 = 0,052
mGal/h. D6 thi tinh dich chuyén diém “0” cla may trong luc Z400 s6 115 duoc
trinh bay & dudi day.

gr, mgal
333.40

333.30 \
333.20

333.10 \ .

333.00

h, gio
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10. Xac dinh gia tri vach chia 6c doc sé (hiang sé6 C) ciia may trong luc
bang phwong phap nghiéng trén thiét bi chuan UEGP-1

MGéi lién quan gitra chi s6 ciia may trong luc (s6 doc tinh bang mGal) voi
s6 doc theo thang chia cua dc doc sb va nhiét do cua may la mot ham khong
tuyén tinh. Trong thuc tién ngudi ta biéu dién ham nay dudi dang:

g'=C.r +f(r),

trong do6 C - gia tri vach chia cia dc doc s, khong ddi cho ca khoang do
va goi 1a hing s6 ctua may trong luc; r - sé doc theo ¢ doc sb; f(r) - phan phi
tuyén ctia thang do.

Xéc dinh hang sd ctia may trong luc bang phuong phap nghiéng, trén thiét
bi chuan gdém céc budc sau:

a) Kiém tra va cin chinh thiét bi chuin nghiéng

Trude khi lam viéc voi thiét bi chuan may trong luc bang phuong phap
nghiéng, truc quay cua khung quay can phai & vi tri nam ngang. Dé dat duoc
diéu d6 phai tién hanh kiém tra va can chinh vi tri truc khung quay cua thiét bi
chuan.Viéc cdn chinh duogc thyc hién nho sir dung bot nudc dugc gén dac biét,
c6 trong to hop thiét bi. Pau tién tién hanh chinh bot nudc (dung cho khung
quay) dé dat duoc do song song gitta truc ciia bot nude véi mit phang chira day
ctia nd. Sau d6 bot nudc da duoc diéu chinh bd tri & mit trén ciia khung quay
phai song song véi truc quay ctia khung va dung ¢ cin bang cia thiét bi chuan
chinh bot nudc vao vi tri can béng. Duing ¢ chinh bot nude, b tri trén dé cua
thiét bi, dua bot nudc vao vi tri gifta va tor day bot nudc nay chi thi vi tri truc
quay cua thiét bi chuan may.

b) Lip va diéu chinh may trong lwc trén thiét bi chuén

May trong luc dugc thao ra khoi vé ngoai va lap dat vao trong coc dung
may trong luc cua thiét bi chuan, sao cho truc quay con lac cia hé théng dan hoi
vubng goc véi truc quay cua khung quay cua thiét bi chuan, con con lic hudng
vé bén phai (ctia nguoi thao tac). Vin chit cac bc dé ¢ dinh may trong luc véi
cbc dung may trong luc. Dung cac dc can bang cua cdc dung may dua 2 bot
nudc cua may trong luc vé giira. Dung dc lién két cua cde dung may trong luc
bat that chit nd voi khung quay cta thiét bi chuén. Nhimng thao tic ndy phai
duogc thyc hién it nhat 12 gid trude khi tién hanh quan sat. Dit sé doc cua dc doc
sb may trong luc tai vi tri 0,5 — 0,8 vong, dung bc chinh dai dua con lic vé vach
0 trong truong nhin dng kinh.

May trong luc can duoc lép dat vao thiét bi chuan sao cho dat dugc cac
diéu kién hinh hoc nhu sau:
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- Tryc con lic ctia hé thong dan hoi phai 6 vi tri nAm ngang;
- Truc quay con lic cta hé thong dan hdi phai & vi tri ndm ngang;
-Truc quay con lic phai vudéng goc voi truc quay cua khung quay trén
thiét bi chuan.
Pé dat duoc cac yéu cau trén phai thuc hién nhiing kiém tra va can
chinh dudi day:
- Kiém tra va ciin chinh truc ciia ng bot nwéc hinh tru song song
v6i truc con lic
Pua ca hai bot nudc ctia may trong luc vé vi tri gitta, lay s6 doc
theo thang chia ctia 6¢ can bang d, (dé thuan tién ding dc bén phai ngudi quan
sat) va theo thang chia cua bc doc s6 1 . Nghiéng thiét bi chuan may vé vi tri
“bng kinh & bén trai” (vin dc can bang theo chiéu kim dong hd) di 5 vach, lay sd
doc theo thang chia cta 6c can bang df , con theo thang chia cta ¢ doc s6 ;'
Nghiéng thiét bi chuan may vé huéng nguoc lai, vi tri “6ng kinh ¢ bén phai” di
5 vach, 1éy sb doc theo thang chia cua bc can bﬁng d; , con theo thang chia cua
6c doc s6 r, . Tiép tuc nghiéng thiét bj chuan may di 10 vach vé mdi phia va lay
cac sd doc df, r/, d;, r;. Viéc quan sat dugc tién hanh cho dén khi nghiéng di
25-30 vach.
Vi duy, xac dinh méi quan hé giira sé doc cia mdy trong luc véi goc
nghiéng trong mat phang dao dong cua con lac dugc trinh bay ¢ dudi day.

S6 doc theo Oc cin bing S6 doc theo oc doc so
(vach) (vong)

d+ d- r+ r-
0 0 1,050 1,050
5 -5 1,075 1,052
10 -10 1,100 1,055
15 -15 1,145 1,072
20 -20 1,240 1,090
25 -25 1,155
30 -30 1,235
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V& d6 thi biéu dién mdi lién quan giita r va d. Xac dinh truc ddi xing
cua duong dd thi, xac dinh s doc tuong Ung véi truc ddi xtmg d, =d, +Ad.
Thiét 1ap truc cua 6ng bot nudc hinh try song song véi truc con lic thuc hién
nhu sau: Thiét lap s6 doc d, theo vach chia cua dc can béng cua thiét bi chun,
dung dc vi chinh dua bot nudc cia may trong lyc vé vi tri gitta. Sau d6 ding dc
can bang cua thiét bi chuan dua bot nudc ctia nd vé vi tri gitra. N6i 1ong cac chét
ham va dung cac ¢ can bang dua bot nudc ciia may trong luc vé vi tri can bing,
van chit cac chdt ham sau d6 tién hanh kiém tra lai. Viéc kiém tra dugc coi 1a
hoan thanh khi kiém tra lai Ad nhé hon 1.5 vach (khoang 207).

r, vong

250
1.29UV

\ 200
[4v\v)

]

-30 -20 -10 0 10 20 30
d, vach

d,’=0+(-5) =- 5 vach

- Kiém tra va ciin chinh truc ciia ng bot nwéc hinh tru song song
v6i truc quay ciia con lic

Viéc kiém tra dugce thuc hién tuong tu nhu muc trén, tror viéc nghiéng
may trong luc dugc thuc hién nho nghiéng khung quay cua thiét bi chuéan, con
goc nghiéng duoc do bang bd phan do goc cua thiét bi chuén.

Vi du xac dinh quan hé giita s6 doc cia may trong luc véi goc nghiéng
trong mit phang chira truc quay cua con lic dugc trinh bay & bang duéi day.
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Sé doc theo thiét bi do goc nghiéng 50 doc t(tg‘r’];’)c doc 50

B+ B- r+ r-
87°42'32" 87°42'32" 1,045 1,045
87°44'32" 87°40'32" 1,080 1,078
87°46'32" 87°38'32" 1,178 1,158
87°48'32" 87°36'32" 1,320 1,277

V& d6 thi biéu dién mdi lién quan giita s6 doc r ctia may trong luc va goc
nghiéng B trong mat phang chira truc quay cua con lic (xem & duéi day). Xac
dinh truc di xung cua dudng dd thi, tinh s6 doc bod phan do goc, tuong ung voi
truc d6i xtmg, d6 1a B=B, +AB, trong d6 AP — s hiéu chinh, duoc xac dinh bang
phuong phap db thi.

Dung bc vi chinh 1am nghiéng khung quay cta thiét bi chuén, thiét 1ap sd
doc r bang bd phan do goc. Pua cic bot nudc vé vi tri giita nho cac 6¢ vi chinh.
Tién hanh kiém tra lai, néu khi kiém tra lai AP nhé hon 20” thi viéc can chinh dat
yéu cau, néu chua dat thi 1am lai viéc cin chinh cho dén khi dat méi thoi.

r, vong
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gbc nghiéng, phiit

AB=1/5"=12"
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- Kiém tra va ciin chinh truc quay con lic ciia may trong luc vudng géc
v6i truc quay ciia khung quay trén thiét bj chuin
Thiét 1ap s doc trén thang chia cua dc doc sé bang 14-15 vong. Tiép theo
xéac dinh d6 nhay cua con lic v6i goc nghiéng trong cac vi tri “dng kinh vé phia
trong” va “6ng kinh vé phia ngoai”. Dung 6¢ vi chinh cua thiét bi chuan lam
nghiéng khung quay cua thiét bj chuin theo hudéng “dng kinh vé phia trong” véi
may trong luc duoc lép dit trén do, sao cho vach chi thi con lic chap voi mot
trong nhitng vach dau cing cua thang chia truong nhin éng kinh ciia may trong
luc (vi dy, n; = +30). Ghi s doc theo thang chia va theo bd phan do goc B;.
Dung 6c¢ vi chinh cia thiét bi chuan lam nghiéng khung quay cua thiét bi chuan
sao cho vach chi thi con lic chap véi vach dau cung con lai ctia thang chia n, = -
30. Ghi sb doc theo thang chia va theo bd phan do goc p;. Do nhay cua con lic

v6i goc nghiéng tinh todn theo cong thure

C+: *I_BZ/
Ql_n

2
Sau d6 1am nghiéng khung quay vé hudng nguoc lai (“6ng
kinh vé phia ngoai”) va tién hanh cac do dac twong tu dé xac dinh C-

o $ B
ﬁl_n

2

AC
Ci
vuot qua 3 + 5 %. Trong trudng hop, khi gia tri chénh 1éch tuwong d6i vuot qua

Xéc dinh dai lugng AC=C* -C". Su chénh léch tuwong dbi khong dugc

gi6i han cho phép, viéc kiém tra dugc lam lai nhung may trong luc duoc quay
trudc tién trén khung quay xung quanh truc thang dung. Tiép theo tién hanh theo
cach sau: dung vit vi chinh cua thiét bi chuan dua bot nudc, song song véi truc
quay con lac, vé vi tri cdn bang (d6ng thoi bot nude con lai cling phai can bang),
ndi cac chét ham cua coc dung may va quay coc chira hé théng nhay xung
quanh tryc thang dung; bit cac chdt hdm sao cho ca hai bot nudc déu can bang.
Hudng quay coc xung quanh truc thang ding phu thudc vao dai luong C*, C va
huéng con lic ciia may trong luc.

- Xac dinh d¢ nhay cia may trong luc (gia tri vach chia cia trudong
nhin éng kinh)

Vi dy, xac dinh do nhay cua con lic v6i goc nghiéng duoc trinh bay ¢
bang dudi day.
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S6 doc B
o _PiPefac=cr-c| ac
Vitrl may trong |y =430 [, =-30 n,-n, C

e X 5
b s;

Gidy/vach | Giady/vach

Gan dung 1, s6 doc theo ban d6 ngang +0°.8

Ong kinh vé

) 07°44°07” | 07°42°01” | 2,10 1,28” 38%
phia trong
Ong kinh vé

) . 08°57°35” | 09°00°58” | 3,38~
phia ngoai

Gan dtng I, s6 doc theo ban d6 ngang +2°.8

Ong kinh vé

) 07°36°40” | 07°33°38” |  3,03” 0,077 2%
phia trong
Ong kinh vé

) g 09°03°55” | 09°00°57” | 2,97
phia ngoai

V= V= c' =3,00"
th

0°4338" 0°4340"

Theo két qua quan sat ghi trong bang trén (gan dung IT) chiing ta tinh dugc
g6c nghiéng cia may trong luc

+ —\ + —\
— (1 551 A (2 —B, 4 (0°43'38"

1 4

va

_ € +C ) 3034297 _

C, = 3,00".
tb 2 2

Chi can xé4c dinh goc v v6i d6 chinh xac dén vai gidy. Tir két qua chuan bang
phuong phép nghiéng tim gia tri P.P. (gié tr1 mGal cia mot giay) tng véi goe da
cho. Trong truong hop cu thé nay P.P. = 0,060 mGal, do nhay s& bing C = Cy”
x P.P.= 3,00 x 0,060 = 0,180 mGal/vach (thang chia trudng nhin).
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¢) Xac dinh hing s6 clia may trong luc trén thiét bi chuin

Sai s6 twong d6i xac dinh hang sé may trong luc cin tuan theo quy dinh.
Viéc xac dinh hang sb may phai thuc hién it nhat ba lan. Mdi lan x4c dinh hang
s6 may bao gém cac budc sau:

Buéc 1: Can bang may trong luc va ldy sé doc theo ¢ doc s6 1o’;

Buéc 2: Diat s doc nho nhat (chin vong) cho ¢ doc s ciia méy trong
luc r,'. Dung dc vi chinh cua thiét bi chuin lam nghiéng khung quay cua nd
theo hudng “6ng kinh vé phia trong” dén khi vach chi thi con lac chap vao vach
“0” trén thang truong nhin dng kinh. Poc goc nghiéng ;. Lap lai thao tac nay,
nhung quay bc doc sb 0,05 - 0,1 vach, nguoc chiéu kim déng ho va lai dat vao
s6 doc cii 1, ; dung b¢ vi chinh cia thiét bj chuan xoay né nguoc chiéu kim dong
ho, di chuyén vach chi con lic va lai chap né véi vach “0”. Lay sé doc goc
nghiéng B.";

Buéc 3: Dit s6 doc moi 1, cta 6¢ doc s6 may trong luc va thuc hién thao

tac nhu d3 néu & bude 2. Hai 1an 1dy sé doc goc nghiéng B (B; va B');

Budc 4: Lan luot dit cac so doc 1,1, ..., Iy va Ung voi mdi so doc lai
thuc hién thao tac nhu da néu & budc 2. Lay s6 doc goc nghiéng tuong Uing

Bs Base s Bras

Buéc 5: Dén 1an quan sat cudi cung, khong thay d6i sé doc ctia may trong
luc, 1am nghiéng khung quay thiét bi chuan vé vi tri “6ng kinh vé phia ngoai”

cho dén khi vach chi con lac chap vach “0”. Liy sb doc goc nghiéng Pmax. Dé

kiém tra, ta tinh vi tri nam ngang theo cong thirc

B— :B:rnax+Br_nax_
nnmax 2

Budrc 6: Lan luot dit cac s6 doc .1, , r,,r, ,r, theo dc doc sb va ung voi
mdi s6 doc lai thuc hién thao tac nhu budc 2 dé lay cac s6 doc gbc nghiéng
twong ung B;.B;.B.B; . Ung voi mdi gia tri §; tinh Bo.i. Su khac nhau gitta
cac gia tri P tinh duoc cho mdi lan do khong dugc vuot qua 3 gidy.
Budc 7: Dung ¢ vi chinh cua thiét bi chuan thiét 1ap s6 doc B, . Léy
sb doc theo ¢ doc s6 r(; . S6 doc 1 thuong thuc hién véi bude di 1a mot vong.
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Vi du vé viéc quan sat va tinh toan dugc trinh bay trong bang dudi day.

Két qua xac dinh hang sé C clia may trong luc

S6 doc goc nghiéng cua thiét bi chuan Gia tri |
A C.1
£ gan  pp -
So B —p gir dﬁng Vi -V
f + - _B++ ) _ - .=
doc i B By [P | 2B R N Cr=g,
_gir
\ 0> 0 0 ¢ ¢ mGal/vd | mGal/
vong mGal
) ) ) ? ? ng S
0,975
536 509
2,000 364 52,9
536 509
36,5 53,5
536 509 523 026 013
TB| 36,5 53,2 14,8 43,2 21,6 -7,412
541 504
3,000 | 55,1 34,1
541 504
55,4 33,2
541 504 523 037 018
TB| 55,3 33,7 14,4 21,6 40,8 | -14,491 | -7,079 | -0,022
546 500
4000| 034 28,3
546 500
03,1 29,1
546 500 523 045 022
TB| 03,3 28,7 16,0 34,5 47,3 | -21,565 | -7,074 | -0,029
549 456
5,000| 33,2 59,3
549 4 56
33,0 59,2
549 4 56 523 052 026
TB| 33,1 59,3 16,2 33,8 16,9 | -28,683 | -7,118 | -0,034
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Sb doc gboc nghiéng cta thiét bi chuan

Gid trj |

£ gﬁl’l PP, =
SO B+_B glr dﬁng Vig = Vi
. + . BB o |vo=
doc 1 B Bi Buv =" | 20=B B = Ci’zgi+1r
-gi
. 0 0 0 0 0 mGal/vo | mGal/
vong mGal
) 29 29 ? ? ng S
552 453
6,000 | 38,4 54,6
552 453
38,1 54,0
552 4 53 523 058 029
TB| 38,3 54,3 16,3 440 22,0 |-35,803 | -7,120 | -0,038
555 451
7,000 25,2 05,4
555 451
25,6 04,7
555 451 523 104 032
TB| 254 05,1 15,2 20,4 10,2 | -42,977 | -7,174 | -0,043
557 4 48
8,000 | 59,3 32,4
557 448
59,2 32,0
557 448 523 109 034
TB| 59,3 32,2 15,7 27,0 435 |-50,050 | -7,073 | -0,046
6 00 4 46
9,000 22,2 09,6
6 00 446
22,6 100
6 00 4 46 523 114 037
TB| 224 09,8 16,1 12,6 06,3 | -57,173 | -7,123 | -0,050
10,00 | 602 4 43
0 37,0 56,2
6 02 4 43
36,4 56,4
6 02 443 523 118 039
TB| 36,7 56.3 16,5 40,4 20,2 | -64,258 | -7,085 | -0,053
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SO

Sb doc gboc nghiéng cta thiét bi chuan

Gid trj |
gan

N - _ o I O dung T
docri| g B [Pwcg | MoER T Ci'=gis'
-gi
. 0 0 0 0 0 mGal/vo | mGal/
vong mGal
) 29 29 ? ? ng S
11,00 | 604 441
0| 444 48,6
6 04 441
44,2 48,2
6 04 441 523 122 041
TB| 443 484 16,3 55,9 279 | -71,299 | -7,041 | -0,055
12,00 | 606 439
0| 449 48,1
6 06 439
44,2 48,0
6 06 439 523 126 043
TB| 44,6 48,1 16,3 56,5 28,3 | -78,471 | -7,172 | -0,060
13,00 | 608 437
0| 40,7 52,2
6 08 437
40,6 524
6 08 4 37 523 130 0 45
TB | 40,7 52,3 16,5 05,0 02,0 |-85655| -7,184 | -0,062
14,00| 610 4 35
0| 324 58,3
6 10 4 35
32,7 58,7
6 10 4 35 523 134 0 47
TB| 32,6 58,5 15,5 03,0 02,0 |-92,842 | -7,187 | -0,064
0,960 -7,119

phuong phap nghiéng dugc thuc hién nhu sau:
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- Tir bang trén tinh goc nghiéng 2v;va v;

Vi¢c xtr ly, tinh toan so6 li€éu xac dinh hang s6 C cua may trong luc bang




vi=(Bi"-Bi)/2;

- Tir bang tinh danh cho tinh toan két qua chuan may bang phuong phap

nghiéng (kém theo mdi thiét bi chuan), theo d6i sé 1a v; chon gia tri gi"; tinh gia

tri ki€ém tra:

Ci =0{.-9.
- O mdi nhiét d6 tién hanh xac dinh ba 1an gia tri hang s6 C. Gia tri C = C’
+ AC, con s6 cai chinh AC duoc xac dinh theo phuong phéap binh phuong nho
nhat. Vi dy tinh s6 cai chinh AC (¢ nhiét d6 15°C) duoc trinh bay ¢ bang dudi day.

S I = o f(r;) =
T I o &= | = (o] )y - C.a 'il= lj - aa | .l | ACa, = A"C-ai -
T o -Ti| -gf C . 1
11|20 |-7412 | 6,0 |-42,636 |-42,714| 0,078 | 36,0 | 0,466 | 0,031 | -0,047
2 | 30 |-14,491| 50 |-35557 |-35595| 0,038 | 25,0 0,188 | 0,026 | -0,012
3|40 |-21565| 4,0 |-28,483 |-28,476 | -0,007 | 16,0 | -0,030 | 0,020 | 0,028
4 | 50 |-28683| 30 |-21,365 |-21,357 | -0,008 | 9,0 | -0,025 | 0,015 | 0,024
5| 6,0 |-35803| 20 |-14,245|-14,238 | -0,007 | 4,0 | -0,015 | 0,010 | 0,018
6 | 70 |-42977| 10 | -7,071 | -7,119 | -0.048 | 1,0 | 0,048 | 0,005 | -0,043
7 | 80 |-50,060| 0,0 | 0,002 | 0,000 | 0,002 | 0,0 | 0,000 | 0,000 | -0,002
8 |90 |-57,173 | -10 | 7,125 | 7,119 | 0,006 | 1,0 |-0,006 | -0,005 | -0,011
9 | 10,0 | -64,258 | -2,0 | 14,210 | 14,238 | -0,028 | 4,0 | 0,057 |-0,010 | 0,018
10 | 11,0 | -71,299 | -3,0 | 21,251 | 21,357 | -0,106 | 9,0 | 0,319 | -0,015 | 0,091
11 | 12,0 | -78,471 | -4,0 | 28,423 | 28,476 | -0,053 | 16,0 | 0,214 | -0,020 | 0,033
12 | 13,0 | -85,605 | -5,0 | 35,557 | 35,595 | -0,038 | 25,0 | 0,192 | -0,026 | 0,013
13 | 14,0 | -92,842 | -6,0 | 42,794 | 42,714 | 0,080 | 36,0 | -0,478 | -0,031 | -0,110
> [104,0 650,629 | 0,0 | 0,000 | 0,000 | 0,000 (182,0| 0,930 | 0,000 | 0,000
T | 80 |-50,048 | C’ =-7,119 mGal/vong AC = [al”]/[aa] = 0,005 C=C"+AC
B =-7,114

mGal/vong
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- Lap bang tong hop gia tri hiéu chinh thang do cho nhém (xem vi du trong
bang dudi day ¢ nhiét do 15°C).

5 N S6 hiéu chinh _
o ft)c ;J(ini thang f(?tt)()':)f(—ri) GFOR | M
f(ri) f(ri)
vong mGal mGal mGal mGal? mGal
1 -0,047 0,022 0,00048
2,000 2 -0,017 -0,025 -0,008 | 0,00006 0,011
3 -0,011 -0,014 | 0,00020
1 -0,012 0,020 0,00039
3,000 2 0,020 0,008 -0,012 | 0,00015 0,010
3 0,015 -0,007 | 0,00005
1 0,028 0,006 0,00003
4,000 2 0,030 0,034 0,004 0,00001 0,005
3 0,043 -0,009 | 0,00009
1 0,024 -0,010 | 0,00010
5,000 2 0,017 0,014 -0,003 | 0,00001 0,007
3 0,000 0,014 0,00018
1 0,018 0,006 0,00004
6,000 2 0,039 0,024 -0,015 | 0,00023 0,008
3 0,015 0,009 0,00008
1 -0,043 0,035 0,00123
7,000 2 0,015 -0,008 -0,023 | 0,00051 0,018
3 0,005 -0,013 | 0,00016
1 -0,002 0,009 0,00009
8,000 2 0,023 0,008 -0,015 | 0,00023 0,008
3 0,002 0,006 0,00003
1 -0,011 0,001 0,00000
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S N S6 hiéu chinh _
] o L P e
f(ri) f(re)
9,000 2 -0,001 -0,010 -0,009 0,00007 0,005
3 -0,017 0,007 0,00006
1 0,018 -0,022 0,00050
10,000 2 -0,010 -0,004 0,006 0,00003 0,012
3 -0,021 0,017 0,00028
1 0,091 -0,042 0,00174
11,000 2 0,020 0,049 0,029 0,00086 0,021
3 0,037 0,012 0,00015
1 0,033 -0,026 0,00067
12,000 2 -0,010 0,007 0,017 0,00029 0,013
3 -0,002 0,009 0,00008
1 0,013 0,013 0,00018
13,000 2 0,027 0,026 -0,001 0,00000 0,008
3 0,039 -0,013 0,00016
1 -0,110 -0,010 0,00011
14,000 2 -0,147 -0,121 0,026 0,00069 0,013
3 -0,105 -0,016 0,00025
> 0,002 0,01049
B 0,011

- Dung dd thi biéu dién gia tri hiéu chinh d0 phi tuyén thang chia vach cua
¢ doc s6 may trong luc (xem hinh duéi day).

f(r), mgal
0.10 e
0.00 T __ —
010 | ©
-0.20

r, vong
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Do thi mbi lién quan giira sai sb thang chia véi sb doc ctia may trong luc
f(r) - gid tri hiéu chinh thang do, tinh bang mGal, r - sé doc theo thang chia cua
¢ doc s6 may trong luc, tinh bang vong.
- Lap bang téng hop gia tri hang s6 C cho tat ca cac nhom (vi du duoc
trinh bay ¢ bang dudi day)
Céac nhém nhiét do: 15°C, 25°C, 35°C

‘ , N A m m.10*

Nhom | Lan do s6 mg% é\g’llgé (mGaIC/:v()ng) (mGaI/\C/(‘)ng) ¢
I 1 23/05 15,0 -7,1139
2 23/05 15,0 -7,1122
3 23/05 15,0 -7,1094

TB 15,0 -7,1118 0,0013 1,8
I 1 25/05 25,0 -1,1222
2 25/05 25,0 -7,1232
3 25/05 250 -7,1208

B 25,0 -7,1221 0,0007 1,0
11 1 27/05 35,0 -7,1350
2 27/05 35,0 -7,1328
3 27/05 35,0 -7,1330

B 35,0 -7,1336 0,0007 1,0

- Xac dinh su phu thudc cua héng s6 may vao nhiét d

Viéc xac dinh su phu thude ctua h?mg $6 may trong luc vao nhi¢t do béng
phuong phéap nghiéng phai dugc thyuc hi¢n ¢ it nhét ba mic nhiét 46 khac nhau.
Nhiét d6 chuan may chon sao cho cé thé bao trum dai nhiét do du kién trong
ving do dac ngoai nghiép sap t6i. Quan sat duoc thyc hién trong phong diéu
nhiét. Tai mdi muc nhiét d6 thuc hién it nhit ba 1an do. Tét ca sd doc tai mot ché
do nhiét do duoc 1§1y trén cung nhitng vach chia cua bc doc s. Lap bang téng
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hop cac gia tri héng s6 dugc xéac dinh tai nhitng nhiét do khac nhau (xem vi du &
bang dudi day).

Cac nhém nhiét d: 15°C, 25°C, 35°C

Nhom Nhiét do C At AC AC/IAttrén | Acx10*
°C |(mGalivong) | °C | (mGal/vong) 1°C AtxC

I 15,0 -7,1118

10,0 | -0,0103 -0,00102 1,44

I 25,0 -7,1221

10,0 | -0,0115 -0,00115 1,62

I 35,0 -7,1336

z 20,0 | -0,0218

B -7,1225 -0,00109 1,53

- Dung biéu do su phu thudc cua hang s6 may vao nhiét do

Ci, mgal/vong

-7.050 -
7.100 \'\\%\\
] —
-7.150 - R
_7.200 | T T T T T ‘ T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
t, oC

D6 thi méi lién quan giita gia tri vach chia ¢ doc s6
cua may trong luc GNU-KYV t&i nhiét do

11. Xac dinh gia tri vach chia 6c doc sé (hing sé C) ciia may trong lwc
trén duong day
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Xéc dinh hang s6 C cua cac may trong luc GNU-KV va Z400 trén dudng
day dugc thyc hién sau khi két thiic cong tac kiém tra, kiém nghiém trong phong
va sau khi xac dinh hang s6 C bang phuong phap nghiéng trong phong kiém
nghiém. Muc dich cua viéc xac dinh hang s6 C ctia may trén duong day 1 kiém
tra hoat dong cua né trong diéu kién ngoai nghiép va khang dinh két qua xac
dinh hiang sé C bang phuong phap nghiéng. Cong viéc ndy tot nhat nén két hop
v6i viée tién hanh chuyén do kiém tra.

Trudc khi bat dau do trén cac di€ém cua duong ddy may can:

- Lap chuong trinh do trén cac diém ciia dudng day sao cho, mdi khoang
cta thang do (khoang dau, khoang giita, khoang cudi) co thé thuc hién duogc
cling mot s6 luong gia tri quan sat, trong d6 phai luong trude duge sb gia trong
luc quan sat nhat thiét phai 1én hon 60-70 mGal.

- Pua mdy trong luc vao trang thai lam viéc it nhat 24 gio trudc khi bat
dau chuyén do.

Xac dinh hang s6 C cua mdy trong luc trén dudng day phai thuc hién
trong 3 - 4 ngay. Viéc tinh toan s6 liéu cac chuyén do duoc thuc hién nhu sau:

- Tinh s6 doc may trong luc ra mGal theo cong thuc:

g'=C.r +1(r),

& day C, f(r) — cac gia tri tir két qua xac dinh hang s6 C bang phuong phap
nghiéng;

Trong s6 doc may trong lyc néu trén can dua vao hiéu chinh anh huéng
cta bién thién dja triéu; ké ca hiéu chinh Honcasalo. Tinh toan va dua véao hiéu
chinh dich chuyén diém “0” ctia may trong luc;

- Tinh hiéu gia tdc luc trong truong do dugc giita cac diém cta duong day;

-So sanh hiéu gia toc luc trong trudng do duoc gitta cac diém cia duong
day voi gia tri chuan cua no. Sai 1éch cua timg 1an do khéng dugc vuot qua 0,1
mGal, con gia tri trung binh khong dugc vuot qua 0,05 mGal. Néu sai léch cua
ting 1an do va gia tri trung binh vuot qua muc cho phép thi phai tién hanh lam
lai viéc chuan bang phuong phap nghiéng va do trén duong day.

Trong thuc té, & Viét Nam chua c6 diéu kién dé chuan may trong luc béng
phuong phap nghiéng, nén viéc chuan may trong luc cha yéu dugc thuc hién
trén dudng day trong luc qudc gia. Cong viée bao gdm cac bude sau:

Buéc 1. Theo déi dich chuyén diém “0” clia my & trang thai tinh
(goi tit la “theo ddi tinh”)
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Viéc nay thuc hién tur 3 - 5 ngay dé khao sat dich chuyén diém “0” va do
6n dinh ctia may. Phuong phép tién hanh nhu sau:

- bdt may tai mot diém trong phong (tét nhét 1a tai diém géc hodc diém
c6 chat luong twong duong);

- Ctr 30 phut lay s6 doc va ghi vao s6 mot 1an bao gdm: sd doc r, thoi gian
h, nhiét d0 trong may t; va nhiét do ngoai troi t; ;

- V& db thi biéu dién dic trung dich chuyén diém “0” cia may & trang thai
tinh v6i truc ding biéu didn sé doc 9, nhiét do trong may t;, nhiét do ngoai
may t, va tryc ngang biéu dién thoi gian quan sat h;

- Duya vao cac két qua theo ddi ta tinh duoc bién d6 dich chuyén diém “0”
(B) ctia may, ¢ trang thai tinh, trong ngay do.

Vi du vé két qua nghién ctru dich chuyén diém “0” & trang thai tinh cua

may trong luc GNU-KV dugc trinh bay & dudi day.

Ngwoi do: Dinh Xuan Manh Ngay 27 thang 02 nam 2008
May: GNU-KV 70 C=-6,170 mGal/vong
Théi gian do Nhiét d0 | Nhiét do So6 doc g
t t, r
STT Quy v
0 0 A
h m don vi h C C vong mGal
1 6 00 6,00 26,50 25,00 4,397 -27,129
2 6 30 6,50 26,50 25,00 4,401 -27,154
3 7 00 7,00 26,50 25,00 4,393 -27,105
4 7 30 7,50 26,50 26,00 4,393 -27,105
5 8 00 8,00 26,50 26,00 4,394 -27,111
6 8 30 8,50 26,50 26,00 4,394 -27,111
7 9 00 9,00 26,50 26,00 4,392 -27,099
8 9 30 9,50 26,50 26,00 4,391 -27,092
9 10 00 10,00 27,00 26,00 4,390 -27,086
10 10 30 10,50 27,00 27,00 4,392 -27,099
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Thoi gian do Nhi¢t do | Nhiétdo | S6 doc "

STT Quy vé . 5 \r

h m don vi h °Cc °Cc Vong mGal
11 11 00 11,00 27,00 27,00 4,391 -27,092
12 11 30 11,50 27,00 28,00 4,391 -27,092
13 12 06 12,10 27,00 28,00 4,393 -27,105
14 12 30 12,50 27,00 28,00 4,392 -27,099
15 13 00 13,00 27,00 28,00 4,390 -27,086
16 13 30 13,50 27,00 28,00 4,389 -27,080
17 14 00 14,00 27,00 28,00 4,392 -27,099
18 14 30 14,50 27,00 28,00 4,393 -27,105
19 15 00 15,00 27,00 28,00 4,394 -27,111
20 15 30 15,50 27,00 27,00 4,396 -27,123
21 16 00 16,00 27,00 27,00 4,398 -27,133
22 16 30 16,50 26,50 27,00 4,399 -27,143
23 17 00 17,00 26,50 27,00 4,401 -27,153
24 17 30 17,50 26,50 27,00 4,402 -27,163
25 18 00 18,00 26,50 27,00 4,404 -27,173

Omax = -27,04 mGal B =0gmax- Imin= 0,09 mGal

Omin= -27,13 mGal &, = 0,008 mGal/h

O bang trén g’ — s6 doc trong mGal, t; — nhiét d0 trong may, t, - nhi¢t do
ngoai may. Chu y la dbi véi may trong luc Z400 khong co nhiét ké trong, nén
khong c6 nhiét do trong may t;.

D6 thi biéu dién dich chuyén diém “0” ¢ trang thai tinh may trong luc GNU-
KV sb 70, ngay 27 thang 02 ndm 2008 dugc trinh bay ¢ dudi day.
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gr(mgal) t(oC)

-23.0 —30
-23.5 +29
-24.0 128
T — T
245 27 e N
E— /g/i—’— x x x T
-25.0 —26 /
255 | 25
260 |24
-26.5 123
-27.0 +—22
+ ar
275 +21
-28.0 I I I I I I I I I I I I

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
h (gid)

Budéc 2. Theo dbi dich chuyén diém “0” ciia may & trang thai dong
(goi tit 1a “theo déi dong”)

Pé danh gia dic trung dich chuyén diém “0” ctia may gidng voi diéu kién do
dac ngoai nghiép can tién hanh theo déi dich chuyén diém “0” & trang thai dong.

Phuong phap tién hanh nhu sau:

- Chon hai diém c6 dinh A va B, c6 hiéu gia toc luc trong trudng it nhat
bang 10 1an sai s6 do ctia may va cach nhau mot khoang sao cho thoi gian van
chuyén gitra 2 diém duéi 1 gio;

- May duogc van chuyén bang 6 t6 va do lién tuc tir sang dén tdi (it nhat
tir 06h - 18h) tai 2 diém, theo s0 d0 A—-B-A—-B-...-B-A;

- Tai mbi diém do ldy s6 liéu va ghi vao s6 gom: sé doc r, thoi gian h,
nhiét d0 trong may t; va nhiét dd ngoai troi t; ;

- V& dd thi biéu dién dic trung dich chuyén diém “0” cua may & trang
thai dong tai mdi diém véi truc ding biéu dién sé doc 9, (Ug), nhiét do trong
may, nhiét d6 ngoai may va truc ngang bicu dién thoi gian quan sat (twong tu
nhu trang thai tinh). T d6 thi biéu dién dic trung dich chuyén diém “0” cua
may & trang thai dong, xac dinh khoang thdi gian cho cac chuyén do trong ngay
ma theo d6 dich chuyén diém “0” duoc coi 1a tuyén tinh.

Vi duy vé két qua theo ddi dich chuyén diém “0” & trang thai dong ctia may
trong luc GNU-KV duoc trinh bay ¢ dudi day.

76



Nguwoi do:

May: GNU-KV 70

Pinh Xuan Manh

Ngay 03 thang 03 nam 2008
C=-6,170 mGal/vong

Vi tri do: diém My Pinh (A) va diém Hoai Pirc (B)
Thoi gian do Nhi¢t ag | Nhigt do S6 doc r g
Piém i b L

h m C%rllyvzli °C °C \Vong mGal
A 6 08 6,13 26,5 25,0 4,108 -25,346
B 6 38 6,63 26,5 25,0 2,650 -16,351
A 7 00 7,00 26,5 25,0 4,056 -25,026
B 7 41 7,68 26,5 25,0 2,626 -16,202
A 8 14 8,23 26,5 26,0 4,027 -24,847
B 8 50 8,83 26,5 26,0 2,600 -16,042
A 9 15 9,25 26,5 26,0 3,998 -24,668
B 9 35 9,58 26,5 26,0 2,561 -15,801
A 10 00 10,00 27,0 26,0 3,971 -24,501
B 10 32 10,53 27,0 26,0 2,492 -15,376
A 10 55 10,92 27,0 27,0 3,941 -24,316
B 11 21 11,35 27,0 27,0 2,471 -15,246
A 11 45 11,75 27,0 28,0 3,985 -24,587
B 12 35 12,58 27,0 28,0 2,466 -15,215
A 13 00 | 13,00 27,0 28,0 3,861 -23,822
B 13 36 13,60 27,0 28,0 2,427 -14,975
A 14 00 | 14,00 27,0 28,0 3,826 -23,606
B 14 27 14,45 27,0 28,0 2,378 -14,672
A 14 52 14,87 27,0 28,0 3,804 -23,471
B 15 16 15,27 26,5 27,0 2,373 -14,641
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Thoi gian do Nhi¢t ag | Nhiet do S6 doc r g
Piém ] i L

h m c%rllyv\i]i °Cc °Cc \Vong mGal
A 15 55 15,92 26,5 27,0 3,807 -23,489
B 16 23 16,38 26,5 27,0 2,393 -14,765
A 16 50 16,83 26,5 27,0 3,820 -23,569
B 17 15 17,25 26,5 27,0 2,371 -14,629
A 17 42 17,70 26,5 27,0 3,825 -23,600

D6 thi biéu dién dich chuyén diém “0” & trang thai dong tai diém A may trong
luc GNU-KV70, ngay 03.03.2008 duoc trinh bay ¢ duoi day.

gr (mgal) t(oC)
-21.0 —30
215 129 -
220 28 S
4 T E—
225 + 27 —
+ ﬂ——)&’/"x’#yf \\\x
-23.0 + 26
T ]
235 125 = e,
240 124 ©
E’ *
245 +23 —
250 122 =
T /
-25.5 +21—9r
-26.0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
h (gio)

Buwéc 3. Chuin may trong lwc trén dwong day qudc gia

Sau khi thuc hién cac budc 1 va 2 néu trén can tién hanh thuc hién viéc
chuan may trong luc trén duong day voi cac cong vigc sau:

- Lap chuong trinh do trén cac diém cua duong day sao cho mdi khoang
cua thang do (khoang dau, khoang giita, khoang cudi) c6 thé thuc hién duoc
cung mot sd lugng gia tri quan sat, trong d6 phai xac dinh truéc duoc hiéu gia
tdc lyc trong trudng quan sat nhét thiét phai 1on hon 60 - 70 mGal;
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- Pua may trong luc vao trang thai lam viéc it nhat 24 gid trude khi bat
dau chuyén do. Po dac tai mdi diém trén dudng day, s6 liéu quan sat dugc ghi
vao sb theo mau quy dinh;

- Hang s6 C 1a gia tri trung binh cta it nhat 50 gia tri C;. Viéc tinh toan
sb liéu cac chuyén do duoc thuc hién nhu sau:

e Tinh toan va dua vao hiéu chinh dich chuyén diém “0” cua méy
trong luc thong qua sd doc;
e Tinh sd gia s6 doc cho mdi canh chuén da do;

e Tinh gia trji vach trén thang chia ctia dc doc s6 theo cong thirc:

& day C; — gia tri 1 vach chia trén thang s doc (twong tmg véi 1 vong cua dc doc
s6) ¢ vong do thir i (i = 1,2...., n), thém vao do6 dai luong n it nhat bang 50 va dai
luong C; c6 don vi mGal/vong; Ag; — hiéu gia toc luc trong trudng cta canh day
tuong Gmg; Ar; — sb gia sé doc & vong do tht i trén canh ddy twong tng;

Xac dinh gia tri cta hang s6 C nhu gia tri trung binh cua cac gia tri C; dugc
xac dinh & trén:

c_c-25

n

d6 chinh x4c x4c dinh hang s6 C duoc danh gia bang sai s6 tuong dbi theo cong
thire:
m

5, =—= %,
= N

& day m, - sai s6 trung phuong xac dinh hang s6 C dugc tinh theo cong thirc

m. =+ Z(Ci—C_:)Z.
¢ n.(n—1)

Vi du vé két qua tinh s6 liéu chuan may trong luc cho 1 vong do dugc trinh bay
¢ dudi day.
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Tuyén do: Puong day Tam Pio
May do: GNU-KV70

Nguwoi do: Lé Anh Téi
Ngay 11 thang 03 nam2008

Dich L
4 A - ... | Glatr
36 doc chuye R So gia | Gia trl vong
Thoi giando | Ah ,~ | ndiém s0 doc | chuan 2
r “0” ro Ar Ag dOC SO
Tén 5 i i C,
diém Jud
Quy | Quy
Ve Ve \ Vong/ . \ mGallv
h m don | don Vong h Vong | Vong | mGal ong
vih | vih
bl | 814 | 8,233 0,674 | 0,000 | 0,674
bir | 823 | 8,383 | 0,150 | 5.119 | 0,008 | 5,111 4,437 | -27,439 | -6,1842
bIv | 840 | 8,667 | 0,433 | 11,128 | 0,023 | 11,105 | 10,431 | -64,378 | -6,1720
bur | 849 | 8,817 | 0,583 | 5,145 | 0,031 | 5114 | 4,440 | -27,439 | -6,1806
bir | 903 | 9,050 | 0,817 | 0,718 | 0,044 | 0,674 | 0,000
bl | 823 | 8,383 5119 | 0,000 | 5,119
bIv | 840 | 8,667 | 0,283 | 11,128 | 0,017 | 11,111 | 5992 | -36,939 | -6,1647
bl | 849 | 8,817 | 0,433 | 5,145 | 0,026 | 5,119 | 0,000
b1V | 840 | 8,667 11,128 | 0,000 | 11,128
bl | 849 | 8,817 | 0,150 | 5,145 | 0,007 | 5,138 | -5990 | 36,939 | -6,1668
bir | 903 | 9,050 0,383 | 0,718 | 0,018 | 0,700 | -10,428 | 64,378 | -6,1737
bir | 910 | 9,167 | 0,500 | 5,161 | 0,023 | 5,138 | -5,990 | 36,939 | -6,1666
bIv | 928 | 9,467 | 0,800 | 11,165 | 0,037 | 11,128 | 0,000
bIill | 849 | 8,817 5,145 | 0,000 | 5,145
bir | 903 | 9,050 | 0,233 | 0,718 | 0,011 | 0,707 | -4,438 | 27,439 | -6,1832
bulr | 910 | 9,167 {0,350 | 5,161 | 0,016 | 5,245 | 0,000
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V61 myc dich dam bdo xac dinh tin cdy hang s6 C can phai do trong vai

ba ngay dé chon duoc it nhét 50 gia tri C;.
12. Xac dinh gi6éi han do khi khong diéu chinh dai do

Trude khi bat dau cong tac ngoai nghiép phai xac dinh gidi han do cua
may trong luyc khi khong diéu chinh dai do. Cong viéc ndy dugc thuc hién

nhu sau:
- bat may trong luc 1€n diém do da biét gia tri trong luc go;
- Tién hanh do va léy s6 doc g theo ¢ doc sb;
- Xac dinh s6 vong nho nhét (ryin) va sd vong 16n nhat (rme) ctia dc doc sb;

- X4c dinh gi161 han do ctia may trong luc khi khong diéu chinh dai do véi
luu ¥ khong thuc hién do dac tai cdc vong dau cung cua bc doc s (khoang do

duogc xac dinh trong gidi han tir 1 dén 14 vong) theo cong thic:
d= C-(rmax' rmin) )
& day C — hang s6 cua may tinh bang mGal/vong.

13. X4c dinh sai s6 trung phwong mot lan do hi¢u gia téc lrc trong

treong

Viéc do dac duogc thuc hién tai diém trong luc co diéu kién tuong tu
hoac gﬁn véi diéu kién ngoai nghiép. Sau khi thuc hién kiém tra khac va can
bang may trong luc, tién hanh do dac bang may trong luc tai mot diém. Khoang
thoi gian gitra cac 1an do dac tai diém lya chon twong Gng véi cong viée ngoai
nghiép duy kién (nén chon 0,5-1,0 gio). Trong nhiing khoang thdi gian nay, may
trong lyc duogc dat trén 6 t6 va van chuyén trong diéu kién tuong tu diéu kién
ngoai nghiép. Thoi gian ciia chuyén do khong it hon 4 tiéng. Mbi lan do tai diém
phai 14y it nhat 3 sb doc. Cac sb doc nay khong duoc 1éch nhau qua 0,005 vong
cua dc doc sd.

Cac do dac phai duoc tién hanh trén céc phﬁn khéac nhau cua thang do
(6¢ doc s6). Vi du thyc hién 2 chuyén do tai mdi khoang 3 - 5,7 - 8, 12 - 14 trén
thang do ctia may trong luc. Viéc do dac dugc thuc hién trong ciac ngay khac
nhau. Tong sb thoi gian can cho thue hién viéc nay khoang 5 ngay. Tat ca cac sb

doc duoc chuyén ra mGal theo cong thic:

g =Cur.

81



Tinh hi¢u chinh anh huéng ctua dia triéu va cua dich chuyén diém “0”
vao s doc. Do do tai 1 diém nén khong can tinh hiéu chinh d6 phi tuyén cua
thang do.

Sai s6 trung phuong mat lan do cua hiéu gia tdc luc trong truong duoc
tinh theo cong thic

ry2
L [E@D
n-1
o day &g; - do 1&ch cua cac gia tri do so véi gia tri trung binh; n — ) gia tri do.
14. Xac dinh hé s ap suat

Nguoi do cing may trong luc ¢ trong phong diéu ap. Lay s6 doc r,

cia may trong luc trong diéu kién ap suét khong khi binh thuong B. Giam ap
suat trong phong diéu ap xudng B, (khoang 300 mm thiy ngan). Trong truong
hop can thiét phai can bang lai may trong luc. Ly sb doc fy, CUa may trong luc.
Mo phong diéu ap. Néu can phai can bang lai may trong luc roi lay sé doc r; cua
may trong lyc. Chuyén cac s doc r,, s, r,, thanh cac gia tri gg,95,9; trong

don vi mGal. Tinh hé s6 ap suat theo cong thirc sau:

Js — ¢
b= -2, (mGal/mm thiy ngan),
B—-B,

o day
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‘ », o Phu luc 6
QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
MAY PO TRONG LUC MAT DAT ZLS

1. Quy trinh can chinh may trong luc ZLS

Cin chinh may trong lyc 13 mot trong nhimg yéu té anh hudng dén do
chinh x4ac do dac trong luc. bé may dat duoc do chinh x4c do dac cao nhét bﬁng
may trong luc ZLS viéc kiém tra, can chinh hé théng can bang va hé théng phan
hoi phai dugc tién hanh thuong xuyén. Phai diéu chinh hé thdng can bang trudc
mdi dot do hodc kiém tra dinh ky khi may khong hoat dong trong nhiéu thang.
Piéu chinh b phan can bang s& giam dugc téi thiéu anh huong d6 nghiéng cua
may dén két qua do.

Céc noi dung can chinh may trong luyc ZLS bao gom:
- biéu chinh cac diém dimg cta con lac;

- biéu chinh hé thong can bang doc va ngang;

- biéu chinh tang hé thong can bang;

- X4c dinh hé s6 tdng clia con lac;

- X4c dinh hé s ting ctia hé thong hoi tiép;

- X4c dinh ham diéu chinh can bang.

1.1. Piéu chinh diém durng con lic (dién ké con lz“'lc)
Phuong phap diéu chinh diém dimg con lic nhu sau:

a) Pat may trén nén viing chic (t6t nhat 1a trén mdc trong luc nha nudc
hodc phong kiém nghiém duogc thiét ké riéng cho muc dich nay), can bang may
va mé khoa hidm con lic;

b) Trén man hinh chinh cua thiét bi diéu khién cAm tay chon “UltraGrav”,
trong bang “Options” chon “fix duty cycle”. Pt gia tri duty cycle 1a 50%. Nhan
phim “Enter/Done”;

c) Giai phong 13y khoa & dia quay va cho né quay dén khi kim cua dién ké
con lic vé vach 0;

d) Thay “fix duty cycle” trong bang “Options” bang 10%. Quan sat kim
dién ké con lic, vi tri xa nhét cua né sé 1a phia trai cua thang chia, day la diém
dung dudi;
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e) Poi “fix duty cycle” trong bang “Options” bang 90%. Vi tri xa nhat cta
kim dién ké con lc s& nam vé phia bén phai ctia thang chia, d6 1a diém dimg trén.

Néu kim vuot qua 20 trén thang chia cho diém dimg trén hoidc diém dimg dudi
thi can phai diéu chinh. Dung chiét 4p ting giam con lic dua kim dién ké vé 20-0-20.
Néu vi tri xa nhat khong d6i xtmg trong dién ké con lac, dung chiét 4p chinh can
con lc diéu chinh nhiing vi tri ndy cho dén khi d6i xtmg. Khi diém ding duéi
va diém dimg trén cach déu vach 0, dung chiét ap ting giam con lic m& rong
diém dimg dén vi tri 20 - 0 - 20.

f) Tiép theo, dat “fix duty cycle” trong bang “Options” bang 10%. Sau
d6 chon “UltraGrav”, chon “Options” va vao “read meter”. Sau khi con lic 6n
dinh & diém dimg duéi, ghi tin s6 (trong “read meter””) vao bang can chinh (nhu
mau bén dudi), img v6i dong “Piém dimg dudi”. Lam twong tu nhu vay dé tim
tan s6 cia may khi “fix duty cycle” bang 90% va ghi vao bang can chinh, ung
v6i dong “Piém dimg trén”. Vi tri 0 cta dién ké 1a diém gitra cta hai tan sé noi
trén. Ghi tan s6 diém giita vao bang cin chinh, trén dong “Puong s6 doc”. Cap
nhat cac tan s6 diém dimg va tan sé “Puong sd doc” vao may bang cach chon
“setting” va vao “meter”.

1.2. Piéu chinh b phan cin bang doc va ngang
Pé diéu chinh bo phan can bang doc chiing ta thuc hién cac cong viéc sau:

- Dbdt may trén nén virng chac, can bang va md khoa ham con lac. Tién
hanh do va ghi lai gia tri trong luc;

- Lam l¢ch bd phan can bé‘mg doc 10 vach chia sang phia bén phai. Tién
hanh do va ghi lai gia tri trong lyc tuong Ung;

- Lam 1éch bo phan can bang doc 10 vach sang bén trai. Po va ghi lai gia
tri trong luc;

- So sanh hai sd doc trén. Néu chiing bang nhau hoic gan bang nhau thi
d6ng ho chi vach 0 1a vi tri cho gié tri trong luc 10n nhat.

Pé doc cac gia tri trong lyc ching ta tién hanh can béng va mé khoa ham
con lic. Trong “Setting”, chon “system” va b dau chon (khong kiém tra) trén
hop “Enable station select”. Sau d6 vao myc “single” . Nhap vao s6 doc dia va
chon “Done”. Sau khi may do xong, dé y gié tri trong luc quan sat duoc (obs_g)
va 4n vao nat “more” dé duoc sd doc khac. Léiy s6 doc lién tuc cho dén khi do
léch chuan dat duoc cang nho cang t6t so véi gia tri quy dinh (0,009 mGal). Sai
sb cua con lic khéng vuot qua 0,002 mGal. Sau khi s6 doc dat yéu cau do chinh
xac, chinh 1 bg phan can béng léch di 10 vach trén dién ké can bﬁng (1 phut
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cung) vé timg hudng trong khi van giit dién ké cin bang con lai & vach 0.
Poc va ghi gié tri trong luc quan sat cho mdi huéng. Do 1éch gia tri trong luc
quan sat giita cac lan nghiéng bang 0,005 mGal hodc nho hon 13 dat yéu cau ddi
voi may ZLS .

Néu sai s6 khong dat yéu cau thi tién hanh nghiéng lai may di 1 phat cung
(10 vach chia) va ghi lai gia tr1 “FBK Corr”. D§ nghiéng hi€u chinh s¢ dugc
thue hién vé hudng co sé doc do anh hudéng cua 1 phit cung nghiéng 16n nhat.
Ctr mdi do 1éch ¢& 0,017 mGal giita cac 1an nghiéng (FBK_Corr) thi phai hiéu
chinh mot vach trén thang chia cua di¢n ké can bfmg. Do 1&ch ¢d 0,037 mGal thi
phai hi¢u chinh 2 vach trén thang chia cua dién ké. Lap lai cac budc do va ghi
lai do léch gia tri trong luc quan sat gitta cac lan nghiéng. Néu do léch van
khong dat thi phai tién hanh viéc xac dinh ham sé diéu chinh cn bang (xem
muc 1.6 & dudi). Chung ta tién hanh twong ty d6i véi bd phan can bang ngang.

1.3. Piéu chinh b phin ting giam mirc cin bing

Pién ké can bang khong hién thi diém dung tai 20 - 0 - 20. Kim dién ké
vuot qua giéi han thang chia ctua déng hd (>20 vach). Néu vi tri tham chiéu co
hoc dugc diéu chinh dung vé 0 thi 1 mic nghiéng 10 vach tinh tir 0 dén hai
huéng phai bang — 0,042 mGal (FBK_Corr). Néu két qua ndy nhé hon - 0,042
mGal phai hiéu chinh giam d¢ ting bang cach sir dung chiét ap ting giam chinh
xubng khoang dudi vach 10, dung dc cin nghiéng may trd lai vach thir 10 va 1dy
s6 doc tiép. Bang cach nay gia tri — 0,042 mGal sé& dat duoc dan dan. Nguoc lai,
vol 1 muc nghiéng 10 vach, FBK Corr ¢6 gia tri 16n hon — 0,042 mGal. Tang
chiét ap ting giam l1én khoang trén 10 vach, va nghiéng trd lai vé vach 10. P
16n cua nhitng hiéu chinh nay c6 thé xac dinh boi 9 vach chia bang —0,034
mGal, 10 vach chia bﬁng - 0,042 mGal, 11 vach chia béng - 0,051mGal tir s6
doc 16n nhét tai vi tri “0”.

1.4. Xac dinh h¢ so di€éu chinh con liac
Viéc xac dinh hé s6 diéu chinh con lac duoc thuc hién nhu sau:
a) Dat may trén nén virng chac, can bang va mé khoa ham con lac;

b) Chinh bang tay dia sd cia may trong luc dé con lic toi vi tri gitta. Ghi
lai s6 doc trén bo doc sb (Counter units) vao bang can chinh,;

¢) Giam sd doc dia sb trén b doc s6 0,250 mGal (trong duong véi 25
don vi trén bo doc s6). Ghi lai s6 doc mdi nay vao phiéu. Cha y khi dia quay
dimg, dung tay quay dia mot vong nguoc chiéu kim dong hd, va sau d6 quay

theo chiéu kim dong ho cho dén khi vao vi tri chinh xac dé loai bé khe hd;
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d) Pé theo ddi tan sb cua con lic, vao “UltraGrav”, chon “options”, sau
d6 chon “read meter”. Dudi bang “Meter outputs”, doc tan s cia mdy, khi nao
tan s twong ddi 6n dinh thi ghi lai gia tri nay (f;) vao phiéu, bén canh sb doc dia
sb trude do;

e) Tang sd doc dia sb trén bo doc sé 1én 0,500 mGal (twong duong véi 50
don vi trén bd doc sé). Ghi lai sb doc méi nay vao phiéu;

f) Thuc hién tiép cac budc nhu & muc d. Quan sat tan s cua con lac, sau
khi gi tri tn sd twong d6i 6n dinh ghi gia tri nay (f,) vao bén canh sb doc dia
sb trude do;

g) Pua con lac trd lai vi tri dudng doc s6 (duong co so);

h) Tinh hé s diéu chinh con lac K theo cong thirc:

0,5
fl - fz .

i) Cap nhat hé s6 K cua con lic vao may theo cic budc sau: trong
“UltraGrav” chon ’settings” sau d6 chon “meter” va nhap vao gia tri K moi. an
phim “enter”. 4n phim “Done” dé tr¢ vé man hinh chinh.

1.5. Xac dinh hé s6 ting thanh phan héi tiécp PWM (Feedback)

Tat ca cac thiét bi dién tir thay ddi theo thoi gian. Do d6 khi do dac véi do
chinh xé&c cao, hé sb ting thanh phan hoi tiép PWM can thiét phai thay doi. Dé
kiém tra hé s6 nay can bat 16 nhiét cho hoat dong trong thoi gian 24 gio trd 1én,
roi tién hanh kiém tra theo céc bude sau:

a) Can bang may va mé khoa ham con lac;

b) Vao “UltraGrav” chon “ options” va chon “fix duty cycle”;

¢) Nhap 50 bang cach dung ban phim a0, chon “Done” Chon “enter” va
chon “Done”;

d) M¢& khoéa dia va cho quay dia s6 dén khi dién ké con lac chi vao vach 0
va sau do dit gia tri trong luc vé sO nguyén gan nhat;

e) Chon “Single”, nhdp vao may s6 doc trén dia, chon phim “done”;
f) Chon tram do hoac tao tram mai;
g) Tién hanh do. Ghi lai s6 doc chon phim “done”;

h) Cho dia s6 quay di 25,0 don vi. Tré vé man hinh chinh.Tién hanh do
nhung giit nguyén s6 doc trén dia, vao phim “done” chon tram do va phim
“accept” dé chap nhan. Ghi gia tri trong luc quan sat (OBS-G1);
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i) Quay dia s6 +50 don vi (+25 don vi tir s6 doc moi) va loai bo khe ho
duogc thyc hién bang cach quay dia di mot vong nguoc chiéu kim dong ho va sau
d6 quay lai theo chiéu kim ddng hé. Lap lai budc h va ghi gia tri trong luc quan
sat (OBS-G2).

Su sai khac gitra OBS-G1 va OBS-G2 tao thanh mot cap do 1éch gia tri
quan sat. Véi kha nang lap dir liéu ciia may xap xi 0,01mGal, do chinh xac duogc
nang 1én bang viéc thuc hién 10 1an hoic nhiéu hon cac cip quan sat, va sau d6
tinh gia tri trung binh va do 1éch chuan. P chinh xéac c6 thé dat 16n nhét cta gia
tri trung binh la:

0,02mGal
/10

Sau khi thiét 1ap duoc gia tri miligal nay roi, viéc ting PWM (Feedback)
c6 thé kiém lai bang cach trd lai vi tri nay va lap lai budc kiém tra, nhung sir
dung sd doc dia chinh xac. Sai s giita gia tri miligal da thiét 1ap va gia tri
miligal méi kiém tra c6 thé duoc hiéu chinh bang hé s6 K tinh theo cong thirc:

_ Gia tri mGal dathiet lap
Gia tri mGal moi kiem tra

= 0,006 mGal.

Hé s6 ting PWM (Feedback) duoc hiéu chinh bang cach vao man hinh
chinh chon “UltraGrav”, sau d6 chon “setting”, chon “Meter”. Nhan gia tri FBK
(Feedback) hién tai vai K va nhap vao “FBK gain”.

1.6. Xac dinh ham diéu chinh cin bing

Viéc x4c dinh ham diéu chinh can bﬁng duoc thuc hién theo cac budc sau:

a) Dat cac h¢ s6 can bﬁng A, B, C vé vi tri “0” br?mg cach chon
“UltraGrav”, sau d6 chon “settings”, “level” va “done”;

b) Can bang can than may va chinh con lic vé vi tri duong doc s6 bang
cach chi sir dung dia s6;

¢) Chinh bo phan cin bang ngang léch dén vach - 10. Giit nguyén bd phan
can béng doc & vi tri “07;

d) Tién hanh do bang cach vao “single” trén man hinh chinh. Ghi lai
FBK_COR va ET_COR vao dong - 10 ciia phan cin bang ngang trong bang cin
chinh;

e) Trong UltraGrav chon “options” va “read meter”. Ghi lai gia tri tin s6
can bang ngang (x);

f) Chinh bo phan cin bang ngang vé vach - 5. Giit nguyén bd phan can
béng doc & vi tri “0”;

g) Sau khi tan sb cuia may 6n dinh doc va ghi lai gia tri tn s6 can bang
ngang vao dong - 5 ciia phan can bang ngang trong bang can chinh;
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h) Tién hanh do bang cich vao “single” trén man hinh chinh. Ghi lai
FBK_COR va ET_COR vao dong - 5 cta phan cin bang ngang;

i) Chinh bd phan cin bang ngang vé vé vach “0”. Giir bo phan can bang
doc & vi tri “07;

j) Tién hanh do nhu trén va ghi lai FBK_COR va ET _COR vao dong 0
trén bang cin chinh cta phan cin bang ngang;

k) Trong “UltraGrav” chon “options” va “read meter”. Ghi lai gia tri tan
s6 can bang ngang;

1) Lap lai nhitng budc cong viée trén cho bot thuy ngang cho cac vi tri +5
va +10 vach;

m) Dién vao nhiing cot do 1éch (Af va A(FB+ET)) cac gia tri bang cach
lay gia tri & cac dong trir di gia tri & dong 0;

n) Tién hanh v& dudng cong bac hai tir nhing s6 lidu trong cac cot do léch
va ghi hé s6 cta phuong trinh vao bang cin chinh;

p) Lap lai cac budc quan sat nhu trén cho bd phan can bang doc;

q) Cap nhat nhitng hé sb can bang vao may bang cach chon “settings”
trong “UltraGrav” va sau do chon level”;

r) it va gilt dia quay vao s6 nguyén gan nhat cua gia tri miligal va cap
nhat sb doc dia trong “Settings” vao “system”.

Vi du vé két qua cin chinh may trong luc ZLS dugc trinh bay ¢ dudi day.

BANG KET QUA CAN CHINH MAY ZLS
Ngwoi can chinh: Pinh Xuan Manh Ngay can chinh: 20/02/2008

May: B-22 Vi tri do: diém goc Ha Noi
Cac diém dirng va duong sé doc
Puong s doc: 8.352
Piém ding trén: 8.920
Piém dimng dudi: 7.784
Chénh Iéch: 1.136
Xac dinh hé s6 diéu chinh con lic
S6 doc co so: 2.097,40
Hiéu gia tdc lyc trong trudng Sb doc dia quay Tan sb con lic
- 0,25 mGal 2.097,15 8.746
+ 0,5 mGal 2.097,65 8.282
Chénh 1éch 0,5 0,5 A: 464
Hé s6 K (hé sd tang cua con lac) =+ 0,5/(A) = 0,001077586207
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Vi du vé két qua xac dinh ham diéu chinh can bang ctia méy trong luc ZLS
dugc trinh bay ¢ dudi day.

Nguoi do: Pinh Xuan Manh, Ngay 20 thang 02 nim 2008
May: B-22 Vi tri do: diém gdc Ha Noi

B6 phan cin bing ngang

Gig trj |  Hiéu
Pién ké | TAn sé (f) | x = Af | hditiép | B dia | g ey | EF=AFBY
(FB) trieu ET)
(ET)

-10 11.572 1.210 | -0,040 | -0,012 - 0,052 - 0,0425

-5 10.955 593 | -0,010 | -0,011 - 0,021 - 0,0112
0(A) 10.362 0 0 - 0,009 - 0,009 0

) 9.726 -636 | -0,010 | -0,008 - 0,018 - 0,0088

10 9.150 -1.212 | -0,040 | -0,007 - 0,047 - 0,0377

Puong s doc (A) = 10.362

Sai s6 (Er) = A + Bx + Cx?

Cac hé so Gia tri
Hé s6 bac 0 (Hé s6 A) 1,878E - 04
Hé s6 bac 1 (Hé s6 B) - 2,263E - 06
Hé s bac 2 (Hé s6 C) - 2,744E - 08
B0 phin can bang doc
... | Hiéu
Pien ké | Tin sé () | x = Af lﬁ)llatlt:[l) Chi‘r‘i%fia FB+ET ErzEAT('):B+
(FB) (ET)
-10 10.025 | 1.156 | -0,030 | -0,006 | -0,036 | -0,0429
-5 9.468 599 | 0,000 | -0,004 | -0004 | -0,0114
0(A) 8.869 0 0 -0,003 | 0,007 0
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D) thi biéu dién ham can bang cua bo phan can bang ngang may B22

90

5 8.294 -575 | 0,000 | -0,001 | -0,001 | -0,0087
10 7.748 |-1.121|-0,030 | 0,000 | -0030 | -0,0375
Puong sé doc  (A) = 8.869
Sai s6 (Er) = A + Bx + Cx?
Cic hé sb Gia tri
Hé s6 bac 0 (Hé s A) 4,423E - 04
Hé s0 bac 1 (Hé s6 B) - 1,333E - 06
Hé s0 bac 2 (Hé s6 C) - 3,127E - 08
Er, mGal
N
0.01 \
0.02 \
0.03 \
0.04 \\‘
\
-1500 -1000 -500 0 500 1000 1500
X, HZ



Er, mGal

001
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D6 thi biéu dién ham can bang ctia bo phan can bang doc ctia may B22
Tt d6 thi xac dinh dugc cac hé s6 A, B, C d€ cap nhat vao may.

2. Kiém nghiém may trong luc ZLS

Kiém nghiém may trong luc bao gdm:

e Theo ddi dich chuyén diém 0 ctia may & trang thai tinh;

e Theo ddi dich chuyén diém 0 ctia may & trang thai dong;

e Chuédn may trén dudng day quéc gia.

Céc cong viéc trén dugce thyc hién nhu da trinh bay ¢ Phu luc 10 ddi véi
cac may trong luc GNU-KV va Z400. Tuy nhién, ddi voi may trong luc ZLS,
viéc theo ddi dich chuyén diém “0” & trang thai tinh, ngoai do don nhu trén con
c6 thé str dung ché d6 do ghi lién tuc.

Vi dy vé két qua dich chuyén diém “0” & trang thai tinh cia may trong luc
ZLS dugc trinh bay ¢ dudi day.
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Nguwoi do: Pinh Xuan Manh,

Ngay 27 thang 02 nam2008

May: B22 Vi tri do: diém gbéc Ha Noi

Thoi gian er]gig?@ Ség(?gc Gia tri cIillllflllll cIillllillll
STT do t, ’ hoi tiép d.i}‘fl ahiét

trieu )

hm °C mGal mGal mGal | mGal

06 00 25,00 2.062,87 -0,13 | -0,005 | -0,02

1 06 30 25,00 2.062,89 -0,12 | -0,014 | -0,02
2 0700 25,00 2.062,90 -0,12 -0,024 | -0,02
3 0730 26,00 2.062,92 -0,12 -0,033 -0,02
4 08 00 26,00 2.062,93 -0,11 -0,042 0,00
5 08 30 26,00 2.062,94 -0,11 | -0,051 | -0,02
6 09 00 26,00 2.062,94 -0,11 | -0,059 | -0,01
7 09 30 26,00 2.062,93 -0,11 | -0,065 | -0,01
8 10 00 26,00 2.062,92 -0,11 -0,071 -0,01
9 10 30 27,00 2.062,90 -0,11 -0,075 -0,01
10 11 00 27,00 2.062,88 -0,11 -0,078 -0,01
11 11 30 28,00 2.062,85 -0,12 | -0,079 | -0,01
12 12 00 28,00 2.062,83 -0,13 -0,079 -0,01
13 12 30 28,00 2.062,81 -0,14 -0,077 0,00
14 1300 28,00 2.062,79 -0,15 | -0,074 | -0,01
15 1330 28,00 2.062,78 -0,16 | -0,069 | -0,01
16 14 00 28,00 2.062,76 -0,16 | -0,063 | -0,01
17 14 30 28,00 2.062,76 -0,14 | -0,056 | -0,01
18 1500 28,00 2.062,76 -0,18 -0,048 -0,01
19 15 30 27,00 2.062,76 -0,16 -0,039 -0,01
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AL aA A Hiéu s A
Thoi gian er]ngg?(') S0 ?‘-’c Giatri | chinh :illllflllll
STT do goal, g hdi tiép |  dia n
t X nhiét
trieu
hm °C mGal mGal mGal mGal
20 16 00 27,00 2.062,76 -0,20 -0,030 -0,01
21 16 30 27,00 2.062,78 -0,21 -0,021 -0,01
22 17 00 27,00 2.062,79 -0,21 -0,012 0,00
23 17 30 27,00 2.062,81 -0,21 -0,004 -0,01
24 18 00 27,00 2.062,83 -0,22 0,003 -0,01
grmax = 2.062,94 mGaI B = gmax'gmin:0,18 mGaI
grmin =2.062,76 mGal &,, =B/AT=0,015 mGal/h
gr (mgal) t (oC)
2067.0 30
2066.5 29
2066.0 -+ 28 X e
2065.5 |27 il M
T —
2065.0 -+ 26
20645 12542 ]
2064.0 24
2063.5 23
2063.0 22 Al —
20625 |21
2062.0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
h (gi0)

D6 thi dich chuyén diém “0” clia may B22 & trang thai tinh tai diém goc

Ha Noi

Vi du vé két qua dich chuyén diém “0” ¢ trang thai dong cia may trong

luc ZLS dugc trinh bay ¢ bang dudi day.
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Nguwoi do: Pinh Xuan Manh,
May: B-22
Vi tri do: diém My Dinh (A) va diém Hoai Duc (B)

Ngay 03 thang 03 nam 2008

Nhiét ] Hiéu Hiéu
e e do Sodoc | Giatri | chinh .
Thoi gian do ‘L. e Xe oA . chinh
ngoal, g hoi tiép dia n
A A nhiét
Tgn t, trieu :

diem Quy
h m ve oC mGal mGal mGal mGal

don

vih
A 6 05 6,09 25,0 2.064,15 | -1,120 0,027 -0,050
B 6 30 6,50 25,0 2.072,86 | 7,593 0,010 -0,050
A 6 49 6,82 25,0 2.064,11 | -1,130 -0,004 | -0,050
B 741 7,68 25,0 2.072,78 | 7,560 -0,041 | -0,040
A 8 02 8,03 26,0 2.064,01 | -1,190 -0,054 | -0,040
B 8 40 8,66 26,0 2.072,71 | 7,513 -0,047 | -0,030
A 9 03 9,05 26,0 2.063,97 | -1,213 -0,078 | -0,030
B 930 9,50 26,0 2.07266 | 7,470 -0,053 | -0,030
A 956 9,93 26,0 2.063,92 | -1,270 -0,078 | -0,030
B 1031 | 10,52 26,0 2.072,65 | 7,440 -0,044 | -0,030
A 1106 | 11,10 27,0 2.063,94 | -1,270 -0,046 | -0,030
B 1133 | 11,56 27,0 2.072,69 | 7,440 -0,023 | -0,030
A 1154 | 11,90 28,0 2.063,98 | -1,270 -0,007 | -0,030
B 1251 | 12,85 28,0 2.072,80 | 7,470 0,049 -0,020
A 1319 | 13,32 28,0 2.064,14 | -1,210 0,078 -0,020
B 1351 | 13,85 28,0 2.072,89 | 7,497 0,108 -0,020
A 1412 | 14,21 28,0 2.064,21 | -1,193 0,127 -0,020
B 14 42 | 14,69 28,0 2.072,98 | 7,553 0,148 -0,020
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Nhiét ) Hiéu Hiéu
e e do So doc | Giatri | chinh .
Thoi gian do ‘L. e Xe oA . chinh
ngoal, g hoi tiép dia n
A A nhiét
Tgn t, trieu :
diém Quy
h m ve oC mGal mGal mGal mGal
don
vih
A 1505 | 15,08 28,0 2.064,29 | -1,140 0,161 -0,020
B 1541 | 15,68 27,0 2.073,05 | 7,590 0,172 -0,015
A 1608 | 16,14 27,0 2.064,34 | -1,110 0,174 -0,020
B 16 47 | 16,78 27,0 2.073,04 | 7,587 0,166 -0,010
A 1713 | 17,22 27,0 2.064,30 | -1,130 0,153 -0,020
B 1749 | 17,81 27,0 2.073,00 | 7,600 0,128 -0,020
A 1811 | 18,18 27,0 2.064,22 | -1,157 0,109 -0,030
gr (mgal) t (oC)
2067.0 30
2066.5 29
2066.0 - 28 W
1 L I
2065.5 27 — B
2065.0 26 ——
2064.5 o5 2 | -
2064.0 o4 gr t— o, s T
2063.5 23
2063.0 22
2062.5 21
2062.0 T T I T I I I \ I I
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
h (gig)

P thi dich chuyén diém “0” ctia may B22 & trang thai dong tai diém My Dinh
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Phu luc 7
QUY TRINH KIEM TRA VA KIEM NGHIEM
CAC MAY PO TRONG LUC BIEN VA TRONG LUC HANG KHONG

1. Kiém nghiém va hi€u chinh zero beam

Zero beam duoc kiém tra trudce khi bat dau do trong luc bién. M6 khoa 50
pin ra khoi may va cim b ngudn Mini vao dé siy khé may. Lip khoa kiém
nghiém ZLS vao dau day 50 pin. An nut trén khoa vé LOW, kim dong ho trén
Platform Control s& chi s6 0, An nit trén khoa vé HI, kim ddng hd trén Platform
Control s& chi s6 40.

Noi voi mdy tinh va chay phan mém Ultrasys s& duoc 0 + 20 mV ddi voi
truong hop LOW va 7000 + 20 mV ddi voi trudong hop HI. Néu sé chénh nim
ngoai khoang + 20 mV, thi hiéu chinh nhd vin ¢ zero beam & trén Platform
Control dé s6 doc nam trong khoang cho phép.

2. Kiém tra hing s6 K

Hé s6 K do nha may ché tao kiém tra rat chit ch&. Khi kiém tra sb K, chay
phan mém Ultrasys chd cho dén khi trén man hinh may Gnh xuat hién tong cac
hiéu chinh TC (Total Corections) gan s6 0 (+ 0,3). Vao Switch menu tat chirc
nang Spring Tension, vao Procedure 8.

- Dich ST mot gié tri + 30, cho khoang 5 phut thi s6 doc ctua TC phai 13 -
30 (£ 1,5), nhd hon 5 %;

- Dich ST mdt gia tri - 30, chd khoang 5 phut thi s6 doc ciia TC phai
la+30 (£ 1,5), nhé hon 5 %.

Néu nam trong gidi han 5 %, thi hang s6 K rat phu hop. Néu vuot qua
gi61 han nay, thi phai hiéu chinh lai gia tri BEAM SCAL FACTOR trong Main
Menu - Additional Procedure - Update Digital K Factor boi gia tri:

Kusi = Kea * (60/(TC1 + TC2)),

& day TC1, TC2 1a gia tri ctia TC sau hai 1an xac dinh.

Viéc hiéu chinh hing s6 K doi hoi phai kiém tra rat can than. Néu gid tri
K xac dinh khong tin cdy s€ lam hong may trong luc.

3. Kiém tra gia tri d6 ciing ciia 10 so

Kiém tra sy bang nhau cta gia tri d6 cing cta 16 so (Spring Tension) trén
may tinh va trén vong s6 DIAL. Néu khong bang nhau phai dit lai gia tri 10 so trén
phén mém Ultrasys. Sau moi lan thay ddi hé sb K phai dat lai gia tri cta 10 so.
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4. Kiém tra tinh trang ciia bot nwéc trong ong thiy ciia platform

O trén dét lién thuong xuyén kiém tra tinh trang cia bot nudc trong
6ng thuy cua platform khi n6 duge can bang.

5. Kiém tra hé s6 mGal/CU ciia may

Viéc kiém tra hé s6 mGal/CU cua may duogc thuc hién trén bai
kiém nghiém trong luc gidng nhu ddi véi cac may trong luc tinh khac.
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Phu luc 8

SO PO CAU TRUC MOC PIEM TUA

Don vi: cm

L ¢ 1
ik |

100

BO TAI NGUYEN VA MOI TRUGNG

DIEM TUA

@ 40

DBB - 15

100

WYO WJIHON
6 -2011

IVOH YHd

MGC BIEM TUA TRONG LUC
SO HIEU: PBB - 15

Chit ghi trén miit méc va tudng vay 13 chit in hoa véi kich thuéc:
Cao: 3, rong: 2, luc nét: 0.3, sau 0.5
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Phu luc 9

SO O DAU MOC DIEM TUA TRONG LUC

Bon vido: Cm
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Phu luc 10
QUY PINH KY HIEU CAC VUNG

1. Ving Tay Bic (TBa) bao gdm cac tinh Lai Chau, Pién Bién, Son La,
Lao Cai, Yén Bai, Pht Tho;

2. Ving Viét Bic (VBa) bao gom cac tinh Ha Giang, Tuyén Quang, Cao
Bﬁng, Béc Kan, Thai Nguyén;

3. Vung Pong Bic (PBa) bao gdm cac tinh Lang Son, Bic Giang, Quang
Ninh;

4. Vung dong bang Bic bo (PPBB) gom cac tinh Vinh Phuc, Ha Noi, Bic
Ninh, Hai Duong, Hung Yé&n, Thai Binh, Ha Nam, Nam Dinh, Hai Phong, Ninh
Binh, Hoa Binh;

5. Ving Thanh - Nghé tinh (TNT) bao gdm cac tinh Thanh Hoa, Ngh¢
An, Ha Tinh;

6. Ving Trung Bo (TBo) bao gom céc tinh Quang Binh, Quang Tri, Thira
Thién Hué, TP Pa Nang;

7. Ving Nam Trung Bo (NTB) gom céc tinh Quang Nam, Quang Ngii,
Kon Tum, Binh Dinh;

8. Vung Tay Nguyén va duyén hai Nam Trung B6 (TNTB) goém céc tinh
Gia Lai, Pac Lac, Pha Yén, Khanh Hoa, Lam Pong, Ninh Thuan, Binh Thuan;

9. Ving Pong Nam Bo (DNB) gdm cac tinh Pac Nong, Binh Phuéc, Binh
Duong, Tay Ninh, Pong Nai, Ba Ria — Viing Tau;

10. Ving Tay Nam Bo (TNB) gém cac tinh TP Ho Chi Minh, Long An,
Tién Giang, Déng Théap, An Giang, Kién Giang, Cén Tho, Hau Giang, Bén Tre,
Vinh Long, Tra Vinh, Soc Trang, Bac Liéu, Ca Mau.
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Phu luc 11

BANG GHI CHU PIEM TUA TRONG LUC

T§n diém:OBﬁn Kho
So hiéu diem: TL-TBa-01

Ban dé dia hinh khu vue diém

Manh ban dd

F-48-58-B

Kinh d khai hrge:  106°5' 05”

Vi do khai luwge

21%45'30”

Do cao

290m

So do moc

Loai moc Chdn chim

Chét liéu méc | Bé t6ng cot thép

Loai dit Pit cong

Ty 1&: 1/50 000 Chu dat Truong tiéu hoc

Khu Ban Kho Thi Tran: Léc Binh

Noi dit moc Huyén: Loc Binh Tinh: Lang Son

Tw Lang Son di dén thi tran Loc Binh. Piém dat gcfn céng vao san thé

Diromg to\dIgn duc truong tiéu hoc Hoa Binh — khu Ban Kho — TT. Léc Binh.

So do vi tri diém vé phéng Phuong huéng va khoing cach dén cdc vat kién
0 (vat chuan)

A: Péng Nam cdch céng san thé duc 4.5 m

B: Tay Nam cachgécnha  6.7m

C: Tdy Bdc cich géc nha 92m

Newbi da Ché & | S6248-Khu Ban Kho, TT. Loc Binh, Huyén Loc
gu’?’l an Tran Quéc Nam hién Binh, Tinh Lang Son.
diem: "
nay:
L. Nguwoi Ngudi vé ghi =
Nguwoi chon X rre prea A > e g R Nguyén
didm: Nguyén Van Kién CI:I{Oﬂ Nguyén Ngoc Son chu diém: Van Kién
moc:
Ngiy ch Ngay Nguoi kiém | Nguyé
gdy chon | 59_06- 2007 chén | 30 - 06 - 2007 gworfaem | Sstyern
diém: P tra: Phi Son
' moc: ‘
Don vi thi cong: Trung Tam Trién khai Cong Nghé Po dac yd Ban do Ngay kiém | 15-07 -
Vién Khoa hoc Po dac va Ban do tra: 2007
Ghi cha:
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Phu luc 12

BOTAINGUYEN VAMOITRUONG  CONG HOA XA HOI CHUNGHIA VIETNAM ~ TENDIEM.........oone
Poclap — Tudo — Hanh phiic SOHIEU DIEM.............
MANHBANDO.......

BIEN BAN GIAO NHAN MOC TUA TRONG LUC

Cin cir vao Nghi dinh s6 12/2002/ND-CP ngay 22/01/2002 ciia Chinh pha vé hoat
dong do dac va ban d6 do Thua tudng Chinh phu ky.

Hom nay, ngay........... thang............. nam 20........... , WOt IO
T UBIND X&.. ..ot

MOt bEN 18 ONE: ..o CRUC VUL oo

Mot bén 1a Ong: ........................................................... L) 18 (oA

Thay mit Uy ban Nhan dan xa (phuong, thi tran)............oooooooss
huyen............ FINNL e
da tién hanh ban giao, nhan méc do dac nhu sau:

DU 12 ONQoeeee da giao cho UBND xi
............................................................................. do ONG (BA)......ooesee. 1iEP DIDAN
mOc do dac AL G XOM.coooiieeeeeeeeeeeeee D¢ N
hUYEN ..o 151013 S theo so dd vi tri sau déy:
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Mbc tua trong luc duoc duc béng bé tong mat trén co 4n diu moc
béng ............................................................ , thudc loai mbe chon.

Piéu 2: Méc tua trong luc 1 tai san Qudc gia. Moi t chirc, cong dan déu c6 quyén st
dung méc vao muc dich do dac va c6 trach nhiém béao vé theo quy dinh cta phap luat.

Piéu 3: T6 chuec, cong dan mudn st dung mdc vao muc dich do dac phai bao cao
trIGC UBND XA, biét va trinh bay gidy phép cua co quan Tai
nguyén va Moi truong tinh so tai.

Piéu 4: Bién ban giao nhan mbc do dac nay duoc lap thanh 2 ban, ¢6 gia tri nhu nhau.

- Mot ban UBND dia phuong giit.

- Mot ban don vi do dac git.

BEN NHAN BEN GIAO
Pai dién UBND xa Can b Dia chinh xa Té trudng do dac Pai dién don vi do dac
(Ky tén, dong dau) (Ky tén) (Ky tén) (Ky tén, déng diu)
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SO PO PIEM TUA TRONG LUC

Tén cong trinh:  Cao Bang - Pong Khé
Ngay do: 01/10/2010

May do: Z 400

189

Hang s6 may C: + 0,103

Chuyén do: 1
Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Nguoi ghi: Lé Thanh Hai

Phu luc 13

S6 doc r
Nhiét o . o,
p o A Thoi gian . S6 doc Ghi chu
SOTT Tén diém do Cac so0 doc X
(C) (h) trung binh
1 2 3 4 5 6 7
2537
1 TL-VBa-01 40 8,00 2539 2538
2538
2525
2 TL-VBa-02 40 10,00 2527 2526
2526
2538
3 TL-VBa-01 40 12,00 2539 2539
2540
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) ) ) Phu luc 14
SO PO PIEM TRONG LUC CHI TIET
Tén cong trinh: Cao Bang - Bong Khé

Ngay do: 08/10/2010 Chuyén do: 10
May do: Z 400 - 189 Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Hang s6 may C: + 0,103 Nguoi ghi: Lé Thanh Hai
. Thoi S6 doc r
SH Tén diém I\Ihlit gian . S6 doc Ghi chu
do (t) Céc so doc .
TT (h) trung binh
1 2 3 4 5 6 7
2672,00
1 TL-VBa-10 40 7,10 2673,00 2672,40
2672,20
2614,30
2 |CT-CBbK-03| 40 7,25 2614,30 2614,20
2614,00
2672,00
3 |CT-CBbK-04| 40 7,50 2671,40 2671,80
2672,00
2672,70
4 TL-VBa-10 40 8,40 2673,00 2672,90
2673,00
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Tén cong trinh:  Cao Bang - Pong Khé
Ngay do: 01/10/2010
May do: Z 400
Hing s6 may C: + 0,103

189

Chuyén do: 1
Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Ngudi ghi: Lé Thanh Hai

’ ) Phu luc 15
TINH TOAN CAC SO GIA GIA TOC LUC TRONG TRUONG
GIUA CAC PIEM TUA TRONG LUC

Sé | Séeai |08 | | Ségia
S6 doc | cai | chinh gla toc Sﬁ,cil gia toc
Nhiét | Thoi | trung |chi| Mat | %€ | Chih =0
X A 2:R n . . trong | do dich
SO | Tén diém do gian | binh | nh | trang, truone | chuvén trong
TT @C) | () | Cr |o(t| Mittroi &1 SN trromg
. do diém 0
(mGal) | - va Idoduch
t) | Hosacalo duge | (mGal) (mGal)
K (mGal)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | TL-VBa-01| 40 8,00 | 261,41
-1,23 | -0,06 | -1,29
2 | TL-VBa-02 | 40 | 10,00 260,18
3 | TL-VBa-01 | 40 |12,00| 261,52
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Tén cong trinh:  Cao Bang - Pong Khé
Ngay do: 08/10/2010

May do: Z 400

189

Hing s6 may C: + 0,103

Chuyén do: 10
Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Ngudi ghi: Lé Thanh Hai

’ ) Phu luc 16
TINH TOAN CAC SO GIA GIA TOC LUC TRONG TRUONG
GIUA CAC DIEM CHI TIET

« .. | Sbgia| SOcai| Ségia
% So6 cai Y . NV
X SO . gia toc | chinh | gia toc
So doc A chinh I do I
Nhiét | Thoi | trung | 2 Miit 4o . 4o
. e . : N chin trong | dich | trong
SO Tén diém do gian binh trang, . 2 .
T @) | v | cr | " | Matwer | Tuong| chuyé | truong
' o.(t; T do |ndiém| do
(mGal) va
%) | Hosacalo | duec 0 duge
(mGal)| (mGal)| (mGal)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | TL-VBa-10 40 7,10 | 275,26
-6,00 | -0,01 | -6,01
2 | CT-CBbK-3 | 40 | 7,25 | 269,26
+594 | -0,01 | +594
3 |CT-CBbK-4 40 7,50 | 275,20
+0,11 | -0,03 | +0,08
4 TL-VBa-10 40 8,40 | 275,31
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Phu luc 17

PANH GIA PQ CHINH XAC LUOI PO TRONG LUC

Tén cong trinh:  Cao Bang - Pong Khé

Loai ludi: Ludi diém tua trong luc

Ngay do: 01/10/2010

Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Nguoi tinh toan: Lé Thanh Hai

STT Canh Cac chuyéndo | Ag Ag 5, &
1 | TL-VBa-01 1 -1,29 0,01 | 0,0001
2 -1,31 -0,01 | 0,0001
3 -1,30 0 0
-1,30
TL-VBa-02 4 -1,30 0 0
2 | TL-VBa-02 1 9,56 -0,01 | 0,0001
2 9,58 0,01 | 0,0001
3 9,56 -0,01 | 0,0001
9.57
TL-VBa-03 4 9,58 0,01 | 0,0001
3 | TL-VBa-03 1 97,44 -0,01 | 0,0001
2 97,46 0,01 | 0,0001
3 97,44 -0,01 | 0,0001
97,45
TL-VBa-04 4 97,46 0,01 | 0,0001
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STT Canh Céc chuyén do Ag Ag S &
4 | TL-VBa-04 1 - 105,70 0,01 | 0,0001
2 - 105,72 -0,01 | 0,0001
3 - 105,71 0 0
- 105,71
TL-VBa-01 4 - 105,71 0 0
Sai s0 khép W= 0,01 > =0,0012

Sai s6 trung phuong cta mét tri do trong ludi duoc xac dinh theo cong thirc:

i(i g jj 0,0012

2| 2
N2y 2P 4 001 mGal.
4.(4-1) 12

Sai sb trung phuong cia gia tri trung binh cta s gia gia téc luc trong truong
trén cac canh cua ludi do trong luc:

001
AQ a4

Sai s khép cho phép Wep = + 2x0,01.\/§ =+ 0,02 mGal.

m =0,005 mGal.
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KET QUA BiNH SAI LUOI PO TRONG LUC

Tén cong trinh:  Cao Bang - Pong Khé
Loai luéi: Lué6i diém tua trong luc
Ngay do: 01/10/2010

Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong

Nguoi tinh toan: Lé Thanh Hai

Phu luc 18a

STT Canh Ag Vi Ag

TL-VBa-01

1 - -1,30 - 0,0025 -1,302
TL-VBa-02
TL-VBa-02

2 - 9.57 - 0,0025 9,568
TL-VBa-03
TL-VBa-03

3 - 97,45 - 0,0025 97,448
TL-VBa-04
TL-VBa-04

4 - - 105,71 - 0,0025 - 105,712
TL-VBa-01

> V2 =4+ 0,000025
Sai s6 trung phuong don vi trong sb sau binh sau:

0,000025

=+ 0,003 mGal.
4-1

=
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Phu luc 18b

CAC GIA TOC LUC TRONG TRUONG SAU BINH SAI
CUA CAC PIEM TRONG LUOI TRONG LUC

Tén cong trinh:  Cao Bing - Pong Khé

Loai ludi: Luéi diém tua trong luc
Ngay do: 01/10/2010

Nguoi do: Kiéu Huynh Phuong
Nguoi tinh toan: Lé Thanh Hai

Piém Gia tri cudi cung cia gia Sai s0 trung phuong cta
toc luc trong trudng g AG gia toc luc trong truong
g
(mGal) Mg
(mGal)
TL-VBa-01 978501,700 -
-1,302
TL-VBa-02 978500,398 0,003
9,568
TL-VBa-03 978509,966 0,003
97,448
TL-VBa-04 978607,414 0,003
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