BO TAINGUYEN VA MOI TRUONG  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Déc lap - Tw do - Hanh phiac

S6: 40 /2015/TT-BTNMT Ha Néi, ngayl&thang Dndm 2015

THONG TU

Quy dinh k§ thuit vé san xuét anh vién tham quang hoc d§ phan giai cao
va siéu cao dé cung cap dén ngwvi sir dung

Can cir Nghi dinh s6 21/2013/ND-CP ngay 04 thing 3 ndm 2013 ciia
Chinh phii vé quy dinh chirc ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu t6 chikc ciia
B¢ Tai nguyén va Moi truong;

Xét dé nghi cua Cuc truong Cuc Vién thém quo"c gia, Vu truong Vu Khoa
hoc va Céng nghé va Vu truomg Vu Phdp ché;

B6 truong Bo Tai nguyén va Méi truong ban hanh Thong tw quy dinh ky
thudt vé sam xudt dnh vién thém quang hoc dé phén gidi cao va siéu cao dé cung
cdp dén nguoi sir dung.

Chuwong I
QUY DINH CHUNG

Piéu 1. Pham vi diéu chinh

Théng tu nay quy dinh céc yéu cdu ky thudt v& viéc san xuit anh vién tham
quang hoc d6 phén giai cao va siéu cao dé cung cp anh vién tham dén ngudi str dung,

Piéu 2. P6i twong ap dung

Théng tu ndy 4p dung ddi véi co quan quéan 1y nha nudc vé vién tham, céc
tb chirc va c4 nhén c6 lién quan dén hoat déng san xuét anh vién tham quang hoc
do phén giai cao va si€u cao.

Piéu 3. Giai thich tir ngir

Trong Thong tu nay, céc tlr ngit dudi ddy dugc hiéu nhu sau:

1. Sén xudt anh vién thdm 13 qua trinh x{ 1y @& tao ra dit lidu anh vién tham
1A, anh vién thim 2A, 4nh vién thdm 3A va anh vién thim 3B tir dit liéu vién
tham mc 0.

2. Anh vién thém quang hoc 1a loai anh dugc tao ra boi viée thu nhén céc
budc song anh sang nhin thiy (0,4 - 0,76 micromet) qua vé tinh str dung céc bng
kinh quang hoc. |



3. P phdn gidi mat dat (Ground Resolution) 1a kich thuée cta 1 pixel anh
(diém anh) chiéu trén mit dat.

4. Anh vién tham dg phdn gidi cao 1a dit liéu anh thu duge c6 d6 phan giai
mit dAt nho hon hodc bang 20m.

5. Anh vién thém 3 phan gidi siéu cao 12 dit liéu anh thu dugc 6 do phén
gidi mit dat nho hon 1m.

6. M6 hinh s6 dg cao (Digital Elevation Model - DEM) 1a mé hinh biéu
dién bing s6 su bién thién lién tuc cia dd cao bé mat dia hinh. Mb hinh sé dd
cao dung trong nan anh dé loai trir bién dang hinh hoc cta anh do chénh cao dia
hinh gay ra.

7. Néin chinh hinh hoc 1a viée hidu chinh bién dang hinh hoc ciia anh do qua
trinh chup anh, do anh hudng chénh cao dia hinh va do viéc chuyén dbi hé toa
d6 tir diém anh tir toa d6 khong gian anh sang toa d6 vudng géc - toa dd Descarters.

8. Tang cuong chat lwong dnh vién tham 13 viéc hiéu chinh btc xa anh
nhim ning cao kha ning thong tin cia anh.

9. Dit ligu vién thém mike 0 1a dit ligu vién tham dugc thu nhan va xt ly
true tiép tir tin hiéu vé tinh tai tram thu anh vién thAm ma chura qua bt cir mét
qua trinh hiéu chinh nao.

10. Anh vién thdm IA 13 san phdm anh vién tham d3 dugc hiéu chinh cdc
anh hudng cia d6 cong Trai dét, loai bé cac sai sb cia déu thu anh va tin hidu
nhidu do anh hwéng ca khi quyén tir dit liéu vién tham mic 0.

11. Anh vién thém 2A4 13 san phdm anh vién tham duoc nén vé: hé quy chiéu
hé toa d6 Qudc gia VN-2000, hé toa d6 phiang UTM quéc té...str dung md hinh
vat ly, cac thong tin qu§ dao cia vé tinh.

12. Anh vién thdm 34 la san pham anh vién tham duoc nén chinh vé hé toa
dd ban dd hé quy chiéu va hé toa d6 Quéc gia VN-2000, hé toa do phéng UTM
quéc té... st dung mé hinh vét ly, cac diém khéng ché anh va mé hinh s d6
cao. Anh vién tham 3A dugc xit Iy phd va ting cudng chét luong hinh anh theo canh.

13. Anh vién tham 3B 1a anh vién tham dwoc x&r Iy & muc anh vién tham
3A, dugc ghép va cit manh theo phin manh ban db.

Piéu 4. Thuit ngir chuyén nganh

1. VN-2000: hé quy chiéu va hé toa d6 Qudc gia VN-2000.

2. UTM: (Universal Transverse Mercator): hé toa d6 phing UTM quéc té
str dung luéi chiéu hinh tru ngang dong goc.

3. GPS (Global Positioning System): hé théng dinh vi toan cau.
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4. GIS (Geographic Information System): hé théng théng tin dia ly.

5. Pan (Panchromatic): anh toan sic.

6. XS (MultiSpectral): anh da phd.

Piéu 5. N§i dung cdng viéc san xuit anh vién tham

1. Cong tic chudn bi: thu thap dir liu va cac tai lidu k§ thuat khac 6 lién quan.

2. Nhap dit liéu: nhap dir liéu anh vién tham, dit liéu ban d6, mo hinh s d6
cao va cic dit lidu lién quan vao hé thdng xir Iy anh vién tham.

3. San xuat anh vién tham 1A: sir dung céc dit liéu thu thap dugc san xuit
tao ra anh vién tham 1A sau d6 kiém tra chét lwong san phim.

4. San xuét anh vién tham 2A: sit dung cac dir liéu thu thap duogc san Xuét
tao ra anh vién tham 2A sau d6 kiém tra chat lugng san pham.

5. San xudt anh vién tham 3A: sit dung cac dir liéu thu thap dugc san Xuét
tao ra anh vién tham 3 A sau d6 kiém tra chat lugng san pham.

6. San xuit anh vién tham 3B: st dung céc dit liéu thu thap duoc san xudt
tao ra anh vién tham 3B sau d6 kiém tra chit lugng san pham.

7. Péng gbi va giao ndp san phim.

So db quy trinh san xuét anh vién thdm duogc quy dinh tai Phu lyc 01 ban
hanh kém theo Thong tu nay.

Chuong 11
YEU CAU KY THUAT VE SAN XUAT ANH VIEN THAM

Piéu 6. Thu thap dir liéu

Dit liéu cén thu thap phuc vu cong viéc san xuét anh vién tham gom:

1. Dit liéu anh vién tham.

2. Dit liéu ban db.

3. Dit liéu diém khdng ché anh.

4. Mb hinh sé d6 cao.

5. Thiét ké k¥ thudt du an va céc tai liu k¥ thuat khédc c6 lién quan.

Piéu 7. Yéu cau doi véi dir liéu anh vién tham

Dir liéu anh vién tham phai dam béo céc tham sb k§ thuat clia anh vién

tham, qu¥ dao cua v¢ tinh.

1. Dit liéu vién tham muc 0 phai dam bao vé chéat lugng trong qué trinh thu
nhan va xir ly tin hiéu, khéng bi 15i tin hidu hay bi dut doan.

2. Dir lidu vién tham muc 0 phai dugc dénh gia so bd vé do che phii may
duéi dang anh xem nhanh. Viéc danh gia d6 che phu may duogc chia thanh cac
mirc va ky hiéu bang céc chir céi:



a) Mirc A: Anh vién tham cé d6 che phu may dudi 10%;

b) Mirc B: Anh vién tham c6 d6 che phu may tir 10 - 25%;

¢) Mirc C: Anh vién thdm cé do che phti may tir 25% tré 1én;

Anh vién thém dugc chon 1am dit liéu diu vao 1a anh c6 dd che phui may
phu hop véi yéu cau dat ra ctia ngudi sir dung.

Piéu 8. Yéu cau d6i véi dir liéu ban do

Ban d6 ding dé xéc dinh diém khong ché anh phai 1a ban d6 dia hinh qudc
gia dang s6 & ty 1€ 16n hon binh do6 anh vién tham can thanh 1ap.

Piéu 9: Yéu ciu veé diém khong ché anh

1. Quy dinh chon diém khéng ché anh:

Pia vét dugc chon lam diém khéng ché anh phai la nhitng dia vét rd nét ca
trén anh vieén thim va trén ban do, khong bi sai dang do qua trinh tong quat hoa
ban d6 ho#c bi x€ dich vi tri do’kich thudce ky hiéu 1on, dong thoi phai ¢ kha
nang noi suy dugc d6 cao. Sai s6 nhan biét va chich diém khong ché duge chon
trén ban d6 khong vuot qua £0,1 mm.

a) Tai chd giao nhau giita cac dia vat hodic mép dia vat hinh tuy’én (duong
giao théng, dé, dap, kénh, rach) vdi goc giao nhau trong khoang 30° dén 150°%;

b) Tai cc diém dic trung cua céc dia vat doc lap (cAu, céng, g6c nha);

¢) Cac diém khéng ché anh phai dugc chon, chich trén anh vién thém in ra
tir anh goc.

2. S6 lugng, cach bd tri diém khdng ché anh:

a) Cac diém khdng ché anh phai khong che dugc toan bd céc canh anh
trong khu vuc. S6 lugng diém khong ché anh tbi thleu 13 12 diém/ 01 canh anh
dugc l?o tri phan bq déu ’trong’mm canh anh vién tham. _Trong khéi anh vién
tham can phai c¢6 it nhat 2 diém khong ché nam trong khu vure g6i phu gitra 2 canh anh;

. b) Mdi canh anh phai c6 it nhat 2 diém kiém tra, dugc bb tri tai céc vi tri
nam xen giifa cac di€ém khong ché anh,;

¢) Toa d¢ ctia céc diém khong ché anh dugc xéc dinh trén ban d6 sb béng
cong cu khai thac thong tin cla phan mém xtr ly anh, ban do so6 hodc cua GIS;

So db thiét k& db hinh bb tri diém khdng ché anh dugc quy dinh tai Phu luc
02 ban hanh kem theo Thong tu nay.

Piéu 10. Yéu ciu d6i véi mé hinh sb dd cao

St dung’ md hinh s6 d6 cao dé nn anh vién thdm trong trudong hop do xé
dich vi tri diém anh do chénh cao dia hinh gay ra > 0,3 mm theo ty 1¢ binh d6
anh vién tham. Truong hop nguoc lai thi dung mat phing trung binh cia ca khu
vuc dé nin anh.

Sai sé cho phép cia m6 hinh s6 do cao dung dé nin anh vién tham duge
quy dinh tai bang 1 va bang 2 Phu luc 03 ban hanh kém theo Thong tu nay.



Chuong III
QUY PINH VE NHAP DU LIEU
Diéu 11. Nhip dir liéu anh vién tham diu vao

1. Dit liéu anh vién tham dang s phai dugc chuyén vé khuon dang dir liéu
phu hgp trudce khi nhép vao hé thong xtr ly anh vién tham.

2. Céc anh vién tham tuong tu dudi dang phim anh dugc quet trén cac may
quét phim v6i d6 phan giai phd duge quy dinh cach ghi don vi 8 bit 1 kénh 4nh
don sac. Khuon dang dir lidu quét phai phit hop véi hé théng xir Iy anh.

Pi¢u 12. Nhap dir liéu dieém khong ché anh vién tham

1. Sai sb diém khéng ché anh dugc chuyén 1én anh sb so véi dia vat trén
anh khéng qua 0,5 pixel anh.

2. Diém khéng ché dugc gén toa dd va dd cao theo két qua do khong ché
ngoai nghiép hodc theo két qua duge xac dinh trén ban do dia hinh & ty 1€ 16n hon.

3. Hinh anh, vi trf va md ta diém khdng ché phai dugc luu véo co s¢ dit liéu
cta h€ thong xtr 1y anh vién tham.

Pi¢u 13. Nhap dir liéu ban d6 va md hinh sb dj cao

Dir liéu ban d6 va md hinh s6 d6 cao dwuoc nhap vao hé théng xir Iy anh
vién tham theo diing khu6n dang dir liéu.

Chuong IV
QUY PINH KY THUAT SAN XUAT ANH VIEN THAM 1A
Picu 14. Nhip dit liéu vién tham mic 0

1. Tim kiém di¥ liéu vién tham mitc 0 phi hop véi yéu cau vé d che phu
may, ngay thang ndm chup anh dudi dang anh vién tham xem nhanh.

2. Kiém tra vi tri luu trir dit liéu vién thdm mic 0 dugc luu trén hé théng
luu trit hodc trén bang ttr.

3. LAy dit 1iéu vién thdm mirc O tir hé thdng luu trit hodc trén bing tir.

4. Nhap dir lidu vién tham murc 0 vao hé théng xir Iy anh vién tham dé san
xudt anh vién tham 1A.

Diéu 15. San xuit anh vién tham 1A

1. Cai dit cAu hinh x{r Iy cac tham sb k¥ thuat ciia anh vién tham.

2. Cai dit cAu hinh xu 1y qu§ dao cia nh vién tham.

3. Sir dung phin mém trén hé théng xir 1y anh dé san xuét anh vién tham 1A.
Piéu 16. Kiém tra chit lwgng anh vién tham 1A

Anh vi&n tham 1A sau khi san xut phai duoc kiém tra chét lugng:

1. Kiém tra v& d6 che phti may so véi yéu ciu djt ra.

2. Kiém tra mirc do dong déu vé pho.



Chuwong V
QUY PINH KY THUAT SAN XUAT ANH VIEN THAM 2A

Piéu 17. Nhip dir liéu diu vao

1. Anh vién thdm 1A sau khi kiém tra chét lugng dat yéu cdu duoc nhap
vao hé thong xir ly anh vién thdm dé 1am dir lidu dau vao cho qua trinh san xuat
anh vién tham 2A.

2. Nhap m6 hinh vét ly cta anh vién tham.

Piéu 18. San xuét anh vién tham 2A

1. Tinh toan md hinh vat ly.

2. Lua chon hé toa d6, mui chiéu dang véi yéu cau.

3. Sir dung phin mém trén hé théng xir Iy anh dé nan chinh tao anh vién
tham 2A. Gia tri bac d6 xam cda di€m anh dugc ngi suy theo phuong phéap nguoi
lang giéng gan nhét, phuong phap song tuyén hodc phuong phéap ndi suy bac 3.

4. X Iy phd bing cac Hystograme ciia timg kénh phd.

5. Tron anh vién tham: d& nang cao chét lwong hinh anh nhim phuc vu
cong tac giai doan anh vién tham, suy giai cac doi tugng can tron anh toan sac
va anh da ph6 d3 xir Iy mau dé tao &nh mau do phén giai cao.

6. Tang cudng chét luong hinh anh bing céc phép loc.

Diéu 19. Kiém tra chat lwong anh vién tham 2A

Anh vién tham 2A sau khi san xuit phai duoc kiém tra chét lugng:

1. Kiém tra hé toa dd, mui chiéu so véi yéu cu.

2. Kiém tra mirc d6 dong déu vé phd.

3. Néu anh vién tham 2A sir dung phuong phéap tron anh, phai kiém tra d6
chinh x4c giita anh toan séc va anh da pho, sai so vi tri 1éch nhau ko qua 01 pixel
doi vai nhitng cap canh chup cung thoi diém.

Chuwong VI
QUY PINH KY THUAT SAN XUAT ANH VIEN THAM 3A
Diéu 20. Nhap dir liéu ddu vao

1. Anh vién tham 1A sau khi kidm tra chit luong dat yéu ciu dugc nhép
vao hé thong xir ly anh vién tham dé lam dit liéu dau vao cho qua trinh san xuat
anh vién tham 3A.

2. Nhap m6 hinh vét 1y cta anh vién tham.
3. Nhap diém khéng ché anh vién tham.
4. Nhép ban d6 va m6 hinh sb d6 cao.



Piéu 21. Ting day khbi znh vién tham

1. Viéc mé hinh hoéa anh vién tham bao gbm:

a) Nhap anh vién tham: nhap dit liéu anh vién tham va dir lidu bd tro kém
theo anh (thong tin vé tinh, quy dao vé tinh, ngay chup anh, vi tri anh, thong tin
dau chup...), nhap diém khéng ché anh, mé hinh s6 d6 cao vao hé théng xir Iy anh;

b) Tang day canh anh: st dung céc thong s clia vé tinh khi chup anh, cac
théng s6 v& quy dao vé tinh va céc thong sb cia anh dé xay dung mé hinh vat ly;

c) Khi dugc ndi thanh khéi anh (ting day khéi anh vién tham) thi cac canh
anh, dai anh, dai anh kép cia cac vé tinh chup & cac thoi diém khac nhau co
chung mdt mé hinh bién dang. St dung mé hinh khdi anh vién tham dé nén cac
canh anh truc giao.

2. Quy dinh chon diém lién két dai va khéi anh:

a) Chon diém lién két dai anh, diém lién két dai kép, diém lién két khéi anh
& trong vung phu trum 10% cuta dai anh;

b) Céc diém lién két anh dugce chon 1a dia vét c6 hinh anh 3 nét trén 2 canh anh;

¢) Cac diém lién két anh can chon so le nhau, tranh chon cac vi tri diém tao
nén dudng thing.

3. Kiém tra két qua tang day:

a) Sir dung céc diém khéng ché GPS dé c6 dé hiéu chinh md hinh canh anh,
ho#ic dai anh, hojc khdi anh;

b) Tinh todn sai s6 ctia md hinh canh anh, néu sai s§ 10n hon han sai cho
phép thi phai Iwa chon lai diém khdng ché. Sai sb vi tri mit phing cua diém
khéng ché sau tinh toan binh sai so v&i diém khéng ché GPS gan nhit khéng
vuot qua 0,5 pixel, & viung 4n khuét sai s6 khong qué vuet 01 pixel.

Piéu 22. Nén chinh hinh hoc dnh vién tham

1. Anh vién tham duoc nén theo timg canh anh. Kich thudc pixel anh nan
duoc tai mau khong duogc 16n hon 0,2mm trén binh dd anh vién tham. Gia tri bac
d6 x4m cia diém anh dugc ndi suy theo phuong phap ngudi lang giéng gin
nhét, phuong phap song tuyén hogc phuong phap ndi suy bac 3.

2. M6 hinh héa anh vidn thdm duge thuc hién bing mé hinh vt 1y trong
trudng hop 6 ddy du cdc thong sb chup anh va phin mém phu hop hodc bing
cac mod hinh toan hoc khac (m6 hinh ham hitu ty, mé hinh ham da thirc, mé hinh
affine, md hinh chuyén ddi tuyén tinh truc tiép, md hinh chuyén dbi luéi chiéu)
trong trudng hop khong day du cac thong s chup anh va phian mém phu hop.

3. Sir dung céc dim do GPS hozc st dung md hinh s6 d6 cao dé nén dnh
vién tham trong trudmg hop d6 xé dich vi tri diém anh do chénh cao dia hinh gy
ra > 0,3mm theo ty 18 binh dd anh vién tham. Trudng hop nguoc lai thi dung
mit phing trung binh cta ca khu vuc dé nén anh.
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Tuy thudc phuong phap mé hinh héa ma xéac dinh sé lwong va db hinh diém
khéng ché anh. Trong trurdmg hop md hinh héa anh vién tham theo mé hinh vét
ly, cAn x4c dinh téi thiéu cho mdi md hinh 10 diém khdng ché anh. Trong trudng
hgp mé hinh héa da thic phai xac dinh cho m&i mé hinh trén 10 diém khéng ché
anh trd 18n rai déu khap to anh. Trong trudng hop md hinh héa vat 1y cho 2 canh
anh ké& c4n nhau hoac tang day cho khéi anh vién tham thi phai chon diém khéng
ché vao khu vuc gbi phu gitta 2 canh anh.

4. Kiém tra sai sb nin chinh hinh hoc:

a) DO chénh trung binh vi tri cac dia vat cung tén trén binh dd anh vién
tham nin so véi ban dd khéng duoc 16n hon 0,4mm dbi voi dia vat ro rét va
khéng duogc 16m hon 0,6mm ddi véi dia vat khong rd rét;

b) Sai sb tiép bién dja v4t giita cac canh anh nin khéng dugc 16n hon 0,7
mm & vung d(‘A)ng béng va 1,0 mm & viung nui;

¢) Anh vién thdm nin dugc dua vé hé toa d6 VN2000 hoic theo timg yéu
cau cu thé.

Piéu 23. Xir Iy phd, tron anh va ting cwong chat lrgng anh

1. Xir Iy phd: Anh vién tham sau khi dugc nin chinh hinh hoc cin phai
dugc xtr Iy phd & mirc d6 hién thi man hinh sau d6 lwu & dang dit 1iéu anh sb.

2. Tron &nh vién tham: Dé nang cao chét lugng hinh anh nham phuc vu
cdng tac gidi doan anh, suy giai cac dbi tuong can tron anh toan sic va anh da
phd d4 xir ly mau dé tao anh mau phan giai cao.

3. Tang cudng chét luong anh vién tham: Khi hinh anh khéng dat d6 nét
can thiét, d& hién 13 cac yéu td cin phai ting cudng chét luong anh. Viée ting
cudng chét lugng anh duogc tién hanh cho timg kénh phé bing phuong phép dan
tuyén tinh, loc 4nh, t& hop anh khéng may, phuong phap diéu chinh tuong tac
hozc theo phuong phép khac. Ty theo ban chét hinh anh géc ma chon phuong
phap loc anh tuyén tinh cho phi hop.

Ngoai ra con cé thé ting cudng chit luong anh da phd bing giai phap tb
hop mau dugc thuc hién theo phuong an tb hop mau tu nhién hodc td hop mau
gia tiy theo yéu ciu dit ra.

4. Kiém tra xir Iy phd, trén anh vién tham

a) Anh vién tham sau khi xir Iy phd phai ddm béo nhing yéu ciu sau:

- Anh vién tham sau khi xir Iy phd phai dat mirc do chét luong hinh anh tét,
c6 d6 tuong phan trung binh, khong thién mau;

- Mau séc ddng déu véi cac canh anh tiép giap;

- Biéu d6 phén bd d6 xam sau xir ly phé phai tin dung dugc t6i da khoang
gia tri ctia pixel c6 thé.

b) Anh vién tham dugc trén phai dap Umg céac yéu ciu sau:
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- Céc anh duge dung khéng duge cach nhau qua xa vé thai didm chup anh;

- Sai s6 d6i didm gifra cac dia vét cung tén c6 trén céc anh vién tham khong
vuot qué 0,5 pixel ctia anh c6 d phan giai thap hon;

- B9 phén gidi cta cac anh vién tham khéng dugc khac nhau qua 4 lan.

Diéu 24. Kiém tra chit lwgng anh vién tham 3A

Anh vién tham 3A sau khi san xut phai dugc kiém tra chét lugng nhu sau:

1. Kiém tra hé toa do, mui chiéu so véi yéu cau.

2. Kiém tra muc d§ ddng déu vé phd.

3. Kiém tra do chinh xé4c anh vién tham 3A so v6i diém khéng ché, diém kiém tra.

4. Kiém tra d6 chinh xac gitta anh toan séc va anh da phd, sai sb vi tri 1éch
nhau ko qué 1 pixel dbi vé6i nhitng cip canh chup cung thoi diém.

Chuwong VII

QUY PINH KY THUAT SAN XUAT ANH VIEN THAM 3B

Diéu 25. Nhip dit liéu dau vao

Anh vién thdam 3A sau khi kiém tra dat yéu cau v& chét luong dugc nhap
vao hé thdng xtt Iy anh vién tham dé 1am dit liéu ddu vao cho qué trinh san xuét
anh vién tham 3B.

Diéu 26. Ghép anh va cit manh binh dd anh vién tham

1. Ghép anh vién tham: Trong truomg hop méanh binh d6 anh vién tham
thanh l&p khong ndm tron ven trén mot canh anh vién tham ma nam trén nhiéu
canh anh vién tham khac nhau thi phai tién hanh ghép céc canh anh vin tham nay.

2. Cét manh binh d6 anh vién thim: Binh d anh vién tham dugc cit manh
theo phén manh ban d6 dia hinh hoic cit manh theo ranh giéi dinh sin.

3. Kiém tra ghép anh va cit manh:

Binh db 4nh vién thim sau khi ghép va cét manh phai dugc kiém tra:

a) Vét ghép anh khéng duoc di qua cac diém khdng ché. Vét ghép phai di
qua cac diém dia vat co sai sd tiép khép nhéd nhét, khong dugc cit theo dia vat
hinh tuyén. Géc kep giita vét ghép va dia vat hinh tuyén & trong khoang tir 30°-150%

b) Sai sb ghép anh khi tiép bién dia vat trén anh nén khong vuot qua 0,6mm
& ving dong bang trén ty 18 ban db va khong vuet qua 1,0mm & ving nui;

¢) Toéng mau hai bén vét ghép phai twong d6i ddng déu. Phai tién hanh dan
d&u tong mau trong hanh lang 60 pixel xung quanh vét ghép;

d) Binh dd anh vién tham phai duoc cit manh theo phan manh ban d6 dia
hinh ho#c cit méanh theo ranh gi6i dinh sin.
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Piéu 27. Dung khung, lwéi toa dd, chi giai va phin ngoai khung binh
d6 anh vién tham

1. Khung va trinh bay khung binh d6 anh vién tham theo quy dinh chung nhur sau:

a) Khung binh dd anh vién thdm c6 toa dd dia 1y va toa db vudng géc;

b) Tén va phién hiéu manh binh d anh vién tham;

¢) Ty 1é binh d6 4anh vién tham thanh l4p;

d) Bang chép;

&) Thong tin vé anh vién tham (loai anh, d6 phén giai, thdi gian chup);

e) Tén don vi va thai gian thanh 14p binh d6 anh vién tham;

g) Hé quy chiéu cta binh db anh vién tham.

2. Kiém tra khung va trinh bay khung binh dd anh vién tham:

Khung va trinh bay khung binh d6 anh vién tham phai dugc kiém tra theo
ding vdi quy dinh.

Mau khung dugc quy dinh tai Phu luc 04 dinh kém theo Théng tur.

Piéu 28. Kiém tra chat lwgng anh vién tham 3B

Anh vién thdm 3B sau khi san xuét phai duge kiém tra chat lugng.

1. Kiém tra cac vét ghép anh néu cé.

2. Kiém tra mtc d6 dong déu vé phd véi cac manh ghép néu cé.

Chwong VIII
QUY BINH PONG GOI, GTAO NQP SAN PHAM

Piéu 29. Quy dinh kiém tra nghiém thu sin phim

Tét ca cac san pham &nh vién tham sau qua trinh x1r ly phai dugc kiém tra
nghiém thu san pham tai don vi san xuat, dam bao dat yéu cau ve so lugng, chat lugng.

Diéu 30. Quy dinh déng goéi san phim

1. San phim anh viéq tham dugc xuit ra dudi khudn dang chuén tuy theo
timg loai vé tinh hodc xuét ra dudi khuén dang TIFF/GEOTIFF cho cac phan
mém théng dung va mot s6 khudn dang khéc theo yéu cau riéng. Ngoai ra phai
c6 thém file chira thong tin vé toa do va file chira thong tin vé anh.

2. San pham dang s6 duge ghi trén dia CD-ROM hogc DVD. Pia CD-ROM
hoac DVD ghi dit liéu cla cac san pham dang so phai la céc loai dia c6 chat
hwong t&t va chi ghi duoc 1 14n. S6 1idu khéng duge ngit quéng trong qua trinh
ghi va sau khi ghi xong phai dugc kiém tra lai ndi dung trén may tinh dé khang
dinh chét lugng thong tin da ghi trén dia. Trén v6 va nhén dia CD-ROM hodc
DVD luu dit liéu céc san pham dang s6 phai ghi r6 cac thong tin k¥ thuat cin
thiét cta san pham‘ nhim phuc vu cho viée luu trlr va khai thac dit liéu. Nhan
dia phai ghi chi day da phién hiéu manh binh d6 anh vién tham, ty 1&, ngay
thang nam chyp anh, tén don vi va thoi gian xir ly.

3. San phérp in trén gidy phai dugce sip xép theo trinh tur va dung trong bao
bi lam béng,chét liéu c6 d0 bén cao. Trén bao bi ghi loai san phém,, ty 1€, so
luwong san pham, thoi gian thuc hién, don vi thi cong va cac ghi chi can thiét khac.
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Piéu 31. Quy dinh giao ndp san phim
1. San pham anh ‘Vién tham sau khi dé dugc kiém tra k§ thuét, danh gia chét
luong va nghiém thu déu phai giao nép dé bao quan, khai thac st dung va Iuu trit.
~ 2. Khi giao nhan sén pheﬁn} anh vién tham phai 1ap bién ban giao nhén san
pham. Bién ban nay la can ctr d€ nghiém thu va thanh 1y cac hop dong, du an.

Chuong IX
PIEU KHOAN THI HANH

Piéu 32. Hiéu lwe thi hanh

Thong tu nay co6 hiéu luc tir ngay/Z thang § nim 2015.

Diéu 33. T4 chire thuc hién

1. BY, co quan ngang B9, co quan thudc Chinh phu; Uy ban nhan dén tinh,
thanh phd truc thudc Trung wong va céc td chire, ¢4 nhan c6 lién quan chiu trich
nhiém thi hanh Thong tu nay.

2. Cuc Viég tham quéc gia, B6 Tai nguyén va Mbi trudng ¢ trach nhiém
huéng dan va kiém tra viéc thuc hién Thong tu nay.

3. S6 Tai nguyén va Mai truong cdc tinh c6 trach nhiém gitp Uy ban nhan
dan tinh, thanh pho truc thudc Trung uvong trién khai thuc hién Thong tu nay &
dia phuong.

4. Trong qua trinh thyuc hién, néu c6 vudéng méc, dé nghi cac co quan, t6
chure, ca nhén phén anh kip théi vé B Tai nguyén va Mdi truong dé nghién ctru
stra doi, bo sung./.

Noinhin: KT. BO TRUONG
- Vin phong Quoc hoj; .

- Vin phong Chinh pht;

- Cac B&, co quan ngang B§, co quan thudc Chinh phu;

- Kiém toan Nha nudc;

- UBND céc tinh, thanh phé truc thude Trung vong;

- Cuc kiém tra van ban QPPL - B6 Tu Phap;

- B& trudng, cac Thir truong B6 TN&MT;

- S& TN&MT céc tinh, thanh phd truc thude Trung wong;
- Cong bo; Cong thong tin dién tir Chinh phi;

- Cac don vi truc thudéc B6 TN&MT, Céng TTPT Bo6
TN&MT; -

- Luu: VT, PC, N, VTQG .
W Nguyén Thai Lai

11



PHU LUC 01
QUY TRINH SAN XUAT ANH VIEN THAM
(Ban hanh kém theo Théng tw s6 40/2015/TT-BTNMT ngaydSthing 3 nam
2015 cua B¢ trucng B Tai nguyén va Méi truong quy dinh ky thudt vé viéc
sdn xudt anh vién thdm quang hoc dg phan gidi cao va siéu cao
dé cung cap dén nguoi sir dung)

1 Coéng tac chuén bi
Thu nhan anh vién tham
Luu trit Dir Liéu LO
2 \ 4
Nhép Dir liéu anh vieén tham 3 =
d3u vao Khoéng ché anh
vién tham
3 \ 4
San phim anh vién tham 1A
______ A
_ N PR -, Pinh vi anh vién
Tang day khoi anh vién tham thém v& hé toa do
ban do
Y
5 hinh sb do an chinh hinh hoc anh vién i
M0 hinh s d0 cao Nan ¢ tlh’m oC & San ph&m anh
a vien tham 2A
________________ ]

A

Xir 1y phé, tron anh va ting
cuong chat lugng anh

San phim anh
vién tham 3A

Ghép anh va cit manh binh db
anh vién tham

San pham anh vién
tham 3B

Poéng goi, giao ndp san pham

A
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PHU LUC 02
SO PO MAU THIET KE BO TR PIEM KHONG CHE ANH
(Ban hanh kém theo Théng tw soM)/2015/TT-BTNMT ngayff hang 4 ndm 2015
cua Bo truong B Tai nguyén va Moéi truong quy dinh ky thuat vé viéc san xuat
dnh vién tham quang hoc dg phan gidi cao va siéu cao dé cung cdp dén nguoi sir dung)

S6 luong diém khéng ché diung dé nin anh vién tham dugc xac dinh dua
theo két qua nghién ctru va thyc nghiém & Viét Nam 13 12-18 diém dugc dai déu
trén 1 canh anh, trong d6 it nhat phai ¢6 2 diém kiém tra dugc bd tri xen k& gitta
cac diém khéng ché anh. Dbi véi viée lién két khodi anh cin c6 it nhit 2 diém
khéng ché nam trong khu vuc gbi phu giita 2 canh anh. Dudi day 1a vi du vé
cach bb tri diém khéng ché va diém kiém tra trén anh vién tham.

a) Trén 1 canh anh

® ® ®
8]
® J ®| o Diémkhéng ché (12 diém)
o Dibm kifm tra (2 diém)
1] ¢} ®
Q
2] 8 @

b) Trén khéi anh gdm 2 canh anh

Py @ ® ® @
@ o @ @
® @ ® ® ®
o) o
o e @ @ @
@ Trong ving gdi phit gitta 2 canh
anh c6 5 diém chung

o Pibmkidm tra (3 diém)
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PHU LUC 03
CACH XAC PINH TY LE BAN PO DIA HINH THiCH HQP DE LAP

DEM, SAI SO CHO PHEP CUA DEM VA MAT PHANG TRUNG BINH
PE NAN ANH VE TINH

(Ban hanh kém theo Thong tw s640/2015/TT-BTNMT ngays thang 3 ndm 2015

cua B¢ truomg Bo Tai nguyén va Moi truong quy dinh ky thudt vé viéc
san xudt anh vién thém quang hoc d phan gidi cao va siéu cao

dé cung cdp dén ngueoi sir dung)

1. Cong thirc chung

1.1. T¥ 1& ban d6 dia hinh thich hop d& lap DEM duogc xac dinh thong qua
sai s6 cho phép ctia DEM diing dé nén anh vién tham. Sai s6 nay dugc tinh theo
cong thirc sau:

Ahmax = mD(DEM)/tg a (1)
Trong do:

- Ahmax 14 sai s d6 cao cho phép ctia DEM (hay la chénh cao dia hinh 1én
nhét giita diém dia hinh v6i mat phing nan anh);

- mD(DEM) 1a sai s6 cho phép v& vi tri ctia diém anh nén do anh huéng ctia
sai s6 DEM (hay 14 d6 xé dich vi tri diém 16n nhét trén anh nén do anh huéng
cua chénh cao dia hinh).

- a la géc nghiéng chup anh.

Céc dai lugng nay dugc thé hién trén hinh vé& dudi day:
(0] e

/

mp( DEM)

Mt phéng nén anh

Sai s cho phép vé vi tri clia diém anh nén do anh hudng cia sai sé DEM
(hay 12 db xé dich vi tri diém 16n nhét trén anh nan do 4nh huéng clia chénh cao
dia hinh) mD(DEM) duoc tinh theo cong thirc:

2 2

m2MH + M2D(DEM) £ m2D hay la ™camn /™5 ~mar (2
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Trong do:

- mD 1a sai sb vi tri diém trén anh nin 16n nhét cho phép 13 0.4 mm theo ty
18 binh d5 anh vi&n thAm can thanh lap

- mMH 14 sai sb trung phuong vi tri mét phéng cta cc diém khéng ché va
cac diém kiém tra sau khi tinh toan mé hinh héa anh vién tham 1a < 1 pixel anh.

].2. Mt phing trung binh dugc xac dinh theo d6 cao trung binh cua khu
vuc nan anh. D cao trung binh ctia khu v nan anh duoc tinh theo cong thirc:

Htb = (Hmax + Hmin)/2 (3)

Trong do6:

- Htb 14 gi4 tri d6 cao trung binh khu vure nén anh

- Hmax 14 gié tri d6 cao 1én nhit khu vuc nén anh

- Hmin 1a gia tri d6 cao nhé nhét khu vyc nin anh

2. Céch tinh cu thé

2.1. Tinh sai sb cho phép cia DEM ding d& nén anh vién tham SPOT véi
géc nghiéng chup 4nh 16n nhét va ty 18 ban db dia hinh thich hop dé 1ap DEM.

D6i véi thanh 1ap binh db anh vidn tham SPOTS d6 phan giai mat d4t 5m &
ty 1€ 1: 25.000, ta cé:

mD = 0,4 mm x 25.000 = 10m

mMH tuong duong véi 1 pixel anh 1a Sm.

2 —
Theo cong thirc (2) ta c6 ™oumn =™ 10° -5 =8.66m

Néu thay gi4 tri nay vao cong thuac (1) va gén gia tri géc nghiéng chup anh
16n nhét cia loai anh SPOT s& c6 sai s6 d6 cao cho phép cia DEM, (hay la
chénh cao dia hinh 1én nhét giita diém dia hinh véi mat phing nén anh trong
treomg hop str dung d6 cao trung binh dé nan anh ma khéng sir dung DEM) la:

Ahmax = 8,66/tg 31 °=14,31m

Tuong tu voi cach tinh nay, ddi véi thanh 1ap binh dd anh vién tham
SPOT4 d6 phén giai mit dit 10m & ty 1& 1:50.000 ta c6 mD(DEM) = 17,32m va
Ahmax = 28,79m. Tir day c6 thé dua ra két luan nhu sau:

a) D& thanh 1ap binh dd anh vién tham SPOT 5 d6 phan giai mat dét 5m &
ty 18 1:25.000 véi sai s& cho phép ciia DEM < 14,31 m c6 thé sir dung ban db
dia hinh ty 1& 1:50.000 khoang cao déu dudng binh d6 co ban 20m dé thanh lap
DEM, vi @ chinh xic d6 cao dia hinh trén ban &5 nay bing 10m (1/2 khoéang
cao ddu dudng binh do).
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b) Dé thanh 14p binh db anh vién thém SPOT 4 d6 phan giai mat dét 10m &
ty 18 1:50.000 véi sai s6 cho phép ctia DEM < 28,79m c6 thé st dung ban dd dia
hinh ty 1& 1:100.000 khoang cao déu dwong binh dd co ban 40m dé thanh lap
DEM, vi d6 chinh x4c d6 cao dia hinh trén ban dd nay bang 20m (1/2 khoang

cao déu dudng binh dd). Cu thé xem trong bang 1.

Bang 1
Ty lébinh | Anhvétinh | PO xédichvi | Saisd cho Ty 18 thich hop
dd anh vién | SPOT véido | tri diém 16n phép ciia | cua ban dd dia
tham cin phan gidi | nhit trén anh DEM hinh dung dé
thanh lap khéc nhau nén do anh (Ahmax) lap DEM
chup & gbc huéng cia
nghiéng I6n | chénh cao dia
nhét (31°). hinh g4y ra
(mD(DEM)) |
1:25.000 | Spot5(5m) <8,66m | <1431 m 1:50.000
1:50.000 | Spot 4 (10 m) <17,32m | <28,79m 1:100.000

2.2. Sai s6 cho phép (dd chinh x4c cén thiét) cia DEM dung d& nin anh
vién tham SPOT vdi cic goc nghiéng chup anh khéc nhau, v& mit 1y thuyét dugc
tinh theo cong thirc Ahmax = mD(DEM)/tg a img véi cac gia tri trong bang 2.

Béang 2
Goc Sai s cho phép cia DEM (m) dung dé nén anh vién tham

nghiéng SPOT & céc ty 1€ khac nhau

chup dnh 1:25.000 1:50.000
1° 496.42 992.83
2° 247.99 495.98
3° 165.24 330.48
4° 123.84 247.69
5° 98.98 197.97
6° 82.39 164.79
7° 70.53 141.06
8° 61.62 123.24
9° 54.68 109.35
10° 49.11 98.23
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11° 44.55 89.10 |
12° 40.74 81.48
13° 37.51 75.02
14° 34.73 69.47
15° 32.32 64.64
16° 30.20 60.40
17° 28.33 56.65
18° 26.65 53.31
19° 25.15 50.30
20° 23.79 47.59
21° 22.56 45.12
22° 21.43 42.87
23° 20.40 40.80
24° 19.45 38.90
25° 18.57 37.14
26° 17.76 35.51
27° 17.00 33.39
28° 16.29 32.57
29° 15.62 31.25
30° 15.54 31.08
31° 14.31 28.79

Tir bang trén, ¢ thé dua ra két luan sau:

a) Pé nin 4nh vién tham SPOTS5 d6 phan giai mat dat Sm & ty 16 1: 25.000
véi goc nghiéng chup anh:

- Nhé hon 23° thi phai ding DEM c6 dd chinh x4c < 20,40m. Néu sir dung
ban d6 dia hinh dé thanh 1ap DEM thi c6 thé sir dung ban db ty 1& 1: 100.000
hoac 16n hon.

- Trong khoang tir 23° dén 31° thi phai ding DEM cé d6 chinh xdc <
14,31m. Néu sir dung ban dd dia hinh dé thanh 14p DEM thi ¢6 thé st dung ban
db ty 18 1: 50.000 hogc 16n hon.
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b) Dé nén anh vién tham SPOT4 d6 phan giai mit dat 10m & ty 1& 1: 50.000
véi goc nghiéng chup anh:

- Nho6 hon 19° thi phai dung DEM c¢6 d6 chinh x4c < 50,30m. Néu str dung
bén dd dia hinh dé thanh 14p DEM thi 6 thé st dung ban dd ty 18 1: 250.00 hoc 1én hon.

- Trong khoang tir 19° dén 31° thi phai dung DEM cé d6 chinh xic <
28,79m. Néu sir dung ban dd dja hinh dé thanh 14p DEM thi ¢6 thé str dung ban
bty 18 1: 100.000 hozc 16n hon.
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PHU LUC 04
MAU KHUNG BINH PO ANH VIEN THAM
(Ban hanh kém theo Théng tu 56 A0 /2015/TT-BINMT ng&yd%};thdng 3 nam
2015 cua B¢ truong B Tai nguyén va Moi truong quy dinh ky thudt vé viéc
san xudt anh vién thdm quang hoc dé phdn gidi cao va siéu cao
dé cung cap dén ngueoi sir dung)
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