BO GIAO THONG VAN TAI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
—_— Poc lap - Tu do - Hanh phiic

So: AQO /2017/TT-BGTVT Ha Néi, ngay 04 thang 4 nam 2017

THONG TU

Ban hanh Quy chuin k§ thuit quc gia vé thiét bi ning trén cac cong trinh bién

Can cik Lugt Tiéu chudn va Quy chudn ky thudt ngay 29 thang 6 ndm 2006;

Can cir Nghi dinh 56 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 cua Chinh
phu quy dinh chi tiét thi hanh m¢t s6 diéu cua Ludt Tiéu chuan va Quy chuan ky
thudt;

Cén cir Nghi dinh s6 12/2017/ND- CP ngay 10 thang 02 nam 2017 cua Chinh
phii quy dinh chitc ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu 16 chite cuia Bé Giao thong
van tai,;

Theo dé nghi ciia Vu trudmg Vu Khoa hoc-Céng nghé va Cuc trudng Cuc Dang
kiém Viét Nam;

B¢ truong Bo Giao thong vdn tai ban hanh Thong tw ban hanh Quy chudn kp
thudt quéc gia vé thiét bi ndng trén cdc céng trinh bién.

" Piéu 1. Ban hanh kém theo Thong tu nay Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé thiét bi
nang trén cac céng trinh bién.

M sb dang ky: QCVN 97: 2016/BGTVT.
Piéu 2. Théng tu nay c6 hidu luc thi hanh ké tir ngay 28 thang 10 nim 2017.

Piéu 3. Chanh Vian phong B, Chanh Thanh tra B8, cac Vu truong, Cuc truong
Cuc Pang kiém Viét Nam, Thu trudng cac co quan, don vi thuoc Bé Giao thong van
tai, cac t6 chirc va c4 nhan c6 lién quan chju trach nhiém thi hanh Théng tu nay./.

| p.

Noi nhdn:

- Nhu Diéu 3;

- C4c B9, co quan ngang B, co quan thuoc CP;
- UBND céc tinh, thanh phé truc thuoc TW;
- Bo Khoa hoc va Céng nghé (dé ding ky);
- Céc Thif trudng;

- Cuc Kiém tra vin ban (B6 Tu phap);

- Céng bio; Cong TT PT Chinh phu;
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L&i néi dau
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2016/BGTVT do Cuc Bang kiém Viét Nam bién soan, Bo Khoa hoc va Cbéng nghé tham
dinh, B trwdng B6 Giao théng van tai ban hanh theo Théng tw sb ...... /ITT-BGTVT
ngay.....thang........ nam .........
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE

THIET BI NANG TREN CAC CONG TRINH BIEN
National technical regulation
for lifting appliances onboard offshore units

1- QUY DINH CHUNG

Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay quy dinh cac yéu cau an toan ky thuat vé thiét ké&, ché tao, hoan
cadi, phuc hdi, stra chira, nhap khau, khai thac, cac yéu cau vé quan ly, kiém tra,
chirng nhan an toan kj thuat dbi véi thiét bi nang trén cac cong trinh bién (“thiét bi
nang trén cac cong trinh bién” sau day trong Quy chuén nay viét tat 1a “thiét bi nang”).
DPéi twong ap dung

Quy chudn nay ap dung dbi véi cac td chirc va ca nhan cé hoat dong lién quan dén
thiét bi nang thudc pham vi diéu chinh néu tai muc 1.1

Tai liéu vién din

Théng tw sb 33/2011/TT-BGTVT ngay 19 thang 04 nam 2011 clGa Bo trwdng Bo Giao
théng van tai quy dinh vé tha tuc cAp gidy chirng nhan chét lwong an toan ky thuat va
bao vé méi trwérng phuwong tién, thiét bj tham do, khai thac va van chuyén dau khi trén
bién.

QCVN23: 2016/BGTVT — Quy pham thiét bj nang hang tau bién.

QCVN 49: 2012/BGTVT Quy chuén kj thuat Quéc gia vé phan cip va giam sat ky
thuat gian cb dinh trén bién.

QCVN 48: 2012/BGTVT Quy chuén kj thuat Qudc gia vé phan cip va giam sat kj
thuat gian di dong trén bién.

QCVN 70: 2014/BGTVT Quy chuén k§ thuat Quéc gia vé& phan cip va giam sat ky
thuat kho chtra ndi.

TCVN 5309: 2016 Céng trinh bién di ddng - Quy pham phan cip va ché tao — Phan
cap.

TCVN 5310: 2016 Cong trinh bién di dong - Quy pham phan cap va ché tao — Than
cbng trinh bién.

TCVN 5311: 2016 Céng trinh bién di déng - Quy pham phan cép va ché tao — Trang bi
dién.

TCVN 5314: 2016 Cong trinh bién di ddng - Quy pham phan cap va ché tao — Phong
va chira chay.

TCVN 5315: 2016 Cong trinh bién di dong - Quy pham phan cap va ché tao - Cac thiét
bi may va hé thong.

TCVN 5316: 2016 Coéng trinh bién di d&éng - Quy pham phan cap va ché tao - Trang bi
dién.

TCVN 5317: 2016 Céng trinh bién di ddng - Quy pham phan cap va ché tao - Vat liéu.



QCVN 97: 2016/BGTVT

1.3.13
1.3.14

1.3.15

1.3.16
1.3.17
1.3.18
1.3.19
1.3.20
1.3.21
1.3.22
1.3.23

1.3.24

1.3.25

1.3.26

1.3.27
1.3.28

1.3.29

1.3.30

1.3.31
1.3.32
1.3.33

1.3.34

1.3.35
1.3.36

1.3.37

1.3.38
1.3.39

TCVN 5318: 2016 Coéng trinh bién di ddng - Quy pham phan cap va ché tao - Han.

TCVN 5319: 2016 Céng trinh bién di ddng - Quy pham phan cip va ché tao — Trang bi
an toan.

TCVN 6171: 2005 Cong trinh bién c6 dinh — Quy dinh vé giam sat ky thuat va phan
cap.

TCVN 6767-2: 2016 Cdng trinh bién ¢ dinh — Phan 2: Phong, phat hién va chira chay.
TCVN 6767- 3: 2016 Céng trinh bién c¢b dinh - Phan 3: May va Hé théng cdng nghé.
TCVN 6767 - 4: 2016 Coéng trinh bién ¢ dinh - Phan 4: Trang bj dién.

TCVN 7230: 2003 C6ng trinh bién ¢b dinh - Quy pham phan cép va ché tao - Vat liéu.
TCVN 7229: 2003 Cong trinh bién ¢cb dinh - Quy pham phan cép va ché tao - Han.
TCVN 6474-1 + 6474-9: 2007 Quy pham phan cap va giam sat ky thuat kho chira néi.
API Specification 2C

APl Recommended Practice 2A-WSD, Planning, Designing and Constructing Fixed
Offshore Platforms-Working Stress Design, 21st Edition

APl Recommended Practice 2D, Recommended Practice for Operation and
Maintenance of Offshore Cranes

API Specification 2H, Specification for Carbon Manganese Steel Plate for Offshore
Platform Tubular Joints

APl Recommended Practice 2X, Recommended Practice for Ultrasonic Examination
of Offshore Structural Fabrication and Guidelines for Qualifications of Technicians

API Specification 9A, Specification for Wire Rope

APl Recommended Practice 14F, Recommended Design and Installation for
Unclassified and Class I, Division 1 and Division 2 Locations

APl Recommended Practice 500, Classification of Locations for Electrical Installations
at Petroleum Facilities Classified as Class I, Division 1 and Division 2

APl Recommended Practice 505, Classification of Locations for Electrical Installations
at Petroleum Facilities Classified as Class |, Zone 0, Zone 1 and Zone 2

ABMA Standard 9 1, Load Ratings and Fatigue Life for Ball Bearings
ABMA Standard 11, Load Ratings and Fatigue Life for Roller Bearings

AISC 335-89 2, Specification for Structural Steel Buildings - Allowable Stress Design
and Plastic Design

NOTE Also available as the specification section in AISC 325-05, Manual of Steel
Construction—Allowable Stress Design, 9th Edition.

ALI A14.3 3, American National Standards for Ladders—Fixed—Safety Requirements

ASNT SNT-TC-1A 4, Personnel Qualification and Certification in Nondestructive
Testing

ASSE A1264.1 5, Safety Requirements for Workplace Floor and Wall Openings,
Stairs, and Railing Systems

ASTM A295 6, Standard Specification for High-Carbon Anti-Friction Bearing Steel

ASTM A320/A320M, Standard Specification for Alloy/Steel Bolting Materials for Low-
Temperature Service
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ASTM A485, Standard Specification for High Hardenability Antifriction Bearing Steel

ASTM A578/A578M, Standard Specification for Straight-Beam Ultrasonic Examination
of Plain and Clad Steel Plates for Special Applications

ASTM A770/A770M, Standard Specification for Through-Thickness Tension Testing of
Steel Plates for Special Applications

ASTM E23, Standard Test Methods for Notched Bar Impact Testing of Metallic
Materials

ASTM EA45, Standard Method for Determining the Inclusion Content of Steel

ASTM E165, Standard Practice for Liquid Penetrant Examination

ASTM E709, Standard Guide for Magnetic Particle Testing

AWS D1.1:2010 7, Structural Welding Code—Steel

ISO 148-1 8, Metallic materials—Charpy pendulum impact test—Part 1: Test method
ISO 281, Roller Bearings—Dynamic Load Ratings and Rating Life

ISO 683-17, Heat-treated steels, alloy steels and free-cutting steels—Part 17: Ball and
roller bearing steels

ISO 4967, Determination of content of nonmetallic inclusions—Micrographic method
using standard diagrams

Giai thich tw ngir

Céc td chirc va ca nhan néu & muc 1.2 trén bao gom:
(1) Co quan DPang kiém Viét Nam (sau day viét tat [a “Dang kiém”).

(2) Cac tb chirc va ca nhan hoat dong trong linh vuc thiét ké thiét bi nang, bao gom thiét
ké cho ché tao mai, thiét ké hoan cai, phuc hbi thiét bj nang.

(3) Cac td chrc va ca nhan hoat dong trong linh vec ché tao, stra chira, hoan cai va
phuc héi thiét bj nang.

(4) Céc chi thiét bi bao gdbm cac cdng ty/don vi va’hodc ca nhan hoat dong trong linh
vire quan ly, khai thac cac thiét bi nang.
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2.1
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2.1.2

2 - QUY PINH KY THUAT

Quy dinh chung
Pham vi ap dung

Cac quy dinh trong muc 2.3 dén 2.11 dwa ra cac quy dinh vé thiét k&, ché tao dbi voi
can truc quay l&p dat trén cot hodc bé, dwoc sir dung dé& van chuyén vat liéu, trang
thiét bi hodc nguwdi trén cong trinh bién.

Céc quy dinh trong phan Il — Quy dinh ky thuat cia QCVN23: 2010/BGTVT “Quy pham
thiét bi nang hang tau bién” sé duwoc ap dung cho cac thiét bi nang khac véi muc 1 néu
trén.

Cac quy dinh trong Quy chuan nay khéng ap dung cho céac thiét bj nang ha xuéng ctru
sinh, cap ctru, thiét bj thoat sy cb, thiét bj I&n va hé thdng kéo khéng dbi trén cong
trinh bién.

Néu khéng ¢ quy dinh nao khac trong Quy chuan nay thi cac thiét bi nang dwoc ché
tao hodc I4p dat trén cong trinh bién truwdc khi Quy chuén nay c6 hiéu lwc van dwoc
phép ap dung cac tiéu chuan trwdc day dé ché tao va lap dat chung.

Cac dinh nghia

Cac thuat nglr s&r dung trong Quy chudn nay dwoc dinh nghia tr muc (1) dén (39)
dusi day.

(1) Céng trinh bién Ia cac céng trinh lam viéc (sdn xuat hodc phuc vu) & ngoai bién
(Offshore Conditions) nhw gian khoan bién c6 dinh va di dong, tau dich vu, tau khoan,
kho chira néi...

(2) Thiét bi nang la thiét bi dung dé dich chuyén tai trong.

(3) Can truc quay la thiét bj hoat ddong bang co gi¢i cé thé nang, ha, quay va dich
chuyén theo phwong ngang déi véi tai trong treo trén no.

(4) Thiét bj nang tam thoi 14 thiét bi nang khéng cé trong thiét ké ban dau cia cong
trinh bién, dwoc 13p dat cho mot cbng Vviéc cu thé va sé khéng gitr ¢b dinh trén cong
trinh bién.

(5) Tai trong lam viéc an toan (SWL) 14 tai trong dinh mdc I&n nhat dwoc phép nang
dbi voi tirng diéu kién hoat déng xac dinh cda thiét bi nang.

(6) Tai trong lam viéc an toan trén méc (SWLH) la tai trong lam viéc an toan cong thém
khdi lwong ctia méc va cum treo tai (mani, méat xoay, puli, cht va khung).

(7) Tai trong hé sb (FL) la tai trong bang tai trong lam viéc trén moc (SWLH) nhan véi
hé sb ddong theo phwong thang ding.

Ghi chu: Tai nay la tai tdc dong l1én diu can trong céac tinh toan.

(8) Tai trong doc truc 13 tai tdc dung theo mét dworng thang Ién mét dbi twong.

(9) Tai dong la tai tac déng vao may hoac cac bd phan cta né do tai luc gia téc hodc
gidm téc.

(10) Tai trong pha hly danh nghia la tai trong tinh nhd nhat tac déng lam pha hiy mét
bd phan.
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(11) Tai sideload la tai tdc dung vao dau can vudng goc v&i thanh can va song song
véi mét phang ngang.

(12) Luc sideload la tai trong tac dung vao dau can, vuéng goc véi tai trong thang
dirng va nam trong méat phang vuéng goc véi thanh can.

(13) Tai offload 1a tai hwéng kinh tac dung trong mat phang thanh can tai dau can.

(14) Luc offload 1a tai trong tac dung vao dau can, vudng goc véi tai thang dirng va
trong mat phang thanh can (xem Hinh 1 va Hinh 2)

(15) Tai offloading la cac tai trong trong khi nhac tai roi tau

(16) Géc offlead la géc tao béi phwong cla tai trong véi dwdng thang dirng trong cling
mat phéng véi thanh can cua tai trong khéng ndm thdng dwéi puli dau thanh can (xem
Hinh 1).

(17) Géc sidelead la goc tao b&i phwong cla tai trong véi dwdng thang dirng trong
mat phang vuéng géc véi thanh can cla tai trong khdong nam thédng dwéi Puli dau
thanh can (xem Hinh 1).

(18) Goc list 1a goc tinh cua tau so véi truc doc tau.

(19) Géc trim la goc tinh cla tau so véi truc ngang tau

(20) GOc fleet 1a goc I6n nhat ma tai d6 day cap vao tang cap hoac puli

(21) Nang ngoai cong trinh bién la viéc nang tai trong qua lai gitra cac vi tri khéng nam
trén cong trinh bién ma thiét bi nang dé duwoc I&p dat.

(22) Nang trén cong trinh bién 1a viéc nang tai trong qua lai gitra cac vi tri nam trén
cong trinh bién ma thiét bj nang d6 duoc 1ap dat.

(23) B6 phan quan trong la cac bd phan han ché dwoc lap dat trén thiét bj nang dé
tranh sw cd do viéc ha tai hodc quay cla két cAu phia trén khi bi mat kiém soat.

(24) Chi tiét c6 dinh 1a nhirng gia chan can, gia dinh c6t, tai lap trén dinh can, cac vau
dudi can, tai bat cap giang can, cac chét giang v.v... dwoc 1ap ¢ dinh vao cac thanh
phan két cAu cua thiét bj nang hoéac két ciu than cong trinh bién.

(25) Céc chi tiét thao dwoc 1a puli, day cap, khuyén treo, méc treo hang, ma ni, mat
xoay, kep cap, gau xuc, nam cham nang hang cé thé thao 1ap dwoc v.v... dung dé
truyén tai trong cGa hang Ién cac thanh phan két ciu, ching phai dwoc thi riéng biét.
(26) Hé thdng bdo vé qua tai toan bd (GOPS) Ia hé thdng hoac thiét bi bao vé cabin
clia nguwdi didu khién thiét bi nang trong trwedng hop thiét bi nang bi qua tai.

(27) Gia tbc ngang 1a gia téc tac dong theo chiéu ngang lén cac bd phan cla thiét bi
nang ho&c tai do chuyén déng ctia céng trinh bién.

(28) Thiét bi nang trong trang thai lam viéc la khi nguoi 1ai dang diéu khién thiét bi
nang.

(29) Binh mirc ké thira 1a phwong phap tinh toan don gidn mét tai trong 1am viéc an
toan (SWL) cua thiét bi nang khi lam viéc & ngoai pham vi cong trinh bién dwa trén
mot hé sbé dong khéng dbi bang 2.

(30) Cum tai trong la cum méc hodc ma ni, méat xoay, puli, truc va khung treo trén cap
nang.
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2.1.3

(31) Biéu d6 tai trong 1a tai liéu hodc bang dat tai cabin diéu khién thiét bi nang thé
hién sirc nang twong (rng v&i tAm véi va cac dac tinh lam viéc khac cua thiét bi nang.

(32) Hé théng chi bao tai trong (LIS) 1 thiét bi chi bao tai trén méc dé nguwdi diéu khién
biét.

(33) Hé théng chi bao mé men - tai trong (LMIS) 14 thiét bj chi bao tai trén méc, khoang
cach tr truc quay t&i tm cla tai trong va SWL tai khoang cach d6 dé nguoi diéu
khién biét.

(34) Chiéu cao séng tinh toan la chiéu cao séng bién tai vung hoat déng cta céng
trinh bién dwoc két hop véi biéu dd tai trong, dinh mirc hodc diéu kién khac.

(35) Céng trinh bién kiéu Spar la ciu trac ndi theo phwong thang dirng cé mén nuéc
sau, d& boong thwong tang va neo xubng day bién, thwérng cé dang hinh tru.

(36) Cong trinh bién cb dinh Ia cAu tric ¢ dinh khéng bi chuyén ddong dang ké nao do
séng va cac dong chay trong cac diéu kién hoat ddng théng thuwdng.

(37) Cobng trinh bién chan cang (TLP) 1a phwong tién san xuat ndi, dwoc lién két voi
neo git cb dinh.

(38) Cong trinh bién kiéu ban chim 1a cAu tric ndéi ma cé thé thay déi mén nwéc bang
cach dieu chinh nwéc dan.

(39) Kho chtra nédi la cau truc ndi chuyén dung dé chira, so ché dau phuc vu tham do,
khai thac, ché bién d4u khi.

(40) QCVN la tir viét tét cac Quy chuan ky thuat qudc gia cha Viét Nam.
Pon vi

Nhiéu céng thirc trong Quy chuan nay phu thudc vao sb lwong dau vao cé cac don vi
phi hop dé tinh toan chinh xac cac két qua. Cac cong thirc trong Quy chuan nay
duwoc xay dwng theo hé thdng don vi USC (U.S. customary system of units), cac don
vi chinh dwoc st dung la ft ( d6 dai), Ib (Iwc), s (thdi gian) va do (goc). Nhirng két qua
nay co6 thé dwoc chuyén dbi sang hé théng don vi quéc té (Sl) twong dwong. Do cé
mét sb cong thirc trong Quy chuén nay la "don vi phu thudc", cac don vi U.S sé duoc
dwa vao cac cdng thirc va sé thu duwoc két qua theo don vi U.S; sau d6 két qua nay cd
thé chuyén déi sang don vi SI. Cac hé sb chuyén déi tr don vi USC sang don vj SI
duwoc cho dusi day. Vé chuyén dbi cac don vi tham khado thém Tiéu chudn ASTM SI
10 hoéc Tiéu chuan IEEE 268.

1 m = 3,2808 ft
1 kG =2,2046 ib
1 N=0,2248ib

1J=0,737557 ft-ib
1 MPa = 145,0377 ib/in.? (psi)

1D6 C=5/9xd6 F-32

10
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Bang 1 - M6 ta ky hiéu

Ky hiéu Ponvi | Cong thirc hoac Mo ta
muc str dung
A, g Cong thire (7) Gia t6c theo phwong thdng dirng clia dau thanh can
BL Ib Cong thure (31) Tai trong pha hiy danh nghfa nhé nhét ctia day cap thép
n hr Cong thire (37) Thei gian dat téi mic on riéng
s Cong thirc (23) Hé sb hinh dang két cAu khi chiu téi trong gié
y 2345 Hé sb dong theo phuong thdng ding
D, Cong thire (34) Buwong kinh vong chia cia bu 16ng mam quay
D, Cong thtrc (35) | Budng kinh vong chia clia bd phan cé dd bén kém nhat clia mam
quay.
DF (Czé7r)19(t2hsl,)vc((2296)) E}? sb thiét Ifé qéi véi day treo tai, cum treo tai va xy lanh (c6 thé
(32). ac nhau doi v&i moi bd phan)
D, in. 12’?;.\2.4.2 Puwdng kinh vong chia cta pu ly
d in. 25242 Pudng kinh danh nghia ctia day cap thép
Ef Cong thirc (31) Boi suat pa lang clia hé théng day cap chay treo tai
FL Ib Tai hé sb theo phuwong thang ding
g 32.2 ft/s?2 | Coéng thirc (2) Gia tbc trong trwong
H b Céng thirc (34) Tai doc truc trén mam quay
Hsig ft Chi&u cao séng tinh toan
Hrip Cong thirc (10) (I}hﬁéng céach theo phwong thang dirng dau thanh cin dén boong tau
K Ib/ft | Cong thirc (2) Hltc“e: sgudan héi theo phwong théng ding clia can truc
Kp Cong thirc (30) Heé s6 6 d& cla hiéu suét hé théng pa lang
M ft-lb Cong thtrc (34) Phan Iwc mdé men lat tai mam quay
N Cong thirc (30) | S6 nhanh cép cia hé théng pa lang
Np Cong thire (34) Sb bu I6ng clia mam quay
NE dB(A) | Congthirc (36) | DO 6n cho phép
oL C6ng thirc (10) Bién thay thé cta cong thire (9)
Py Ib Cong thirc (34) Tai trén tirng bd phan hoac bu 16ng ciia mam quay
o Congnas 29| 36867081110 1 prucng g ding 1y o o
P, Ib Cong thirc (35) Kha nang chiu lwc gigi han cla cac bé phan mam quay
Puind Ib/fit2 | Céng thirc (23) Ap lwc gi6 tac dong Ién dién tich hinh chiéu
S Cong thirc (30) | S& puly trong hé théng pa lidng
T hr Cong thirc (36) | Khodng thdi gian phét tiéng 6n
Ty hr C6ng thirc (37) Toéng sb gid cho phép ctia mikc 6n riéng
u knot | Congthirc (23) | Tbc do gio

11




QCVN 97: 2016/BGTVT

2.2
221

Bang 1 - Mé ta ky hiéu (tiép)

Ky hiéu |Don vi | Cong thirc hoac Mo ta
muc str dung
Ve ft's | Cong thic (5) Téc d6 theo phwong thdng ding clia dau thanh can
Vyq ft/s | Coéng thire (5) Téc d6 theo phwong thdng dirng clia boong tau dich vu
Vi, ft's | Cong thire (5) Tbc d6 nang bn dinh c6 thé I16n nhét
Vimin ft/s | Cong thirc (6) Téc d6 nang 6n dinh téi thiéu yéu cau
vV, ft's | Cong thirc (2) Téc do twong déi gitra moc va tau dich vu
w Ib Cong thire (31) Téng tai tac dung Ién hé théng day cap
Whorizontal Ib Cong thirc (16) Tai theo phwong ngang tac dong Ién i nang do chuyén dong clia bé can truc.
CM
Wotiwing) 10 Cong thtrc (21) Tai offlead theo phwong ngang tac dong 1&n can truc do gié
. . Tai offlead theo phwong ngang tac déng lén cac bd phan cua can truc
Woticw | b | Cong thire (17) do chuyé&n déng cla bé 5.
N . Téng tai trong offllead déng theo phwong ngang sinh ra do chuyén déng clia
Wity | I/ €ONGthtre (20) | g’ cAn tryc va tau dich .
Wgisg | Ib | Cong thire (9) Lwc offload tac ddng vao dau thanh can do chuyé&n déng clia tau dich vu
Wesidewin Ib Cong thirc (22) Tai sidelead theo phwong ngang tac déng 1én can truc do gio
_ . . Tai sidelead tinh tac dong Ién dau thanh can gay ra béi tai hé s6 (FL) do
Wsigect| o | Cong thire (14) | 55’ ohiang tinh cdia bé can truc.
' " . Tai sidelead theo phwong ngang tac dong 1én cac bg phéan cta can truc
Wsigecw  Ib | COng thirc (18) do chuyén déng cla bé can truc.
_ N . Téng tai trong sidelead dong theo phwong ngang sinh ra do chuyén déng
XVS'de“y b | Cong thirc (19) ctia bé can truc va tau dich wu
Wgigess b |Congthre (13) | Luc sideload tac dong vao dau thanh can do chuyén déng clia tau dich vu
a C6ng thirc (3) Bién thay thé cla cong thirc (4)

Ho6 so ky thuat trinh Dang kiém tham dinh

Thiét bi nang
(1) Ban thuyét minh phai bao gébm cac théng tin téi thiéu sau:

- Céc théng sb6 dac tinh thiét ké cla thiét bi nang: cac dac tinh chinh (SWL; tam vai
lam viéc 1&n nhat, nhé nhat hodc biéu d6 sirc nang; chiéu cao nang va chiéu sau ha
méc Ién nhat, pham vi 1am viéc va cac théng tin theo quy dinh 2.6.2) va diéu kién lam
viéc (géc nghiéng, goéc chui, tdc dd gi6é I1&n nhat trong diéu kién lam viéc, kiéu nang,
chiéu cao song tinh toan, kiéu céng trinh bién ma thiét bi nang dwoc lap dat ...);

- Phwong phap tinh toan va xac dinh tai dinh mirc cua th,iét bi nang — phwong phap
chung, phwong phap tau cu thé hoac phwong phap dong ké thira phu hop véi muc 2.3
va cac thdong so thiét ke lién quan téi lwa chon phwong phap tinh toan;

- M6 men lat I&n nhét twong &ng véi truc doc va tai trong hwéng kinh, mé men xpén
va mdé men trong mat phang ngang cua thiet bi nang va bé mat ket cau d& thiet bi
nang theo quy dinh 2.4.2;

- Tai trong doc tryc Ion nhat twong trng voi mé men lat va tai trong hudong kinh, mé

men xodn va mé men trong mat phang ngang cua thiét bi nang va bé mat két ciu d&
thiét bi nang theo quy dinh 2.4.2;
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Phan cp chu ky tai cta thiét bji nang — phu hop véi muc 2.5;

Phan cap vung nguy hiém dbi vai thiét bi nang phu hop véi 2.5.5.4;

Dac tinh vat liéu;
- Danh muc cac b6 phan quan trong phu hop véi 2.3.2 va chirng nhan cac b phan

nay thda man cac yéu ciu cla Quy chuan vé vat liéu, truy xuat ngudn gbc, han va
kiém tra khéng pha hay;

- Danh muc day cap thep ph,éi néu ro: loai cég tao, dwong kinh danh nghia, Iwc kéo
dirt nho nhat thye té, tiéu chuan ap dung (co thé), dién tich méat cat ngang clia day cap
thép dwoc sir dung lam day bao vé hoac day giang;

- Danh muc cac chi tiét thao dwoc phai néu ré: SWL, tai trong thir ciia mbi chi tiét va
cac chi tiet chiu tai nang trong qua trinh lam viéc;

- M6 ta cac thiét b an toan hoéc ban vé so' dd (cac cong tac gidi han hanh trinh, cac
thiet bi ngat qua tai, cac thiét bi bao déng ...);

- Céac Huwéng dan sir dung, bao duwéng, 18p rap, thao roi va van chuyén thiét bj nang.
(@) Hwéng dan st dung phai dé cap dén cac quy dinh sau:

- Céac lwu y vé diéu kién thoi tiét phd bién nhat tai thoi diém hoat dong hodc du
doan trong trwong hop thiét bi hoat dong trong khoang thoi gian dai;

- Nghién] cdm hoat déng khi’méy bay trwc thang ha Qénh ho&c cat canh va sy hoat
dong dong thdi cua cac thiet bi nang khi cé nguy hiém;

- Céc cdng trinh bién di ddng dwoc dan truwdc va trong khi thiét bi nang hoat déng;
- Viéc sir dung cac dau hiéu quy woc;
- Nghiém cam tac dong trwe tiép 1&8n tai trong nang (phai st dung day);
- Phai cét ngudn dién khi ngwdi diéu khién roi budng diéu khién:
- Nguoi didu khién khong dwoc roi budng diéu khién khi thiét bi nang dang hoat
dong;
- Viéc bubc tai trong nang phu hop.
Hwéng dan st dung phai dwoc phd bién cho moi ngudi c6 lién quan théng hiéu.
(b) Hwéng dan dac biét vé van chuyén ngudi bang gié phai quy dinh dbi voi:
- Nguwoi trén gio:
+ Khoéng dwgc véi tay ra ngoai gid va phai quay mat vao phia trong gié khi gié

di chuyén;
+ Khéi lwong clia ngudi trén gid phai can bang trén chu vi cha gid;
+ Noi dat hanh ly bén trong gid (khdi lwong gidi han);
+ Khéng duoc chat qua tai trong nang cho phép cua gié;
+ Khéng dwoc di lai trong khi gid di chuyén;
+ Lam theo hiéu Iénh cua ngwoi phu trach;
+ Phai mé&c 4o ctu sinh trong tat ca cac trwdng hop va phai ddi mi phong hd

trong trwdng hop bién dong;
+ Khéng duoc 1én hodc xubng gid khi gid dang di chuyén;
Cam sr dung gidé dé van chuyén nguwdi bi thwong hodc thiét bi;
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- Nguoi diéu khién:
+ S{r dung tbc d6 cham dé di chuyén gié theo phuong ngang va phuo’ng thang

dirng va thire hién ém ddi v&i cac chuyén dong khac nhdm han ché gié nang
bi lac;

+ Khoéng dwoc ha gid khi chi dung phanh;

+ Khéng dwoc di chuyén gié ddng thoi theo phwong ngang va phwong thang
dwng;

+ Chi nang gié |&n dén dd cao can thiét;

+ Duy tri khodng cach nhé nhét tlr dén hiéu hwéng dan.

(2) Ban vé bb tri chung ctia cdng trinh bién, chi ra noi dat thiét bj nang va pham vi lam
viéc cla noé.

(3) Ban vé téng thé thiét bi nang co6 ghi cac kich thuéc va théng sb chinh.

(4) Ban vé |ap cac cum co cau cua thiét bj nang.

Phai thé hién rd so dd mac cap va boi suat cia palang. Cac chi tiét thao dwoc phai
dwoc danh sO phan biét trén ban vé. Phai néu rd loai puli dwgc st dung (puli lap 6
trwot hoac puli lap 0 lan).

(5) Biéu dd luc tac dung trong cac diéu kién lam viéc cta thiét bj nang.

Khi xac dinh cac lwc bang tinh toan, phai trinh bang kiém cac ban tinh lién quan, ban
tl'r)h Qéy phai ng‘au rd cac dir kién va cac luwc Ion nhét (']"U’(_)’C xac dinh trong cac bd phéan
két cau cua thiét bi nang (ban tinh nay thay cho biéu do Iwc).

Biéu d6 lyc va ban tinh dwoc dé cap & trén phai néu ré cac lwc Ion nhét tac dung lén
cac chi tiet thao dwoc, goéc nghiéng can nhé nhat doi véi can truc day giang.

(6) Ban vé cac bo phan két cau chiu lwc cla thiét bi nang phai dwa ra day dd céc yéu to

can thiet dé kiém tra kich thwéc mat cat cta chung.

(7) Cac ban vé clia cac thanh phan két cau dwoc thiét ké dac biét. Dang kiém khong yéu
cau t[‘lnh duyét ban vé ket cau cQa cac chi tiéet thao dy’qc va cac chi tiét co dinh hoac
chuyén dong khac khong yéu cau thir riéng biét, néu cac kich thwdc mat cat cua
chung phu hop véi cac Tiéu chuan quoc gia hoac qudc té. Trong trwong hop nay
phai néu ro Tiéu chuan ap dung va twong trng v&i cac chi tiet phai néu ré phu hop
voi Tiéu chuan nao voi viéc dé cap dén cap chat lwong thep st dung. Trong cac yéu
cau dac biét, cac Tiéu chuan ap dung cla nha may ché tao phai trinh Bang kiém
tham dinh.

(8) Dac tinh cula toi:

Doi véi nhirng toi da dwoc ché tao hang loat theo Tiéu chuan, Dang kiém khong yéu
cau trinh duyét Ho so ky thuét, nhwng phai trinh duyét Hwdng dan st dung théa mén
cac yéu cau cua Quy chuan nay.

Doi voi cac toi ché tao moi, phai trinh Bang kiém duyét HO so ky thuat. Ho so nay
phai bao gom: Hwdéng dan sir dung, ban vé tong thé, ban vé két cau cua cac chi tiét
chinh, cac ban tinh ctia nha ché tao va quy trinh thir tai.

(9) Ban vé so dd nguyén ly hoat dong va cac dac trwung ky thuat chinh ctia hé théng
dién, thuy lwc hoac khi nén.

Phai trinh duyét ban vé mat cat clia cac xilanh thiy lwc chiu tai (vi du: xilanh nang
cula can tryc thay lyc).

Ban tinh chon thiét bj dién, thuy lwc hodc khi nén, thiét bi diéu khién.
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(10) Quy trinh kiém tra va thiy tai.
2.2.2 Két chu bé d& thiét bj nang
(1) Ban vé cac bo phan két ciu clia cong trinh bién d& thiét bi nang va chiu tac dung
cua cac lyc tac dung Ién két cau do.
(2) Ban vé cac bo phan két cau cta cong trinh bién noi dat cac diém c6 dinh cac day
giang va cac bd phan lap ¢ dinh khac.
(3) Ban vé bé toi.

2.2.3 Tai dot kiém tra lan dau thiét bi nang dwoc ché tao khéng qua giam sat cla Pang
kiém, phai xuat trinh cac ban vé va tai liéu ky thuat nhw da néu tai 2.2.1 va 2.2.2. Tuy
nhién, c6 thé mién mot vai ban vé va tai liéu da néu trén sau khi xem xét hd so kiém
tra trwdc day va cac gidy chirng nhan di kém theo chiing (khdng do Bang kiém cép)
ma Chu thiét bi xuét trinh.

2.3 Tai trong
2.3.1 Gi¢i han lam viéc an toan

Quy chuén nay nham thiét Iap nhirtng gi®i han lam viéc an toan cho can truc quay
(“can truc quay” sau day viét tat 1a “can truc”) trong cac diéu kién van hanh xac dinh,
dwoc thwe hién bang viéc thiét 1ap cac tai trong lam viéc an toan dwa trén (rng suét
don vi cho phép, tai trong hé sb va cac hé sb thiét ké. Viéc van hanh can truc vuot
murc gi¢i han dwoc thiét 1ap bdi Nha ché tao va cac quy dinh dwoc néu trong Quy
chuén nay c6 thé dan dén sw cd nghiém trong dén mdc cé thé pha hiy can truc. Viéc
tuan tha (’ng suat cho phép va cac hé sb thiét ké dwoc thiét 1ap trong Quy chuén nay
khéng ddm bdo can truc khéng bi hw héng va van gan trén bé trong truéng hop vuot
qua tai trong toan bod xay ra do va cham véi tau dich vu. Can bao vé ngudi van hanh
can truc trong trwdng hop xay ra qua tai toan bd nhw quy dinh tai muc 2.7,

2.3.2 Cac bd phan quan trong

Cac bo phan quan trong 1a cac bd phan khong thé thiéu dé 13p rap nén can truc va cac
thiét bi han ché phu ma néu chang bj hv hdng c6 thé gay ra tinh trang méat kiém soat
tai trong hodc méat kiém soat can truc khi quay. V&i mrc dd quan trong nhw vay, cac
bd phan nay phai thda man cac quy dinh vé thiét k&, vat liéu, truy xuit nguén gbc va
kiém tra. Nha ché tao cdng bd danh muc cac bdé phan quan trong ctia méi loai can
truc. Xem Phu luc A cia Tiéu chuin API 2C trinh bay danh muc mau vé cac bd phan
guan trong.

2.3.3 Luwc va tai trong

Can truc I&p trén cot hodc bé trén cac cdng trinh bién phai chiu cac lwc va tai trong do
nhiéu yéu t6. Nhirng yéu td nay thay ddi dang ké tuy thudc vao can truc trong trang
thai hoat ddng hodc khong hoat déng. Nhirng lwc tac dung ciing thay doéi dang ké tuy
thudc vao viéc can truc nang trén codng trinh bién ho&c nang trong diéu kién nwéc lang
(khéng co sy di chuyén twong dbi gilra tai trong va dau thanh can) hoac nang ngoai
cong trinh bién tr tau dich vu trong diéu kién bién dong. Twong tw, viéc can truc duoc
dat trén mét cdng trinh bién ¢b dinh hay trén céng trinh bién ndi cling lam thay ddi
dang ké cac diéu kién tac dong dén can truc.

Muc 2.3.4, 2.3.5 va Muc 2.3.6 xac dinh cac lwc va tai trong tac déng lén can truc trong
cac diéu kién va van hanh khac nhau. Can xem xét nhirng lwc va tai trong nay khi thiét
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234
2341

ké can truc nham xac dinh gi¢i han lam viéc an toan trong tirng diéu kién. Céac luc va
tai trong tac ddng phai khéng gay ra (rng suéat hodc tai trong thanh phan vwot qua cac
murc cho phép duwoc xac dinh trong Quy chuén nay (vi du: (rng suat cho phép, lwc kéo
cho phép cua cap t&i chinh va mé men I1at cho phép ctia bé do).

Bang 2 néu tém tat cac lwc va tai trong tac dong trong cac diéu kién van hanh khac
nhau. D& hiéu rd hon vé nhitng théng sb nay, Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3 thé hién cac
Iwc va tai trong nay tac dong Ién can truc trong cac dieu kién van hanh khac nhau.

Cac tai trong khi dang van hanh
Quy dinh chung

(1) Trong qua trinh van hanh, can truc chju cac tai trong tlr trong lwong ban than can
truc, tai trong nang, tac déng cla méi trwdng, chuyén déng cua cong trinh bién, cac
lwc ddng gay ra bdi cac chuyén ddng (vi du t&i nang) va trong diéu kién nang ngoai
céng trinh bién, nhitng chuyén déng cdia tau dich vu ma tai dwoc nang 1én tir do.

(2) Cac lwc dong tac dong Ién tai trong lam viéc an toan (SWL) dwgc xem la cling tac
ddng Ién cum moc cau hodc qua nang cang cap duwoc str dung trong qua trinh nang.
Cac hé sb tai trong dong duoc sir dung trong Quy chudn nay dugc ap dung cho
SWLH (SWLH bang SWL céng véi trong lwong clia cum méc cau hodc qua ndng cang
cap dwoc sty dung).

Tai trong hé s6 theo chiéu thang ding (FL) ctia can truc sé& bang SWLH nhan vé&i hé
sb6 dong Cy dwoc xac dinh trong 2.3.4.5. Cac tai trong offlead va sidelead, tai trong do
chuyén déng cuda tau dich vu va do nghiéng tinh va chuyén déng ctia bé can truc trén
coéng trinh ndi phai dwoc xét dén theo quy dinh 2.3.4.6 va 2.3.4.7. Tai trong do gi6
hodc cac yéu té6 mdi trudng khac tac dong Ién can truc phai dwoc xét dén theo quy
dinh 2.3.6. Bbi v&i cac diéu kién nang riéng, SWLH phai thda man cac quy dinh trong
2.6.1.1 khi phdi hop tat ca cac tai trong & trang thai bat lgi nhéat tac déng I&én can truc
theo cac quy dinh trong Quy chuan nay.
(3) C6 03 phuwong phap tinh toan cac lwc déng tac dong lén can truc trong diéu kién
bién cu thé. Cac phwong phap nay ciing nhv nhitng han ché cia ching dwoc néu
duwéi day. Cac phwong phap bao gbm:

- Phwong phap tau cu thé

- Phwong phap chung, va

- Phwong phap dong ké thira (chi ap dung cho viéc nang ngoai cong trinh bién dbi

v&i can truc 13p dat trén cong trinh bién cb dinh)
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Bang 2 - Tom tat cac théng sbé thiét ké

Didu kién thiét ké

Ky Thong sé thiét ké Pang van hanh Pang van hanh Khong van hanh Khong van hanh
higu nang ngoai cong néang trén cong (Thanh can khong | (Thanh can dwec
trinh bién trinh bién dwoe dat vao vitri | dat vao vitrico
c6 dinh can) dinh can)
A Toc do boong tau dich vy | Xac dink} [V gguc‘ﬂ N/A N/A N/A
Vd mua ho&c Bang 3
Téc d6 dau thanh can Ve | Xac dinh ti nguoi
B mua hoac Bang 3 N/A N/A N/A
Tbc d6 nang Vi st dung | = gia tri trong cong
C cho tinh toan tai trong thirc (6) N/A N/A N/A
Tai trong hé sb thang Cong thire (1) va (2) | Béng 4 va
D |dingF Cv x SWLH cong thirc 7 va 8 N/A N/A
Tbc @6 nang yéu cau téi | Cong thirc (6) Muc 2.3.4.5.3
E thiéu trong cac dieu kién (t5i thiéu 2 ft/min.) N/A N/A
néng (thin)
= Lu-c offload trén tau dich | Cong thiec (9) N/A N/A N/A
vu: Wottss
G Lu-c s@eload trén tau dich | Céng thire (11) N/A N/A N/A
VU: Wsidess
Tai trong sideload do |Xac dinh t ngudi | Xac dinh tr ngwodi | Xac dinh tlr nguoi | Xac dinh tir nguoi
H nghiéng can truc mua hoac gi& tri |mua hodc gia tri |mua hodc gi& tri |mua hoadc gia tri
trong Bang 5/ cong |trong Bang 5 / |trong Bang 5/cong |trong Bang 5 /
thire (14) cong thirc (14) thiec (14) trong dieu |cong thirc  (14)

kien  thanh  can |trong diéu kién tau
khoéng dwoc dat vao |chiu dieu kién thoi

vi trf c6 dinh can. tiét khac nghiét.
Tai trong gia téc ngang |Xac dinh tlr ngwdi | Xac dinh tlr nguoi
I cla bé can truc tac dong |mua hodc gid tri |mua hodc gia tri
lén tai trong hé sb thang |trong Bang 5/ Céng |trong Bang 5 / N/A N/A
dirng. thirc (16) dén (18) Cong thuic (16)
dén (18)

Tai trong gia tbc ngang | Xac dinh ti ngwoi | Xac dinh tr nguoi | Xac dinh tir nguwoi | Xac dinh tlr nguoi
va thang ding cla bé |mua hodc théng sO |mua hoac théng |mua hodc thong s6 |mua hodc Thong
J |can truc tac doéng Ién |giatdctrong Bang 4 |s6 gia téc trong |gia toc trong Bang 4 |s6 gia toc trong

thanh can va cac bd |vaBang5 Bang4vaBang5 |va Bang 5 trong |Bang 4 va Bang 5

phan khéc cla can tryc. dieu kién thanh can |trong dieu kién tau
khong dwoc dat vao | chiu dieu kién thoi
vi tri ¢ dinh can. tiet khac nghiét.

Tai trong do tac dong |Theo quy dinh & |Theo quy dinh & |Theo quy dinh & |Theo quy dinh &

ctia moi treong nhw gio, | muc 2.3.6 muc 2.3.6 muc 2.3.6 trong di{‘au muc 2.3.6 trong
K | bang hodc tuyét. kién  thanh can |dieu kién tau chiu
khong dwoc dat vao |dieu kién thoi tiet

vi tri ¢ dinh can. khac nghiét.

Ghi chua: N/A 1a khéng &p dung.

(4) Tai dinh mirc clia can truc I&p trén gian va tau ndi phai duwoc xac dinh theo phwong phap
tau cu thé hodc phwong phap chung. Tai dinh mirc cla can truc 13p trén cong trinh bién cb
dinh dwoc xac dinh theo phwong phap chung hodc phwong phap déng ké thira (chi 4p dung
trong mét sb trwong hop néu tai 2.3.4.4).
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2.3.4.2 Phuwong phap tau cu thé

Phuwong phap tau cu thé 1a phwong phap dwoc wa dung dbi véi tinh toan can truc
dwoc 1ap trén cac gian va tau ndi. V&i Phwong phap tau cu thé, ngwdi mua phai cung
cép téc d6 V. st dung trong cong thirc (1) dén (5) dé tinh toan hé sb dong Cv. V. la te
dd cla dau thanh can cta can truc trong diéu kién van hanh xac dinh va cé thé duoc
tinh todn qua viéc nghién ctu trang thai chuyén déng cta can truc va tdu ma can truc
duwoc 1&p trén do. Do chinh xac cta phwong phap nay phu thudc vao viéc tinh toan
chuyén déng dau thanh can cuda can truc. Vg4 clia tau dich vu sé& dwoc chon tir Bang 3
hodc dwoc xac dinh tr ngwdi mua. Déi véi phwong phap tau cu thé, ngwdi mua phai
xac dinh gia téc theo chiéu thang dirng ctia dau thanh can A, thay cho st dung Bang 4
va phai xac dinh dd nghiéng tinh cla gian va tau va gia téc dong theo chiéu ngang
thay cho s dung Bang 5. A, dwoc xac dinh cho dau thanh can & vi tri nang tiéu chuén
va dwoc ap dung cho toan bod can truc. Théng tin yéu ciu clia phwong phap tau cu thé
xem Phu luc B clia Tiéu chuan API 2C.

Chu thich: xem cot 1 trong Bang 2 dé xac dinh cac gia tri

1: Pwdng tAm cda can truc 5:F 9: D
2: Truc thang ding 6:G&H 10: Géc offlead
3: D6 nghiéng clia can truc 7: Khéi lwong clia cantruc  11: Goc sidelead

4: K & | (theo phuong bét ky) 8:J

Hinh 1 — Cac tai trong tac dong khi can truc nang tai ngoai cong trinh bién
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Phwong phap chung

Theo phwong phap chung, tbc d6 V4 va Ve dwoc chon tir Bang 2 ddi véi trwdng hop
nang ngoai cong trinh bién. Cac tbc d6 nay dwoc tinh dwa trén chuyén déng twong
tng dbi v&i cac kiéu gian va tau khac nhau. Phu luc B cta Tiéu chuan APl 2C giai
thich v& co s& cho cac gia tri néu tai Bang 3. Déi v&i phwong phap chung, cling st
dung gia tri cia gian va tau tir Bang 4 va Bang 5.

Phwong phap dong ké thira

Trong mét sd trwdng hop nang ngoai cdng trinh bién t cong trinh bién cb dinh,
phwong phap déng ké thira c6 thé dwoc str dung thay cho phwong phap chung hodc
phwong phap tau cu thé. Phwong phap thay thé nay chi ap dung véi gian ¢ dinh ndm
trong cac khu vuc c6 diéu kién bién va gié rat nhe va chi ap dung trong cac tredng
hop vi tri tau dich vu dwoc gitr khdng ddi so véi gian (vi du tau dich vu dwgc neo budc
vao gian). Trong nhirng trwedng hop dac biét nay, sir dung mét hé sbé déng bang 2, cac
lwc offlead va lwc gi6o dwoec coi béng 0, va tai trong sideload dwoc tinh béng 2% tai
trong hé sb theo phwong thang ding (lwc sideload = 0,02 x FL). Néu s&r dung phwong
phéap nay, téc dd moc tdi thiéu (Vimin) khéng dworc nhd hon 0,67 ft/s (40 ft/min).

Chu thich: xem cot 1 trong Bang 2 dé xac dinh cac gia tri

1: Pwdng tm cda can truc 5 F 9:D
2: Truc thang dirng 6:G&H

3: D6 nghiéng cuia can truc 7: Khdi lwong cda can truc

4: K & | (theo phuwong bat ky) 8:J

Hinh 2 — Cac tai trong tac déng khi can truc nang tai trén céng trinh bién
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2.3.4.5 Tai trong hé s6 theo phwong thang dirng

1

Quy dinh chung

Tai trong hé sb theo phwong thang dirng FL tac dong Ién dau thanh can cta can truc
dwoc tinh bang SWLH nhan véi hé sé dong theo phuwong thang ding C.

FL=CyxSWLH (1)
Nang ngoai céng trinh bién

Trong trwéng hop nang ngoai cong trinh bién, hé sb déng theo phwong thang ding C,
dwgc tinh theo cbng thirc sau:

|
Cv=1+Vix ﬂlm (2)

Chu thich: xem cot 1 trong Bang 2 dé xac dinh céac gia tri

1: Pwdng tAm cda can truc 5: H
2: Truc thdng dirng 6: Khéi lwong cla can truc
3: D6 nghiéng clia can truc 7:J

4: K (theo phwong béat ky)

Hinh 3 — Cac tai trong tac déng khi can truc khéng van hanh
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Bang 3 - Téc do theo phwong thang dirng trong tinh toan hé s6 dong

Téc d6 tau dich vu V, (d6i véi phwong phap tinh tau cu thé va phwong phap tinh chung)

Tai trong dwgc nang tr hoac dat trén: V, (ft/s)
Cong trinh bién c6 dinh 0,0
Tau chuyén dong (tau dich vy), Hsjg < 9,8 ft V, = 0,6 x Hsig

Tau chuyén dong (tau dich vu), Hsig 2 9,8 ft

Vy=5,9 + 0,3 x (Hsig — 9,8)

Téc dé dau thanh can cua can truc (déi véi Phwong phap tinh chung)

Can truc dwoc lap trén: V. (ft/s)
Cong trinh bién c6 dinh 0,0

Tau hoac sa lan trong diéu kién nwéc lang 0,0

Cong trinh bién chan kéo (TLP) 0,05 x Hsig
Cong trinh bién kiéu Spar 0,05 x Hsig

Cong trinh bién ban chim

0,025 x Hsig X Hsig

Tau khoan

0,05 x Hsig X Hsig

Kho chtra ndi (FPSO)

0,05 x Hsig X Hsig

Ghi cht 1: Xem Phu luc B, APl 2C hwéng dan vé viéc tinh toan nhirng gia tri nay.

Ghi chu 2: Hsig la chiéu cao song tinh toan, dwoc tinh bang ft khi st dung cac cong thirc trén.

Bang 4 - Gia toc theo phwong thang dirng cta can truc

Can truc dworc |ap trén:

Gia téc theo phwong thang dirng Ay
g

Cong trinh bién c6 dinh

0,0

Tau / sa lan trong diéu kién nwéc lang

0,0

Cong trinh bién chan kéo (TLP)

0,003 x Hs|g = 0,07

Cong trinh bién kiéu Spar

0,003 x Hsjg 2 0,07

Cong trinh bién ban chim

0,0007 x Hs|g X Hs|g 20,07

Tau khoan

0,0012 x Hs|g X Hs|g 20,07

Kho chtra ndi (FPSO)

0,0012 x Hs|g X Hs|g 20,07

Ghi cht 2: 1g = 32,2 ft/s’

Ghi chu 1: Hsjg dwoc tinh bang ft khi str dung c6ng thirc trén.
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Bang 5 - D6 nghiéng va gia téc cta bé can truc

. . Géc nghiéng tinh cua can | Gia téc theo chjéu ngang
Can truc dworc lap trén: truc (do) dong cua can truc
Goc list GOc trim J
C6ng trinh bién cé dinh 0,5 0,5 0,0
Tau / sa lan trong diéu kién nwoc lang |5,0 3,0 0,0
Cong trinh bién chan kéo (TLP) 0,5 0,5 0,007 x Hsjg 2 0,03
Cong trinh bién kiéu Spar 0,5 0,5 0,007 x Hsjg 2 0,03
C6ng trinh bién ban chim 1,5 1,5 0,007 x Hsjg 2 0,03
Tau khoan 2,5 1 0,01 x (Hsig)"™" = 0,03
Kho chtra ndi (FPSO) 2,5 1 0,01 x (Hsig)"™" = 0,03
Ghi chti 1: Hsig dwoc tinh bang ft khi ste dung cong thirc trén.
Ghicha 2: 1 g = 32,2 ft/s

Cong thirc (1) va (2) phai théda man déng thdi. Trong trwérng hop khéng biét SWLH, tai
trong hé sé FL dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

_ VxK

*= gxFL (3)
2+ a+ Via+ a?

Trong do:
K: la mé dun dan hdi theo chiéu thdng dirng cta can truc tai moéc cau, (ib/ft);
SWLH: la tai trong lam viéc an toan trén maéc, (ib);
FL: la tai trong hé sb (SWLH x C,), (ib);
a la bién thay thé trong cdng thirc Cy;
g: la gia téc trong trwdng tinh bang 32,2 ft/s?; va
Vi la téc dd twong wng, (ft/s).

2 =
V=Vot Vat+ ¥ (5)

Vh: la téc dd nang 6n dinh thwc té I6n nhéat khi nang SWLH, (ft/s);

Va: la tbc d6 theo chiéu thang dirng ctia boong tau dich vu dé&t tai trong, (ft/s);
va

Ve: la tbc d6 theo phwong thang dirng cla diu thanh can cla can truc do

chuyén déng cta bé d& can truc, (ft/s).

Tuy nhién, C, khéng dwoc nhé hon hé sb dong khi nang trén cong trinh bién.
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M6 dun dan hdi clia can truc K dwoc tinh toan khi xét dén tat ca cac bd phan tlr méc
cau cho dén két cdu bé d&. Phu luc B, API 2C quy dinh cach tinh mé dun dan hoi cla
can truc khi str dung céng thirc nay.

Trong qué trinh nang ngoai cdng trinh bién, téc d6 nang & chiéu cao khi bat dau nang
tai (vi du tai mirc boong tau dich vu) phai i nhanh dé tranh viéc tai va cham lai boong
tau sau khi tai da dwoc nang 1én. Téc d6 nang tbi thiéu (Vimin) d6i v&i tAt ca cac moc
tai rieng phai thda man cong thirc sau:

thin = 0’033 + 0'098 X Hsig khi Hsig <6 ft; (6)
thin = 0’067 X (Hsig + 0’3) kh' Hsig >6 ft.
Trong do:

Hsig (ft) 1& chiéu cao séng tinh toan néu trong biéu db tai; va
Vhmin (ft/s) 1a tbc d6 nang 6n dinh yéu cau tbi thiéu.

Vi st dung cong thirc (5) dé tinh toan Cy phai la tbc d6 méc thue té 6n dinh I&n nhat
(khi méc @ vi tri dwdng nwédce), va phai = Vimin.

Nang trén cong trinh bién

Trong trwéng hop nang trén cong trinh bién, cac tdc do Vg va Ve dwoc lay bang 0 va
Vhmin khdng dwoc nhd hon 0,033 ft/s (2 ft/min.). Bbi véi phwong phap tinh tau cu thé
va phuong phap chung, C, dwoc xac dinh tir cong thirc dudi day khi gia tbc dong dau
thanh can theo chiéu thang dirng (Av) dwoc xac dinh tir viéc phan tich chuyén déng
cla tau trong cac diéu kién van hanh cu thé. Dbi véi phwong phap chung, gia tri nay
dwoc chon theo Bang 4.

C.=1373— —VLH

v 1173913 ' °*® (7)
Cong thirc (1) va (7) phai thda man déng thoi hoac khi khong biét SWLH (Ib) thi dung
cbng thure sau:

c —05555+'4'”'+ Ilil’ME'JrA'”'}2 L
v =0 2 " 4 1173913 @8)

Tuy nhién, Cv khéng dwoc nhé hon 1,1 + Ay hoac Ién hon 1,33 + Ay
Trong dé:

Cv: lahé sb dong;

Av: la gia tbc dau thanh can theo thang dirng; va

FL : 14 tai trong hé sb.

Tai trong theo phuwong ngang

Quy dinh chung

Tai trong theo phwong ngang phai dwoc xét dén khi phan loai can truc. Néu khong co
dir liéu cu thé hon tr nguwdi mua, anh hwdng clia goc offlead, goc sidelead, do
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nghiéng tinh ctia bé can truc va chuyén déng cla bé can truc phai dwoc tinh toan theo
muc nay va phai ap dung déng thoi véi tai trong theo phwong thdng dirng dé tinh toan
phan loai can truc.

2 Goc offlead va sidelead do chuyén déng cla tau dich vu (Lwc SB)

Tat ca cac hoat dong nang ngoai cong trinh bién sé& cé cac tai trong theo phwong
ngang do chuyén déng cta tau dich vu. Tai trong offlead hwéng kinh Worss tac déng
vao dau thanh can do chuyén déng cda tau dich vu sé bang:

Woiiss = FL X OL 9)
Trong do:

2,5+ (0,457H.;,)
- 0,305H,

=0,30 (10)

Hip : 1a khodng cach theo phwong thdng dirng tr dau thanh can dén boong tau dich
vy, tinh bang ft; va

FL: & tai trong hé s, tinh bang Ib.
Tai trong sideload theo phwong ngang (tinh bang Ib) tac dong vao dau thanh can do
chuyén déng cta tau dich vu bang:

W (11)

Weige sg =

Khi ngwdi mua cung cép sb liéu goc offlead va sidelead cu thé (phwong phap tau cu
thé), cac lyc offlead va sidelead la mét ham cla cac géc cu thé nhw sau:

Wsrsg = FL x tan (goc of flead) (12)
W offsigeise = FL x tan (goc sidelead)  (13)

3 Tai trong do nghiéng can truc (Iwc Cl) va chuyén ddng cla can truc (lwc CM)

T4t ca cac hoat ddng nang trén cong trinh bién va ngoai céng trinh bién s& bao gdbm
cac tai trong do dd nghiéng tinh ctia bé can truc (goc list hodc trim) va chuyén dong
cta bé can truc. Bbi véi phwong phap tau cu thé, can tinh toan chuyén ddng cta dau
thanh cin clia can truc do chuyén déng cla can truc lap trén gian va tau. Chuyén
ddng cta dau thanh can phai dwoc tinh toan trong diéu kién van hanh va diéu kién
khéng van hanh béat lgi nhat khi thanh can khéng duoc dat vao vi tri ¢d dinh can. Déi
véi phwong phap chung trong trwerng hop thiéu div liéu cu thé vé tau, cé thé sir dung
cac gia tri trong Bang 5. Phu luc B ctia Tiéu chuadn API 2C cung cp céac thong tin vé
kich thwéc va kiéu tau cé thé ap dung cac gia tri trong Bang 5. Céc gia tri trong Bang 5
khéng ap dung dbi véi cac kiéu tau khac hoac tau nhé hon tau dwoc néu trong Phu luc
B clia Tiéu chuéan API 2C.

Do nghiéng tinh cua gian va tau (goc list va trim) gay ra goc offlead va sidelead phu
thudc vao hwéng van hanh can truc so véi do nghiéng. Gia tri goc offlead tinh sé phu
thudc vao vi tri ciia moéc cau so voi diéu kién nang can bang. Dé giai quyét diéu nay,
goéc nghiéng cda thanh can phai dwoc diéu chinh dé dwa méc cau tré vé ban kinh cho

24



QCVN 97: 2016/BGTVT
phép va murc tai dinh mirc xac dinh trong tredng hop nay. Gia tri géc sidelead tinh cla

tai trong sideload & dau thanh can do tai trong hé sb theo phwong thang dirng dwoc
xac dinh nhw sau:

Wiige o1 = FL x sin (géc sidelead tinh) (14)

Goc sidelead tinh dwoc xac dinh bang:

Goc sidelead tinh = /(géc list)? + (gbc trim)? X sin (g6¢ quay cén truc) (15)

Goc quay can truc giad dinh dwoc tinh toan & vai goc khac nhau téi thiéu tr 0° va 90°
(goc offlead va sidelead I&n nhat). Két qua SWLH nhdé nhét do thay dbi cac goc nay
dwoc lwa chon cho diéu kién nang xac dinh.

Goc sidelead tinh ctia can truc cling gay ra céc tai trong sideload do trong lwong cla
thanh can va can truc). CAc tai trong sideload nay dwoc tinh twong tw va tac dong dén
thanh can va cac bd phan khac cda can truc.

Chuyén déng cla bé can truc gay ra tai trong offload va tai trong sideload tac déng
dén dau thanh can twong tw nhw tai trong gay ra b&i chuyén déng cda tau dich vu.
Chuyén déng clia bé can truc ciing gay ra cac tai trong theo phwong thdng ding, tai
trong offload va tai trong sideload do trong lwong thanh can va can truc). Cac tai trong
nay tac ddng I&n can truc doc theo thanh can va cac bé phan bi anh hwdng khac. Gia
tbc theo phwong ngang xac dinh dbi véi dau thanh can cla can truc (nguwdi mua cung
cap thong sb ddi voi phwong phap tau cu thé hodc tir Bang 5) sé tac ddng vao thanh
can va cac bo phan khac cla can truc cung véi tai trong theo phwong ngang cta dau
thanh can do gia tdc nay nhan véi tai trong hé sb theo phwong thang dirng. Tai trong
theo phwong ngang do chuyén déng clia bé can truc (Lwc CM) tac dong lén tai nang
duwoc xac dinh nhw sau:

Whorizontaicm = FL X gia té¢c ngang (16)

Céc luc theo phwong ngang twong tw gay ra do thanh can va cac bd phan khac cta
can truc do dd nghiéng tinh cha gian va tau va gia téc theo phwong ngang. Céac tai
trong theo phwong ngang bd sung nay phai dwoc tinh todan cho cac bd phan khac
nhau cla can truc va tac dong dén cac bd phan khac nhau cla can truc. Tai trong theo
phwong ngang do chuyén déng ctia can truc tac déng theo huwéng chuyén dong cua
bé can truc. Diéu nay tao ra lyc sidelead va offlead do Whorizontaicwm

Wosicm = Whorizontalcm X COS (gOc clia bé cén truc) (17)
Wisidecm = Whorizontaicm X Sin(goc ctia bé can truc) (18)
Trong dé:

Go6c clia bé can truc la géc chuyén dong cta bé can truc so véi hwéng cla thanh can
(0° chi doi v&i goc offlead, 90° chi do6i voi goc sidelead).

Goéc gia dinh cha chuyén dong bé can truc phai dwoc toan & vai géc khac nhau tbi
thidu tlr 0° va 90° (goc offlead va sidelead 1&n nhét). K&t qud SWLH nhd nhét do thay
dbi cac goc nay duoc lwa chon cho diéu kién nang xac dinh.

Két hop cac tai trong theo phwong ngang
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2.3.4.7

2.3.5

2.3.6

Céac tai trong theo phwong ngang do chuyén déng ctia can truc va chuyén déng cla
tau dich vu dwoc két hop nhu sau. Téng lwc sidelead va offlead déng theo phwong
ngang do tac dong cua tai nang la:

Lwc sidelead, Wsidedyn:

Weigeayn = V Waigass)? + Wesgecn)? (19)

Lwc offlead, Woftdyn:

[ a n
Worraym = ﬂ|{1'1f"o frse)” + (Wopscm)® (20)

Tai trong déng két hop theo phwong ngang nay dwoc thém vao cac tai trong theo
phwong ngang do do nghiéng tinh cia bé can truc va gié dé tinh ra tong lwc thiét ké
theo phwong ngang, va xac dinh diéu kién tai dinh mirc clia can truc cu thé:

Tdng tai trong offload = Wostdyn + Woffwind)

Téng tai trong sideload = Wsidedyn + Wsideci + Wside(wind)

Tuy nhién, tdng tai trong sideload khéng dwoc nhd hon 0,02 x FL.
Tai trong do cac bd phan khac cuia can truc

Céc lwc va md men do trong lwong cla cac bd phan cla can truc (thanh can, khung
dam, bé ...) 1a thanh phan bao gbém trong tai trong dung dé& xac dinh cac tai dinh mic
clia can truc va céac diéu kién khong van hanh. Céac tai trong theo phwong thang dirng
gay ra do trong lwong cac bd phan clia can truc sé tang 1én theo cac mirc gia tdc trong
Bang 4 trong diéu kién van hanh nang ngoai céng trinh bién va nang trén cong trinh
bién va cac diéu kién khéng van hanh khi nhan trong lwong cac bd phan ciia can truc
Vv&i (1 + Av) tlr bang. Diéu nay gilp tinh toan tac dong cla chuyén dong cuia can truc
dén trong lwong cla cac bd phan cla can truc theo phwong thang dirng. Tac déong
dong theo phwong ngang dén cac bd phan cua can truc ciing dwoc tinh toan bang
viéc ap dung cac cong thirc trong muc 2.3.4.6.3 cho trong lwgng cla cac bd phan thay
cho tai trong hé sb.

Tai trong trong diéu kién khéng hoat déng

Khi khéng hoat déng, can truc chiu tai trong do trong lwong ban than, tadc dong cua
méi trwdng va chuyén déng cla gian va tau. Trong diéu kién khéng hoat déng, can
truc khéng cd tai trong treo trén moéc cau. Trong diéu kién khac nghiét (bdo nhiét doi),
can truc phai dwoc dwa vé vi tri ¢ dinh thanh can, va can truc, gia d& thanh can hoac
cac thiét bi gia d& khac phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc sw két hop cac chuyén dong
va cdc lwc gay ra béi cac tac ddng clia méi truong tir cac diéu kién thiét ké bét loi nhat
déi voi gian va tau. Béi voi diéu kién van hanh it hon, can truc cé thé khéng hoat déng
va thanh can clia can truc khong dat trén gia c6 dinh. Trong trwdng hop nay, can truc
phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc sw két hop clia cac chuyén dong va céac lwc gay ra
b&i cac tac dong clia méi trwdng ma khéng coé sw hé tro clia cac thiét bi gia d& thanh
can. Nguwdi mua can cung cap théng sé méi trworng khac nghiét nhat nhuw: tée do gio,
goc list va trim, va gia tbc cla tau trong trwdng hop can truc khéng hoat dong thanh
can dwoc dat trén gia c¢b dinh va khéng dwoc dat trén gia cb dinh.

Tai trong gid, bang va dong dat
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2.3.6.1 Taitrong gi6

Ngu&i mua can xac dinh tbec d6 gié dw tinh dbi véi tirng diéu kién nang tlr d6 xac dinh
céac loai tai dinh mirc cling nhw trong diéu kién khéng van hanh. Khi khéng cé théng tin
cu thé tr nguwdi mua, tbc do gié dwoc tinh nhw sau:

- Nang trén céng trinh bién: 20 knots;
- Nang ngoai cong trinh bién: 7,16 x-».,llHﬂg (nhwng khéng nhé hon 20 knots);
- Déi v&i phwong phap dinh mirc ddng ké thira, xem tdc dd gié & muc 2.3.4.4;

- Trong diéu kién khoéng van hanh va thanh can khéng dwoc dat trén gia cb dinh: 61
knots; va

- Trong diéu kién khéng van hanh va va thanh can dwoc dat trén gia cd dinh: 122
knots.

Céc tbc do gi6 trén cé tinh dén tac déng clia d6 cao va giod giat & vi tri lp d&t can truc.

Ap luc gié tac dong Ién dién tich dw kién clia cac bd phan cla can truc va tai trong
nang dwoec tinh theo cong thirc sau:

P,ina = 0,00339 x C, x U? (23)

Trong dé:

u: la téc do gid, tinh bang knots (1 knot = 1,1508 mile/h = 0,5144 m/s);
Cs: la hé sb hinh dang két cau; va

Pwing: la ap lwc gio, tinh bang Ib/ft2.

Khi khdng c6 nhirng théng tin khac, cé thé dung cac hé sb hinh dang Cs dwoc cho
trong Bang 6:

Bang 6 - Hé s6 hinh dang két cau

Loai két cau C,
Dam |, goc, chir U 2
Ong vuéng 1,5
Ong tron 0,8
Ma&t phang ctia khoang kin 1,5

Lwe gi6é tac déng I&n thanh can, tai nang, va cac bd phan khac cliia can truc. Luc gid
bang ap lwc gid Pwing Nhan véi dién tich (ft2) dw tinh cta cac bd phan. Khi thiéu céac
théng tin cu thé, dién tich dy tinh cta tai trong nang dwoc tinh nhw sau:

3

1,33 x SWLH
1333 SWLH) (24)

Dién tich dy tinh cla tai trong nang = ( 500
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2.3.6.2

2.3.6.3

2.4
241

Hwéng gid cé thé dwoc gid dinh co tac ddng cung huéng chuyén dong cla bé can
truc. Lwc gié tdc dong vao bé mét cla tai nang sé dwoc cong thém vao cac tai trong
sideload va tai trong offload theo phwong ngang khac tac déng vao dau thanh can.
Lwc gié tdc dong 1én thanh can va cac bd phan khac cla can truc sé tac dong lén
thanh can trong méat phang thich hop theo huwéng két hop véi cac tai trong theo
phwong ngang khac tac dong I&én thanh can. Luc gié tadc dong 1én thanh can va céc bd
phan khac clia can truc sé& dwoc cong thém vao cac tai trong theo phwong ngang
khéac.

Tai trong bang

DPéi v&i cac can truc hoat déng & noi co sy tich tu bang / tuyét, xem APl 2N vé
phwong phép tinh toan cung véi théng tin cung cap b&i ngudi mua.

Tai trong dong dat

Can truc 1ap dat trén cac cong trinh bién cb dinh sé chju tadc dong cla tai trong dong
dat, can truc phai duwoc thiét ké thda man cac tiéu chuan vé déng dat theo Tiéu chuan
API 2A-WSD, 4n pham lan tht 21, muc 2.3.6.e.2. Cac hwéng dan thiét ké vé dong dat
dbi véi can truc cu thé 1a:

Can truc va bé d& cta né phai dworc thiét ké theo phwong phap luan ap dung cho thiét
bi thwong tang quan trong trén céng trinh bién (vi du can khoan va can duéc khi). Dac
trwng nhét, thiét bi mat boong phai duoc thiét ké trén co s& phd dac trwng thiét bi mat
boong vé mirc do bén (SLE).

Can xem xét dén tinh béat dinh trong tinh toan chu ky tw nhién. Diéu nay thwong duoc
xt ly bang viéc mé réng hoéac thay déi pho thiét ké.

Do xac suét rat thap viéc xay ra déng thdi dong dat theo thiét ké tai thoi diém can truc
dang van hanh nang tai dinh mdc I&n nhat, mirc gidm tai trong cla can truc cé thé
duwoc xem xét dong thoi voi viec dong dat theo thiét ké. Huwéng dan chung la can
nghién cru nham xac dinh tai trong offloading dac trwng xay ra thwdng xuyén trong
khoang th&i gian st dung cutia gian. Tai trong nhd hon 90% cé thé dwoc st dung
nhwng khéng nhd hon 1/3 tai dinh mdc. Khi khéng c6 nghién clru nhw vay, cé thé xét
murc tai bang 2/3 mé men lat dinh mirc cta can truc.

Phan tich déng dat ciing phai xét dén trudng hop khdng co tai trén méc. Nhirng
nghién ciru nhw vay sé tro gitp xac dinh cac bd phan lién quan dén viéc nang.

Phan tich ddong dat ciing phai xét dén trwdng hop thiét ké khi thanh can cta can truc
dwoc dat trén gia cb dinh.

Déi v&i phan tich dinh mirc d6 bén (SLE), dwoc phép tang 1/3 (rng suét cho phép.

Déi voi cac can truc hoat ddng & khu vuwe cé dong dat, can truc phai dwoc cb dinh khi
khong str dung.

Két cau
Quy dinh chung

T4t ca& cac bd phan quan trong (ngoai trlr dwoc ghi chi & muc 2.4.3) phai duoc thiét
ké phu hop v&i rng suét don vi cho phép dwoc néu trong Tiéu chuin AISC "Pac tinh
dbi voi thiét ké ng suét cho phép két ciu thép va nhua - ngay 1/6/1989" khi chiu cac
tai trong dwoc néu trong muc 2.3. Trong diéu kién van hanh nang tai dwoc néu trong
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muc 2.6.2, cac &ng suat don vi cho phép co ban trong Tiéu chuin AISC dwoc st
dung ma khéng tang 1/3 (rng suét. Trong diéu kién khéc nghiét chiu tai trong déng dat
(trong trwdng hop hoat déng hoac khéng hoat dong) hoac gié bao (chi trong trwdng
hop khéng hoat déng) cé thé ting 1/3 (ng suét cho phép trong tiéu chuin AISC.

Déi voi thép két cu khac véi loai liét ké trong tiéu chudn AISC, phai twong dwong voi
(rng suét don vi cho phép cla tiéu chuan AISC va nha ché tao can truc phai lap thanh
tai liéu.

Cac mdi 1ap rap quan trong tai hién treong nhw lién két chét hodc bu l6ng (vi du ndi
thanh can, lién két chan can, chan dé va cac bd phan chan kéo cta cot) can duwoc
thiét ké dé& dam bao 100% do bén cla cac bd phan lién két. Viéc ndi cac doan can hop
tai hién trwong can dwoc thiét ké dé ddm bao 100% dd bén clia cac vung lan can voi
phan lién két ctia cac doan can hdp. Cac mdi néi khéng quan trong (han, chét hodc bu
l6ng) phai dwoc thiét ké hodc bang tai trong ma két cAu lién két phai chju hodc d6 bén
clia cac bd phan lién két dya trén cac (rng suét cho phép theo tiéu chuan AISC, nhung
trong béat ky trwdng hop nao khéng dwoc nhd hon 50% do bén kéo vat liéu ché tao
cac bo phan dwoc kiém tra. 'ng suét cat cho phép va ty 1é chiéu rong va do day phai
tuan theo cac quy dinh cla tiéu chuan AISC.

Bé d&, cot d& clia can truc

Bé d&, cot d& cha can truc phai duwoc thiét ké thda man cac tai trong dwoc néu trong
muc 2.3 véi hé sb tai trong bé d& bd sung PF dwoc ap dung ddi véi cac tai trong theo
phwong thang dirng va ngang do tai trong hé sb. Hé s6 PF dwoc ap dung dbi véi tai
trong hé sb theo phwong thdng dirng va cac luc offlead va sidelead gay ra do tai trong
hé sé theo phwong thdng dirng. Hé sb PF duoc tinh theo cong thirc sau:

SWLH
900.000

PF = 1,56 — (25)

nhwng PF khéng dwgc nhé hon 1,2 hoac Ién hon 1,5.

Cac bd phan nay phai thda man tiéu chuin AISC khi khéng tang 1/3 &ng suét (xem
muc 2.4.1).

Déi voi cac cot d& va bé d& cao, dd clrng virng can yéu cau cao hon dé ngan ngtra
chuyén déng qua murc cla can truc va ngwdi diéu khién. Chuyén déng qua muorc co
thé gay ra kho chju cho nguwdi diéu khién ngay ca khi yéu cau vé mirc (rng suat & trén
duwoc théa man.

Ngoai trir trong s dung tiéu chuin AISC

Mam quay, cac bu 16ng lién két clia chung va bu Idng bé can truc khéng dwoc phan
tich theo tiéu chuan AISC. Cac yéu cau thiét ké cu thé dbi véi mam quay va bu lng
dwoc néu trong muc 2.5.4.

D6 bén mai cta két ciu

Két cAu cua can truc phai duoc thiét ké dé co d6 bén maéi Ién hon thoi gian khai thac
can truc dy kién. Khi thiéu di liéu vé tan suit va mre tai trong nang trong thoi gian
khai thac can truc dw kién, cac bd phan quan trong cta can truc phai dwoc thiét ké dé
chiu dwoc tbi thiéu 1.000.000 chu ky & marc 50% tai trong SWLH khi nang trén cong
trinh bién va cac tai trong theo phwong ngang lién quan (tai trong offload va sideload)
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2.5
251
2511

25.1.2

nhw dwoc néu trong muc 2.3 tai ban kinh nang bét loi nhat dbi véi mdi bd phan. Gidi
han &ng suat dwoc s dung 1a khac nhau gitra 'ng suét gay ra bdi tai trong néu trén
va (rng suét trong trwdng hop thanh can & vi tri twong tw nhwng khéng chiu tai.

Tiéu chuan thiét ké do6 bén méi phai dwa trén viéc thiét lap cac hwdng dan vé tudi tho
thiét ké do6 bén méi nhw dwoc néu trong AWS D1.1, BS7608 hodc Phu luc K cla tiéu
chuan AISC (muc 6.1). Phu luc B ctia Tiéu chuan API 2C trinh bay phwong phap tinh
dd bén maéi két cAu va ngudn gbce clia cac dudng cong mai.

Ky sw thiét ké phai xem xét dén trng suat diém noéng cla kim loai co' ban sat véi chan
mébi han, dac biét nhirng méi han tao thanh dwéng tai chinh dé truyén tai va do tin cay
cta cac mbi han phai hon mat cat ngang cla kim loai co ban. Ung suét diém néng
nay co thé duoc xac dinh bang thiét bj do bién dang tai diém gan chan dwéorng han sau
khi dat dwoc chu ky 6n dinh (hodc dé thdr) trong qua trinh thé» mau dau tién. Phan tich
phan t& hiru han twong rng véi xac dinh nay c6 thé duwoc str dung dé tinh toan (rng
suét nay. Pudng cong madi thich hop cé thé dwoc lay twr tiéu chudn AWS D1.1 hodc
BS7608 hoac cac tai liéu khac nham xac dinh tudi bén mai thich hop véi quy dinh nay.

Néu nguw®i mua cung clp théng tin vé tan suat va mirc tai trong nang dw kién, kj sw
thiét ké cé thé s&r dung dwéorng cong mdi nhw trén dé:

- Xac dinh kich thwéc cac bd phan két cdu dé théa man yéu cau vé dd bén moi
trong giai doan thiét ké, hoac

- Thwc hién phan tich d bén méi dé thiét 1ap tubi bén méi dy kién cua thiét ké
hién tai dwa trén théng tin vé chu ky dwoc ngwdi mua cung cap.

Thiét bi
Chu ky lam viéc cua may va day cap thép
Quy dinh chung

Tudi tho thiét ké Iy thuyét ctia cac bd phan két cdu, may va day cap thép cta can truc
phai dwoc xem xét riéng. Yéu ciu dbi véi cac bd phan két ciu véi muc dich théa man
hodc c6 tudi tho cao hon tudi tho cla codng trinh bién ma can truc dwoc lap trén dé.
Tubi tho thiét k& may va day cap thép phai dwa trén khoang thdi gian stra chiva va
thay thé hop Iy, phu hop véi chu ky lam viéc hodc tAn suét va mirc tai trong nang cu
thé trong subt thdi gian hoat ddng dy kién ctia can truc.

Co s& dwoc wu tién hon trong phan tich chu ky lam viéc clia cac bd phan can truc 1a
thdng tin do ngwdi mua cung cap. Khi khdng c6 nhirng théng tin nay, cac théong sé chu
ky l1am viéc méc dinh dwoc quy dinh dbi véi viéc phan cip can truc déc trwng lap dat
trén cac cong trinh bién. Cac co s& ché tao can truc ciing c6 thé thé cung cap cac
murc chu ky tudi tho dw tinh truéc.

Céc quy dinh tudi tho thiét ké ly thuyét & day khéng bao gdm tat ca cac thay dbi vé van
hanh, méi trwdng va bao dwdng anh hwédng dén tudi tho cac bd phan cla can truc, va
khéng dwoc xem la yéu t6 ddm bdo. Cac quy dinh nay nham cung clp co s& thich
hop cho viéc thiét ké cac bo phan két ciu, may va day cap thép clia can truc phu hop
v&i muc dich str dung.

Chu ky lam viéc may méc

Khi ngwdi mua khéng cung cap div liéu vé chu ky lam viéc cu thé, chu ky lam viéc dy
kién hoac thdi gian gitra hai 14n dai tu (TBO) cla cac bd phan may chinh dwoc xac
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dinh theo tan suat s dung theo sb gi& v&i TBO tinh theo nam. Khéi lwong tai trong
nang du kién dwoc tinh la phan trdm cla tai trong I&n nhét cia cac bd phan riéng &
twong ng véi tAn suét trong thoi gian dai tu. Tudi tho chu ky lam viéc clia cac bo
phan riéng Ié dwoc xac dinh tir mdrc tai trong 1&n nhat cho phép tac dong lén moi bo
phan cla can truc dwa trén viéc danh gia cac bd phan ma khéng xét dén sitrc nang
tdng thé cta can truc. Téc d6 van hanh dwoc tinh theo % cla van tdc I&n nhat va may
dwoc xem 1a dang trong qua trinh s dung du can truc & trang thai chiu tai hodc khéng
chiu tai, mién la can truc hoat déng.

Phan cip ap dung can truc trén cac cong trinh bién dac trung

Khi khéng cé théng tin tr ngwdi mua, tan suat van hanh dwoc phan cap ap dung dbi
v&i can truc trén cac codng trinh bién d&c trung dwoc cho trong Bang 7 dbi véi toan bod
can truc va cac Bang 8, 9, 10, 11 va 12 déi véi cac bd phan co khi chinh cla truc.

Chu ky lam viéc may theo phan c4p can truc

Néu phan cép can truc trén cong trinh bién dic trwng dwoc st dung, tudi tho chu ky
TBO ly thuyét déi véi cac bd phan may chinh cé thé dwoc xac dinh tr mirc tai va tbc
ddé van hanh twong ng nhw dwoc néu trong cac Bang 8, 9, 10, 11 va 12.

Bang 7 - Phan cap ap dung can truc trén cac cong trinh bién dic trwng

Phan cap chu ky lam | Van hanh hang nam Ap dung dic trwng
viéc cda can truc (Pdng co’ chinh)
Séan xuét 200 gi&y Can truc 1ap trén cong trinh
bién c6 dinh dung cho san
Xuét.

Can truc 13p trén céng trinh
bién cb dinh ho&c gian ndi,
dwoc |ap dat tam thei hodc
c6 thoi gian khai thac cao
khéng lién tuc.

Trung binh 2000 gio

Can truc 13p trén céng trinh
bién khoan di déng hoéc
céng trinh bién san xuét nbi
vOi viéc van hanh khoan
toan thoi gian.

Khoan 5000 gi¢&

Thi cong 1000 gi® Can tryc 14p trén sa lan thi
cbng hoac can truc co suc
nang lén lap trén tau.
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Bang 8 - T&i phu - 5 nam TBO

Phan cap chu Tuditho | Mémenlén | Téc do Ién
ky lam viéc thiét ké ly nhat % nhat %
cuia can truc thuyét

Sén xuét 60 gioy 45% 70 %

Trung binh 825 gio 45% 70 %

Khoan 2.100 gio 55 % 70 %

Thi cong 250 gio 45% 70 %

Bang 9 - T&i chinh - 5 nam TBO

Phan cap chu Tubditho | Mé menlén | Téc dd Ion
ky lam viéc thiét ké ly nhat % nhat %
cua can truc thuyét

San xuét 70 gi®y 45% 70 %

Trung binh 225 gi&r 45% 70 %

Khoan 500 gi©¢ 55 % 70 %

Thi céng 250 gi&r 45% 70 %

Bang 10 - T¥i nang can - 5 nam TBO

Phan cap chu Tuditho | Mémenlén | Téc do Ién
ky lam viéc thiét ké ly nhat % nhat %
cua can truc thuyét

San xuét 70 gi®y 45% 70 %

Trung binh 1250 gi& 45% 70 %

Khoan 3750 gi®» 55 % 70 %

Thi céng 900 gi 45% 70 %
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2.5.1.3 Chu ky lam viéc ctia day day cap thép
Chu ky lam viéc ctia day cap thép ciing twong tw nhw cac bdé phan may, mac du thoi
gian gitra hai 1an thay thé (TBR) dbi v&i day cap thép nhé hon dbéi véi may. Nha thiét
ké can truc phai xem xét dén cac yéu t6 (vi du: mirc d6 va tan suét tai, goc fleet, ty sb
D/d cuta tang cap va puli twong ng v&i chu ky lam viéc.

Bang 11 - Co’ cau quay - 5 nam TBO

Phan cap chu ky lam Tu§i tho th!ét M& men Ién Téc do Ion
viéc cua can truc ke ly thuyet nhat % nhat %
San xuét 70 gioy 45% 70 %
Trung binh 900 gi& 45% 70 %
Khoan 2500 gi& 55 % 70 %
Thi cbng 300 gio 45% 70 %

Bang 12 - Déng co’ va bom dan ddng chinh - 5 nam TBO

Phan cap chu ky lam Tu§i tho thiét M6 men I&n Téc do lon
viéc cua can truc ke ly thuyet nhat % nhat %
Sén xuét 1000 gi®y 45% 70 %
Trung binh 10.000 gi& 60 % 70 %
Khoan 25.000 gi¢ 60 % 70 %
Thi céng 5000 gi¢& 60 % 70 %

Ghi cha: Cac nha san xuét dong co diesel khuyén nghj thoi gian dai tu
it hon tudi tho thiét k& lam viéc khoan.

1 TBR ctia day cap thép theo phan cap can truc trén cac cong trinh bién dac trung
Khi thiéu théng tin tv nguwdi mua, TBR cla day cap thép theo phan cip can truc trén
cac codng trinh bién dic trwng dwoc cho trong Bang 13.
Bang 13 - TBR cua day cap thép theo phan cap
can truc trén cac cong trinh bién dic treng

Phan cap chu ky lam TBR
viéc clia can truc

San xuét 3 nam

Trung binh 2 5 nam

Khoan 2 nam

Thi céng 3 nam
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2 Chu ky lam viéc cla day cap thép theo phan cap can truc

Néu s&r dung TBR cla day cap thép theo phan cip can truc trén cac codng trinh bién,
chu ky TBR dbi v&i day cap dwoc xac dinh tlr mirc tai va sb chu ky twong trng dwoc
cho trong cac Bang 14, 15, 16.

Bang 14 — Day cap thép nang phu

Phan cép chu ky lam | Chu ky nang dén | SWLH Ién
viéc cuia can truc TBR nhat %
San xuét 1.000 45%
Trung binh 12.500 45%
Khoan 28.500 55 %
Thi cbng 2.700 45%

Bang 15 — Day cap thép nang chinh

Phan cap chuky lam | Chu ky nang dén SWLH Ién
viéc cua can truc TBR nhat %
San xuét 250 45%
Trung binh 650 45%
Khoan 1.500 55 %
Thi céng 350 45%

Bang 16 — Day céap thép nang thanh can

Phan céap chuky lam | Chu ky nang dén SWLH Ién
viéc cua can truc TBR nhat %
Sén xuét 1.200 45%
Trung binh 12.500 45%
Khoan 30.000 55 %
Thi céng 3.000 45%
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Cac day treo tai quan trong
Quy dinh chung

Hé thdng day treo (day cap nang va day cwong thanh can) va nang tai la cac thiét bj
quan trong, ching phai thda man cac quy dinh trong phan nay.

Cap thép

Tt ca cac day cap thép s dung trong hé thdng nang va treo phai phu hop véi cac
quy dinh duwdi day.

Két cu

Nha san xuét can truc phai néu ré két ciu day cap thép dwoc st dung lam day nang
tai va day nang thanh can. Cac quy dinh trong tiéu chuan API 9A |a tiéu chuan tbi thiéu
cho cap thép s dung trén can truc trén cac cong trinh bién. Cac day cap phai phu
hop vé&i muc dich sir dung va tudi tho lam viéc.

Kiém tra, bdo duéng va thay thé (IMR)

Nha sén xuét can truc phai cung cap quy trinh IMR déi v&i tat ca day cap thép duoc
st dung trén can truc. Quy trinh nay phai phu hop véi cac tiéu chuan téi thiéu trong
API 2D.

He sb thiét ké

Hé sb thiét ké ti thidu dbi véi day cap chay va cd dinh dworc tinh toan theo cong thirc
sau:

(1) Day cép chay (trong hé thdng day cap nang tai va nang thanh can)

. 10.000
0,004 x SWLH+ 1910

nhuwng khéng can Ién hon 5 (26)

hodc khéng xét dén SWLH:
DF =2,25xC, 27)

Chon gia tri cao hon trong hai cong thirc trén, nhwng khéng dwoc nhd hon 3.

SWLH duwogc xac dinh tr 2.6.1.1 d6i véi mbi ban kinh va Cy la hé sb déng theo phwong
thdng dirng twong (rng dwoc xac dinh tr cdng thire (2) trong muc 2.3.4.5.2. Coéng thirc
(4) khéng dwoc ap dung.

(2) Day cap c¢b dinh (hé théng treo day cwong)

. 10.000
00,0025 x SWLH + 2444

, nhwng khéng can lénhon4  (28)

hoac

DF =2xC, (29)

Chon gia tri cao hon trong hai cong thire trén, nhung khéng dwgc nhé hon 3.
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SWLH dwoc xac dinh tlr 2.6.1.1 dbi v&i moi ban kinh va Cy 1a hé sb ddng theo phuong
thdng ding twong rng duwoc xac dinh tlr cdng thirc (2) trong muc 2.3.4.5.2. Céng thirc
(4) khéng dwoc ap dung.

4 Hiéu suét cha hé théng pa lang
Hiéu suat ctia hé théng pa lang cuia day cap chay phai dwoc tinh theo cong thirc sau:

KN—1
K xNx(K,—1)

E,.= (30)

Trong do:
Ers 1a hiéu suét cha hé thdng pa lang;
Ko 1a hé sb & d&: 1,045 dbi voi bac ddng hodc 1,02 dbi véi 6 bi diia;
N la sb nhanh cap; va
S la téng s6 pu ly trong hé théng pa lang.
Déi v&i day cap cb dinh, Ers bang 1.
5  Taitrong tac dung Ién day cap thép

Tai trong tac dung Ién day cap thép (W) dwoc xac dinh bang téng lwc I&n nhat phat sinh
trong cac day nang tai hoac hoac hé théng treo thanh can dudi tdc dong cla tai trong.
Déi voi cac day nang tai, tai trong tac dung la SWLH. Dbi véi cac day nang thanh can va
cac day cuong, tai tic dung bao gébm SWLH, trong lwong tinh (v&i gia toc tr chuyén
déng cua bé d& can truc), goc offlead, gié va hinh dang nang.

6 Do bén kéo dut tdi thiéu clia day cap thép

Do bén kéo dirt yéu cau tbi thiéu cha day cap thép phai dwoc tinh toan theo cong thirc

sau:
_ W x DF
~ NxE,. (31)
Trong dé:

BL : 13 tai trong kéo dit danh nghia tdi thiéu dwoc yéu cau dbi véi mot day cap thép
don, tinh bang ib;

W : |4 tai trong céap thép theo 2.5.2.2.5, tinh bang ib;
DF : Ia hé sb thiét ké theo 2.5.2.2.3;
N : la sé nhanh day; va
E:s : 1 hiéu suét cla hé théng pa lang theo 2.5.2.2.4.
2.5.2.3 Dau cudi ctiia day cap thép
1 Khoa cép

Phai dac biét lwu y d& ddm bdo hwdng phu hop cla kep bu 16ng chir U. Phan cong
ctia bu 16ng chir U phai tiép xtc véi dau chét cta day cap. Hwéng, khoang cach, mé
men xiét va sb lwong cac khda cap phai phu hop véi tiéu chuan ctia Nha ché tao can
truc.
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Mat nbi cap
Mat néi day phai co it nhat 3 nép gap day da. Hwéng dan chi tiét khac vé mét nbi day
phai tuan theo quy dinh cia Nha ché tao can truc.

DP4u kep cap kiéu ném

Dau kep céap kiéu ném phai dwoc Iap dat sao cho day cap chiu tai phai thdng hang voi
chét ctia dau kep cap. Kep cap thép sir dung cung véi khda dau cap phai dwoc gan
v&i dau khong chiu tai (chét) ctia day cap tuan theo Hinh 4 (cac lwa chon khac tuan
theo cac Nha cung cap khac nhau). Cac bd phan clia dau kep cap phai chiu duoc tai
trong kéo dirt cua day cap thép.

Ghi chu :
1 Mét doan day cap thép cung loai 4 Téi thidu 7 1an dwong kinh day cap

duoc kep voi day cap thep chinh. 5 L&n nhéat 3 1an dwong kinh day cap

2 Phuwong phap vong tré lai
3 Budc 16ng vong an toan bang soi
thép v&i cap tai

Hinh 4 - Cac phwong phap bat dau cap an toan khi stv dung dau kep cap kiéu ném

2524

Strc chiu cuia dau kep cap

Dau kep céap phai khéng lam gidm dd bén day cap xudng dwdi 80% tai trong kéo durt
danh nghia cta day cap. Néu sirc chju clia dau kep cap dudi 80% tai trong kéo dut
ctia day cap duoc str dung dé xac dinh tai trong dinh mirc thi phai gidm tai trong dinh
mtrc xudng cho dén khi mirc giam dat dén strc chiu téi thiéu 80%.

Quy trinh I&p

Quy trinh 13p chi tiét dbi véi kep dau cap duwoc Nha ché tao can truc hwéng dan chi
tiét.

Pu ly

T4t ca cac pu ly 1a bo phan cta hé théng nang cla can truc phai tuan theo cac quy
dinh ctia Quy chuén nay.

Ty sb (Dsn/d) gitba dworng kinh vong chia ctia puly (Dsh) so vé&i dwéng kinh danh nghia
cta day cap thép (d) khdng dwoc nhd hon 18 (xem Hinh 6). Dbi vé&i can truc cé chu ky
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10

11

12

lam viéc cao hon (nhw mé ta trong 2.5.1), ty 1& Dsn/d cao hon nén tudi bén mai cla day
cap thép lau hon.

R&nh pu ly phai nhan dé khéng lam hw hai dén day cap thép.

Goéc ranh pu ly phai dwoc vat ra phia ngoai va géc chung khong nhd hon 30°. Canh
mép ranh phai dwoc lam tron. D6 dbéng tam va vudng goc cta vanh pu ly so véi truc
quay phai nam trong gi¢i han dung sai do Nha ché tao quy dinh.

Ban kinh pu ly d& day cap thép phai dwoc chon theo dwérng kinh day cap cu thé phu
hop v&i Bang 17 dbi v&i pu ly c6 vanh kim loai va theo Bang 18 déi v&i pu ly c6 vanh
nhya duc. Kich thwéc va dung sai cda ranh pu ly vé&i vanh lam tir vat liéu khac phai
tuan theo quy dinh ctia Nha ché tao can truc.

Viéc lwa chon vat liéu va bd tri vat liéu pu ly phai sao cho dién thé déi véi &n mon dién
héa cta than pu ly hodc day cap thép 1a nhd nhéat.

Khoéng duwoc sir dung vat liéu ché tao pu ly cé xu hwéng gay & trang thai gion & murc
nhiét dé nam trong khoang thiét ké. Pu ly dwoc mién thir va dap.

Pu ly phai chju dwoc tat ca cac loai tai tac dong lén két cdu dwoc néu trong muc 2.3
ma khéng vuwot qua (rng suat cho phép. Dbi véi vat liéu pélyme thwdng dwoc goi 1a
nhwa duc loai 6, rng suat ubn, kéo, ct va nén phai duwoc gidi han & mac I&n nhét
30% cla dod bén ubn, kéo va nén twong &ng.

Méi ndi gitra vat liéu kim loai va pélyme phai cé phwong phap phu hop dé ngdn nglra
sw phan tach.

Viéc lwa chon bac 16t 6 truc hay vong bi cho pu ly can phai xét dén tat ca cac luc treo
va lwc cua tai sideload.

Vong bi phai dwoc bdi tron riéng thdng qua mét 16 ranh riéng. Cac vong bi dwoc boi
tron vinh clru dwo'ec mién quy dinh nay.

B& phan bao vé pu ly bao gbm ca cum pu ly chay phai dwoc trang bi bao vé hodc thiét
bi thich hop khac nham ngan chan day cap trwot khdi ranh pu ly.
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Hinh 5 — Kich thwéc cua pu ly
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Ghi cha:

1 D

2 d

3 Chétpuly

2.5.2.5 Cum treo tai

1

Cum moéc

Cum moéc cau la cum treo tai ciia hé théng nang chinh dwoc str dung trong hoat dong
nang cla thanh can chinh.

Vong bi cta pu ly phai co kich c& phu hop véi muc dich st dung.

Trong lwong cla cum moéc ciu phai phu hop véi chiéu dai thanh can va cac dwdng
cap cu thé dé ngan nglra day cap thép bi chung khi tang t&i chinh dang nha cap véi
tdc do I&n nhét.

Vat liéu gang khéng dwoc st dung dé tao trong lwong bd sung trong cum moéc cau.
Vat liéu ché tao céac chi tiét trong cum méc cau phai thda man cac quy dinh trong muc
2.9.1.7.

Cum qua nang hinh cau

Cum qué ndng hinh cau la cum méc cau trong hé thdng nang phu véi day cap don va
trong lwong cda chiang dung cho muc dich nang.

Trong lwong clia cum qué nang phai phu hop chiéu dai thanh cin dé ngan ngwa day
cap thép bi chiing khi tang to&i phu dang nha cap véi téc dd Ién nhét..

Vat lieu gang dwoc phép st dung dé tang trong lwong cho cum qua nang. Vat liéu ché
tao cac chi tiét trong cum qua nang phai thda man cac quy dinh trong muc 2.9.1.7
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3

Cum treo tai

Tai trong tac dung lén bd phan nay 1a tai trong SWL I&n nhat trén cong trinh bién va
ngoai cong trinh bién.

Nhan dinh mirc phai bao gdm théng tin vé tai dinh mc Ién nhat clia cum treo tai, nhiét
do lam viéc va trong lwgng ban than. Nhan phai dwgc gan vinh ctru trén cum méc va
cum qua nang hinh cau.

Maéc tai

Méc tai 1a mét bé phan clia cum méc va cum qua ndng hinh cidu dé dé dang lién két
tai vdi hé théng nang.

Vat liéu 1am maéc tai phai 1a thép hop kim va dwoc ché tao bang phwong phap rén
hoac duc.

Méc tai phai thda man cac quy dinh vé vat liéu dwoc néu trong muc 2.9.1.7.

M6c tai phai dwoc trang bi quai khdéa dé gitr lai cac thiét bi mang tai trong diéu kién
khéng nang. Phai cé thiét bi khoéa an toan tin cay néu méc dwoc str dung cho viéc van
chuyén nguoi. Quai khoa khdng tham gia vao treo tai trong nang.

Bang 17 - Ban kinh rénh cuaa pu ly, vanh kim loai

Puwong kinh danh nghia cta Béan kinh ranh téi thiéu Béan kinh ranh téi da
day cap thép
in. mm in. mm in. mm
14 6,5 0,134 3,40 0,138 3,51
5/16 8 0,167 4,24 0,172 4,37
3/8 9,5 0,199 5,05 0,206 5,23
/16 11 0,232 5,89 0,241 6,12
12 13 0,265 6,73 0,275 6,99
916 145 0,298 7,57 0,309 7,85
5/8 16 0,331 8,41 0,344 8,74
34 19 0,398 10,11 0,413 10,49
Is 22 0,464 11,79 0,481 12,22
1 26 0,530 13,46 0,550 13,97
11/8 29 0,596 15,14 0,619 15,72
114 32 0,663 16,84 0,688 17,48
13/8 35 0,729 18,52 0,756 19,20
112 38 0,795 20,19 0,825 20,96
15/8 42 0,861 21,87 0,894 22,71
13/a 45 0,928 23,57 0,963 24,46
17/8 48 0,994 25,25 1,031 26,19
2 52 1,060 26,92 1,100 27,94
Ghi ch(: ban kinh ranh pu ly phai phu hop Sé tay st dung day cép thép.
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Bang 18 - Ban kinh ranh cuaa pu ly, vanh nhwa duc

Puwong kinh danh nghia cta Ban kinh ranh téi thiéu Béan kinh ranh téi da
day céap thép
in. mm in. mm in. mm
14 6,5 0,131 3,33 0,163 413
5/16 8 0,164 4,17 0,195 4,96
3/8 9,5 0,197 5,00 0,228 5,79
7116 11 0,230 5,83 0,261 6,63
12 13 0,263 6,67 0,294 7,46
916 14,5 0,295 7,50 0,327 8,29
5/8 16 0,328 8,33 0,359 9,13
34 19 0,394 10,00 0,425 10,80
I8 22 0,459 11,67 0,506 12,86
1 26 0,525 13,34 0,572 14,53
11/8 29 0,591 15,00 0,638 16,19
1Y/4 32 0,656 16,67 0,906 23,02
13/8 35 0,722 18,34 0,972 24,69
11/2 38 0,788 20,00 1,038 26,35
1°/8 42 0,853 21,67 1,103 28,02
13/4 45 0,919 23,34 1,169 29,69
1/s 48 0,984 25,00 1,234 31,35
2 52 1,050 26,67 1,300 33,02

Hé sb thiét ké cum treo tai

Hé sb thiét k& dwoc xac dinh bang cach chia tai bién dang déo ti thiéu ciia cum treo
tai cho tai trong tac dung l&én cum treo tai twong rng. Hé sb thiét k& dinh mirc co ban
duwoc xac dinh theo céng thirc sau:

10.000 A L
DF = 0,0025 x SWLH + 2444 ° nhwng khong can Ién hon 4 (32)
hoac
DF=3xC, (33)

L&y gia tri l&n hon trong hai gia tri trén.

SWLH dwoc xac dinh tr 2.6.1.1 d6i v&i mdi ban kinh va Cy 1a hé sé dong theo phuwong
thdng dirng twong rng duwoc xac dinh tlr cdng thire (2) trong muc 2.3.4.5.2. Cong thirc
(4) khdng dwoc 4p dung.

Céng nhan thiét ké mau

(1) Thiét k& mau dau tién phai dwoc thir dé thiét 1ap tinh hop 1& cta khai niém thiét ké
co ban, gia dinh va phwong phap phan tich.
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(2) Mau dau tién phai dwoc thir véi tai trong thir bang 2 Ian tai dinh mirc I&n nhat ma
khéng c6 su bién dang vinh ctru ndo.

(3) Tai trong bién dang déo phai dwoc xac dinh bang tht» pha hay.

2.5.3 Toinang can, t&i nang tai, co cu can 16ng nhau va gap can
2.5.3.1 Toi

1

2

3

Quy dinh chung

T&i nang can, toi chinh va t&i phu phai dwoc Nha ché tao phé chuan trong treéng hop
nang nguwdi va phai dwoc ghi rd trén bién nhan cua thiét bj. Toi cling phai phu hop voi
cac tiéu chuén vé dic tinh va kha nang lam viéc nhw cac quy dinh dwéi day.

bac tinh
T&i kéo cap nang can va nang tai phai théa man cac quy dinh sau.

(1) T&i kéo cap nang can va nang tai yéu cau phai xét dén hiéu suét cia hé théng pa
lang theo quy dinh tai 2.5.2.2.5.

(2) Lwc kéo t&i nang tai phai duwoc xac dinh theo SWLH I&n nhét dat tai diu thanh can.

(3) Lwc kéo toi nang can phai dwoc xac dinh theo lwe sinh ra do tai trong hé sb dwoc
néu trong muc 2.3.

Quy dinh vé phanh
Phanh phai théa man cac quy dinh sau.

(1) Phanh phai dwoc thiét ké tw an toan. Phanh phai tac dong tw déng khi can diéu
khién & vi tri trung gian (vi tri khéng) hoéc trong trwdng hop mét nguén cap.

(2) Phai trang bi hai hé théng phanh cho méi tdi, mét phanh déng va mét phanh tay.

(3) Phanh tay phai la phanh co khi va tac déng truc tiép 1én tréng tang hodc théng qua
mét dwdng dan co khi lién tuc.

(4) Khi phanh van hanh bang dién thi khéng dwoc c6 mdi lién két co khi lién tuc gitra
thiét bi hoat déng va thiét bi phanh dwoc st dung dé diéu khién tai trong, mot thiét
bi co khi tw ddng phai dwoc trang bj dé& tac ddng phanh nham ngan ngtra tai bj roi
trong trwdng hop méat dién hoat déng phanh.

(5) Chét 1dng diéu khién tir ddng co' dan ddng gan véi toi dwoc xem la phanh dong
khi:

- Thiét bj diéu khién dwoc ndi truc tiép voi 16 thoat ma khéng str dung 6ng;

- Thiét bi diéu khién can ap lwc chd dong tir ngudn dong lwc dé gidi phong va hoat
déng tw dong dé& dirng toi trong trwdng hop méat ngudn diéu khién hodc mét
nguén doéng lwc; va

- Hé théng phanh hoat ddng hiéu qua trong khodng nhiét d& van hanh cta chat
l6ng lam viéc.

(6) Phanh va ly hop phai dwoc trang bi dé diéu chinh (néu can thiét) bu lai cho d6 mai
mon va duy tri lyc thich hgp [€n 10 xo khi dwoc st dung.

(7) Phanh tay phai ngan tang cap quay theo hwéng ha va phai cé kha nang gilr tai
dinh murc vd thdi han ma khéng can cé sw chu y ctia ngudi didu khién.
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(8) Trong qua trinh hoat d&ng binh thwéorng, thanh can va tat ca cac tai trong chi dwoc
ha bang suw két ndi toi véi hé théng dong lwc. Céac tdi nay phai khéng cé kha nang
hoat déng roi tw do, ngoai trr khi dwoc dung nhw mét phan ctia hé théng bao vé
qua tai toan bd theo quy dinh tai muc 2.7.5.

(9) Ngoai phanh, t&i nang can phai cé thiét bj khéa tang cap dé& dung cho muc dich
bao dwéng. Khda nay phai chiu dwoc md men xoén Ién nhat cua toi.

Kha nang cua phanh
Kha nang clia phanh phai théa man cac quy dinh sau :

(1) Phanh déng phai c6 kha ndng phu hop dé dirng tang cap véi mic 110% luc kéo
trén day (xem 2.5.3.1.2) & téc do kéo day I&n nhéat & diéu kién ha.

(2) Phanh tay khi dirtng tang phai c6 kha nang da dé git 1,5 lan mé men xoan 16n
nhét gay ra bdi lwc kéo trén day duoc tinh toan theo 2.5.3.1.2.

(3) Hé sb ma sat nhd nhéat cia ma phanh khi xét dén diéu kién van hanh (66 &m va do
tron) dwoc sir dung trong trong tinh toan thiét ké kha nang gitr clia phanh, nhung
hé s& ma sat nay khéng dwoc chon 1&n hon 0,3.

(4) Phanh déng phai cé kha nang van hanh lién tuc trong 1 gi®, nang hoac ha tai dinh
murc & tbc do thiét ké Idn nhat véi d6 cao 50 ft (15 m). Thei gian dirng gitba nang
va ha tai khéng qua 3 giay. Chét 16ng 1am mat (néu cé) dwoc duy tri trong gi¢i han
do nha san xuét toi quy dinh. O cudi qua trinh van hanh nay, phanh ddng phai c6
kha nang phu hop dé divng mirc 110% lwc kéo day toi tai (xem 2.5.3.1.2) & tdc do
kéo day t&i Ién nhat trong trang thai ha tai.

(5) T&i can phai c6 dung lwong cap du dé nang can & géc nang tdi thiéu 0° cho dén
goc nang lén nhat dbi voi voi tat ca cac cau hinh can.

Tang cap

Tang cubn cap thép phai thda man cac quy dinh sau:

(1) Tt ca tang cap phai cé dwdng kinh vong chia khi cudn I&p cap dau tién khdng nhd
hon 18 1an dwéng kinh cap danh nghia (Hinh 6).

(2) Pwong kinh thanh tang phai cao hon 16p cubn cap ngoai cung toi thiéu 2,5 lan
dwong kinh cap thép trir khi mét thiét bi bd sung dwoc 1ap dat dé gilr cap trén tang
cap.

(3) Tang cap phai c6 kha nang chiu lwc kéo dit cap phu hgp véi kich thwédc cap
khuyén nghi dé van hanh trong khoang chiéu dai thanh can, ban kinh hoat déng va
nang theo phwong thang dirng theo thda thuan gira nha san xuét va ngwdi mua.

(4) Trong bat ky diéu kién hoat ddng nao, tang cap phai ddm bao cubn dwoc thém tbi
thiéu 5 vong cap. Dau cap ndi vao tang cap phai duwoc cd dinh véi tang bang thiét
bi phu hop.

(5) D& ddm bao sy cubn day phu hop, khodng cach thanh tang c6 thé dwoc s dung
dé dap ng dung sai ctia céap.

Ghi cht: Thanh tang phai cach 1&6p cap cudn ngoai cung téi thiéu 2,5 lan dwéng kinh

cap thép trr khi trang bi thiét bj bd sung dé gilr cap trén tang.
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Chu thich:

1D

2 d

3 Téi thiéu 2,5d

4 Tang cap

5 Thanh tang

Hinh 7 — Tang cap

6 Céac b6 phan

CAc bo phan duoc thiét ké dé téi thiéu hoa kha nang st dung sai hodc lap dét sai, cu
thé nhu sau:

(1) Tat ca cac bd phan truyén déng quan trong phai cé chét truc, chbt khéa hodc cac
thiét bj khac d& ngan nglra viéc |ap dat sai hoac thay thé sai cac linh kién.

(2) Néu khéng thé dap (rng cac yéu cau nhuw trén, linh kién dé phai dwoc danh dau rd
rang vé&i cadnh bao cu thé vé tinh thay thé trong sb tay huwéng dan van hanh va
bao dwdng.

7 Lap rap
Lap rap may phai dap (rng cac yéu cau sau:

(1) P& ngan chan hién twong xudng cap qua s&m cla cac cau kién may bén trong do
sy bién dang khi chiu tai hoat dong, nha san xuét t&i phai cung cép thoéng tin
khuyén nghi vé do bén 1ap rap va dd phang lap rap.

(2) Néu gap kho khan trong viéc dinh vi vi tri chi tiét, cAn cung cap céng cu cho viéc
dinh vi nay.

(3) Viéc gan tdi vao két cu phai tinh kich thuwéc sao cho chiu dwoc tdi thiéu lwc Ion
hon:

- 2 1an phan lyc 16n nhat gay ra bdi lwc kéo cap I&n nhéat cla toi.
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- Lwc kéo cap 1&n nhat gay ra bdi tai trong déng cao nhét. V&i toi nang tai, lwc nay
bang Cv nhan véi SWLH. Véi tdi nang can, lwc nay bang tai trong trén cap nang
can do trong lwong can, dong lwc can truc va Cv nhan véi SWLH.

(4) Nha san xuét can truc cé trach nhiém thiét ké va thir bé toi va viéc 13p dat. Lap rap
va bién dang khi chju tai phai tuan tht khuyén nghi clia nha san xuét toi.

Ba&i tron va lam mat

Boi tron va lam mat t&i phai dap ng cac yéu cau sau:

(1) Tt ca toi phai dwoc |&p dat voi thiét bi kiém tra mirc bdi tron va lam mat. Cac thiét
bi nay phai d&m bao dé dang s&r dung dwoc khi da l&p cap thép. Can chi rd muirc toi
da va murc tbi thiéu.

(2) Ti str dung chat 16ng lwu chuyén dé bdi tron va lam mat phai co thiét bi dé kiém
tra mirc chat 16ng khi dang hoat déng (xem 2.8.3.4).

(3) T&i str dung hé théng bdi tron mach kin phai cé thé tich chat Idng bang tbi thiéu
120% mdrc van hanh khuyén nghi tbi thiéu.

Binh mtrc dbi v&i chét truc linh mém va cac khép ndi khac

Cac chét truc mém hodc va cac khép ndi khac phai co tudi tho thiét ké Ién hon so véi
bd phan truyén déng banh rang va gbi d& khi chiju tai dinh mc va téc dd dinh mare Ion
nhat trong diéu kién van hanh phu hop véi nhirng gi¢i han ctia muc 2.5.3.1.7.

Co cau thay dbi tAm voi

Hai phwong phap thay déi tAm véi ctia can 1a st dung nang ha bang cap thép treo va
nang ha bang xy lanh thay Iwc.

Nang ha bang céap thép

Néu s dung treo bang cap thép, tat ca cac bd phan cta hé thdng phai dwoc thiét ké
phu hop véi cac muc cu thé trong Quy chuén sau:

- Dbi véi thiét ké day cap thép, xem 2.5.2.2
- Péi vai thiét ké pu ly, xem 2.5.2.4, va
- Ddi voi thiét ké toi, xem 2.5.3.1.
Nang ha bang xy lanh
(1) Bac tinh
Xy lanh nang ha can théa man céac quy dinh vé dac tinh nhw sau:

- Xy lanh nang/ha can phai ddm bao nang can & géc nghiéng can téi thiéu 0° cho
dén goc nang khuyén nghi téi da déng thdi phai chiu trong lwong ban than.

- Xy lanh nang/ha can phai du lwc nang can & tat ca cac vi tri thiét lap can khuyén
nghi khi chju lwc gay ra béi tai trong hé sé nhw dwoc xac dinh tai muc 2.3.

- M&i xy lanh nang/ha can phai cé mét van khoéa dwoc 1ap dat chiu dwoc 1,5 1an ap
lwe gay ra béi tai trong dwoc xac dinh tai muc 2.3.

- Céc van khéa nay phai déng tw dong khi can diéu khién dwa vé vi tri trung 1ap.

- Céc van khoa phai dwoc lap trwe tiép vao xy lanh nang cdn ma khdng sl dung
ong mém.
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(3) Thiét ké
Xy lanh phai dap &ng nhirng quy dinh thiét ké sau:
- Xy lanh phai dwoc thiét ké theo lwc gay ra béi cac tai trong xac dinh trong muc
2.3.

- Viéc kiém soat ap luc, hé sb thiét ké tdi thiéu bang 3 phai dwoc duy tri cho viéc
m¢& van. Mrc mé van dwoc tinh toan st dung phuwong phap trong muc D.1, Phu
luc D cta Tiéu chuan APl 2C ho&c st dung Tiéu chudn ASME BPVC, Muc 8,
Phan 2.

- V& strc chiu dwng cla két ciu, hé sb thiét ké t6i thiéu bang 2 phai dwoc duy tri
cho bién dang chay va bién dang ubén dan héi. Bién dang uén dan héi cia xy lanh
nang ha can don duwoc tinh theo phwong phap trong muc D.2 cliia Tiéu chuén
API 2C.

2.5.3.3 Co cu 6ng 16ng va gap can
Céac chirc nang kiém soat thanh can khac bao gém thu ngén / kéo dai (bang cach
I6ng) va gap thanh can. Thu ngén / kéo dai thanh can thudng duwoc tién hanh bang xy
lanh thdy lwc hodc co cu banh rang - thanh réng. Gap thanh can duwoc thwc hién
bang xy lanh thay Iwc.
1 bac tinh
Co clu thu ngan / kéo dai (I6ng nhau) va gap thanh can phai dap ng cac quy dinh vé
dac tinh nhu sau:
- Co céu 6ng 16ng khéng yéu cau mé rdng hodc thu ngan can véi trong lwong ban
than hoéc chiu tai trong trong moi ciu hinh can.
- Co céu gap phai dam bao tinh khép nbi dbi voi tat ca cac cau hinh thanh can
trong khi chiu trong lwvgng ban than.
- Co c4u bng Idng va gap phai dwoc thiét ké theo lwc gay ra bdi cac tai trong xac
dinh trong muc 2.3.
2 Xy lanh

Xy lanh @& thu ngan / kéo dai (I6ng nang) va gap thanh can phai dap rng cac quy dinh
sau:

(1) Xy lanh phai dap &ng cac tiéu chuan thiét ké gibng nhw xy lanh nang/ha thanh can
tai muc 2.5.3.2.2; v&i xy lanh 16ng nang, phai xét dén dd bén chiu bién dang udn
két hop clia cac doan can va xy lanh:;

(2) Méi xy lanh phai cé6 mét van khoa dwoc I&p dat s&n chiu dwoc 1,5 1an ap luc gay ra
b&i tai trong dwoc xac dinh tai muc 2.3.

(3) Cac van khoéa nay phai dong tw dong khi can diéu khién dwoc dwa vé vi tri trung
lap; va
(4) Cac van khoéa phai duoc lap truc tiép vao xy lanh diéu khién cAn ma khéng st
dung 6ng mém.
3 Co cau banh rang - thanh rang
(1) Bac tinh
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Co céu banh rang - thanh rdng phai duoc thiét ké theo lwc gay ra bdi cac tai trong 1én
can truc xac dinh trong muc 2.3.
(2) Phanh
Co c4u banh rang - thanh réng phai dap &ng cac qu dinh vé dic tinh nhw sau:

(a) Phanh phai duwoc thiét k& ddm bao an toan. Phanh phai duoc kich hoat tw déng khi
can diéu khién tré vé vi tri trung lap (vi tri 0) va trong trwéng hop mét nguén.

(b) Phai c6 ca phanh déng va phanh tay.

(c) Phanh tay hoat ddng theo nguyén tic co khi va tac ddng thong qua mét dworng dan
co khi lién tuc.

(d) Chét 16ng khéng ché tir dong co dan dong dwoc xem la phanh dong khi:
- Thiét bj kiém soat dwoc ndi truc tiép voi cdng thoat ma khéng st dung 6ng mém.

- Thiét bj kiém soat can ap lyc chi déng tlr ngudn dong lwc dé mé va khéi dong tw
ddéng nham dirng co ciu trong trwérng hop méat ngudn diéu khién hoac dong luc;
va

- Hé théng phanh hoat ddng hoat déng trong khoang nhiét dd van hanh cta chét
1dng truyén lwc.

(e) Phanh tay phai c6 kha nang gitv 1,5 lAn murc tai gay ra theo yéu cau.

(f) Phanh déng phai c6 kha nang gitr 1,1 lan mc tai gay ra theo yéu cau.

(g) Hiéu suét hop sb cé thé duoc st dung dé tinh toan kha nang phanh.

(3) Thiét ké

Hé sb thiét ké tbi thidu la 3 dbi véi do bén téi han dwoc sir dung cho viéc thiét ké cac
bd phan co khi.

Co ciu quay

Co ciu dan dong quay

Quy dinh chung

Co ciu dan dong quay la co cdu dé quay két ciu trén cta can truc. Co cu dan dong
quay phai cé kha nang kh&i dong va dirng ém véi mire gia téc va gidm tdc co thé kiém
soat.

Do bén gilr quay

Co cau dan dong quay phai dwoc thiét ké véi dd bén va kha nang da dé gitr can truc
va SWLH dung vi tri dbi v&i moi ban kinh va chiéu dai can trong nhirng tinh hudng két
hop tai dong (FL) khic nghiét nhat, chuyén déng cla két cau d&, do nghiéng, va diéu
kién gié nhu dwoc chi ra & muc 2.3 dbi véi moi trwéng hop dang hoat dong hodc
khéng hoat déng v&i can truc khéng duwoc cb dinh.

Dan dong quay

Co cau dan déng quay phai dwoc thiét ké dé quay can truc va SWLH véi chuyén déng
cta két ciu d&, dd nghiéng va diéu kién gié nhw dinh nghia tai muc 2.3 (khéng c6 Cy
va tai déng tlr tau dich vu). Co ciu quay ciing phai dwoc thiét ké dé quay can truc
trong diéu kién khéng hoat ddng véi can truc khéng dwoc cb dinh & trang thai khac
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2.54.2

nghiét nhat. Viéc quay c6 thé 1a hé sb gi¢i han khi tinh toan SWLH can truc nhw mé ta
tai 2.6.1.1.

Phanh tay

(1) Phanh c6 kha nang gitr ca 2 hwdng phai duwoc lap dat dé kiém soat sw dich chuyén
cta két cAu quay phia trén trong trudng hop két hop chuyén dong cia két cau d& va
tadi SWLH khac nghiét nhat nhw dinh nghia tai muc 2.5.4.1.(2) va trwéng hop khéng
hoat ddng v&i can truc khdng dwoc cb dinh trong diéu kién khac nghiét nhat nhw dwoc
liét ké tai muc 2.3 nhwng khéng lam cham qua trinh quay cla két cdu quay phia trén
trong qua trinh van hanh can truc.

(2) Phanh nay phai dwoc kiém soat béi ngudi diéu khién tai khu vwc diéu khién va
phai cé c6 kha ndng git & vi tri can thiét ma khoéng can cé sw can thiép cla ngudi
diéu khién.

(3) Néu phanh ctia co cu quay la loai tw ddng, viéc chuyén can diéu khién vé vi tri
trung 1ap khéng lién quan dén phanh theo cach chan dét ngdt chuyén déng quay.
Khoéng st dung phanh tw déng cho co cdu quay khong cé kha nang gidm téc kiém
soat.

Phanh ma sat déng

C6 thé 1ap phanh ma sat déng dé dirng, gilr hodc lam cham chuyén déng quay cla
phan két cAu quay phia trén. Néu dwoc |ap dat, phanh dwoc kiém soat bdi nguoi diéu
khién tai khu vwc van hanh. Phanh ciing phai dap ng yéu cau vé luc gilr tai muc
2.5.4.1.(3). Phanh tay va phanh ma sat déng cé thé cung loai v&i hai phwong phap
diéu khién.

Co cau ham quay tay chon

Néu nguw®i mua yéu cau, mét thiét bi nham kiém soat sw di chuyén cuia két ciu phia
trén cla can truc trong trang thai khdng hoat déng tai mét hoac nhiéu vi tri b dinh (do
ngw®i mua quyét dinh) cé thé dwoc trang bi.

Muc dich cta thiét bi nay 1a hoat ddng nhw mét thiét bi thir cip, dw trd nham ngan can
truc quay trong cac diéu kién méi trwdng va chuyén ddng cta boong, nhuwng khéng
dwoc st dung trong qua trinh van hanh can truc hodc dé dam béo neo gitr can truc
trong diéu kién mwa bdo. N6 phai dwoc thiét ké theo cac thong sb thiét ké & Bang 2
dbi v&i can truc trong trang thai khéng hoat déng va can truc khéng dwoc cb dinh.
Mam quay

Mam quay la bd phan két ndi gitra két cdu phan trén quay cla can truc va bé d&. Bo
phan nay cho phép can truc quay va chju cac phan lwc mé men, truc va ban kinh gay
ra trong qua trinh van hanh can truc. Mam quay c6 thé 1a mam d& bi ciu, bi diia hodc
con lan méc. Mam quay phai phu hgp véi cac quy dinh dwéi day.

Thiét ké

(1) Quy dinh chung

Céc hé sbé dwoc néu trong muc 2.5.4.2.1.(2) dén 2.5.4.2.1.(6) dwoc sir dung dé xac
dinh sw phu hop cia mam quay.

(2) Tai trong lam viéc trén mam quay
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Sw két hop cla cac phan lwc déng thoi trén vanh mam quay phai dwoc tinh toan st
dung céc tai trong gay ra bai tai trong hé sé (FL) cla can truc, trong lwong ban than
can truc, sy chuyén déng cutia can truc, do nghiéng can truc, goc sidelead va cac diéu
kién mdi trwdng nhw xac dinh trong muc 2.3.

- M6 men 1at (két hop mat phéng bén va trong méat phang cla thanh can), va
- Lwc doc truc.

Dwéi cac phan lwc trén tac ddong déng thoi, khédng cho phép vwot qua kha nang chiu
lwc tinh cGia vanh mam quay. Diéu nay nhdm dam bao khéng c6 sw lin 16m trén cac
bd phan lan trong vanh mam quay trong qua trinh van hanh.

Nhirng tai trong nay c6 thé xay ra déng th&i va tao ra (ng suét I&n nhét tai mam quay
va can dwoc cac nha san xuat mam quay st dung deé tinh toan tudi tho va sy méi clua
mam quay.

(3) Tudi tho ctia mam quay

Cac bod phan chiu chu ky &ng suét 13p lai phai dwoc thiét ké dé chiu dwng dwoc sw
xudng cap va sw mdi ctia két ciu. Vé can ban tudi b&n méi dworc tinh toan clia két ciu
phai I&n hon tudi tho mai mon tiép xdc 1an nhw dinh nghia trong ABMA 9 cho mam
quay bi cdu; ABMA 11 cho mam quay bi dia; hodc ISO 281 (néu thich hop).

(4) Mai trwong lam viéc

Mam quay chéng ma sat phai dwoc ngdn nhiém ban t» modi trwedng bén ngoai va moi
trwdng bién.

(5) Tiéu chuan gi¢i han bén dbi véi cac bu 16ng lién két vanh mam quay

Tiéu chuén thiét k& bu 16ng lién két vanh mam quay dwoc s dung dé& ngan chan sw
chia tach phan bé véi can truc dwoc quy dinh nhu sau: ng suét tinh toan Ién nhét
phai bang hodc thap hon dd bén kéo t&i han tdi thiéu cla vat liéu. ng suét tinh toan
phai dwa trén phan lwc gay ra béi 3,75 lan FL, v&i trong lwong ban than cla can truc,
chuyén dong cta can truc, dd nghiéng can truc, lwc offlead va sidelead va cac tac
déng clia méi trvdng nhw duwoc xac dinh tai muc 2.3. Phu luc E.5 cia Tiéu chuan API
2C cung cap phwong phap tinh mau cho cac két cAu mam quay dién hinh va cac bu
l6ng lién két cta chang.

Tai trong (Ib) do tai trong bén ngoai Ién bu 16ng mam quay chiju tai nang nhat dwoc xac
dinh nhw sau:

_ 4xM H
P~ N,xD, N,

(34)

Trong 4do:

M :1a phan lwc md men lat, tinh bang ft.lb;

H :la phan lwc doc truc, tinh bang Ib;

Dp : 1 dwérng kinh vong chia ctia bu 16ng lién két mam quay, tinh bang ft; va

Np :1a sb lwong bu ldng lién két.
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Tai trong Py, khong dugc vuot qua dién tich rng suét kéo bu |I6ng nhan voi cwdng do
kéo bu 16ng. Ca hai bu lé6ng (bu I6ng trong va ngoai) phai thda man yéu cau nay.

Cong thire (34) la xap xi ca tai trong 1&n bu 16ng chiju tai I&n nhat cé thé bj anh hwdng
b&i két cdu can truc va thiét k& mam quay. Gia dinh rang do léch két cau can truc
khong gay ra tai trong tdng thém I1&n bu I6ng, mat phang I&p bu léng & song song Vo
nhau, bu 16ng cé tai trong dat trwdc ddng nhéat theo quy chuén cta nha san xuét va
dwéng kinh vong bu 16ng twong déi gan véi dwdng kinh vong bi hodc dwong ranh I&n.
Nha san xuét can truc cé trach nhiém xac nhan céng thirc trén 1a phu hop cho thiét ké
can truc va mam quay cu thé.

(6) Tiéu chuan dd bén t&i han clia vanh mam quay, cac bd phan con 1an, con 18n méc

Tiéu chuan do bén t&i han cla vanh mam quay, cac bd phan con lan, con lan méc
trong mam quay dwoc st dung d& ngdn chan sy chia tach gitra phan bé va can truc
nhw sau: (rng suét tinh toan I&n nhat phai bang hodc nhé hon dd bén kéo téi han thuc
té nhé nhét cua vat liéu. 'ng suét tinh toan phai dwa trén phan lwc gay ra béi 3,75 1an
FL, v&i trong lwong ban than can truc, chuyén déng cta can truc, dd nghiéng cla can
truc, lyc offlead va sidelead va cac tac dong méi tredng nhw dinh nghia tai muc 2.3.

Do bén téi han Pn (Ib) ctia bd phan yéu nhat cia mam quay phai théa man:

p =M _ 4 (35)
D,
Trong doé

M : 1a phan lwc md men 1at, tinh bang ft-1b;
H :1a phan lwc doc truc, tinh bang Ib; va
Dr : 1a dwdng kinh bd phan twong ng véi Pn, dwoc tinh bang ft.

Nha san xuit mam quay phai cung cép théng sé dd bén t&i han P, cling nhuw duong
kinh Dy dbi v&i bd phan yéu nhat. Phu luc E.5 cta Tiéu chudn APl 2C cung cap
phwong phap tinh mau cho cac loai mam quay dién hinh va cac bu 16ng ctia chung.

2 Pac tinh vat liéu
(1) Quy dinh chung
Vat liéu mam quay phai dap ng yéu cau ctia muc 2.9.1.8.
(2) Han

Viéc han dé lién két vanh mam quay dwoc st dung dé ngén chan viéc chia tach phan
bé va can truc phai dap (rng nhirng yéu cau tai muc 2.9.2.5.

3 Lap dat
(1) b6 phang va hoan thién mat phang

Yéu cau vé dd phang va sy hoan thién méat phang dwoc xac dinh bédi nha san xuéat
mam quay can duwgc ap dung cho ca mat phang tiép xuc cta két cau phia trén quay
cua can tryc va mam quay va bé mat tiep xuc cta bé véi mam quay.

(2) D6 lech cia bé d&
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Do léch Ién nhét trong diéu kién chiju tai phai ndm trong gidi han quy dinh b&i nha san
xuét mam quay.
(3) B6 hé mam quay

Néu mam quay la loai mam bi cau hoac bi diia, dd hé cho phép trwdc khi bi duwoc thay
thé va phwong phap do doé hé phai dwoc quy dinh trong s tay hwéng dan ctia nha
san xuét.

(4) B6 1éch dwdng bi lan

Néu mam quay |a loai mam con lan mdc, thi két cdu phai diéu chinh dwoc khe hé. Khe
h& cho phép va phuwong phap diéu chinh phai dwoc quy dinh trong sé tay huwéng dan
can truc.

Bu I6ng ren

Bu l6ng ren dwoc sir dung dé lién két mam quay véi bé d& hoadc két ciu phia trén phai
tuan tha cac yéu cau dudi day.

(1) Khoang cach bu léng

Céc bu 16ng ndi phai dwoc dat & khodng cach déu nhau trén dwong tron 1ap rap 360°.
M6t bu 16ng c6 thé bé qua khi 1&p rap mam quay. Nha san xuat can truc co thé I&p cac
bu 16ng & khodng cach khéng déu nhau néu phan tich két cdu hodc sir dung may do
bién dang v&i can truc mau duoc thue hién d& ddm bao tinh trang nguyén ven cla cac
mdi ndi bang bu 16ng.

(2) Tubi bén mai

Tudi bén méi ctia mbi ndi bang bu 16ng ren phai dwoc tinh toan. Viéc tinh toan sé
dwoc cung cap cho ngwdi mua mam quay.

(3) Dac tinh vat liéu
Vat liéu st dung trong bu Idng ren phai dap (rng yéu cau tai muc 2.9.1.6.
(4) Mtrc d&t ing suét trwdc

Céc bu 16ng phai dwoc dat (ing suét trudc & mire d6 ngan nglra gidm gia tai trudc tai
bu 16ng chiu tai I&n nhét trong diéu kién SWLH x C, dat I&n nhat. Mt gia tai trwde
vinh clru phadi dwoc xac dinh b&i nha san xuat can truc nhwng khéng duoc vuot qua
80% gi¢i han chay cla vat liéu lam bu long.

(5) D4u hiéu trén bu 16ng

Chi str dung nhirng bu l16ng dwoc ddng dau vinh clru ghi théng tin v& nha san xuét va
ky hiéu xac dinh chat lwong theo Tiéu chuin SAE, ASTM, hoéc ISO.

(6) Han ché quay

Chét khéng tiép can dé kiém tra s& han ché chuyén ddng quay mét cach chid dong
bang cac céng cu khéng dwoc 1&p cb dinh.

Thiét bj dong luwc
Quy dinh chung

Thiét bi déng lwc bao gdm déng co dan ddng va cac hé théng phu tro ctia né, bao
gbm thiét bj ngat dong lwc va hé théng khéi dong.
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2.5.55

Phan cép thiét bi dong lwc

Yéu ciu tdi thiéu vé cong suat cua thiét bj dong lwc phai duwoc thiét 1ap dé dat dwoc
tbc d® moc yéu ciu tdi thiéu Vimin (xem 2.3.4 and 2.3.4.5.2) khi nang tai dinh muc
twong rng. Ty 1& déng lwc cé thé bi anh hwdng dang ké béi cac hoat ddng déng thoi
(nang, thay déi tam v&i, quay) dwoc yéu ciu bdi chi thiét bi. Ngoai cac anh hwéng
cta hoat déng déng thdi, hiéu suat cla thiét bi dong lwc va cac bd phan thiy lwc phai
dworc tinh toan khi xac dinh céng suét déng lwc yéu cau.

boéng co xang
Pong co xang khéng dwoc phép st dung lam déng co dan déng.
DPong co dan ddng khi nén

Khong dwoc phép sir dung dong co dan dong chay béng khi hoac cac hé théng phu
tro str dung khi gas dé chay lam nhién liéu.

Hé théng xa clia déng co dét trong dan dong

B phan giam thanh ngan tia Itra

B6 phan xa déng co phai dwgc trang bi bd phan giam thanh ngan tia Itra.
Ong xa

Ong xa pha duoc gan bén ngoai buéng déng co va xa theo hwdng cach xa ngudi diéu
khién.

B&o vé hé thdng xa

T4t ca hé thdng x4 phai dwoc bdo vé & nhivng khu vuce tiép xic véi con ngudi trong
khi dang thi hanh nhiém vu.

Két nhién liéu
C6 nap va nap két nhién liéu

Binh nhién liéu phai cé c¢d nap va nap duwoc thiét ké dé ngan nhiém ban nhién liéu t
bén ngoai. Nap thao dwoc (néu cd) sé dwoc ndi bang day véi binh.

LS xa két nhién liéu

T4t ca cac binh nhién liéu déu phai cé 16 xa. Ld x& dwoc Iap nham thao nhién liéu dwdi
murc lay nhién liéu.

Phan cap khu vuc nguy hiém

Ngwdi mua phai xac dinh v&i nha san xuét vé phan loai khu vic tai d6 can truc dwoc
l&p dat. Viéc phan loai s& xem xét thanh can mét cach riéng ré. Viéc phan loai can xét
dén viéc s dung tam thi dién tich cling nhw trang thiét bi dwoc 1ap dat 1au dai. Tiéu
chuan API 500 hodc API 505 duoc sir dung dé xac dinh phan loai khu vire nguy hiém.

Cach ly ngudn phat Ilra va bé mat bi dét ndng
Thiét bi dién
Tai khu virc nguy hiém, cac hé thdéng dién can tuan tha quy chuan dwoc céng nhan

nhdm loai bd ngudn phat Itra. Cac quy chudn dwoc cong nhan gdm NFPA 70, API
14F, IEEE 45, and IEC 61892.

Pong co diesel va thiét bj co khi
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Céac bé mat néng > 400° F (vi du: hé thdng xa& cta déng co’) phai dwoc bao vé dé
khéng tiép xtc v&i dung dich hydrocarbon (nhién liéu, dau) khi bj tran hodc ro ri.

Céac bé méat néng > 725° F (vi du: éng va tua bin x& cla déng co’) phai dwoc bao vé
tranh viéc tich tu khi hydrocarbon.

Tai cac khu vwe nguy hiém, Cac bé mat ndng > 725° F can dwoc céch ly, lam mat va
bao bé béi cac thiét bi khac.
Khoéa ngét 16 théng gié déng co diesel

DPong co diesel phai dwoc trang bi thiét bi déng 16 thong gié trong trwdng hop déng co
diesel thtra nhién liéu.

Tai dinh mirc
Quy dinh chung

Tai dinh mirc phai dwoc thiét lap dbi véi nang trén cong trinh bién (can truc chi hoat
déng nang ha trong pham vi trén méat boong cuia gian va tau noi can truc dwoc [ap dat)
va nang ngoai cong trinh bién (can truc nang ha twr va t&i tau dich vu). Khi khéng c6
chuyén déng twong dbi gitra tai va can truc, tai trong dinh mdc khi nang ngoai céng
trinh bién cé thé bang v&i khi nang trén cong trinh bién. Can truc trén cong trinh phai
chiu nhiéu tai trong khac nhau do tac ddng clia méi trwdng noi ching hoat ddng, bao
gdm tai trong theo phwong thdng dirng, tai trong offload, sideload, tai trong gié va
nhiéu loai tai trong khac. Céac tai trong tac dung nay phu hop khi tinh toan can truc trén
cac cong trinh bién cd dinh khi nang ngoai céng trinh bién, va phu hop hon khi tinh
toan nang trén céng trinh bién va ngoai cong trinh bién ddi v&i cac can truc I&p dat
trén cac gian ndi va tau. Cac quy dinh trong Quy chuan nay vé dinh mdc tai clia can
truc khéng bao gém tat ca cac diéu kién va cac vj tri 1ap dat can truc, dic biét dbi voi
cac can tryc |ap dat trén cac gian ndi va tau. Nguwdi mua va nha cung cap phai xac
dinh céac diéu kién ap dung cho cac codng trinh bién cu thé va xac dinh tai dinh mdc an
toan cla can truc va cac gi¢i han hoat ddng cho phu hop.

Déi v&i cac can truc Idp dat trén gian ndi va tau, phai lwu y dén tai dinh mdc cta can
truc, phai dwoc thiét lap khi xét dén chuyén ddng cua tau cu thé va vi tri 1&p dat can
truc trén tau. Phwong phap tinh toan theo tau cu thé 1a phu hop khi xac dinh tai dinh
murc cla can truc vi phwong phap ndy cung cap cac danh gia tét nhat vé nhirng tac
déng cla gian nbi va tau déi véi tai dinh mre trong cac diéu kién hoat dong xac dinh.
Phwong phap tau cu thé yéu cau chi tau va gian phai cung cap day du cac thong tin
dé xac dinh chuyén déng va gia téc cla can truc trong cac diéu kién hoat dong yéu
cau. Céac théng tin yéu cau dwoc néu trong Phu luc B cla Tiéu chuan API 2C. Trong
trwong hop khéng cé théng tin nay, phwong phap chung dbéi véi tinh toan thiét ké
chuyén dong va gia téc dwoc xac dinh tai muc 2.3 dwoc ap dung dé thiét lap phu hop
v&i cac kiéu gian ndi va tau khac nhau.

Phwong phap dinh m&rc dong ké thira dwoc ap dung ddi véi cac can truc trén cac
cong trinh bién 1a phwong phap tinh toan theo Quy chuén cii. Phuwong phap nay st
dung mot hé sé dong cb dinh bang 2 cho hoat ddng nang trén tau dich vu ma khéng
xét dén cac goc offlead, sidelead hodc gid. Muc dich clia phwong phap nay la xac dinh
tai dinh mrc cla cac can truc trén cac cong trinh bién cb dinh trong diéu kién tinh,
trong d6 chuyén déng twong dbi cla tau dich vu véi gian dwoc gidi han béi cac thiét bi
chang buéc hoéac thiét bi khac. Vi phwong phap dinh mic ké thira khong xét dén
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26.1.1

10

chuyén déng clia két cau d&, do nghiéng, chuyén déng cla tau dich vu cu thé, hodc
diéu kién cua gi6, do dé phwong phap nay khéng dwoc khuyén khich st dung trén thé
gidi va phuong phap nay khéng duoc ap dung dbi véi cac can truc lap trén gian ndi va
tau dudi bat ky didu kién nao.

Tai dinh mtrc clia can truc

Muc dich clGa cac quy dinh nay la tat ca cac biéu dé tai dinh mirc phai thé hién tai
trong lam viéc an toan (SWL), nang va quay can truc tuan theo cac diéu kién |ap d&t
cu thé, trong cac diéu kién cu thé ma biéu dd dwoc ap dung. Néu toéc do tdi thiéu cua
moc cau khéng thda man quy dinh trong muc 2.3.4.5.(4), thi tai dinh mdc sé khéng xac
dinh dbi v&i chiéu cao séng tinh toan riéng. Do dé, tai trong lam viéc an toan (SWL)
theo biéu d6 phai thda man tbi thiéu theo cac quy dinh sau:

Tai trong I&n nhat tac ddng 1én cac bd phan két ciu (ngoai trr cot va bé d& cha can
truc) ma khoéng vuwot qua (rng suat cho phép trén tat ca cac bd phan theo quy dinh tai
muc 2.4.1 khi can truc phai chiu dbng thoi tai trong hé sb theo phwong thdng ding,
cong v&i cac tai trong tac dung do chuyén ddng cla tau dich vu, chuyén déng cla gian
va tau, dé nghiéng tinh cua gian va tau va cac tai trong tac dong do méi trwdng theo
quy dinh tai muc 2.3;

Tai trong |&n nhét tac ddng trén tru d& chinh hodc phan chan dé can truc hodc két ciu
cdu ma khéng gay ra céac bién dang méi cho phép trong muc 2.4.1 dwoc vwot qua voi
tai twong tw nhw muc (a), nhung dwa thém hé sb cta chan dé trong muc 2.4.2;

Tai trong I&n nhét tac déng trén day cap nang tai va hé sé thiét ké cta day cap phu
hop véi muc 2.5.2.2;

Tai trong I&n nhét tac déng trén cap nang tai, xét dén hiéu suat cla pa lang cap Vo
thiét k& cla nha san xuat dbi véi tai trong & dau can dwoc tinh toan theo muc 2.5.3.1
hodc muc 2.3.4.4 khi s&r dung phwong phap dong ké thwra.

Tai trong I&n nhét tac déng trén day cap nang can va hé sé thiét ké cha day cap phu
hop véi muc 2.5.2.2;

Tai trong I&n nhat tac ddng trén day cap cwong (cap treo) clia can phu hop véi muc
2.5.2.2;

Tai trong lam viéc an toan I&n nhét tac dong trén cap nang can, xét cac xét dén hiéu
suat clia pa lang cap voi thiét k& cia nha san xuét khi tinh toan cap nang can theo
muc 2.5.3.1

Tai trong 1&n nhat tac dong I18n mam quay theo quy dinh trong muc 2.5.4.2.1;

Tai trong I&n nhéat tac dong 1én co cdu quay theo quy dinh trong muc 2.5.4.1.2 va muc
2.5.4.1.3;

Tai trong lam viéc an toan I&n nhét tac dong 1én xy lanh éng 16ng, gap va xy lanh nang
can theo quy dinh tai muc 2.5.3.3.

Cong bb “Biéu do tai” bang tai dinh mirc SWL sé bang SWLH tr di trong lwong cla
moc cau.

2.6.1.2 Tai dinh mirc nang nguoi

Dbi v&i nang trén cdng trinh bién, tai dinh mirc nang ngudi phai khéng vwot qua 50%
SWL twong wng voi mdi ban kinh hoat dong cua can tryc.
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DPéi v&i nang ngoai cdng trinh bién, tai dinh mirc nang nguoi phai khdng vwot qua

50% SWL twong (rng v&i méi ban kinh hoat déng clia can truc va chiéu cao cla song.

Lwéi ndng ngwdi phai dwoc xem nhw mét phan cla tai.

2.6.1.3 Can truc trong diéu kién khong hoat déng

Muc 2.3.5 xac dinh cac loai t&i ma can truc phai chju khi khéng lam viéc. Cac can truc
phai dwoc thiét ké dé chiu dwoc cac tai trong ma khéng vt qua mirc (ng suét cho
phép va cac hé sb an toan cho phép dwoc xac dinh trong cac phan twong trng cla
Quy chudn nay.

2.6.2 Tai dinh mrc va biéu db théng tin
2.6.2.1 Biéu db tai dinh murc

1

N6i dung cla biéu dd

Biéu d6 tai dinh mirc (Iam bang vat liéu c6 dd bén lau) bang céac chiv va ky tw rd rang
phai dwoc trang bi trén maoi can truc va phai dwoc gan co dinh trén can truc & vi tri dé
ngwoi dieu khién dé quan sét. Biéu do phai bao gom céc thdng tin sau:

(1) Tai dinh mic tai cac ban kinh lam viéc cia méc, khong dwoc vwot qua 5ft (2m), va
twong rng voi goc nghiéng can so véi phuong ngang dbi vai chiéu dai can chinh va
chiéu dai can phu (néu co)

(2) Co s& cla dinh murc tai phai dwoc néu rd rang va phai phi hop véi nhirng phan ap
dung trong Quy chuén nay. Phai bao gébm xac dinh diéu kién cu thé ma biéu dé dwoc
ap dung (Vi du: nang trén cong trinh bién hodc nang ngoai cong trinh bién hoadc chiéu
cao séng). Biéu dd phai néu rd sir dung mét trong ba phwong phap dé xac dinh tai
dinh mirc (phwong phéap tau cu thé, phwong phap chung hodc phwong phap dong ké
thtra) da dwoc néu trong muc 2.3.4

(3) So dd di cap hodc biéu dd (chi rd hodc biéu dd tai hodc biéu dd xem trong hwéng
dan van hanh can truc cu thé) chi dan sé lwong nhanh cap dbi véi mbi so do di day
dwoc sl dung trén can truc.

(4) API khuyén nghi téc d& nang tdi thiéu ctia méc khi nang trén tau dich vu theo muc
2.3.4.5 [xem cong thirc (6)], hoac phu hgp v&i muc 2.3.4.4 khi phwong phap dinh mic
ké thira dwoc st dung.

(5) Tén gian hodc tau noi biéu dd tai dinh mirc dwoc &p dung.

(6) Nha ché tao can truc va sb seri ctia can truc

(7) Biéu do tai s& xac dinh tai trong lam viéc an toan (SWL) dbi v&i cac diéu kién nang
cu thé cta can truc. Biéu dd tai sé& chi ra cac gia tri bang sb dbéi véi SWL twong &ng
v&i tAt cd ban kinh hoat déng cla can truc. Can truc sé& khéng hoat déng ngoai cac
diéu kién nang xac dinh. Mot biéu db tai khac co6 thé dwoc thiét 1ap dé& xac dinh SWL
cla can truc trong cac diéu kién méi trudng khac nhau. Hinh 7 thé hién mét vi du vé
biéu db tai lam viéc an toan twong (rng v&i ban kinh nang, trong cac diéu kién lam viéc
khac nhau cta can truc.

(8) Tai dinh mirc nang ngwdi clia can truc phai dwoc néu rd trén biéu dd tai déi voi tat
ca ban kinh lam viéc cda can truc.

DPanh gia biéu db tai
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2.6.2.2

Biéu d6 dinh murc tai cia can truc sé& dwoc danh gia va khac phuc néu cé bat ky van
dé xay ra sau day:

(1) Can truc dwoc di chuyén dén mét dia diém khac, bao gdm ca nhirng noi trén cung
bé& mét san hodc di chuyén dén mot bé mat khac hay tau khac.

(2) Chiéu dai ctia can chinh hodc can phu thay déi,

(3) B4t ky day cap nao duoc thay thé béi mot loai cap véi d6 bén kéo dut thap hon
hodc tai trong gir thay déi hodc khdi lvong qua méc can bang dwoc thay thé bang
mot loai nang hon.

(4) Boi suét cap thay dbi trén bat ky day cap dwoc dung cho nang can, nang chinh,
nang phu tha dbi.

(5) B4t ky diéu kién trong danh muc phan phu luc A cia Tiéu chuan API 2C bj thay dbi
v&i bat ky trwdng hop ndo cling lam giam dé bén va gidm hiéu suat cta can truc.

(6) Hé théng dién, thuy lwc hodc nang lwong cla hé théng chuyén ddng chinh bj thay
dbi sé& lam giam van tdc va strc kéo ciia can truc

(7) Can truc dwoc giam dinh muc.

Bang théng tin trén can truc

Ngoai biéu dé tai, mot bang théng tin véi chi rd rang dé doc va sb liéu dwoc cung cap
trén mbi can truc va duwoc treo cd dinh & mot vi tri ma nguwdi diéu khién dé dang
quan sat dé diéu khién can truc. Cac bang théng tin phai cung cap du théng tin dwoc
phd bién cho viéc sir dung cla tat cd cac bang xép hang dwoc tham chiéu trong muc
2.6.2.1, nhwng khéng gi¢i han nhw sau:

(1) Bé& phong hay canh bao lwu y lién quan dén han ché cla thiét bj va nguyén ly hoat
dong;

(2) M6 ta clia cap toi chinh, bao gébm chiéu dai, loai két ciu, va dd bén kéo dut;

(3) M6 t& Palang cap phu (néu c6) bao gébm céa chiéu dai, loai két ciu va dé bén pha
huy;

(4) M6 ta& dam (thanh can) Palang cap (néu co) bao gébm cé chiéu dai, loai két ciu, sd
lwong soi cla cap va do bén kéo durt

(5) M6 ta& dam d& day (néu cé) bao gbm ca chiéu dai, loai két céu, sb lvong soi cla
cap va dd bén kéo dut

(6) Hanh trinh méc 16n nhét cia méc chinh cho tat ca céac loai kiéu chang (sé luvong
day);

(7) Hanh trinh méc Ién nhét ctia méc phu (dau moéc);

(8) Ban kinh méc 1&n nhat va téi thiéu cho cac méc chinh theo mdrc quy dinh dwoc
khuyén céo st dung:

(9) Ban kinh méc 1&n nhét va tbi thiéu cho cac méc phu theo mirc quy dinh dwoc
khuyén céo st dung:

(10) Téc d6 Ién nhat ctia méc chinh dbi véi vi tri méc khi nang trén tau dich vu va gian
va tau trong diéu kién hoat dong dbi véi tat ca so do di cap (sb nhanh cap)

56



QCVN 97: 2016/BGTVT

(11) Téc d6 Ién nhat cho méc phu (néu c6) vai vi tri méc dat & dd cao cla thuyén ban
dau I&n trén san tau hodc xubng thung chira trong diéu kién hoat dong déi véi tat ca
céac kiéu chang budc.

(12) Ghi cht hodc chi dan lién quan dén viéc sir dung bat ky thiét bi khan cp tai ban
phat hanh (néu co); va

(13) Ghi cht hodc chi dan lién quan dén cac hoat déng cta bat ky thiét bi bdo vé qua
tai (néu co).
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Hinh 7 — Biéu dé tai dinh mirc d6i v&i cac diéu kién van hanh khac nhau

2.7

2.7.1 Quy dinh chung

Céc diéu kién qua tai toan bd

Céc don vj rng suat va hé sb thiét ké dwoc sir dung trong chuyén muc nay dé thiét
lap tai trong lam viéc an toan trong diéu kién binh thwdng sé khong thé ngan dwoc sw
cb bat ngd xay ra trong mot diéu kién qua tai tdng hop (Vi du méc can truc ctia mot
chiéc tau nay bat ng® méc vao méc can truc clia mét chiée tau khac). Hng hoc thiét
bi I& nguyén nhan chu yéu gay thwong tich cho con ngudi. Muc dich cla chuyén muc
nay do la khu vic diéu khién hoat ddng clia can truc luén tuan theo cac nguyén tic va

phai gan két vai cac thiét bi khac noi ma can truc dwoc lap dat.

2.7.2

Tinh toan cho cac trwong hop hdng héc
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Céc nha san xuét can truc phai thwe hién céc tinh toan cho cac trwong hop héng hoc
do tai trong lam viéc co ban cla cac bd phan trén can truc (vi du tay can, so db tai, tai
trong cta ddi trong, tai trong trén dam, tai trong trén cac gia treo, tai trong cia xylanh
nang can, tai trong ciia khung chan dé, tai trén tru dirng va chan dé, tai trong siét khi
l&p rap, va tat ca cac yéu cau clha cac mbi lap ghép duoc xiét chat véi nhau). Cac nha
san xuét can truc phai xac minh réng trong trwdng hop bi qua tai tbng hop khéng bi
gi¢i han khi tinh toan cho cac khéi tai do cé6 mét tai trong bién thién (vi du thuyén bi va
vao nhau), cac thanh phan ap dung hd tro khu virc diéu khién hoat déng ctia can truc
khéng phai la noi dau tién bi hdng héc. Nhivng diéu sau phai dwoc ap dung:

(1) Nhirng tinh toan nay phai gia dinh rdng day cap khéng bi tudt ra ti tréng Palang;

(2) Thi tw tudn hoan cla héng hoéc phai dwgc xem nhw la yéu td dau tién gay ra sw
héng héc cho can truc véi pham vi nhd nhat anh hudng téi tinh an toan hoat déng cta
can truc.

(3) Néu khu vyc diéu khién duoc hd tro theo can truc, thi ti 1& tinh toan héng héc do tai
trong cla bat ky yéu té hé tro khu vwc diéu khién va yéu td dau tién téi khi cé héng
héc phai khong dwgc nhé hon 1,3 déi voi bat ky ban kinh hoat déng nao.

(4) Céac diéu kién tai trong st dung cho nhirng tinh toan dé (vi du la gié, nang cao qua
tam véi, nghiéng ngang qua tam, gia tdc can truc) sé dwoc xem nhuw twong tw véi qua
trinh tinh toan biéu d6 qua trinh d& tai.

diéu kién nang thuc té va tinh trang thiét bi cé thé khac nhau dang ké gitra cac diéu
kién ly thuyét ly twdng giad dinh trong qua trinh tinh toan qua trinh tinh toan héng héc.
Trong moi trwéng hop tai trong tinh toan héng héc nén dwoc str dung dé bién minh
cho hoat déng thuc té ciia can cau theo mirc gi¢i han cua tai trong.

Phwong phap tinh toan

Tinh toan cac trwdng hop hdng héc phai duwgc xem xét theo can clr sau day:

(1) Hdng hoc do tai dbi voi tat ca cac hé théng cap ludn dwoc tinh bang cach nhan tai
trong dt danh nghia véi sb lwong day hd tro (sb tao cla cap); cac dau ndi hay hé
thdng ludn day hiéu qua sé khdng duoc xem xét;

(2) Hdng héc do tai dbi vdi tat ca cac thanh phan két cAu thép dwoc tinh bang cach st
dung it hon clia cac (rng suét chay tdi thiéu hodc do bén udn (néu co) déi véi dién tich
mat ct ngang truc thich hop va cac dac tinh “Déo” ctia khu vuc bj udn;

(3) Héng héc do tai dbi vai bc vit ren theo rng sudt dwoc tinh bang cach nhan (ng
suét kéo t6i thiéu theo tai liéu quy dinh v&i dién tich (rng suat kéo nhé nhat

(4) Hdng hoc do tai cho méc hang dworc tinh bang cach nhan tai trong 1am viéc an
toan cho cac moc vai hé sb thiét ké moc.

Biéu d6 cac trudng hop héng hoc

Céc nha san xuét can truc phai cung cp cho bén mua hang cac biéu dé tinh toan cac
trwéng hop hdng do tai cla cac thanh phan chinh theo muc 2.7.2 dbi voi tt cac céac
hé thdéng ludn day, ban kinh hoat dong trong biéu dd d& tai. Nhitng biéu d6 cé thé
dwoc trinh bay dwéi dang bang di¥ liéu hodc dwdng cong dé hoa.

Hé théng bao vé qua tai toan bo (GOPS)
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2.8
28.1

Can truc khéng tuan tha theo 2.7.2.1 va 2.7.2.2 sé duoc trang bi mot hé thdng hoac
thiét bi ma sé& phai cung cap hé thdng bao vé twong duwong cho cac bd phan hé tro
khu vire diéu khién hoat dong cla can truc. Thiét bj nay cé thé bang tay hoac tw dong.
Néu tw déng, ty & gilra tai kich hoat cho cac GOPS va hé sb chét tai khéng nhé hon
1,5 dbi v&i ban kinh hoat dong bt ky.

Yéu t6 tac ddng dén con ngudi - strc khde, dd an toan va méi trudng

Diéu khién

2.8.1.1 Gidi thiéu chung

1

Vi tri

Tét c& quy tac diéu khién trong chu trinh hoat déng binh thwdng cta can truc phai
dwoc bd tri d& nguoi diéu khién dé dang thao tac trong khu vuwc diéu khién, khu vc
diéu khién thwdng duwoc dat tai két cAu xoay cla can truc (théng thwong duwoc dat
trong mét ca bin khép kin), nhwng ciing cé thé dwoc diéu khién tir xa ho&c di dong.

Co ché tw déng phuc héi vj tri

Cac mure diéu khién dbi véi dam nang, tai trong nang, tay can va can nang (néu co) sé
phai tw dong phuc haoi vé vi tri tdm cua chung (mét cach tw nhién)

Danh dau va so do

Chwrc ndng va hoat ddng diéu khién phai dwoc danh dau rd rang va dé dang quan sat
dwoc cho ngudi diéu khién & trong khu vwc diéu khién. Cé thé thwc hién theo cach
danh dau trng qua trinh diéu khién hodc qua trinh diéu khién dwoc sép xép theo mot
so do.

Dirng khan cép

Quy dinh nay dwoc thwe hién cho viéc dirng khan cap cac hoat déng cla can truc béi
nguwoi diéu khién trong khu vire diéu khién.

Hoat dong diéu khién bang chan

Ban dap diéu khién bang chan (noi cung cap) phai duoc thiét ké d& chan cia nguoi
van hanh sé khéng dé dang truot ra.

Lwc va mé men diéu khién

Khi diéu khién va cac yéu td diéu khién twong (rng dwoc duy tri mdt cach ding cach,
diéu chinh va van hanh theo cac khuyén cdo cla nha san xuét, cac lwc va md men
can thiét d& van hanh can truc ndm trong gi¢i han dinh mirc sé& khéng vwot qua cac
yéu cau sau:

(1) Can diéu khién tay - 20 Ib (89 N) va 28 (350 mm) tbng hanh trinh diéu khién.

(2) Ban dap chan - 25 Ib (111 N) va 10 in. (250 mm) téng hanh trinh diéu khién.

2.8.1.2 Diéu khién dién cap

1

Bang diéu khién dién

Diéu khién cho nguén dién cap hoat ddng binh thwdng dwoc gén trén co cau quay cla
can truc, phai dé dang thao tac va sé bao gébm cac y sau

(1) Khéi dong va két thac

60



QCVN 97: 2016/BGTVT

(2) diéu khién tbc d6 clia ddng co dét trong,

(3) drng lai ngan sw di chuyén trong diéu kién khan cap

(4) truc chuyén chon bién mé.

Diéu khién dién tr xa

Diéu khifan dién cap hoat dong sé& duoc b6 tri thuan tién trén khu vuc danh cho dién
dieu khién tir xa va bao gom cac dieu khoan giong nhw 2.8.1.2.1.

2.8.1.3 Ly hop dong co

28.1.4

Déi voi tAt ca can truc khéi dong bang hé co khi tryc tiép téi cac chirc ndng clia can
truc sé phai sir dung bd ly hop hoac thiét bj khac dé tach rdi lwc truyén. Viéc kiém soat
ly hop phai dwoc nguoi diéu khién thwc hién moét cach dé dang trong khu vuc diéu
khién.

Cac hinh thtre diéu khién can truc — Cac mirc b tri hoat ddong co ban

Mtrc bb tri hoat ddng don truc co ban (Cép bbn)

(1) Phan nay ap dung bdn mirc quy wéc didu khién hoat déng ctia can truc. N6 khong
nén dwoc hiéu la sy han ché tréng viéc str dung, hodc ap dung cac quy tac diéu khién
két hop, diéu khién tw dong, hoac bat ky thiét bi kiém soat hoat déng dac biét khac.

(2) Diéu khién co ban dwoc bd tri nhw trong Hinh 8. Thé hién cac mirc diéu khién
bang tay.

(3) Cac ché d6 diéu khién cho tat ca cac chirc nang khac (vi du: tang tréng phu va cac
van tiét lwu) sé dwoc dinh vi d& tranh nham 1an khi diéu hanh va can thiép vat ly.
Khéng c6 gi trong quy dinh nay ngan ngtra viéc st¢ dung thém cac dbi twong diéu
khién phu thudc vao cac yéu cau ndi trén.

(4) Tat c& cac mirc diéu khién hoat ddng co ban quy dinh tai Hinh 8 va cac biéu d6
chirc nang nhuw trong Bang 19.

Mtrc bé tri hoat ddng ddi truc co ban (Cép hai)

(1) Phan nay ap dung hai mirc quy wéc didu khién hoat déng ctia can truc. N6 khong
nén dwoc hiéu la sy han ché tréng viéc str dung, hoac ap dung cac quy tac diéu khién
két hop, diéu khién tw dong, hoac bat ky thiét bi kiém soat hoat déng dac biét khac.

(2) diéu khién co ban dwoc bd tri nhw trong Hinh 10 hodc Hinh 11. Thé hién cac mic
diéu khién bang tay

(3) Cac ché do diéu khién cho tat ca cac chirc nang khac (vi du: tang tréng phu va cac
van tiét lwu) sé& dwoc dinh vi d& tranh nham 1an khi diéu hanh va can thiép vat ly.
Khoéng c6 gi trong quy dinh nay ngan ngtra viéc st dung thém cac déi twong diéu
khién phu thudc vao cac yéu cau ndi trén.

(4) Tt ca cac muirc diéu khién hoat ddng co ban quy dinh tai Hinh 10 ho&c Hinh 11 va
cac biéu d6 chirc ndng nhu trong Bang 20 hodc Bang 21.
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Diéu khién Dleukkhlen Dl?u khién Didu khién
quay can nang phy nana chinh
N PN PR N
\__.) Véophia '\_.) Giandai ') Ha ‘.. Ha
I can I can ¥ ' ¥
| | |
PR T PN Pt
' ) Raxa ‘._,) Thungén .} Nang . ! Nang
can can

Puoc quan sat tlr ghé ngdi clia nguoi diéu khién

Diéu khién
can

7 A

\’l Ha

Hinh 8 — B6n can diéu khién co ban trong so’ do diéu khién can truc

Bang 19 — B6n can diéu khién co’ ban van hanh can truc

Piéu khién Can truc van hanh

Pidu khidn quay vé phia trai cia nguwoi dieu khién
Tam (vi tri trung gian) la quay ty do

Kéo vé sau & quay vé phia xa can

An vé phia trudc 1a quay vé phia can, quay tréi la quay vé
phia phai cia nguwdi diéu khién hodc quay phai la quay

Kéo v& phia sau la nang
Diéu khién nang phu Tam (vi tri trung gian) 1a gitr tai nang

An vé phia trwéc 1a ha

Kéo v& phia sau la nang
Diéu khién nang chinh Tam (vi tri trung gian) 1a gitr tai nang

An vé phia trwéc 1a ha

Kéo vé phia sau la nang can
Diéu khién nang can

An vé phia trwéc 1a ha can

Tam (vi tri trung gian) 1& gitr can tai vi tri dw dinh

N « '« ... |Kéovésau lathungéncan
Can ong long (Néu lap dat 9
— Trang bj thém mot can
diéu khién P o 1a xo A A
! ) An ve phia trwwde 1a gian dai can

Tam (vi tri trung gian) 1& vi tri gitr chidu dai can dw dinh
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Bang 20 — Hai can diéu khién van hanh can truc (Lwa chon 1)

QCVN 97: 2016/BGTVT

Piéu khién

Can truc van hanh

Diéu khién quay

An sang trai la quay tréi
Tam (vi tri trung gian) la quay tw do

An sang phai la quay ngwoc lai hodc quay phai

Can bng long (Néu 1ap dat
— Trang bj thém mot can
dieu khién)

Kéo vé sau |a thu ngan can
Tam (vi trf trung gian) 1& vi tri gitv chidu dai cAn dw dinh

An vé& phia trwdc [a gidn dai can

Diéu khién nang phu

Kéo vé phia sau la nang
Tam (vi tri trung gian) la gilr tai nang

An vé& phia trwéc Ia ha.

Diéu khién nang can

Kéo vé phia sau la nang can
Tam (vi tri trung gian) 1& git can tai vi tri dw dinh

An vé phia trwéc 1a ha can

Diéu khién nang chinh

An sang tréi la nang
Tam (vi tri trung gian) la gilr tai nang

An sang phai la ha

Diéu khién
nang phu
Ha

Diéu khién
can

Quay trai

Quay phai

Nang

Nang

Puoc quan sat tir ghé ngdi ctia ngudi diéu khién

Ha

Diéu khién
nang chinh

Hinh 9 - Hai can diéu khién co’ ban trong so’ dd diéu khién can truc (Lwa chon 1)
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Bang 21 — Hai can diéu khién van hanh can truc (Lwa chon 2)

Piéu khién Can truc van hanh

An sang trai la quay trai
Diéu khién quay Tam (vi tri trung gian) la quay tw do

An sang phai la quay ngwoc lai hodc quay phai

Kéo vé phia sau & nang can
Diéu khién nang can Tam (vi tri trung gian) 1a gitr can tai vi tri dw dinh

An vé phia trwéc 1a ha can

Kéo vé phia sau la nang

Biéu khién nang chinh Tam (vi tri trung gian) & gitr tai nang

An vé& phia trwéc 1a ha

Lwu y : khi trang bi toi chinh va toi phu riéng ré, mét nit 4n lwa chon sé dwoc lap dat gan
can diéu khién bén phai. Chi c6 thé lwa chon “Phu” ho&c “Chinh” khi ca hai can diéu
khién & vi tri trung gian.

Diéu khién Diéu khién
can nang

Ha

Diéu khién

quay Quay tréi

Quay phai

DPuoc quan sat tlr ghé ngdi clia ngudi diéu khién
Hinh 10 - Hai can diéu khién co’ ban trong so d6 diéu khién can truc (Lwa chon 2)
2.8.2 Cabin va vo boc
2.8.2.1 Quy dinh chung

Theo thuc té, két can truc ctia cabin va vé boc sé& bdo vé phan két cdu may bén trén,
hé théng phanh, hé théng ly hop va khu vuc diéu khién khdi tac dong cla thoi tiét.
Néu nhw can truc khdng c6 cabin hodc vé boc dé bao vé cho nguoi diéu khién, két
cdu may bén trén, hé thdng phanh va hé théng ly hop sé khéng dwoc bado vé day du
trwdc s &an mon clia moi trwéng bién.

2.8.2.2 Hé théng ctra sb
1 Quy dinh chung
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T4t ca cac clra sb sé& dwoc lap kinh an toan hodc twong dwong. Cira sb sé duoc lap
dat & phia trwdc va hai bén cla cabin diéu khién sao cho cé thé quan sat phia truéc
va hai bén. TAm nhin vé phia trwéc bao gdm mét pham vi thang ding du dé quan sat
vi tri thu can va chét tai & tat ca cac thoi diém. Clra s6 phia trwdc cd thé c6 mot phan
c6 thé dé dang g& bd hodc mé ra néu mubn. Néu phan co thé thao roi, khéng gian lwu
trir phai dwoc cung cip. Néu phan 1a loai mé dwoc, né phai dwoc bdo dam ngan chan
viéc dong ctra vo y. Phan dwdi clia clra s6 phia trwdc sé cé6 mot tm lwdi hodc thiét bi
khac dé ngan chan nguwoi diéu khién cé thé bi roi. Néu budng lai dwoc trang bi véi mot
ctra sb trén néc, mot lwdi sat hodc thiét bi bao vé khac nén duwoc bd tri phia trén clra
s6 dé ngan chan cac manh v& roi vao ngudi diéu khién.

Can gat nuwéc va hé thdng lam sach

Néu theo yéu cta bén mua hang, phai cung cap day du hé théng gat nuwéc clra sb va
hé thdng lam sach ctra s theo yéu cdu d& dam bao tdm nhin tét nhat khi nang ha
thanh can va chéat tai trong qua trinh lam viéc.

Ctlra ra vao

T4t ca cac loai clra ra vao khép kin cabin (loai clra trwot hodc clra quay) sé duwoc han
ché sy vo6 y mé clra hodc déng ctra trong khi may dang hoat déng. Canh clra tiép giap
véi ngudi diéu khién, néu 14 loai ctra trwot, sé trwot ra phia sau d& mé va néu la loai
ctra quay, phai mé ra phia ngoai. Cla thoat hiém t&i ctra ra vao phai dwoc bb tri gan
v&i khu vie diéu khién nhét.

2.8.2.4 Phu kién cua cabin

Céc tay ndm thich hop hodc cac bac phai dwoc bd tri dé thoat hiém tlr cabin diéu
khién t&i 16i ra khi can thiét. Tay ndm phai dwoc tuan theo tiéu chudn ASSE A1264.1.

2.8.2.5 Mat san va 16i di bd

2.8.2.6

Nguyén ly ciia bé mat cha 16i di bd s& |a mot loai chéng trwot. M&t san bén ngoai (néu
duwoc trang bi) phai co lan can theo tiéu chudn ASSE A1264.1. Hai tay vin trung gian
sé& dwoc |ap dat tai dia diém ma cac ngén chan khéng bét budc. Tat ca cac 16i di va
mat san s dung & khu vic diéu khién phai co chiéu rong téi thiéu la 30 in. (760 mm),
trir trng hop quy dinh béi ngwdi mua.

L&i vao bang thang treo

Trwéng hop can thiét dé trui vao cabin hodc dich vu yéu cau, mét cai thang hodc cac
bwéc phai dwoc |&p d&t dé trui vao cabin va phai phu hop véi cac yéu cau clha ALl
A14.3. Trudng hop can thiét, cac khu vwc mai ctia cabin hodc vé boc phai c6 kha
nang dé trong lwong clia mot ngwdi 200-Ib (90 kg) ma khang bi bién dang vinh vién.

2.8.2.7 Mtrc d6 6n

Mtrc d6 6n cho phép tai budng lai can truc trong ltic can truc dang lam viéc 1a:

T
NE =90 - 16,61 log;o (36)

Trong do :
NE : la d6 &n cho phép, hiéu dap cham dB(A), I&n nhat 95 dB; va

T :lath&igian chiu anh huwéng theo gio hodc ngay, 4 gid la tbi thiéu.
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Khi hang ngay cudng dé phat tiéng dn theo hai hodc nhiéu hon cac chu ky phat theo
cac cap khac nhau, anh hwéng ctia ching dwoc gi¢i han béi:

C
“1, 22 = o 37
T1+Tz+ Rt (37)

Trong do:
Cn : la tébng sb gi® tiép xtc & murc do tiéng dn quy dinh;
Tn : 12 tdng s6 gi® tiép xtc dwoc phép & mirc dd do.
2.8.3 Céanh bao hén hop va trang thiét bj khac
2.8.3.1 Céc chi bao, cadnh bao va ngat hanh trinh

Bang 22 cung cép dinh nghia ctia cac chi bdo, canh bao va ngat hanh trinh cta can
truc. Mot sb 1a bat budc; mét sbé 1a theo lwa chon clia ngudi mua.

Bang 22 - Chi bao, canh bao va ngat hanh trinh

Chi bao, canh béo va ngéat hanh trinh Ind | Trip | AA | VA
Ap lyc ctia bom hé théng thuy luc X PO| PO| PO
Nhiét do ctia dau thay luc X PO| PO| PO
Ap luc cha hé thdng diéu khién thuy luc (néu co) X PO| PO| PO
Ap lyc ctia hé théng khéi dong dong co' (néu co) X PO| PO| PO
Mtrc chét 16ng thuy lwc (yéu cu trén két chira) PO| PO| PO| PO
Ap lyc dau béi tron ddng co (néu co) X PO| PO | PO
Nhiét a6 lam mat dong co (néu c6) X PO| PO| PO
Téc dd dong co (néu co) PO| PO| PO| PO
Qué tbc ddng co (néu co) PO | X PO| PO
MUrc nhién liéu (yéu cau trén két chiva) (néu co) PO| PO| PO| PO
Day cap nang bi tring PO PO| PO| PO
Gigi han dwdi clia méc nang PO PO PO PO
Tbc d6 gio PO| PO| PO| PO
Tbc d6 ctia méc va huwéng PO| PO| PO| PO
Ltra va khéi ciia déng co PO| PO| PO| PO
Gidi han quay ctia can truc PO| PO| PO| PO
Ghi cha: ) )
Ind = chi bdo, AA = cénh béo’béng am thanh, X = bat budc, Trip = giéi han chirc
nang, VA = bao déng nhin thay, PO = Iyra chon cta bén mua

2.8.3.2 Trang bi trén thanh can
Céc tiéu chi sau day ap dung cho thanh can
1 B& gidi han géc quay thanh can va thiét bj ngat divng dét ngot

B6 phan giéi han goc quay thanh can hodc thiét bi ngat dirng dot ngét sé duoc lap dat
tw dong dirng thanh can quay khi thanh can nang cao qua goéc nang. Bén canh d6 mét
bd phan gidi han géc quay can xudng thap qua gi¢i han hodc dirng dot ngdt cling cd
thé dwoc Iap dat.
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Chdng lat nguoc vé phia sau

Cac cach dé dirng thanh can sé dwoc cung cap dé chéng lai sw roi nguoc thanh can
tr& lai trong mét con gio cao hodc giai phong dét ngét cua tai. Thiét ké cac diém dirng
thanh can bao gém:

(1) Kiéu cb dinh hodc tdm chan co dudi dwoc,

(2) Kiéu tdm chan c6 thé hap thu va dap

(3) Xy lanh thay lwc nang thanh can

Dau bit phu sé phai han ché tir dao 16n nguoc.

DPanh d4u va ghi nhan

Thanh can, tay can, va phan dau bit phai dwoc danh dau vinh vién

Thanh can va chi sb tai trong

Cac chi sé6 dwoc quy dinh nhw chi tiét nhw sau:

(1) Goc thanh can hay chi s6 ban kinh, phai dwoc cung cap dé co thé doc dwoc tir
budng lai;

(2) Chi s6 d dai ctia thanh can, phai dwoc cung cap dé co thé doc duoc tir budng lai
cho viéc thu can vao ong, trir khi mirc d6 tai trong doc lap v&i ban kinh tai.

(3) Hé théng chi s6 tai (LIS) ho&c hé thdng chi s6 tai va moment (LMIS) dwoc quy dinh
trong Bang 23.

Bang 23 - Thanh can va chi bao tai

Phan cép chu ky lam viéc cta can truc Méc chinh Méc phu
. , ) Lwa chon Lwa chon
San xuat — Gian khoan khéng cé ngudi
LIS hoac LMIS LIS hoac LMIS
) Yéu cau Lwa chon
San xuat — Gian khoan c6 nguoi 5
LIS hoac LMIS LIS hoac LMIS
Yéu cau Lwa chon
Trung binh .
LIS hoac LMIS LIS hoac LMIS
Yéu cau Lwa chon
Khoan .
LMIS LIS hogc LMIS
Yéu cau Lwa chon
Thi céng .
LMIS LIS hogc LMIS
Kiéu chi bao tai: ) . )
LIS - Hé thong chi bao tai — Buong diéu‘khién‘cén truc chi dwoc trang bj chi bao tai.
LMIS - Hé thong chi mé men - tai — Budng diéu khién cén truc dworc trang bi chi bao tai tré,n moc, ban kinh tai va SWL
cua can truc. Hé thong ¢6 canh bao am thanh va nhin thay. LMIS phai dwgc 1ap trinh vai tat ca cac tai dinh mde cla
can truc (nang trén cong trinh bién, nang ngoai cdng trinh bién va nang nguwi) va phai dwoc ghi trén bidu db dinh mirc
tai dat tai budng didu khién dbi véi méc cau dwoc kiém soét.

2.8.3.3 Hé théng bao vé cac bd phan chuyén dong

1

Gi&i thiéu chung

Hé théng bdo vé phai dwoc cung cip va tuan theo dinh mic tr phan 2.8.3.3.2 t6i

phan 2.8.3.3.4.
Céc bd phan can bdo vé
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Cac bo phan chuyén dong (nhw banh rang, vit vi tri, cac banh xe, xich, banh rang xich
va cac bd phan quay khac) cé két cau binh thwd'ng va can phai bao vé khoi cac rui ro
trong qua trinh hoat déng

Méc cai bdo vé va dod bén

Bao vé phai c6 moc cai chac chan va chiu dwoc tai trong tac dung bang trong luong
cua mét nguwdi 200 Ib (90kg) ma khdng bi bién dang.

D4u hiéu canh bao thay thé cac thiét bj bao vé

Néu thiét bi bdo vé la khdng thuc té, trach nhiém ctia nha san xuét d6 1a d& canh bao
bang ky hiéu thich hop. Ky hiéu nay can dwoc thiét ké va I&p dat theo tiéu chuin SAE
J115 hodc tiéu chuan thich hop khac theo quy dinh ctia ngu®i mua, phu hop véi gidi
han vat ly vé kich thwéc va vj tri.

2.8.3.4 Céc diém béi tron va dién day chét lédng

1

Quy dinh chung

Céc vi tri boi tron trén tat ca cac bo phan sé dugc d6 vao trong ma khong can phai
thao cac hé thong bao vé hoac cac b phan khac

Chi s mrc d6 chét 1dng

Chi s mirc d6 chat 16ng nén tuan theo phan hwéng dan trong Tiéu chuan SAE J48
Biéu d6 bdi tron, biéu twong va ma code

Biéu dd boi tron sé dwoc quy dinh béi nha san xuét

2.8.3.5 Hé théng bao vé dwdng dan thuy lwc va khi nén

2.8.3.6

Céc dwdng dan phai duwoc bao vé chéng duwoc héng hoc theo dung thuc té
Chédng dinh vao nhau

Hé théng nay phai dwoc lap dat dé bao vé cho tang cudn cap, thanh phan két cu va
may maéc khoi nhirng hw hai bat ngd xay ra khi hai khéi 18n vao nhau (Vi du dbi trong
phan méc va dau dam ngang) Mét thiét bi diéu khién ghi d& hodc gan canh bao thiét bi
c6 thé dwoc st dung. Lam tré cla tréng Palang 1a chdp nhan dwoc noi co thiét hai
hodc méat kiém soat sé khong két qua.

2.8.3.7 Ha tai khan cép

Trir khi c6 quy dinh khac clia b&n mua, tang cap nang tai phai duwoc trang bi mot thiét
bi ha trong trudng hop hw héng ngudn hodc hw hédng hé théng diéu khién. Thiét bi
dwoc trang bi dé ha co kiém soat va dirng tang cép trong moi diéu kién tai. Co cau
thay ddi tam vé&i cla can khéng yéu cau céng suat ha tai khan cép.

CAc diéu khién phai dwoc bb tri sao cho ngdn nglra sw kich hoat do vd y. M6t ngudn
doc lap khac véi ngudn cung cap cho can truc c6 thé dwoc sir dung. Mot tAm hwédng
dan chi tiét phai dwoc trang bi tai budng diéu khién dbi voi tat ca cac quy trinh.

2.8.3.8 Thiét bj hén hop

1

Hop dung cu

C6 thé cung cap mét hop dung cu dé chira cac cong cu slra chiva va thiét bi boi tron.
Néu dwoc cung cap, né phai dam bao cho viéc stra chira can truc

Ap suét clia cac mach thuy lwc

C6 nghia la phai bat bugc cho viéc kiém tra ap suat trén méi mach thuy lwc theo chi
dinh clda nha san xuat.
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Phan loai khu vire nguy hiém

(1) Cac bo phan dién trén can truc hodc dién cap tir xa dwoc st dung trong linh vc
phan cap khu virc nguy hiem va dugc thye hién theo cac quy dinh trong muc 2.5.5.4.

(2) Céc b phan trén thanh can dwoc danh gia cho cac khu virc nguy hiém nhat ma co
thé dwoc truy cap béi thanh can.

(3) B&n mua chi dinh dé bén phia nha san xuét phan loai cac vi tri ma can truc co thé
lap dat duoc.

(4) Viéc phan loai xem xét si dung khu virc tam thoi cé chat lwgng tot dé lap dat thiét
bi vinh vién.
Thiét bi canh bao bang am thanh

Khi dé} xac dinh\du’cyc’ngu’()’i mua, mot thiét'bj tin hiéu am thanh (cpi) sé dwgc cung
cap dé ngwoi dieu khién st dung khi can thieét. Cac tin hiéu dieu khién sé duwgc nguoi
dieu khién xtr ly trong budng lai.

Bé chira dau tran

Trong pham vi thuc té, tat cd cac linh viec may moc thiét bi déu co thé ro ri chat 16ng
va sé phai cung cdp mdt hé thdng chira dwng. Khu viec bé chira (tbt nhat) cé chiéu
cao t6i thiéu 1a 2.0 in. (50 mm) va dwoc cung cap mot dworng dng dé thoat. Cac quy
dinh ctia Nha nwéc vé xa thai nén duwoc xem xét dé ap dung thi hanh.

Yéu cau trong ché tao

Yéu cau dbi vdi vat liéu dau vao cla cac bd phan quan trong

Gidi thiéu chung

Trong pham vi céjhé, cac loai vat liéu ché tao dwgc mua phai tuan theo cac thong so
ky thuat clia cac to chirc tiéu chuan da dwoc cdéng nhan.

Vat liéu dwgc sir dung trong san xuét va ché tao cac bcf),phefgn quan trong cla cén, truc
phai phu hop voi thong so ky thuat yéu cia nha san xuat cau thiét ké. Bon vij thiét ké
yéu cau cac thdong so ky thuat phai xac dinh cac tinh chat sau day cta vat liéu kim loai:
(1) Gi6i han thanh phan héa hoc;

(2) Quy trinh xt ly nhiét;

(3) Gi6i han co tinh thich hop (vi du do bén chay, d6 bén kéo, do gian dai, d6 bén
chong gay va dé dai va dap).

Théng sb ky thuat cia ban thiét ké phal quy dinh chi tiét cac phwong phap thir nghlem

dé xac minh cac thudc tinh kj thuat cta vat liéu dé dam bao cac diéu kién cho san
xuét hoac |ap rap.

2.9.1.2 Truy xuat nguén gbc vat liéu

Két cAu cua cac bd phan quan trong chi dwoc san xuét tr cac loai vat liéu cé tai liéu
hé tro xac minh cac d&c tinh cda vat liéu phu hop véi cac yéu cau cha don vij thiét ké
va nha san xuét. Tai liéu vé ngudn gbc cua vat liéu sé la diéu co ban dé nha san xuét
thay cho nhirng chirng chi dwoc chuan bi béi bén thr ba 1a cac nha cung cép vat liéu.
Trong trwdng hop khéng co tai liéu hd tro, vat liéu sé khéng duwoc str dung trong ché
tao cho dén khi cac nha san xuét tién hanh kiém tra va xac minh quy trinh thir nghiém
c6 ddm bao theo cac yéu cau thiét ké.

Truy cru ngudn gdbc vat liéu cho cac bd phan quan trong \{é céc‘cum chi tiét sé dwoc
thwe hién thong qua mot chwong trinh ¢6 hé thong danh s6 va dong nhat, lap chi muc
dé xir ly, kiém tra, va két qua thir nghiém ctia don vij kiém tra chat lwong quy trinh san
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2.9.13

29.1.4

1.9.15

xuét. Cac quy trinh san xuat phai dwoc chi tiét day di bang van ban cho phép nhan
ban quy trinh goc vao bat c lic nao trong th&i gian lwu gitr.

Kha n&ng chéng gay cua vat liéu

Trtr khi c6 quy dinh trong muc nay, vat liéu cia may moc (vi du: can truc, xy lanh va
puly, con lan) khéng yéu cau kiém tra kha nang chong gay.

Quy dinh, kiém tra khd nang chéng gady dwoc thwc hién theo cac Tiéu chuan
ASTM E23, ASTM A370 hoac ISO 148-1.

Cap thép

Xem muc 2.5.2.2 va cac phan phu ctia né dbi véi cac yéu cau cap thép.
Két ciu thép, sadn phadm dlc va san phadm rén

Kha nang chéng gay cla gi¢i han phirc hop cla vat liéu

Kha nang chdng gy ctia cac bd phan chinh trong cac cum chi tiét co két cau dac biét
phai dap (rng cac yéu cau cta Bang 24.

Cach khac, ké hoach kiém soat gay xem xét dd dai, kich thuwéc vét nirt cho phép, va
cac yéu cau kiém tra c6 thé dwoc st dung. Néu muc dich & phu hop véi gidi han
duwoc thwe hién, cac chi tiét cia viéc phan tich dwoc ghi nhan dé kiém tra theo yéu cau
cla ngu&i mua.

Bang 24 - D6 bén chéng gay mirc 1

Gi®i han chay téi | Gia tri nang lwgng Nhiét dé thir I&n nhat
thiéu. hép thu trung binh
trén 3 mau thor.

< 44 ksi 20 ft-Ib Duéi 10°F nhigt do lam viéc
theo thiét ké nhé nhét.

> 44 va < 60 Ksi 25 ft-Ib Duéi 10°F nhigt do lam viéc
nhd nhét theo thiét ké.

> 60 ksi 25 ft-Ib Duwoi l,OOF nhiét, dcf? lam viéc
nho nhéat theo thiét ké.

Cha y: Gia tri don t6i thiéu khong dugc nhéd hon 2/3 gia tri trung binh téi thiéu
yéu cau (theo phwong phap thir va dap Charpy véi ranh chir V theo chiéu
doc).

Do bén xé clia mbi han thép tdm

Céc bd phan co6 két cAu quan trong dwoc ché tao tir thép tAm, sw chuyén tai theo cac
do day cua tdm thép hodc chiéu ngang cla tdm sé dwoc siéu am kiém tra theo tiéu
chuan ASTM A578 / A578M, cip B dwoc chip nhan. Thép tdm sé dwoc kiém tra do
bén mdi han theo cac thi tuc va yéu ciu cta 2H API, Yéu cau bb sung S-4, hodc tiéu
chuan ASTM A770 / A770M.

Yéu cau bd sung cho san pham duc
(1) MAu dtic

70



29.1.6

QCVN 97: 2016/BGTVT

Thoi han hiéu lwe cha quy trinh duc dbi véi tt ca bd phan duc duwoc xac nhan qua tién
hanh kiém tra va th& nghiém trén rat nhiéu san phadm dau tién va méi thay ddi trong
thiét k& mau hoac dd thuwc hanh. Kiém tra khdng pha hady va kiém tra X quang bd sung
bang cac cudc kiém tra khéng pha hiy khac dwoc coi la thich hop cho muc dich nay.
Néu chup X quang dwoc thwe hién, cac ngudn birc xa dbi véi phan kiém tra cda chi
tiét dac dwdi 2.0 in. (50 mm) theo dd day dwoc phat ra tr mét may phat tia X hoac
déng vi Iridium 192. Viéc danh gia mau dau tién phai chirng minh dwoc quy trinh duc
dé san xuét cac bd phan duc 6n dinh va khéng it hon so véi tiéu chuan chup X quang
theo Bang 25.

Bang 25 — Tiéu chuan chap nhan san pham duc theo
tiéu chuan chup tia X cia ASTM

Tiéu chu 4n ASTM
Loai dut gay ASTM E446 ASTM E186 ASTM E280
Loai A (r6 khi) Mtrc dé nghiém Mutrc dé nghiém Merc d6 nghiém
trong 3 trong 2 trong 2
Loai B (cat va xi) Merc d6 nghiém Mutrc dé nghiém Merc dé nghiém
trong 2 trong 2 trong 2
Loai CA, Cap 2 Loai 1, Cép 1 Loai 1, Cép 1
Loai C (do co ngot) Loai CB, Cép 2 Loai 2, Cép 2 Loai 2, Cép 1
Loai CC, Cép 1 Loai 3, Cép 1 Loai 3, Cp 1
Loai CD, Cép 1
Chu y: tAt ca cac phan dut gay loai D,E,F va G khéng dwoc chap nhan

(2) San pham duc

Cac phwong phap kiém tra khong pha hly va tiéu chi kiém tra chap nhan cho viéc san
xuat cac chi tiet duc dwoc thiet Iap bdi nha san xuat. Nha san xuat phai xem xét tinh
chat vat I[éu, méi}tru’(‘)’ng tiep qu, va mwc dod chiu IU’Q cla chi tiét dac. Marc d6 kiém
tra phai day du dé dam bao chi tiét duc c6 tinh dung dan cho cac muc dich st dung (vi
du: kiém tra tat ca yéu cau doé ben).

(3) Xt ly nhiét

Tét ca cac san pham duc cho cac chi tiét s& phai chiu quy trinh nung nong, lam diu va
nung nong, hoac x& ly giam dé bén nhiét sau khi thao khudn va lam m,élt dén nhiét do
moi trwong xung quanh. Nhiét do va dé chénh nhiét phai phu hop voi cau truc hop kim
va mrc do bén can thiét cia cac thanh phan, nhwng khéng dwoc thap hon 1.100° F
(593 °C).

Vat liéu lam bu léng

Cac I6p cu thé cua vat liéu s& duoc lwa chon dé dap (ng yéu cau vé d6 bén va kha
nang chong an mon ctia méi trwdng hoat déng.

Kha nang chong gay clia bu 16ng két ndi cac bo phan co két cau cla can truc, no phai
chiu lwvc kéo (khac véi tai tinh ban dau) phai dap wng dwoc mét trong hai dieu kién
theo Tiéu chuan ASTM A320 hoac Bang 26.
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2.9.1.7
1

2.9.1.8

Bang 26 - D6 bén chéng gay mirc 2

Gia tri nang lwgng hap thu Nhiét do thr Ién nhét
trung binh trén 3 mau thu.
30 ft-Ib Thép hon -40 F hoac 100 F duoi
nhiét do lam viéc nho nhat theo
thiét ké

Chuy: Gia tri don yéi thiéu khéng dwoc nhé hon 2/3 gia tri trung
binh téi thiéu yéu cau (theo phwong phap thir va dap Charpy voi
réanh chr V theo chiéu doc).

Cum mdc va qua nang hinh ciu
Vat liéu lam moc tai
Cac vat liéu lam méc can truc dwoc lam tir thép hop kim va san xuét theo phuong

phap rén hoac duc. Pé bén chdng gay clia mdc tai phai théda man cac quy dinh cla
Bang 24.

Két cAu thép

Két cau thép lién két cum mdc va qua nang hinh cau phai théa man cac quy dinh vé
két cau thép tai muc 2.4 va Bang 24.

Vat liéu lam ddi trong

Vat liéu gang dic co thé duoc st dung dé tang thém trong Ivong cla qua nang hinh
cau, nhwng khéng dwoc lap vao cum treo tai.

Vat liéu mam quay

Cac quy dinh trong phén nay dwoc ap dung cho mam quay dwoc st dung nhw la bién
phap duy nhat dé chong sy tach rdi bé va can truc. Thép dung cho vanh 6 lan cua
mam quay phai dwoc Iwa chon, thir, va chirng nhan la da dé chiu duoc tai thiét ke cla
can truc.

Cac b6 phan can

Thép cho cac bo phan can duoc san xuat theo cac yéu cau toi thiéu cda cac Tiéu
chuan ASTM A295, ASTM A485 hoac ISO 683-17.

Do sach cta bé méat da duwoc téi cirng, vanh 6 1an da dwoc xt ly nhiét

D6 sach cla thép vanh 6 I&n ctia mam quay phai phu hop véi cac yéu cau cia Tiéu
chudn ASTM E45, Phuong phap A, va cac gi¢i han trong Bang 27 hodc Tiéu chuén
DIN 50.602 dén gi6i han ciia K4 40 |a I&n nhat. Cach khac, néu chi tiéu do sach khéng
dép tng dwoc yéu cau, cac phwong phap tinh sé dy toan trwdc tdn that nién han cla
thiét bi.
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Bang 27- Gi¢i han sach caa vanh mam quay

. Loai chét 1an
Kiéu pm
A B C D
Theo 16 méng 25 25 25 2.0
Theo 16 day 15 15 2.0 15

3 Do bén chdng v& ctia vanh 6 1an

Do bén chdng v& dbi v&i vanh 6 1an cia mam quay phai thda man cac quy dinh cla
Bang 26.

Cac thi nghiém phai dwoc thyc hién trén mét mau cla cung mét kich thwdc mat cat
ngang nhuw vong thwe t& sau khi x(r ly nhiét va sé dat dd cirng 16i can thiét cla chi tiét.
Cac thi nghiém dugc thyc hién trén mot mau voi cung mét mre dd co that va xor ly
nhiét nhw rén vanh 6 1an. Chiéu dai cta thanh kiém tra dwoc dinh hwéng song song
v&i chu vi clia vong. Cac mau thlr dwoc 1y tir cdc mau cang d6 sau cang tot dé cac
khu vwec cubi clia vong phai chiu dd bén I&n nhat .

4 Co tinh cda vanh 6 1an

Nha san xuat mam quay phai kiém tra dwoc ddy da cac tinh chét co hoc cla cac 6
truc qua moét trong hai thlr nghiém pha hiy, viéc thwe hién ciia mot mau dai dién cho
moi thiét ké nguyén mau hodc bang cach thwc hién kiém tra khdong pha hdy cia do
clrng ctia vanh 6 1an va tredng hop chiéu sau Iép vao tirng bd phan san xuét.

Céac nha san xuét & truc sé phai cung cAp moét bao cao cho thdy cac déc tinh vat liéu
theo yéu cau clia phan tich thiét ké so sanh cac gia tri do twong (ng cho tirng phan
san xuat va noi thir nghiém pha hoai cac thiét k& nguyén mau dwoc st dung, cho méi
bai kiém tra mau thir nghiém. Cac nha san xuét can truc s& xem xét bao céo cla cac
nha san xu4t d& dam bao dwoc sir dung trén mot can truc tuan tha cac yéu cau nay.

2.9.2 Han céc chi tiét co rng suét cao
2.9.2.1 Tiéu chuén

Tat ca cac quy trinh han lién két chiu lyc hoac tai dwoc chuyén bd phan két cau cua
can truc va hiéu suat cua tho han st&r dung cac thu tuc nay phai cé du dieu kién theo
mot tiéu chuan dwoc cdng nhan (vi du: AWS D1.1).

2.9.2.2 Quy trinh han

Quy trinh han sé& phai chuan bj cho tat ca cac bd phan han. Quy trinh han da diéu kién
theo quy dinh tai Tiéu chudn AWS D1.1 chi dwgc chap nhan lién két cac loai vat liéu
da dwoc kiém chirng va gidi han quy dinh trong dé. Han vat liéu hodc st dung cac thi
tuc khac hon so véi nhivng nguwdi dwoc xac dinh béi cac théng sbé kj thuat AWS cé du
nang lwc bang cach kiém tra mbi han mau san xuét theo mét quy trinh bang van ban
va kiém tra theo cac tiéu chuan dwoc s dung trong 2.9.2.1.

2.9.2.3 Quy trinh han

Quy trinh han phai dwoc xac nhan qua sw kiém tra pha hoai hodc bang cach kiém tra
X quang. Kiém tra chup anh phéng xa phai dwoc gidi han ranh mdi han bang cach st
dung bao vé kim loai hé quang, ngap nwéc hd quang, khi vonfram-hd quang, khi kim
loai hd quang (arc hinh ciu, phun hd quang, hoac chi cung rung) va quy trinh hé
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quang thdng-I6i. Hiéu suat ctia the han st dung doan mach (ngén arc) kim khi arc ché
bién han sé bi coi chi thtr nghiém pha hoai.

2.9.2.4 Cac thudc tinh cong nghé han

D6 bén clia mbi han trong cac bd phan quan trong phai dap trng cac yéu cau thiét ké
tbi thiéu quy dinh trong tai liéu vién dan. Kiém tra co tinh bao gém thir nghiém va dap
Charpy sé& dwoc thye hién trong qua trinh tha tuc d& xac minh rang cac thudc tinh can
thiét ciia mdi han va vung nhiét bi anh hwéng dwoc dat dwgc bang cac phuwong phap
néu trong cac dac diém ky thuat quy trinh han.

2.9.2.5 Han vanh 6 1an da t6i ciring

293

Phan nay duoc st dung coi nhw 1a phuong phap duy nhat dé lién két phan chan dé va
dau can truc.

Vi tri han dwogc thue hién sau khi gia cdng thanh phdm, anh hwéng clia sy bién dang
tac dong vao tudi tho moi han phai duwgc xem xét.

T4t ca cac mdi han trén nhan mang hardenable cho céac tap tin dinh kém cta mang
dén bé, cAu tric trén, hodc chuyén dbi phan dwoc thwc hién theo cac quy trinh han
cac nha san xuét chju ctia. Cac quy trinh han phai dwoc chirng nhan bang thd phu
hop v&i 2.9.2.4 va sé xac dinh dd bén chdng v& twong dwong véi kim loai co ban mat
lan (xem 2.9.1.8).

Truwoéng hop han duoc thue hién sau khi diéu tri cia mwong mang nhiét, cac méi han
gilra thép da dworc t6i cirng va (cAu truc) thép han dwoc thi ngoai viéc phai nhan manh
X ly nhiét ciu tro tai mot nhiét dd khéng vwot qua nhiét dd G lam viéc trong diéu tri
strc ndng cua cudc dua .

Cac m0| han va phan chuyen tiép dwoc thiét ké dé dap tng cac yeu cau vé tai trong
hé sb va do bén yéu ciu cua bé d& theo 2.4.2 va cac yéu cau moi clia 2.4.4 xem xét
dén tng suét cuc bod xay ra do tai dworng dan va (rng suét tap trung.

Kiém tra khéng pha hay clia cac bé phan quan trong

2.9.3.1 Quy trinh kiém tra khéng pha hay

Nha san xuét phai s dung quy trinh kiém tra khéng pha hdy dé kiém tra khong pha
huy cla cac bd phan quan trong can kiém tra. Quy trinh phai xét dén cac giai doan
san xuét, trong doé viéc kiém tra sé& dwoc thuc hién, kha nang tlep can v@i cac phuwong
phap kiém tra, va cau hinh cla cac bd phan phai kiém tra. Déi véoi kiém tra siéu am
cla cac bd phan dang éng, tinh hop 1& cla cac thd tuc nay phai dwoc xac nhan phu
hop voi Tiéu chuén API 2X hodc AWS D1.1.

2.9.3.2 Trinh d& chuy&n mdn cla can bo kiém tra khong pha hiy

Tét ca cac nhan vién kiém tra khong pha hly st dung hodc ky hop ddng cho cac nha
san xuat phai cé da diéu kién theo ASNT SNT-TC-1A thanh thao Cép II. Béi v&i kiém
tra si@u am cla céc chi tiét dang 6ng, nang lwc clia nhan vién sé dwoc xac nhan phu
hop vé&i Tiéu chuan APl 2X hodac AWS D1.1.

2.9.3.3 Murc tdi thidu clia kiém tra khéng pha hay

Nha sa&n xuét phai xac dinh tat cd cac bd phan quan trong cla can truc. Cac bd phan
nay cé thé bi kiém tra khéng pha hdy theo mét tiéu chuan tay nghé dwoc cong nhan
hodc theo lwa chon cla cac nha san xuét, bdi mét quy trinh va chap nhan céc tiéu chi
thi viét phat trién trong k& hoach kiém soat gay cho muc dich. Mirc dd kiém tra khéng
pha hily cac thanh phan khéng quan trong ciing la trach nhiém cla nha san xuét.
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2.9.3.4 Vi du vé cac tiéu chuan tay nghé

2.10

Bang 28 cung cp cac vi du vé mét sb quy trinh cdng nhan cho tién hanh kiém tra
khéng pha hiy va tiéu chi chdp nhan dai dién cho tiéu chuén tay nghé. Cac nha san
xuét phai chiu trach nhiém cho viéc phat trién mét chwong trinh twong tw (véi tiéu chi
chap nhan phu hop) tir viéc xem xét cac thiét ké cu thé can truc, quan trong cutia cac
thanh phan, va cac phwong phap kiém tra khéng pha hdly dwoc ap dung. tiéu chi chap
nhan dwa trén cac danh gia cho muc dich xem xét &ng suéat rng dung va con lai, d&c
tinh vat liéu, tiép xuc véi méi trweng, va nhirng han ché clia cac phwong phap kiém tra
khéng pha hly duwoc lwa chon dé phat hién va danh gia cac diém khéng hoan hao.

Co6ng nhan thiét ké bang viéc tho

2.10.1 Coéng nhan thiét ké
2.10.1.1 Quy dinh chung

Nha san xuat phai phé chuan viéc mot nguyén mau, thiét ké hoac sitra lai mot thiét ke
da dugc kiém dinh theo cac quy dinh tai muc 2.10.1.2 hoac 2.10.1.3.

Kiém dinh dwoc st dung dé phé chuin phwong phap thiét k&. Muc dich 1a nham phé
chuén d6 chinh xac, toan dién cia quy trinh tinh toan thiét ké hoan thién. Diéu nay co6
thé thwc hién théng qua viéc thuc hién kiém dinh tai trong bang may do bién dang déi
v&i tai trong da nhan hé sé (FL) nang 1én san/tau hodc thwc hién kiém dinh "nang tai
trong I&n" vé&i 2 1an mire SWLH nang 1én san/tau. Cac tai trong kiém dinh nham cung
cap diéu kién |&n nhat sé dwoc lwa chon dé kiém dinh, diéu kién ap lwc hwdng truc 1én
nhat (tdi dinh mrc I&n nhat tai ban kinh lién quan 1&n nhét) va diéu kién mé-men lat
I&n nhéat (m6-men 14t hoat ddng I&n nhéat). Cac tai trong kiém dinh phai dwoc nang trén
khdi méc chinh va day toi phu (néu cd). Cac két qua kiém dinh phai chirng té sw phu
hop cua thiét ké béng viéc kiém tra cac mirc (rng suét do lwong dwoc trong kiém dinh
bang may do hodc khéng xuét hién s bién dang, nit, hodc tdn hai trong thir nghiém
nang hang nang.
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Bang 28 - Cac vi du vé tiéu chuan tay nghé

Phwong phap va Tiéu chuan ; Gian doan c6 thé ;
tiéu chun kiém tra chap nhan Ap dung cho phat hién Ap dung
VT) Visual
oD AWS D1.1:2010 ‘ P, Sl UG, CR, LAM , ‘
AWS BAna 61 B& mat vacanbiénchoIF, | T4t ca cac bé mat
ang 6.
D1.1:2010 9 1P, OL
(PT) Chét Idng thAm | AWS D1.1:2010 . , ,
thau . " . Bé mat EA?/II UC,OL.CR, Kim loai mau
Bang 6.1 (kiem tra bang
ASTM E165 mét)
i OL, CR, LAM
(MT) hattir ASTM | AWS D1.1:2010 B&matvagnbd |, . L. | Méihan goc, méi han nho
E709 Bang 6.1 (rwc quan) | Mat ' hon 3/8 in.
Sl IF, 1IJP, UC
_ AWS D1.1:2010 NGi éng o .
(RT) tia X MUC 6.12.1 P, SI, 1JP, UC, M&i néi han ngéu hoan toan
AWS D1.1:2010 il VA can bién cho IF, | A tai d6 ¢d thé vao duoc va
AWS D1.1:2010 Cac méi h khi can lwu gitr hd so 1au dai.
Kiém tra Phan E e i o | CR
Muc 6.12.2 ong phai la ong
AWS D1.1:2010 Céac méi han
UT) siéu am ¢ IR, 0P, CR, LAM o
D Muc 6.13.2 khong phai la ong Cac méi han ngau hoan toan
AWS D1.1:2010 S 010 va can bién cho P, va ngau khong hoan toan 3/8
X N AWS D1.1:201 A X i 3 14
Kiém tra Phan F Noi ong sI, Uc, oL in. va on hon.
Muc 6.13.3
LAM . Sa
(UT) Siéu am Gian doan I6p _ Thep can chiu tai kéo theo
ASTM AS78 ASTM A578 level B . va céan bién cho P, hwéng chieu day
Sl
Ghi chu:
P = trang théi 16, SI = c6 xi, IF = chay khéng hoan toan, 1JP = ng4u khéng hoan toan, UC = chay canh, OL = chéng l4p, CR = nut,
LAM = phén I&p.
Xem Bang 26 ddi v&i vat liéu duc.

2.10.1.2 Thir strc bén kiéu bang may do bién dang

Kiém dinh nay phai duwoc thwe hién véi viéc can cau chiu tai trong da nhan hé s FL
nang Ién san/tau voi tai trong bién béng 2% cua tai trong FL dwoc nang. Cac may do
bién dang pha| duoc dat 0’ cac vi tri nham xac nhan rang cac mic (rng suét chuan tai
cac cau phan cla can ciu dwoc thiét 1ap theo tinh toan thiét ké. Cac may do bién
dang cling dwoc dat (o cac khu vire ¢6 tng suét I&n nhét (dlem chuyén tiép hoac céac
moOi ndi) nham xac nhan rang cac mrc (ng suat Ién nhat la chap nhan dwoc. Do véng
can truc do tai trong bén phai dwoc do lwdng va gi¢i han & 24 in./100 ft cha chiéu dai
can truc. Céc tai trong kiém dinh va chiéu dai can truc phai dwoc lwa chon dé tao ra
cac mire ng suét I&n nhat tai tt c& cac cau phan ciu trdc quan trong.

Can than trong va dam bao dat mirc tham chiéu bang 0 cho cac may do bién dang voi
cac murc rng suéat gan bang khong trong cac cau phan. biéu nay d&c biét quan trong
khi can truc va cac cau phan cé chiéu dai lén khi do trong lwgng ban than la dang ké.
V&i can tru cd chiéu dai I&n, nhiéu diém hé tro dwoc 1ap dat nham tdi thiéu hoa tac
dong cua trong lwvong ban than.
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trong khi d&t mirc 0 cho cac may do bién dang. Can tryc can van hanh nang cac tai
trong trwdc khi do may nham cho phép co sw chay ra doi véi cac két cau.

Céc &rng suét tai cac phan khac nhau cla cu tric can ciu phai duwoc do va danh gia
theo tiéu chuan sau:

Céc khu vwc ng suat chudn 1a cac khu vuc cé rng suat gan chuan néu vuot qua
cwong do dan hoi sé tao ra sw bién dang vinh clru clia cAu tric tong thé. Tai cac vung
(ng suat chuan, yéu cau bién cwong dé tbi thidu la 1.5, trong d6 bién cwdng dd dwoc
tinh bang cwérng d6 dan héi cAu trac tdi thiéu chia cho ng suat duwoc do bang may.

Céac nhém may do phai dwoc dat & cac vung &ng suat chuan cla cac cau kién chinh
dé két hop cac &ng suat ctia ching nham xac dinh (rng suét truc va udn co ban tac
déng dén cau kién. Nhirng tinh todan nay dwoc so sanh véi tinh toan thiét ké nham xac
nhan cac mrc rng suat ciu kién la nhw dw tinh. Cac nhém may do thuwong duoc dat
nham xac dinh trng suét truc va udn co ban cla can truc, (rng suat truc chan dé, va tai
cac vung khac noi ma ing suét truc va ubn co ban dwoc tinh trong qua trinh thiét ké.

Céc khu vuc (rng suat I&n nhét 14 cac khu vwe nhé cé (rng suat cao duwoc bao quanh
b&i cac khu vwe 16n hon cé &ng suat thap hon dang ké néu vuwot qua cwdng dd dan
héi s& khoéng tao ra sw bién dang vinh ctru clia clu truc tdng thé. Cac may do bién
dang tai cac diém (rng suét cao nhat phai cé bién cuong do tdi thidu (cwdng do dan
héi tdi thiéu chia cho (rng suat do bang may) 1a 1.1.

2.10.1.3 Kiém tra tai trong nang hang nang

2.10.2

2.10.3

Kiém dinh nay bao gdm viéc nang 2 1an mirc SWLH nang I&n san/tau véi tai trong bén
bang 4% cia tai trong SWLH. Cac tai trong kiém dinh va chiéu dai can truc phai duoc
lwa chon dé tao ra cac mue trng suét I&n nhét tai tat ca cac phan cAu tric quan trong.
Sau khi nang, can cau dwoc thdo rdi hoan toan, bao gém co ciu kién vong tron dao
déng va dwoc danh gia phu hop cho muc dich toan dién sir dung phwong phap kiém
tra thich hop (tuy thudc vao cau phan) dwoc lwa chon tir cac phwong phap sau:

Tham thau;
- Hat tw;
- Tiax;

Siéu am

Tiéu chuan chp nhan ddi véi kiém dinh nay la khéng c6 bd phancéu thanh nao cé béat
ky vét ubn, bién dang, ubn hoac vét nirt bé mat. Can dac biét quan tam dén cac mbi
ndi bang bu 16ng va méi han. Do lwong va kiém tra phai hoan tat truéc va sau kiém
dinh nham phat hién bat ky khac biét nao vé tinh trang clia cac bd phan céu thanh.
Mot yéu ciu kém theo cla kiém dinh la cac &ng suét tinh toan theo cac tai trong kiém
dinh nhw trén khéng duwoc vuot qua cac ng suat don vi cho phép dwoc tdng thém 1/3
cta Tiéu chuan AISC (xem muc 6.1).

Chirng nhan

Bé&n mua cé quyén tiép can voi tai liéu clia nha san xuat vé cac két qua kiém dinh véi
phuo’ng phap kiém dinh dwoc lwa chon. Nha san xuéat phai chirng nhan rang thiét ké
clia can truc dwoc phé chuan theo Quy chuén nay.

Thir van hanh

Ngoai kiém dinh nguyén mau va cac g|a| phap kiém soat chat lwong dwoc thiét 1ap
theo quy chuan nay, méi mét can clu san xuat méi (theo tly chon clia nguoi mua)
phai dwoc kiém dinh bdi nha san xuat. Nguwdi mua (hodc ngudi dai dién dwoc Gy
quyén) co thé chirng kién qua trinh kiém dinh. Quy trinh kiém dinh nay, theo nhw théa
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2.11

thuan githa ngwdi mua va nha san xuat, la nham xac nhan cac hé théng an toan ciing
nhw cac hé thong van hanh hoat dong & cong suat dinh mirc va toc do toan phan.
DPanh déu

Can tryc truc dap (rng tat ca cac yéu cau cta Quy chuan nay sé dugc gan bién tén
bang thég khong gi hpéc vat liéu ~kim’loai khac chong an mon twong duqng trong m,(“)i
trong bién 1én ket cau tai vi tri dé thay va dwoc bao vé khoi hw hai va bién dang. Bién
tén phai ghi ngay san xuat, so model cla nha san xuat, nhiét dd6 van hanh thiét ké, s6
sé ri nha san xuat, va théng tin vé nha san xuat.
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3- QUY BINH QUAN LY

Qui dinh chung
Pham vi ap dung

Céc thiét bi nang phai dwoc Dang kiém kiém tra, cap gidy chirng nhan trong thiét ké,
ché tao mai, hoan cai, phuc hoi, nhap khau va khai thac st dung phu hop v&i cac quy
dinh cua Quy chuan nay.

Tai nhirng vi tri ma nhitng thanh phan két ciu cua thiét bi nang dwoc cb dinh thuong
xuyén vao than céng trinh bién hoéc khi chiing tao thanh bé phan lién tuc cla than cong
trinh bién thi viéc thtr va kiém tra phai tuan theo cac yéu cau trong phan nay, ngoai ra
con phai tuan theo cac yéu ciu c6 lién quan ctia TCVYN5309: 2016, TCVN6171: 2005 va
TCVN6474-1 + TCVN6474-9: 2007.

Chuan bi cho viéc kiém tra

Tét ca cac codng viéc chuan bi cho viéc kiém tra néu trong Quy chuan nay ciing nhw cac
quy dinh ctia phan nay déu phai do Cha thiét bj hoac dai dién Cha thiét bi thwc hién.
Viéc chuan bi bao gébm ca 16i di thuan tién va an toan, phwong tién va hé so can thiét
cho viéc kiém tra. Cac thiét bj dé tién hanh kiém tra, do dac va th&» nghiém can dé tién
hanh céng viéc phai duwgc chon Iya va kiém chuan riéng biét theo quy dinh. Tuy nhién
dwoc chap nhan nhivng dung cu do dac don gidn nhw thuéc, day do, thudc do kich
thwa'c mdi han, trac vi ké ma khéng can sw lwa chon riéng hay xac nhan vé kiém chuén
v&i diéu kién d6 la nhirng thiét bj théng dung chinh xac va dwoc dbi chiéu dinh ky voi
céac thiét bi hay dung cu th» nghiém twong tw. Chap nhan nhirng dung cu trén tau dé
kiém tra cac thiét bi (vi du nhw déng hdé do ap suét, nhiét d, vong quay may) dwa trén
hd so kiém chuan hay nhirng bién ban so sanh véi nhirng thiét bi khac.

Chu thiét bi hodc dai dién cha thiét bj phai bé tri ngudi giam sat cd chuyén mén vé cac
hang muc dw dinh kiém tra d& chuan bi cho viéc kiém tra, gitp d& khi can thiét cho
DPang kiém thwc hién nhiém vu.

Bang kiém khong dugc phép kiém tra khi cac cong viéc chuan bi chua duoc thuc hién,
khi nhirng nguoi ¢ trach nhiém néu tai -2 khdng cé mat luc kiem tra hoac khi khong
dam bdo an toan cho viéc kiém tra.

Xuét trinh Giay chirng nhan

Khi tién hanh thir va kiém tra, tAt cd cac Gidy chirng nhan do Bang kiém cap cho thiét bi
nang phai dwoc xuét trinh cho Dang kiém khi c6 yéu cau.
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3.14

Bién ban kiém tra
Sau khi hoan thanh viéc thir va kiém tra, Dang kiém s& xac nhan vao “S6 dang ky thiét
bi nang trén cac coéng trinh bién” va lap bién ban kiém tra.

3.1.5 Théng bao két qua kiém tra

1
2

3.1.6

3.2

3.21

3.2.2

DPang kiém phai thdng bao két qua kiém tra cho Chu thiét bi.

Khi nhan dwoc yéu cau stra chiva clia Bang kiém, Chu thiét bi phai thuc hién cac cong
viéc stra chira can thiét theo hwdng dan cua Bang kiem va Dang kiem phai kiém tra lai
két qua stra chira do.

Bién ban kiém tra néu ¢ 3.1.4 phai duoc gilr trong mot cap tai liéu riéng va duoc bao
quan trén cdng trinh bién dé trinh cho Bang kiém vao lan kiém tra sau.

Kiém tra lai

Trong truong hop co bat ki mot kién nghi nao vé viéc kiém tra dwoc thue hién theo Quy
chuan nay, Chu thiét bi c6 thé gri van ban dén bang kiém dé nghi kiém tra lai.

Kiém tra cac thiét bj nang

Cac dang kiém tra
Cac dang kiém tra thiét bj nang dwoc néu dwéi day:
(1) Kiém tra lan dau.
(a) Kiém tra 1an dau trong ché tao (trwdc khi dwa vao stiv dung);
(b) Kiém tra 14n dau céac thiét bi nang khéng co6 sw giam sat ché tao.
(2) Kiém tra chu ki d& duy tri hiéu lwc ctia “Sé dang ky thiét bi nang trén cac cong trinh

bién”.
(a) Téng kiém tra hang nam:;
(b) Thi tai.

(3) Kiém tra bat thwong.

Thi han kiém tra

Thoi han kiém tra cac thiét bi nang phai phu hop véi cac qui dinh dwdi day :

(1) Kiém tra 1an dau phai dwoc tién hanh khi &n dinh tai trong lam viéc an toan lan dau.

(2) Tong kiém tra hang nam duwoc thuc hién vao thoi diém khong vuot qua 12 thang,
ké tlr ngay ket thuc kiem tra lan dau hoac ket thac tong kiem tra hang nam lan trwéece.

(3) Thir tai dwoc thwe hién vao dot kiém tra 1an dau va vao thoi diém khong vuot qua
5 nam, ké tlr ngay két thuc kiém tra lan dau hoac két thuc lan thir tai trwéc.

(4) Kiém tra bat thworng duoc thue hién khi thiét bi nang pham phai bat ky diéu kién
nao sau day tai cac ngay khéng trung véi thoi diém kiém tra chu ky.

(a) Khi bi hw hdng nghiém trong cac thanh phan két cdu va khi stra chira hodc hoan
cai.

(b) Khi quy trinh nang hang, hé cap gidng, phwong phap van hanh va diéu khién co
thay ddi lon.

(c) Khi &n dinh va danh dau lai tai trong lam viéc an toan.
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Kiém tra chu ky trwéc thei han
C6 thé tién hanh kiém tra chu ky trwéc thdi han theo dé nghi cia chi thiét bi.

Kiém tra 1an diu

Kiém tra hd so thiét ké

Trong dot kiém tra lan dau, phai xac dinh rang d6 bén va két cau clia thiét bi nang dya
trén cac ban vé va tai liéu ky thuat da trinh Bang kiem tham dinh phu hop véi Quy
chuan nay.

Tai dot kiém tra 1an dau thiét bi nang dwoc ché tao khong qua giam sat cla Dang
kiém,,phéj xuat trinh cac ban vé va tai liéu ky thuat nhw da néu tai muc 22 Tuy phién,
co thé mieén giam mat vai ban vé va tai lieu da néu trén sau khi xem xét ho so kiem tra
trwdc day va cac Giay chirng nhan di kem theo ching (khdng do Bang kiém cap) ma
Chu thiét bi xuat trinh.

Kiém tra khi ché tao

Chét lvgng cla thiét bi nang phai dwgc kiém tra va dam bao & trang thai tét trong cac
qua trinh tor (1) dén (4) dwoi day:

(1) Khi ché tao va |ap d&t cac thanh phan két ciu do Dang kiém chi dinh tai xwéng;

(2) Khi 1ap d&t cac thanh phan két cAu lén codng trinh bién;

(3) Khi lap rap hé thong truyén dong, két thiic gia cong cac bo phan quan trong va khi
thir tai xwdng, cac thdi diem thich hgp trong qua trinh san xuat;

(4) Khi vat liéu, cac bd phan hoac thiét bi dworc ché tao tai cac nha may khac;

Thiét bi nang phai duoc kiém tra va ddm bao & trang thai tot thong qua viéc thir va
kiém tra sau:

(1) Kiém tra vat liéu ché tao phu hop véi thiét ké duwoc thdm dinh;

(2) Kiém tra viéc ché tao két cau thép tai xwdng tuan theo cac quy trinh ché tao va quy
trinh han da dwoc tham dinh;

(3) Kiém tra khdng pha hay theo quy dinh;
(4) Thir hé théng truyén doéng tai xuwéng;
(5) Thir hoat dong thiét bi nang;

(6) Thir hoat déng thiét bj an toan va thiét bj bado vé bao gém thtr phanh va thir ngat hé
théng cung cip nadng lwong khi cé trong lwong thér bang tai trong lam viéc an toan
(sau day, duwoc qui dinh twong tw cho cac yéu cau tai 3.4.1-1(2)(c), 3.4.2(2)(d) va
3.4.3(2)(d);

Téng kiém tra hang nam

Hé can truc day giang

Trong dot tong kiém tra hang nam, cac hang muc néu & (1) dudi day clia hé can truc
day giang phai dugc kiém tra bang mat va phai dam bao & trang thai tot. Néu kiém tra
bang mat nhan thay khéng dam bao an toan thi phai kiém tra bo sung cac ndi dung
quy dinh trong muc (2)
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(1) N6i dung kiém tra chung:

(a) Cac thanh phan két ciu:;

(b) Lién két gitra cac thanh phan két cu va két cdu than cong trinh bién;
(c) Hé théng truyén dong

(d) Thiét bi an toan va thiét bj bdo vé;

(e) D4&u quy dinh tai trong lam viéc an toan va hiéu lwc cla cac gidy chirng nhan lién
quan;

(f) Viéc lwu gitr cac huwéng dan sir dung trén codng trinh bién.

(2) Cac hang muc kiém tra b sung d& dam bao an toan:

3.4.2

(a) Kiém tra chiéu day thanh phan két cau, thir khong pha hly va thao kiém tra cac gia
dinh cot, gia c6 ngong va cac chot chan can;

(b) Thao kiém tra hé théng truyén dong;
(c) Thir hoat déng thiét bi an toan va thiét bj bao vé.

Trong dot tong kiém tra hang nam lan thir 5, tinh tir thoi diém hoan thanh kiém tra lan
dau hodc lan thao kiém tra trwde do, phai thao kiém tra cac gia dinh cdt, gia cO ngong
va cac chot chan can.

Can truc, céng truc, cau truc

Trong dot tong kiém tra hang nam, cac hang muc néu & (1) dwdi day clia can truc phai
dwoc kiem tra bang mat va phai dam bao & trang thai tot. Neu kieém tra bang mat nhan
thay khéng dam bao an toan thi phai kiém tra bd sung cac néi dung quy dinh trong muc
2)
(1) N&i dung kiém tra chung:

(a) Céac thanh phan két cau;

(b) Bbi v&i cac can truc cb dinh: lién két gitra cac thanh phan két ciu va két ciu than
cong trinh bién;

(c) DO| v&i can truc chay trén ray: cac dwong ray, dém giam chan va lién két gitra cac
co cau cla ching va két ciu than cong trinh bién.

(d) Hé théng truyén dong;
(e) Thiét bi an toan va thiét bj bao vé;

(f) DAu quy dinh tai trong lam viéc an toan va hiéu lwc cha cac gidy chirng nhan lién
quan ;

(g) Viéc lwu gilr cac hwéng dan st dung trén cong trinh bién.
(2) Cac hang muc kiém tra bd sung dé dam bao an toan:
(a) Kiém tra chiéu day thanh phan két c4u, thtr khong pha hay va thao kiém tra cac 6
do;
(b) Kiém tra bén trong cot, chan can, dd cirng cla can;
(c) Théo kiém tra thiét bi truyén déng;
(d) Thdr hoat ddng thiét bj an toan va thiét bi bao vé.
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May nang hang

Trong dot tong kiém tra hang ndm may nang hang cac ndi dung néu & (1) phai kiém
tra chi tiet bang mat va dam bao & trang thai tot. Neu kiém tra bang mat nhan thay
khéng dam bao an toan thi phai kiém tra bo sung cac ndi dung quy dinh trong muc (2)

(1) N&i dung kiém tra chung:

(a) Cac thanh phan két cAu;

(b) Lién két gitra cac phan gitr may nang hang va két ciu than céng trinh bién;

(c) Lién két gitra thiét bj nang/ha clia may nang hang va két ciu than cong trinh bién;
(d) Hé théng truyén déng;

(e) Thiét bi an toan va thiét bj bao vé;

(f) DAu qui dinh tai trong lam viéc an toan va hiéu lwc cla cac gidy chirng nhan lién
quan;

(g) Viéc lwu gir cac hwéng dan stv dung trén cong trinh bién.

(2) Cac hang muc kiém tra bd sung d& dam bao an toan:

(a) Do chiéu day cac tAm, thao kiém tra ac dinh c6t, thir khdng pha hay;
(b) Thao kiém tra hé théng truyén dong;

(c) Thir hoat ddng thiét bi an toan va thiét bj bao vé.

Trong dot téng kiém tra hang nam, voi cac thiét bi nang khac phai kiém tra bang mat
va dam bao chung & trang thai tot.

Cac chi tiét thao dwoc

Trong dot tong kiém tra hang nam cac chi tiét thao dwoc, phai kiém tra bang mat va
dam bao rang cac hang muc néu tir (1) den (3) dwdi day ¢ trang thai tot. Neu kiém tra
bang mat nhan thay khéng dam bao an toan thi cac hang muc néu & (2) phai dwoc
thao ra dée kiém tra:

(1) Day cap trén toan bd chiéu dai ctia chang;

(2) Puli 1am hang, xich, khuyén treo, méc truc, ma ni, mat xoay, dam ngang nang
hang, kep cap, gau nhgam hang kiéu vit, nam cham nang hang, khung cau céng te no
V.V...;

(3) D4u qui dinh tai trong lam viéc an toan, cac dau hiéu phan biét khac va hiéu luc
cla cac Gidy chirng nhan lién quan.

Trweéng hop slra chiva hodc thay thé cuc bo chi tiét thao dwoc khéng trung voi thoi
gian kiém tra chu ky thi c6 thé chp nhan két qua kiém tra cha thuyén trudng hodc
nhirng ngwdi cé thdm quyén khac. Trong trwéng hop nay, nguoi tién hanh kiém tra
trén phai lap bién ban theo cac muc tir (1) dén (6) dwdi day dbi véi cac chi tiét thao
dwoc duwoc thay thé trong Bién ban kiém tra cac chi tiét thao dwoc va phai trinh Bién
ban kiém tra nay va cac Gidy chirng nhan lién quan cuda chi tiét thdo duwoc cho Pang
kiém dé xac nhan vao dot kiém tra chu ky hodc bat thwdng sau dé.

(1) Tén cua chi tiét va ky hiéu nhan dang;

) Vitrilap dat;

(3) Taitrong lam viéc an toan cla chi tiét thao duorc;
(4) Taitrong thir cla chi tiét thao dworc:
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3.5
3.5.1

10

11

12

(5) Ngay stra chiva, thay m&i va ngay bat dau st dung;

(6) Ly do thay mé&i hoac stra chira.

Thir tai

Thir tai d6i v&i can truc quay

Céc quy dinh vé thty tai dbi véi can truc quay phai tuan theo cac quy dinh sau:
Can truc phai luén hoat déng trong sudt qua trinh thir tai.

Can tryc phai dwoc kiém tra theo cac hang muc cua tong kiém tra hang nam truedc va
sau moi lan thtr. Can phai chu y toi thiét bi chang budc dugc siv dung dé gitr tai. Day
cap vong khuyén cé thé dwoc sir dung trong qua trinh thir tai.

Trong lwong thtr hodc lwc ké thir phai dwoc kiém tra do chinh xac béi Dang kiém.

Chu thiét bj phai c6 ké hoach va quy trinh thtr tai d6i véi mbi can truc quay, co xét dén
vi tri ctia can truc, khong gian cua san d& va viéc lap rap tai thir, va cac khu viee co
kha nang nguy hiém dé phong tranh.

Khi tai thtr dwoc nang 1én, Nguoi van hanh can truc phai dwa cac can diéu khién vé vi
tri trung lap. Tai thir sé dwgc gilr trong it nhat Ia 5 phat.

Khi lyc ké dwoc st dung dé xac dinh trong lvgng tai tha, téi,thCP phai xoay dwoc tw do
dé khoéng tao ra rng suat xoan cho lwc ké dan dén lam sai két qua do.

Chi bao tai ctia can truc khéng dwoc sir dung trong viéc thir cac can truc.

Van an toan dbi v&i can truc thay lwc khdng dwoc diéu chinh vwot qua ap suat quy
dinh ctia nha san xuét va thiét bi gi¢i han dong dién trén can truc dién khéng dwoc bd
qua hoéc diéu chinh dé tang kha nang kéo cla day cap chinh. Viéc thir c6 thé duoc
thwe hién véi tai trong cao nhat ma toi co thé nang dwoc mién 1a nd twong dwong Vo
tai trong dinh murc.

Toc do cla dong co khong duwoc diéu chinh vuot qua vong quay I6n nhat theo quy
dinh ctia Nha san xuéat.

Viéc thir tai doi voi can truc phai dwa trén biéu d6 tai dinh mirc cla can truc, d6 bén
cap thép, lwc kéo co thé ciia cap nang va bdi suat cap nang. Tai thi tinh va ban kinh
th&r phai dwoec tinh toan nhw trong Bang 1.

Bang 29 — Tai thdr tinh va ban kinh

Tai trong lam viéc an toan tinh Tai trong thw
tai ban kinh cu thé tai m6i ban kinh cu thé
SWL (t) (t)
SWL < 18,144 1,25 x SWL
18,144 < SWL < 45,356 SWL + 4,536
SWL > 45,356 1,1 SWL

Tat ca can truc phai dwoc thr tai khi ching duoc ldp dat thong thwong. Can truc
khong dugc lap rap thém boi suat cap nang hoac tang ap lwe thay lwc, dong dién hoac
cbng suat ctia déng co'.

Thir tai ddng bang tai trong lam viéc an toan phai dwoc thwe hién nhw sau:
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Tai trong thir phai dwoc quay theo moi hwédng ma can truc sé& hoat déng, tranh cac
vat can tré (vi du nhw thap khoan, khu nha &, dau khoan, may nén khi ...);

Tai thir phai dwoc nang 1&én ha xubng d& dadm bao toi hoat ddng binh thwdng va thi
cac phanh tinh;

3.5.2 Thur tai déi v&i cac thiét bi nang khac

1

Trong méi lan thir tai, thiét bi nang phai dwoc kiém tra bang cach treo vat thir loai di
chuyén dwoc hodc tai trong cé khdi lwong téi thiéu bang tai trong thir néu & muc -2 va
cach thlr néu & muc -3 hodc muc -4 tiy theo loai thiét bi nang va phai ddm bao & trang
thai tét. Tuy nhién, déi v&i cac chi tiét thao dwoc thi viéc xac nhan ndi dung gidy
chirng nhan két qua thir cia ching cé thé thay thé cho viéc thir tai.

Tai trong dung dé thir tai phai pht hgp v&i cac yéu cau tir muc (1) dén (3) duoi day,
tuy theo loai thiét bi nang:

(1) Tai trong thtr dung cho thiét bj nang dwoc quy dinh & Bang 30 tuy theo tai trong
lam viéc an toan.

(2) Tai trong thtr cho céc chi tiét thao dwoc, trir day cap, dwoc quy dinh & Bang 31
tuy theo tai trong lam viéc an toan.

(3) Taitrong thtr cho day cap phai théa man céng thirc sau:
T>W.f
Trong do :
T : Taitrong th&r cho day cap (1) ;
W : Tai trong lam viéc an toan ctia day cap (1) ;
f : Hé sb an toan cho trong muc 2.5.2.2.

Bang 30 Tai trong thir cho thiét bi nang

Tai trong lam viéc an toan (SWL) (t) Tai trong thtr (1)
SWL <20 1,25 x SWL
20 < SWL <50 SWL +5
50 < SWL 1,1 x SWL
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Bang 31 Tai trong thir cho chi tiét thao dwoc

Tén chi tiét Tai tr@”g(éavr\'/‘L‘)’"(-"t‘; an toan Tai trong th (f)
Puli don khéng co khép xoay 4 x SWL
Puli don cé khéop xoay 6 x SWL
Cum SWL <25 2 x SWL
Cum nhiéu puli 25 < SWL < 160 (0,933 x SWL) + 27
160 < SWL 1,1 x SWL
Xich, moc, ma ni, khuyén, mat noi, SWL <25 2 x SWL
mat xoay, kep cap va chi tiét
twong tw 25 < SWL (1,22 x SWL) + 20
Xa treo tai, nam cham nang hang, SWL <10 2 x SWL
véng nang hang va céc chi tiét 10 < SWL <160 (1,04 x SWL) + 9,6
twong tw 160 < SWL 1,1 x SWL

3 DO voi thiét bi nang co tai trong lam viéc an toan dugc an dinh lan dau, phuong phap they
tai phai phu hgp véi cac yéu cau tir (1) dén (4) sau day :
(1) Hé can truc day giang

(a) Dbi v&i hé can truc day giang tat ngang, tai trong thtr phai dwoc di chuyen quay trong
pham vi lam hang & géc cho phép nhd nhét va phai nang, ha tai mét sé vj tri trong
pham vi lam hang.

(b) D6i voi hé can truc day giang kiéu quay, ngoai qui dinh & (a), than can con phai
dwoc treo trong lwong thtr & vi tri can véi ra ngoai man tau va can & vi tri dwd'ng doc
tam tau.

(c) Bbi v&i hé can truc day giang lam viéc ghép dbi, tai trong thir phai dwoc di chuyen

trong pham vi lam hang véi chiéu cao nang hang cho phép hoac goc Ién nhat gitra
hai day cap nang hang.

(2) Cau truc, cong truc

(a) BGi v&i cong truc chay trén ray, thiét bi treo tai trong thir phai di chuyén theo phuong
ngang trong pham vi lam hang va phai nang/ha tai trong thr tai mét so vi tri trong
pham vi lam hang.

(b)Pbi v&i ciu truc chay trén ray, cau truc co treo tai trong th(r phai di chuyén trong
pham vi lam hang gitra hai dau cau va tai trong thr phai dwoc nang/ha tai mot sb vi
tri.

(3) May nang hang

DPéi véi may nang hang chay trén ray thi tai trong thtr phai dwoc dat tai cac vj tri co diéu
kién lam viéc ndng né nhéat, cé tinh dén tai trong phu. May nang phai di chuyén giira cac
diém dirng va phai nang, ha trong toan bd hanh trinh di chuyén.

(4) Bbi v&i cac chi tiét thao dwoc, tai trong thir phai dwoc dat theo phwong phap theo quy
dinh.

4 Dbi voi thiét bi nang khac véi muc -3 trén, thi phwong phap thr tai phai phu hop véi quy
dinh (1) hoac (2) dwéi day:

(1) Phai thuc hién viéc the tai quy dinh & -3(2), (2), (3).
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C6 thé ap dung cac thiét bj tao lwc bang thiy Iwc hodc lwc ké dwoc dinh vi an toan va

phu hop v&i phwong phap theo quy dinh, lam tai trong thir.

3.6 Chirng nhan, déng dau

3.6.1 Quy dinh chung

Céc yéu cau trong phan nay ap dung cho viéc chirng nhan, déng diu cac thiét bj nang.

3.6.2 Quy dinh tai trong lam viéc an toan

1 Quy dinh chung

Bang kiém quy dinh tai trong lam viéc an toan cho céc thiét bi nang da dwoc kiém tra va
th(r tai thda man quy dinh 3.1 dén 3.5 trén.

2 Tai trong khac véi tai trong lam viéc an toan

Theo yéu cau clia Chl cong trinh bién, Bang kiém co6 thé quy dinh nhirng tai trong néu &
(1) dén (2) duw¢i day ngoai tai trong lam viéc an toan phu hop véi quy dinh & -1 trén:

(1) Tai trong t6i da twong (rng voi goc nhd hon goc toi thiéu cho phép ddi vai hé can truc

day giang.

(2) Tai trong téi da twong rng v&i tdm véi vt qua tam voi tdi da cho phép dbi véi can truc

quay.

3 Quy dinh cho hé can truc day giang lam viéc ghép doi

(1) Viéc quy dinh tai trong 1am viéc an toan cho hé can truc day gidng lam viéc ghép déi la

xac dinh tai trong lam viéc an toan va goc I&n nhat gitva hai day nang hang hoac tai
trong lam viéc an toan va chiéu cao nang cho phép (khoang cach thang dwng gitra vi tri
cao nhét cta két cau trén boong thwong cé miéng hdm hang va tAm ma tam giac hoac
khuyén tron bat véi day cap nang hang).

(2) Goc 1én nhét tao béi hai day cap nang hang quy dinh trong (1) trén khéng dwoc vuot

qué 120°.

3.6.3 Déng dau tai trong lam viéc an toan

1 Déng dau cho thiét bj nang

(1) Trén thiét bi nang, tai trong lam viéc an toan, goéc nghiéng nhé nhat cho phép, tdm véi

toi da va cac diéu kién han ché khac xac dinh theo 3.6.2 phai dwoc dong dau phi hop
v&i cac yéu cau tw (a) dén (c) duwdi day:
(a) Hé can truc day giang

Tai vi tri dé thay cla gia d& can phai co dau cua DBang kiém, dau quy dinh tai trong
lam viéc an toan, géc nhoé nhat cho phép.

(b) Can truc quay

Tai vi tri dé thay clia gid d& can hodc vi tri tvong ty phai c6 dau clia Bang kiém, dau
quy dinh tai trong lam viéc an toan, tam v&i I&n nhat.

(c) Thiét bi nang khac
Tai vi tri dé& thay, it bi va cham, phai cé dau cta Bang kiém, tai trong lam viéc an

87



QCVN 97: 2016/BGTVT

2

3.7

3.8

3.8.

3.8

toan.

(2) Néu hé can tryc day giang va can truc quay cb cac tai trong lam viéc an toan khac dwoc
chap nhén theo cac quy dinh néu & 3.6.2-2 thi phai ¢d du cac dau dong quy dinh tirng
td0 hop twong ng, theo cac yéu cau trong (1).

(3) Déi voi thiét bi nang st dung gau ngoam, dam nang hang, lwoi nang hang, nam cham
nang hang va chi tiet thao duoc twong dwong khac co quy dinh tai trong hang toi da,
khéong ké trong lwgng ban than, thi phai déng dau twong rng véi cac dieu kién lam
viéc.

(4) DAu déng phai dwoc son bang son chdng gi va vién khung bang son dé nhin thay.

(5) Ngoai viéc dong diu theo quy dinh & muc (1), (2) va (3), cac dau twong tw (trr d4u an
chi Bang kiém) phal duwgc dong tai nhirng vi tri dé thay c6 son phd. Trong trwong hop
nay, kich thwéc cha chir phai cé chiéu cao khéng nhé hon 77 mm.

(6) DGi v&i nhivng thiét bi nang khong quy dinh tai trong lam viéc an toan, phai dong dau
han ché tai trong str dung dwéi 1 tan.
DPéng dau cho cac chi tiét thao dwoc

(1) Trén chi tiét thao dworc, triv day cap thép va cap thao moc, phal dong d4u tai trong thiy,
tai trong lam viéc an toan va cac diu hiéu phan biét vao vj tri dé thay va khoéng gay bat
loi cho c& dd bén va sy hoat ddong ctia chang. Trén gau ngoam, dam nang hang, nam
cham nang hang, khung nang céng te no va céac chi tiét twong dwong khac, phai dong
thém dau trong lwong ban than ctia chang.

(2) Cac dau déng phai dwoc son chdng gi va déng khung bang son dé nhin thay.

(3) Méc du céc yéu cau trong muc (1), gau ngoam, dam nang hang, nam cham nang hang,
vOng nang hang va cac chi tiét twong dwong khac, phai déng thém dau tai trong lam
viéc an toan, trong lwgng ban than cua ching co son pha. Trong trwdng hop nay, kich
thwéc cua chiv phai cé chiéu cao khéng nhé hon 77 mm.
Tha tuc cap va ho so Pang kiém
Thi tuc vé cap gidy chirng nhan thiét bi nang tuan theo Théng tw s6 33/2011/TT-
BGTVT, ngay 19 thang 4 nam 2011 clta B0 trwdng B Giao thong van tai quy dinh ve
thu tuc cap giay chirng nhan chat lwgng an toan ky thuat va péo vé moi trwdng phwong
tién, thiet bi tham do, khai thac va van chuyén dau khi trén bién:

- Gidy chirng nhan: Mau CP.OFF, Phu luc IX ctia Théng tw s6 33/2011/TT-BGTVT

Bao quan hé so Diang kiém

1 Quy dinh chung

Cac ho so do Dang kiém cép va hudng dan st dung thiét bi nang phai dwoc bao quan
trén céng trinh bién.

.2 Hwéng dan str dung

Hwéng dan s dung néu & 3.8.1 phai ghi cac hang muc quan trong can cho sy hoat
dong va bao dwdng thiét bi nang bao gom nhirng hang muc tir (1) dén (8) dwéi day:

(1) B& tri chung cua thiét bi nang:
(2) Ban vé bd tri chung clia cac chi tiét thao dworc;
(3) Danh muc chi tiét thao duorc;
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Diéu kién thiét k& (k& ca tai trong lam viéc an toan, téc do gio, nghiéng doc va

nghiéng ngang cla cong trinh bién...);

Danh muc vat liéu;

Hwéng dan st dung (bao gébm ca chirc ndng cla hé thdng an toan va hé thdng

bao vé);
Quy trinh th tai;

Quy trinh bdo dwéng va kiém tra.
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4.1

41.1

4.1.2

4.1.3

4 - TRACH NHIEM CUA CAC TO CHU'C, CA NHAN

Trach nhiém cua chi céng trinh bién, cac co s& thiét ké, dong mai, hoan cai,
phuc hoi va stra chira thiet bi nang

Trach nhiém clia chi cong trinh bién

Céc chi cdng trinh bién cé trach nhiém:

Thuc hién day da cac quy dinh vé dang kiém thiét bi nang néu trong Quy chuén nay khi
thjét bi ndng dwoc ché tao mai, hoan cai, phuc hoi/hién dai hoa, stra gh&a va khai thac
dé dam bao va duy tri tinh trang an toan ky thuat va phong ngtra 6 nhiém méi trvdng;
Tuén theo cac quy dinh lién quan ctua API Recommended Practice 2D: 2014 vé van
hanh va bao dwdng cac thiét bi nang trén cac cong trinh bién.

Trach nhiém clia cac co s& thiét ké

Céc co so thiét ké thiét bi nang, bao gom thiét ké dong méi, hoan cai, phuc hoi/hién dai
hoa thiét bi nang c6 trach nhiém cung cap day da khoi lwong ho so thiét ké theo yéu
cau va trinh duyét ho so thiét ké theo quy dinh.

Trach nhiém clia cac co s& déng mai, hoan cai, phuc hoi va stra chiva thiét bi nang

Céac co s¢ dong mai, hoan cai, phuc héi/hién dai hoa va stra chlra thiét bi nang co trach
nhiém chiu sw kiéﬂm tra giam sat cua bang kiém vé chat lwgng, an toan ky thuat va
phong nglra 6 nhiém mdi trvong trong qua trinh déng mai, hoan cai, phuc hoi/hién dai
hoa va stra chira thiét bi nang.

4.2 Trach nhiém cta Pang kiém

DPang kiém c6 trach nhiém:

(1) Tham dinh thiét ké dong mai, hodn cai va phuc hoi/hién dai hoa thiét bi nang theo
cac quy dinh cia Quy chuan nay va cac quy dinh co lién quan khac cua phap luat;

(2) Kiém tra, giam sat ky thuat dbi vai thiét bi nang trong ché tao mai, hoan cai, phuc
héi, stra chiva va dbi voi cac thiét bj nang trong khai thac theo cac quy dinh cia Quy
chuan nay va cac quy dinh co lién quan khac cta phap luat;

(3) Can clr yéu cau thuc té, Dang kiém co trach nhiém kién nghi B Giao thong van tai
stra d0i, bo sung Quy chuan nay khi can thiét.
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5 - TO CHU’C THUC HIEN

5.1 Bang kiém c6 trach nhiém t chirc thwe hién cac ndi dung ctia Quy chuén nay.

5.2 Ap dung quy chuan

1 Trong trwdng hop co sy khac nhau gitka quy dinh cua Quy churén nay v&i quy dinh cua
quy pham, tiéu chuan va quy chuan ky thuat khac lién quan dén cong trinh bién thi ap
dung quy dinh cua Quy chuan nay.

2 Khi c4c tai liéu vién dan cla Quy chuan nay cé sy thay dbi, bd sung hodc dwoc thay thé
thi thure hién theo ndi dung ctia van ban maéi.
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