BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Boe Liip - Ty do - Hanh phie

$é:17 2019/ TT-BTNMT Ha Ngi, ngay 30 thang 9 ndam 2019

THONG TU

Quy dinh ki thuiit thinh lip md hinh s6 dj cao biing céng nghé quét
LiDAR mat dit trén tram c6 dinh

Cdn cir Lugt Po dac va ban do ngdy 14 thdng 6 ndm 2015;
Cdn cur Nghi dinh sd 272009 ND-CP ngay 13 thang 3 ndm 2019 cua
Chink phu guy dinh chi tiét mgt so diéu cua Lugt Po dac véa ban do;

Cdn cir Nghi dinh 34 362017 ND-CP ngay 04 thang 4 nam 2017 cua
Chinh phu quy dinh chite ndng, nhiém vy, guvén han va co cdu t6 chnie cua B
Tai nguvén va Moi imecmg;

Theo dé nghj cia Cuc trieemg Cye Po dae, Ban da va Thong tin dia I Viér
Nam, Vign trieeomg Vién Khoa hoc Do dac va Ban o, Vi mreomg Vi Khoa hoc va
Céng nghé, Vu trinimg Vu Phdp ché;

Bd tmeomg Bo Tai nguyén va Moi trwedmg ban hanh Thong ne guy dinh ky
thugt thinh igp mé hinh s6 dg cao bing cong nghé quét LiDAR mdt dar trén
tram ci dinh,

Chwong |
QUY BINH CHUNG

Diéu 1. Pham vi diéu chinh

Théng tr nay quy dinh cac véu cdu kv thugt trong viée thanh lip mé hinh
s0 dé cao bang cong nghé quét LIDAR mat dét trén tram co djnh.

Diéu 2. Poi twgng 4p dung

Théng tr nay ap dung ddi véi cac co quan quan 1y nha mrée vé do dac va
ban do; t6 chire, cd nhin hoat déng trong linh vue do dac va ban do.

Diéu 3. Giii thich tir ngir

Trong Théng tir ndy, céc tir ngir dwdi diy dige hidu nhir sau:

1. TIN (Tnangular Irregular Network): la dinh dang dac biét ding dé luu
trir mé hinh s6 d6 cao & dang lwdi tam gidc khing déu.

2. GeoTIFF: la dinh dang dic biét ding dé huu trir dir lidu anh s6 kém theo
céc thang tin dinh vi dja Iy cia tam anh; dir ligu DEM va DSM & dang raster,



3. biém tram may: 1a diém dit thiét bj quét LIDAR duogc xac dinh toa do,
d6 cao c6 d6 chinh xac twong dwong voi ludi co sd cap 1.

4. Biém tiéu do: 1a diém dit cac tiéu do nham lién két di liéu quét cua cac
tram may lién ke.

5. Quét LIiDAR mat dat trén tram ¢ dinh: 1 phuong phap st dung céac
thiét bj quét LiDAR dat trén chan may dé tao ra md hinh 3D cua cac bé mat va
vt thé.

Chuong I1
QUY PINH KY THUAT

Piéu 4. Co sé toan hec

1. M6 hinh s6 do cao duoc thanh Iap theo Hé quy chiéu va Hé toa do quéc
gia VN-2000, mdi chiéu, kinh tuyén truc thyuc hién theo quy dinh tai Thong tu s6
973/2001/TT-TCHC ngay 20 thang 6 nam 2001 cua Tong cuc Pia chinh hudéng
dan &p dung hé quy chiéu va hé toa do qudc gia VN-2000.

2. Hé @6 cao sir dung trong viéc xay dung mé hinh sé d6 cao 1a hé do cao
qudc gia.

Pi¢u 5. Quy dinh vé @9 chinh xac ciia md hinh s6 dé cao

M6 hinh s6 d6 cao duoc thanh 1ap véi cac yéu cau do chinh xac dugc quy
dinh tai Bang 1 nhu sau:

Badng 1
. Yéu ciu @9 chinh xac ciia diém quét (m)
Yéu cau do chinh xac cia DEM (m) .
Mat phang Po cao
0,10 0,10 0,05
0,20 0,20 0,10
0,30 0,25 0,15
0,40 0,30 0,20

Piéu 6. Quy trinh thanh 1ap mé hinh sé dd cao bang cong nghé quét
LiDAR mit dit trén tram cé dinh

Quy trinh thanh 1ap mé hinh s d6 cao bang céng nghé quét LIDAR mit
dat trén tram ¢ dinh gdm céc budc cong viéc chinh nhu sau:

Budc 1. Cng tac chuan bi;

Budc 2. Khao sat khu vuec thi cong;
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Budc 3. Lap thiét ké quét LiDAR mit dat;

Budc 4. Do ndi khdng ché;

Budc 5. Thu nhan dit liéu LIDAR;

Budc 6. Xu ly dir liéu;

Budc 7. Piéu tra, d6i soat ngoai nghiép va do dac b sung;
Budc 8. Thanh 1ap mé hinh sé d6 cao;

Budc 9. Kiém tra, tham dinh, nghiém thu chat lugng san pham;
Budc 10. Giao nop san pham.

Piéu 7. Cong tac chuan bj

1. Thu thap tai liéu, dir liéu: ban d6 dia hinh, dia chinh... thu thap céac
diém khéng ché toa do, do cao quéc gia, md hinh Geoid (néu cé) trong khu vuc
thi cong.

2. Lap phuong an so bd trong phong: xac dinh gigi han thu nhan dir liéu
ciia mot tram may va mat do diém quét, 1ap so do vi tri cac diém dat tram may
trén nén ban do dia hinh.

3. Chuan bi may tinh va cac phan mém tinh toan binh sai GNSS, thiy
chuan; xur 1y dir liéu LiDAR.

4. Kiém nghiém céc trang thiét bi can thiét phuc vu cho qua trinh thi céng:
thiét bi quét LiDAR mat dat trén tram cd dinh, may GNSS, may toan dac dién
tir, may thiry chuan va cac phu kién kém theo.

Piéu 8. Khao sat khu vuc thi cong
1. Giao nhan khu vuc thi cong ngoai thuc dia.

2. Khao sat dia hinh, dia vat khu vuc thi cong: mod ta dac trung dia hinh,
dia vat nhu mirc d6 chénh cao, chia cit dia hinh, mat d6 dia vat nham diéu chinh
thiét ké so bd phuc vu thiét ké chi tiét.

3. Tim diém toa 4o, d6 cao qudc gia phuc vu do ndi ludi khdng ché toa
do, do cao.

Piéu 9. Lap thiét ké quét LIDAR mait dat

1. Thiét ké cac tram may LiDAR theo nguyén tic: c4c tram lién ké phai
thong hudng; pham vi quét phu kin khu vuc thi cong; dam bao do chinh xac va
tiét kiém kinh phi nhit. Mat d6 diém tram quét duoc xac dinh trén 1km?. Gidi
han thu nhan dit liéu cia mot tram quét va mat do diém tram quét trén dugc quy
dinh tai Bang 2 nhu sau:



Bang 2
D¢ chinh Khoang cach trung binh giira cac tram may lién ké (m)
xac DEM
(m) <100 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | >700
0,10 236 116 29 13 8 * * *
0,20 205 101 26 12 7 * * *
0,30 177 87 22 10 6 5 5 5
0,40 154 76 19 9 6 5 5 5

(*) - déi véi yéu cau thanh ldp mé hinh s6 do cao (DEM) ¢6 dg chinh xdc
0,10 m va 0,20 m khodng cdch giita cdc tram lién ké khéng vieot qud 400 m.

2. Thiét ké cac diém tiéu do theo nguyén tic sau:

a) Giira hai tram may lién ké phai bé tri it nhat 05 diém tiéu do chung, cac
diém tiéu do khong nam trén mot duong thang;

b) Tiéu do dugc thiét ké ¢ dang hinh tron hodc hinh vudng kich thudc
khong nho hon 15 ¢cm duoc phi 16p son phan quang nham ting do phan xa bé
mat cho tia laser.

pieu 10. Po ndi khong ché

1. Ludi khong ché phuc vu quét LiDAR mit dat trén tram c6 dinh duoc
thanh 1ap bang cac cong nghé do dac dam bao d6 chinh xac twong duong voi
ludi co so cap 1 cho diém tram may.

2. Do chinh xac diém tram may duoc quy dinh nhu sau:

a) Toa d6 cua diém tram may duogc x4c dinh voi do chinh x4c twong
duong ludi co sé cap 1;

b) D6 chinh xac do cao diém tram may duoc xac dinh twong duong luéi
dd cao k¥ thuat.

3. Thiét ké méc diém tram may va do ndi toa do, do cao cac diém
tram may

a) Quy céch, kich thudc ctia moc dit tram may theo quy dinh mée luéi do
V& cap 2 tai phu luc 01 ctia Thong tu s6 68/2015/TT-BTNMT ngay 22 thang 12
nam 2015 cua B trudng Bo Tai nguyén va Méi truong quy dinh ky thuat do dac
truc tiép dia hinh phuc vu thanh 1ap ban db dia hinh va co s& dir liéu nén
dialyty 1& 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000 (sau day goi la Théng tu sb
68/2015/TT-BTNMT);

b) Luédi co s& cap 1 va ludi d6 cao ky thuat duoc quy dinh tai Thong tu
s6 68/2015/TT-BTNMT.




Piéu 11. Thu nhan dir liéu LiDAR

1. Thiét bi quét LiDAR phai duoc dinh tdm va can bang chinh xac, do
chiéu cao mdy 2 1an vao dau va cudi ca do, doc s6 dén mi-li-mét.

2. Tai cac diém tram may lién ké phai dit tiéu do duge dinh tdm, can bang
chinh xéc bang gia ba chan. Do chiéu cao tiéu do, doc s6 den mi-li-mét.

3. Thiét 1ap tham sb cua mot tram may: s6 hiéu diém, toa do, d6 cao cua
diém tram may, chiéu cao may; so hiéu, toa do, @6 cao cua tiéu do tai cac dieém
tram may lien ke.

4. Yéu cau trong qué trinh quét tai thuc dia:
a) Trong qua trinh quét phai ludn theo d&i hoat dong cua cac thiét bi;

b) Tai mdi tram may phai ghi nhat ky: thoi gian quét, ché do quét, vé so
dd tram may gom cac théng tin vé vi tri, s6 hiéu diém tram may, s6 hiéu diém
tiéu do tai cac diém tram may lién ké theo quy dinh tai Phu luc ban hanh kém
theo Thong tu nay;

c) S6 luong diém quét tdi thiéu khi thu nhan dir liéu phai 1a 100 diém
trén 1 m?;

d) Két thic mdi mot tram may phai kiém tra dir liéu duoc ghi day du
trong bo nhé ctia may quet.

Picu 12. Xir ly dir liéu

Qua trinh xt Iy dir liéu quét LIDAR mit dat trén tram cb dinh gém nhiing
cong doan chinh nhu sau:

1. Trat dix ligu vao may tinh.

2. Loc cac diém vuot qua gii han thu nhan dir liéu ctia mot tram may.

3. Ghép dir liéu dam may diém caa cac tram may don va tién hanh kiém
tra do léch twong ddi tai cac diém tiéu do cung tén gitra cac tram may lién ké.
Do léch twong ddi gitra cac diém tiéu do clng tén duoc quy dinh khong vuot qué
hai lan sai s6 cho phép cua diém quét quy dinh tai Bang 1.

4. Ghép va binh sai dit liéu dam may diém tai cac tram may don thanh
mot khéi thong nhat theo cac tham sé 14 toa d6, d6 cao cua cac diém tram may.

5. Loai bo cac diém khong thude dbi tugng can thu nhan.

6. Phan loai dit liéu dam may diém phuc vu thanh 1ap mé hinh sé bé mat
va mé hinh sé do cao.

Pieu 13. Piéu tra, d6i soat ngoai nghiép va do dac bd sung

1. Xac dinh céc khu vuc con thiéu dix liéu quét phuc vu thanh 1ap mé hinh
sb d6 cao do che khuat, tin hiéu yéu, nhidu, khu vuc ngap nuéc.
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2. Tién hanh do b6 sung bang c4c phuong phap: toan dac dién ti,
GNSS va cac phuong phap khac c6 do chinh xac twong duong. Mat do diém,
d6 chinh xac cac diém do bd sung theo quy dinh tai Piéu 30 Thong tu sb
68/2015/TT-BTNMT.

3. Xu ly, tich hop dit lidu do b sung véi dir liéu quét LiDAR.

Piéu 14. Thanh lap mé hinh s6 d¢ cao

1. M6 hinh s d6 cao duoc tao ra tir nhdm dit liéu md hinh s d6 cao.

2. Md hinh s d6 cao dugc thé hién duéi dang TIN, GRID hoic GeoTIFF.

3. Y&u ciu do chinh xac cia md hinh sé d6 cao can thanh lap nhu sau:

a) Sai so tiép bién gitra cac khu do khong duoc vuot qué 1,5 lan sai s6 cho
phép cua mod hinh sé do cao;

b) Sai sb tuyét d6i cua md hinh sé d6 cao duoc danh gia thong qua céac
diém do kiém tra ¢ thuc dia. Sai s6 trung phuong vé d6 cao cua tap hop diém
kiém tra gitta do cao do so v6i do cao mo hinh s6 d6 cao khong duoc vuot qué
yéu cau do6 chinh xé&c quy dinh tai Bang 1. Sai s6 gigi han khong dugc vuot qué
2 1an sai s trung phuong va khong duoc vuot qua 10%.

Piéu 15. Kiém tra, tham dinh, nghiém thu chat lwong san pham

Cong tac kiém tra, tham dinh, nghiém thu chit luong san pham dugc thuc
hién theo quy dinh tai Thong tu s6 24/2018/TT-BTNMT ngay 15 thang 11 nim
2018 cua Bo truong Bo Tai nguyén va Moi truong quy dinh vé kiém tra, tham
dinh, nghiém thu chat luong san pham do dac va ban db.

picu 16. Giao ndp dir liéu, san pham

Cac san pham giao nop gom:

1. Toan bo s6 liéu gc tir thiét bi quét LiDAR.

2. Tép dit lidu lidu ddm may diém dinh dang LAS (Las format).

3. Anh cuong do xam.

4. M6 hinh s bé mit duoc luu trit & 2 dinh dang GRID nhi phan
va ASCII.

5. M6 hinh s6 d6 cao dugc luu trit & 3 dinh dang GRID nhi phan, dinh
dang GeoTIFF va ASCII kém theo siéu di liéu hoic ¢ cac dinh dang khac néu
c6 yéu cau.

6. Két qua do ngoai nghiép: ludi khdng ché toa do, do cao cua khu do, do
bé sung (néu co).

7. B4o céo tong két ky thuat: néu chi tiét thong tin vé trang thiét bi su
dung, phan mém xu 1y; so d6, két qua tinh toan binh sai lugi khdng ché; cac
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théng s6 quét LiDAR, két qua loc phin logi diém, danh gia sai so cia cic budc
xir Iy, cac thong so ki thugt cua mé hinh so d6 cao.

Churomg 111
PIEU KHOAN THI HANH

Diéu 17. Higu lye thi hanh

1. Théng tr nay cé hié¢u lye thi hanh ké tirngay 15 thang 11 nam 2019,

2. Khi van ban dan chiéu trong Thong t nay dwgc sira doi, bo sung hodc
thay the thi dwgc ap dung theo vin ban mdi ban hanh.

Diéu 18. Trich nhiém thi hinh

1. Céc b, cor quan ngang b, co quan thude Chinh phi, Uy ban nhin dén
cic tinh, thanh pho trye thude Trung womg va cac to chire, cé nhin co lién quan
chju trach nhiém thi hanh Théng tr nay.

2. Trong qua trinh thyre hién, néu cé virimg mic, cac co quan, o chirc, ca
nhin phan anh vé B Tai nguyén va Méi tnrimg dé xem xét, quyét dinh./,

Noi nhn:

= Thu twrémg Chinh pha vi cac Pho Thu tuwdng Chinh pha:
- Vi phong Quac hii,

- Vin phong Chinh phy;

= Van phong Trung wong Ehng

- Cac B, co quan ngang Bd, co quan thuge Chinh pl;

- Vign Kiem sat nhin dan t6i cao;

- T dn nhdin din 16i cao:

- Vién Kiém sat nhin dén 13i cao;

- UBND cac tinh, thinh pho irye thuge Trung wong;

- Cyc kiém tra viin ban QPPL - B§ Tur phip:

- B trwemg, cée Thir rwomg B TNEMT,

- So TN&MT cac tinh, thanh phé trec thude Trung wong;
- Cong bio: Cong théng tin did¢n tr Chinh phii:

- Website By Ta nguyén va Mo innomg;

- Ciie dem v trre thude Bd TN&MT, Cang TTET Bé TNEMT:
- Lun: VT, Vu PC. Vu KHCN, BBBEVN, VEBDBD.

% bl



(Ban hanh kém theo Théng tir sé

Phu luc. S6 Nhat ky tram may
[2019/TT-BTNMT ngay
cua Bg truong Bo Tai nguyén va Moi truong)

SO NHAT KY TRAM MAY

thang

nam 2019

TT

Tén
khu do

S6 hiéu
tram
may

Chiéu cao may (m)

Cuédi ca

Pau ca do do

Thai gian
quét

Ché @p
quét

S6 hiéu
diém tiéu
do tai
tram may
lien ké

lien ké (m)

Toa dd, dd cao diém tiéu do tai tram may

Y H

Chiéu
cao tiéu
do

Ghi chu
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