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THONG TU

Ban hanh “Quy chuin k§ thuit Qudc gia vé 1ip ban db
<. dia chit khodng san t 18 1:50.000 phan dit lién”

BO TRUONG BOQ TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

Can ct Lut tiéu chudn va quy chuén k¥ thudt 2006;

Can ctr Luét ban hanh cac van ban quy pham phap ludt ndm 2008;

Can ctr Ludt khoang san nam 2010;

Can ctr Nghj dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 nim 2007 cia
Chinh phi1 quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu ctia Luat tiéu chuin va quy
chuin k¥ thuat;

Can ctr Nghj dinh s6 25/2008/ND-CP ngay 04 thang 3 nim 2008 cta
Chinh phu quy dinh chtrc nang, nhi€ém vy, quyén han va co céu tb chirc cla
B6 Tai nguyén va Mai truong; Nghi dinh s§ 89/2010/ND-CP ngay 18 thang 9
nam 2010 cta Chinh phu stra ddi, bd sung Piéu 3 cua Nghi dinh 36
25/2008/ND-CP ngay 04 thang 3 ndm 2008;

Cin cir Nghi dinh s 15/2012/ND-CP ngay 09 thang 3 nim 2012 cua
Chinh phti quy dinh chi tiét thi hanh mét sé didu ctia Luat khoang san;

Theo dé nghj ctia Tdng cuc trudng Tong cuc Pia chit va Khoang san,
Vu trudng Vu Khoa hoc va Céng nghé va Vu trudng Vu Phép cheé,

QUY PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Théng tu nay “Quy chuin k¥ thuit Quéc
gia v& 1ap ban db dia chét khoang san ty 18 1:50.000 phan dét 1ién”, ma sb
QCVN 49:2012/BTNMT.

Piéu 2. Thong tu ndy c6 hidu lyc tir ngay 05 thang 3 nim 2013 va thay
thé Quyét dinh s 13/2008/QD-BTNMT ngay 24 thang 12 nim 2008 ctia Bo
treéng Bo Tai nguyén va Mbi trudmg vé viée ban hanh Quy dinh vé do v& ban
dd dia chét va diéu tra tai nguyén khoang san ty 1& 1:50.000.



Piéu 3. Bo trudng, Thu trudéng cic co quan ngang B, co quan thude
Chinh pha, Cha tich Uy ban nhén dan cac tinh, thanh phd truc thude Trung
Uong va céc td chire, c4 nhan ¢ lién quan chiu trach nhiém thi hanh Thong
tu nay./.

KT. BO TRUONG

Noi nhin:

- Van phong Qubc hoi:

- Vin phong Cha tich nudéc;

- Vin phong Chinh phu;

- Cac BO, co quan ngang Bd, co quan thudc Chinh phu;
- Kiém toén Nha nudc;

- UBND céc tinh, TP truc thudc Trung uong;

- S& Tai nguyén va Mai trudng cac tinh, TP truc thudec TW;
- B Tu phép (Cuc Kiém tra vin ban);

- Cong bdo; Cong thong tin dién tir Chinh ph;

- Céac don vj truc thude Bo; Website B6 TN&MT;

- Luu: VT, PC, KHCN, DCKS (250).
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L&i néi dau
QCVN 49:2012/BTNMT do T6ng cuc Dia chat va Khoang san bién
soan, Vu Khoa hoc va Céng nghé trinh duyét, B Tai nguyén va Méi trwong

ban hanh theo Théng tw S6.23 /2012/TT-BTNMT, ngay.Z¥thang 12 nam 2012
clia B6 trwéng Bo Tai nguyén va Moi tredng.
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Phan I.
QUY DINH CHUNG

1. Pham vi diéu chinh va déi twong ap dung

1.1. Quy chuén nay quy dinh chi tiét ndi dung 1ap ban dé dia chat quy dinh tai
Piém a, Khoan 1, Piéu 22 cla Luat Khoang san. Quy chuan quy dinh v& muc tiéu,
nhiém vu; ndi dung; phrong phap; trinh tw tién hanh; san phadm; ndi dung kiém tra,
nghiém thu két qua clia céng tac lap ban do dia chat khoang san ty 1é 1:50.000 trén
phan dat lién va cac dao ndi (sau day goi tat la lap BPPCKS-50).

1.2. Quy chuan nay dwoc ap dung ddi v&i cac co quan quan ly nha nwéc vé
khoang san; t6 chirc thwe hién céng tac diéu tra co ban dia chat vé khoang san va
td chirc, ca nhan khac c6 lién quan.

2. Giai thich tir ngir
Trong Quy chuan nay, nhirng tir ngtr dwéi day dwoc hidu nhw sau:

2.1. Phirc hé xam nhap la t& hop cu thé cac da xam nhap va cac da sinh kém
tao nén cac thé da xam nhap, phan bé trong khéng gian dia chat xac dinh, cé chung
cac dic diém vé thanh phan, cau tric, quan hé véi mai triedng vay quanh chirng to
ching dwoc hinh thanh trong béi canh dia kién tac xac dinh trong qua trinh phat
trién thdng nhét clia xam nhap magma.

2.2. Phirc hé ni liva 1a td hop cdng sinh cu thé cac da nui Ilra (phun trao, vun
nui Itka, xam nhap ndng) tao nén cac thé dia chét (I&p phl phun trao, hong nui liva,
thé & nai I(ka) phan b trong khdng gian dia chat xac dinh va thanh tao trong mot
khoang th&i gian dia chéat xac dinh. '

2.3. Phirc hé bién chét khéng phan tang 1a tap hop cac da bién chéat khong
phan biét dwoc déc diém phan I&¢p nguyén thuy, hinh thanh trong cac diéu kién khac
nhau, cé cac dic diém chung vé tudi thanh tao va thanh phan phan biét dwoc voi
cac phure hé khac.

2.4. Md khoang san la tap hop tw nhién cac khoang san cé chét lwong va dac
diém phan bd dap tng yéu cau téi thiéu dé khai thac, ché bién, stir dung trong diéu
kién cédng nghé, kinh té hién tai hodc trong twong lai gan, c6 tai nguyén xac dinh.
Cac chi tiéu t6i thidu vé chat lwang khoang san va phan loai quy mé md khoang san
dwoc quy dinh tai Phu luc 1 va Phu luc 2 kém theo Quy chuan nay.

2.5. Biéu hién khoang san la tap hop tw nhién cac khoang chét c6 ich trong
long dat, dap ng yéu cau t6i thiéu vé chat lwong, nhwng chwa rd vé quy mé va kha
nang khai thac, st dung, hodc co tai nguyén nhd chwa c6 yéu cau khai thac trong
diéu kién céng nghé va kinh té hién tai.

2.6. Biéu hién khoang hoa Ia tap hop tw nhién cac khoang chét co ich trong
long dat nhwng chwa dat yéu cau tdi thiéu vé chat lwong hodc chwa lam r6 duoc
chét lwgng cla chung.

3. Muc tiéu va nhiém vu caa lap BPBCKS-50

3.1. Muc tiéu ciia lap BPDCKS-50 Ia 14p ban db dia chét ty I& 1:50.000, phat
hién, dw bao trién vong khoang san va cac tai nguyén dia chat khac; xac dinh hién
trang moi trwdng dia chat va duw bao cac tai bién dia chét.
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3.2. Nhiém vu cua lap BDDCKS-50

3.2.1. Nghién ctru thanh phan vat chat, khoanh dinh dién phan b6 va lam ro
quan hé cla cac thé dia chéat, cAu trac, lich st phat trién dia chét;

3.2.2. Phat hién, khoanh dinh cac dién tich c6 trién vong khoang san; dy bao
tiém nang khoang san; xac lap quy luat phan bd cac loai khoang san va nhirng tién
dé&, d4u hiéu phat hién chang;

3.2.3. Xac dinh vi tri, quy md, nguyén nhan va dyw bao kha nang xay ra cac tai
bién dia chat, cac di thwong dia chat, dia hoa, dia vat ly trong méi trwdng dia chét;
cac dién tich chira khoang san déc hai;

3.2.4 Phat hién, khoanh dinh cac dién tich c6 dac diém dia chat thuan loi dé
tang triv, van chuyén nwéc dwéi dat;

3.2.5. Didu tra, khoanh dinh cac diém, khu virc cé ¥ nghia bdo tén dia chét,
c6 kha nang tré thanh di san dia chét;

3.2.6. O nhirng khu vic quy hoach xay dwng cac céng trinh kinh t&, qudc
phong, phan bd dan cw, cong tac lap BDDCKS-50 két hop véi didu tra dia chéat thuy
van, dia chat céng trinh lam co s& cho viéc quy hoach st dung dat hop ly.

3.2.7. Noi dung diéu tra dia chat khoang san dwoc thwe hién theo chuyén dé.
Sé lwong cac chuyén d& dwoc tién hanh phu thudc vao dac diém dia chét khoang
san cla khu vwe didu tra nhwng phai dwoc dw kién ngay tir khi lap dé& an va dwoc
diéu chinh phu hop trong qua trinh thi céng.

Phan Il
QUY DINH KY THUAT

Muc 1. NOI DUNG LAP BPDCKS-50
1. Nén dia hinh va dinh diém

1.1. Nén dia hinh st dung trong lap BPDCKS-50 la ban dd dia hinh hé quy
chiéu Qubc gia VN 2000 ty 1& 1:50.000 hoac I&n hon.

1.2. Cac diém 16 dia chéat tw nhién hodc nhan tao, cac céng trinh khoan, khai
dao, vi tri ldy mau céc loai, cac diém hoa thach, cac diém cé khoang san, biéu hién
khoang hoa phai xac dinh toa dé bang may dinh vi GPS hodc mé ta dic diém dia
hinh va dwdng di dén. Sai so dinh vi mat phang khéng I&6n hon 50m.

1.3. Khu vire cac mé khoang, cac dién tich diéu tra chi tiét phai xac dinh toa
do cac diém khép géc.

2. Phan viing mirc dé phirc tap clia ciu tric dia chit

Tuy thudéc mirc @6 phirc tap clia clu trac dia chat, dién tich 1ap BPDCKS-50
dwgc phan chia thanh cac vung don gian, trung binh, phirc tap va rat phirc tap theo
quy dinh tai Phu luc 3 kém theo Quy chuan nay.

3. Noi dung diéu tra dia chat |

3.1. N§i dung Iap BEDCKS-50 dugc thue hién theo cac chuyén dé& gdm: do
Vvé cac thanh tao tram tich D& t, trdm tich trwdc Dé tw, bién chat, nui Itra khéng
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phan tAng, magma xam nhap, cu tric - kién tao, dia mao, vé phong hoa, tai bién
dia chéat, dia chat méi trwérng, dia chat thuy van, dia chat céng trinh, di san dia chét.

3.2. Khi’ lap BDDCKS—QO, phai phan chia cac thanh tao dia chat thanh cac
phan vi Qia chét theo thanh phan vat chét, tudi thanh tao va diéu kién sinh thanh, xac
dinh khéi lwong va thé hién sw phan bd, quan hé cia ching trén ban dd dia chét.

3.3. Tudi cla cac thanh tao dia chat phai duoc xac dinh bang cac phwong
phap dia chat, cb sinh, ddng vi phong xa, ¢cb tir ho&c so sanh voi cac thanh tao twong
tw & ving lan can da cé tai liéu xac dinh tudi chic chan.

3.4. Ranh gi&i gitta cac thé dia chat phai dwoc quan sat tryc tiép tai vét 16
hodc & gitba hai vét 16 tw nhién, céng trinh khoan, khai dao cach nhau khéng I&n
hon 500m hoac phan dinh, luan giai bang tw liéu vién tham, dia vat ly va céc tai liéu
khac.

3.5. Ranh gi6i cac thé dia chét, cac tAng danh dau, cac det gay phai dwoc
theo doi theo dwdng phwong béng cac 16 trinh cach nhau khéng quéa 3,0 km; khéng
dwéi 50% so v&i tng chiéu dai cia ranh gidi.

4. Noi dung diéu tra khoang san

4.1. Didu tra, phat hién, dw bao trién vong toan dién cac loai khoang san ran
va nwéc nong - nwdc khoang; lam ré mai lién quan clia khoang san vé&i cac thanh
tao va clu trac dia chéat; xac dinh cac yéu té khdng ché sw phan bb khoang san va
cac didu kién dia chat thuan loi dé tich tu khoang san; khoanh dinh cac dién tich c6
trién vong, phat hién mé méi hodc kha nang tang tai nguyén & cac ving mé da biét.

4.2. Piéu tra khoang san thwe hién theo trinh tw sau: Qiéu tra khoang san so
b6 trén toan bd dién tich; sau do diéu tra khoang san chi tiét trén cac dién tich cb
trién vong phat hién khoang san.

4.3. Két qua diéu tra khoang san phai dwoc thé hién trén ban db dia chét, ban
dd dw bao khoang san ti [& 1:50.000 va trong bao cao két qua diéu tra tai tieng dién
tich; kem theo cac tai liéu thwe té, tai liéu dia chat, khoang san va cac ban vé cong
trinh khai dao, vét 16 c6 quang, so dd luan giai cac tai liéu dia vat ly, dia hoa va cac
tai liéu khac & dién tich d6. Ty 1& thé hién cac ban @3, so d6, binh db dwoc lwa chon
tuy thudc vao dién tich diéu tra, ddc diém cAu tric dia chat, kich thiéc, hinh dang
than khoang san.

5. Chuyén dé do vé cac thanh tao tram tich Dé tir

5.1. M6 ta va phan chia cac tram tich Pé t& thanh nhom trdm tich va cac trdm
tich hoac hé tng theo thanh phan, dd hat, d&c diém phan I&p, tudi, ngudn gbc, cac
méi trwdng tich tu. Mirc dd phan chia chi tiét chang phu thuéc vao nhiém vu do vé
dia chat cu thé va trién vong phat hién cac khoang san lién quan.

5.2. Xac dinh d&c diém phan bd va méi lién quan clia cac tram tich Dé tlr c6
ngudn géc khac nhau v&i cac dang dia hinh ¢b va hién tai, véi cac chuyén dong tan
kien tao.

5.3. Diéu tra khoang san lién quan v&i trdm tich Pé t&r, xac dinh cac ting
chlra hodc c6 kha nang chira khoang san, dv kién cac tang chira nwéc.

5.4. Khoanh dinh dién phan bb cac tAng d4t yéu, khong thuan loi déi véi xay
dwng cac céng trinh.
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6. Chuyén dé do vé cac thanh tao trdm tich trisdc Dé tir

6.1. Do v& va phan chia cac thanh tao trAm tich (trdm tich, trdm tich - ndi Itra
va tram tich bién chat con bao tén sy phan tang nguyén sinh) thanh cac loat, hé
tAng, tap, tng hoc I1&6p danh dau theo Quy pham dia tang Viét Nam.

6.2. Khoanh dinh dién phan bd cla cac loat, hé tang, tap, cac tang va lop
danh dau, tAng san pham, cac I&p va tap thuan lgi cho viéc tap trung khoang san.

6.3. Thu thap ddy du va co hé thdng cac di tich ¢d sinh nham xac dinh tubi va
didu kién cb dia Iy cho cac phan vi dia tAng; thu thap va nghién ctru thanh phan vat
chét d& xac dinh didu kién thanh tao trAm tich.

6.4. Do v&, xac dinh quan hé gitra thanh tao dia tAng véi cac thé xam nhap,
cac th& da nui Ira, cac da bj bién doi.
7. Chuyén dé do vé cac thanh tao bién chat

7.1. Do vé va phan chia cac da bién chét khong phén tang thanh céac phtrc
hé, 16 hop da theo thanh phan thach hoc, dac diém’céu tao, kién trac cac loai da,
quan hé va d&c diém phan bé clia cac da trong mét cat.

7.2. Xac lap lai thanh phan nguyén thuy, kién tric va cau tao nguyén sinh cla
cac da bién chit, xac dinh dac diém phan tAng va quan hé cla phan dai véi phan
I&p nguyén sinh.

7.3. Xac dinh cac d&i, twéng bién chat, cac giai doan bién chéat, siéu bién
chat; mdi quan hé gitra qua trinh bién chat v&i cac hoat ddng magma, kién tao.

7.4. Banh gia vai trd hoat dong bién chét trong viéc thanh tao va bién dbi cac
mo khoang.

8. Chuyén dé do vé cac thanh tao nui Itra khéng phan tang

8.1. Do vé va phan chia cac da nui Itra khéng phan tang thanh cac phirc hé,
pha, twéng nui Itra theo thanh phan thach hoc, dac diém dia hoa, dac diém cau tao,
kién truc cac loai da, xac dinh quy luat phan bé trong khéng gian va vi tri tudi cla
chung.

8.2. Xac dinh mdi lién quan cta cac thanh-tao ndi Itba véi cac thanh tao & nai
I(ra va xam nhap.

8.3. Xac dinh méi lién quan cla thanh tao nui Ira v&i cac cau truc kién tao
chtr yéu.

8.4. Phat hién méi quan hé gira cac giai doan hoat ddng nui Itra, twéng va
cAu tric ndi Itra v&i cac da bién dbi, pha huy kién tao va khoang san lién quan.

§3.5. Déi v&i vung phat trién nui Iika bazan Kainozoi, ngoai nhitng yéu ciu néu
trén, can xac dinh cac miéng nui Itra. O’ nhitng khu vue ¢é vé phong hoa day phai

két hop nghién clru vd phong hoa dé lap ban dd dia chat - vd phong hoa clia cac
thanh tao nay.

9. Chuyén dé do vé cac thanh tao xam nhap

9.1. Bo vé va phan chia cac da xam nhap thanh cac phirc hé, pha, twéng, thé
da xam nhap theo thanh phan thach hoc, dia hoa.

9.2. Xéc dinh céu tao nguyén sinh va cac khe nut, khéi nit. Dy kién hinh
dang cuta cac khéi theo chiéu sau, d6 sau hinh thanh va m&c d6 béc mon.

6
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9.3. Xac dinh diéu kién hinh thanh cac khdi xam nhap va cac bién ddi sau
magma, quan hé véi cac da vay quanh, bién dbi tiép xdc, quan hé v&i udn nép va
dirt gay, moi lién quan cua chung voi khoang san.

9.4. Xac dinh thanh phan khoang vat, dac diém cau tao, kién trac, dic diém
thach hoa, nguyén t0 vi lwong, phén tan, va dia hoa dong vi clia cac khoi; dw kién
bdi canh kién tao hinh thanh cac thé va phirc hé xam nhap; vi tri tudi ctia chung.

9.5. Xac dinh dic diém dia hoa, sinh khoang cla cac thé xam nhap.

10. Chuyén dé do vé cau tric - kién tao

10.1. Po vé, xac dinh vi tri, quy mé,' hinh dang, dac diém hinh thai cla cac
durt gay, doi dit gay; dw kién tudi thanh tao va thoi gian hoat dong.

10.2. Do vé cac thanh tao dia chat ngudn gbc kién tao.

10.3. Do v&, xac dinh vj tri, dac diém hinh thai cac nép udn, cau tric udn nép;
phan chia cac giai doan, cac pha udn nép, bién dang va dw kién tudi thanh tao.

10.4. Xac dinh cac yéu t6 cau tric - kién tao thuan loi d& hinh thanh va tich tu
khoang san.

11. Chuyén dé do vé vé phong hoa

11.1. Khoanh dinh dién phan bd, xac dinh bé day phong héa clia cac da
thudc cac thanh tao dia chat khac nhau theo cac yéu t6 dia chat, dia mao khac nhau:
thanh phan va tinh chét co ly ctia vo phong ho4; tinh phan déi ctia vé phong hoa.

11.2. Xac dinh cac loai khoang san va dac diém phan b ciia ching trong vé
phong hoa. '

12. Chuyén dé do vé dia mao

12.1. Phan chia, mé ta cac bé& mat dia hinh, cac biéu hién hoat dong tan kién
tao, kién tao hién dai. Danh gia mdi lién hé gitra cac yéu té dia mao, kién tao v&i cac
biéu hién tai bién dia chat, cac tich tu va pha huy khoang san; khoanh dinh cac dién
tich c6 kha nang xay ra cac tai bién dia chat.

12.2. Khoanh dinh, mé ta cac b& mét dia hinh c6 kha nang chira khoang san.
12.3. Panh gia y nghia va gia tri clia cac bé mat dia hinh.
" 13. Chuyén dé diéu tra tai bién dia chat

13.1. Diéu tra tai bién dia chat phai bao dam thu thap théng tin, ghi nhan cac
hién twong va cac dau hiéu tai bién dia chat; xac dinh cac dau hiéu va biéu hién
hoat dong kién tao; xac dinh dic diém cac dit gay hoat dong trong Pé t; khoanh
dinh cac dién tich cé nguy co xay ra cac loai tai bién dia chat; d& xuét cac bién phap
phong ngtra, gidm thiéu cac tac dong cia tai bién dia chét.

13.2. Tai cac dién tich c6 kha nang xay ra tai bién dia chat hoac dién tich c6
cac cong trinh xay dwng I&n, cac cum dan cw tap trung, phai didu tra vé&i mat do
khdo sat khéng it hon 7 diém/km? nhdm lam ré cac yéu té dia chét, yéu tb dia mao,
kién tao, cac yéu td tw nhién khac, cac yéu té nhan sinh tao didu kién thuan loi dé
gay ra céc tai bién dia chéat.



QCVN 49:2012/BTNMT

14. Chuyén dé diéu tra méi trrong dia chét

14.1. Didu tra méi trwdng dia chat phai bao dam khoanh dinh cu thé cac dién
tich c6 cac dij thwong dia hod, dia vat ly, dién tich c6 chlra cac nguyén t6 doc hai
trong méi trrdng dia chat gay tac dong tiéu cwe dén moi trvdng song.

14.2. Tai cac dién tich néu trén phai cé6 mat ds diéu tra khéng it hon 7 diém
khao sat/km?; ap dung t6 hop cac phwong phap hop 1y dé lam ré quy mé di thwong,
cac yéu tb tw nhién va nhan sinh tao diéu kién gay ra dj thwong, kha nang phat tan
di thwong va dé& xuat cac bién phap phong tranh.

15. Chuyén dé diéu tra dia chat thuy vin

15.1. Didu tra dia chét thly van phai xac dinh dwoc dién phan bb cac tang,
doi c6 dac diém thuan loi tang triv, van chuyén nuwéc dwéi dat, dic diém thuy dia
hoa va danh gia y nghta dia chét thuy van ctia ching.

15.2. Trén dién tich cac khu vwe phan bd dan cw thiéu nwéc sinh hoat, cong
tac do vé dia chat thuy van dwoc tién hanh cung veéi diéu tra dia chét, khoang san va
dwoc thiét ké cu thé trong dé an.

16. Chuyén dé diéu tra dja chat cong trinh

Trén cac dién tich dwoc giao nhiém vu két hop diéu tra dia chat cong trinh
trong d& an cu thé (khu vwe quy hoach xay dwng cac céng trinh kinh té, quéc phong,
phan bd dan cw) phai phan chia va khoanh dinh dién phan b ctia cac phirc hé thach
hoc va xac dinh cac dac trwng co' ly cta ching.

17. Chuyén dé diéu tra di san dia chat

Ghi nhan va diéu tra, thu thap sé liéu chi tiét cac diém, khu vuc cé cac dac
diém ly tht v& dia chét, dia mao va cac tai nguyén dia chat khac; dy kién kha ning
tré thanh cac di san dia chéat, khu vwe bdo ton thién nhién hodc cé cac gia tri s
dung trong cac linh vyc khac nhau.

18. Chuyén dé diéu tra khoang san
18.1. Diéu tra khoang san so bd

18.1.1. Diéu tra khoang san so bd phai thwe hién trén toan dién tich nhadm
phat hién cac khu vwc cé tién dé dia chat thuan loi, d4u hiéu khoang san tryc tiép va
gian tiép, bao gdbm céac diém 16 quéng, cac vanh phan tan trong sa, cac di thwong
dia vat ly va dia hoa, dj thwdng dia chét theo cac tw liéu vién tham, cac khu vyc co
da bién dbi gan quang hoac cb tién dé dia chat thuan loi cho tao khoang.

18.1.2. Khi phat hién cac khu virc c6 tién dé dia chat thuan loi va c6 dau hiéu
khoang san, phai tding mat do khao sat I1én 1,2-1,5 1an so v&i mat d6 trung binh cla
ving do vé&; ap dung cac phwong phap dia vat ly, trong sa, dia hoa, khai dao dé lam
ré ban chat dia chét cla cac dj thwong; phat hién cac biéu hién khoang san; lay,
phan tich cac loai mau dé danh gia chét lwong khoang san; xac lap cac yéu t6 khdng
ché, tap trung quéng hod; khoanh dinh va so b danh gia trién vong khoang san.

18.2. Didu tra khoang san chi tiét

18.2.1. Cac dién tich diéu tra khoang san chi tiét dwoc lwa chon sau khi da do
vé dia chat va diéu tra khoang san so bd xac dinh cac tién dé dia chét thuan loi, cac
d4u hiéu khoang san tin cay va kiéu khoang hoa c¢6 trién vong.
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18.2.2. Trén cac dién tich didu tra khoang san chi tiét phai dan day mang luGi
khao sat d& dat mat do tdi thiéu 15 diém khao sat’km?; thi cong cac phwong phap
dia vat ly, trong sa, dia hoa, vién tham, khoan, khai dao dé l1am ré ban chét dia chéat
cla cac di thwdng, phat hién cac biéu hién khoang san, cac than khoang san; lay,
phan tich cac loai mau.

18.2.3. Két qua diéu tra chi tiét phai danh gia dwoc trién vong cda biéu hién
khoang san, mirc dd trién vong cla dién tich chira quang; danh gia so bd chét
lwong khoang san, kha nang st dung khoang san theo céac chi tiéu t6i thiéu vé chat
lweng khoang san; dw bao khoang san va phan loai tiém néng khoang san.

18.3. Diéu tra chi tiét mot s6 nhém khoang san

18.3.1. Tai cac khu vwc c6 trién vong khoang san ngudn gbc tram tich, trdm
tich - bién chat c6 cac than khoang san dang tang, via, phai xac dinh dién phan b6
khoang san, phwong va mirc do kéo dai, thé ndm va bé day cliia cac than khoang
chinh bang mét s6 tuyén tim kiém; xac dinh cac yéu t6 khéng ché than khoang; lam
ré dac diém twdéng trdm tich va du kién diéu kién thanh tao khoang san; dy bao tai
nguyén cap 334a va cap 334b.

18.3.2. Tai cac khu vwe c6 trién vong khoang san kim loai nguén géc néi sinh,
khoang chat cong nghiép, phai xac dinh dién tich phan bb d&i khoang hoa, kiéu hinh
thai va kha néng kéo dai clia d&i khoang hoa; phat hién it nhat mét than quing trong
cac d&i khoang hoa; do vé chi tiét cau trac dia chéat, xac dinh cac yéu td khéng ché
khoang hoa, cac dau hiéu khoang san, cac da bién ddi gan quéng; dw kién mé hinh
dia chét, diéu kién thanh tao khoang san; dw bao tai nguyén cip 334a va clp 334b.

18.3.3. Tai cac khu vuc c6 trién vong sa khoang phai xac dinh dién tich chira
sa khoang; xac dinh bé day cla tdng san phadm va trdm tich phd, ham lwgng céac
khoang vat co ich trén mot sé tuyén; lam ré yéu td dia chét, dia mao thuan lgi cho
tich tu sa khoang; dw bao tai nguyén cap 334a va cap 334b, tuy theo mirc d6 phirc
tap clia sa khoang.

18.3.4. Tai cac khu vire c6 trién vong khoéng san lién quan t&i vé phong hoa
phai xac dinh dién tich phan bb vé phong hod, cau tric va mat cat dia hoa cla vé,
ham lwong thanh phan cé ich hodc chéat Iwgng khoang san; lam ré yéu td dia chét,
dia mao thuan loi d& hinh thanh vé phong hoa va khoang san; du bao tai nguyén
cap 334a va cap 334b.

18.3.5. Tai cac khu vic cd khoang san lam vat liéu xady dwng, phai xac dinh
dién phan bb va chat lwgng khoang san, kha nang khai thac, dinh hwéng st dung,
dw bao tai nguyén cap 333 - 334a.

18.3.6. Tai cac khu virc c6 khoang san qh&a nguyén té phéng xa, ngoai cac
ndi dung didu tra phat hién khoang san phai diéu tra méi trwdng phéng xa; dbi voi
cac khu vuc ¢6 khoang sdn doc hai, phai khoanh dinh cac dién tich phan bé, phat
tan cac thanh phan doc hai trong méi trwéng dia chat.

18.3.7. Diéu tra va ghi nhan day d0 cac diém nuwéc néng - nwéce khoang, 1am
ré tinh chat hoa, ly, thanh phan cac nguyén t6 vi lwong trong nwée, Ivu lwong nwéc,
phan loai nwéc, hién trang khai thac str dung. '

18.3.8. Tai cac khu vic c6 mé khoang da tham do hoac dang khai thac thi can
diéu tra chi tiét & phan ngoai vi mé dé dw bao kha nang tang tai nguyén khoang san.
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Muc 2. CAC PHUONG PHAP AP DUNG TRONG LAP BDDCKS-50

1. Phwong phap vién tham

1.1. Phwong phap vién tham ap dung trong lap BPDCKS-50 giai quyét cac
nhiém vu sau:

1.1.1. Phan biét cac dbéi twong dia chat anh cé ddc diém khac biét, cac cau
tric dang tuyén (photolineament), cac cau tric vong;

1.1.2. D6i chiéu v&i cac tai lieu dia chat d& xac dinh cac déi twong dia chat
anh: cac thé dia chat, ranh gi¢i, Io6p danh dau, dat gay, doi da ca nat, doi da bien
dbi, cac biéu hién lién quan quang hod gilp cho viéc khoanh vé cac doi twong dia
chat va tim kiém khoang san;

1.1.3. Xac dinh cac d6i twong dia chat, khoang san nghi van can kiém tra
thie dia gitp cho viéc phat hién m&i vé dia chat va khoang san;

1.1.4 Phat hién cac dau hiéu dia mao lién quan dén cac hién twong tai bién
dia chat, moi tredng dia chat dé dinh hwéng cho cong tac khao sat thye dia;

1.1.5. Xac dinh cac khu vyc c6 thé gian thwa 16 trinh khao sat bang viéc phan
tich tw liéu vién tham thay thé.

1.2. Phwong phap vién tham phai dwec tién hanh ngay khi lap dé an va trong
subt thoi gian thi céng, bao gbm ca giai doan thuwe dia va van phong.

2. L6 trinh dija chat

2.1. Lo trinh dia chat lap BPDCKS-50 phai do vé&, mé ta cac thé dia chat va
céu truc dja chat, vi tri va méi quan hé cla c[u’mg trong khéng gian, 14y cac loai mau
vat, kiém tra cac két qua giai doan tw liéu vién tham, dia vat ly, lam ré ban chéat cac
di thwong dia vat ly, dia hoa, khoang vat, phat hién khoang san trén toan dién tich,
khoanh dinh cac dién tich da xay ra, c6 kha ndng xay ra tai bién dia chéat, va giai
quyét cac van dé cu thé khac.

2.2. Mat do 6 trinh trung binh trén toan dién tich lap BBDCKS-50 phai bao
dam yéu cau sau day:

2.2.1. Bbi vai clu tric dia chat don gian: 0,4 - 0,6 km/km?;

2.2.2. B6i véi cAu trac dia chét trung binh: 0,6 - 0,8 km/km?;

2.2.3. Bbi v&i cu tric dia chat phire tap: 0,8 - 1,2 km/km?;

2.2.4. B6i v&i cau tric dia chét rat phirc tap: 1,2 - 1,4 km/km?.

2.3. Mang lwoi b tri cac 16 trinh c6 thé thay dbi, phu thudc vao murc d6 phire
tap dia chat & tirng khu vwe cu thé, kha nang luan gidi tw liéu vién tham, dia vat ly,
cac di thwong dia hoa va khoang vat, méc d6 phong phu va trién vong khoang san
nhwng phai bao dam mat dd 16 trinh trung binh va giai quyét cac muc tiéu, nhiém vu
cua dé an.

2.4. Tuy thudc dac diém dia hinh va kha nang khao sat cla tirng dién tich cu
thé, khoang cach gira cac diém khao sat theo 16 trinh c6 thé dwoc Iwa chon cho phi
hgp nhwng khong I&n hon 500m. Trén cac dién phan bd cac tram tich beé tw,
khodng cach giira cac diém co6 thé dén 1000m.

2.5. Tai cac vung phan bb cac thanh tao dia chat trudc Dé tir phai cé it nhét
75% sb diém khao sat tai cac dién 16 da gbc. Trudng hop khong du vét 6 da gbc, dé-
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bao ddm yéu cdu dd chinh xac vé ranh gi¢i dia chét, phai khai dao hoic khoan dé&
thu thap tai liéu. Tai cac viing dong bang phan bd cac tram tich P& t&r phai thay thé it
nhat 30% sb diém khao sat bang cac cdng trinh khoan, khai dao.

2.6. Trén tuyén 16 trinh phai quan sat lién tuc. M6 ta dia chat phai bao dam
tinh toan dién va tin cay cua théng tin dia chat.

2.7. Tai cac dién tich c6 cau tric dia chat phirc tap hoac dién hinh, co trién
vong khoang san hodc cac dién tich c6 cac biéu hién tai bién dia chat, di thuong vé
méi tredrng dia chat can ting mat d6 16 trinh 1&n 1,2 dén 1,5 1an so v&i mat do trung
binh clia viing do vé& va phai 1ap cac mat cét chi tiét.

3. Cac phwong phap dia vat ly

3.1. Cac phwong phap dia vat ly t‘ién hanh trong lap BDBCKS-50 phai bao
dam giai quyét cac nhiém vu dja chat va diéu tra khoang san cu thé, bao gom:

3.1.1. Theo dbi va xac dinh dic diém cla cac loai da khac nhau; cac thé dia
chat, d&i dit gay khac nhau; xac dinh dac diém moéng cac bén triing, bé day cac
tram tich;

3.1.2. Xac dinh mirc d6 tac déng di thwdrng dia vat ly dén m6i'tru«‘yng; két hop
v&i cac phwong phap khac tim hiéu nguyén nhan gay tai bién dia chét;

3.1.3. Xac dinh vi tri thi cdng céng trinh khai dao va khoan;

3.1.4. Chinh xac hoa vi tri va dac diém cla cac di thwong dia vat ly dwoc phat
hién triedc day; két hop véi cac phwong phap nghién ctru khac dé xac dinh ban chat
dia chét clia cac di thweng dia vat ly dwoc phat hién;

3.1.5. Xac dinh cac yéu t cAu trac sau ciia khu vie trién vong khoang san va
‘clia cdc biéu hién khoang san; phat hién va theo déi cac cau trdc vay quanh quang,
khdng ché quang va cac than khoang;

3.1.6. Xac dinh tinh chét vat ly cla cac da va quang.

3.2. Phwong phap, khoi lwgng cbng tac dia vat ly va khu vuc tién hanh phai
dwoc lwa chon phu hop véi loai khoang san cla dién tich do vé. Viéc tién hanh cong
tac dia vat ly phai bao dam tuan thi cac quy dinh hién hanh vé tham do dia vat ly.

3.3. Tai liéu dia vat ly phai duoc xr ly so bd ngay tai thwc dia, khdng mudn
hon 03 ngay sau khi két thuc do va dwoc xt ly lai trong thei gian van phong.

4. Cac phwong phap dia hoa

4.1. Cac phwong phap dia hoa trong lap BDDCKS-50 phai bao dam cac yéu
cau sau:

4.1.1. Nghién ctru dia hoa cac da khong bi bién d6i d& phat hién cac dac tinh
cua chung; phép chia va dbi sanh cac thanh tao dia chat, xac dinh tinh chu\yén hoa
sinh khoang, diéu kién thanh tao, d6 sau thanh tao va m&rc d6 béc mon, tiém nang
chlra quang cta chang;

_4.1.2. Khoanh dinh cac dién tich c6 cac di thwdng nguyén t6 nhw la dau hiéu
dé diéu tra khoang san;

4.1.3. Panh gia tai nguyén duw bao, lwa chon vi tri dé& khoan, khai dao.

4.1.4. Viéc lay, phan tich, x& ly két qua mau trdm tich dong (bun day) va mau
trong sa dién tich néu dupi day phai duoc thye hién va cé két qua so bo ngay trong
thoi gian d4u trién khai d& an dé dinh hwéng cho tim kiém, phat hién khoang san.
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4.2. Viéc 14y cac loai méu dia hoa phai tuan thi cac yéu cau sau:

4.2.1. Mau tram tich dong (bun day) dién tich dwoc 4y riéng biét hoac cling
v&i ldy mau trong sa. Mat dé idy mau tuy thudc vao dac diém dia chat khoang san,
dsc diém dia chat - dia mao, nhwng téi da khong I&n hon 1,5 mau/km? va phai lay &
cac dong subi bac cao;

4.2.2. Mau dia hoa déat trén dién tich diéu tra khoang san chi tiét phai dwoc
lay theo tuyén vudng géc véi than quang hodc déi khoang hoa. Mang Iwéi ldy mau
thiét ké theo ddi twong khoang san, kich thwéc va khodng cach giira than quang. Do
sau lay mau xac dinh theo dzc diém ving nghién ctru, mirc dd béc mon va bé day
vo phong hoa. Mau dia hoa dat phai dwoc lay, phan tich két qua ngay trong thoi gian
dau d& phuc vu cho tim kiém, phat hién cac than quéng, d&i khoang hoa;

4.2.3. C6 thé lay mau dia hoa nguyén sinh cho cac d4, cac biéu hién khoang
hoa, cac ddi da bién dbi theo muc dich nghién ciru;

4.2 4. Khi lay mau dia hoa ciing nhw mau trong sa dwdi day phai mé ta vi tri,
dac diém dia chat, dia mao cla diém lay mau.

4.3. Cac mau dia hoa phai dwoc phan tich bang cac phwong phap dinh
lweng; Iwa cho cac tb hop cac thanh phan phan tich phi hop véi dbi twong khoang
san can nghién clru.

4.4. Lay mau kiém tra ap dung ddi véi mau dia hoa dién tich, khéi lwong tir 3-
4% tbng s6 mau, wu tién cac khu vyc cé tién dé&, dau hiéu dia hoa lién quan khoang
san hodc c6 nhitng nghi van can dwoc lam r6. Vi tri, d6 sau lay mau kiém tra phai
co ban trung v&i mau da lay. Thei gian ldy mau kiém tra cham nhéat khong qua 3
thang sau khi céng tac lay mau dién tich két thuc. Viéc ldy mau kiém tra phai dwoc
tién hanh déc lap, do tha trwédng don vi chi tri hodc nguwdi dwoc uy quyén (cha
nhiém dé an, phy trach ky thuat ctia don vi) thuc hién. Cac mau [ay kiém tra phai
dwoc glri phan tich cling loai dé danh gia chat lwgng 1ay mau.

5. Phwong phap trong sa

5.1. LAy mAu trong sa trong lap BEDCKS-50 dwoc ap dung & hai dang: mau
trong sa dién tich va mau trong sa chi tiét.

5.2. Viéc lay mau trong sa phai bao dam cac yéu cau sau:

5.2.1. Mau trong sa dién tich phai dwoc lay & cac dién tich c6 diu hiéu hosc
trién vong khoang san chtra cac khoang vat bén virng trong didu kién ngoal sinh.
Mat d6, vi tri 1ay mau trong sa trén dién tich thyc hién nhw quy dinh déi véi lady mau
trdm tich dong;

5.2.2. Viéc Iay mau trong sa chi tiét phuc vu cho diéu tra khoang san chi tiét
thwe hién theo thiét ké trong tirng dién tich va déi twong cu thé. Vj tri lay mau, déi
twong ldy mau va khéi lwong mau dai phai phu hop véi quy mé va doéi twong
khoang san. Mau trong sa chi tiét phai dwoc lay, phan tich két qua ngay trong thoi
gian dau dé phuc vu cho tim kiém, phat hién cac than quang, d¢i khoang hoa.

5.3. Cac mau trong sa dwoc phan tich toan phan cac khoang vat hodc mot sb
khoang vat theo thiét k& phlu hop voi tirng dién tich va déi twong cu thé.

5.4. LAy mau kiém tra ap dung dbi v&i mau trong sa dién tich. Khdi Iwo’ng,
yéu cau, thoi gian, cach thirc tién hanh thwe hién nhw quy dinh déi véi kidm tra mau
dia hoa dién tich.
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6. Khoan, khai dao cong trinh

6.1. Trong mbi dé& an déu phai thiét ké it nhat mot 16 khoan sau nham nghién
clru cau tric dia chat va khoang san duéi sau. Cac 16 khoan phai dwoc bd tri &
nhirng vi tri c6 dac diém dia chat d3c treng cho mot cau tric dia chat hodc co trién
vong phat hién khoang san. L6 khoan phai dwoc thiét ké chi tiét, cé dw kién cot dia
tang 16 khoan va phai dwoc cap cé thAm quyén quyét dinh cho phép trién khai.

6.2. Cac cong trinh khai dao dwoc tién hanh trong lap BPBCKS-50 bao goém:
hao, h6, giéng ndng, don sach via 16. Viéc thiét ké cac cong trinh khai dao déu phai
c6 muc dich ré rang, thi cong co6 hiéu qua.

6.3. Ndi dung thiét ké, thi cdng, thu thap va thanh 1ap cac tai liéu lién quan
thwe hién theo cac quy dinh hién hanh vé khoan, khai dao trong diéu tra co ban dja
chat vé khoang san.

7. LAy, gia céng va phan tich mau

7.1. Viéc lay, gia cdng va glri mau phan tich thyc hién theo cac quy dinh hién
hanh va quy dinh cu thé trong dé an dwoc cap cé thdm quyén phé duyét.

7.2. Cac mau phan tich dia chéat, khoang san phai dwoc kiém soat chat lwong
theo cac quy dinh hién hanh.

Muc 3. TRINH TU TIEN HANH
1. Lap dé an
1.1. Quy dinh chung vé lap dé an

1.1.1. Xac dinh dwoc cac nhu cau thong tin cda cac co quan nha nwéc, céng
ddng dan cw trén dién tich dwoc giao lap BPPCKS-50 va khu vic lan can.

1.1.2. Néu ré cac van dé tén tai vé dia chat; dw bao cac loai tai bién dia chat
c6 kha nang xay ra, cac di thweng vé méi trwdng dia chat, cac loai khoang san co6
kha nang phat hién, cac diéu kién tw nhién anh hwéng dén diéu kién thi cong va
hiéu qua thwre hién cac phuong phap diéu tra.

1.1.3. Xac dinh sbé lwgng cac chuyén dé can tién hanh, ndi dung diéu tra tirng
chuyén dé trén co s& dac diém dia chat khoang san khu vye diéu tra.

1.1.4. Thiét ké hé phwong phap va khéi lwong, kinh phi hop ly, td chirc va
thoi gian thi cong phl hop, ¢ co s& khoa hgc, c6 tinh kha thi.

1.1.5. N6i dung ctia cong téc lap dé an bao gom: thu thap, x& Iy va tbng hop
tai liéu; viét @& an trinh cip thAm quyén phé duyét.

1.2. Thu thap, xtr ly va tdng hop tai liéu

1.2.1. Nghién ctru, phan tich, danh gia cac tai liéu trong lwu triv dia chat va
céac tai lieu da cong bd, cac két qua phan tich, cac swu tap mau da, khoang san, di
tich ¢6 sinh cta viing do vé va lan can.

1.2.2. Thanh 1ap ban dé ding ky cac diém 16 quan trong, cac tuyén mat cat
chi tiét, cac cong trinh khai dao, 16 khoan, cac tuyén do dia vat ly, cac diém hoa
thach, khao ¢, cac ngudn nwéc néng - nwéc khoang, cac diém lay mau xac dinh
tudi ddng vi, thanh phan hoa hoc va khoang vat cia cac da, quang theo tai liéu hién
c6; xay dwng hé théng ky hiéu chi tiét va théng nhat.

13



7ICVN 49:2012/BTNMT

1.2.3. Lap phiéu thdng tin v& cac mé khoang, biéu hién khoang san, biéu hién
khodng hoa, cac di thwdng dia vat ly, dia hoa va khoang vat; 1ap bang két qua phan
tich mau da, ¢b sinh, quang.

1.2.4. Giadi doan cac tw liéu vién tham, dia vat ly; phac thao so dd dia chat
theo két qua luan giai tw liéu vién tham, dia vat Iy va cac nghién clvu dia chat c6 trwdc;
khoanh dinh cac dién tich c6 thé xay ra tai bién dia chéat theo tw liéu vién tham.

1.2.5. Thanh lap so d6 dw kién vi tri lay mau trong sa, dia hoa. Trén do6 thé
hién cac vi tri va két qua lay, phan tich mau trong sa, dia hoa da co.

1.2.6. Lap so dd phan vung dién tich do vé theo mirc dd phirc tap clia cau
trac dia chat, dia hinh, giao théng dé duw kién mat do diéu tra dia chét, khoang san.

1.2.7. Xac dinh cac di thwéng, cum di thwong dia vat |y{ can diéu tra lam ré
ban chat dia chat, khoang san lién quan; cac khu vwec va mat cét sé nghién ctru cac
van dé mau chédt vé cAu trac dia chat va khoang san cla ving.

1.2.8. Thwe hién cac 16 trinh dia chét khai quat nham khao sat so bd cac cau
trac dia chat chd yéu, cac md va cac biéu hién khoang san; kiém tra so bd cac két
qua giai doan tw liéu vién tham, dia vat ly; lap swu tap cac mau da va khoang san
dai dién; xac dinh déi twong va phwong phap lay mau dia hoa hop ly; khao sat didu
kién tw nhién, co s& ha tang, diéu kién thyc hién dé an.

1.3. Viét dé an

1.3.1. N6i dung dé& an bao gdm phén |&i va cac so dd, ban dd di kém.

1.3.2. Phén I&i @é an trinh bay theo quy dinh tai Phu luc 4 cia Quy chuén nay.

1.3.3. Cac ban db, so db kém theo, ngoai cac ban dd, so dd da néu & Khoan
1.2. néu trén phai thanh 1ap ban dd dia chat khoang san trwdc thuwe dia va cac ban
dd thiét ké thi cong.

2. Thi cong dé an

2.1. Khao sat thwc dia

2.1.1. Céng tac khao sat thye dia nham thu thap va thanh Iap tai liéu tai thuc
dia. Viéc thu thap va thanh lap tai liéu nguyén thuy tai thuc dia phai bao dam tinh
trung thwe, khach quan va khoa hoc. Tai liéu nguyén thuy phai ré rang, bao dam st
dung thuan lgi va lwu gitr [Au dai.

2.1.2. NGi dung tai liéu nguyén thuy phal dap (rng yéu cau cua quy dinh hién
hanh vé thu thap tai liéu nguyén thuy trong diéu tra co’ ban dia chat vé khoang san.

2.2. Van phong thwc dia

2.2.1. Coéng tac van phong thuc dia phai duwgc tién hanh hang ngay, xen ké
gitba cac dot thuc dia ngan; trong tirng t6, nhom hodc két hop gitra cac 6, nhom
khao sat thwe dia.

2.2.2. Cac tai liéu khao sat thie dia phai dwec chinh ly, hoan thién hang
ngay; so bd nhan dinh vé dia chat, khoang san dé diéu chinh cong viéc cho cac
ngay tiép theo.

2.2.3. Sau 15 dén 20 ngay khao sat thuc dia hodc sau khi két thiic mét ving
do vé&, mét dién tich diéu tra khoang san chi tiét, phal thwe hién cac cong viéc sau:
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- Chinh ly céac t:‘ai liéu thu thap ngoai thwe dia; x ly, giai doan dia chéat cac tai
liéu dia vat ly, tw liéu vien tham trén co so tai liéu méi thu thap;

- Thanh lap, bd sung, chinh xac hoa cac loai ban dé tai liéu thye té, ban db
dia chat, méat cat dia chat, tai lieu cac khu vue diéu tra khoang san chi tiét;

- X ly so bo cac loai mau, lap phiéu yéu cau phan tich va gt di phan tich;
hoan chinh cac loai s6 mau; x ly cac két qua phan tich mau;

- Nhan dinh vé dia chét, khoang sén theo mét dién tich, nhém hanh trinh;
nhan dinh trién vong cta dién tich diéu tra khoang san chi tiét;

- Kiém tra thue dia tai cac diém khao sat, 16 trinh c6 phat hién méi hodc co van
dé chwa thdng nhéat vé dia chét, khoang san; kiém tra céng tac lay mau tai thuc dia;

- Lap ké hoach cong tac cho dot khao sat tiép theo, trong d6 chi ra cac van
dé dia chat, khoang san can chu y diéu tra.

2.3. Van phong hang nam

2.3.1. Véan phong hang ndm duoc tién hanh sau khi két thic dot khao sat
thwe dia hang nam theo dé an thiét ké hoac theo ké hoach dwoc giao.

2.3.2. Van phong hang nam phai thwc hién cac cong viéc sau:

- Hé thdng hoa va cap nhat cac tai liéu, két qua do dac, phan tich mau, cac
ban anh vao co s& di¥ liéu dé thuan tién cho xir Iy.

- Phan tich, xt ly lai cac tai liéu dia vat ly, dia hoa, khoang vét, tw liéu vién
tham nham phat hién cac di thwéng; khoanh dinh cac dién tich ¢o trién vong khoang
san hodc co cac di thwong vé méi trwdng dia chat; xac dinh t& hop nguyén td,
khoang vat dac trwng cho viing hodc loai khoang hoa; xac dinh cac chi sé dia hoa
d&c trwng cho céac thanh tao dia chat va cac biéu hién khoang san.

- Xt ly cac két qua nghién ctru thach hoc, dia tang, twéng da, cd dia ly, ¢b nui
Itba, dia déng lwe, dia hoa, khoang san, diéu tra tai bién dia chat. Lap, hoan thién cac
ban dd, so dd dé lam rd cu tric, lich st phat trién dia chat, lam ré cac yéu td khéng
ché quang va tao diéu kién thuan loi dé tao quéng, danh gia trién vong khoang san.

- B sung va chinh xéac hoa ban do6 dia chat, cac so dd, ban dd khu vuc diéu
tra:khoang san chi tiét trén co s& cac tai liéu va két qua phan tich maoi.

- Déi v&i cac khu vuwc da hoan thanh diéu tra chi tiét vé khoang san, tai bién
dia chat, méi trwdng dia chéat phai l1ap va hoan chinh cac ban dd, cac ban vé va bao
céo két qua diéu tra.

- Xac dinh cac van dé tdn tai can tiép tuc diéu tra va d& xuét phwong phap,
cong viéc can thie hién. Lap ké hoach lam viéc ctia mia thwe dia tiép theo.

3. Téng két dé an

3.1. Cong tac tdng két dwoc thue hién sau khi két thac thi cong dé an.

3.2. Ngi dung clia cong tac tong két bao gom tong hop cac két qua do vé, két
qua phan tich thi nghiém cac loai mau, cac két qua diéu tra, thdm do khoang san da
tién hanh trén dién tich do vé va thanh lap bao céo téng két d& an dap (rng néi dung
va yéu cau tai Muc 4 ctia Quy chuan nay.

—
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Muc 4. SAN PHAM LAP BDDCKS-50

1. Danh muc san pham lap BPDCKS-50

1.1. San pham lap BDDCKS-50 gbm cac tai liéu nguyén thuy va bao céo
tbng két dé an. ,

1.2. Tai liéu nguyén thuy dwoc thanh lap thep quy dinh hién hanh vé thu thap
tai liéu nguyén thuy trong diéu tra co ban dia chét vé khoang san.

1.3. Bao cao tdng két d& an bao gdm: bao cao thuyét minh dia chat khoang
san, cac bao cao chuyén d&, bao cao kinh té, cac ban dd va phu luc kém theo.

2. Bao cao tong két dé an

2.1. Noi dung bao cao thuyét minh dia chat khoang san thuc hién theo quy
dinh tai phu luc 5 cia Quy chuén nay.

2.2. Sé Iwong cac bao cao chuyén dé khong giéi han trong méi dé an. Cac
chuyén dé dwoc thi cong déu phai lap bao cao. Noi dung ciia cac bao cao chuyén
d& thwe hién theo quy dinh tai phu luc 6 ctia Quy chuén nay.

2.3. Bao cao kinh t& dwoc 1ap theo quy dinh chung hién hanh déi véi cac bao
cao diéu tra co ban dia chat vé khoang san.

2.4. Cac ban dd kem theo bao c4o gdm ban dd chinh va ban db chuyén dé:

2.4.1. Ban dd chinh gdm ban db tai liéu thyc té; ban dé dia chéat (& cac ving
phat trién cha yéu trdm tich Dé t&r dwoc thay bang ban dd dia chat trdm tich Dé t);
ban dé dw bao khoang san.

~ 2.4.2. Cac ban d6 chuyén dé gdm ban dd dia mao, vé phong hoa; ban dd moi

trworng dia chat va tai bién dia chat; cac ban dd trong sa va tram tich dong; ban dé
dia chat thuy van; ban db dia chét coéng trinh va cac ban d& chuyén dé khac. Cac
ban dé nay dwoc thanh 13p trén cac dién tich c6 tién hanh khao sat, diéu tra; theo ti
1& khac nhau tuy thuéc nhiém vu dia chat va duoc xac dinh cu thé trong dé& an
nhwng khéng nhé hon 1:50.000.

2.4.3. Trong trwéng hop cac théng tin cla cac ban dd chuyén d& khoéng
nhiéu, co thé Idng ghép thé hién mot sé ndi dung trén mét ban db.

2.4.4. Cac loai ban dé dwoc vé riéng tirng t& theo danh phap quy dinh, hoac
trén cac manh ban dé dwoc xac dinh trong dé an.’

2.5. Cac phu luc kém theo bao cao gbm:

2.5.1. Théng ké cac két qua phan tich kém theo vi tri lay mau.

252, Bao cao danh gia cong tac lay mau; kiém tra danh gia sai s6 phan tich
mau; hiéu qua str dung mau phan tich. Luu y danh gia ty 1& méi loai mau dwoc st
dung lap bao cao tdng két.

2.5.3. Cacmd tf.fz va anh chup cac diém 16 va cong trinh khai dao la co s& cho
nhitng két luan dia chat, khoang san.

2.5.4. Sb théng ké cac mé, biéu hién khoang san, biéu hién khoang hoa
thanh 1ap theo quy dinh tai Phu luc 7 kém theo Quy dinh nay.

2.5.5. Cac bao céao diéu tra chi tiét khoang san.
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3. Noi dung cac ban @6
3.1. Ban d6 tai liéu thyc té thé hién cac noi dung sau:

3.1.1. Céac hanh trinh dia chat, mat cat chi tiét, diém khao sat dja chat tai cac
vét i6 dia chéat tw nhién va nhan tao da dwoc mé ta hodc s dung tai lidu; cac ky
hiéu cua loai da chil yéu hoac dac trwng da mé ta tai cac diém khao sat hodc doc 16
trinh; ranh gioi gitra cac phan vij dia chéat, tap, twéng da, t6 hop da, doi da bién déi;
cac biéu hién dut gy, dap ve;

3.1.2. Ranh gi¢i cac khu vuec didu tra khoang san chi tiét, sb hiéu va tén goi
clia chung; cac dién tich da dwoc diéu tra, tham do truwdc do;

3.1.3. Cac tuyén, diém va khu virc cong tac dia vat Iy va dia hoa (néu khong
lap cac ban db riéng), s6 hiéu cia chung va cac phwong phap ap dung;

3.1.4. Noi lay va phan tich cac loai mau dia chat;

3.1.5. Noi tim thay cac di tich hoa thach déng vat, thwe vat, bao t& phan hoa,
di chi khao cd;

3.1.6. Ranh gi¢i va sb hiéu cta cac tw fiéu vién tham sir dung trong bao céo;

Trén ban d6 phai phan biét rd cac tai liéu thwe té do d& an thu thap véi tai liéu
cua cac cong trinh diéu tra da hoan thanh trwéc dé.

3.2. Ban dd dia chét thé hién cac ndi dung sau:

3.2.1. Dién phan b cac phan vi dia chét, cac tap, cac thé dia chat da dwoc
do vé hodc duwgc gidi doan theo tai liéu dia vat ly, tw liéu vién tham; dién phan b6
cac da co thanh phan thach hoc déc trwng, cac tang, Iop danh dau;

3.2.2. Dién phan bé cac doi da bi bién ddi, cac da ngudn gdc kién tao;
3.2.3. Cac ranh gi¢i dia chat dwoc phan dinh theo muve d6 tin cay;
3.2.4. Céac doi dirt gay, vi tri, quy mé va dac diém dong hoc cla ching;
3.2.5. Cac yéu t6 chu tao mét va duong;

3.2.6. Cac md khoang, biéu hién khoang san, biéu hién khoang hoa dwoc
danh s lién tuc trong méi manh (t&) ban dé ti trai sang phai, tt trén xubng dwdi;

3.2.7. Cac diém, dién tich c6 gia tri vé dia mao, dia chat, khoang san;
3.2.8. Vi tri da xay ra va cd kha nang xay ra tai bién dia chat cac loai;

3.2.9. Vj tri, dién tich c6 d&c diém khac thwerng vé méi trwérng dia chét, cac di
thudng tr, di thwdng phong xa;

3.2.10. Cac 16 khoan va cong trinh khai dao c6 cac théng tin quan trong phan
anh dac diém cau truc dia chat hodc tai nguyén khoang san cda ving;

3.2.11. Vi tri tim th&y hoa thach, di chi khao cb, 1ay mau xac dinh tudi ddng vi;

3.2.12. Chi dan, cac mat cat dia chat, danh sach cac mo khoang, biéu hién
khoang san, biéu hién khoang hoa va céac SO dé & ty 1& nhé hon nhw so dd kién tao,
so d6 marc do nghién clru.

3.3. Ban d6 dia chét trdm tich Dé t& thé hién cac néi dung sau:
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3.3.1. Dién phan bb cac phan vi trdm tich Dé t& dwoc phén chia theo tudi,
ngudn gbc, thanh phan thach hoc; cac tang, I&p trdm tich c6 thanh phan hoac dac
diém dic treng, cac tAng chira nwéde, cach nwéc, dat yéu;

3.3.2. Pac diém dia mao clia vung c6 lién quan t&i viéc phan bd va thanh
phan cla cac tram tich Dé t;

3.3.3. Bwong dang day cua tang trdm tich Dé t& hoac cu trac méng ctia bon
tram tich;

3.3.4. Cac mo, biéu hién khoang san; vj tri thu thap di tich ¢6 sinh, di chi khao
¢b la co s& dinh tudi cho cac trdm tich va nhirng dia diém xac dinh tudi dong vi;

3.3.5. Cac ranh gi®i dia chat phan dinh theo dac diém va mirc dd tin cay; cac
pha huy kién tao va cac yéu tb thé nam clia ching;

3.3.6. Vj tri, dién tich da xay ra tai bién dia chat ho&c c6 kha ndng xay ra tai
bién dia chat; cac diém khac thweng vé moi trweeng dia chat, cac di thweng tir,
phéng xa; cac biéu hién cb dia Iy;

3.3.7. Cac 16 khoan, ¢dng trinh khai dao va céac théng tin dia chat chi yéu cla
cac cong trinh do;

3.3.8. Chi dan, cot dia tAng, cac mat cat theo 16 khoan, hodc cac so db khoi.
3.4. Ban d& dw bao khoang san thé hién cac ndi dung sau:

3.4.1. N&n dia chat cung ty &, trén d6 thé hién bang mau dién phan b cua
cac hé tAng, phirc hé, trAm tich Dé t&, cac phan vi dia chat cAp nhd hon (tap, 16p da,
pha, twéng), khoi da, tap hop da chira khoang san, thuan loi dé tich tu khoang san
ho#c co lién quan vé& khéng gian, ngudn gbc véi khoang san; dién phan bd cac biéu
hién lién quan véi tich tu khoang san nhw ddi cac da bién chéat trao ddi, cac doi ca
nat, tiép xuc clia khdi xam nhap v.v...; cac cau tric udn nép va dirt gay khbng ché
si phan bd khoang san, thuan loi cho tich tu khoang san. Cac yéu t6 dja chat khong
c6 ¥ nghta cho viéc khdng ché ho#c tap trung khoang san dwoc gidm bét;

3.4.2. Cac md, biéu hién khoang san va biéu hién khoang hoa, cac than
khoang san c6 du kién kiéu ngudn gbc clia ching va quy mé mé khoang; mirc do
diéu tra, tham do, khai thac;

3.4.3. Cac di thwérng dia vat ly, dia hoa, khoang vat, cac dbi twong dia chéat
anh c6 lién quan t&i khoang san;

3.4.4. Cac dién tich du kién la ngudn cung cap nguyén, vat liéu tao di thwong
dia hoa va khoang vat;

3.4.5. Cac dau hiéu triec tiép va gian tiép khac chi ra kha nang phat hién cac
khoang san;

3.4.6. Ranh gi¢i cac d¢&i khoang hoda, cac dién tich c6 khoang hoa hoéac
khoang san;

3.4.7. Cac dién tich co trién vong dé& nghj danh gia tiém nang khoang san,
tham do hodc diéu tra bd sung.

3.5. Ban dd dia mao - v phong hoa thé hién cac noi dung sau:

3.5.1. Yéu tb dia mao lién quan dén cac thanh tao va cau tric dia chét, cac
qua trinh pha huy, tich tu khoang san, tao diéu kién gay ra hoic can tré cac tai bién
dia chét;
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- 352 Cac biéu hién hoat dong tan kién tao, kién tao hién dai lién quan dén tai
bién dia chat va tac dong dén mai trwdng dia chét;

3.5.3. Noi phan bé cac viing dan cu tap trung, cac cong trinh xay dwng co' s&
ha tAng c6 quy md lon, diém dia mao c6 gia tri bao ton;

~ 3.5.4. Dién phan b6 cla vé phong hoa c6 chiéu day trén 5 m; co lién quan
dén khoang san hodc c6 kha nang gay tai bién dia chat.

3.6. Ban db tai bién dia chat, méi trwong dia chéat thé hién céc nodi dung sau:
3.6.1. Noi phan bd cac ving dan cw, cac cong trinh xay dwng co s& ha tang;
cac yéu t6 dia chat, dia mao, tan kién tao, dia chat thuy van;
362 Cac yéu tb tw nhién khac tao diéu kién gay tai bién dia chat; dién phan
bb clia v phong hoa cé bé day va dac diém thanh phan khac nhau;
~ 3.6.3. Bac diém phan bo cac nguyén 16, thanh phan doc hai trong méi trvong
dat, khéng khi va nwéc; quy mé dj thwéng dia vat ly;
3.6.4. Cac dién tich, vi tri c6 kha ndng xay ra tai bién dia chét, c6 kha nang
phat tan cac nguyén tb, thanh phan déc hai trong mai trwdng dja chét.

3.7. Ban d6 trong sa, dia hoa thé hién cac néi dung sau:
3.7.1. Vi tri cac diém lay mau va két qua phan tich mau;
3.7.2. Cac dién tich c6 kha nang tich tu khoang san trong cac trdm tich b

rovi, cac djén tich c6 kha nang phat hién quang gbc, cac dién tich co di thwong cac
nguyén to doc hai trong mdi trivdng dat va nudec.

4. Hinh thirc cac san pham lap BDPCKS-50

4.1. Cac bao cao, phu luc va ban db kém theo, cac sb liéu nguyén thuy phai
dwoc tin hoc hoa va dwoc lwu gitr dwdi dang ban in va cac phwong tién lwu git
thong tin theo hé théng thc‘)‘ng nhat, péo dam thuan lgi cho khai thac str dung. Cac
tai liéu phai dwgc quan ly bang hé thong thong tin dia ly (GIS).

4.2. Tén khoang vat, ky hiéu viét tat cac khoang vat thwe hién theo quy dinh
tai Phu luc 8 kém theo Quy chuan nay.

4.3. Hé thdng ky hiéu dia chat sir dung dé thanh lap cac ban dé va cac ban
vé thuc hién theo quy dinh tai Phu luc 9 kém theo Quy chuan nay.

4 4. Hinh 'thl}c_ bao cao, phu luc va cac b’én dd kém theo dworc trinh bay theo
quy dinh hién hanh vé cac tai liéu lwu trly dia chat.
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Phan lIl. QUY DINH VE QUAN LY

1. Cong tac kiém tra, nghiém thu két qua thi cdng; thdm dinh, phé duyét dé
an, bao cao tong két lap BPDCKS-50 thirc hién theo quy dinh hién hanh vé kiém tra,
nghiém thu, thdm dinh, phé duyét cac d& an, bao cao diéu tra co ban dia chat vé
khoang san.

2. N6p lwu trir: sau khi d’u’cyc phé duyét, t6 chirc thwe hién dé an phai giao
n6p bao cao vao Lwu trir dia chat theo quy dinh. Ban dd dia chat dwoc phé duyét la
ban db dia chat qubc gia va dwoc sl dung trong cac linh vire khac nhau.

Phén IV. TO CHU’C THUC HIEN

1. Tdng cuc Pia chat va Khoang san c¢6 trach nhiém huwéng dan, theo déi va
kiém tra viéc thwe hién Quy chuan nay.

2. Trong qua trinh thyc hién, néu co kho khan, viréng mac thi kip thoi phan
anh vé Bo6 Tai nguyén va Mbi tredng dé xem xét, gidi quyét.
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CAC CHIi TIEU TOI THIEU VE CHAT LUWQNG KHOANG SAN AP DUNG
TRONG LAP BAN BO BIA CHAT KHOANG SAN TY LE 1:50.000

1. Than mo:
Bo tro
Bé day via
2. Than da:
Bé tro
Bé day via
3. Than bun dé l1am phan vi sinh:
Ham lwgong mun
Do phan giai
Axit humic
4. Quéang sét:
Ham lwong Fe
Bé day
Ham lvong Al2O3 + SiO;
Ham lwgng P
Ham lwong mbi nguyén té S, Pb, Zn, As, Cu

(&)

. Quéng sét limonit lam nguyén liéu phu gia
Xi mang: -

Ham lwvgng Fe,0O;
6. Quang mangan gbc:
Ham lwgng Mn
Bé day
Ti s6 ham lwong Mn/Fe
Ham lwogng SiO,
7. Quang mangan trong trAm tich Pé t
Ti 1é thu hdi quang Ién hon 1 mm

Qo

. Quang cromit:
Ham Iwgng Cr,03 thdp nhét
- Trong quang gbc
- Trong sa khoang

Bé day

©

. Quang molybden:

Ham lwong Mo:
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<£40%
=0,3m

< 50%
20,3m

2 30%
= 30%
=2 5%

2 23%
z21m
<25%
<0,25%
<0,1%

2 30%

z15%
=0,5m
=3

< 35%

> 100kg/m?®

210%

> 1,5% khdi lwong hodc
10 kg cromit/m?®

Z1m
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- Trong quang dzng mach

- Trong quang dang mang mach va trong skarn

Bé day

10. Quang wolfram:
Ham lwvgng WG5; trong
- Quang wolframit dang mang mach
- Quang wolframit dang mach
- Quang sheelit
Bé day

11. Quang nickel:
Ham Iwgng Ni trong quang sulfur
Ham Iwgng Ni trong quang silicat
Bé day

12. Quang antimon:
Ham lwong Sb
Bé day

13. Quang ddng:
Ham lwgng Cu trong quang sulfur
Ham Iwgng Cu trong quang oxyt
Bé day

14. Quang chi kém:
Ham Iwong Pb+Zn trong quang sulfur
Ham Iwgng Pb+Zn trong quang oxyt
Bé day

15. Quéng thiéc:
Ham lwgng Sn trong quang goéc
Bé day quéng gbc
Ham lwong casiterit trong sa khoang
Bé day 16p quing sa khoang

16. Quang thuy ngan:
Ham Iwong Hg
Bé day

17. Quang bauxit tram tich:
Ham Iwong Al,O5

22

2 0,20%
20,1%
=20,6m

2 0,20%
=20,5%
2 0,20%
2 (0,6m

2> 0,50%
2 1,00%

=z 1m

2 1,50%
=0,8m

2 0,50%
=20,70%

21m

> 5%
2 10%

Z1m

2 0,30%
=0,6m
> 200g/m?®

20,5m

= 0,30%
20,5m

= 28%



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Modul Al,O3: SiO»
Bé day
Quang bauxit laterit:
D6 thu hdi quang tinh I&n hon 1mm
Ham Iwong Al,O3 trong quang tinh
Modul Al,O3: SiO; trong quang tinh
Bé day
Quang titan:
Péi véi quang gbe: ham lwong TiO;
Péi v&i sa khoang eluvi: ham lwong ilmenit

Poi v&i sa khoang ven bién: ham Iwong

tdng khoang vat ndng chira titan, ziricon
Quang vang:

Ham lwong vang thap nhat:

- Trong quéng goc

- Trong sa khoang

Bé day
Quang urani:

Ham lwong U;Og trong cat két
Quang dat hiém:

Ham luvong TR03

Bé day
Quang niobi - tantan:

Ham lwong (Nb,Ta),0s trong quang gbc
Quang liti:

Ham lwong Li,O

Bé day
Quang apatit:

Ham lwvong P05

Bé day
Quang barit:

Ham Iwvgng BaSO,

Bé day
Quang fluorit:

Ham lwong CaF,

Bé day
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z1m

2 20%
2 40%
=5

21m

2 10%
20,6%

2 0,4%

z 1git
2 0,2g/m>
=206m

2 0,04%

2 1,00%

21m
20,10%

2 0,30%

21m

2 10%

z21m

2 40%

21m

2 30%

Z21m
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28. Serpentinit {phdi lidu dé& san xuat phan lan):

Ham lwong MgO = 28%

Ham lwgng SiO; , < 37%

Ham lwgng CaO = 6%

Bé day >5m
29. Sét kaolin:

Ham lwgng Al,Os; trong kaolin dwéi ray

0,21mm 2 17%

Ham lwong tbng oxyt st <1,70%

Dé thu héi qua ray 0,21mm > 20%

Bé day . 21m
30. Nguyén liéu felspat (pegmatit, granit):

Ham lwgng KO + Na,O =7,50%

Ham lwong tbng oxyt st <1,50%
31. Kaolin - pyrophylit: |

Ham lwong Al,O; =217%

Ham lwong tbng oxyt sat <2,50%

Bé day 22m
32. Thach anh

Ham Irgng SiO; =z 98%

Ham lwong tdng oxyt sat <1%
33. Sét bentonit:

Téng trao ddi kation E dat 24mg dwong

lwgng/100g sét

bo keo > 0,24

Bé day ' 21m
34. Sét diatomit:

Ham Ivong tao = 40%

Ham lwong SiO, = 56%
35. Magnesit:

Ham lwgng MgO = 38%

Ham lwong SiO, < 3,50%

Ham lwgng CaO < 3%
36. Cat thuy tinh:

Ham lwgng SiO, 2 97%

Ham lwong tdng oxyt sat <0,30%

Ham lwgng TiO; ' £0,10%
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

Quarzit:
Ham lwgng SiO;
Ham lwong tdng oxyt sét
Ham lwvong Al,O3
Do chiu Itra
Bé day
Dolomit:
Ham lwvgng MgO
Ham lwgng SiO»
Ham lwgng SiO; + Al,O3 + Mn3O4
Talc:
Ham Iwgng talc trong quang
Ham lwong téng oxyt sét
Ham Ivgng CaO
Bé day
Graphit:
Ham lwong C trong graphit két tinh
Ham lwong C trong graphit an.tinh
Bé& day nhé nhét
Muscovit:
Dién tich mica tdm
Ham lwong mica tdm trong da
Sericit:
Ham Iwgng sericit
Ham lwong Al,O3
Ham Ivgng KO
Bé day
Sét xi mang :
Ham Ivgng SiO;
Ham lvong Al,O3
Ham Iwgng s6i san quaczit ty do
Ham lvgng K;O + Na,O
Pa voi xi mang :

Ham lwgng CaO

25
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> 96%
<1%

< 2%

> 1580°C

22m

=2 19%
< 3,50%
< 4%

2 30%
< 8%
<1,0%

Z21m

=2 3%
= 10%

Z21m

> 4cm?

> 1,5kg/m®

2 35%
2 16%
= 3%

Z21m

55-70%
10-24%
<5%
< 3%

2 48%
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4am lwong MgO <2,50%

Ham lwgng SO; <1%

Bé day nhé nhét 26m
45. ba voi dung trong cac nganh céng nghiép:

Cac oxyt (%) Ca0 |MgO |SiO, |SO; |Pb Al O3+Fe 03
Linh vc st dung .
Luyén kim den 249 | =10 <3 |=<035|=<0,1 <3
Luyén nhém 250 | <5 <2 [=0,35]|=<0,1 <1
San xuét bot CaCO3 255 | <0,2 <02
San xuét dat aen 253 | <1 |<15|=<0,1| <1
Puwong an =253 | =1 £1 | =02 |=0,1 <1
Cong nghiép gidy >52 | =1 | €2 |s0,2 <0/ <1

46. Phu gia diéu chinh phéi liéu trong san xuét ximang:
Loai cao silic

- Ham lwgng SiO; 270%
- Lwong hat véi (cda 1g puzolan) 2 60mg CaO
- B& day 22m

Loai giau sat
- Ham lwong téng oxyt sat > 40%
47. Sét gach ngoi:

D6 hat c&d 1 - 0,25mm <10%
Bo hat c& 0,25-0,05mm < 30%
Bo hat ¢c& nho hon 0,05mm 2 50%
Ham lwvong Al,O3 gidi han trong khoang 10-20%
Ham lwvong Fe;O3 gidi han trong khoang 4-10%
Ham lwong CaO < 8%
Chi sé déo dbi véi gach 10-18
Chi sb déo dbi v&i ngoi 15-25
48. ba bp lat '
Ham lwong cac khoang vat sulfur <1%
D6 nguyén khéi = 1m? trén 15%

49. Ba xay dwng
Cwéng d6 khang nén > 200 KG/em?
Ham lwvong khoang vat sulfur <2%
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Phu luc 2
PHAN LOAI QUY MO MO KHOANG

QCVN 48:2012/BTNMT

S6 ) . Pon vi Quy mé6 mé khoang
Khoang san L - - %
TT tinh Lén(z) | Trung binh | Nho ()
Nhién liéu
1. | Khi chay ty mét khdi 20 5-20 5
2. | Thanda triéu tan 100 0,5-100 0,5
3. Than nau - 100 0,5-100 0,5
Sat va hop kim
sat
4 | Quéng sat triéu tan 10 0,2-10 0,2
' quang
5. Quang mangan - 5 02-5 0,2
6. | Quang cromit ngan tan 1.000 40 - 1.000 40
) Cr03
7 Molybden ngan tan kim 10 0,1-10 0,1
' loai
8. | Wolfram tan kim loai 1.000 5-1.000 5
9. | Nickel tAn kim loai 3.000 5 -3.000 5
Kim loai thong
thwong
10. | Bismut ngan tap kim 1 0,01 -1 0,01
loai
11. | Antimon - 10 0,2-10 0,2
12. | Pong - 100 5-100 5
13. | Chi + kém - 100 5-100 5
14. | Thiéc - 5 0,1-5 0,1
15. | Arsen - 20 0,2-20 0,2
Kim loai nhe
16 Bauxit laterit triéu tan
' quang tinh 100 10 - 100 10
17. | Bauxit trAm tich triéu tan 10 0,5-10 0,5
quang
18. Titri\n trogg ngan tan TiO, 500 50 - 500 50
quang goc
1g | Titan trong sa ngan tan 200 20 - 200 20
" | khoang
Kim loai quy
20. | Vang gbc tan 10 0,5-10 0,5
21. | Vang sa khoang - 1 0,01-1 0,01
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sb . . Pon vi Quy mé mé khoang
pr | Khoangsan tinh | Lén(=z) | Trungbinh | Nhé (<)
Quang phdng
Xa
22. | Uran ngan tan UsOg 5 0,1-5 0,1
P4t hiém va kim
loai hiém
Ao ik ngan tan
23. | bat hiem $R3O3 5 1-5 1
24. | Liti ngan tan Li,O 10 2-10 2
o5 | Zircon trong sa ngan térl 50 10 - 50 10
khoang khoang vat
Khoang chat
coéng nghiép
26. | Apatit triéu tan 50 1-50 1
27. | Barit ngan tan 300 5-300 5
28. | Fluorit - 150 3-150 3
29. | Phosphorit triéu tan 1 0,05 -1 0,05
30. | Pyrit - 2 04-2 0,4
31. | Serpentin Ngan tan 50 1-50 1
32. | Than bun - 5 1-5 1
33 | Sét gdm, chiu triéu tan 5 0,05-5 0,05
Itra '
34. | Dolomit - 10 0,1-10 0,1
35. Nguyén liéu - 5 0,05-5 0,05
felspat
36. | Quarzit - 5 0,1-5 0,1
37. | Magnesit - 1 0,1-1 0,1
38. | Sét kaolin - 5 0,05-5 0,05
39. | Cat thuy tinh - 5 0,1-5 0,1
40. | Diatomit - 2 0,05-2 0,05
41. | Graphit triéu tan 0,5 0,01-0,5 0,01
42. | Talc ngan tan 250 5 - 250 5
_____ 43. | Pa hoa trang triéu tan 10 0,5-10 0,5
44. | Muscovit ngan tan 10 1-10 1
45 | Thach anh tinh trieu tan 0,1 0,02 -0,1 0,02
thé
46. | Bentonit trieu tan 1 0,01-1 0,01
Khoang san lam vat liéu xay
dwng
47. | Sét xi mang triéu tan 50 5-50 5
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da hoa

Sé . , Pon vi Quy mé md khoang
Khoang san L . . -

TT tinh Lén (=) | Trung binh | Nhé (<)
48. | Sét gach ngoi trieu m® 5 1-5 1
49. | Cat xay dwng ] 7.5 1,5-7,5 1,5
'50. | ba vai xay dwng ) 100 20 - 100 20
51. | Pa véi xi mang triéu tan 100 20 - 100 20
52. | Puzlan - 5 1-5 1
53. | Cudi séi triéu m* 7.5 15-75 1,5
54. | Ba phién lop triéu m° 5 1-5 1
55. | Ba xam nhap - 7.5 1,56-7.5 1,5
56. | Pa phun trao - 7,5 1,5-7,5 1,5
57. | Ba hoa xay dirng - 7,5 1,5-75 1,5
58. | ba laterit - 7,5 15-7.5 1,5
5o, | P2 6p lat granit, - 5 0,5-5 0,5
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Fhu luc 3

PHAN VUNG MU'C DO PHiFC TAP VE CAU TRUC DIA CHAT

Muirc

Vung phat trién cac tharh tao
do D6 tip Vi v Tram tich, Xam nhab va ’ ]
phirc e pvave trém tich uon am nhap va Bién chét
tap phong hoa nép nti Itra
Pon | Ranh gi¢i phan Thé ndm ngang Cac khdi xam nhap
gian tang trung véi ranh | hodc thodi. Thanh | twong déi déng nhat,
gi&i cac yéu té dia | phan thach hoc dién phan bb trén
mao; thanh phan twong dbi 6n dinh; 5ka2, cac dién phan
thach hoc, tram c6 thé c6 dit gdy | boé bazan Neogen -
tich én dinh. pha huy. Dé tir. Thanh phan
thach hoc don gian;
it diet gay pha huy va
| it cac da mach.
Trung | Ranh giéi phan Uén nép don gian, | Cac khdi xam nhap, | Ubn nép don
binh | tAng khéng trung | twéng trdm tich cac tAng ndilracéd | gidn. Bién chéat
véi ranh giéi cac thay d6i. it gay | ngudn gbéc va thanh | twéng da phién
yéu té dia mao; va xam nhap it phan thach hoc khac | luc.
thanh phan thach | phat trién. nhau. Nhiéu dit gay
hoc - tram tich da va da mach, mach.
dang, nhiéu tang
chtra nwéce, cach
nuéece, cac phic hé
dia chét cong trinh
thay déi nhanh
theo dién tich. V&
phong hoa phat
trién trén dién rong.
Phirc Udn nép twong Céc khdi xam nhap | Uén nép phtrc
tap doi phirc tap, bi | khac tudi c6 thanh tap. Bién chét
nhiéu dirt gay kién | phan phic tap, khé | twéng
tao lam phirc tap | phan biét. Nhiéu dut | amphibolit, c6
hoa. Twéng trdm | gay va da mach, bién chét giat
tich thay dbi mach. Ui, siéu bién
manh; c6 xam chat.
nhap don gian
Xuyén cét.
R4t Uén nép phirc Xam nhép khac tudi, | Ubn nép rat
phirc tap, nhiéu dit gay | nhiéu pha; rat nhiéu | phuec tap.
tap pha huy, bi cac dit gay, da mach, Twéng bién
thé xam nhap mach. Bién chat chat cao, giat
phtrc tap xuyén nhiét phat trién. Ui, bién chat
cat va gay bién chéng;
chat. migmatit hoa,
granit hoa.
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Phu luc 4

NOI DUNG DU AN LAP BAN DO
PIA CHAT KHOANG SAN TY LE 1:50.000

MO PAU
- Co s& phap ly cia dé an.
- Muc tiéu va cac nhiém vu cu thé, thoi gian do vé.

Chwong |
DAC PIEM DIA LY TU NHIEN, KINH TE-XA HOI

- Vi tri dia ly, hanh chinh, toa d6, dién tich va danh phap cac t& ban dé dia
hinh ctia vung do vé (theo hé toa d6 VN2000).

_ Pac diém dia hinh, mang séng sudi, mirc d6 16 da gée.
- Piéu kién kinh té- xa hoi, dac diém giao théng, dan cw, khi hau.

Chwong Il
LICH SU’ NGHIEN C(U BIA CHAT

- Khai quat mirc d6 nghién ctru dia chéat, khoang san da co trong viing.

- Phan tich va danh gia cac két qua chi yéu, mirc do st dung cac tai liéu
hién cé; xac dinh cac ton tai can giai quyét.

Chwong lil
PAC DPIEM PIA CHAT, KHOANG SAN

- Khai quat v& cac dic diém dia tAng, magma, kién tao, dia mao, vé phong
hod, tai bién dia chat, méi trwéng dia chat, dia chat thuy van cda vung trén co s&
tbng hop cac tai liéu da c6. Xac dinh cac van dé tdn tai can giadi quyét.

- Khai quat vé két qua diéu tra khoang san, cac dau hiéu khoang san. Panh
gia so bé trién vong khoang san clia ving do vé.

- P& xuét cac nhiém vu cu thé can giai quyét vé dia chat, khoang san va cac
nghién ctru, diéu tra kém theo.

Chwong IV
PHUONG PHAP VA KHOI LWONG

- Phan viing do vé vé mirc d6 phirc tap dia chéat, giao théng, chéat lwong cac
tw liéu vién tham.

- Lwa chon tb hop phwong phap diéu tra pht hop vé&i nhiém vu, dac diém dia
chét, cac khoang san cu thé cla viing do Vé.

- N6i dung, nhiém vu cu thé cla tirng chuyén dé.
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- ©6i véi cac phwrong phap didu tra néu 6 déi trong va dién tich cu thé dw
kién ap dung phwong phap; dw kién khéi lwgng cong viéc, cac chi tiéu ky thuat cba
phuong phap, mat do khao sat, lay mau, trinh tw ap dung.

Chuwong V .
DU KIEN KET QUA BIEU TRA

- D kién két qua sé dat dwoc khi két thuc dé an.
- Théng ké danh muc dir kién cac tai liéu, cac ban dd, phu luc sé thanh lap va
giao ndp vao Lwu triv dia chat khi két thuc dé an.

Chwong VI
TO CHUC VA TIEN PO THUC HIEN

- K& hoach va trinh tw tb chirc thwe hién dé an.
- Tién d6 thwe hién dé an.
Chuwong Vi
DU’ TOAN KINH PHi

1- Cac can ctr lap dy toan. |

2. biéu kién thi cdng cac dang cong viéc.

3. Dy toan dé an

- Thuyét minh, gidi trinh don gia dw toan cac hang muc céng viéc theo cac
diéu kién thi cong cla dy an.

- Bang téng hop khéi lwgng va gia tri dy toan dé an (cé chia cac bwéc);

KET LUAN VA KIEN NGH]|

- Néu nhirng dic trirng nhat vé diéu kién thi cong (thuan loi, kho khan vé diéu
kien dia chat, giao théng, kinh t&, xa hoi);

- Nhirng van dé dia chat chli yéu nhat can giai quyét;

- Dv kién cac két qua chinh sé& dat dwoc va y nghia khoa hoc, kinh té xa héi
cla dé an;

- Kién nghi (néu co).

TAI LIEU THAM KHAO

Chi néu céc tai liéu dwoc sir dung dé viét dé an, gdbm cac tai liéu da xuat ban,

cac tai liéu trong lwu trir va cac tai liéu khac lién quan.
CAC BAN VE KEM THEO

1. Ban dd khai quat viing diéu tra, trén dé thé hién chinh xac vi tri, viing cong
tac, cac dwong giao théng dén viing cong tac ty 1& 1:200 000 hodc 1:500 000.

2. So db dia chéat va khoang san ty & 1:100 000 hoac 1:50 000.

3. Cac ban dd, so dd thiét ké thi cong ty 1& 1:100 000, 1:50 000 hoac I&n hon,
thé hién day dd cac néi dung:
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- Phan vung theo cac diéu kién thi cong (dia chét, giao thong, vién tham):

- Dw kién cac mat cét chi tiét, cac khdi chuan, mang Iwéi lAy mau trong sa,
dia hoa; cac khu vie diéu tra chi tiét kém theo cac phwong phap chinh;

- Phan viing céac dién tich thi cong theo nam ké hoach;

Tuy theo yéu cau nhiém vu cu thé, co thé lap thém cac tai liéu khac.

Phuluc 5

NOI DUNG BAO CAO THUYET MINH
DPIA CHAT KHOANG SAN TY LE 1: 50.000

MO PAU

- Co s& phap ly, muc tiéu, nhiém vu chinh cta dé an, thoi gian thuc hién, t6
chirc thwe hién.

Chwong | PAC PIEM DA LY TU NHIEN, KINH TE - XA HOI
- Vitri dia ly, dac diém dia hinh, mang séng sudi, khi hau.
- D3c diém kinh té-xa hdi, giao théng, dan cw.

Chwong Il
LICH SU’ NGHIEN c(rU BIA CHAT

Trinh bay khai quat cac két qua nghién clru, diéu tra quan trong nhéat vé dia
chéat va khoang san da dwoc tién hanh trong dién tich do vé (kém theo so d6 mirc
dd nghién ctru dia chat khoang san, dia vat Iy, dia hoa, vién tham...).

Chwong lll
DIA TANG

Khai quat cac phan vj dia tAng, dac diém phan bé trong pham vi ving do vé.
Mo ta tom tat tirng phan vi dia tang tir ¢ dén tré theo trinh tw:

- DBac diém phan bd cta phan vi; thanh phan thach hoc, cu tao, cac mét cét
chuan, mét cat chinh; sw thay dbi thanh phan, bé day theo dién tich;

- Quan hé, tudi ctia hé tang theo cac tai liéu hién co.

- Khoang san lién quan.

Chuong IV
CAC THANH TAO MAGMA VA BIEN CHAT KHONG PHAN TANG

- Néu khai quat cac phirc hé magma, cac khdi xam nhap, a nui Itra va dién
phan bé da nui Itra.

- Mé ta dac diém hinh dang clia cac khéi, thanh phan, cu tao, kién trGc cia
cac loai da theo phtrc hé, pha, twong.

- Xac dinh méi lién quan cla khoang san véi cac phirc hé, khéi, pha twéng;
diéu kién thanh tao va quan hé v&i cac phan vi dia chat khac; tudi thanh tao.
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- Nhan xét chung vé qua trinh tién hoa clia magma trong ving do vé.

- M6 ta dien phan bd, quan hé clia cac thanh tao bién chét khéng phan tang
véi cac phan vi dia tAng va bién chét khong phan tang khac; thanh phan thach hoc,
dac didm chu tao, kién truc, twong bién chéat, ddc diém siéu bién chéat, bién chat
chéng; thanh phan nguyén thuy cda cac thanh tao bién chat va dy kién tudi cac giai
doan bién chét.

Chuwong VI
CAU TRUC KIEN TAO

- Vj tri viing do vé trong céu trac dia chét khu vire, dac diém cau tric sau theo
tai liéu dia vat ly.

- Phan chia cac t& hop thach kién tao, khai quat lich siv phat trién kién tao khu
vire.

- M6 ta cac hé théng udn nép, d&i pha huy dit gay, déi xao tron, vo nhau,
cac bat chinh hop.

- Panh gia vai tro cluia cau tric dia chéat trong viéc hinh thanh va tich tu khoang

san.
Chuwong V
TAI NGUYEN NUP'O'C DUOI BAT
- Néu cac dién tich da giao didu tra tai nguyén nwéc dwdi dat va mie do diéu
tra.

- M6 ta cac tAng chira nwdc, cach nwdce, cac doi chira nwéc, danh gia so bd
mtrc do chira nwée, dic diém thuy dia hoa.

Chwong Vi
DIA MAO - VO PHONG HOA, TAI BIEN BIA CHAT,
MOI TRUWONG PJA CHAT, DI SAN BJA CHAT

- M6 ta cac yéu td dia mao, vo phong hoa, céu tric dia chét, dia vat ly, dia
héa co lién quan (trwc tiép, gian tiép) v&i cac tai bién dia chat, cac yéu té gay di
thwong trong méi trwdrng dia chét.

- Péi véi tirng dang tai bién dia chét néu céc yéu t6 chinh gay tai bién dia
chét, cac dién tich c6 nguy co xay ra tai bién dia chat va d& xuét cac bién phap
phong ngtra, gidm thiéu nguy co'.

- M6 ta cac dién tich khac thweong vé modi trwong dia chat, mic do khac
thwéng, dw bao cac tac dong tiéu cwe dén moéi tredng va dé xuat cac bién phap x&
ly, gidm thiéu tac dong.

- Pac diém dia chat céng trinh trén cac dién tich da diéu tra.

- M6 ta cac dia diém, khu vwe c6 y nghia vé dia chat can dwoc bao tén, dinh
hwéng diéu tra, bao vé va khai thac.

34



QCVN 49:2012/BTMT

Chwong VI
KHOANG SAN

I. Khai quat chung

- Trinh bay céac théng tin chung vé khoang san ciia viing: cac khoang san méi
dwoc phat hién, cac khoang san c6 quy md lon, trién vong, hién trang dieu tra, tham
do, khai thac khoang san;

- Théng ké, phan loai cac diém khoang san trong dién tich diéu tra.

Il. Dac diém khoang san

M6 ta cac nhém khoang san theo trinh tw: khoang san nhién liéu; khoang san
kim loai; khoang chat céng nghiép; khoang san lam vét lieu xay dwng; nwéc nong -
nwéc khoang. Sau d6, méi loai khoang san dwoc mé ta theo trinh tw:

1. Khai quat cac loai hinh ngudn gbc cé trong dién tich diéu tra; cac tién dé,
yéu t6 khéng ché, dau hiéu khoang san.

2. M6 ta cac mé khoang hodc biéu hién khoang san, biéu hién khoang hoa
dién hinh gdm cac néi dung:

a) Théng tin chung: tén goi, sb hiéu trén ban dd; vi tri dia ly; cac théng tin vé
viéc phat hién (ndm, ngwdi phat hién); mire do diéu tra, tham do hodc khai thac, cac
dang cong tac cha yéu va khdi lwong da thwe hién.

b) C4u trac dia chat cia md khoang: thé nam, hinh dang va kich thwéc, cau
tao clia cac than khoang, dac diém cuia da vay quanh va cac bién ddi ciia ching.

c) Thanh phan, ciu tao va kién tric khoang san.

d) Trir lwong, tai nguyén, dy kién ngudn gbc khoang san.

3. Panh gia trién vong khoang san: trén co s& cac tién dé va dau hiéu khoang
san da biét, danh gia sw phan ddi khoang hoa theo dién tich, theo chiéu sau; kha
nang tang tai nguyén ctia cac mo da tham do va khai thac theo céac tai liéu méi; kha
nang phat hién khoang san trén dién tich c6 cac di thwong dia vat ly, dia hoa, va céac
di thwrng khac, trién vong cla cac cau trac thuan loi.

ll. Phan vung trién vong khoang san

Néu khai quat phan ving trién vong khoang san, mé ta cac dién tich trién
vong khoang san dé& nghi diéu tra danh gia tiém nang, tham do tiép theo; du kién
cac phwong phap diéu tra déi véi tirng loai khoang san, tirng dién tich.

KET LUAN VA KIEN NGHI

- Xac dinh mirc do thwe hién dé an theo muc tiéu, nhiém vu dworc giao.

- Néu rd nhirng két qua mai va y nghia clia ching; nhirng tén tai vé dia chét,
khoang san can tiép tuc giai quyét, dw kién phwong phap tién hanh.

- P& xuét, kién nghi cac van dé co lién quan.
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TA! LIEU THAM KHAO

Théng k& danh muc céc tai liéu dwoc sir dung trong bao cao, gém céac tai liéu
da xuat ban va cac tai lieu trong Iwu trip, sdp xép theo van ABC cla tén dbi voi
nguwdi Viét Nam va ho déi voi ngwdi nwdc ngoai. Tai liéu hé chiv La tinh xép trwdc,
cac hé chi¥ khac xép sau va danh sb tht tw lién tuc bang chir s6 1,2,3... Cac tai liéu
tham khao phai dwoc trich dan day du, chinh xac trong bao cao.

DANH MUC CAC PHU LUC, BAN VE, MAU VAT
KEM THEO BAO CAO NOP LUU TR(F DIA CHAT

- Danh muc cac phu luc
- Danh muc cac ban vé
- Danh muc cac mau vat nép Bao tang dia chat

- Danh muc cac tai liéu nguyén thuy, mau vat lwu triv & don vi t6 chirc thuc
hién dé an.

Phu luc 6
NOI DUNG CHU YEU CUA BAO CAO CHUYEN PE

1. M& dAu: khai quat ndi dung chuyén dé, cac van dé da giai quyét dwoc clia
chuyén dé, tac gia thwe hién.

2. Tinh hinh thwc hién, trién khai chuyén dé: cac phwong phap tién hanh, khéi
lwong thwe hién, nhivng khoé khan, thuan lgi, sw thay dbi khéi lwong, ...

3. Cac két qua dat dugc: néu cuy thé cac két qua da dat duoc, cac sb ligu giai
thich, chirng minh cho cac két qua, nhan dinh da néu.

4. Nhirng van dé con ton tai chwa dwoc giai quyét

5. Két luan: néu tom tat cac két qua dat dwoe va hiéu qua, y nghia khoa hoc
va thuc tién. Kién nghi, d& xuat nhitng ndi dung diéu tra tiép theo dé& giai quyét
nhivng tén tai da néu.
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Phu luc 7

QCVN 49:2012/BTNMT

SO THONG KE CAC MO, BIEU HIEN
KHOANG SAN, BIEU HIEN KHOANG HOA

Tén mé
khoang,
biéu hién Sé Trid
. | khoang | hiéu| Dicdidmdia | Quymé, triv| . .. | | onveng
So6 2 iy N £ . R Mdrc do va dinh
san, bieu trén chat, khoang lwong va Y AP
TT < N > s N dieu tra | hwéng tiep
hién ban san tai nguyén th
khoang dod eo
hoa, vi tri
dialy
Ghi |-Ténmod Ghi |- Néu dacdiém |- Nhandinh | Théng Nhan dinh vé
theo | khoang, theo | céc yéu td cau vé quymd | kécac | trién vong,
s6 | biéu hién sO |trdcdiachatco | (m6 khoang, | congtac | dinh hwong
thtr | khoang san, | thir | lién guan, cac biéu hién diéu tra | cong tac tiép
tup biéu hién tw | yéutd khéng ché | khoang san, |t trwéc | theo
cia | khoang trén | sw phan bd biéu hién dén nay,
danh | hog; ban | khoang san va khoang hoa) | cac khoi
SACh | \/i 4t s dd |cacdiéukiéndia | - lwong
Vit hanh chat thuan loi @& | "% WoM9 1 chink ¢
chinh (thon, tich tu kho3 va tai th
xa, huyén, Ieh tu khoang nguyén e
- san, cac dau hién,
tinh; " - . A
hiéu quang hoa: hién
-Toa d6 6 dia vat ly, dia trang
vuéng, toa hod, khoang vat, khai thac
do dia ly, ddi da bién dbi;
tén to ban . X n
db) - Bac diem phan

bé cia doi
khoang hoa, than
quang hoac dién
tich chira khoang
san; '

- Bac diém,
thanh phan va
chét lwong
khoang san;
thanh phan va
ham lwong cac
chét cé hai.
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Phu luc 8
VIET TEN VA KY HIEU KHOANG VAT

Tiéng Viét Ky hiéu Tiéng Anh

A
Actinolit act Actinolite
Aegirin aeg Aegirine
Agat agt Agate
Albit ab Albite
Alexandrit alx Alexandrite
Alanit aln Allanite
Almandin amd Almandine
Alunit al - Alunite
Amazonit amz Amazonite
Amethyst amt Amethyste
Amphibol am Amphibole
Analcim anc Analcime
Anata ant Anatase
Andesin ads Andesine
Andalusit ad Andalusite
Andradit adr Andradite
Anorthit an Anorthite
Antimon sb Antimony (stibi)
Antimonit anm Antimonite
Anthophylit anp : Anthophyllite
Apatit ap Apatite
Agquamarin aq Aquamarine
Aragonit ar Aragonite
Argentit arg Argentite
Arsen (thach tin) as Arsenic
Arsenopyrit asp Arsenopyrite
Arfvedsonit arf Arfvedsonite
Asbest asb Asbestos
Augit aug Augite
Avanturin av Avanturine
Azurit az Azurite

B
Bac ag Silver
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Tiéng Viét Ky hiéu Tiéng Anh
Bach kim pt Platinum
Barit ba Barite
Bastnaesit bn Bastnaesite
Beryl be Beryl
Biotit bt Biotite
Bishofit bft Bischofite
Bismuth bi Bismuth
Bismuthinit bm Bismuthinite
Bitovnit btn Bytownite
Boracit bc Boracite
Borax bx Borax
Bornit bo Bornite
Braunit br Braunite
Brukit bk Brookite
Bulangerit bg Boulangerite
Burnonit bu Bournonite

C

Calaverit cv Calaverite
Calamin clm. Calamine
Calcit ca Calcite
Cancrinit can Cancrinite
Carnalit crl Carnallite
Casiterit cs Cassiterite
Celestit clt Celestite
Cerusit cer Cerusite
Chalcedon cd Chalcedony
Chalcopyrit chp Chalcopyrite
Chlorit cl Chlorite
Chloritoid clt Chiloritoid
Chrysoberyl chb Chrysoberyl
Chrysotil-asbest cas, Chrysotil-asbestos
Cromit cr Chromite
Cromspinel crs Chromespinel
Cinabar ci Cinnabar
Clinopyroxen cpX Clinopyroxene
Cobaltit cbt Cobaltite
Covelit cv Covellite
Columbit cb Columbite
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Tiéng Viét
Cordierit
Corindon
Cubanit
Cuprit

Datolit
Diaspo
Dickit
Diopsid
Disten
Dolomit
Pdng

Electrum

Emerald (emorrot, ngoc xanh)

Enargit
Enstatit
Epidot
Erytrin
Fayalit

Felspat (trang thach)

Felspathoid
Fluorit
Forsterit

Galena
Ganit
Granat
Garnierit
Gibsit
Glauconit
Glaucophan
Goethit
Graphit
Grosula

Ky hiéu
co

crd

cn

cp

D-b
da
ds
dk
dp

di

do
cu

E-F
el

eng
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Tiéng Anh
Cordierite

Corundum (corindon)

Cubanite
Cuprite

Datolite
Diaspore
Dickite
Diopside
Disthene
Dolomite
Cupper

Electrum
Emerald
Enargite
Enstatite
Epidote

Erythrite (erytrine)

Fayalite
Feldspar
Feldspathoid
Fluorite
Forsterite

Galena
Gahnite
Garnet
Garnierite
Gibbsite
Glauconite
Glaucophane
Goethite
Graphit
Grossular



Tiéng Viét

Halit
Haloysit
Hastingsit
Hausmanit
Hedenbergit
Hematit
Hornblend
Hydrogoethit
Hydromica
Hypersthen

limenit

Jadeit (ngoc jad)
Jarosit

Kainit
Kaolinit
Kersutit
Kim cuong
Kyanit
Kiserit

Labrador
Lazurit
Lepidolit
Lepidomelan
Lepidocrocit
Leisit
Limonit

Lwu huynh

Magnesit

Ky hiéu

hi
his
hst
hs
hed
hm
hor

hmi
hy
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Tiéng Anh

Halite
Halloysite
Hastingsite
Hausmannite
Hedenbergite
Hematite
Hornblende
Hydrogoethite
Hydromica
Hypersthene

limenite

Jadeite
Jarosite

Kainite
Kaolinite
Kersutite
Diamond
Kyanite
Kiserite

Labradorite
Lazurite
Lepidolite
Lepidomelane
Lepidocrocite
Leisite
Limonite
Sulfur

Magnesite
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Tiéng Viét
Magnetit
Malachit
Manganit
Marcasit
Melilit
Microclin
Mirabilit
Molybdenit
Monazit
Monticelit
Montmorilonit
Muscovit

Natrolit
Nephelin
Nephrit
Nontrolit

Oligoclas

Olivin

Omphacit

Opal

Orpiment (thw hoang)
Orthoclas
Orthopyroxen
Osmiridi

Paragonit
Pentlandit
Perovskit
Phlogopit
Plagioclas
Powelit
Prehnit
Proustit
Pyrargirit
Pyrit

Ky hiéu
mt
ma
mn
mc
me
mi
mb
mo
mz
mnt
mm
mus

nt
ne

np
no

olg
ol
om
op
orp
or
opx
0s

pa
pld
prv
ph!

pw
prn
pru
pr
Py
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Tiéng Anh
Magnetite
Malachite
Manganite
Marcasite
Melilite
Microcline
Mirabilite
Molybdenite
Monazite
Monticellite
Montmorillonite
Muscovite

Natrolite
Nepheline
Nephrite
Nontrolite

Oligoclase
Olivine
Omphacite
Opal

Orpiment
Orthoclase
Orthopyroxene
Osmiridium

Paragonite
Pentlandite
Perovskite
Phlogopite
Plagioclase
Powellite
Prehnite
Proustite
Pyrargirite
Pyrite



Tiéng Viét
Pyrochlor
Pyrolusit
Pyromorphit
Pyrop
Pyrophylit
Pyrotin
Pyroxen

Realga
Rodonit
Rodochrosit
Rodusit
Riebeckit
Ruby

Rutil

Samarskit
Sanidin
Saphir
Scapolit
Sheelit
Scorodit
Sericit
Serpentin
Siderit
Silimanit
Smaltin
Smitsonit
Sodalit
Specularit
Spesartin
Sphalerit
Sphen
Spinel
Spodumen
Stanin
Staurolit

Ky higu
pc

ps

pym

po

pp

pyr

PX

g
rd
ro
rds
ri
rb

ss
sa -
sh
scp
she
SC
src
sIp
sr
sil
sma
sm
sod
spc.
sps
spl
sph
sp
sd
sn
st
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Tiéng Anh
Pyrochlore
Pyrolusite
Pyromorphite
Pyrope
Pyrophyllite
Pyrrhotine
Pyroxene

Realgar
Rhodonite
Rhodochrosite

‘Rhodusite

Riebeckite
Ruby
Rutile

Samarskite
Sanidine
Sapphire
Scapolite
Scheelite
Scorodite
Sericite
Serpentine
Siderite
Sillimanite
Smaltite
Smitsonite
Sodalite
Specularite
Spessartine
Sphalerite
Sphene
Spinel
Spodumene
Stanine
Staurolite
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Tiéng Viét Ky hiéu Tiérig Anh
T
Talc tc Taic
Tantalit ta Tantalite
Tetradimit td Tetradymite
Thach anh qu Quartz
Thach cao gy Gypsum
Titanomagnetit tm Titanomagnetite
Topa tp Topaz
Turmalin tu Tourmaline
Tremolit tr ' Tremolite
u-v
Uvarovit uv Uvarovite
Vang au Gold
Vesuvian VS Vesuvianite
Vermiculit vr Vermiculite
X-W
Xenotim xe Xenotime
Witherit wr Witherite
Wolastonit wo Wollastonite
Wolframit wf ' Wolframite
Waulfenit wu Wulfenite
Z
Zincit Zi Zincite
Zinwaldit W Zinnwaldite
Zircon zr Zircone
Zoisit bdo) Zoisite
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PHU LUC 9. HE THONG CAC KY HIEU DIA CHAT, KHOANG SAN

1. KY HIEU TAI LIEVU THUC TE

(Kich thuoc ghi canhi cac ky higu tinh bang mmj

1.1 Bija chat
s b | Diém khao st diachat va s6 hiew:
111 = o L4 a- Trong da gdc, b- Trong eluvi - deluvi;
N5 1935 167 ¢- Trong trém tich bd roi
142 Diém &y mau dia hoa va s8 hiéu:
o a Dia hoa bun day; b- Bia hoa dat
1.1.3 Piém 13y mau trong sa va s6 hiéu
Tuyén hanh trinh dia chat, cac diém khao sat, sé hiéu
1.1.4 va cac cdng viéc chu yéu da thuc hién
1.1.5 "29 o _o-> | Tuyén mat cét chi tiét, s hiéu hoac tén theo dia danh
TN TR e gy
Khu vuc diéu tra khoang san chi tiét va s&
1.1.6 hiéu (hoac tén khu vuc).
1. Su8l Chit
Dién tich da diéu tra (BT) hoac tham db
1.1.7 W (TD) trube do.
1.1.8 [4 ] Ranh gidi va sé hiéu anh may bay dua vao bao céo
Khai dao va khoan
1.2 (Ky hiéu bén trai: do tac gia tu thu thap;
ky hiéu bén phai va cé dau (*): tai liéu tham khao)
: e
1.2.1 pi—= H& va s& hiéu
; R
1.2.2 .Q J;#l Don sach vét 6 va s6 hieu
- R i
123) ot 2o H2o va s6 hiéu
g e e R
1.24] =2 QE{% 2 Giéng. Tl s6: s6 hiéu giéng:
i méu s&: & sau tinh bingm
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20 1
125 | =L nf s | Lo vass higy
T
3,0
126 20 * Lb khoan may: Tir s6: s6 hiéu I khoan:
2. g.fg*i O i M3u s6: g6 sau (tinh bng mét) va tusi
o A e cia 4 tal Gay 15 khoan,
* LS khoan tay: tir s8: s8 hiéu 15 khoan;
a 14 3 O o e~
127 2 JT:. 5 O Mau s8: 85 sau tinh bang mét
128| O o i:écituyen tim kiém, tuyén truc (OO’) va
“ H uyén ngang.
1.2.9 {3:@ Moong khai thac, tén hoac sé hiéu
1.3 Piavatly
" 5 Piém do dia vatly va sé hiéu
131" #’ 1 4 a Biém gbc¢ ; b- Diém thusng
11-6R Cac tuyén dia vat ly va phuong phap do
1.3.2 186
13 Cac ky hiéu viét tit phuong phap do:
TL Trong luc
BT Po tur
Gmd Gamma mat gat
PGmd Phé gamma mat dat
PRn Phé anpha
Em Khi phéng xa (eman)
Det Detector
Gmt Gamma méi trudng
Pgmt Phé gamma mbi truong
Emt Khi phéng xa méi trusng
PTTN Pién trudng thién nhién
NAPD Nap dién
MCBT Mat cit dién tré
PSbT Po sau dién tré
MCPC Mat cét phan cuc kich thich
bsPC Po sau phan cuc kich thich
CHLK Chiéu séng dién 16 khoan
AP Anh dién
EM Do sau trusng chuyén
BCcPX Pia chan phan xa
DCKX Dja chan khuc xa




Ky hléu hoa thach

1.4
(Bat canh cac diém khao s&t, cong trinh khoan, dao
Ky higu bén trai: do tac gia tu thu thap;
Ky hiéu bén phai va c6 dau {*): tham khao tai liéu)
- P R -
141 8.9 ® Dong vat khdng xuong séng
142 SV v Béng vat cé xuong séng
,,,,,,, - A
143] 3 %™ Thure vat
43| 3+
- * R
144 | < ? i) Tao
i Ced s
145 =» * Vi ¢6 sinh
2 T_‘ c
146 2 JT‘_‘V * Bao tir va phan hoa
W J_ 0 » - ~
147 S8 falky Noi tim thay di chi khao ¢
Ky hiéu céc ioal mau phan tich
1.5 (Pat canh céac diém khao sat. cong trinh khoan. déo)
2% Phan tich déng vi
Ks Phan tich chat luong khoang san
Kt Méu kg thuat
Ky Phan tich khoang vat
N Mau nudc
Nt Phan tich nguyén t5 hiém, vét
&i Phan tich silicat
Vi Po tinh chat vat ly
1.6 Dla chat thuy vin. dia chat céng trinh
2 ‘5\)135 Nguén 16 nudc va s6 hiéu didm khao sat,
16.1 e i i
= J#” Gléng khao sat dia chat thuy van va s6
16.2 5 hiéu, )
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Giéng thi nghiém dia chat thiy van:

41 -2 . 1. S6 higu giéng d&o; 2. Ky hiéu téng chira nuéc
163 F [ 3. Chiéu sau (m); 4. Luu luong Q, I's;
37 5. Tri 56 ha thap muc nuc S, m; 6. Chiéu sau muc
nugc tinh, m; 7. B9 tdng khoang hoa M, g/l
a b L& khoan thi nghiém dia chat thay van:
16.4 ® e a Khoan may; b- Khoan tay
1.2 1. S8 hiéu 16 khoan; 2. Ky hiéu tang chda nudc
16.5 418 3. Chiéu sau, m; 4. Luu lugng Q, I/s
5, 7 5. Trj s6 ha thap myc nuge S, m; 6. Chiéu sau muc
nudc tinh, m; 7. D6 tong khoang hoa M, g/l
166 @ L& khoan dang khai thac nudc dusi dat |
6. : !
167 32 =A Diém khao sat dia chat cong trinh :
Tram quan tréc moi trusng dla chat va tén tram.
68 2 —‘—}: Lai Cach Ky hiéu thé hién ndi dung quan trac: NDD- Dong théi
1.6. R va méi trudng nudce dudi dat; MTX: Mai truding
FITAE phéng xa; TBDC: Cac tai bién dia chat khac
2. KY HIEU CAC PHAN V| DlA CHAT !
i
{
o
2.1 Ky hiéu va mau quy uéc cho tudl dia chat cac phan vi dla ting i
2.1.1 _
Q) 5 Holocen (254,242,224)
- 2g
2.1.2 &
) g Pleistocen (255.242,211)
Q, d |
= |
e
7 i
213 N, & Pliocen (255,255,153) |
c N |
=
[¥9)
2.14 N, Zw Miocen (255,255,0) \




2.1.5 7
2.1.6 E,
217 E
2.1.8 K,
2.1.9 K,
2.1.10 T
2.1.11 I,
2.1.12
2.1.13
2.1.14
2.1.15
2.1.16
2.1.17
2.1.18

Paleogen (253,154,82)

Creta
(127.198,78)

Jura (52,178,201)

Trias (129.43,146)

Oligocen (253,192,122)
Eocen (253,180,108)

Paleocen (253,167.95)

Thugng (166,216.74)

Ha (140,205,87)

Thuong (179.227.238)

Trung (128,207,216)

Ha (66,174,208)

Thuong (189,140,195)

Trung (177.104,177)

Ha (152,57,153)

Thugng (251,167,148)

Trung (251,118,92)

Ha (239.88,69)
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2.1.19

2.1.20

2.1.21

2.1.22

2.1.23

D,

2.1.24

2.1.25

2.1.26

2.1.27

BIEIE[aliEE

2.1.28

2.1.28

2.1.30

Carbon (103,165,153)

Silur (179,225.,182)

Ordovic (0,146,112)

Thuong (153,194,181)

Ha (103,143,102)

Thugng (241,225,157)

Trung {241,200,104)

Ha (228,172.77)

Pridoli (230.245,225)

Ludlow (191,230,207)

Wenlock (179,225,194)

Liandovery (153,215,179}

Thugng (127,202,147)

Trung (77.180,126)

Ha (26,157.111)




2.1.31 v Furongi (179,224,149)
g
2.1.32 Lo 3 Series 3 (166,207,134)
w ~
N
E
2.1.33 &, g Series 2 (153,192,120)
O
L
2.1.34 e, Terrenneuvi (140,176,108)
2.1.35 NI & Neoproterozoi (254,179,66)
o
W
N
3
2.1.36 MD = Mesoproterozoi (253,180.98)
. 3
5
2
<]
o
2.1.37 P aleoproterozoi (247,67.112)
2.1.38 Neoarkei (249,155,193)
5
5139 S Mesoarkei (247,104, 169)
1. S,:
o
2
2.1.40 < Palecarkei (244,€8,159)
2.1.41 Eoarkei (218,3,127)
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2.21

2.2.2

2.2.3

2.24

2,25

2.2.6

2.27

2.2.8

2.2.9

2.2.10

2.2.11

Kainozoi {224, 0, 0)

Mesozoi (207, 2, 132)

Paleozoi mudn (189, 16, 7)

P aleozoi sém (222, 78, 58)

Proterozoi (230, 136, 118)

Arkei (239, 204, 198)

Nhém da truhg tinh (255, 48, 255)

Nhém da baza (0, 208, 104)

Nhém da siéu bazo (168, 80, 255)

Nhém da kiém

Kainozoi (233, 181, 60}

Trudc Kainozoi (238, 166, 68)




2.3 Ky hiéu mau cho cac dalcd va mach
2.3.1 S Thanh phan axit (224, 0, 0)
232 S Thanh phan trung tinh (255, 48, 255)
2.3.3 Thanh phan bazo (0, 208, 104)
2.34 rr— Thanh phan siéu bazo (168, 80, 255)
2.35 Thanh phan kiém (235, 120, 0}
2.4 Ky hléu mau cho cac d4 phun trac Neogen va bé tur
241 Thanh phan axit (255,144,144)
242 Thanh phan trung tinh (255, 128, 255)
243 Thanh phéan bazo (160,255,255)
2.5 Ky hléu cac phan vi dla chat
C4c thanh tao trdm tich D& t& khong dat tén riéng: ngudn géc,
2.5.1 a), Wi (vi du: trdm tich séng, tudi Pleistocen). Cac thanh tao tram
tich ¢o tén riéng: ky hiéu nhu cac phan vi tram tich trudc Dé tar.
252 O-S o, hé tang (loat), s& thirtu tap. Vi du: tap 1. hé tang Phu ngir,
tudi Ordovic - Silur muén (Ludiow).
Ky hiéu céc thanh tao magma xam nhap: thanh phan thach
253 T oo hoc, tudi. tén viét tit clia phic hé, s6 thir tu pha. Vi du: granit
SR pha 2, phirc hé Phia Bioc, tudi Trias mudn. Trén ban d6 thé
hién ky hiéu phan vij kém theo ky hiéu thach hoc.
Ky hiéu cac thanh tao nui Ira khéng phan tang: nhu &&i voi
254 . céac thanh tao xam nhap. Vi du: rhyolit hé tang Mucng Hinh
> R tusi Kreta. Trén ban @6 thé hién ky hiéu phan vi kem theo
ky hiéu thach hoc.
Cé4c thanh tao bigh chat khong phan tang: ky hiéu nhu ddi
255 ARse v&i cac phan vi dia tang. Vi du: phirc hé Sudi Chiéng. Trén
ban db thé hién ky hiéu phan vi kém theo ky hiéu thach hoc.
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3. KY HIEU RANH GIOI VA YEU TO CAU TRUC BIA CHAT
(Kich thude ghi canh cac ky hiéu tinh bang points)

3.1 Ranh giél dja chat
3.1.1 a/\_,‘f' el Theo db tin cay: a- X4c dinh; b- Du doan
a e a- Ranh gidi chinh hop hoac xuyén cit
.. e b- Bat chinh hop (thé hién trén ban &3, mat cét)
3.1.2 ¢- Bat chinh hop (th€ hién trén cot dia tang, chi dan)
3.1.3 Y
L 1,
3.1.4 [\ e
5 o G4 Quan hé chuard (thé hién
3.1 trén cot dia tang, chi dan)
316 D:m:ﬂ €3 | Gian doan dia tang (thé hién trén cot dia ting)
3.2 Cac yéu té cau tao mit va dusng
b ¢ d |Thénsmmatphaniép (via)
321 . a Ngang: b- Nghiéng: ¢c- D&c dimg:
+ Aw X x| ek 16n
- - P o -
322 Kién trdc chay theo mat:
% A o a Ngang; b- Nghiéng; c- D&c dimg
5 5 - e
D . Thé ché (cleavage):
323| = A X a- Ngang; b- Nghiéng: c- D&c dlmg
5 s P — o
3.2.4 pr e - Phan phién két tinh:
-~ A X a- Ngang; b- Nghiéng; ¢- D&c dimg
5y = - Phédbé hd .
" h dai bién chat, dang gneis:
325| ¥ A5 M a Ngang: b- Nghiéng: c- Déc dimg
a b c | Binh huéng cia khodng vat va kién truc chay:
i ; Y.
3281 W \{ s = a Ngang; b- Nghiéng; ¢~ Déc ditng
3.27 2
2. /f e 70
3.2.8 X—X'/( E \c hep ong cam va g
< 6 hudng cam va géc déc cha duong truc (20)




QCVN 49:2012/BTNMT

PHU LUC 9. HE THONG CAC KY HIEU DIA CHAT, KHOANG SAN

1. KY HIEU TAI LIEVU THUC TE

(Kich thuoc ghi canhi cac ky higu tinh bang mmj

1.1 Bija chat
s b | Diém khao st diachat va s6 hiew:
111 = o L4 a- Trong da gdc, b- Trong eluvi - deluvi;
N5 1935 167 ¢- Trong trém tich bd roi
142 Diém &y mau dia hoa va s8 hiéu:
o a Dia hoa bun day; b- Bia hoa dat
1.1.3 Piém 13y mau trong sa va s6 hiéu
Tuyén hanh trinh dia chat, cac diém khao sat, sé hiéu
1.1.4 va cac cdng viéc chu yéu da thuc hién
1.1.5 "29 o _o-> | Tuyén mat cét chi tiét, s hiéu hoac tén theo dia danh
TN TR e gy
Khu vuc diéu tra khoang san chi tiét va s&
1.1.6 hiéu (hoac tén khu vuc).
1. Su8l Chit
Dién tich da diéu tra (BT) hoac tham db
1.1.7 W (TD) trube do.
1.1.8 [4 ] Ranh gidi va sé hiéu anh may bay dua vao bao céo
Khai dao va khoan
1.2 (Ky hiéu bén trai: do tac gia tu thu thap;
ky hiéu bén phai va cé dau (*): tai liéu tham khao)
: e
1.2.1 pi—= H& va s& hiéu
; R
1.2.2 .Q J;#l Don sach vét 6 va s6 hieu
- R i
123) ot 2o H2o va s6 hiéu
g e e R
1.24] =2 QE{% 2 Giéng. Tl s6: s6 hiéu giéng:
i méu s&: & sau tinh bingm
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20 1
125 | =L nf s | Lo vass higy
T
3,0
126 20 * Lb khoan may: Tir s6: s6 hiéu I khoan:
2. g.fg*i O i M3u s6: g6 sau (tinh bng mét) va tusi
o A e cia 4 tal Gay 15 khoan,
* LS khoan tay: tir s8: s8 hiéu 15 khoan;
a 14 3 O o e~
127 2 JT:. 5 O Mau s8: 85 sau tinh bang mét
128| O o i:écituyen tim kiém, tuyén truc (OO’) va
“ H uyén ngang.
1.2.9 {3:@ Moong khai thac, tén hoac sé hiéu
1.3 Piavatly
" 5 Piém do dia vatly va sé hiéu
131" #’ 1 4 a Biém gbc¢ ; b- Diém thusng
11-6R Cac tuyén dia vat ly va phuong phap do
1.3.2 186
13 Cac ky hiéu viét tit phuong phap do:
TL Trong luc
BT Po tur
Gmd Gamma mat gat
PGmd Phé gamma mat dat
PRn Phé anpha
Em Khi phéng xa (eman)
Det Detector
Gmt Gamma méi trudng
Pgmt Phé gamma mbi truong
Emt Khi phéng xa méi trusng
PTTN Pién trudng thién nhién
NAPD Nap dién
MCBT Mat cit dién tré
PSbT Po sau dién tré
MCPC Mat cét phan cuc kich thich
bsPC Po sau phan cuc kich thich
CHLK Chiéu séng dién 16 khoan
AP Anh dién
EM Do sau trusng chuyén
BCcPX Pia chan phan xa
DCKX Dja chan khuc xa




2.1.5 7
2.1.6 E,
217 E
2.1.8 K,
2.1.9 K,
2.1.10 T
2.1.11 I,
2.1.12
2.1.13
2.1.14
2.1.15
2.1.16
2.1.17
2.1.18

Paleogen (253,154,82)

Creta
(127.198,78)

Jura (52,178,201)

Trias (129.43,146)

Oligocen (253,192,122)
Eocen (253,180,108)

Paleocen (253,167.95)

Thugng (166,216.74)

Ha (140,205,87)

Thuong (179.227.238)

Trung (128,207,216)

Ha (66,174,208)

Thuong (189,140,195)

Trung (177.104,177)

Ha (152,57,153)

Thugng (251,167,148)

Trung (251,118,92)

Ha (239.88,69)
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2.1.19

2.1.20

2.1.21

2.1.22

2.1.23

D,

2.1.24

2.1.25

2.1.26

2.1.27

BIEIE[aliEE

2.1.28

2.1.28

2.1.30

Carbon (103,165,153)

Silur (179,225.,182)

Ordovic (0,146,112)

Thuong (153,194,181)

Ha (103,143,102)

Thugng (241,225,157)

Trung {241,200,104)

Ha (228,172.77)

Pridoli (230.245,225)

Ludlow (191,230,207)

Wenlock (179,225,194)

Liandovery (153,215,179}

Thugng (127,202,147)

Trung (77.180,126)

Ha (26,157.111)




2.1.31 v Furongi (179,224,149)
g
2.1.32 Lo 3 Series 3 (166,207,134)
w ~
N
E
2.1.33 &, g Series 2 (153,192,120)
O
L
2.1.34 e, Terrenneuvi (140,176,108)
2.1.35 NI & Neoproterozoi (254,179,66)
o
W
N
3
2.1.36 MD = Mesoproterozoi (253,180.98)
. 3
5
2
<]
o
2.1.37 P aleoproterozoi (247,67.112)
2.1.38 Neoarkei (249,155,193)
5
5139 S Mesoarkei (247,104, 169)
1. S,:
o
2
2.1.40 < Palecarkei (244,€8,159)
2.1.41 Eoarkei (218,3,127)
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2.21

2.2.2

2.2.3

2.24

2,25

2.2.6

2.27

2.2.8

2.2.9

2.2.10

2.2.11

Kainozoi {224, 0, 0)

Mesozoi (207, 2, 132)

Paleozoi mudn (189, 16, 7)

P aleozoi sém (222, 78, 58)

Proterozoi (230, 136, 118)

Arkei (239, 204, 198)

Nhém da truhg tinh (255, 48, 255)

Nhém da baza (0, 208, 104)

Nhém da siéu bazo (168, 80, 255)

Nhém da kiém

Kainozoi (233, 181, 60}

Trudc Kainozoi (238, 166, 68)




2.3 Ky hiéu mau cho cac dalcd va mach
2.3.1 S Thanh phan axit (224, 0, 0)
232 S Thanh phan trung tinh (255, 48, 255)
2.3.3 Thanh phan bazo (0, 208, 104)
2.34 rr— Thanh phan siéu bazo (168, 80, 255)
2.35 Thanh phan kiém (235, 120, 0}
2.4 Ky hléu mau cho cac d4 phun trac Neogen va bé tur
241 Thanh phan axit (255,144,144)
242 Thanh phan trung tinh (255, 128, 255)
243 Thanh phéan bazo (160,255,255)
2.5 Ky hléu cac phan vi dla chat
C4c thanh tao trdm tich D& t& khong dat tén riéng: ngudn géc,
2.5.1 a), Wi (vi du: trdm tich séng, tudi Pleistocen). Cac thanh tao tram
tich ¢o tén riéng: ky hiéu nhu cac phan vi tram tich trudc Dé tar.
252 O-S o, hé tang (loat), s& thirtu tap. Vi du: tap 1. hé tang Phu ngir,
tudi Ordovic - Silur muén (Ludiow).
Ky hiéu céc thanh tao magma xam nhap: thanh phan thach
253 T oo hoc, tudi. tén viét tit clia phic hé, s6 thir tu pha. Vi du: granit
SR pha 2, phirc hé Phia Bioc, tudi Trias mudn. Trén ban d6 thé
hién ky hiéu phan vij kém theo ky hiéu thach hoc.
Ky hiéu cac thanh tao nui Ira khéng phan tang: nhu &&i voi
254 . céac thanh tao xam nhap. Vi du: rhyolit hé tang Mucng Hinh
> R tusi Kreta. Trén ban @6 thé hién ky hiéu phan vi kem theo
ky hiéu thach hoc.
Cé4c thanh tao bigh chat khong phan tang: ky hiéu nhu ddi
255 ARse v&i cac phan vi dia tang. Vi du: phirc hé Sudi Chiéng. Trén
ban db thé hién ky hiéu phan vi kém theo ky hiéu thach hoc.
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3. KY HIEU RANH GIOI VA YEU TO CAU TRUC BIA CHAT
(Kich thude ghi canh cac ky hiéu tinh bang points)

3.1 Ranh giél dja chat
3.1.1 a/\_,‘f' el Theo db tin cay: a- X4c dinh; b- Du doan
a e a- Ranh gidi chinh hop hoac xuyén cit
.. e b- Bat chinh hop (thé hién trén ban &3, mat cét)
3.1.2 ¢- Bat chinh hop (th€ hién trén cot dia tang, chi dan)
3.1.3 Y
L 1,
3.1.4 [\ e
5 o G4 Quan hé chuard (thé hién
3.1 trén cot dia tang, chi dan)
316 D:m:ﬂ €3 | Gian doan dia tang (thé hién trén cot dia ting)
3.2 Cac yéu té cau tao mit va dusng
b ¢ d |Thénsmmatphaniép (via)
321 . a Ngang: b- Nghiéng: ¢c- D&c dimg:
+ Aw X x| ek 16n
- - P o -
322 Kién trdc chay theo mat:
% A o a Ngang; b- Nghiéng; c- D&c dimg
5 5 - e
D . Thé ché (cleavage):
323| = A X a- Ngang; b- Nghiéng: c- D&c dlmg
5 s P — o
3.2.4 pr e - Phan phién két tinh:
-~ A X a- Ngang; b- Nghiéng; ¢- D&c dimg
5y = - Phédbé hd .
" h dai bién chat, dang gneis:
325| ¥ A5 M a Ngang: b- Nghiéng: c- Déc dimg
a b c | Binh huéng cia khodng vat va kién truc chay:
i ; Y.
3281 W \{ s = a Ngang; b- Nghiéng; ¢~ Déc ditng
3.27 2
2. /f e 70
3.2.8 X—X'/( E \c hep ong cam va g
< 6 hudng cam va géc déc cha duong truc (20)




W 2 it g3y (255.0.0) 418 ab.dl Ky hiéu ngudn géc cAc trm tich Dé t(r
b — e Theo quy mé: a DGt gay cap 1: o m, p. V. a: Song, b: Bam I8y, d: Sudn tich, e: Tan tich,
3.3.1 . y b- Dit gay cdp 2; & Dt gay cap 3. I: H5, m: Bién, p: LG tich, v: Gid
e Theo & tin cay: ‘
3.3.2 b e a- Bt gay xac dinh; b- Bt gay du doan; Ky hiéu cae da trém tich gén ket
¢- Dt gay bj pha.
O S 41 v v Dam ke, khoi tang
. 56 Theo tinh chat: o v
S R a Pt gay thuan va goc déc mat truot; oo & Cugi ket tang
333 boa st . b- But gay nghich va goc déc mat truot; 4.1.10 =X — b- Dam két tang
S S ‘ ) . s
c N c- Bt gay truct bang va hudng dich chuyén =T o
AAAAA a b ey e o
ST d Dyt gay khong 1o tinh chat. 4.1.11 S oly V a Cubi két; b- Dam két
do— . = T
] Theo wéi hoat @éng: s o by — .
334 o Dt gay hoat dong trusc Neogen hoac khong 1o tudi 4112 S olvvw a Si két: b- San két
. S P gay hoat ddng trong Neogen - Dé tr e e vew
JKYHIEU CACLOAIBA o .
e 4113 Catket hatlon
O T OO
Ba tram tich bJ roi 4.1.14 __ ,,,,,, Cat két hat vira, nhd
4.1.1 < V<l Tang, khéi
AN T | e Bot két
4115 |  [Fmmo== .
412 s (b b aTanglanbibdomon | | | === =
s o0 A<] v b-Tangtan chuabdoton | | | [T ) )
4.1.16 S — Sét két, da phién sét
a plb v R
4.1.3 ° 4 & a Cudi; b-Dam
° A v P —
4.1.17 -~ basilic
a 0 |b e I~ —~ ~
4.14 ° ° a- $6i, b-San
s 0. F=F F
Trepel, diatomit
. . v . 4,1.18 5= =
415 - cat
oo 4119 ¢ 0o Bauxit
4.1.6 -- Bot o o
= 4.1.20 b
417 —_ = _ Sét -l o e Alit
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I : {J D4 voi
o]
4.1.21 T T 1
I I
4122 77 L Dolomit
o VA
7 7
Tl viv
41.23 T D4 voi sinh vat
(A EYEEY]
[E 3
4.1.24 ! l ' ’l" D4 voi chira mangan
£
4.1.25 A Than bun
VooV
4.1.26 —— — D4 phién chay
A
4.1.27 I l l l I Than nau
| B B |
4.1.28 E Than da
4.2 Céc da hgudn nul Ira
Cac da phun trao
V7 L .
4.2.1 =~ Ryolit. liparit 7
<~ 0\ -~
422 AN Dacit (:])
N
\ \
423 v Andesit o
T T
4.24 + Trachsytimy
YooY Phanoli
425 wonolitig)
\?/
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4.2.6
L
. o
4.2.7 "
U U
4,2.8 u
~™
429 - ~
c7 o
NS ~J NS
4.2.10 oo~
NS ~J NS
4211 -
€ »
4.2.12 > <
w a
4.2.13
4.2.14
FANRRIVAN
4.2.15 W — W
Y a—
¢ o
4,216 w J
O 0
€y
4,217 w
w L e
w O ow
4.2.18
O w O
NP W
4.2.19
-

Basalt. dolerit. diabas. spilit ([

Basalt Liew. siéu bazo Liem 1)

Picrit tvn)

Pa vun - phun nd (tuf)
BO 13i {tefra)

DPa gin két (piroclastolit)

Pa vun phun tréo
Lavaclastit (da vun dung nham)

BG roi

Tufit aglomerat
chua gén két
Tufit psamit
chua gén két

Pé duge gdn két

Tufit psephit

Tufit pelit

) Da tram tich - vun nui Iiva
Ba rai
Patang cb vat lieu
tufogen & nén gén két
Cat ¢o vat liéu
tufogen
Pé dugce gin ket

Cudi két tuf

Cat két wf




43
+ O+
4.3.1 +
T L
4,32 —J—
4.3.3 + + +
4.3.4 +X i
X X
4.3.5 ¥
4.36 Y y A
437 ror
roor
(] ol
4.3.8 s
sk Sk ]
439
*
4.3.10 ## #
4.3.11 : I
(I B

Cace d4 xam phap

Grantt (1)

(granit, plagiogranit, leicogranit, granit 4 kiém)

Plagiogranitip)

(granit kiém thap, plagiogranit)

Granit kiém 7}

Granodiont ( 15}

(granodiorit, tonalit)

Diorit (&)

(diorit, diorit thach anh, mozodiorit)

Svenit{Z)

{syenit, mozonit, syenit thach anh)

Crabro oy

i zabro, anortorit, norit, gabronorit, troctolit)

Siéu bazg (7!
(dunit, peridatit, pyroxennit, olivinit)

imberlit 10y

tkimberlit, peridotit micay

Carhonatit 1#)

Pa kidm )
(syenit nefelin, gabroid kiém)
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4.4
X - X
4.4.1 T X -
X N X -
~
4.4.2 . A A
e
|
4.43 BRI | -
T
4.4.4 -
—
- o
445 o
e o o
#
4.4.6 A
+ H
447 >< =
><
448 v o v
+ -
449 <+
4.4.10 -
~ A ~
4.4.11
H ~ A
—+ -+
4412
.

Cac da bléh chat

Cac da bién chat khu vue

Quarzit

P4 phién két tinh cac loai (kém theo tén viét tit
khoang vat chl yéu, Vidu: ep-cl

Calciphir, da hoa

Amphibolit

Gneis

Granulit

Glaucophanit

Eclogit

Charnokit,
enderbit

Cac da ciéu bién chat

Migmatit hoa

Migmatit tang (agmatit)

Granit hoa




4413

4.4.14

Cac da bién chét tiép xtc
Pa simg tiép xuc(s)

Cac da bién chét trao ddi va cac da bién déi nhiét dich

Ky higéu kém theo chiI viét tat: skarn (sk): propylit (pp):
argilit (ar); berezit (be); sericit (se); thach anh (ta)

Dai véi cac da co thanh phan phirc tap, lua chon phéi hop cac ky hiéu da cé dé thé hién

4.5

4.51

AD
A1
A2
A3

B1
B2
B3

B4
B5

C1
Cc2
Cc3
C4

Ky hléu muc dé bléh chat
Ap suat thap
(Bién chat tiép xuc)

Spurit - mervinit

Simg pyroxen
Simg amphibol
Simg muscovit

Ap suat trung binh

(Bién chat kiu vie)
Gneis hai pyroxen (granuiit)
Gheis biotit - silimalit (amphibolit}
Da phién muscovit - andaluzit {silimalit)
(Epidot - amphibolit}
ba phién luc
Zeolit

Ap suét cao
Eclogit
Gheis disten va amphibolit
D3 phién muscovit - disten {almandin - glaucophan)
Jadeit - lawsonit - glaucophan

L
w

Céac da ngudn gée kién tao
— Ky hiéu kém viét tit tén d4: dam két kién tao (b);
4.6 i - b'/ 7 cataclasit (kt); mylonit (ml); blastocataclasit (bk);
Ly 77 biastomylonit (bm).
4.7 Pal xdo tron (melange) va olistostrom
471 Melange tram tich (olistostrom)
- {230, 112, 255)
472 Melange kién tao
473 St 5n géc phi
PR, Melange nguon goc phic tap
5.KY HIEU VO PHONG HOA
Dién phan b va ky hiéu cac loai vo phong hoa:
Sa - Saprolit Si - Silicit
3 SiAl - Sialit SiAlFe- Siaiferit
5.1 Tsiab | FeSiAl - Ferosialit FeAl - Feralit
s AlFe - Alferit Al - Alit
Fe - Ferit
(176, 88, 8)
Dién tich ¢6 chiéu day vd phong hoa khac nhau:
5.2 l- Nhé han 5m; ti= TU 5-10m:; ill- trén 10m
(176, 88, 8)
5.3 o 465 Diém cb chiéu day vé phong hoa xac dinh (m)
<o {176, 88, 8)
6. KY HIEU BIA MAO
CAC DANG PIA HINH THANH TAO DO NOJ SINH
6.1 Cac dang dla hinh do kiéh tao va kién tric béc mén
(255, 0. 255)
6.1.1 . S . S Vach kién tao




Cén cat, gidng dat cat ven bién
(0, 128, 128)

6.1.2 A Day nui don nhghiéng (cuesta)

6.13 S Vé&ch nui hinh thanh trénh §a clng chic
6.14 —f \7 /: ; Ving nang (a) va ha (b} dia phuong

. 7,\(/; Nt

6.2 Cac dang dia hinh nii lira (255, 0, 255)
6.2.1 < - Miéng nii lira da tét c6 dla hinh dudng

6.2.2 Miéng nui Itra da tét co dia hinh am

CAC DANG BIA HINH THANH TAO DO NGOAI SINH
6.3 Cac bé mit boéc mon
Céc bé mat san bang (255, 208, 64; mau dam
6.3.1 dén theo @ cao)
T Sudn bdc mon (255, 148, 112, mau dam
6.3.2 B dén theo @6 d&c sudn: 5 - 15 do;
‘ 15- 30 6o 30 - 45 G0; >45 d5).

6.3.3 Sudn d6 16 do trong lue (255, 128, 128)
6.3.4 Sudn va vach karst (176, 176, 176)

6.4 Cac bé mittich ty

6.4.1 Thém séng (112, 160, 255, bac cang

cao mau cang dam)

642 Bai bdi ven séng hoac gitta séng

o (0, 0, 255)
6.4.3 Thém bién (144, 219, 255, bac cang cac

. mau cang dam)
6.4.4
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6.5
6.5.1 ook N
6.5.2 Ll
6.53 S
6.5.4 o
6.5.5 AT
6.5.6 -
\/\/—;/'"
6.5.7 -
6.5.8 =
o
6.5.9 P
6.5.10 ijy
e~
6.5.11 ===
6.6
6.6.1
6.6.2
6.6.3
6.7
6.7.1
6.7.2
6.7.3

Cac dang dla hinh do dong chy (0; 0; 255)
B3 sdng bj x6i 18
B& song béi tu

B&i tu clra sdng, tudng lach
Hém vuc (canhon)

Bdn thu nudc

Muang xdi

Nén phong vat va dong 16 d4 cd
Ghénh, thac trén séng

Thung lGng dang chd U

Thung léing dang chir vV

Di tich ldng song ¢6

Cac dang dla hinh béc mon (160, 120. 0)
Nui sét hinh nén

Budng chia nude hep dée

Budng chia nudc thodi rong

Cac dang karst va xol ngim (128,128,0: xanh réu)
Phéu karst
Bia hinh caru, nui sét karst

Ctra hang karst va phuang kéo dai
clahang




6.8

6.8.1

6.8.2

6.8.3

6.8.4

6.8.5

8.9

6.9.1

6.9.2

6.9.3

6.9.4

€.10
6.10.1

6.10.2

6.10.3

6.10.4

6.10.5

C4c dang dja hinh do hoat déng ctia nuéc blén
(0, 128, 128)

B4 bién bj x6i 16
Ba bién bdi tu
Budng ba bidn ¢b va tudi (nam)
Ngéah nudc bién va @ cao (m)
Dai da ngém
Cac dang dla hinh do sinh vat (0, 255. 0)
Pam 4y than bun
Bai su vet

Bai san ho

G4, bai, go vd sd hén

Cac dang dia hinh nhan sinh

bé, ke

Dap chén nude

Moong hoac dién tich khai thac khoang san
dang hoat dong

Moong hoZc dién tich khai thac khoang san
da ngimg hoat déng

Bai thai gat da
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7.KY HIEU TAI BIEN BIA CHAT, MOI TRUGNG BJA CHAT

CAC DANG TA!BIEN DO NGUYEN NHAN NOI SINH

(255.0.255)
7.1 Pong dat
Chan tam dong dat (36 Richter)
3 o b B Cap <2
3 & a Cap
7.1.1 b- Cap 2-4
¢ gy 9 & ¢ Cap 46
‘ & Cap >6
P ) N - .
712 N Ving ¢6 kha nang bi anh hudng
€ 4 clia ddhg gat
\*—(’ .............................................
7.2 Nul Itra
7.2.1 Biéu hién phun tro nui lra
72,2 Vi tri ¢6 sui bun khi
7.3 Nut dat
A
7.3.1 X Vi tri ¢6 nint dat
g i ;s : i nit dA
> Pham vi anh huang clia nit dat
7.3.2 (x £
N
CAC DANG TAl BIEN DO NGUYEN NHAN NGOAI SINH
7.4 Lu quét, IG ong (96, 96, 96)
2005 i
7.4.1 Y 4 Vi tri cac tran [0 8ng va nam da xay ra
74.2 l,‘/ /"\\‘g\ Dién tich ¢6 kha nang xay ra il quet,
o G S 1G bun g4
7.5 Trugt I dat d4 (255,128, 0)
7.5.1 Vi tri trugt 16, sat 16 ast a4
Dién tich c6 kha nang xay ra ;
7.5.2 truct 16, sat 16 dat da :
7.5.3 N Vi tri da a8, da 1an :
i
) cal s . . . !
Dién tich c6 kha nang xay ra
7.5.4 3 =n 1 g xay
< A da 4o, dalan




77
/’ﬁ\
7.8 (m m
-
7.9
7.9.1 W
792 ’l>< <
ERRNNY g
(/m
N 15007
7.10
7.10.1
7.10.2 oL
7.10.3 sa
//.‘\
7.10.4 ( sd
N~
7.1
7.11.1
7.11.2

Syt lun dat da
Sut lun (do hoat dong karst ngam: kar; do khai thac
khoang san: Ks: do khai thac nudc ngam: nn)

Cat di chuyén
Cén cat dang di chuyén (208, 104, 0)

O nhlém nudc duel dat
Khu vuc nuéc dudi dat bi nhiém man (192, 0, 192)

O nhiém bire xa phéng xa ty nhién, di thuang tir
Vi tri ¢6 dj thudng birc xa phéng xa cao
(160, 64,255)

Viing chiu anh hudng cla bie xa phéng xa (cudng
86 >2mSv/nam) (160, 64,255)

Vi tri ¢ dj thudng tir cao (0, 48,144)

Vung ¢é di thudng tr (cudng dd >150nT)
(0, 48,144)

O nhiém mal truang dla hoa (theo mau nguyén té)
Dién tich ¢4 nudc dudi dat chira ham

lugng tang cao clia cac nguyén té doc

hai {fiuor, asen, chi, uran....)

Dién tich thiéu iod trong méi trudng
dat va nudc

Dién tich chira ham lugng tang cao clia
cac hguyén t6 doc hai (Cu, Pb, Zn, As,...)
trong dat

Dién tich ¢ biéu hién mudi ho4 thd
nhudng {soda)

Céc ngudn & nhiém nhan sinh
Viing ¢6 ngudn nudc dudi dat bi & nhiém
bdi cac hoat dong nhan sinh (0, 0, 255)

Ving dat bi & nhiém bdi cac hoat dong
nhan sinh (128, 0, 0)
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8. KY HIEU DIA CHAT THUY VAN

8.1

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

8.24

Tang va dél chira nude

Tang chira nuce 15 hdng - nghéo nudce (luu luong 16
khoan dudi 1V/s; ngudn 16 dudi 0,1i/s) (176, 255, 255)

Tang chlra nudc id héng - tuong d3i giau nude
(luu lugng 13 khoan 1-5U/s; nguén 16 0,1-11/s)
(128, 255, 255)

Tang chira nudc 16 hdng - giau nudce (luu lugng
15 khoan trén 5i/s; nquén 16 rén 11/s) (80, 2535, 255)

Béi chira nusce khe ntit - ngheo nuée (luu lugng b
khoan dudi 1V/s; ngudn 15 dudi 0,1¥/s) (208, 255, 208)

Déi chira nudc khe nitt - tusng @81 giau nudc (iuu luchg
15 khoan 1-5l/s; nguén 16 0,1-11/s) (160, 255, 160)

Déi chira nude khe nift - giau nude (luu lugng
16 khoan trén Sl/s; ngudn 16 trén 11/s) (112, 255, 112)

Cac ky hiéu khac

(48.48. 255)

Ranh gidi tang, @i chira nudc
a- Xac dinh; a- Dy doan

Hudng dong chay ngam
2 Xac dinh; b- Dy doan

D3i nGt né ¢b y nghia dia chat thuy van

Tang cat cudi (két) co y nghia dla chét thuy van




8.2.5 He o,
<r
SO Cas
Na+: Mg-+
~J
v
8.2.6 oY
Yy
b B
W
8.2.9
I
//
8.2.10 T
\‘\4_
8.2.11 P o N
TEN
8212 (s v
\\:_7///
8.2.1 (O
i
8.3
S
8.3.1 i )
o
i S N
8.3.2

Thanh phan hoa hoc nudc dusi dat

{The hién bang ky hiéu hoa hoc cac
anfon. cation canh 16 khoan. giéng.
diém 16 nidc)

Ranh gist nhiém man:

a- Téng chira nudc thir nhat
b- Tang chlra nudc thar 2

¢- Téng chira nudc thir 3

H6 nudc tu nhién, nhan tao

Dong chay thusng xuyén

Dong chay vao hang karst

va dong chay ngam

Pam 1y

L& khoan dang khat thac nudc ngam
va ving khai thac nudc ngam

Bia nhiet (255, 0, 0)

VUng c6 trién vong dia hhiét

Nhiét @ nudc
(Thé hién bén canh ky hiéu 16 khoan.
giéng. diém )

57

9. KY HIEU BIA CHAT CONG TRINH

Loat thach hoc trdm tich

91 eluvl - deluvi
Phitc hé thach hoc tram tich hat tho !
9.1.1 (255, 0, 128) !
Phirc hé thach hoc tram tich cat sét
9.1.2 chira san dam tang (255, 96, 176}
Phure hé thach hoc tram tich bui sét
9.1.3 trén nén g4 véi karst (255, 160, 128)
9.2 Loat thach hoc trm tich bd rai
nguén géc séng
9.2.1 Phirc hé thach hoc tram tich sét bun,
than bun tdi Q. (176, 255, 216)
Phic hé thach hoc tram tich cat
9.2.2 pha sét tudi (0 (96, 255, 176)
9.3 Loat thach hec trém tich bé rei
ngudn géc bién
Phuc hé thach hoc tram tich cat
9.3.1 séttudi . (176, 229, 255)
Phic hé thach hoc tram tich cat
9.3.2 sét tudi (). (96, 203, 255)
9.4 Loat thach hec da cimg
(Bé day I6p pht dudi 2m)
o4 Phurc hé thach hoc d4 magma, bién chat
41 (255, 80, 80)
Phre hé thach hoc d4 tram tich luc nguyén
9.4.2 (255, 160, 160) ;
0.4.3 Phure hé thach hoc da carbonat

(160, 160, 160)




10. KY HIEU VA MAU QUY UOC CUA CAC NHOM KHOANG SAN

10.1 Ky hléu (kich thudc cac ky hiéu theo mm)
- MO KHOANG BEUHIEN | BIEUHIEN LOAl
LON TRUNG BINH NHO KHOANG SAN {KHOANG HOA | KHOANG SAN
10.1.1 A“El Awl AI K Déu mé va
© ~ khf chay
2 S i &
o ] aT . Nhién liéu
Al I ) ) e ey L
e L . A 2
s | (Y| (OF OF| o3| st |xme
Nguyén liéu
10.1.4 A A A JAN A hoa chat va
H 10 ) ) | ' 14,5 V3 3 5
i L L LK H phan bon
""" een Nguyén liéu
o e - st gom, thuy
10.1.5 [ m ] QwJ tinh, vat liéu
R T Tas s chiu itra
— — — e
10.1.6 Q <> Nguyen liéu
s . ky thuat
&4 % Q sl O
N - N o 2
N T : e  Ipaquy
oo el OF Q) | it
H TTretttT iy A Rl E"ﬂ:
P8 LB (5 13 15
N - . vat lieu
10.1.8 °’J ~[ l:[u-n[ l:[_Jtl xéydung
; ; S N I — tu nhién
L8 T P 4
[T — N Nguyén liéu
‘ - R R 55 deé san xuat
10.1.9 - mJ o vat lieu
DJ U . U[ Ul‘l xay dung
D e L5 7S
T Nuéc néng,
10.1.10 khoang

10.2 Ky hiéu vé& ngudn géc, mire o thiim do. khal thac
Ky hiéu nguén géc khoang san
{ghi bén trai diém khoang san)
Phong hoa (Ph); tram tich (T); sa
10.2.1 Ph: T: Sa:M khoang (Sa); magma (M); pegmatit (P);
Pg:N. Sk. B nhiét dich (N); skarn (Sk); bién chat (B)
5 Ky hiéu diém khoang san:
Gilra: ky hiéu loai khoang san;
10.2.3 N O Al Phfa trén: s6 thif t trén ban 46
Bén trai: ngudn géc khoang san
% Bén phai: chir viét tit loai khoang san
Bén dudi: mic @3 khai thac (néu cé)
Mue 86 khai thée
10.2.4 e Pang khai thac
10.2.5 S Pa nging khai thac
Mute 86 diéu tra. tham do
10.2.6 05 @ D tham do
10.2.7 05 O D4 danh gi4 tiém nang
10.2.8 02 O Chua danh gia tiém nang
Mau quy uédc cho cac loal khoang san
10.3 Khoang san nhlén liéu
Déaumé va khi chay
10.3.1 A KC Khi chay
10.3.2 A DM-KC Hbn hop dau md va khi chay
Nhién ligu cung
10.3.3 V \J/W T8 Than bun
10.3.4 ™ Than néu
10.3.5 - . Than d4
10.3.6 — FC Daphién chay




10.4 Khoang san kim loal
Sé&t. hop kim sét

10.4.1 SAt (112, 112, 255)

10.4.2 Mangan (255, 0 255)

10.4.3 Crom (0, 0, 255)

1044 Molybden (255, 184, 160)

10.4.5 Wolfram (255, 80, 168)

10.4.6 Nickel (0, 178, 88)

10.4.7 Coban (86, 144, 0)
Kim loai théng thudng

10.4.9 Bismut (255, 218,152)

10.4.10 Antimon (255, 196, 96)

10.4.11 Péng (0, 255, 0)

10.4.12 Chi (80, 97, 255)

10.4.13 Kém (112, 255, 255)

10.4.14 Thiéc (128, 0, 0)

10.4.15 Arsen (255, 255, 0)

10.4.16 Thuj ngan (255, 0, 0}

10.4.17 Khoang san hén hop (dng - nikel)

Kim loai nhe

10.4.18 Q Al Nhom (160, 160, 0)
10.4.19 G T Titan (200, 144, 255
Kim loai quy
10.4.20 Vang (255. 182. 0)
10.4.21 Platin (144. 108, 0)
10.4.22 Bac (255, 236, 80)
Nguyén & phong xa
10.4.23 Uran (192, 0, 96)
10.4.24 Thori (144, 0, 72)
Nhonm nguyén 18 dat hiém va nguyén t& hiém
10.4.25 Bat hiém (96, 255, 96)
10.4.26 Tantan (0, 192, 192))
10.4.27 Niobi (176, 255, 176)
10.4.28 Berili (148, 0, 148)
10.4.29 Liti (179, 255, 64)
10.4.30 Zircon (0, 128, 128)
10.5 Khoang san khéng kim loal
Nguyén liéu hoa chat va phan bén:
10.5.1 apatit (ap). barit (ba), fiuorit (f), phosphorit (ph),
- 192, 192, 0) pyrit (py), serpentin (sp), alunit {al)....
Nguyén liéu si gdm, thuy tinh, vat liéu chju Ira:
10.5.2 ﬁ 59 Sét gém (sg), dolomit (do), felspat (fs), quarzit (qt),
e magnesit (mg). kaofin (ki}, cat thuy tinh (ct), sét chiu
128, 0, 128) itra (cl), diatomit (dm), disten - silimanit (di - sil},...
Nguyén liéu ky thuat: graphit (gp). talc (tc), asbet (ab)
10.5.3 mica (mc), thach anh (q), bentonit {bn}, corindon (co),

0. 128, 0)

najdac (na), granat (gr), thach anh quang ap {(ga)....




b Pa quy - ban quy: rubi (rb), saphia (sh), beril (be),
10.5.4 S canxedon (cn), topaz (tp), tectit (tt), huyén (h).
(224, 0, 112)
Khoang san 1 vat liéu xay dung
(bén trong & ky hiéu loai d& duoc s dung)
10.5.5 T ] T Vat liéu xay dung tu nhién (da vo6i xay dung: Vxd;
- Vxd cat xay dung: Cxd: granit; Gxd....)
Nguyén liéu dé san xust vat liéu xay dung (bazan
10.5.6 L dung iam phu gia xi mang - puzolan: Bxm; da voi xi
h L Bxm mang: Vxm; sét gach ngdi: Sgn, da voi 6p lat: Vop)
45 . e
1 Than khodng san da xac dinh, thé nam vatén
10.6.1 W Cu khoang san
T ‘s - 2 - . -
1062 {Q‘: 5 ~7\~’ ?/lfz Phﬁn bgkhoéng san, tén khoang san
e { u: than bun)
10.7 Ky hléu hude khoang-hude néng
12 Nuéc khoang - nuéc néng:
12- S8 thir tf trén ban @6
M 60 M- Tong 40 khoang héa
= =5 Si- Kiéu hoa hoc clia ngudn nudc
60- Nhiét d clia nudce
Nam Met 70- B% sau phat hién
' Nam Mét - Tén ngudn nudc
10.8 Ky hiéu cac dau higu khoang san
o ) “’ Dién phan bs cac tang lan khoang san (thé hién theo
10.8.1 .« Fe mau kem theo ky hiéu cia loai khoang san, Fe: sit)
€S mn Dién tich du bao ngudn cung cap khoang vat (thé hién
10.8.2 - \ theo mau clia khoang san chinh kem chi viét tit tén
A P khoang vat, cs; casiterit}
S e
Cu Dign tich du b&o ngudn cung caip nguyén 5 theo két
10.8.3 quad lay mau dia hoa (thé hién theo mau cla nguyén
16 kém ky hiéu, Cu: déng)
Cac dithudng dia vat ly ¢ kha nanglién quan véi
seS OT khoang san (Fe: khoang san du bao; 20: 46 sau du
10.8.4 —/_\— bao gap quang (m); BT: phuong phap dia vat ly (do tu)
phat hién di thuong)
L —

10.9 Cac ky hléu thé hién cac y&u t& khong ché quing
10.9.1 . Céc yéu tS dia tang va thach hoc: céc thanh tao lién
C-Ths | quan khoang san dugc thé hién bing mau theo tudi.
| Céc yéu t8 magma: the hien mau kém theo ky higu a8 |
10.9.2 T.ph | trén dién phan bé cb lién quan vdi tao khoang.
a- Lo trén mat, b- B4i mai dudi 16p phu
Cécyeuto L
10.9.3 Cac dit gay déng vai trd khdng ché quang hoa,
kénh dan quang hoac 1 nai chifa quang
10.9.4 Cac cau truc nép 15 thuan lgi cho su tich tu hoac
o A khéng ché quang hoa (0, 176, 0)
Cac cau triic nép 16m thuén igi cho sy
10.9.5 tich tu hozc khéng ché quang ho4 (0. 176, 0).
10.9.6
10.9.7 Bia hinh d6i thap, sudn thoai thuan Igi cho thanh tao
o v phong hoa day
I/\ {'\
10.10 Cac ky hléu dy bao trién vong khoang san
10.10.1 Dién tich can dugc tham do
10.10.2 Dién tich can dugc danh gia tiém nang
1 Dién tich chua 13 trién vong can dugc
10.10.3 khao s, diéu tra bd sung
1 KY HIEU CAC PIEM. KHU VUC CO Y NGHIA VE BIA CHAT
1.1 Dia diém cb gia tri vé dla chat (BC): dia mao (PM);
: khoang san (KS)
11.2 Dién tich & nghi didu tra, bao tén nhu di san dla chat




