BO KHOA HOC VA CONG NGHE  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
‘ Doc lap - Tu do - Hanh phiic

Sé: 25/2012/TT-BKHCN Ha Ngi, ngay 12 théng 12 ndm 2012

THONG TU

Quy dinh danh muc va yéu cau kiém soat vét liéu va
thiet bi trong chu trinh nhién li€éu hat nhan

Can cur Ludt Nang luong nguyén tu nam 2008,

Can cir Nghi dinh s6 28/2008/ND-CP ngay 14 thang 3 nam 2008 cua
Chinh phi quy dinh chitc nang, nhiém vu, quyén han va co cdau té chiic ciia B
Khoa hoc va Cong nghé; |

Can cir Quyét dinh 56 45/2010/0D-TTg ngay 14 thang 6 nam 2010 cua
Thu twong Chinh phu vé viéc ban hanh Quy che hoat dong kiém sodt hat nhan;

Bo tricong Bo Khoa hoc va Cong nghé ban hanh Thong tw quy dinh danh
muc va yéu cdu kiém sodt vt liéu va thiét bi trong chu trinh nhién liéu hat nhan.

Diéu 1. Pham vi diéu chinh

Théong tu ndy quy dinh danh muc va yéu cau kiém soat vét lidu va thiét
bi trong chu trinh nhién li¢u hat nhan.

Piéu 2. Poi twong ap dung

1. T6 chire, ¢4 nhan su dung, luu gitt, xut khau, nhap khéu vat liéu va
thiét bi trong chu trinh nhién liéu hat nhan.

| 2. Co quan quan ly nha nudc vé an toan birc xa va hat nhan va co quan,

to chtc khac ¢6 lién quan.

Diéu 3. Danh muc vat liéu va thiét bi trong chu trinh nhién liéu hat
nhan

Danh mue vat liéu va thiét bj trong chu trinh nhién liéu hat nhan dugc
quy dinh tai Phu luc 1 ban hanh kém theo Thong tu nay.

Diéu 4. Yéu ciu trong luu giir, sir dung vét liéu va thiét bi trong chu
trinh nhién liéu hat nhan

T6 chtre, ¢4 nhan luu giil, sir dung vat li¢u va thiét bi trong chu trinh
nhién liéu hat nhan phai thuc hién cac yéu cau sau:

1. Trong thoi han quy dinh tai Khoan 1 Piéu 8 cia Quy ché hoat dong

kiém sodt hat nhan ban hanh kem theo Quyét dinh s6 45/2010/Qb-TTg ngay
14/6/2010 cua Thu tuédng Chinh phu, phat khai bao cho Cuc An toan burc xa va



hat nhan theo MAu 01-IVAP hodc Miu 02-IVAP quy dinh tai Phy luc 2 cia
Thong tu nay.

2. Trudng hop khong luu gift, st dung, phéi bdo cdo cho Cuc An toan
birc xa va hat nhan truéc 30 ngdy, trong d6 néu rd ly do va cach xir ly doi véi
vt liéu va thiét bi.

Pitu 5. Yéu cdu trong xuit khau, nhip khau vit liéu va thiét bi
trong chu trinh nhién li€éu hat nhan

TS chirc, c4 nhan xuat khau, nhap khau vat liéu va thiét bj trong chu
trinh nhién li€u hat nhan phai thuc hién cac yéu cau sau:

1. Khai b4o cho Cuc An toan birc xa va hat nhan theo Mau 03-I/AP
hozc MAu 04-I/AP quy dinh tai Phu luc 2 ban hanh kém theo Thong tu nay it
nhat 15 ngay trudc ngay dy kién xuat khau hodc nhap khau 16 hang.

2. Cham nhét 15 ngdy sau ngay du kién xuat khau nhap khdu, phai bao
céo tinh hinh thyc hién ké hoach dy kién, bao gom s6 luong, ching loai hoic
cac thay déi néu cé.

3. Di vai thiét bi trong chu trinh nhién lidu hat nhan 1a thiét bj hat
nhan, ngoa1 vige thyc hién quy dinh tai Khoan 1 Diéu nay, phai khai béo, Xin
cdp gidy phép tién hanh cong viéc birc xa theo quy dinh tai Thong tw sb
08/2010/TT-BKHCN ngay 22/7/2010 cua Bo Khoa hoc va Cong ngh¢ hudng
dan vé viéc khai béo, cap gidy phép tién hanh cong viée birc xa va cép chimg
chi nhén vién birc xa.

Diéu 6. Hiéu Irc thi hanh va t6 chire thie hign
1. Thong tur nay c6 hidu luc sau 45 ngay ké tir ngay ky.

2. Cuc An toan birc xa va hat nhan c6 trach nhiém huéng dan, don dc
va kiém tra viéc thyc hién Thong tu nay.

3. Trong qua trinh thuc hién, néu c6 vudng mac hodc cd van dé méi phat
sinh, d€ nghi to chirc, cd nhan ¢ lién quan phan énh kip thoi vé Bd Khoa hoc
va Cong nghé d€ xem x&t stra do1, bd sung./.

Noi nhdn: , KT. BQ TRUONG
- Thi tuéng Chinh phu (de b/c); TRU(’NG
- Cac Pho Thu tudng Chinh phu (dé b/c);

- Cac B9, co quan ngang BJ, co quan thudc CP;
- UBND c4c tinh, TP tryc thudc Trung wong;

- Cuc Kiém tra van ban (B Tu phap);

- Coéng bao;

- Luu: VT, ATBXHN.
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‘ Phu luc 1

DANH MUC VAT LIEU VA

THIET BI TRONG CHU TRINH NHIEN LIEU HAT NHAN
(Ban hanh kem theo Thong tw so 25/2012/TT-BKHCN
ngay 12 thang 12 nam 2012 cua Bo truong Bo Khoa hoc va Cong nghé)

Tén vit liéu va
thiét bi

Chu gidi

LO PHAN UNG VA THIET Bl KEM THEO *

Lo phéan tng hat
nhan hoan chinh

La 10 phan Ung hat nhan c6 kha nang hoat dong vai
phéan tmg phén hach day chuyén tu duy tri va duge
kiém soat, trir 10 phan Umg cong suat khéng (Lo phan
ing cong sudt khong la 10 phan ung co cong sudt sén
xudt plutoni cuc dai theo thiét ké khong vuot qué 100
gam/ndm).

“Lo phan ung hat nhan” vé co ban bao gbém cac thiét
bi bén trong hoac cac thiét bi gén truc tiép v6i thing
16 phan tng, cac thiét bi diéu khién cong suit ving
hoat va cac bd phéan chtra hodc tiép xtic truc tiép hoac
didu khién chét 1am ngudi so cAp ving hoat ctia 10.

Lo phan tng hat nhan hoan chinh bao gdm ca céac loai
106 phan tng c6 thé duogc cai bién mot cach hop ly dé
san xuét ra luong plutoni 1én hon 100 gam/nam. Cac
10 phan tng dugc thiét ké dé hoat ddng lién tuc & muc
cong sudt dang ké, bat ké cong suét san xuit plutoni
thé nao, khong dugc coi 1a “1o phan Umg cdng suat
khong”.

Thung 10 phan
ung ‘

La thung kim loai, dudi dang t6 hop hoan chinh hodc
gdm céac bo phan chinh duge thiét ké hodc ché tao dac
biét dé chra vung hoat chia 10 phan tmg va c¢6 kha
ning chiu 4p suét lam viéc clia chét lam mat so cip,
bao gbm ca:

+ Nip day thung 10 phan tng.

+ Céc bd phan bén trong 10 phan Ung (vi du nhu ciic
cOt va tam d& cho vung hoat 10 va cac bé phéan khic
bén trong thung 10, cac 6ng dan thanh di€u khién, cac

1




tdm chén nhiét, vach ngén, mam soi 16 trong ving
hoat, céc tim khuéch tan, v.v.)

1.3 | Méy nap va thdo | La céc thiét bi didu khién duoc thidt k& hosic ché tao
d& nhién liéu dac biét de nap hoac th4o nhién liéu 106 phan Umg.
trong 10 phan
ung

1.4 | Thanh diéu La cac thanh duge thiét ké hodc ché tao dic biét cho
khién 106 phan viéc di€u khién téc d6 phan Uing trong 16 phan ing hat
ung nhan.

Ngoai phan hap thu notron, thanh diéu khlen con bao
gom ca cac két cau d& hoic treo. Céc két cau nay cé
thé dugc cung cp riéng 18.
1.5 | Qng chiu ap luc | La éng duge thiét ké hodc ché tao dic biét dé chira
-10 phan tng cac thanh nhién liéu va chat lam mat so cap trong 10
phan Ung tai ap suat lam viéc trén 5,1 MPa (740 psi).

1.6 | Ong zirconi La kim loai va hgp kim cta zirconi dugc ché tao duéi

dang hinh ong hoic cac bé éng dé st dung tlong 10
phan tmg. Ong zirconi nay c6 ty 18 khdi lugng gitta
hafni va zirconi nhé hon 1:500 va khi khéi luong
vuot qua 500 kg trong bat ky chu ky 12 thang nao.

1.7 | Bom chét lam La bom duogc thiét ké hodc ché tao dic biét dé tuan
mat so cap hoan chat lam mat so cap cia 16 phan ung.

Bom nay c6 thé gém cac hé kin dugc han rat cong
phu hoac han nhiéu 1ép dé tranh ro ri chit 1am mat so
clp, gdm céc loai bom c6 dong co dugc boc kin va
cac loai bom c6 hé quan tinh khéi luong. Cac bom
nay bao gom cd bom dat ching chi NC-1 hodc cac
bom c6 céc tiéu chuan tuong duong.

II | VAT LIEU PHI HAT NHAN DUNG CHO LO PHAN UNG

2.1 |Poteri vanuse | Poteri, nudce ning (doteri oxit) va cac hop chit khac
nang cua doteri c6 ti 1€ cia nguyén tir doteri va hydro vuot

qua 1:5000 dé dung trong 160 phan tng va khi khoi
lwong doteri nguyén tir vuot qua 200 kg & mot nude
nhan hang trong bat ky chu ky 12 thang nao.

2.2 | Vatliéu graphit | Graphit c6 d6 tinh khiét cao hon mirc twong duong
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hat nhan

voi 5 phén triéu Bo va c¢6 ti trong 16n hon 1,50 g/cm3
dé sir dung trong 10 phan tmg va khi khéi luong vuot
qua 3x10° kg (30 tdn) & mot nudc nhan hang trong
bat ky chu ky 12 thdng nao.
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NHA MAY TAI CHE CAC THANH NHIEN LIEU PA CHAY VA CAC
THIET BI PUQC THIET KE HOAC CHE TAO PAC BIET KEM THEO *

3.1

May cit thanh
nhién liéu da
chay

L2 thiét bi hoat déng theo co ché diéu khién tir xa va
duogc thiét ké hodc ché tao dic biét dé sur dung trong
nha may tdi ché dung dé phéa v& 16p vé thanh nhién
lidu, cat, ché hosc ép gdy cac thanh hodc cac bo nhién
liéu.

M4y cét thanh nhiéu d chay thuong 1a cac kéo cat
kim loai duoc dic biét thiét ké hodc may laze.

Thung hoa tan

La loai thung c6 d0 an toan t&i han (vi du nhu thung
c6 duong kinh nhd, hinh vanh khuyén hodc det), dugc
thiét ké hodc ché tao dic biét cho nha mdy tai ché,
ding dé hoa tan nhién liéu hat nhan d& chay. Thung
nay c6 kha nang chiu nhiét d6 cao, chiu dugc dung
dich an mon cao va c6 thé dugc nap liéu va duy tri hoat
dong theo co ché diéu khién tir xa.

3.3

Thiét bj chiét
dung moi

L4 thiét bi duoc thiét ké hoac ché tao dic biét dé dung
trong nha méy tai ché nhién lidu d4 chay.

Thiét bi chiét dung moi thuong duge thiét ké dé dap
g duoc cac thong sb van hanh rat chit ché nhu:
thoi gian hoat dong dai ma khéng can bao dudng,
thuan tién cho thdo lap, thay thé, d& dang thao tac,
kiém tra va linh hoat khi str dung & céc diéu kién xr
ly khac nhau.

Thiét bi chiét ‘dung mdi, ¢c6 thé 1a thap chiét kiéu lop
dém hodc chiét xung, thiét bi tiép xuc kiéu tron - ling
hodc may ly tam. Cac thiét bi nay phai chiu duoc tac
dong an mon cua axit nitric va dat tiéu chudn cao
(duoc han va kiém tra dic biét, co cac bién phap ki
thuat dé dam bao va kiém soét chét lugng). Cic bd
chiét dung méi thudng duge lam bang thép khong gi
c6 ham luong cacbon thip, bang titan, zirconi hosc
cac vat lidu c6 chat lugng cao khéc.
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Thung xtr ly hoa
hoc hoac thung
cat gift

La c4c thing dugc thiét ké hodc ché tao dic bict dé sir
dung trong nha may tai ché nhién liéu da chay. Cac
thung nay phai chiu dugc tdc dong &n mon cia axit
nitric, dugc ché tao béng cac vat liéu nhu thép khéng
gi ¢6 ham lugng cacbon thap, bang titan, zirconi hoac
vat lidu c6 chét lugng cao khéac. Cac thung xur ly hoa
hoc hoic thing cét git thuong dugc thiét ké dé diéu
khién va bao dudng tir xa va c6 mot trong nhirng dac
tinh sau dé kiém soat su t&i han hat nhan:
1) Thanh thing hodc cdu tric bén trong la
vat liéu co tinh chét tuong duong tdi thiéu
2% Bo;
2) Duodng kinh cuc dai cua thung hinh tru 1a
175 mm (7 inch);
3) Do rong cuc dai cua thiung hinh det hoac
thung hinh vanh khuyén 1a 75 mm (3

inch).
3.5 JHéE théng chuyén  La hé théng hoan chinh, dugc thiét ké hoac ché tao
_ | hoa plutoni dac biét dé chuy€n hoa plutoni nitrat thanh plutoni
nitrat thanh oxit. H¢ thong nay phai phu hop dé tranh dugc su ¢co
plutoni oxit t¢i han va anh hudng clha bic xa, cling nhu giam
duogc t6i da nguy hai doc hai.

3.6 | Hé thdng san L4 hé théng duge thiét ké hodc ché tao dic biét ding
xuat plutoni kim | cho viéc san xuat plutoni kim loai. HE thong nay phai
loai tur plutoni phu hgp dé tranh dugc sy cd téi han va anh huong
oxit cuia burc xa, cling nhu giam t6i da nguy hai do nhiém

doc.

Pay 1a hé théng hoan chinh véi cac cong doan chinh
sau: flo hod (sir dung cac thiét bi duge ché tao hodc
dugce lot bang kim loai quy), khtr thanh kim loai (sir
dung céac ndi nung biang gom) thu hdi xi, cit gitr san
pham, thong gid, quan 1y chat thai va kiém sogt qua
trinh x1r 1y.

IV | NHA MAY CHE TAO THANH NHIEN LIEU *

4.1 | Thiét bi tiép xuc truc tiép hodc xtr ly truc tiép hay kiém soat truc tiép

dong vat li€u hat nhan trong san xuat.




cac to hgp va
cac bd phan
duoc thiét ké
hoac ché tao dic
biét cho may ly
tam khi .

4.2 | Thiét bi dung dé han kin vat liéu hat nhan trong 16p vo boc.
V| NHA MAY TACH CAC PONG VI URANI VA CAC THIET B KHAC VOI
THIET BI PHAN TiCH, PUQC THIET KE HOAC CHE TAO PAC BIET
CHO VIEC TACH PONG V] URANI *
5.1 | May ly tam khi, | Mdy ly tam khi 14 thiét bj dung d¢é lam giau urani ¢6

buéng rdto chira mdt hodc nhidu tAm ngan dang dia
quay va mot hé théng ¢b dinh cac éng dé nap va tich
khi UF, va c6 it nhit 1a 3 kénh riéng 1&, trong do6 2
kénh dugce ndi véi cac mang kéo dai ra tir truc cla
r6to vé phia ngoai ciia budng rdto.

May ly tam khi thuong c6 mot hodc nhiéu éng tru c6
thanh méng va dudng kinh tir 75 mm (3 inch) dén
400 mm (16 inch) ddt trong mdi trudong chan khong
va quay xung quanh truc trung tam théng dang voéi
tdc d6 ngoai bién 1a 300 m/s hodc 16n hon.

My ly tAm khi bao gom céc b phan tir 1.1 dén 1.2
cua muc ! phan V.

5.1.1

Cac bo phan quay

Cdc bo roto
hoan chinh

La cac dng hodc mot sé dng hinh tru thanh méng ndi
lién nhau, duoc san xuét bing mot hay nhiéu loai vat
liéu c¢6 kha nang chiu dugc ti 1€ cuong do theo ti
trong cao. ROto va chi tiét cia né phai dugc ché tao
v6i dung sai rat nho dé lam giam t6i da sy mét can
bang.

Cac ong roto

La cac dng hinh tru duoc thiét ké hoac ché tao dac
biét tir mot hay nhiéu loai vat liéu c6 kha nang chiu
duoc ti 18 cudng do theo ty trong cao. Cac dng nay co
thanh 12 mm (0,5 in) hodc mong hon, dudng kinh tir
75 mm (3 inch) dén 400 mm (16 inch).

Cdc vong hodc
ong xép nép

La céc bd phan duoc thiét ké hoidc ché tao dic biét dé
do dng roto hodc dé ndi cac dng roto véi nhau. Ong
xép nép 1a éng hinh tru ngin cé thanh 3 mm (0,12
inch) hodc mdng hon, dudng kinh tir 75 mm (3 inch)
dén 400 mm (16 inch), xép nép va dugc ché tao tir
loai vat li€u c6 kha nang chiu dugc cudng do theo ty




trong cao.

Cdc vdch ngan

La bd phan dugc thiét ké hodic ché tao dic biét dé lép
vao bén trong 6ng roto cua may ly tdm nhim phan
cach budng lay khi ra v&i budng tach chinh va trong
mot vai truong hop, dé gitp tuan hoan khi UF, bén
trong budng tach chinh cta ong réto.

Pay 1a cac bg phéan c6 dang hinh dia dudng kinh tur
75 mm (3 inch) dén 400 mm (16 inch). Cdc vach
ngan nay dugc ché tao tr mét trong cac vat liéu cé
kha nang chiu dugc ti 1€ cuong dd theo ty trong cao.

Ndp va ddy

La bd phan dugc thiét ké hodc ché tao dac biét dé
khép vao cac dau ctia dng roto nham gitr khi UF, bén
trong 6ng. Trong mdt vai trudng hop, nip con duoc
dung dé d@, giir hodc chra phan trén cia mo-to, déy
duoc dung dé gift cac phan dudi cia mé-to.

Pay la céac chi tiét c6 dang hinh dia, dudng kinh tir 75
mm (3 inch) dén 400 mm (16 inch). Céc bd phéan nay
dugce ché tao tir vat lidu c6 kha nang chiu duoc ti 1¢
cuong do theo ty trong cao.

512

Cac bd phan tinh

Dém giam xoc
tur

L.a bd phén duogc thiét ké hodc ché tao dic biét béng
vét li€u chiu dugc an mon cua UF6.

Pém giam xoéc tir gdm mot thanh nam cham hinh
vanh khuyén dat bén trong vd boc ¢6 chia moi
trudng chdng rung. Cc cip nam cham c6 mét miéng
phén cuc hodc mdt nam cham tha hai duge dét khit
vao nip néi d&én & trén. Nam cham cé thé cd dang
nhan cé ti 1& duong kinh ngoai va duong kinh trong
nhé hon hodc bang 1,6:1. Nam cham ciing ¢6 thé ¢
hinh dang dé c6 d6 tham tir ban dau 1a 0,15 I/m
(120.000 theo don vi CGS) hodc cao hon, hodc cd do
tor du ¢& 98,5% hodc cao hon, hodc tao ra ndng lugng
16n hon 80 kJ/m3 (107 gaus-ox-tet).

Ngoai tinh chét cta vat liéu, diéu kién tién quyét la
d6 1éch ctia truc tir so véi truc hinh hoc phai han ché
véi dung sai rat nhd (nho hon 0,1 mm hodc 0,004
inch) hoac tinh ddng nhit ctia vét liéu lam nam cham
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phai dugce chu y dac biét.

Dém giam xdc/
bo phan chong
rung

bém giam xo6c dugc ddc biét thiét ké hodc ché tao,
gom mot truc dung/hinh chén dugc lap vao by phén
chéng’ rung. Truc dung thudng 12 truc bang thép cing
c6 mot dau hinh ban cau va dugc gin vao ddy md ta &
trén. Truc dimg ciing c6 thé kém theo dém giam x6c
thuy dong luc. Bo phan hinh chén c6 dang vién tron,
v6i hinh ban cau 16m trén bé mat.

Bom phan tur

La cac xilanh hinh tru, dugc dic biét thiét ké hodc
ché tao, c6 ranh xodn duogc gia c6ng & bén trong hodc
dugc ép khudn va c6 cac nong duge khoan gia cong &
bén trong. Kich thuéc déc trung la: duong kinh trong
tir 75 mm (3 inch) dén 400 mm (16 inch), thanh day
hon hodc bang 10 mm (0,4 inch), d6 dai biang hoic
16n hon dudng kinh. Céc rinh c6 tiét dién hinh chi
nhit va c¢6 d6 sdu bang hodc 16n hon 2 mm (0,08
inch). :

Phan tinh (stato)
cua dong co:

La bd phan c6 dang hinh vanh khuyén dugc thiét ké
hodc ché tao dic biét cho dong co (hoic tlr trd) AC
da pha té¢c d6 cao lam viéc ddng bo trong chan khéng
& dai tan s tir 600-2000 Hz va & dai céng sudt tir 50-
1000 VA. Stato c6 nhiéu vong diy cudn da pha trén
13i thép gém nhiéu 14 méng c6 d6 day mdi 14 thuong
bang hogc nhé hon 2,0 mm (0,08 inch).

Vo boc may ly
tam

La cac bd phan duge thiét ké hodc ché tao dic biét dé
chira cac 6ng réto clia may ly tdm khi. Vo boc 12 mot
dng hinh tru ctng ¢6 thanh day téi 30 mm (1,2 inch),
day duoc gia cong chinh xac dé dit duge dém giam
x6¢ va mot hay nhiéu bich mép dé lap rap. Céc day
dugc dét song song vdi nhau va vudng goc voi chidu
doc ctia dng hinh tru trong khoang bing hoic nho hon
0,05 dg. Vo boc ciing co thé c6 cau truc dang t6 ong
dé chira duge nhidu dng réto va duoc lam bang hoic
duoc bao vé bang cac vat lidu chiu duoc dn mon cia
UFs.

Mdng

La cac 6ng duoc thiét ké hoic ché tao dic biét dung
de tach khi UF, tir bén trong ong rdto ra nho tac dong
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ctia 6ng Pito (nghfa 1a c6 mét ctra c6 thé didu chinh
d6 rong hep hudng vao dong khi khép kin bén trong
éng roto, vi du nhu bang cach uén cong doan cudi
cua mot ong dat xuyén tam). Cac éng nay cé duong
kinh bén trong 1én dén 12 mm (0,5 inch) va co6 kha
nang lap khit voi hé théng chiét khi trung tam va
duoc 1am bang hodc dugc bao vé bdi cac vat liéu chiu
dugc dn mon cua UFg.

5.2

Céc hé thdng, thiét bj va cac bd phén phu tro khac duge thiét ké hodc
ché tao ddc biét cho nha may lam giau bang ly tdm khi

52.1

Hé thdng qép
liéw/ hé thong
thu hdi san

‘pﬁam va phan
" dudi

L4 toan bd nha may, thiét bi va cac bng din duoc lam
hodc 16t bang vat liéu chiju dugc UF, va dugce ché tao
dé dat d6 sach va do chan khong cao. Cac hé thdng
clia qua trinh nay bao gdm:

- Nbi ap luc cép lidu (hodc tram cép liéu), duoc st
dung dé UF, di qua dén cac day may ly tAm c6 ap
sut 1én téi 100 kPa (15 psi) va tdc d6 bang hoidc
I6m hon 1 kg/h;

- BOo phén ngung tu (hoic bay lanh) dugc st dung
dé dua khi UF, ra khoi cac day may ly tm tai ap
suét toi 3 kPa (0,5 psi). B6 phan ngung tu ¢ kha
nang chiu lanh dén 203 K (-70°C) va chiu néng
dén 343 K (70°C);

- Céc tram “san pham” va “phéan dudi” dugc st
dung dé thu hoi UFg vao cac thung chua.

52.2

Hé théng 6ng
phun ctia may

La hé théng duoc thiét ké hodc ché tao dac bist dé
diéu khién khi UFs trong cdc ddy may ly tam. Hé
théng éng dén thudng 1a hé phun 3 dau, mdi mot may
ly tim dugce nbi voi mot dau phun Do d6 cac bd tri
nay duoc lp lai véi luong dang ké. Toan bo hé théng
nay dugc [am béng vat liéu chiu dugc UF, va duogc
ché tao dé dat do chan khong va sach rét cao.

523

Méy phd ké khoi
UF¢/ ngudn ion

La may dugc dac biét thiét ké hodc ché tao, co kha
nang ldy miu tir dong khi UF, ngay trong day chuyén
cép liéu, san phdm hozc phan dudi. May phd ké khéi
c6 thé 1a loai may bén cuc hodic may phd ké khdi tir.
Cac may nay c6 dic tinh nhu sau:




—

- D6 phan giai dbi v6i don vi nguyén tr khéi 16n
hon 320;

- Nguén ion dugc lam bang hodc dugc 16t b?ing
niken hoac hgp kim niken;

- Ngudn tao ion bang bén pha electron;

- C6 hé thu nhén mau phu hop cho viéc phan tich
dong vi.

5.2.4 | B6 doi tan

La thiét bj dugc thiét ké hodc ché tao dic biét dé cung
cép cho stato ctia mé-to néi dén & Muc 1.1. Bo ddi
tan (hay con goi la may bién thé) hodc cic bd phan va
phu kién ctia bo dbi tan c6 cac dac tinh sau:

1. DAu ra nhiéu pha tir 600 dén 2000 Hz;

2. C6 dd 6n dinh cao (c6 thé diéu chinh tan sb
nhé hon 0,1%);

3. B6 méo hoa ba thip (thdp hon 2%);

4. Hiéu sudt 16n hon 80%.

5.3 | Cac thiét bi va bd phan chinh str dung dé lam giau.

I
5.3.1 | Cac bd loc
khuéch tan khi

La cac bd loc xdp, mong dugc thiét ké hoac ché tao
dac biét dé tao bo loc khuéch tan khi. Céc bd loc nay
c6 ¢6 kich thuée 16 tir 100-1000 A (angstroms), ¢6 do
day 5 mm (0,2 inch) hodc méng hon va cé dang hinh
ong véi duong kinh 25 mm (1 inch) hodc nhé hon,
dugc lam béng kim loai, polyme hodc gém chiu duoc
sy an mon cua UFg va céc hgp chét hoic bt dugc dic
biét san xut ding dé ché tao cac bo loc trén. Cac hop
chat va bot nhu vay thudng 14 niken hodc hop kim
chira 60% niken hodc cao hon, nhéom oxit, hodc
polyme hydrocacbon dugc flo hod chiu dugc UFg.
Céac polyme nay cé do tinh khiét tir 99,9% trd 1én, ¢o
kich thudc hat nho hon 10 micron, d6 déng déu vé
kich thudce cao

e
5.3.2 | Vo boc ctlia bd
khuéch tan khi

La bd phan duogc thiét ké hoac ché tao dac biét dung
dé 1ap bo loc khuéch tan khi va c6 thé lap theo chiéu
ngang hoic thang dung. P4y 13 cac binh hinh tru han
kin co6 duong kinh 16n hon 300 mm (12 inch) va d¢
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dai 900 mm (35 inch), hodc cac binh hinh chir nhat c6
kich thudc turong duong, c6 mot dau vao va hai dau
ra. Cac déu ndi nay c6 dudng kinh 16n hon 50 mm 2
inch),-duoc lam hogc 16t bang vt liéu chju duoc UF,.

5.3.3

May nén va quat
khi

La cdc mdy nén doc truc, nén ly tdm hodc nén thé
tich, hodc cac quat khi duogc dic biét thiét ké hoac ché
tao. Cac may nén va quat khi nay c6 cong sudt hut khi
UF, bing hodc 16n hon 1 m3/ph1’1t, ap suét xa khi lén
t&i vai tram kPa (100 psi), dugc thiét ké dé lam viée
lau dai trong mdi truong UF4 Cac may nén khi va
quat khi ¢6 ti s6 4p suét tir 2:1 dén 6:1 va duoc lam
hodc 16t bang vt liéu chiu duoc UF,.

534

Bac truc quay

La céc bac chan khong duoc thiét ké hodc ché tao dac
biét dé gan kin truc ndi may nén hoidc réto cua quat
thdi khi voi dong co mo-to. BO phan nay co cac ddu
nbi dudng cip lidu kin va dau ndi duong xa kin.
Nhitng bac nhu vay thuong duoc thiét ké dé téc do ro
ri khi nho hon 1000 cm’/phut (60 inch’/phut).

53.5.

BO trao ddi nhiét

dé lam ngudi khi
UF

La bd phan duoc thiét ké hodc ché tao dic biét dung
dé 1am nguoi khi UFs B phén nay duogc lam hodc 16t
bang vat liéu chiu UFg (trir thép khong gi). Bo thay
d6i nhiét c6 tbc d6 thay doi ap suét ro ri thip hon 10
Pa (0,00015 psi)/gid dudi su chénh léch 4p suét cd
100 kPa (15 psi).

| - |
5.4 | Céc hé théng, thiét bj va cc bd phan phu trg sir dung dé lam giau
5.4.1 | Hé théng qép La cac hé théng duoc dic biét thiét ké hodc ]ép dat dé
liéu/ hé thong c6 kha ning lam viée & ap suit bang hodc thap hon

thu ho1 san
pham va phan
duodi

300 kPa (45 psi). Bo phin ciia hé théng cap lieu gdm:

- Nbi ap luc (hodc hé théng) cip liu, duoc str dung
dé dan khi UF4 dén céc bac khuéch tan khi;

- B¢ lam lanh (hogc bay lanh) dugc sir dung dé tach
khi UF¢ khéi cac bac khuéch tan;

- Tram hod long, la noi khi UF tir cac bac khuéch
tan duoc nén va lam lanh thanh UF4 dang 16ng;

- Tram “san pham” va “phan dudi” dugc sir dung |
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dé chuyén UF, vao céc thung chira.

542

543

Heé théng bng
phun

La hé théng ng din va hé théng phun duoc thiét ké
hodc ché tao dac biét dé didu khién dong UFs bén
trong cac bac khuéch tan khi. H¢ thong éng dan nay
thuong 1a mot hé thdng ong phun “kép”, mdi bng
phun duoc ndi véi moét budng.

H¢ hat chéan
khong

La cac dng chan khéng, cac ddu phun chan khéng va
céc bom chén khong c6 cong suat hut khi bang hoic
Ién hon 5 m’/phat (175 ft*/ phut). Bom chan khéng
dugce dac biét thiét ké dé lam viéc trong méi trudng
khi UFs. Bom chan khong dugc lam biang hoic 16t
bang nhom, niken hoic hop kim chira hon 60% niken.
Cac bom nay cé thé 1a loai quay hodc chuyén dong
tinh tién, co6 thé 1a loai bom thé tich c6 bac truc béng
fluoruacacbon va c6 thé phai sir dung chét léng dac
biét dé hoat dong.

544

5.4.5

IS E .

A

Van diéu khién
va van ngat dic
biét

La thiét bi dugc dic biét thiét ké va ché tao ding dé
1ép dat vao cac hé théng chinh va phu trg cia nha
may lam giau khuéch tan khi. Cac van nay c6 thé 1a
van ngat bang tay hodc tu dong va cac van diéu khién
cua dng xép nép dugc 1am bang vat lidu chiju duge
UFg. Cac van nay c6 duong kinh tir 40 dén 1500 mm
(1,5 dén 59 inch).

May khdi pho ké
UF¢/ ngudn ion

J

La thiét bi duoc thiét ké hodc ché tao dac biét dé lay
mAau tir dong khi UF, ngay trong day chuyen tir cap
lidu dén san pham hodc phin dudi. Thiét bi ‘nay goém
may khéi phd ké bén cuc hodc may khéi phd ké tir va |
¢ cac déc tinh sau: ’

1. D6 phan giai dbi v6i don vi nguyén tir khéi
16n hon 320;

2. Ngudn ion duoc 1am tir hodc duge 16t bang
niken hoac hop kim niken

3. Ngudn tao ion bang ban pha electron

4. C6 hé thu nhan mau phu hep cho viée phan
tich dong vi.

Bé mat thiét bi tiép xuc truc tiép vai khi UFg duge
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lam hodc 16t b%mg vat liéu chiu duge UFs,.

5.5

L.

Hé thdng, thiét bi va cac bd phan dugc thiét ké hodc ché tao dac biét dé
sir dung trong nha may lam giau bang khi ddng hoc

5.5.1

552

Pau phan tach

Dau phan tach gém nhiéu ranh cong coO ban kinh nho
hon 1 mm (thudng tir 0,1 d&n 0,05 mm), chju duogc an
mon ctia UF, va mdt vach ngin bén trong miéng 6ng
dé tach dong khi di qua miéng éng thanh 2 phan.

Ong xody

Ong xo4y la cac 6ng hinh tru hodc hinh tru thuén dan,
duoc lam hodc dugc bao vé béng cac vat liéu chiu
dugc dn mon cia UFg, ¢6 dudng kinh tir 0,5 cm dén 4
cm, ty s6 gitra chiéu dai va duong kinh bing hodc nhé
hon 20:1 va c6 mdt hoac nhiéu 18i vao tiép tuyén. Cac
dng nay c6 thé duoc lép thém dau tach & mot hodc ca
hai dau.

May nén va quat
khi

La cac mdy nén truc doc, nén ly tdm hodc nén thé tich
va cac quat khi duge lam hodc bao vé bang vat lidu
chiu duge an mon cia UFs, c6 cong suat hit hdn hop
khi UFg / khi mang (hydro hodc heh) bang hodc 16n
hon 2 m*/phit.

May nén va quat khi ndy co ty sd ap 1uc tir 1,2:1 dén
6:1.

Bac truc quay

La bd phén dugc thiét ké hoic ché tao dic biét dung
dé gan kin truc ndi may nén hodc rdto ciia quat thdi
khi véi dong co md to nhim darh ‘bao du- kin dé
khong khi tir bén ngoai khong lot vao bén trong
bubng may nén hodc quat khi c6 chira hdn hop khi
UF¢/ khi mang.

Céac bac chan khong c6 cdc dau ndi duomg cip licu
kin va dau ndi dudomg x4 kin.

|

5.5.5 | B6 trao doi nhiét | Puge lam hodc bao vé bang vat liéu chju dugc dn
de lam ngudi khi | mon cua UF.

5.5.6 | Vo boc bd phan | La bo phan duoc thiét ké hodc ché tao dic biét dung
tach dé dung cac ong xoay hay cac dau tach. Vo boc bd

phén phén tach dugc lam hoac bao vé bang vat liéu
chiu duoc UFg

12




V6 boc nay co thé 1a cac thung hinh try c6 dudng
kinh 16n hon 300 mm va chiéu dai 1én hon 900 mm,
hodac 1& thung hinh chit nhat c¢6 kich thudc tuong
duong va co thé duge thiét ké dé lap dit ngang hodc
thang ding.

5.5.7

Hé thdng cap
liéu/ hé théng
thu hoi san
pham va phan
dubi

La hé théng hoac cac thiét bi dung trong nha may lam
giau va duoc lam hoic bao vé bing vét liéu chiu duge
an mon cia UF, Hé théng nay bao gom:

- Nobi ap luc cap liéu, 10, hodc cac hé thdng dugc sir
dung dé dan khi UF4 vao qua trinh lam giau;

- B¢ lam lanh (hay bay lanh) dugc sir dung Cjé dua
khi UFgra khoi qua trinh 1am giau dé chuyén dén
bac tiep theo khi dot néong trd lai;

- Tram hoa ran hoic hoa léng dugc six dung dé dua
khi UF, ra khoi qua trinh 1am giau, bang cach nén
va chuyén khi UF4thanh dang 1éng hoc ran;

- Tram “san phim” va “phan dudi” dugc sir dung

dé chuyén UFg vao cac thung chira.

558"

Hé thdng 6ng

phun

He thong dng phun duge thiét ké hodc ché tao dac
biét dé dan dong khi UFs bén trong cac bac khi dong
hoc. Hé théng nay dugc lam hodc bao vé bing vat
liéu chju duge an mon ctia UFg va thuong 1a he thong
bng phun “kép” dé mdi tang hogc mét nhom tang
duoc ndi v6i mot trong cac ddu éng phun.

559

H¢ hut va bom
chan khong

La hé théng hut chan khong c6 cong sudt hat khi
bang hoac 16n hon 5 m*/ phut. Cac hé théng hut va
bom chan khéng nay gdm cic dudng 6ng chan
khéng, cac dau phun chan khong va bom chan khong
dugc thiét ké dé 1am viéc trong mdi truong khi UFs.

Bom chén khéng duge 1am hodc bao vé bang vat lidu
chiju an mon UF,. Cac bom nay c6 thé duoc gan kin
bang fluoruacacbon va dung chat long dac biét dé
hoat dong.

5.5.10

Cac van diéu
khién va van
ngat dic biét

La bd phan dugc thiét ké hoac ché tao dic biét dé lap
vao cac hé thong chinh va phu cta nha may lam giau
bang khi dong hoc. Van diéu khi€n va van ngat dac
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biét ¢6 thé 1a van ngjat bang tay hodc tu dong va cac
van diéu khién cua ong xép nép dugc lam bang vat
lieu chiu duge UFs Céc van nay c6 dudng kinh tir 40
dén 1500 mm.

5.5.11

My khéi pho ké
UFg/ nguén ion

La thiét bi dugc thiét ké hoic ché tao dic biét dé lay
mau tir dong khi UF, ngay trong day chuyen thr cép
liéu dén san pham hodc phan dudi. Thiét bj _nay gdm
may khdi phé ké bdn cuc hodic may khdi phé ké tir va
c0 cac dac tinh sau:

1. D6 phan giai d6i v6i don vi nguyén tir khi
16n hon 320;

2. Ngudn ion duge lam tir hodc duge 16t bing
niken hodc hgp kim niken

3. Ngudn tao ion bing ban pha electron

4. C6 hé thu nhan mau phu hop cho viéc phan
tich dong vi.
Bé mat thiét bi tiép xuc truc tiép voi khi UFg dugc
lam hoac 16t bang vat liéu chiu dugc UFg.

5512

Hé thdng tach
khi UF¢/ khi
mang

La hé thdng duoc thiét ké hodc ché tao dic biét dung
de tdch UF¢ khoi khi mang (hydro hoac heli) va lam
giam ham lugng UFs trong khi mang xudng con 1
ppm hodc thap hon. H¢ thong nay c6 thé la mét trong
cac thiéet bi sau:

- B trao dbi nhiét déng lanh va may lam le_}nh co
kha nang lam lanh & nhiét dd bang hoac thap hon
-120°C;

- T déng lanh c6 nhiét d6 bang hodc thip hon -
120°C;

- Céc b phan cua ddu tach hoic dng tich xoay
dung dé tach khi UF4 khéi khi mang;

- BAy lanh UF; & nhiét d6 bing hodc thip hon -20°
C.

5.6

Hé théng, thiét bj va cac bd phan duogc thiét ké hodc ché tao dic biét dé
str dung trong nha may lam giau bang trao d6i hoa hoc hodc trao doi ion

5.6.1

Cot trao ddi Iong | La hé thdng duoc dic biét thiét ké va lap dat dé lam
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— 16ng (trao doi
hod hoc)

giau urani bang phuong phép trao ddi hoa hoc. Hé
théng nay gbm cac cdt trao ddi léng — long ngugce
dong c6 s dung luc co hoc (d6 1a cac cot xung véi
cac dia c6 16, cOt c6 cac dia trao ddi tuong tac va cot
c6 tude bin tron & bén trong).

Cot trao ddi phai chiu dugc n mon cua dung dich
axit clohydric dam dic, céc c6t va phan bén trong cot
duoc 1am hodc bao vé béng cac vat li€u plastic thich
hop (chang han nhu polyme floruacacbon) hodc thuy
tinh. Thoi gian luu trong cac cdt duge thiét ké rat
ngan (30 gidy hoic it hon).

5.6.2

May tiép xuc ly
tdm long — léng
(trao dbi hoa
hoc)

La thiét bi duoc thiét ké hodc ché tao dic biét dé lam
gidu urani bang phuong phép trao ddi hoa hoc. Céc
may tiép xuc ndy phai chiu duoc an mon cla dung
dich axit clohydric ddm dac, cac mdy tiép xuc dugc
lam hodc 16t bang cac vat lidu plastic thich hop
(chang han nhu polyme floruacacbon) hogc 1ot bang
thuy tinh. Thoi gian luu trong cac may tiép xuc ly tdm
dugc thiét ké rat ngin (30 gidy hodc it hon).

5.6.3

Céc hé thong va
thiét bi khit
urani (trao ddi
hod hoc)

Hé théng nay gdm:

- Budng khtr dién hoa dugc ding nham khir urani tir
trang thai hod tri nay sang trang thai hoa tri khac. Vat
liéu lam budng phai chiu dwgc d6 dn mon cao cla
dung dich axit clohydric dam dac.

- Céc hé théng duoc thiét ké hodc ché tao dac biét tai
dAu thu san phém cta hé chiét @é 14y U** ra khoi dong
hitu co, diéu chinh nong d6 axit va cap liéu cho
budng khir dién hoa. Hé théng dugc lam tir vat lidu
thich hgp nhu thuy tinh, polyme floruacacbon,
polypenyl sulphat, polyete sulfone va graphit c6 thr?im
nhua.

5.64

Hé chuén bj cép
liéu (trao doi
ho4 hoc)

La hé thong duoc thiét ké hodc ché tao dic biét dé
cung cip dung dich urani clorua c6 d¢ tinh khiét cao
cho nha may tach dong vi urani bang phuong phép
trao d6i hoa hoc.

Céc hé thong nay bao gom c4c thiét bi hoa tan, chiét
dung méi va/hoic trao dbi ion dé lam tinh khiét urani
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va budng dién phan dé khtr urani U hodc U™ thanh
U’*. Hé théng nay san XUuat ra dung dich urani clorua
chi chira vai phan tri¢u tap chat kim loai nhu crém,
sat, vanadi, molybden va cac cation hoa tri 2 hodc da
hoa tri khac. Vat lidu diing cho hé théng xt Iy U ¢6
d6 tinh khiét cao nay gdébm thuy tinh, polyme
floruacacbon, polypenyl sulphat hoic polyete
sulphone va graphit ¢6 thim nhua.

5.6.5

Céc hé thdng
oxy hod urani
(trao d6i hoa

hoc)

La cac hé théng duoc thiét ké hodc ché tao dic biét dé
oxi hoa U* thanh U* va dua tr& lai hé phén tach
ddng Vi urani trong qué trinh 1am giau bang trao dbi
hoa hoc.

Cac hé thbng nay c6 thé gdm cac thiét bj sau:

- Thiét bj dé tron clo va oxy vao dung dich nuéc di
ra tr thiét bj tach ddng vi, chiét U* thu dugc vao
dong dung mdi hiru co quay vong lai tir dau san
'phém ctia hé chiét,

- Céc thiét bj tach nudc khai axit clohydric sao cho
nudc va axit clohydric ddm déc c6 thé duogc lai
dua quay lai qua trinh tai cac di€m thich hop.

5.6.6

Nhua/céc chét
hép phu trao dbi
ion phan ung
nhanh (trao ddi
ion)

La vat lidu dugc thiét ké hogc ché tao dic biét dé lam
giau urani bang phuong phép trao d6i ion. bay la cac
loai nhya c6 ciu triic khung x8p va/hoidc c6 cau tric
mang mong, trong d6 cac nhom trao dbi ‘hoat dong
hoé hoc dugc gan trén bé mit cua khung céu tric xp
tro hay cac céu triic composit khac ¢6 hinh dang thich
hop nhu dang hat hodc sgi. Nhua/ chit hap phu trao
d6i ion nay cé dudng kinh 0,2 mm hodc nhd hon va
phai chiu dugc dn mon hoa hoc cta dung dich axit
clohydric, ciing nhu phai di cimg vé mit vat ly dé
khéng bi mon di trong cdt trao ddi ion. Nhua/ chét
hap phu duge dic biét thiét ké dé dat duoc déng hoc
trao dbi ddng vi urani cuc nhanh (ban thdi gian cua
tbc d6 trao dbi nho hon 10 gidy) va cé kha ning lam
viéc ¢ nhiét d6 tir 100°C dén 200°C.

5.6.7

Cot trao ddi ion
(trao doi ion)

La b phan duoc thiét ké va lip dat riéng dé lam giau
urani bang phuong phép trao doi ion. Cot trao doi ion
cd hinh tru v6i dudng kinh 16n hon 1000 mm dé€ chtra

16




va gifr cic chat hép phu/ nhua trao doi ion. Cac cit
nay dugc lam hoac bao vé b%lng cac vét liéu (nhu titan
hodc plastic fluorocacbon) chiu dugc &n mon cuia
dung dich axit clohydric ddm dac va cé kha nang lam
viéc & nhiét do tir 100°C dén 200°C va 4p suét trén
0,7 MPa (102 psia).

5.6.8

Hé thdng hdi luu
trao d0i ion (trao
doi ion)

Hé théng hdi luu trao dbi ion gbm 02 hé thdng sau:

- Hé théng khir dién hoé hodc hoa hoc dugc thiét ké
hodc ché tao dic biét dé tai sinh céc tdc nhan khu
da st dung & céc tAng 1am giau urani bing phuong
phap trao ddi ion.

- Hé théng 6xy hoa dién hoa hodc hoa hoc duge
thiét ké hodc ché tao dic biét dé tai sinh cac tac
nhan 6xy hoa dd st dung & céc tang lam giau
urani bang phwong phap trao doi ion.

5.7

Céc hé thdng,
thiét bi va cac bo
phan duoc thiét
ké hoac ché tao
dac biét dé st
dung trong nha
may lam giau
theo cong nghé
laze

H¢ théng, thiét bi va cac bo phan sit dung trong nha
may lam giau bang tia laze bao gom:

- Thiét bi cung cp hoi urani kim loai (dbi voi
quang-ion hoa chon loc) hodc thiét bi d& cung cap
hoi cia hop chét urani (d6i véi sy quang-phén ly
hoéc hoat hod hod hqc);

- Thiét bi dé thu kim loai urani giau va nghéo nhu
1a “san pham” va “phan dudi" cua loai 1 va thiét
bi d& thu cac hop chét da phan ly hay da phén (mg
1a “san phdm” va vit liéu khéng tham gia phan
g 12 “phan dudi” cta loai 2;

_ Hé théng xir ly bang laze d kich thich chon loc
U-235; va

- Cac thiét bi chuin b1 cap liéu va chuyén héa san
pham. Do phd cia nguyén tt va hop chét uram
kha phurc tap, ¢6 thé can két hop ddng thai mot sd

~ loai cong nghé laze hién co.

5.7.1

Hé thong hoa
hoi urani
(Phuong phap
tach dong vi laze
hoi nguyén tu -

La hé thdng gdm co dng phéng ning lugng cao hoic
ong phéng chum dién tir quét c6 ndng lugng phong
vao bia 16n hon 2.5 kW/cm.
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AVLIS)

5.7.2 |Héthéng xuly |Hé xur 1y kim loai long dugc thiét ké hosc ché tao dac
urani kim loai biét de nau chay urani hodc ‘hop kim urani, gdm co
long (Phuong ndi ndu kim loai va cac thiét bi 1am ngudi cho ndi
phap tach déng | nau.

Vi laer ho,l N6i ndu va cac bd phan khic cia hé théng nay

nguyen tu - thuomg tiép xuc truc tiép v6i urani hodc hop kim

AVLIS) urani néng chay, vi thé dugc 1am hoic bao vé boi cac
vat liéu thich hop, chiu dugc &n mon va nhiét dd. Cac
vat liéu thich hop bao gdm: tantan va graphit boc ytri,
graphit boc bing oxit dit hiém hodc hdn hop cia céac
oxit dat hiém.

5.7.3 | Cac bd phan thu | Buoc thiét ké hodc ché tao dac biét duoc sir dung dé

“san pham” va
“phan dudi” cta
urani kim loai
(Phuong phap
tach ddng vi laze
hoi nguyén tur -
AVLIS)

thu hoi “sadn pham” va “phan dud6i” cta urani kim loai
dudi dang long hoac ran.

Cac bd phan nay dugc lam bing hoic bao vé béng
cac vat liéu chiu dugc nhiét d6 va su d&n mon cla
urani kim loai dang hoi hodc ldng (chéng han nhu
tantan va graphit boc ytri) va co thé gdm nhing
dudng O ong, van, kh6p ndi, 6ng mang, duong cap liéu,
bd trao d6i nhiét va dia thu miu bang tir tinh hoic
tinh dién hoac cac phuong phap tach khac.

5.7.4 | Vo boc cia may | La cac binh hinh tru hay hinh chit nhat dugc thiét ké
tach (Phuong hodc ché tao dic biét dung dé chira ngudn tao hoi
phép tach déng | urani kim loai, dng phéng dién tir va cac bd thu “san
vi laze hoi phim” va “phén dudi”.
nguyen tir - Cac vo boc ndy ¢ nhiéu 18 d& duong clp dién, nude
AVLIS) di qua, c6 céac ctra sb cho chum tia laze, c6 cac dudng

ndi v6i bom chan khéng va cé nhiéu thiét bi dé chan
doan va kiém soat.

5.7.5 | Miéng bng gidin | La bo phan duoc thiét ké hodc ché tao dac biét dé lam
nd siéu am lanh hén hop khi UF4 va khi mang t6i 150 K hoic
(Phuong phap thap hon va chiu dugc su &n mon ctia UFg.
tach ddng vi laze
phén tir - MLIS)

5.7.6 | May thu san La thiét bi dugc dic biét thiét ké hodc ché tao, bao
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pham urani

gdm ong loc, cac bo thu san pham kiéu ép hoac X043y,

pentaflorua hoc két hgp c hai kiéu nay va chiu duoc su &n mon
cuia méi truong UFs/ UFs.

5.7.7 | May nén khi La thiét bi dugc thiét ké hodc ché tao dic biét dé lam
UFe/ khi mang | viéc lau dai trong méi truong UFs. Mdy nén khi UFg/
(Phuong phap khi mang dugc lam hodc bao vé bang vat liéu chiu
tach dong vi laze | dugc dn mon cia UF.
phén tir - MLIS)

5.7.8 | Bac truc quay La bo phén duge thié’t ké hodc ché tao dic biét dung
(Phuong phap dé gan kin duong cép ligu va duodng xa, lam kin truc
tach dong vi laze | quay no1 gitta r6to cua may nén khi véi ddng co cia
phan tir - MLIS) | bd truyén chuyén dong.

5.7.9 | Hé flo hoa La hé théng dugc thiét ké hogc ché tao dgc biét dé flo
(Phuong phap hoé UF;s (dang ran) thanh UF, (dang khi).
tach dong vi laze
phan tir - MLIS)

5.7.10 | May khc‘)i‘ phd ké La thiét bi duoc thiét ké hodc ché tao dac biét dé lay
UF¢/ ngudn ion | mau tir dong khi UF ngay trong day chuyen tir cap
(Phuong phap liéu dén san pham ho#c phan dudi. Thiét bi _hay gom
tach ddng vi laze | may khéi phd ké bén cuc hodc may khéi phd ké tir va
phén tir - MLIS) | c6 cac dac tinh sau:

1. B§ phan giai do1 v6i don vi nguyén tir khdi
16n hon 320;

2. Nguon ion dugc lam tir hodc dugce 1ot béng
niken hodc hop kim niken

3. Ngudn tao ion bang bin pha electron

4. C6 hé thu nhén mau phi hop cho viéc phan
tich dong vi.
Bé mat thiét bi tiép xtc truc tiép vai khi UFg duge
lam hodc 16t bang vt li€u chiu dugc UFs.

5.7.11 | Hé théng cép La cac hé théng duoc lam hodc duge bao vé bing vat
liéuw/ hé théng liéu chiu duge an mon ciia UFs. Cac hé thong ndy bao

thu hbi san ‘
pham va phan
dudi (Phuong

gbm:
- NObi cao ap cp liu, cac 16 sdy, hodc hé théng cap
litu dugc sir dung d& din khi UFg dén hé thén
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phép tach dong
vi laze phan tf -
MLIS)

lam giau;

- B6 lam lanh (hay bay lanh) duoc sir dung dé léy
khi UFgra tr qua trinh lam giau va tiép tuc chuyeén
khi di khi dun néng;

- Tram ho4 ran hoic ho4 léng duoc sir dung dé 1ay

khi UF, ra khoi qua trinh 1am giau bang cach nén
va chuyen khi UF¢thanh dang 1éng hodc rén;

- Céc tram “san phdm” va “phan dudi” dugc sir

dung dé chuyén UFg vao cac thiing chira.

5.7.12 | Hé théng tach | La hé théng duoc thiét ké hodc ché tao dac bigt dé
khi UF¢/ khi tach khi UF; khoi cac khi mang. Cac khi mang c6 thé
mang (Phuong | 1a nito, argon, hodc cac khi khac.
phap tach donﬁg Céc hé théng nay c6 thé 1a mot trong céc thiét b sau:
vi laze phéan tir - ,

MLIS). - B0 trao do6i nhiét dépg lanh va méy lam lanh co
kha ning lam lanh dén nhiét 4§ -1200C hodc thap
hon;

- Tl déng lanh c6 kha nang duy tri nhiét 6 -1200C
hoic thap hon;

- C4c bay lanh UF6 c6 kha niing dat nhiét d§ -200C
hoiic thdp hon.

5.7.13 | Hé laze (Phuong | May phat laze hodc hé thdng phat laze dugc thiét ké
phép tach ddng | hodc ché tao dic biét dé tach ddng vi urani.

vi laz? h?“ Hé théng phat laze sir dung cho phuong phap AVLIS

nguyen tu - thuong gdm 2 may phat laze: may laze hoi déng va

AYLIS,’ Ph‘f(mg laze mau. Hé thong laze st dung cho phuong phép

phap tach Adoqg MLIS thudng gdm laze CO, hoidc laze kich thich

vi laze Rhanfu " | dime va mét budng quang hoc cho phép truyén qua

MLIS va Phan | hidy lin bing céch st 'dung cic guong xoay & hai

ung ’hoa hoc do- | 43y cac may laze hodc hé phat laze cho cd hai qua

sw kich hoat laze | 3.1 ran ddu cin phai c6 b6 én dinh tin s6 phd dé

Chf-m l? ccua thé hoat dong 6n dinh trong thoi gian dai.

mdt dong vi -

CRISLA)

5.8 | He théng, thiét bi va cac bo phan duge thiét ké hogc ché tao dic biét dé

sir dung trong c4c nha may 1am giau bing phén tach plasma.
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5.8.1 | Ngubn nang Ngudn nang lugng vi song va ang ten dugc thiét ké
lugng vi séng va | hodc ché tao dac biét dé tao ra hodc gia téc cho cac
ang ten ion va c6 cdc déc tinh sau: tan sb 16n hon 30 GHz va

dau ra cong suit trung binh 1én hon 50 kW dé tao ra
c4c ion.

5.8.2 | Cudnkichhoat | La b6 phan duoc thiét ké hodc ché tao ddc biét dé tao
ion dugc tan s6 séng v6 tuyén 16n hon 100 kHz va cdng

suat trung binh 16n hon 40 kW.

5.8.3 | Hé théng tao Lahé théng duoc thiét ké hodc ché tao dic biét dé tao
plasma urani ra plasma urani, va c6 thé chira nhiéu dng phéng ning

lugng cao hodc éng phéng dién tir quét v6i ning
lugng phong vao bia c& 2,5 kW/cm.

5.8.4 | Hé thong xirly | La hé théng duoc thiét ké hodic ché tao diic biét dé xi
urani kim loai ly urani hodc hop kim urani néng chay, bao gbm cac
l6ng ndi ndu va thiét bj lam lanh ndi nau.

Nobi ndu kim loai va cac bo phén khac tiép xuc tryc
tiép véi urani hodc hop kim urani néng chay duoc
lam hodc bao vé bang cac vat liéu nhu: tantan, graphit
boc bing ytri, graphit boc bang cac oxit dit hiém
khac hodc bang hdn hop cac oxit dit hiém.

5.8.5 Cacthiétbjthu |La thiét bj dugc thiét ké hogc ché tao ddc biét dung
“san pham” cho urani kim loai & dang ran Thiét bi thu san phim
urani kim loai va | dugc lam hodc bao vé bang vit liéu chiu nhiét va chiu
“ph?ln dudi” dn mon cua hoi urani kim loai, chang han nhu tantan

hay graphit boc bang ytri.

5.8.6 | Vo ciia may La céc binh hinh tru duoc thiét ké hodc ché tao dic
phan tach biét bang vat liéu phi tir tinh nhu thép khong gi dé sir

dung trong nha may lam gidu béang tach plasma va
dung de chira ngudn plasma urani, cudn day dién
khién tAn s song va cac b thu “san phim” va “phan
duoi”.

Cac vo boc nay co nhiéu 16 dé duodng cép dién di qua,
c¢6 nhiéu duong ndi véi bom khuéch tan va c6 nhiéu
thiét bi dé do luong va kiém soat. Céac vé boc nay c6
thé dong va mé dé stra chira, thay thé céc bo phan bén
trong.
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5.9

Céc hé théng, thiét bji va bd phan dugc thiét ké hodic ché tao dic biét
dung trong nha may lam giau urani bang dién tir truong

5.9.1

May tach dong vi bang dién tir truong

Nguédn ion

La bd phan dugc thiét ké hodc ché tao dic biét dé
tach cac dong vi cua urani. Thiet bi va cac bo phan
kém theo bao gom:

- Céc nguon 1on urani don 1é;
- Céc ngudn ion urani phirc hop.

Cac ngudn ion nay duoc thiét ké hay ché tao riéng
bao gdm mét ngudn hoa hoi, mét may ion hod va
may gia téc chim tia va duoc 1am bing cac vat liéu
thich hgp nhu graphit, thép khong gi hodc dong Cac
vt liéu nay c6 kha ning cung cip dong ion tong bang
hodc 16n hon 50 mA.

Bo thu ion

La bd phén duge thiét ké hodc ché tao dic biét dé thu
chum ion urani giau hoac nghéo. B6 phén nay dugc
lam bang vat liéu thich hop nhu graphit hodc thép
khéng gi. Cac dfa cta bd thu ion c6 hai hay nhiéu
ranh va tai.

Buédng chdn
khong

La b phan dugc thiét ké hodc ché tao dac biét dé
chtta dugc cac nguon ion, cac dia ctia by thu ion va
ong nudc lam lanh.

Budng chan khéng dung cho cac may tach urani béng
dién tir duoc lam bing cac vat lidu phi tir tinh thich
hop nhu thép khong gi va. duge thiét ké ¢ lam viéc
dugc ¢ ap suat 0,1 Pa hodc thdp hon. Cac budng nay
¢6 cac diu nbi danh cho bom khuéch tan va cira dong,
m& dé thao lap, thay thé cac bd phan nay.

Cdc miéng cuc
te

La bo phén duoc thiét k& hodc ché tao dic biét & duy tri
mdt tir trudmg khong d6i bén trong may tach ion bang
dién tir truomg va dé truyén tir truong gitta cac may
tach nbi v6i nhau. Cac miéng cuc tir c6 dudmg kinh 16n
hon 2 m.

5.9.2

Nguon cép dién

La by phan dugc thiét ké hodc ché tao dac biét dé
cung cap dién cac ngudn ion. Nguodn cap dién cao thé
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cao thé

c6 cac ddc tinh sau: c6 kha ndng lam viéc lién tuc,
dién ap dau ra bang hodc 16n hon 20.000 V, cudng dd
dong dién biang hodc 16n hon 1A va c6 kha ning didu
chinh dién 4p tét hon 0,01% trong sudt 8 gio.

593

Ngudn cap dién
cho nam cham
dién

La bo phan duge thiét ké hodc ché tao dic biét dé
cung cip dién mdt chidu cho nam cham dién. Ngudn
nay c6 dac tinh sau: c6 kha nang tao lién tuc dong
dién ra biang hodc 16n hon 500 A véi dién ap bang
hodc 1én hon 100 V va c6 kha nang diéu chinh dong
dién va dién ap t6t hon 0,01 % trong sudt 8 gid.
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VI

NHA MAY SAN XUAT NUGC NANG, POTERI VA HOP CHAT DOTERI
VA CAC THIET BI PUGQC THIET KE HOAC CHE TAO PAC BIET CHO

NHA MAY

6.1

Thép trao ddi
nudc-hydro
sunphua

La thiét bi duoc thiét ké hodc ché tao dic biét dé san
xuat nudc ning sir dung trong qua trinh trao d6i ion
nuée- hydro sunphua. Thap trao ddi dugc ché tao
bing thép cacbon nguyén chat (thi du nhu ASTM
A516), c6 dudng kinh tir 6 m (20 ft) &én 9 m (30 ft)
va c6 kha ning 1am viéc & ap sudt 16n hon hoic bang
2 MPa (300 psi) v6i d6 &n mon cho phép bing hoic
16n hon 6 mm.

6.2

May thoi va may
nén khi

La thiét bi duoc thiét ké hodc ché tao dic biét dé san
xudt nudc ning bing phwong phap trao dbi nude-
hydro sunphua. May théi khi loai ly tAm mot tdng, ap
sudt thap (0,2 MPa hoic 30 psi) hodc may nén ding
cho viéc tudn hoan khi hydro — sulphua (tirc 1a khi
chtra hon 70% H,S) c6 coéng sut dau ra 16n hon hodc
bing 56 m’/gidy (120.000 SCFM) khi hoat dong véi
ap suat hut 16n hon hodc bang 1.8 MPa (260 psi) va
¢ cac bac duoc thiét ké dung cho mdi truong H,S
uot.

6.3

Thap trao d6i
amoniac-hydro

La thiét bj dugc thiét ké hoic ché tao dic biét dé san
xuét nudc ning bang phwong phap trao dbi amoniac-
hydro. Thap trao d6i amoniac-hydro, ¢6 chiéu cao [6n
hon hoac bang 35 m (114,3 ft), dudong kinh tr 1,5 m
(4.9 ft) dén 2,5 m (8,2 ft), c6 kha nang hoat dong tai
4p suét 1én hon 15 MPa (2225 psi), c6 mdt diu mé
theo hudng truc, co6 gd bkt bich va c6 cing dudng
kinh véi phén hinh tru dé c6 thé thao, lap cac bd phén
bén trong thap. '

6.4

Céc bd phan bén
trong thap va
cac bom & cac
bac

La cac bo phan bén trong thap va cac bom & cac béc
duoc thiét ké hodc ché tao dac biét dé dung cho thap
san xudt nudc nang bing phuong phap trao ddi
amoniac-hydro. Cac bd phan bén trong thap gém c6
nhiéu bd tiép xtc theo bac dugc dic biét thiét ké dé
thuc ddy viéc tiép xuc khi/ 16ng. Cac may bom theo
bac gébm nhiéu bom ngdm duoc dac biét thiét ké dé
tudn hoan amoniac 1dng trong mdi ting tiép xuc bén
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trong théap.
6.5 | Thiét bj phan La thiét bj dugc thiét ké hodc ché tao dic biét cho qua
huy amoniac trinh san xuat nuéc nang theo phuong phap trao dbi
amoniac-hydro va c6 4p suét lam viéc Ién hon hogc
bing 3 MPa (450 psi).
6.6 | Mayphantich | La thiét bi c6 kha nang phén tich ti 1¢ hydro/doteri tirc
hap thu hong thoi véi nong d§ doteri bang hodc 16n hon 90%.
ngoai
6.7 | Budng détxuc | La thiét bi dugc thiét ké hoiic ché tao dic biét dé san
tac Xuét nude ning bang phuong phép trao dbi amoniac-
hydro. Budng dét xtic tac dung d& chuyén hoa khi
doteri da dugc lam giau thanh nudc néng.
VII | NHA MAY CHUYEN HOA URANI VA CAC THIET BI PUQC THIET KE
HOAC CHE TAO PAC BIET CHO NHA MAY
7.1 | Hé théng duoc thiét ké hodc ché tao dic biét dé chuyén hoa tinh quing
urani thanh UQO,
7.2 | Hé thdng duoc thiét ké hodc ché tao dic biét dé chuyén UO; thanh UF,
7.3 | Hé théng duogc thiét ké hodc ché tao dic biét d& chuyén UO, thanh UO,
7.4 | Hé théng duoc thiét ké hoac ché tao dac biét dé chuyén hoa UO, thanh
UF,
7.5 | Hé théng duoc thiét k& hodc ché tao dic biét d& chuyén hoa UF, thanh
UFg
7.6 | Hé thdng duoc thiét k& hoac ché tao dic biét & chuyén UF, thanh urani
kim loai.
7.7 | Hé thdng duge thiét k& hodc ché tao dic biét dé chuyén UF, thanh UO,
-
7.8 | Hé théng duogc thiét ké hodic ché tao dic biét dé chuyén UF, thanh UF,
Chu thich:

* Thiét bi hat nhan
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Phu luc 2
MAU PHIEU KHAI BAO

(Ban hanh kém theo Thong tw s6 25/2012/TT-BKHCN
ngay 12 thang 12 nam 2012 cua B trucng B Khoa hoc va Céng nghé)

Méu 01-11/AP

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phuc

PHIEU KHAI BAO
THIET Bl TRONG CHU TRINH NHIEN LIEU HAT NHAN

I. THONG TIN TO CHUC, CA NHAN KHAI BAO
1.Tén tb chirc, c4 nhan:

2. bia chi:

3. Dién thoai: 4. Fax:
5. E-mail:

II. PAC TINH THIET BI

1. Tén thiét bi:

2. M3 hiéu (Model):

3. S séri (Serial Number):

4. Hang, nudc san xuat:

. Nam san xuét:

. Céc thong sb k¥ thuét chinh:

LN

. S6 lugng:
. Muc dich sir dung:
. Noi dit/ sir dung thiét bi (461 v&i nhap khau):

RN D

..... ngay.... thang... nam....

NGUOGI LAP PHIEU NGUOI PUNG PAU TO CHUC/
(K, ghi 15 ho tén) CA NHAN KHAI BAO
(Ky, ghi ré ho tén va dong ddiu)



Mau 02-1I/AP

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Déc lap - Ty do - Hanh phic

PHIEU KHAI BAO VAT LIEU PHI HAT NHAN

I. THONG TIN TO CHUC, CA NHAN KHAI BAO

1.Tén tb chuc, ca nhan:

2. Pia chi:

3. bién thoai:

5. E-mail:

II. DPAC TINH VAT LIEU
1. Loai vat liéu: [0 Graphit
2. Khéi lugng:

2. Trang théai vat ly: [J Rin

3. Ty 18 ddng vi giita do-to-ri va hy-dro:

4, Ty trong cua Graphit:
Ty trong:
5. Muc dich sir dung:

6. Noi dat/ sir dung (ddi voi nhap khau):

NGUOI LAP PHIEU
(Ky, ghird ho tén)

4, Fax:

[0 Do-to-ri va nude nang

[J Long

Do tinh khiét:

..., hgay.... thang... ndm....

NGUGI BUNG PAU TO CHUC/
CA NHAN KHAI BAO
(Ky, ghi ré ho tén va déng dau)



Méu 03-1I/AP

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VI}ET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phuc

PHIEU KHAI BAO XUAT KHAU, NHAP KHAU
THIET BI TRONG CHU TRiNH NHIEN LIEU HAT NHAN

I. THONG TIN TO CHUC, CA NHAN KHAI BAO
1.Tén td chirc, ca nhan:

2. Pia chi:

3. Dién thoai: 4, Fax:
5. E-mail:

II. PAC TINH THIET BI

1. Tén thiét bj:

2. M3 hi€u (Model):

3. S séri (Serial Number):

4. Hang, nudc san xut:

5. Nam san xuét:

6. Cac thong s6 k¥ thuat chinh:
7. S6 lugng:

7. Muc dich st dung:

8. Noi dat/ sir dung thiét bi (d6i voi nhap khau):
9. Quéc gia nhap khau (d6i véi xuit khau):

10. Ngay dy kién xuét khaw/ nhép khéu:

..., ngay.... thang... nam....

NGUOI LAP PHIEU NGUOI BUNG PAU TO CHUC/
(K¥, ghi 6 ho tén) CA NHAN KHAI BAO
(Ky, ghi rd ho tén va déng daw)



Mau 04-II/AP

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Déc lap - Tw do - Hanh phuc

PHIEU KHAI BAO XUAT KHAU, NHAP KHAU VAT LIEU PHI HAT NHAN

I. THONG TIN TO CHUC, CA NHAN KHAI BAO

1.Tén td chirc, c4a nhéan:

2. Dia chi:

3. bién thoai: 4. Fax:

5. E-mail:

II. PAC TINH VAT LIEU

1. Loai vat liéu: (0 Graphit 0 Po-to-ri va nudc ning

[\

. Khéi luong:
. Trang thai vat ly: O Réan [1 Léng

. Ty 1& dong vi gilta do-to-ri va hy-dré:

S~ W N

. Ty trong cua Graphit:
Ty trong: Do tinh khiét:
5. Muc dich str dung:
6. Noi dat/ str dung (ddi véi nhap khau):
7. Qudc gia nhap khau (dbi véi xuit khau):
8. Ngay du kién xudt khiu/ nhap khau:

NGUOI LAP PHIEU NGUOI BUNG BAU TO CHUC/
(Ky, ghi 6 ho tén) CA NHAN KHAIBAO
(Ky, ghi rd ho tén va déng dau)





