BO THONG TIN VA TRUYEN THONG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phic

86:3) /2016/TT-BTTTT  Ha Ngi, ngay 08 thang 4nam 2016

/ THONG TU

Ban hanh “Quy chuin k§ thuit qubc gia vé thiét bi tram gbc
thong tin di dong GSM”

Cén it Lugt Tigu chudn va Quy chudn kp thudt ngay 29 thang 6 nam 2006;
Can cir Ludt Vién théng ngay 23 thang 11 nam 2009,

Can cw Nghi dinh so 127/2007/ND-CP ngay 01 thdng 8 nam 2007 cua
Chinh phir quy dinh chi tiét va hudng dén thi hanh mét s6 diéu ctia Ludt Tiéu
chudn va Quy chudn ky thudt;

Can cir Nghi dinh sé 132/2013/ND-CP ngay 16 thang 10 nam 2013 cua
Chinh phu quy dinh chirc ndng, nhiém vy, quyén han va co cdu té chikc cia Bo
Théng tinva Truyén thong;

Theo dé nghi ciia Vy treomg Vu Khoa hoc va Céng nghé,

Bé trudng B Thong tin va T ruyén thong ban hanh Thong tw quy dinh Quy
chudn kj thudt quéc gia vé thiét bi tram goc théng tin di dong GSM.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Thong tu nay Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé
thiét bj tram gbc thong tin di d6ng GSM (QCVN 41 :2016/BTTTT).

Piéu 2. Théng fu nay c6 hiéu luc thi hanh ké tir ngay 01 thang 5 nim 2017.
Quy chuén k§ thuét qudc gia vé thiét bi tram gbc thong tin di dong GSM, Ky hiéu
QCVN 41:2011/BTTTT quy dinh tai Khoan 5 Didu 1 Théng tir s6 29/2011/TT-
BTTTT ngay 26 thang 10 nam 2011 cia B truong Bo thong tin va Truyén théng
ban hanh Quy chuin k¥ thuat qudc gia vé vién thong hét hidu huc phép luit ké tu
ngay Théng tu nay c6 hiéu luc.

Piéu 3. Chanh Vian phong, Vu truong Vu Khoa hoc va Céng nghé, Thu
truéng cic don vi thuéc Bd Thong tin va Truyén thong, Gidm déc S& Thong tin
va Truyén théng céc tinh, thanh phé truc thuéc Trung wong va cac tb chirc, c4
nhén c6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Thong tu nay./. 1o '

Noi nhin:
- Cac B, co quan ngang BY, co quan thudc Chinh phi;
- UBND va S¢ TTTT céc tinh, thanh phé tnrc thudc TW;
- Cuc Kiém tra van ban QPPL (B6 Tu phap);
- Cong béo, Cong TTDT Chinh phu;
- Bo TTTT: Bo trwdng va cac Thir trudng;
Céc co quan, don vi thudc Bo;
Céng thong tin dién t Bo;
- Luu: VT, KHCN.

Trwong Minh Tuin
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QCVN 41:2016/BTTTT

Loi noi dau

QCVN 41:2016/BTTTT thay thé QCVN 41:2011/BTTTT.

Cac quy dinh ky thuat va phuong phap do cua QCVN
41:2016/BTTTT phiu hop voéi tiéu chuan ETSI EN 301 502 vi2.1.1
(2015-03) cua Vién Tiéu chuan Vien théng chau Au (ETSI).

QCVN 41:2016/BTTTT do Cuc Vién théng bién soan, Vu Khoa
hoc va Coéng nghé tham dinh va trinh duyét, B6 Théng tin va
Truyén théng ban hanh kém theo Théng tw s6.¢7 /2016/TT-BTTTT
ngay thang.4Znam 2016.



QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET Bl TRAM GOC THONG TIN DI BPONG GSM

National technical regulation on GSM base stations

1. QUY BINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

~Quy chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat ddi véi cac thiét bi tram gdc thong tin
di dong GSM hoat dong trén bang tan quy dinh tai Bang 1.

Bing 1 - Bing tin hoat dong cua thiét bj tram g6c théng tin di dong GSM

Ky hiéu bing tan Hwéng truyén Bing tan hoat déng
P-GSM 900 A Hwong phat 935 MHz - 960 MHz
Hwéng thu 890 MHz - 915 MHz
E-GSM 900 .- Huéng phat 925 MHz - 960 MHz
Hwong thu 880 MHz - 915 MHz
DCS 1800 Hwdéng phat 1 805 MHz - 1 880 MHz
Hwdéng thu 1710 MHz - 1 785 MHz

1.2. Béi twong ap dung

Quy chuén nay ap dung déi véi cac tb chirkc, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai co
hoat dong san xuat, kinh doanh thiét bi tram goc théng tin di dong GSM dé str dung
trén lanh thé Viét Nam.
1.3. Tailiéu vién dan
ETSI TS 151 021 (V12.2.0) (10-2014): "Digital cellular telecommunications system

(Phase 2+); Base Station System (BSS) equipment specification; Radio aspects
(BGPP TS 51.021 version 12.2.0 Release 12)".

ETSI TS 145 002 (V12.2.0) (10-2014): "Digital cellular telecommunications system

(Phase 2+); Multiplexing and muitiple access on the radio path (3GPP TS 45.002
version 12.2.0 Release 12)".

ETSI TS 145 004 (V12.0.0) (10-2014): "Digital cellular telecommunications system
(Phase 2+); Modulation (3GPP TS 45.004 version 12.0.0 Release 12)".

ETSI TS 145 005 (V12.3.0) (10-2014): "Digital cellular telecommunications system

(Phase 2+); Radio Transmission and reception (3GPP TS 45.005 version 12.3.0
Release 12)".

ETSI TS 145 010 (V12.0.0) (10-2014): "Digital cellular telecommunications system

(Phase 2+); Radio subsystem synchronization (3GPP TS 45.010 version 12.0.0
Release 12)". :

ETSI TS 144 060 (V12.2.0) (10-2014): "Digital cellular telecommunications system
(Phase 2+); General Packet Radio Service (GPRS); Mobile Station (MS) - Base
Station System (BSS) interface; Radio Link Control / Medium Access Control
(RLC/MAC) protocol (3GPP TS 44.060 version 12.2.0 Release 12)".
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CEPT/ERC/Recommendation 74-01E (01-2011): "Unwanted emiésions in the
spurious domain".

ETSI TR 100 028 (all parts) (V1.4.1) (12-2001): "Electromagnetic compatibility and
Radio spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio
equipment characteristics".

ETSI TS 145 001 (V12.0.0) (10-2014): "Digital cellular telecommunications system
(Phase 2+); Physical layer on the radio path; General description (3GPP TS 45.001
version 12.0.0 Release 12)".

ETSI EN 300 019-1-0 (V2.1.2) (09-2003). "Environmental Engineering (EE);
Environmental conditions and environmental tests for telecommunications
equipment; Part 1-0: Classification of environmental conditions; Introduction”.

_ETSI EN 300 019-1-3 (V2.4.1) (04-2014): "Environmental Engineering (EE);
Environmental conditions and environmental tests for telecommunications
equipment; Part 1-3: Classification of environmental conditions; Stationary use at
weatherprotected locations".

ETSI EN 300 019-1-4 (V2.2.1) (04-2014): "Environmental Engineering (EE);
Environmental conditions and environmental tests for telecommunications
equipment; Part 14: Classification of environmental conditions; Stationary use at
non-weatherprotected locations".

ETSI TS 124 022 (V12.0.0) (10-2014): "Digital cellular telecommunications system
(Phase 2+); Universal Mobile Telecommunications System (UMTS); Radio Link
Protocol (RLP) for circuit switched bearer and teleservices (3GPP TS 24.022 version
12.0.0 Release 12)".

ETSI TS 148 020 (V12.0.0) (10-2014): "Digital cellular telecommunications system
(Phase 2+); Rate adaption on the Base Station System - Mobile-services Switching
Centre (BSS-MSC) interface (3GPP TS 48.020 version 12.0.0 Release 12)".

Recommendation ITU-T O.153 (10-1992): "Basic Parameters for the measurement of
error performance at bit rates below the primary rate".

Recommendation ITU-R SM.329-12 (09-2012): "Unwanted emissions in the spurious
domain".

ETSI EN 300 019-2-3 (V2.3.1) (04-2013): "Environmental Engineering (EE);
Environmental conditions and environmental tests for telecommunications
equipment; Part 2-3: Specification of environmental tests; Stationary use at
weatherprotected locations".

ETSI EN 300 019-24 (V2.3.1) (08-2013): "Environmental Engineering (EE);
Environmental conditions and environmental tests for telecommunications
equipment; Part 2-4: Specification of environmental tests; Stationary use at non-
weatherprotected locations”.

IEC EN 60721-1(ed.2.2, 10-2002): "Classification of environmental conditions: Part 1:
Environmental parameters and their severities”.

IEC EN 60721-2-1 (ed.2.0, 06-2013): "Classification of environmental conditions -
Part 2-1: Environmental conditions appearing in nature - Temperature and humidity".

IEC EN 60721-2-4 (ed.1.1, 10-2002): "Classification of environmental conditions -
Part 2-4: Environmental conditions appearing in nature - Solar radiation and
temperature”.
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IEC EN 60721-3-0 (ed.1.1, 10-2002): "Classification of environmental conditions -
Part 3: Classification of groups of environmental parameters and their severities -
Introduction™.

3GPP TS 45.005: "Radio transmission and reception".

1.4. Giai thich tir ngir

1.4.1. 8-PSK

Kiéu diéu ché khéa dich pha 8 mirc (nhw dinh nghia tai muc 3 TS 145 004).
1.4.2. 16-QAM

Kiéu diéu ché bién do cau phurrong 16 mirc nhir dwge dinh nghia trong TS 145 004,
muc 4 doi véi EGPRS2-A va muc 5 doi voi EGPRS2-B.

1.4.3. 32-QAM

Kiéu diéu ché bién do cau phrong 32 mirc nhuw duwoc dinh nghfa trong TS 145 004,
muc 4 dbi véi EGPRS2-A va muc 5 dbi véi EGPRS2-B.

1.4.4. Thiét bi khuéch dai phu tro (ancillary RF amplifier)

B6 phan cha thiét bi, nam gitra dau ra ang ten thu va/hodc phat cia BTS va ang ten,
ket noi v&i BTS bang cap dong truc, c6 chirc nang khuéch dai tin hiéu ma khéng can
tin hiéu diéu khién.

1.4.5. AQPSK

Kiéu didu ché khoa dich pha cau phuong thich (rng (nhw dinh nghia tai muc 6 TS
145 004).

1.4.6. Bang thong RF cua tram géc (base station RF bandwidth)

Bang thong tlrc thoi trong d6 mét tram gbc da séng mang phat hodc phat va thu
dong thot nhieu s6ng mang.

1.4.7. BSS
BTS hoac BSS tich hop.

CHU THICH: Néu yéu cau phai co mét BSC riéng dé thirc hién phép do BTS thi c6 thé coi BSC 1a mét
thiét bi do va khong can quan tam dén cac dieu kién méi trivéng clia BSC.

1.4.8. Thiét bi do kiém hé théng tram gbc (Base Station System Test Equipment -
BSSTE)

Xem Phu luc B trong ETSI TS 151 021.

1.4.9. Tan sb séng mang (carrier frequency)

Trung tam ctia ARFCN dwoc do kiém.

1.4.10. Kénh légic chuyén mach kénh (circuit switched logical channels)

Tét ca cac kénh logic GSM tiéu‘chuér], bao gébm cac kénh lwu lwong (TCH), cac kénh
dieu khién chung (RACH) va diéu khién riéng (SDCCH, SACCH).

1.4.11. E-GSM (Extended GSM)

Bang GSM 900 ma rong (bao gém bang P-GSM).

1.412. ECSD

Tap con bat ky clia cac kénh lwu lwvong E-TCH va cac kénh diéu khién lién quan.
1.4.13. EGPRS
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Tap con,bé't ky ctia cac kénh lwu lwong géi PDTCH/MCS-1 dén MCS-9 va cac kénh
diéu khién lién quan.

1.4.14. EGPRS2

La EGPRS2-A hoac EGPRS2-B.

1.4.15. EGPRS2-A

Cac kénh Iwu lvong goéi st dung tap con bat ky cla cac kénh lwu lwong g6i MCS-1
dén 6 va PDTCH/UAS-7 dén UAS-11 & duong lén cung v&i MCS-1 dén 4 va
PDTCH/DAS-5 dén DAS-12 & dwdng xudng va cac kénh diéu khién lién quan.

CHU THICH: Ngoai ra c6 thé sir dung MCS-7 va MCS-8 & dwdng xudng khi khéng cé USF hogc PAN
hodc ca hai dwoc cap cho mét hodc nhiéu tram di ddng EGPRS.

1.4.16. EGPRS2-B

Cac kénh lwu lwrong goi str dung tap con b4t ky clia cac kénh Iwu lwong goi MCS-1
dén 4 va PDTCH/UBS-5 dén UBS-12 & dwong lén cung voi MCS-1 dén 4 va
PDTCH/DBS-5 dén DBS-12 & dwdng xuong va cac kénh diéu khién lién quan.

CHU THICH: Ngoai ra cé thé str dung MCS-6 dén va MCS-9, DAS-5, DAS-6, DAS-8, DAS-9, DAS-10
pad, DAS-11 va DAS-12 pad & dwdng xudng trong cac diéu kién quy dinh trong TS 144 060.

1.4.17. Cdng vo (enclosure port)

V6 boc vat ly bén ngoai thiét bi, théng qua do trwong dién tir co thé birc xa qua hoac
tac déng vao thiét bi.

1.4.18. Diéu kién mai trwdng (environmental profile) -

Dai céc diéu kién méi trong trong do cac thiét b thudc pham vi clia quy chuan nay
phai.tuan tha cac quy dinh va yéu cau ky thuat cta quy chuan nay.

1.4.19. GMSK ‘

Kiéu diéu ché nhw quy dinh trong TS 145 004.

1.4.20. GPRS

Tap con béat ky cta cac kénh lwu lwgng géi PDTCH/CS-1 dén CS-4 va cac kenh diéu
khién lién quan.

1.4.21. BTS da song mang vung nho (Local Area (LA) multicarrier BTS)

M6ét loai BTS da song mang cé ca may phat da séng mang va may thu da séng mang
c6 cac dic diém dap (rng yéu cau cha pico cell.

1.4.22. Bang théng RF Ién nhat ciia tram géc (maximum base station RF
bandwidth)

Bang thong lon nhét trong d6 BTS thuéc nhém BTS da song mang phat hoac phat va
thu dong th&i nhiéu séng mang.

1.4.23. Bang théng I&n nhat ctia bd loc may phat (maximum transmit filter
bandwidth) ,

Bang théng I&n nhat ctia bd song cér‘]—g hoac bd loc may phat sir dung trong BTS
thudéc nhém BTS da song mang phat dong thoi cac séng mang.

1.4.24. BTS da s6ng mang ving trung binh (Medium Range (MR) multicarrier
BTS)

Mot loai BTS da s6ng mang c6 ca may phat da séng mang va may thu da séng mang
co cac dac diém dap rng yéu cau clha micro cell.
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1.4.25. micro-BTS
BTS céng suét thip cé cac yéu cau ky thuat quy dinh trong TS 145 005.

CHU THICH: Trong quy chuén nay khai niém micro-BTS ciing bao gébm BSS két hop vé&i mét micro-
BTS.

1.4.26. Khoang cach tan sé séng mang nhé nhat (minimum carrier frequency
spacing)

Khoang cach nhé nhét gitra cac tan s6 trung tam cia cac séng mang GSM clia BTS
thudéc nhdm BTS da séng mang dwoc phat hoac thu dong tho.

CHU THICH: Khoang cach tan s6 song mang nhd nhét la 600 kHz.
1.4.27. BTS da song mang (multicarrier BTS)

BTS, ngoai cac dac tinh cia BTS mét séng mang, con ¢ kha nang xt ly déng thoi
hai hoac nhiéu s6ng mang trong mét nhém thiét bi chung.

1.4.28. BTS da s6ng mang c6 may thu da séng mang (multicarrier BTS equipped
with multicarrier receiver)

Nhém con ctia BTS da song mang, ngoai cac dac tinh ctia ciia BTS mét song mang,
con c6 kha nang xtr ly dong th&i hai hoac nhiéu séng mang trong mét nhém thiét bi
chung, trong ca may phat da sbng mang va may thu da séng mang.

1.4.29. BTS thong thwong (normal BTS)

BTS hodc BSS bat ky dwoc dinh nghia trong TS 145 005 va khéng phai micro-BTS,
pico-BTS hay BTS da song mang.

1.4.30. Biang tan hoat dong (operating band)

Céc bang tan phat va thu két hop thanh bang tan dwoc BSS hd tro.

CHU THICH: Nhv dwoc dinh nghia trong muc B.1.2.

1.4.31. P-GSM (Primary GSM)

Bang P-GSM 900.

1.4.32. Cac kénh logic chuyén mach géi (packet switched logical channels)

Tat ca cac kénh di liéu g6i GPRS, bao gbm cac kénh lwu lwong géi (PDTCH va
PACCH) va cac kénh dieu khién goi chung (PRACH).

1.4.33. pico-BTS

BTS cong suéat thap co6 cac yéu cau ky thuat quy dinh trong TS 145 005.

CHU THICH: Trong quy chusn nay khai niém pico-BTS ciing bao gém BSS két hop véi mét pico-BTS.
1.4.34. Cdng (port)

LA mot giao dién cta thiét bi véi moi tredng dién tir.

1.4.35. QPSK

Kiéu diéu ché (nhw dwoc dinh nghta trong muc 5 TS 145 004) dwoc st dung trong
ché do EGPRS2-B.

1.4.36. Khéi vé tuyén sé (radio digital unit)
Thiét bi chra khdi bang tan co s& va co chirc nang diéu khién khdi vo tuyén.
1.4.37. Thiét bi vé tuyén (radio equipment)

Thiét bi bao gébm khdi vo tuyén sé va khéi vé tuyén.

9
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1.4.38. Khdi vé tuyén (radio unit)

Thiét bj chra may phat va may thu.

1.4.39. Bang tan thu lién quan (relevant RX band hoac relevant receive band)
Bang tan thu trong bang tan ctia BTS do nha san xuét céng bb.

CHU THICH: Nhu dinh nghia trong muc 1.1. .

1.4.40. Bang tan phat lién quan (relevant TX band hoac relevant transmit band)
Bang tan phat trong bang tan cia BTS do nha san xuét cdng bé.

CHU THICH: Nhu dinh nghta trong muc 1.1.

1.4.41. SCPIR_UL (Subchannel power imbalance ratio on uplink)

Ty s0 gitra cong suat trung binh thu dugc cia kénh VAMOS phu 2 (P.s) va cong suat
trung binh thu dwgc cua kénh VAMOS phu 1 (Py), dwoc biéu dién bang
10*l0og10(Pu2/Pys) dB, (xem muc 1.3 cia TS 145 005).

1.4.42. Nhom con (sub-block)

Nhom phd dwoc phan bé ké& nhau dé siv dung trong cling mét tram géc.

CHU THICH: C6 thé c6 nhiéu trvérng hop vé cac nhom con trong mét bang théng RF.

1.4.43. Bang thong nhom con (sub-block bandwidth)

Bang théng cta mét nhdém con.

1.4.44. Khoang cach nhém con (sub-block gap)

Khodang cach tan sé gitra hai nhém con ké tiép nhau trong mét bang théng RF.
1.4.45. Ché d6 VAMOS (VAMOS mode)

Ché dd VAMOS cho phép ghép hai thué bao sir dung dong th&i trén ciing mét ngudn
vat ly trong ché d6 chuyén mach kénh, trén ca dwong xudng va dwong 1én, st dung
cung mot khe thei gian, s& ARFCN va sé khung TDMA. Do d6 mét kénh vat ly co
ban cGa ché d6 VAMOS c6 kha nang hd tro dén 4 kénh TCH cling véi cac kénh diéu
khién ctia ching (FACCH and SACCH). Mét cap kénh TCH clng véi cac kénh diéu
khién clia ching chia sé cling mét khe thoi gian, sé ARFCN va sé khung TDMA
duoc goi la mét cap VAMOS (VAMOS pair). M6t kénh vat ky co sé& cua ché d6
VAMOS c6 kha nang hé tro dén 2 cap VAMOS, (xem muc 13.1 ctia TS 145 001).

1.4.46. Kénh VAMOS phu (VAMOS sub-channel)

Céc kénh TCH cling véi cac kénh diéu khién cla chiing trong cdp VAMOS trong ché
d6 VAMOS. Trong mét cap VAMOS, mdi kénh VAMOS phu phai dwoc gan mét chudi
huan luyén khac véi chudi huén luyén dwoc gan cho kénh VAMOS phu con lai, (xem
muc 13.1 cia TS 145 001).

1.4.47. BTS da séng mang vung rong (Wide Area (WA) multicarrier BTS)

La loai BTS da song mang chi ¢cé may thu da séng mang hoac cé ca may thu va may
phat da song mang, cé cac dac tinh dap (rng yéu cau ctia macro cell.

1.5. Chir viét tit

AGC Diéu khién khuéch dai tw dong Automatic Gain Control
AM Diéu ché bién do Amplitude Modulation
AMR Da téc d6 thich rng Adaptive Muiti-Rate

AQPSK Khoa dich pha cau phwong thich Adaptive Quadrature Phase
10 '
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BCCH
BER
BLER
BS
BSC
BSS .
BSSTE

BTS
BTTI

BW
CS
DAS

DBS

DC
DCS
DTX
ECSD

EGPRS
EGPRS2
E-TCH
FACCH

FANR
FER
FS
GMSK

GPRS
IM
IMT

LA
M
MCBTS

(rng

Sé kénh tan sb vo tuyén tuyét déi

Kénh diu (tin sb thap nhét cla dai

tan)

Kénh diéu khién quang ba
Ty |& 16i bit

Ti 1& 16i khéi -

Tram gbc

B& diéu khién tram gbc
Hé thdng tram gbc

Thiét bi do kiém hé théng tram gbc

Tram thu phat géc

Khoang thi gian phat co s&

Bang théng
Kiéu ma hoa

Kiéu diéu ché va ma héa mic A
hwéng xuong trong ché dé EGPRS2
Kiéu diéu ché va ma hoéa mirc B
hwéng xuong trong ché dé6 EGPRS2

Dong mét chiéu

Hé théng thong tin di dong té bao sé

Phat gian doan

Dir lidu chuyén mach kénh tién tién

GPRS tién tién

GPRS tién tién pha 2

Kénh Iwu lweng tién tién

Kénh diéu khién lien két nhanh

Bao cao Ack/Nack nhanh

Ty 1é x6a khung

Thoai toan téc

Khoa dich pha circ tiéu Gauss

Dich vu vé tuyén g6i chung
Xuyén diéu ché

Mang vién théng di déng toan cau

\Vung nho

Kénh gitra (tan sé gitra cua dai tan)

BTS da séng mang

11.
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Shift Keying
Absolute Radio Frequency
Channel Number

Bottom

Broadcast Control Channel
Bit Error Ratio

BLock Error Ratio

Base Station

Base Station Controller
Base Station System

Base Station System Test
Equipment

Base Transceiver Station

Basic Transmission Time
Interval

Bandwidth
Coding Scheme

EGPRS2 Downlink Level A
modulation and coding Scheme

EGPRS2 Downlink Level B
modulation and coding Scheme

Direct Current
Digital Cellular System
Discontinuous Transmission

Enhanced Circuit Switched
Data

Enhanced GPRS
Enhanced GPRS phase 2
Enhanced Traffic CHannel

Fast Associated Contro!
CHannel

Fast Ack/Nack Reporting
Frame Erasure Ratio

Full rate Speech

Gaussian Minimum Shift
Keying

General Packet Radio Service
InterModulation

International Mobile
Telecommunications

Local Area
Middle
multicarrier BTS
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MCS
MES

MR
MS
MSC

NT
PACCH

PAN

PDTCH
PRACH

PSK
QAM

QPSK
RACH
RBER
RF
RFBW
RMS
RTTI

RX
SACCH

SCPIR
SCPIR_UL
SDCCH

SFH
SID
SM
T

TCH
TCH/FS

TCH/HS

Kiéu ma hoa diéu ché

Thiét bj md phéng pha dinh da

dwong

Vung trung binh

May di dong

Trung tdm chuyén mach di dong

Khéng trong subt
Kénh diéu khién lién két géi

Ban tin Ack/Nack ky sinh

Kénh lwu lrgng dir liéu goi

Kénh truy nhap vat ly ngau nhién

Khoa dich pha

Diéu ché bién d6 cau phurong

Khoa dich pha ciu phwong
Kénh truy nhap ngau nhién
Ti|é 16i bit dw

Tan sb vo tuyén

Bang théng tan sb vo tuyén
Gia tri hiéu dung

Khoang thoi gian phat giam

May thu
Kénh diéu khién lién két cham

Mét can bang céng suét kénh con

Ty |& mat can bang céng suéat kénh

con trén dwong Ién -

Kénh diéu khién chuyén dung dirng

riéng

Nhay tan cham

Ky hiéu nhan dién lang
Quan ly phé tan sé

Kénh cubdi (tan sb cao nhét cua dai

tan)
Kénh lwu lvong
Kénh lwu lwong/ Thoai toan toc

Kénh lwu lwong/ Thoai ban téc
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Modulation Coding Scheme
Multipath Fading Simulator

Medium Range
Mobile Station

- Mobile service Switching

Centre
Non Transparent

Packet Associated Control
CHannel

Piggy-backed Ack/Nack
message

Packet Data Traffic CHannel

Physical Random Access
Channel

Phase Shift Keying

Quadrature Amplitude
Modulation

Quadrature Phase Shift Keying
Random Access CHannel
Residual Bit Error Ratio

Radio Frequency

Radio Frequency BandWidth
Root Mean Square

Reduced Transmission Time
interval

Reception

Slow Associated Control
CHannel

Sub-Channel Power Imbalance
Ratio

Sub-Channel Power Imbalance
Ratio on UpLink

Stand alone Dedicated Control
Channel

Slow Frequency Hopping
Sllence Descriptor

Spectrum Management

Top

Traffic CHannel
Traffic CHannel / Full rate
Speech

Traffic CHannel / Half rate
Speech A
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TDMA Time Divison Multiple Access Da truy nhap phan chia theo
thoi gian

TRX May thu phat Transceiver

TSC Ma chudi huén luyén Training Sequence Code

TU Vung db thi dién hinh Typical Urban

X May phat Transmission

UAS Kiéu diéu ché va ma héa mic A EGPRS2 Uplink level A
hwéng 1én trong ché d6 EGPRS2 modulation and coding Scheme

UBS Kiéu diéu ché va ‘ma hoéa mirc B EGPRS2 Uplink level B
hwéng I1én trong ché d6 EGPRS2 modulation and coding Scheme

UE Thiét bi ngw&i dung User Equipment

UTRA Truy nhap vé tuyén mat dat toan cau Universal Terrestrial Radio

Access
- VAMOS . Dich vu thoai trén cac kénh da Voice services over Adaptive

ngwdi dung twong thich trong mét Multi-user Channels on One
khe th&i gian Slot

VUTS Tha tuc do kiém kiém hwéng 1én ché  VAMOS Uplink Test Scenario
dé VAMOS

WA Vung réng Wide Area

WFS Kiéu ma héa toan tbc AMR biang Wideband AMR full rate codec
rong dwa trén GMSK based on GMSK

2. QUY BINH KY THUAT
2.1. Piéu kién moi trwong _
Cac yéu céu’ky thuat cua Quy’chuén nay ap dung trong diéu kién moi trwong hoat
dong cda thiét bi. Nha san xuat phai céng bo dieu kién méi trwdng hoat dong cua
thiét bi va cac diéu kién nay phéi phu hop véi cac quy dinh trong Phu luc C. Thiét bi
phai luén tuan thu moi yéu cau ky thuat cua Quy chuan nay khi hoat déng trong cac
gi&i han bién cua diéu kién moi trwdng hoat dong da cong bo.
2.2. Cac yéu cau ky thuat
2.2.1. Cong suat phat trung binh ctia séng mang RF
2.2.1.1. Khai niém
Béi v&i diéu ché GMSK, cong suat phat trung binh clia séng mang RF [a cdng suat
trung binh clia phan hiru ich ctia cum (phan hiru ich cda cum dwoc mé ta trong TS
145 004).
Boi voi digu ché QPSK, AQPSK, 8-PSK, 16-QAM va 32-QAM, cong suat phat trung
binh cua song mang RF twong dwong véi cdng suat trung binh trong mét khoang
thoi gian dai caa phan hivu ich caa cum v&i bat ky TSC co6 dinh va vé&i cac bit duoc
ma hoa ngau nhién.
Muc dich ciia viéc do kiém la xac dinh d6 chinh xac cong suét phat séng mang RF
trung binh cwc dai trong dai tan hoat dong va tai mirc cong suat tinh I&n nhat.
2.2.1.2. Giéi han

13



QCVN 41:2016/BTTTT

Mtrc coéng suét tinh |&n nhét twong trng voi mirc cong suét ra I&n nhat ctia mét song
mang don do nha san xuat cdng bb. Déi véi BTS da song mang thi mtrc cong suat
tinh 1&n nhét twong ('ng véi mikc cong suét ra Ién nhat clia mdi séng mang trong s6
cac séng mang ma nha san xuat cong bé.

Céng suat do dwoc khi TRX duwoc thiét lap & mirc cong suét tinh I&n nhét phai co
dung sai trong pham vi +2 dB & diéu kién do binh thuwong va +2,5 dB & diéu kién do
t&i han so v&i mirc cong sudt Ién nhat dwoc khai bao. Céng suat do dwoc trong
phép do nay dwoc coi la cong suét ra Ién nhét clia BTS.

D6i véi cac BTS c6 cac kidu didu ché khac GMSK thi cang suét ra Ion nhét clia diéu
ché QPSK, AQPSK, 8-PSK, 16-QAM va 32-QAM twong rng c6 thé thap hon céng
suat ra GMSK.

2.2.2. Céng suat kénh lan can

Diéu ché, tap am bang réng va phd do chuyén tiép mirc cong suat cé thé tao ra
nhiéu dang ké trong TX lién quan va cac bang tan lan can. Nhitng yéu cau dbi véi
phat xa kénh lan can phai dwoc do kiém trong hai thi tuc do kiém véi muc dich do
cac nguédn phat xa khac nhau nhuw sau:

- Phé do diéu ché lién tuc va tap am bang réng:

- Phd dét bién do chuyén mach.

2.2.2.1. Phé do diéu ché va tap am béﬁg réng
2.2.2.1.1. Khai niém

Muc dich clia viéc do kiém la xac dinh phd RF dau ra do diéu ché va tap 4m bang
rong khéng vwrot qua cac mire xac dinh doi véi moi may thu phat riéng 1€.

2.2.2.1.2. Gi&i han
2.2.2.1.2.1. Yéu c4u déi véi BTS thuong

- Viéc do kiém,phéj duoc thuc hién déi v&i tirng TRX. Cac bwéc thwe hién trong muc
nay tham chieu dén thu tuc do kiEm mé ta trong 3.3.2.1.1.

Bang 2 - Pho diéu ché lién tuc - Cac gi&i hant&n nhat déi véi BTS

Mirc cong | Mikc trong ddi Ién nhat (dB) tai céc do Iéch ciia séng mang
suat, dBm | {kHz) v&i d6 rong bang do ctia bo loc do (kHz)
d(t)rg:g © | 100 | 200 | 250 | 400 61;02000— 11 280000- 16800000— ” e(;*?)oo
bwéchb | —
e P6 rong bing do: 30 kHz Do rong ?(i{’;g
Cau | >43 | +05| 30 | -33 | -60() | -70 | -73 | 75 | -0
do1| 4t |+05| 0 | | so¢y | w8 | 71 | 73 | w0
39 | #0057 30 | 33 | 60() | -66 -69 /1 -80
37 | +05 | 30 | -33 | -60() | -64 | -67 | -69 .80
35 +05| 30 | 33 | 60() | -62 | 65 | -67 .80
<33 +05 | 30 | 33 | 60()| 60 | 63 | 65 | 80
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CHU THICH:

(*): Bbi voi BTS h§ tro QPSK, AQPSK, 8-PSK, 16-QAM hodc 32-QAM, tai téc d6 ky hiéu binh
thwdng, yéu cau déi véi cac kiéu diéu ché nay la -56 dB.

(**): Pbi v&i BTS da song mang, yéu cau nay ciing ap dung dbi v&i do léch tan sb 1a 6 MHz.

Déi voi bwdc do tai cong sut tinh 1&n nhat, cong suét do dwoc trong cac bwée d) va
e) cla cac thi tuc do kiém khéng dwoc virot qua cac gi¢i han trong Bang 2 quy dinh
cho mtrc céng suat do duoc trong bwdc b), trir khi cd moét hodc nhiéu hon cac ngoai
|& sau va ap dung cac mirc do kiém thap nhat:

- Déi v&i tram géc GSM 900, néu gi¢i han twong trng trong Bang 2 thap hon -
65 dBm thi ap dung gia tri -65 dBm.

- Péi v&i tram géc DCS 1 800, néu gi&i han twong trng trong Bang 2 thap hon-
57 dBm thi ap dung gia tri -57 dBm.

- Trong khoang tan sb tir 600 kHz dén 6 MHz cao hon va thap hon tan s6 song
mang va lén t&¢i 3 dai véi do rong 200 kHz c6 tam & tan s6 la bi s6 cua 200
kHz, cac ngoai lé Ién t&i -36 dBm.

- V&1 do léch lon ho’r] 6 |\{IHz 1{V3 tép sb séng mang va lén t&i 12 dai v&i do rong
200 kHz cé tam & tan sé la bdi s6 cua 200 kHz, cac ngoai I€ 1én t&i -36 dBm.

Cac yéu cau trén dwoc xac dinh tiy thudc vao tdc dé ky hiéu va bo loc sira dang
xung dwogc str dung:

Cau hinh do 1: téc d6 ky hiéu binh thudng str dung bé loc stra dang xung GMSK
“tuyén tinh va toc do ky hiéu cao hon str dung bé loc stra dang xung pho hep.

Cac bg loc stra dang xung duoc dinh nghia trong TS 145 004. BS loc stra dang xung
phé hep néu trong Cau hinh do 1 clia quy chuan nay dwoc goi tat Ia bd loc stra dang
xung hep.

Cac gia tri gi¢i han néu trong Bang 2, tai cac do léch so v&i séng mang (kHz), la ty‘
sé gitra cong suat do dwoc va cong suat do trong bwéc c) véi cling cong suét tinh.

Bang 2 quy dinh cac gia tri gi¢i han cho cac mirc cong suat riéng biét, ddi voi cac
murc cong suat nam gitra cac mirc cong suat néu trong bang thi cé thé ap dung phép
ndi suy dé xac dinh mirc gi¢i han.

2.2.2.1.2.2. Yéu céu dbi véi BTS da séng mang

Viéc do kiém dwoc thuc hién véi tirng s6ng mang dwec kich hoat ddi voi tirng dau ra
ang ten phat. Cac buwéc cu thé dwge mé ta trong muc 3.3.2.1.1.

Déi véi budc do tai cong suét tinh Ién nhat, céng suat do dwoc trong cac bwdce d) va
e) muc 3.3.2.1.1 khéng dwoc vwot qua cac gidi han trong Bang 2 quy dinh cho mirc
cong suat do dwoc trong budc b), trir khi c6 mét hodc nhiéu hon cac ngoai 1& sau va
ap dung cac mirc do kiém thap nhat:

- Cac ngoai I& cho phép dén -36 dBm, -42 dBm va -50 dBm twong trng voi cac
loai BTS da séng mang vung réng, vung trung binh va ving nhé. Cac diéu
kién do kiém tai muc 3.3.6 chi ap dung cho cac ngoai 1& nay. Sé lwong cac
ngoai & cho phép dbdi v&i khoang dé 1éch tan sé tir 600 kHz dén 10 MHz nam
ngoai bdng tan phat lien quan bang 18 nhw dwoc quy dinh tai muc 3.3.6 v&i N
=1.

- Pbi vai tat ca cac bang tan, néu gisi han trong Bang 2 thap hon -47 dBm, -53
dBm va -61 dBm twong trng véi cac loai BTS da s6ng mang vung rong, vung
trung binh va vung nho thi ap dung cac gia tri nay.
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2.2.2.1.2.3. Yéu céau dbi véi micro BTS va pico - BTS

Viéc do kiém phai thwe hién cho 1 TRX. Cac bwdc do trong muc nay tham chiéu dén

muc 3.3.2.1.1. _

- Déi v&i bude do tai cong suét tinh 16n nhét, cong suét do dwoc trong cac bwéc d)
khéng dugc vwrot qua cac gidi han trong Bang 2 quy dinh cho mirc cdng suat do

dwoc trong bwéc b), triv khi cé6 mét hodc nhiéu hon cac ngoai 1é cho micro-BTS hoac

pico-BTS va ap dung cac mirc do kiém thap nhat.

Dbi vai bdc do tai cong sudt tinh (¢n nhét, ty sb gitka cong suét do dwoc trong cac
bwé&c e) véi cong suat do dwoc trong buwéce c) tai cuing buéc do cong suét tinh khéng
dwoc vrot qua cac gidi han trong Bang 3 dbi voi thiét bi GSM 900 va Bang 4 dbi véi
thiét bi DCS 1 800, trtr khi ¢ mét hodc nhiéu hon cac ngoai I& cho micro-BTS hodc
pico — BTS va ap dung cac mirc do kiém thap nhét.

Biang 3 - Phd diéu ché lién tuc - Cac gi&i han Ién nhat dbi véi micro va
pico - BTS GSM 900

Mirc twong dbi In nhit (dB) tai cac do léch
Loai cong PO cua song mang (kHz) vé&i d6 rong bang do
suat Cau hinh do cia bé loc do (100 kHz)
1 800 dén < 6 000 > 6 000
M1 dén M3 C4u hinh do 1 -70 -70
P1 C4u hinh do 1 -70 -80

Bang 4 - Phd diéu ché lién tuc - Cac gi&i han I&n nhat d6i véi micro va
pico - BTS DCS 1 800

Mrc trong déi In nhéat (dB) tai cac do léch
Loai céng PR ctia song mang (kHz) véi d6 rong bang do cua
suit Cau hinh do bé loc do (100 kHz)
' 1800 dén <6 000 > 6 000
M1 dén M3 | Céu hinh do 1 -76 76 -
P1 Céau hinh do 1 -76 -80

Nhirng ngoai & va cac mc gia tri do nhd nhat sau day ap dung cho micro-BTS va
pico-BTS:
- Trong khoang tan s6 tir 600 kHz dén 6 MHz cao hon va thap hon tan s6 song
mang va lén dén 3 dai v&i do tong 200 kHz c6 tam & tan so & boi so cua
200 kHz, cac ngoai lé Ién t&i -36 dBm van dwoc chap nhan.
- V&i dé léch tan sé6 1&n hon 6 MHz ti tan s6 song mang va Ién téi 12 dai voi
d6 rong 200 kHz c6 tam @ tan so la s6 bdi s6 cua 200 kHz, cac ngoai 1€ Ién toi
. -36 dBm van diroc chap nhan.
- Néu gi&i han dwoc dwa ra & trén thap hon cac gia tri trong Bang 5 thi Iy cac
gia tri theo Bang 5.
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Bang 5 - Phd diéu ché lién tuc - Cac gia tri nhé nhat dbi véi micro-BTS va

pico-BTS
o . Phd I&n nhat do diéu ché va tap am trong 100 kHz, dBm
Loai cong suat
GSM 900 DCS 1 800
L M1 59 57
M2 -64 -62
M3 -69 -67
P1 . -68 -65

2.2.2.2. Phd dot bién do chuyén mach
2.2.2.2.1. Khai niém

Muc dich clia viéc do kiém l1a xac dinh phd RF dau ra do dot bién chuyén mach
khong dwoc vrgt qua cac gi¢i han quy dinh.

2.2.2.2.2. Gi&i han

Déi v&i tat ca cac loai BTS, cong sudt do dwoc khéng duoc viret qua cac gici han
quy dinh trong Bang 6, hoac -36 dBm tly theo gia trji nao kém khat khe hon.

Bang 6 - Pho dot bién do chuyén mach - gi®i han I&n nhat

R Cong suit, Cong suit, dBc Cong suit, Céng suét, dBc
B lech dBc GSM 900 (8-PSK dBc | pcs 12800 (8-PSK
tan so ! ’

\H. | GSM900 | QPSK,AQPSK, | DCS1800 | QPSK,AQPSK,

(GMSK) | 16-QAM, 32-QAM) | (GMSK) | 16-QAM, 32-QAM) |

400 57 52 .50 50

600 .67 62 58 .58

1200 74 74 66 -66
1 800 74 74 66 66

2.2.3. Phat xa gia tir dau néi ang ten clia may phat

Cac diéu kien do kiém déi v&i phat xa gid dan dwoc xac dinh riéng déi véi bang tan
phat cua BTS.

2.2.3.1. Phat xa gia dan tir diu ndi dng ten clia may phat nam trong bing tin
phat cuaa BTS

2.2.3.1.1. Khai niém

Chi tiéu nay xac dinh cac phat xa gia trong bang tan phat clia BTS tir dau néi dng ten
may phat khi c6 mét TX hoat déng.

2.2.3.1.2. Gi&i han

Céng suét I&¢n nhat do dwoc khéng dwoc |én hon -36 dBm. Trwéng hop BTS thudc
loai BTS da séng mang thi ap dung cac gigi han quy dinh trong muc 2.2.2.1.2 khi
hoat déng & ché dd maét séng mang v&i cdng suat dau ra Ién nhat dwoc cong bd.

2.2.3.2. Phat xa gia dan tir dau ndi ang ten ctia may phat nim ngoai biang tan
phat cua BTS

2.2.3.2.1. Khai niém
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Viéc do kiém Chl tiéu nay nham xac dinh cac phat xa gid ngoai bang tan phat cla
BTS tr dau n0| ang ten may phat khi cac may phat hoat dong, déng thoi do kiém
nhi*ng yéu cau vé xuyén diéu ché trong ndi bd BTS (ndm bén ngoai cac bang tan
phat va thu ctia BTS). B4i véi BTS thuée nhém BTS da séng mang thi dwoc do bd
sung thém cac yéu cau trong bang tan thu. Viéc do kiém déi véi BTS khang thude
nhém BTS da séng mang duoc thuwc hién theo tha tuc do kiém quy dinh tai muc
3.3.3.2.1.1. Viéc do kiém dbi v&i BTS thudéc nhém BTS da séng mang dugc thic
hién theo cac buwéc cu thé trong thi tuc do kiém quy dinh tai muc 3.3.3.2.2.1.

2.2.3.2.2. Gi®i han
2.2.3.2.2.1. Péi v6i BTS khong thude nhom BTS da séng mang
a) Coéng suét I&n nhat do dwoc trong bang tan twong (rng khéng dwoc vwrot qua:
+ -47 dBm dbi véi GSM 900 trong dai tan tir 1 805 MHz dén 1 880 MHz;
+ -57 dBm dbi vé&i DCS 1 800 trong dai tan tir 921 MHz dén 960 MHz.

b) Cong suat I&n nhat do dwgc ngoai cac bang tn phat trong buwéc a) khéng
dwoc veot qua:

+ ° -36 dBm ddi v&i dai tan tir 9 kHz dén 1 GHz;

+ -30 dBm dbi v&i dai tan tr 1 GHz dén 12,5 GHz.
2.2.3.2.2.2. Péi v6i BTS thude nhém BTS da séng mang
a) Céng suét I&n nhét do dwoc tai buwdc c) khéng dwoc vwrot qua:
+ -47 dBm dbi véi GSM 900 trong dai tan tir 1 805 MHz dén 1 880 MHz;
+ -57 dBm dbi v&i DCS 1 800 trong dai tan tir 921 MHz dén 960 MHz.

b) Céng suét I&én nhat do dwoc tai bwéc d) va bwée f) clia muc 3.3.3.2.1.1 ngoai
cac bang tan phat trong a) khéng duoc veot qua cac gia tri trong Bang 7. Af 14
do léch so vé&i bién clia bang TX lién quan. Béi v&i cac d6 léch nhd hon 10
MHz, céng suét do dwoc khéng duoc vrot qua yéu ciu trong muc 2.2.6 hodc
cac gia tri trong Bang 7, tuy theo gia tri nao khat khe nhat.

Bang 7 - Gi®i han cong suit phat xa gia ngoai bang tan phat

Daitin | D¢ léch tin sé Gi®i han céng suit Ién nhit, dBm
ngoai bang tan
phat lién quan Viing rong Ving trung binh | Ving nho
9 kHz @én >2 MHz -25 -33 -46
1 GHz >5MHz 20-4,2 % (Af-5) | -28-26 x (Af-5) -41
> 10 MHz -36 -36 -36
1 GHz dén > 2 MHz -25 -33 -45
12,75 GHz > 5 MHz -20 -3 x (Af - 5) 28 - 1,4 x (Af-5) -40
> 10 MHz -30 -30 -30

c) Cong suat I&n nhat do dwoc tai bwéc b) cia muc 3.3.3.2.1.1 khéng dwoc vuot
qua -98 dBm, -91 dBm va -84 dBm trong bang tan thu cia BTS twong trng voi
cac nhom BTS vung réng, vung trung binh va viing nho.

2.2.3.3. Phat xa gia dan tir dau ndi dng ten cia may phat nam trong bang tan
3G va nam ngoai bang tan phat caa BTS
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2.2.3.3.1. Khai niém

Viéc do kiém chi tiéu nay nham xac dinh cac phat xa gia trong bang tan thu clia UE
va BS ctia mang UTRA tr dau néi ang ten may phat khi cac may phat hoat dong.

2.2.3.3.2. Gi¢i han

~Cong suat Ion nhét do dugc trong cac bang tan tir 1 920 MHz dén 1 980 MHz va twr
2 110 MHz dén 2 170 MHz khdéng dwoc vrot qua -62 dBm.

2.2.4. Suy hao xuyén diéu ché
2.2.4.1. Khai niém

Phép do nay nham xac dinh kha ning cla thiét bi phat RF trong viéc han ché xubng
dwéi mire xac dinh cac tin hiéu khéng mong muén do nhirng phan ti phi tuyén gay
ra khi c6 tin hiéu vé tuyén & dau ra clia may phat va tin hiéu nhiéu t¢i may phat qua
ang ten phat.

2.2.4.2. Gi¢i han
2.2.4.2.1. Béi véi BTS khong thude nhém BTS da séng mang
Doi véi phép do trong bang tan TX lién quan:

Tai cac tan sbé l&ch khai tAn sé soéng mang tin hiéu mong muén I&n hon 6 MHz cho
t&i bién clia bang phat twong (rng, cac thanh phan xuyén diéu ché khéng dugc vwot
qua -70 dBc hoac -36 dBm tuy theo gia tri nao I&én hon. Mét frong mét tram chu ky
khe thei gian c6 thé sai léch so v&i yéu cau t&i 10 dB.

Tai cac tan sb 1&ch khoi tan s séng mang tin hiéu mong muén nhé hon 6 MHz, cac
chi tiéu trong muc 2.2.2.1 dwgc ap dung. Nhirng ngoai lé trong muc 2.2.2.1 nay ciing
duwoc ap dung.

2.2.4.2.2. Béi v&i BTS thudc nhém BTS da séng mang
Péi véi phép do trong bang tan RX lién quan:

Trong bang tan thu ctia BTS, cac thanh phan xuyén didu ché do trong diéu kién binh
thwdng khong dwoc vwot qua -98 dBm, -91 dBm va -84 dBm twong (’ng véi cac
nhém BTS ving réng, vung trung binh va vang nho.

Péi véi phép do trong bang tan TX lién quan:

Trong bang tan phat cé lién quan, tai cac tan sé léch khai tan sé séng mang tin hiéu
mong muén Ién hon 6 MHz cho t¢i 10 MHz ngoai bién clia bang phat twong (rng,
cac thanh phan xuyén diéu ché khéng dwoc vwot qua gi¢i han trong Bang 8 hoac
-70 dBc hodc cac yéu cau quy dinh trong muc 2.2.2.1.2.2 tuy theo gia tri nao kém
khat khe hon. Ngoai ra déi véi cac BTS da séng mang thi cac thanh phan xuyén diéu
ché bac 3 co thé cho phép lén dén -60 dBc hoac -36 dBm, tly theo gia tri nao kém
khat khe hon.

Trong bang tan phat co lién quan, tai cac d6 léch tan sé nhd hon hoac bang 6 MHz,
cac yéu ciu dwoc quy dinh tai muc 2.2.2.1, ngoai triv tai cac tan sé xuyén diéu ché
cac thanh phan xuyén dleu ché khéng dwoc vwret qua gidi han trong Bang 8 hodac -
70 dBc hoac cac yéu cau quy dinh trong muc 2.2.2.1.2.2 tly theo gia tri nao kém khat
khe hon. Ngoai ra ddi véi cac BTS da song mang thi cac thanh phan xuyén diéu ché

bac 3 c6 thé cho phép Ién dén -60 dBc hodc -36 dBm, tlly theo gia tri nao kém khét
khe hon.
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Péi v&i cac do 1éch tan sé I&n hon hodc bang 1,8 MHz so v&i tan s6 séng mang tin
hiéu mong muén, gia tri dBc quy dinh trong Bang 2 phai giam di 5 dB do chuyén ddi
bang théng do ttr 100 kHz xudng 30 kHz.

Treong hop BTS da song mang nhwng chi hoat dong tai 1 tan s séng mang thi mirc
va sb lwgng cac ngoai 1& 1&n t&i 10 MHz ngoai bang tan phat lién quan dwoc xac
dinh tai muc 2.2.6 v&i N = 1.

Céc thanh phan xuyén diéu ché khi do & bang théng 100 kHz khéng dwoc vurgt qua
-16 dBm trong moi trwéng hop.

Bang 8 - Giéi han dwéi vé xuyén diéu ché

Céng suat ra I&n nhat ciia méi séng mang Céng suat xuyén diéu ché
>33 dBm -36 dBm
> 24 dBm va < 33 dBm -41 dBm
| < 24 dBm -46 dBm

2.2.5. Suy hao xuyén diéu ché bén trong thiét bi tram géc

2.2.5.1.Khai niém

Phép do nay nhdm xac nhan mirc clia cac thanh phan xuyén diéu ché dwoc hinh
thanh bén trong bang ’RX va T?( (do s ro ri cla cong suat RF gira cac may phat khi
cac may phat duoc két hgp dé ghép t&i mét ang ten don, hoac dang hoat dong gan
nhau) khong vwot qua gi¢i han quy dinh.

2.2.5.2.Gi¢i han

2.2.5.2.1. Béi vé&i BTS khéng thudc nhém BTS da séng mang

Péi v6i phép do trong bang tan TX lién quan:

Cac yéu cau trong bang tan phat co lién quan, tai cac do léch 1&n tir 0,6 MHz dén
6 MHz dwoc quy dinh tai muc 2.2.2.1. Nhi*rng ngoai Ié trong muc 2.2.2.1 nay clng
dwec ap dung.

Tai cac tan sé léch khdi tan sb séng mang tin hiéu mong mudn I&n hon 6 MHz cho
t&i bién cda bang phat twong (ng, cac thanh phan xuyén diéu ché khéng dugc virot
qua -70 dBc hoac -36 dBm tuy theo gia tri nao I&n hon. Mét trong mét tram chu ky
khe th&i gian c6 thé sai léch so v&i yéu cau téi 10 dB.

2.2.5.2.2. Béi v&i BTS thuéc nhém BTS da séng mang
Péi voi phép do trong bang tan RX lién quan:

Trong bang tan thu clia BTS, cac thanh phan xuyén diéu ché do trong diéu kién binh
thwdng khéng dwoc vwot qua -98 dBm, -91 dBm va -84 dBm twong trng vol cac
nhém BTS vung réng, vung trung binh va vung nho.

Pé6i v6i phép do trong bang tan TX lién quan: _
Ap dung cac yéu cau trong muc 2.2.6 d6i véi bang tan phat cé lién quan.

2.2.6. Tap am bang rdéng va suy hao xuyén diéu ché bén trong thiét bi tram goc
khi hoat dong & ché d6 da s6ng mang

2.2.6.1. Khai niem
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Phép do nay nham xac nhan mirc clia cac thanh phan xuyén diéu ché nam trong cac
bang tan phat c6 lién quan cta BTS thudéc nhom BTS da song mang khong vuot qua
mrc gidi han quy dinh khi hoat 46ng & ché d6 da séng mang.

2.2.6.2. Gi¢i han

Péi véi BTS da song mang, khi c6 nhiéu hon mét séng mang dwoc kich hoat, trong
baing tAn phat c6 lién quan, céng suat phat xa khéng mong mudn phai duwoc do kiém
tai cac do léch ndm trong khoang tir 0,4 MHz tinh tir tdn sb cao nhét va thap nhét
clia tan sd séng mang tin hiéu d&n 10 MHz bén ngoai bién ctia bang tan phat co lién
quan.

Tai cac d6 l&ch tan s6 I6n hon hodc bang 1,8 MHz tinh tir tan s trung tam clia séng
mang cao nhat va thap nhat dén 10 MHz bén ngoai bién cta bang tan phat c6 lién

quan, cac phat xa khéng mong mubn khéng dwoc veet qua mirc kém khat khe hon
trong cac yéu cau sau:

- Trong bang tan 600 kHz ndm gitra cac tan s trung tdm clia cac thanh phan
xuyén diéu ché, céng suét trung binh do trong mét khe thoi gian khong duwoc

vurot qua -70 dBc hoac gi¢i han trong Bang 9, tuy theo didu kién nao kém khat
khe hon.

Bang 9 - Gi&i han dwéi vé xuyén diéu ché

Céng suit ra I&én nhit cia mdi séng Cé6ng suat xuyén diéu ché
mang
> 33 dBm -36 dBm
> 24 dBm va <33 dBm -41 dBm
<24 dBm -46 dBm

- Trong bang tan 600 kHz nam gitra cac tan s6 trung tam xuyén diéu ché bac ba,
cong suat trung binh cta cac thanh phan xuyén dieu ché do trén mét khe thoi
gian co6 thé tang Ién dén -60 dBc.

- Cac yéu cau trong muc 2.2.2.1 cé thé tang Ién 10xLOG(N) dB véi N 1a sb lwgng
song mang dwoc kich hoat. Gia tri dBc trong Bang 2 déi véi d6 éch tan cda tan
sb trung tdm clia séng mang gan nhéat so v&i tan s do kiém phai dwoc gidm di 5
dB do chuyé&n déi bang théng do tir 100 kHz xuéng 30 kHz.

Pé chirng minh sw phit hop véi cac yéu cau xuyén diéu ché thi can phai do tat ca
cac thanh phan xuyén dieéu ché bac ba va bac nam.

Béi v&i treong hop do kiém khi phan bb cong suét khéng dong déu thi ap dung yéu
cau twong rng v&i cong suat séng mang |&n nhat

Tai cac do léch tan sb nhé hon 1,8 MHz bén ngoai cac sé6ng mang ngoai cuing, cac
phat xa khéng mong muén phai dap rng mat na dwgc xac dinh nhw sau:

- Gia tri dBc trong Bang 2 muc 2.2.2.1 (Aj v&i j = 0 dén N) dwoec tinh riéng cho
tirng song mang, cé xem xet den mirc cong suat ra clia mét song mang va do
léch tan twong (rng gitra tan sd do kiém va séng mang riéng. Péi v&i cac dd 1éch
I&n hon 1,8 MHz so vé&i tan s do kiém, gia tri dBc ca séng mang twong rng
phai dwoc giam di 5 dB do chuyén d6i bang théng do tr 100 kHz xudng 30 kHz.

- GiatridBc (Ajvoij=N + 1) cua suy hao IM v&i cach xac dinh nhw trén déi vai
BTS da séng mang phai dwoc tinh riéng. Trong mot sé cAu hinh ¢é thé khang c6
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thanh phan IM roi vao tin sé tvong (bng nén cac phan bd duéi day c6 thé bo

qua.
- GiatridBctaiN + 1 thu dwoe dworc tinh toan trong mién tuyén tinh nhv sau:
N+1
Atink tosndBe = 1010.910 Z 104/10
j=1

- Tha tuc nay phai dwoc thwe hién ddi véi cac do 1éch tan sé bén ngoa| hai phia
tAn sb séng mang cao nhéat va thap nhat sau: 400 kHz, 600 kHz va 1 200 kHz.

- Tai mbi tan sb d’q kiém nay, phd tan‘so khoéng dwoc vurot qua mat na phd phat xa
khéng mong muon dwoc xac dinh bang Atinh toan, dBe-

Péi vé&i bwéc ¢) muc 3.3.6.1, cac yéu cau tai diém do bén ngoai hai phia tan sb séng
mang cao nhat va thap nhét gidng nhw trén véi N 1a tdng sb cac séng mang dwoc
kich hoat. Ngoai ra trongthti tuc do kiém con thwe hién do dbi véi dai tan ndm gira
cac séng mang trong cung cua hai nhém con (sub-block), trong d6 ap dung cac yéu
cau sau:

- Dbi vé&i cac d6 léch < 1,8 MHz ndm bén phai tan sé trung tam ctia séng mang A
cao nhat clia nhém con thap hon hodc bén trai tan sb trung tam cla séng mang
B thap nhét clia nhém con cao hon thi cac phat xa khéng mong muédn khéng
dwroc vwet qua mat na dwoc xac dinh bang cach tinh toan phd do diéu ché va
tap Am bang rong tir tieng N s6ng mang va cac thanh phan xuyén diéu ché nhw
quy dinh & phan trén dbi voi cac do léch < 1,8 MHz trong thi tuc do kiém phan
bd tan s lién tuc. :

- Dbi voi cac do lech = 1,8 MHz nam bén phai tan sbé trung tam clia séng mang A
cao nhat.clia nhém con thip hon va cac d6 léch = 1,8 MHz nam bén trai tan sbé
-trung tam clia séng mang B thap nhat clia nhém con cao hon: gia tri phd do diéu
ché va tap am bang rong thu dugc khi do song mang A hodc séng mang B, tay
theo séng mang nao gan nhét, co the khong tang mét lwong nhiéu hon
10xLOG(N) dB, hoac dap trng yéu cau vé Xuyén diéu ché néu trén dbi véi BTS
da song mang tai cac tan s6 ma thanh phan IM duoc chap nhan, tuy theo mirc
nao kém khat khe hon.

CHU THICH: Cac thanh phén IM thu duoc tir tinh toan dwoc thay thé bang yéu cau suy hao xuyén
diéu ché bén trong thiét bj BTS, trir khi cac thanh phan IM xuét phat tir mot hodc ca hai nhém con.

Qiéi han tuyét di nhé hon trong bwéc b) muc 2.2.2.1.2.2 phai dwoc ap dung ddi voi
tat ca N séng mang dwoc kich hoat.

Tai cac d¢ léch trong khoang tir 600 kHz ngoai cung hai phia cia séng mang cao
nh4t va thdp nhat dén 10 MHz bén ngoai bang tan phat lién quan, trong cac dai c6 dé
rong 200 kHz c6 tam tan sbé 1a boi sd cha 200 kHz trong cac bwéc a) va b) muc
3.3.6.1, cac ngoai |& van dwoc phép ddi véi N séng mang dwoc kich hoat tai
M= 8+3x(N-1) hodc 1&n dén 40 dai tan, tly theo gia tri nao thdp nhat. Tt ca cac
ngoai I& do trong bang théng 100 kHz, tinh trung binh trén dai tan 200 kHz c6 thé lén
dén gi&¢i han trong Bang 10. Ngoai ra, tat ca cac ngoai & ndm trong bang tin phat
lién quan va Ién dén 4 ngoai Ié tai cac d6 l&éch t&i 2 MHz so vé&i cac bién ctia dai tan
c6 thé dén -70 dBc twong (rng vé&i séng mang dwoc do kiém véi bang thong do
100 kHz hoac -36 dBm, tuy theo gia tri nao kém khat khe hon. Ddi véi buédc ¢) muc
3.3.6.1, tAt ca M ngoai & twong tw doi véi N séng mang dwoc kich hoat phai ap dung
nhw dbi v&i bréc a) muc 3.3.6.1, bao gdm dai cac do léch tan sé nam gitva khoang
ttr 0,6 MHz vé& phia phai tan s séng mang I&n nhét ciia nhém con thap va 0,6 MHz
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ve phia trai sbng mang thap nhat clia nhém con cao. Cac bang tan 200 kHz c6 tan
sé trung tam trung véi tan sé trung tam cla cac thanh phan hai IM bac ba do sw két
hop cua hai hoac ba séng mang dwoc kich hoat va cac kénh 1an can twong ng
(200 kHz) khéng dwoc tinh vao cac ngoai lé.

Bang 10 - Mirc cong suat ngoai Ié d6i v&i tap am bing rong

Loai BTS da séng mang Mic ngoai lé
Ving rong -36 dBm
Vung trung binh 42 dBm
\Vung nho -50 dBm

2.2.7. Mirc nhiéu chuin
2.2.7.1. Khai niém

Mtrc nhi€u chuan danh gia kha nang clia may thu khi thu mét tin hiéu diéu ché mong
mudn ma khéng lam tang 4o gidm cép cho trwéc, do co tin hiéu da didu ché khong
mong mudn tai bat ky tdn s6 séng mang lan can (nhiéu k&nh lan can).

2.2.7.2. Gi¢i han

2.2.7.2.1. Yéu cau dbi véi BTS binh thwdng, micro-BTS va BTS da séng mang
ving rong, vung trung binh, viing nho

a) Do léch tan 200 kHz:

Khi tt SFH, phai do kiém chi tiéu I6i cho méi loai kénh logic clia BTS, mbi phép do
trén mot ARFCN trong nhirng diéu kién truyén lan nhat dinh:

TCHI/FS: TU50
FACCH/F: TU5S0
E-TCH/43,2 NT hozc ddi véi tbc do div liéu cao nhat hoac TU50
PDTCH/MCS-5 hoac PDTCH/MCS-x v&i x ké tiép cao hon:

PDTCH/UAS-7 hoac PDTCH/UAS-x v&i x ké tiép cao hon: TU50
PDTCH/UBS-5 hodc PDTCH/UBS-x v&i x ké tiép cao hon: TUS0
PDTCH/UBS-7 hodc PDTCH/UBS-x v&i x ké tiép cao hon: TUS0
PDTCH/UBS-10 ho&c PDTCH/UBS-x véi x ké tiép cao hon: TU50

Béi voi cac phép do véi UBS-x, tin hiéu nhiéu phai si» dung toc do ky hiéu cao hon
va duoc tao boi cung mét kieu dieu ché va bo loc stra dang xung nhw tin hiéu mong
muon.

b) Do l&ch tan 400 kHz;

Khi tat SFH, phai do kiém chi tieu 16i cho méi loai kénh logic clia BTS, do kiém trén
cac kénh RF tai cac diém tan s6 B, M va T trong nhitng diéu kién truyén lan nhat
dinh:

TCH/FS: TU50
E-TCH/43,2 NT hoac doi voi téc d6 di¥ liéu cao nhat hodc TUS50
PDTCH/MCS-5 hoac PDTCH/MCS-x voi x ke tiép cao hon:

PDTCH/UAS-7 hodc PDTCH/UAS-x v&i x ké tiép cao hon: TU50
PDTCH/UBS-5 hoac PDTCH/UBS-x v&i x ké tiép cao hon: TU50
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PDTCH/UBS-7 hodc PDTCH/UBS-x véi x ké tiép cao hon: TU50

PDTCH/UBS-10 hodc PDTCH/UBS-x vé&i x ké tiép cao hon: TU50
Khi tt SFH, phai do kiém chi tiéu I6i cho méi loai kénh logic cia BTS, m6i phép do
trén mot ARFCN, trong nhirng diéu kién truyén lan nhat dinh:

FACCH/F: - TU 50

c) Cac kénh trong ché d6 VAMOS:
Néu BTS c6 hé tro ché d6 VAMOS thi viéc do kiém chi tiéu 16i phai dwoc thue hién
v&i kich ban do VUTS-2.
Trong trro'ng hop a) néu trén, chi tiéu I§i phai dap rng yéu cau trong Bang 11 va 12
trong tat ca cac 16 hop cia cac tham so do ki€ém ve: kiéu kénh logic, tan so cua tin
hiéu mong muon, dé léch tan 200 kHz cla tin nhiéu nhiéu va diéu kién da dwdng.
Trong truong hop b) néu trén, chi tiéu I6i phai dap (ng yéu cau trong Béng 11 va 12
doi voi che d6 EGPRS, ECSD va Bang 13, 14 doi voi tat ca cac kénh khac trong tat
ca cac 10 hop cua cac tham so do kiém vé: kiéu kénh logic, tan sb6 cia tin hiéu mong
mudn, do léch tan 400 kHz cda tin nhiéu nhiéu va diéu kién da duwong.
Trong tredng hop c) néu trén, chi tiéu 6i phai dap (rng yéu cau trong Bang 15 va 16
dbi véi mot kénh lwu lwong va cac kénh diéu khién lién quan twong rng (FACCH va
SACCH) trén mét ARFCN v¢i gia tri SCPIR_UL la 0 va -10 dB. Kénh lwu Iwong

(TCH/HS, TCH/EFS, TCH/AFSx hodc TCHMWFSx) va ché d& ma hoa (néu co) vOi tbc
'do bit Ion nhat cho cac yéu cau & ca hai gia tri SCPIR_UL ciling phai dwoc do kiém.

2.2.7.2.2. Yéu cau ddi véi pico - BTS va BTS da séng mang ving nho
a) Do léch tAn 200 kHz:

Khi tdt SFH, phai do kiém chi tiéu I6i cho méi loai kénh logic ciia BTS, mbi phép do
trén mot ARFCN trong diéu kién truyén lan da duwong TI15:

TCHIFS: TI5
FACCHIF: - Ti5
E-TCH/43,2 NT hoac ddi v&i toc d6 di liéu cao nhat hoac TI5
PDTCH/MCS-5 hoac PDTCH/MCS-x vai x ké tiep cao hon:

PDTCH/UAS-7 hodc PDTCH/UAS-x v&i x ké tiép cao hon: TI5
PDTCH/UBS-5 hoac PDTCH/UBS-x v&i x ké tiép cao hon: . TI5
PDTCH/UBS-7 hodc PDTCH/UBS-x v&i x ké tiép cao hon: T15
PDTCH/UBS-10 ho&c PDTCH/UBS-x v&i x ké tiép cao hon: TI5

b) D6 léch tan 400 kHz:

Khi tdt SFH, phai do kiém chi tiéu 16i cho mdi loai kénh logic ctia BTS, mbi phép do
trén mot ARFCN trong dieu kién truyen lan da dwong T15:

TCHIFS: TI5
FACCH/F: Ti5
E-TCH/43,2 NT hodc dbi voi toc do dﬂj Ii,éu cao nhat hoac Ti5
PDTCH/MCS-5 hoac PDTCH/MCS-x v&i x ké tiep cao hon:

PDTCH/UAS-7 hodc PDTCH/UAS-x v&i x ké tiép cao hon: TI5
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PDTCH/UBS-5 hoac PDTCH/UBS-x vé&i x ké tiép cao hon: TI5
PDTCH/UBS-7 hodc PDTCH/UBS-x vé&i x ké tiép cao hon: TI5
PDTCH/UBS-10 hoic PDTCH/UBS-x vé&i x ké tiép cao hon: TI5

c) Cac kénh trong ché d6 VAMOS:

Néu BTS c6 hd tro ché d6 VAMOS thi viéc do kiém chi tiéu 16i phai dwoc thwe hién
v&i kich ban do VUTS-2.

Trong truong hop a) néu trén, chitiéu 16i phai dap (rng yéu cau trong Bang 11 va 13
trong tat ca cac td hop ctia cac tham so do kiém vé: kieu kénh logic, tan so cla tin
hiéu mong muon, dé léch tan 200 kHz cda tin nhiéu nhiéu, diéu kién da duwdng TI5.

Trong trierng hop b) néu trén, chi tiéu 16i phai dap (rng yéu cau trong Bang 11 va 12
ddi voi ché do EGPRS, ECSD va Bang 13, 14 dbi v&i tat ca cac kénh khac trong tat
ca cac td hop clia cac tham sb do kiém vé: kiéu kénh logic, tAn sé cha tin hiéu mong
muén, d6 léch tan 400 kHz cla tin nhiéu nhiéu va diéu kién da dwéng.

Gia tri o trong Bang 11 va 14 phai nam trong khoang tir 1 dén 1,6 va phai giong nhau
doi v&i ca hai tredrng hop xuat hién trong diéu kién dang dwdng TI15.

Trong trwdng hop c) néu trén, chi tiéu 16i phai dap (rng yéu cau trong Bang 15 va 16
déi véi mot kénh lwu lwgng va cac kénh diéu khién lién quan twong tng (FACCH va
SACCH) trén mét ARFCN vé&i gia tri SCPIR_UL la0va-10dBva diéu kién da dwong
TI15. Kénh lwvu lvgng (TCH/HS, TCH/EFS, TCH/AFSx hoac TCH/MWFSx) va ché do
ma hoéa (néu co) v&i toc dd bit Ién nhat cho cac yéu ciu & ca hai gia tri SCPIR_UL
cling phai dwoc do kiém.

Bang 11 - Cac gi&i han 16i da dwéng ctia GSM 900 tai mirc nhiéu RX

Ty 1& 16i d6i véi cac didu kién truyén lan
Kidu kénh Tham sé do 15i Xac dinh

TUS0 (khéng SFH) | TI5 (khong SFH)
FACCH/F (FER) 9.5 % 9.5 %
E-TCH/F43,2 NT (BLER) 10 % 10 %
E-TCH/E32,0 T (BER) 01 % 0.1%
E-TCH/F28.8T (BER) 01 % 0.1%
E-TCH/F28,8 NT (BLER) 10 % 10 %
TCH/ES (FER) _ 6,00 % 6,0a %
- class Ib (RBER) 0,40/a % 0,40/a %
_ class Il (RBER) 8.0 % | 8.0 %
PDTCH/MCS-5 dén 6 (BLER) 10 % | 10 %
PDTCH/MCS-7 (BLER) 10 % | 10 %
PDTCH/MCS-8 (BLER) 30 % | 30 %
PDTCH/MCS-9 (BLER) 30 % | 30 %
PDTCH/UAS-7 dén 9 (BLER) 10 % | 10 %
PDTCH/UAS-10 (BLER) 10 % 10 %
PDTCH/UAS-11 (BLER) 10 % 0% |
PDTCH/UBS-5 dén 10 (BLER) 10 % 10 %
PDTCH/UBS-11 (BLER) 10 % 10 %
PDTCH/UBS-12 (BLER) | 10 % 10 %
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'Bang 12 - Cac gi&i han 18i da dwéng ciia DCS 1 800 tai mirc nhidu RX

Ty |é 16i d&i v&i cac diéu kién truyén lan xac

Kiéu kénh Tham sé do 15i dinh
TUS0 (khéng SFH) | TI5 (khéng SFH)

FACCH/F ] (FER) | 34% 95%
E-TCH/F43.2 NT (BLER) 10 % 10 %
E-TCH/F320T (BER) 01 % 0.1 %
E-TCH/F28.8 T (BER) 01 % 0.1%
E-TCH/F28,8 NT (BLER) 10 % 10 %

TCHIFS (FER) 3,00 % 6.00 % |
- class Ib (RBER) 0.25/a % 040/a% |
- class Il (RBER) 8.1 % 8.0 %
PDTCH/MCS-5 dén 6 (BLER) 10 % 10 %
PDTCH/MCS-7 (BLER) 10 % 10 %
PDTCH/MCS-8 (BLER) 30 % 30 %
PDTCH/MCS-9 (BLER) 30 % 30 %
PDTCH/UAS-7 dén 9 (BLER) 10 % 10 %
PDTCH/UAS-10 __(BLER) 10 % 10 %
PDTCH/UAS-11 __(BLER) ' 30% 10 %
PDTCH/UBS-5 dén 10 ~__(BLER) 10 % 10 %
PDTCH/UBS-11 " (BLER) 10 % () 10 % (%)
PDTCH/UBS-12  (BLER) 0% | 0% |

CHU THICH (*):Yéu cau BLER 30 % ap dung di v&i tin hiéu mong mudn bang hep.
Bang 13 - Cac giéi han 16i da dwdng ciia GSM 900 tai mirc nhiéu RX c6 dd

lach 400 kHz
- Ty 18 16i déi v&i cac diéu kién truyén lan xac
Kiéu kénh Tham sé do 16i dinh —
TU50 (khéng SFH) TI5 (khéng SFH)
FACCH/F (FER) 17.1 % 17,1 %
TCHIFS _(FER) 10,20 % 10,20 %
_class Ib (RBER) 0,72/ % 0,72/a %
- class Il (RBER) 8.8 % 8,8 %
Bang 14 - Cac gi&i han 16i da dwong cia DCS 1 800 tai mirc nhiéu RX c6 do
léch 400 kHz
Ty 18 151 déi v&i cac didu kién truyén lan xac |
Kiéu kénh Tham sé do 16i dinh
TU50 (khéng SFH) TIS (khéng SEH)
- (FER) 61% 171 %
(FER) 51a % 10,20 %
- class Ib (RBER) 0,45/0 % 0,72/a %
- class Il (RBER) 8,9 % 8.8 % B
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Bang 15 - Cac gi¢i han 16i da dwéng ciia GSM 900 tai mérc nhiéu RX doi véi
cac kénh trong ché do VAMOS

2o z .| SCPIR UL | Ty lé 16i d6i vé&i kich ban do xac dinh
Kiéu kénh | Tham s6 do 16i (dBY VUTS.2
TCH/HS (FER) 0 1%
- class |b (RBER) 0 0,16 %
- class | (RBER) 0 3,54 %
TCHI/EFS (FER) 0 1%
- class Ib (RBER) 0 0,04 %
- class |l (RBER) 0 3,10 %
TCH/AFS 12,2 (FER) 0 1%
- class Ib (RBER) 0 0,45 %
TCH/AFS 4,75 (FER) 0 1%
- class Ib (RBER) 0 01%
TCH/AHS 7 4 (FER) 0 1%
- class Ib (RBER) 0 0,14 %
- class Il (RBER) 0 1,20 %
TCH/AHS 4,75 (FER) 0 1%
-class Ib (RBER) 0 0,18 %
- class |l (RBER) 0 450 %
TCHMWEFS 12,65 (FER) 0 1%
- class |b (RBER) 0 0,30 %
TCH/WES 6,60 (FER) 0 1%
- class Ib (RBER) 0 0,15 %
FACCH/F (FER) 0 5%
FACCH/H (FER) 0 5%
SACCH (FER) 0 5%
'Repeated SACCH (FER) 0 5%
TCH/HS (FER) -10 1%
-class Ib (RBER) -10 0,13 %
- class || (RBER) -10 3,90 %
TCHI/EFS (FER) -10 1%
- class |b (RBER) -10 0,04 %
- class |l (RBER) -10 340 %
TCH/AFS 122 (FER) -10 1%
- class |b (RBER) -10 0,63 %
TCH/AHS 7 4 (FER) -10 1%
-class |b (RBER) -10 0,22 %
- class |l (RBER) -10 1,60 %
TCH/WES 12,65 (FER) -10 1%
-class Ib (RBER) -10 0,35 %

Bang 16 - Cac gi¢i han 16i da dweng ctia DCS 1 800 tai mivc nhiéu RX dbi voi
cac kénh trong ché do VAMOS

Ty 1& 16i d6i vé&i kich ban do

Kiéu kénh Tham s6 do 16i SCPIR_UL xac dinh
(dB) VUTS-2
TCHI/HS (FER) 0 1%
- class Ib {RBER) 0 0,18 %
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Ty Ié 16i dbi véi kich ban do
Kiéu kénh Tham sé do16i | SCPIR_UL xac dinh
(dB) VUTS-2
- class |l ~ {(RBER) 0 3,50 %
' TCHIEFS (FER) 0 1% ]
- class Ib ~ (RBER) 0 0,04 %
| - class Ii ~ (RBER) 0 3,85 %
TCHIAFS 12,2 (FER) 0 1%
%- class Ib ~ (RBER) 0 0,52 %
TCHIAFS 4,75 __(FER) 0 1%
- class Ib ~ (RBER) 0 013 %
TCHIAHS 7.4 (FER) 0 1%
- class Ib ~ (RBER) 0 0,18 % ]
- class Il _ (RBER) 0 1,54 % |
TCHIAHS 4,75 ~_(FER) 0 1% ]
- class Ib _(RBER) 0 021 % |
- class Il ~ (RBER) 0 4,40 %
TCHWEFS 12,65  (FER) 0 1%
_ class Ib _(RBER) 0 0,32 %
TCHAVFS 6.60 __(FER) 0 1%
'~ class Ib _ (RBER) 0 0,15 %
FACCH/F __(FER) 0 5% ]
FACCH/H _(FER) 0 5%
SACCH  (FER) 0 5 %
Repeated SACCH  (FER) 0 5% |
TCH/HS _ (FER) 10 1%
_class Ib _(RBER) 10 0,15 %
_class Il _(RBER) 10 4,01 % B
TCHIEFS __(FER) 10 1% |
_class Ib (RBER) -10 0,04 % ]
|- class Ii (RBER) -10 3,41 %
TCHIAFS 12,2 _(FER) 10 1%
_class Ib (RBER) 10 0,67 %
TCHIAHS 7.4 (FER) 10 1%
| - class Ib (RBER) -10 0,23 %
~class Il (RBER) 10 1,75% B
TCHWFS 12,65 _ (FER) 10 1%
|- class Ib ~ (RBER) 10 0,50 %

2.2.8. Pac tinh chan
2.2.8.1. Khai niém

bac tinh chan va loai b6 dap trng tap la thwdc do kha nang cua may thu BTS dé thu
mé’g tin hiéu d{a dieu ché GSM mong mudn khi cé tin hjéu nhiéu. Mlrc cua tin hiéu
nhiéu khi do kiém dac tinh chan cao hon so v&i khi do kiém dap trng tap.

2.2.8.2. Gi&i han
2.2.8.2.1. Pac tinh chan

Két qua do kiém déi v&i cac kénh sau day (néu BTS hé tro) khong dugc virot qua

yéu cau sau:
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Bang 17 - Cac gi&i han déi véi dac tinh chan, dap wng tap va dac tinh xuyén

didu ché
Kénh logic Gi¢i han
Kénh: TCH/FS . Gidi han: class Il (RBER) =2,0%
Kénh: ;-TCH{F43,2 NT ' 10% BLER dbi véi E-TCH/F43,2 NT
hoac doi v&i toc do dir liéu cao nhat 0,1 % BER déi v&i E-TCH/F32,0 T
0,1% BER ddi v&i E-TCH/F28.8 T
10% BLER dbi v&i E-TCH/F28,8 NT
Kénh: PDTCH/MCS-5 10 % BLER (%)
Hodc PDTCH/MCS-x v&i x 1a sb cao hon ké tiép
Kénh: PDTCH/MCS-1 dén MCS-4 néu khong hé tro 10 % BLER (¥)
TCHIFS :
HU THICH (*): dbi v&i cac kénh chuyén mach géi, cac yéu ciu ap dung dbi v&i BTTI khéng c6 PAN.

Yéu cau vé cac tan sé chin ngoai bang chi ap dung déi v&i cac kénh logic st dung
kieu diéu ché GMSK.

Déi v&i kiéu kénh dwoc do kiém, néu s lwong cac tan s6 (diém do) ma tai do vuot
qua cac gidi han quy dinh néu trén thi doéi VoI mo6i tin hiéu mong mudn dwoc do kiém
s6 lwgng nay phai dap tng tat cd cac yéu cau sau day:

a) Dbi voi cac tan sb do kiém:

- GSM 900: cao hon tin hiéu mong mudn < 45 MHz thi sé lwong téng cong khéng
duoc I&n hon 6.

- DCS 1 800: cao hon tin hiéu mong muén < 95 MHz thi sé lwong tdng cong khéng
dwoc I&n hon 12.

b) Dbi v&i cac tan sé do kiém:

- GSM 900: cao hon tin higu mong mubn < 45 MHz thi khong dwoc c6 qua 3 diém do
lién tiép.

- DCS 1 800: cao hon tin hiéu mong mudn < 95 MHz thi khéng dwoc c6 qua 3 diém
do lién tiép.

c) Dbivai cac tan sb do kiém:

- GSM 900: cao hon tin hiéu mong mudn = 45 MHz thi sé lveng tdng cdng khéng
dwoc I&n hon 24.

- DCS 1 800: cao hon tin hiéu mong mudn = 95 MHz thi sé lwong tdng cong khéng
duwoc |&n hon 24.

d) Dbi véi cac thn sb do kiém:

- GSM 900: thap hon tin hiéu mong muén > 45 MHz thi khong duwoc c6 qua 3 diém
do lién tiep.

- DCS 1 800: thdp hon tin hiéu mong mudn > 95 MHz thi khéng duoc ¢6 qua 3 diém
do lién tiép.

e) Ddbi véi BTS da séng mang dwoc trang bi bd thu da séng mang thi cac yéu cau

trong diém a) va b) néu trén duoc ap dung dbi véi cac tan sé trong bang trén toan bd

cac bang tan. Twong tw, cac yéu cau trong diém c) va d) ap dung déi véi cac tan s
ngoai bang trén toan bé cac bang tan.

2.2.8.2.2. Pap trng tap
Ap dung céc gié¢i han trong Bang 17.
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2.2.9. Cac dac tinh xuyén diéu ché
2.2.9.1. Khai niém

bac tinh xuyén diéu ché danh gia do tuyén tinh cda cac phan RF clia may thu. N6
thé hién kha nang cua may thu khi thu mét tin hiéu diéu ché mong muén ma khong
lam tang do giam cap cho triede, do o hai hoac nhleu tin hiéu khéng mong muon cé
quan hé vé dac trwng tan sd vai tin hiéu mong mudn.

2.2.9.2. Gi&i han
Ap dung cac giéi han trong Bang 17.
2.2.10. Triét diéu ché bién do (AM)
2.2.10.1. Khai niém

Triet AM la thwée do vé kha ndng ctia RX cua BTS thu mét tin hiéu da diéu ché GSM
mong mudn ma khéng lam tang d6 giam cap cho trwée, do sw c6 mét cla tin hiéu
diéu ché khéng mong muén.

2.2.10.2. Gi&i han
Két qua do kiém dbi véi cac kénh sau day (néu BTS hd tro) khong duoc vuot qua
yéu cau sau:

Bang 18 - Cac gi¢i han dbi véi triét digu ché bién do

Kénh logic Gidi han
| Kénh: TCH/FS Gidi han:
FER = 0,100 %
Class Ib (RBER) = 0,40/ %
Class Il (RBER) = 2,0 %

Kénh: E-TCH/F43,2 NT 10% BLER d6i véi E-TCH/F43,2 NT

hodc di véi tée d6 dir lidu cao nhét 0.1 % BER d6i v&i E-TCHIF320 T |
0,1% BER d6i véi E-TCH/F28,8 T

10% BLER dbi v6i E-TCH/F28,8 NT

Kénh: PDTCH/MCS-5 10 % BLER (%)
Hodc PDTCH/MCS-x véi x la s6 cao hon ké tiép

Kénh: PDTCH/MCS-1 dén MCS-4 néu khdng 10 % BLER (*)
hé tro TCH/FS

CHU THICH (*): di voi cac kénh chuyén mach goi, cac yéu cau ap dung ddi vai BTTI khong co6
PAN.

2.2.11. Phat xa gia tir ddu ndi dng ten ctia may thu

2.2.11.1.Khai niém

Phat xa gia la nhizng phat xa tai cac tan sb khac véi cac kénh tan sd ARFCN va cac
tan s6 kénh lan can TX cua BTS. Chi tieu nay danh gia mdc clia cac phat xa gia tw
dau noi ang ten RX cua BTS.

2.2.11.2.Gi&i han

Céng suat phat xa gia khéng dwoc vwot qua:

+ -57 dBm ddi v&i cac tan sé tir 9 kHz dén 1GHz;
+ -47 dBm d6i v&i cac tan sb tr 1GHz dén 12,75 GHz.
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2.212. Phat xa gia blrc xa
2.2.12 1.Khai niém

Chi ti€u nay danh gia mirc phat xa gia blrc xa tlr vé cua BTS, bao gé‘)m ca cac phat
xa tlr cac may phat.boi véi BTS da vo thi BTS v&i khoi vo tuyén so va véi khoi vo
tuyén co thé dwoc do kiém riéng.

2.2.12.2.Gi&i han

a) Céng suéat do dwoc trong bang tan phat lién quan cua BTS khéng dwoc virot qua
-36 dBm.
b) Céng suat do dwoc trong dai tAn tir 30 MHz dén 12,75 MHz, trir cac bang tan
phat lién quan cua BTS khéng duoc virot qua:
o -36 dBm doi véi cac tan s dén 1 GHz;
o -30 dBm ddi v&i cac tan s6 trén 1 GHz.

3. PHUONG PHAP DO
3.1. Moi trwong do kiém

Cac phép do kiém quy dinh trong Quy chuan nay phai duoc thic hién tai cac diém
tiéu biéu trong pham vi cac gi¢i han bién cua dieu kién mdi triedng hoat ddng da
cong bo.

Tai nhirng diém ma chi tiéu ky thuat thay ddi tlly thudc vao cac diéu kién méi truwong,
cac phép do kiém phai dwoc thiee hién trong du loai dieu kién moéi tredong (trong
pham vi cac gioi han bién cla diéu kién moéi tredng hoat dong da cong bo) dé dam
bao tinh tuan thu déi véi cac yéu cau ky thuat.

Thong thudng moi phép do kiém phai dwoc thie hién bang phép do dan trong diéu
kién do kiem binh thwong (nhw quy dinh trong Phu luc 1) neéu khéng cé cac quy dinh
khac.

Tham khao muc 4.6 ctia ETSI TS 151 021-1 vé viéc str dung cac diéu kién do kiém
khac dé kiém tra tinh tuan tha.

Trong Quy chuan nay nhiéu phép do kiém dwoc thue hién v&i cac tan sb thich hop &
dai thap, gilra, cao clia bang tan hoat dong clia BS. Cac tan sb nay dwoc biéu thi 1a
cac kénh RF B (kénh thap), M (kénh gitra) va T (kénh cao).

Hé théng do kiém phai dap (rng cac Tha tuc do kiém mé ta trong Phu luc B cla ETSI
TS 151 021-1. Cac tha tuc do kiém va théng tin khac vé do kiém cac tham sb c¢é tinh
théng ké dwoc néu trong Phu luc A va C clGa ETSI TS 151 021-1.

3.2. Giai thich cac két qua do

Cac két qua dwoc ghi trong bao cao do kiém dbi véi cac phép do duwgc md ta trong
Quy chuan nay phai dwoc giai thich nhw sau;
- Gia tri do dwoc lién quan dén gidi han twong (rng dung d& quyét dinh viéc
thiét bi c6 thod man cac yéu cau cia Quy chuan hay khéng;
- Gia tri d6 khéng d&m bao do dbi véi phép do ctiia mdi tham sb phai dwoc dua
vao bao cao do kiém:;
- D&i véi mbi phép do, gia tri ghi dwoc clia d6 khéng dam bao do phai nhd hon
hodc bang gia tri cho trong Bang 19.
Theo Quy chuan nay, trong cac phwong phap do kiém, cac gia tri clia 46 khéng dam
bao do phai dwoc tinh toan va phai twong dwong v&i hé s6 mé rong (hé sé pha)
k = 1,96 (dap rng do tin cay la 95%, trong trwdng hop phan b tiéu biéu cho cac do6
khéng dam béo do la phan bd chuan (phan bd Gaussian)).Cac nguyén tic tinh do
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khong dam bao do dwoc trinh bay trong TR 100 028 hodc trwéng hop cu thé trong
Phu luc D cua TR 100028-2.

Bang 19 dwoc xay dwng dwa trén cac hé sé mé rong nay.
Bang 19 - D6 khong dam bao do t6i da cia hé théng do kiém

b6 khong dam

Tham so6 bao do
Cong suat phattrung | Mirc cong suat | Buwéc cong suat 0 +1,0dB
binh ctia s6ng mang RF tuyét doi
RF
Pho do diéu ché va Céng suat RE | Céc gia tri gi¢i han +1,0dB
tap &m bang rong tuyét dbi
Cong suat RF df < 0,1 MHz +0,5 dB
tirong doi 0,1 MHz <&f Sai khac cong
<18 MHz suat< 50 dB: £0,7
dB
Sai khac cong
suat = 50 dB:
+1,5dB
> 1,8 MHz +2.0dB
Phé dot bién do ~ Cong suat RF | Cong suét RF tuyét +1,5dB
chuyén mach dbi

Cong suét trong dbi

Sai khac coéng

suét < 50 dB:
+0,7 dB
Sai khac cong
suat = 50 dB:
+1,5dB
Phat xa gia dan tr Bén trong bang +1,5dB
dau nodi ang ten tan phat cta
BTS
Trong bang tan +3 dB
~ thu cia BTS
Bang tan khac f<2 GHz +1,5 dB
2GHz<f<4 GHz +2,0dB
- f>4 GHz +4.0dB
Suy hao xuyén diéu Bén ngoaibang | Céng suat RF; Cac +1,5dB
che va suy hao xuyén tan thu gia tri gioi han tuyét
diéu ché bén trong doi
thiet bj tram goc Céng suét RF, cac +2.0dB
do kiém twong dbi
Bén trong bang | Cong suat RF; Cac +4 dB /-3 dB
tan thu gia tri gi¢i han tuyét
I déi
| Mdrc nhidu chuin Cong sudt RF +5 dB /-0 dB
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Tham s& bo kh,6ng dam
bao do
Cong suat RF +1,0dB
twong doi
Pac tinh chan Cong suét RF, | +10dB
tin hiéu'mong
mudn
Cong suét RF, f<2 GHz +0,7 dB
tin hieunhi€u | 2 GHz <f<4 GHz 1,5 dB
f>4 GHz ‘ +3,0dB
Céac dac tinh xuyén Cong suat RF, +1,0dB
diéu ché may thu va tin hiéu mong
triét diéu ché bién do muon
(AM) Cong suét RF, 0,7 dB
tin hiéu nhiéu
Phat xa gia birc xa Cong suét RF +6,0 dB

3.3. Phwong phap do
3.3.1. Cong suat phat trung binh ctia séng mang RF
3.3.1.1. Tha tuc do kiém

Bbi voi BTS thwong, cong suat dwoc do tai dau vao cla bd phdi hop TX hodc tai
dau noi ra ang ten cta BTS. Doi v&i micro BTS, cong suat do tai dau ndi ra ang ten
cua BTS. Béi véi BTS da séng mang, cong suat phai do tai tirng dau noi ra ang ten
cua BTS.

- Nha san xuét phai cong b6 mirc cong suét ra Ion nhat ciia BTS déi vai tirng loai diéu
- ché ctia BTS tai cling mot diém chuan khi thwec hién do. B8 phdi hop TX phai co sb
leong 1&n nhat cac TRX dwoc két ndi téi.

CHU THICH: Gia tri cong suat ra do duoc tai dau néi ra ang ten théng thwdng st dung cho viéc thiét
ke viing phtl cla 6 té bao va co thé yéu cau cho muyc dich quan Iy.

Toan b cac TRX trong cdu hinh phai phat di cong suét trong tat ca cac khe thoi
gian it nhat la 1 gio trwde khi do kiem.

Nha san xuat phai khai bao sb Iwong TRX ¢6 trong BTS, trwrng hop:
1 TRX: TRX phai dwoc do kiém tai cac diém tan s6 B, Mva T.
2 TRX: M3i TRX phai duoc do kiém tai cac diém tin s6 B, Mva T.
3 TRX hodc nhiéu hon: 3 TRX phai dwoc do kiém tai cac diém tan s6 B, Mva T.

Déi v&i BTS loai da song mang, viéc do kiém phai dwoc thue hién déi véi tat ca cac
song mang dwoc cong bd khi hoat déng v&i cong suat phan bd déu tai khoang cach
tan s6 séng mang nho nhat va nhém theo B, M va T d6i v&i tirng ddu ndi ra dng ten.

Trong trvong hop BTS str dung SFH tdng hop, BTS phai dwoc ciu hinh véi s6 TRX
va phan bd tan sbé xac dinh nhw trén voi ché do bat SFH.

BTS can do kiém phai dwoc thiét Iap dé phat it nhat 3 khe thoi gian canh nhau trong
mot khung TDMA cé cung mot mire cong suat. Mirc cong suat RMS phai dwoc do
trén co s& khe thoi gian trén phan hiru ich clia mdt trong cac khe thoi gian hoat
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dong va lay trung binh theo mirc cong suat logarit trén it nhat 200 khe thoi gian. Khi
tinh trung binh chi lay nhirng cum hoat dong.

Cho di SFH c6 duwoc hé tro hay khong, viéc do phai thyc hién lan lvot trén tat ca 3
tan so0. Bang thong do kiém it nhat phai la 300 kHz.

Dinh nghta vé phan hiru ich clia khe thei gian dwoc néu trong TS 145 004 va TS 145
010.

Trwdng hop téc do6 ky hiéu thong thwong:

- M&i mét khe thei gian chira 156,25 ky hiéu dwoc diéu ché, hoac ‘
- Haj khe thoi gian chira 157 va 6 khe thoi gian chira 156 ky hiéu dwoc diéu
ché. '

Trwdng hop tée do ky hiéu cao hon:

- MGi mét khe thoi gian chiva 187,5 ky hiéu dwoc diéu ché, hoac
- Khe thei gian 0 va 4 méi khe chira 188,4 ky hiéu va cac khe thdi gian con lai
chtra 187,2 ky hiéu.

Céng suéat phai dwgc do tai mirc cong suat tinh cao nhat nhw quy dinh tal muc 2.2.1.
it nhat mot khe thai gian phai dwoc do kiém cho méi TRX.

3.3.1.2. Mbi trworng do kiém ,
Binh thwong: Méi TRX xac dinh trong Thi tuc do kiém phai dwoc do kiém.
Nguén t&i han: mot TRX phai dwoc do kiém, trén mot ARFCN.

CHU THICH: Céc phép do & diéu kién ngudn téi han dwoc thie hién tai cac gidi han bién nhiét d6 t&i
han. .

3.3.2. Céng suat kénh lan can
3.3.2.1. Phé do diéu ché va tap am bing réng
3.3.2.1.1. Thi tuc do kiém |

Hé thong can do kiém véi mot TRX hoat dong hodc voi BTS chi c6 mét TRX phai
duwgc do kiém tai 3 diem tan s6 B, M va T. Ché d6 nhay tan cham phai duoc tat:

a) Tat ca cac khe thdi gian phai dwoc thiét 1ap dé phat du cong suat da dwoc diéu
ché GMSK bang mét chudi bit gid ngau nhién ctia phan cac bit dwec ma hoa tir khe
thoi gian “0”. Khe thai gian “0” phai dwoc thiét 1ap dé phat di cong suét nhwng cé thé
. diéu ché bang dir liéu BCCH thwdng. Chudi bit gid ngau nhién cé thé dwoc tao ra
bang cach chén vao mét chudi bit gia ngdu nhién khac trwéc khi ma hoa kénh &
BTS.

b) Mirc cong suat (Bang 2 trong muc 2.2.2.1) phai dwoc do theo phwong phap do
nhw muc 3.3.1trong bwéc mirc cdng suat cao nhat.

c) Dung mét bd loc va dd rong bang video bang 30 kHz, cong suét phai do & tan sbé
mang tai dau ndi ra ang ten. Phép do phai dwoc thwe hién trén it nhat tr 50% dén
90% phan hiru ich cia khe thoi gian trir phan gita khe (midamble), va gia tri do
dwoc trén phan nay clia cum phai dwoc lay trung binh. Viéc 14y trung binh duoc thuwe
hién trén it nhat 200 khe th&i gian va chi cum hoat déng méi dwoc tinh dén khi lay
trung binh.Phép do dwoc thwe hién trén mot khe théi gian khéng phai khe thoi gian
‘0.

d) Buwé&c c¢) phai duoc 1ap lai véi cac do léch tan sb cao hon va thdp hon tan sé
mang nhw sau:

- Trwong hop BTS khéng thudc nhém da song mang:

+ 100 kHz, 200 kHz, 250 kHz, 400 kHz va

-
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+ tir 600 kHz dén 1 800 kHz v&i cac bwéc bing 200 kHz.

- Trwdng hep BTS thudéc nhém da séng mang

+ 100 kHz, 200 kHz, 250 kHz, 400 kHz va

+ tr 600 kHz dén va bao gém 1600 kHz v&i cac bwéc bang 200 kHz.

e) V&i mot bo loc va dd rong bang video bang 100 kHz va tat ca cac khe thoi gian
hoat ddng, trvdng hop BTS khang thudc loai da séng mang thi cong suét phai dwoc
do tai dau ndi ra ang ten v&i dd léch tan sbé tir trén 1 800 kHz dén 2 MHz bén ngoai
hai bén bang tan cia TX lién quan. Déi véi BTS da séng mang thi cong suat phai
dwoc do tai d6 léch tan sb la 1,8 MHz. Viéc do kiém phai dwoc thue hién dwéi dang
quét tan s vai thi gian quét tdi thiéu bang 75 ms va dwoc lay trung binh qua 200
lan quét.

f) Néu TRX hé tro diéu ché loai QPSK, AQPSK, 8-PSK, 16-QAM hodc 32-QAM thi
phai lap lai cac budc tir a) dén e) vai tat ca cac khe thoi gian dwoc thiét lap dé phat
vé&i kiéu didu ché twong trng, trir khe thoi gian “0” co thé dwoc diéu ché bang dir liéu
BCCH théng thuong.

Boi véi BTS thuée nhom da séng mang, cac phrong phap va diéu kién do kiém
trong muc nay ap dung doi v&i cac cau hinh c6 mét song mang hoat déng. boi vOi
BTS c6 cau hinh nhiéu hon moét séng mang hoat déng thi phai thwc hién phép do
trong muc 3.3.6.

3.3.2.1.2. Moi trwong do

"Méi trwdng binh thwdng.

3.3.2.2. Phé dét bién do chuyén mach

3.3.2.2.1. Thu tuc do kiém

Nha san xuat phai khai bao sé lwong TRX c6 trong BTS, truwérng hop:
1 TRX: TRX phai dwoc do kiém tai cac diém tan s6 B, M, va T.

2 TRX: mét TRX dwoc dung cho BCCH va TRX con lai phai dwoc kich hoat va
do kiém tai cac diém tan s6 B, Mva T.

3 TRX: mét TRX dwoc dung cho BCCH va 2 TRX con lai phai dugc kich hoat
va do kiém. Viéc do kiém phai dwoc thuq hién tai cac diém tan s6 B, M,
T va ca hai TRX phai dwoc do kiém it nhat tai mot tn sb.

4 TRX hoac nhiéu hon: mét TRX dwoe dung cho BCCH, ba TRX phai duwoc do
kiém trong dé cau hinh cac TRX nhw sau: mét tai B, mét tai M va mét
fai T.

Péi v&i BTS thudc nhém da séng mang thi ’phép do duwoc thue hi@n frén mot song
mang don duoc kich hoat tai Qéc diém tan s6 B, M va T cho ttrng cong ra ang ten va
phat tai mrc cong suat Ién nhat.

Trong trweerng hop TRX hé tro BCCH cé sw khac biét vé tinh ‘ché't’vét ly so v&i cac
TRX con fai thi chinh no ciing phai dwec do kiém tai cac diém tansdé B, Mva T.

a) TAt ca cac khe thoi gian dang hoat dong phai dwoc diéu ché GMSK, 8-PSK,
QPSK, AQPSK, 16-QAM hoac 32-QAM bang chubi bit gid ngau nhién, trir khe thai
gian “0” clia TRX dung cho BCCH c6 thé dwoc diéu ché bang di liéu binh thwdng.
Cong suét phai dwoc do tai mot trong cac tn sé séng mang trong cau hinh cia BTS
tai cac d6 léch va v&i cac tham sé cia thiét bj do dwai day. Cong suat tham chiéu
cho nhirng phép do lién quan la céng suét cao nhat ctia khe th&i gian ctia TRX dwoc
do kiém trong phép do nay o v&i dd rong bang tdi thiéu 300 kHz.

- Bang théong phan giai: 30 kHz.
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- Bang thong video: 100 kHz.
- Che do quet zero.
- Bat ché dg tach séng dinh.

Cac dé léch so vé&i tan sd mang nhuw sau:
- 400 kHz, 600 kHz, 1 200 kHz va 1 800 kHz.

b) T4t ca cac khe thoi gian clia TRX hodc cac TRX phai dwoc kich hoat tai mirc
c6ng suét tinh cao nhat va cong suat dwoc do nhwy mé ta trong buéc a). Néu st
dung SFH téng hop, phép do phai dwoc 1ap lai cho TRX hoac cac TRX dwoc kich
hoat va khéng dung cho BCCH véi sy nhay tan gitra ching tai cac diém tan sé B, M
vaT.

c) Bat ky TRX hoat ddng nao khong hd tro BCCH phai dwoc ciu hinh v&i cac khe
thoi gian dwoc kich hoat xen ké tai mirc cao nhét trong diéu khién cong suét tinh,
cac khe thei gian con lai & trang thai rdi nhw minh hoa & Hinh 1 va céng suat duoc
do nhw mbd ta trong bwéc a).

Coéng suét
)
Mtre cdng
suat tinh
|y Cong suét rdi
B
0 1 2 3 4

Cac khe thoi gian

Hinh 1 - Dang céng suat /khe thei gian
3.3.2.2.2. Méi trwdng do
Méi tredng binh thuéng.
3.3.3. Phat xa gia tir dau ndi ang ten ctia may phat
3.3.3.1. Phat xa gia dan tir dau néi dng ten ctia may phat nam trong bing tan
phat caa BTS
3.3.3.1.1. Tha tuc do kiém
a) béi v&i BTS khéng thuéc nhom BTS da séng mang
BTS phai dwoc cdu hinh véi m6t TRX hoat déng tai mirc cong §uét‘ra Ién nhat trén
moi khe thoi gian. Viéc do kiem phéi duoc thie hién tai cac diém tan s6 B, M vaT
cua kénh tan s6 RF. Ché dé nhay tan cham phai dwoc tat.
Bau néi ang ten clia may phat phai néi t¢i mét may phan tich phd hodc vén mét chon
loc v&t cung tré khang dac tinh. Bat ché dg tach séng dinh. Thuwce hién do cong suat.

Boi v&i cac tan s6 ¢6 d6 lech trong khoang: 1,8 MHz < f < 6 MHz so v&i tan s6 song
mang va nam trong bang tdn cia may phat BTS:Thiét bi do phai dwoc cau hinh voi
bang théng phan giai bang 30 kHz va bang théng video bang xap xi ba lan gia tri nay.
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B6i voi cac tan s6 c6 d6 Iéch > 6 MHz so voi tan s6 song mang va nam trong béng
tan cua may phat BTS:Thiét bi do phai dwoc cau hinh v&i bang théng phan giai bang
100 kHz va bang théng video bang xap xi ba lan gia tri nay.

b) Pbi v&i BTS thuéc nhém BTS da séng mang

Ap dung cac phwong phap va diéu kién do kiém mé ta trong muc 3.3.2.1.1 v&i cac
cau hinh cé mét sébng mang hoat déng tai mirc cong suat ra I&én nhat trén moi khe
thol gian. P6i véi cac BTS c6 ciu hinh nhiéu séng mang hoat déng thi thwc hién
thém phép do trong muc 3.3.6.

3.3.3.1.2. Mo6i trrong do
M®&i trirng binh thuwong.

3.3.3.2. Phat xa gia dan tir dau noi dng ten cila may phat nim ngoai bing tin
phat cua BTS

3.3.3.2.1. Déi véi BTS khéng thuéc nhém BTS da séng mang
3.3.3.2.1.1.Thd tuc do kiém

a) BTS phai dwoc cau hinh véi tat ca cac TRX hoat dong tai mirc cong suét ra lén
nhat trén moi khe thoi gian. Néu TRX dwoc thiét k& lam BCCH riéng thi TRX nay
phai dwoc phan bd kénh tan sé vé tuyén M. T4t ca cac TRX con lai phai dwoc phan
bd tin s6 theo thir tw sau: dau tién 1a kénh B sau d6 dén kénh T, sau d6 phan bd
dong déu trong toan b bang tan phat clia BTS. Ché do nhay tan cham phai dwoc
tat.

"b) Pau nbira dng ten clia may phat phai dwoc ndi téi may phan tich phd hoac vén
mét chon loc c6 cung tré khang dac tinh.

Thiét bi do phai dugc cdu hinh v&i bang théng phan giai va béng théng video bang
100 kHz. Thoi gian quét nhé nhét tdi thidu 1a 75 ms va két qua dwoc lay trung binh
qua 200 |an quét.

Cong suat dwroc do trén bang tan quy dinh tai budc c).
c) Buwdc b) phai dwgce thuc hién trén bang tan s6 sau:

- DGivei BTS GSM 900: bang tan tir 1 805 MHz dén 1 880 MHz.
- Dbivéi BTS DCS 1 800: bang tan tir 921 MHz dén 960 MHz

d) BTS phai dwoc ciu hinh nhw trong bwédc a), ngoai trir TRX khéng dwec dung
cho BCCH, phai phat di céng suét trén cac khe thdi gian xen ké&. Cac khe thoi gian
hoat d6ng phai nhw nhau di v&i tt ca cac TRX. Cé thé thuwe hién do ddi véi cac khe
ch3n hodc cac khe 1&. Néu cé nhay tAn cham, méi TRX khéng dwoc ding cho BCCH
sé nhay qua toan b dai tAn sé néu trong buéc a).

Thiét bi do phai dwec cdu hinh nhw trong Bang 20. Bat ché d6 tach séng dinh va
bang thong video phai xap xi bang ba [an bang théng phan giai. Néu may do khang
c6 dl bang théng video thi dat bang théng video la gia tri I&n nhat co thé va ti thiéu
la 1 MHz.

Céng suat phai dwoc do trén cac khoang tan sb trong dai tan tir 100 kHz dén
12,75 GHz nam ngoai bang tan phat cua BTS.

Bang 20 - Do phat xa gia nam ngoai bang tan phat

Bing tan sé D6 léch tan sé Biang théng phan giai
Tl 100 kHz dén 50 MHz - 10 kHz
| T 50 MHz dén 500 MHz - 100 kHz
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Bing tan sb Do léch tin sb Biang thong phan giai
T 500 MHz dén 12,75 GHz Léch khoi bién cha

va ngoai bang tan phat bang phat lién quan |
>2 MHz 30 kHz
>5MHz 100 kHz
> 10 MHz 300 kHz
> 20 MHz 1 MHz
> 30 MHz 3 MHz J

3.3.3.2.1.2. Méi trirong do

Mbi treong binh thwdng.

3.3.3.2.2. B6i v&i BTS thuéc nhém BTS da séng mang
3.3.3.2.2.1. Tha tuc do kiém

a) BTS phai dwoc cau hinh véi tat ca cac TRX hoat dong déi véi tivng dau ndi ra
ang ten tai mrc cong suat ra twong &ng lon nhét trén moi khe thei gian. Tt ca cac
song mang phal duwoc phan bd theo buéc b) muc 3.3.6 trén toan bang thong RF I6n
nhéat cha tram gbc, bao goém cac kénh RF cao nhat va thap nhat c6 thé co. Néu mot
séng mang dwoc thiét ké lam BCCH rieng thi né phai dwoc phan bd kénh RF nam
gitta bang théng RF I&n nhéat clia tram gbc. Bang théng RF I&n nhét cla tram gbc
phai bao gdm kénh B va trong buwéc do 1ap kénh T.Ché d6 nhay tan cham phai duoc
tat.

b) M&i dau ndi ra ang ten clia may phat phai dwoc n01 t&i may phan tich pho hoac
von met chon loc ¢6 cung tré khang dac tinh.

Thiét bj do phai dwoc ciu hinh v&i bang thdng phan giai va bang thong video bang
100 kHz. Thoi gian quét nhé nhat toi thiéu la 75 ms va két qua dwoc lay trung binh
qua 200 lan quét.

Céng suat dwoc do trén bang tan thu cta BTS.
c) Budc b) phai dwoc |ap lai trén bang tan sb sau:

- Doi véi BTS GSM 900: bang tan tir 1 805 MHz Gén 1 880 MHz.
- Doivei BTS DCS 1 800: béang tan tir 921 MHz dén 960 MHz

d) BTS phai dwec cau hinh nhw trong buwéc a), ngoai trir séng mang khéng duwoc
dung cho BCCH, phai phat di céng suét trén cac khe thdi gian xen ké. Cac khe thoi
gian hoat déng phai nhw nhau déi véi tat ca cac song mang. Co thé thuc hién do dbi
vOi cac khe chdn hodc cac khe 1&. Néu cé nhay tan cham, méi séng mang khong
dwoc dung cho BCCH sé nhay qua toan bd dai tan sé néu trong buéc a).

Thiét bi do phai dwgc cau hinh nhu trong Bang 21.Bat ché d6 tach song trung binh
va bang théng video phai xap xi bang ba lan bang théng phan giai. Néu may do
khong c6 du bang théng video thi dat bang thong video la gia tri Ion nhat co the va toi
thiéu la 1 MHz.

Céng sudt phai dwoc do trén cac khoang tan sb trong dai tan tir 100 kHz dén
12,75 GHz nam ngoai bang tan phat lién quan cua BTS.

e) Buwoc d) duwoc lap lai cho 2 trerong hop: khi cac Song mang khong hé tro BCCH

duwoc phan bé tai tan sé song mang thap nhat gan kénh tan sb B va cac kénh dwong
lén va khi dwoc phan bé tai kénh tan sé T va cac kénh dwong xubng.
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Bang 21 - Do phat xa gia nim ngoai bing tan phat

Bing tan sé Do léch tan sé Bang thong phan giai
T 100 kHz dén 50 MHz - 10 kHz
T 50 MHz dén 500 MHz - 100 kHz
T 500 MHz dén 1000 MHz va Léch khoi bién cua
ngoai bang tan phat lién quan bang phat lién quan
>2 MHz 30 kHz
>5 MHz 100 kHz
>10 MHz 300 kHz
> 20 MHz 1 MHz
> 30 MHz 3 MHz
. Tr 1000 MHz dén 12,75 GHz | Léch khai bién cla
va ngoai bang tan phat lién bang phat lién quan -
quan >2 MHz 30 kHz
>5MHz - 100 kHz
> 10 MHz 1 MHz
> 30 MHz 3 MHz

Péi v&i cac BTS thudc nhém da séng mang, dinh nghta va cac yéu cau dwoc tham
chiéu dén cac dinh nghia trong khuyén nghi ITU-R SM.329-12 va CEPT/ERC/REC
74-01, trong do: _

- Céac phat xa khéng mong mudn trong ché d6 da séng mang dwoc quy dinh tai
muc 2.2.6 ctia Quy chuan nay (cac yéu cau déi véi tap am bang rong va suy hao
xuyén diéu ché bén trong BTS khi hoat déng & ché dd da séng mang), véi cac
quy dinh trong muc nay, ca phat xa trong bang va phat xa ngoai bang & dg léch
tan 1én dén 2 x BW tinh tir bién tan phat lién quan, trong d6 BW la bang thong
clia may phéat dwoc dung nhw bang théng can thiét dé xac dinh dworng bién gitra
cac viing ngoai bdng va ving gid. Bang théng may phat la dd rong clia béng tan
chira dwdng bao cla cac séng mang phat.

- Bang théng may phét can thiét it nhat cho méi nha khai thac 1a 5 MHz, vi du BW
bang 5 MHz.

- Cac phat xa gia theo dinh nghia trong CEPT/ERC/REC 74-01 dwgc quy dinh
trong muc 2.2.3.2 ctia Quy chuan nay tir 2 x BW = 10 MHz va cac do |éch tan sé

. cao hon. Pwéong bién ving gid 10 MHz ciing dwoc ap dung dbi vé&i cac bang
théng may phat réng hon.

- Ngoai ra con c6 mét gioi han trén déi véi cac phat xa khéng mong mudn & cac do
léch tr 0 MHz dén 10 MHz bén ngoai bién cac bing tan phat lién quan tuy thudc
vao cac gi¢i han trong muc 2.2.3.2.2.2 trong Quy chuan nay.

- Céc bang tan phat lién quan dwec quy dinh trong Bang 1 clia Quy chuan nay.

3.3.3.2.2.2. Méi trirong do

M&éi treo'ng binh thwdng.

3.3.3.3. Phat xa gia dan tir dau ndi dng ten cua may phat trong bang tan 3G va

nam ngoai bing tan phat cia BTS

3.3.3.3.1. Tha tuc do kiém

a) BTS khéng thuéc nhém da song mang phai dwoc cdu hinh véi tat cd cac TRX

hoat déng tai mrc cong suét ra twong (rng I&n nhat trén moi khe thdi gian. Néu TRX

dwoc thiét ké lam BCCH riéng thi TRX nay phai dwoc phan bé kénh tan sb vo tuyén
M. Tat ca cac TRX con lai phai dwoc phan bd tan so theo thir twr sau: dau tién la
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kénh B sau d6 dén kénh T, sau d6 phan bd ddng déu trong toan bo bang tan phat
I&n nhat ctia BTS. Ché do nhay tan cham phai dwoc tat.

Pbi v&i BTS thude nhém da séng mang thi BTS phai dwec cdu hinh véi tat ca cac
TRX hoat déng déi véi irng dau ndi ra ang ten tai mirc cong suat ra twong rng 16N
nhéat trén moi khe thoi gian. T4t ca cac song mang phai dwgc phan b theo bwéc b)
muc 3.3.6 trén toan bang thong RF Ion nhét cla tram gbc, bao gom cac kénh RF cao
nhat va thap nhét co thé cé. Néu moét song mang duwoc thiét k& lam BCCH riéng thi
n6é phai dwoc phan bd kénh RF nam gitra bdng théng RF I&n nhét cda tram gdc.
Bang thong RF I&n nhét cla tram gbc phai bao gdbm kénh B va trong bwdc do lap
kénh T. Ché d6 nhay tan cham phai dwoc tat.

b) BPau néi ra &ng ten clia may phat phai dwoc ndi téi may phan tich phd hodc von
mét chon loc cé cung tré khang dac tinh.

Thiét bi do phai dwoc cdu hinh véi bang thong phan gidi va bang théng video bang
100 kHz. Thei gian quét nho nhét téi thidu 1a 75 ms va két qua dwoc 1y trung binh
qua 200 lan quét.

Cong suat dwogc do trén bang tan gém: tir 1 920 MHz dén 1 980 MHz va tr
2110 MHz dén 2 170 MHz.

3.3.3.3.2. Méi trrrong do

Méi triroong binh thwong.

3.3.4. Suy hao xuyén diéu ché

3.3.4.1. Tha tuc do kiém

Néu BTS hé tro SFH thi ché dé nay phai dwoc tat khi do kiém.

Nha san xuat phai khai bao sb lwgng TRX trong BTS. BTS phai dwoc ciu hinh voi
sO lweng Ién nhat cac TRX ’mé noé hé tro. Viéc do kiém phai dwoc thuc hién voi s6
lwong cua cac TRX va tan so xac dinh trong tai liéu ky thuat.

Chi TRX do kiém du’gc kich hoat. Toan bd cac TRX con lai & trang thai réi trén mot
ARFCN thuéc bang tan phatcua BTS.

CHU THICH: D&i voi BTS st dung bo phdi ghép diéu chinh tan thi diéu quan trong trong qua trinh
thiec hién phép do nay la phai diéu chinh tan sb cla tat ca cac thanh phan ctia b phdi ghép vé pham
vi bang tan phat ctia BTS.

Céng ra ang ten ctia TX do kiém bao gém bd phéi ghép phai duwoc ndi téi mot thiét b
ghép, tao thanh thiét bi RF co tai véi tré khang la 50 Q. Tan s6 cda tin hiéu do kiém
phai nam trong bang nay (xem muc B.1.2).

Tin hiéu do kiém la tin hiéu khong duoc diéu ché va tan sé phai la X MHz léch khoi
tan sb ctia TX can do kiém. TRX can do kiém phai dwec thiét [ap & mirc diéu khién
céng sudt tinh 1&n nhat va mirc cong suét cla tin hiéu do kiém phai diéu chinh thap
hon mirc nay 30 dB. Tin hiéu do kiém dwec minh hoa trén Hinh 2. Mirc cdéng suat
ctia tin hiéu do kiém phai duwoc do tai diém cudi clia thiét bi phat noi thao roi cap
ddng truc ndi véi ang ten va tré khang phai ddng 50 Q.

Cong suat ra ang ten cta TX phai dwoc do trire tiép tai diém cudi cong ra &ng ten
qua mot ang ten gia. Cac tan s6 cua thanh phan xuyén dieu che trong bang tan lién
quan cta TX va RX phai dwoc nhan dang va dwoc do theo thu tuc sau:

3.3.4.1.1. Po trong bing tan RX

Thiét bi do c6 d6 rong bang ctia bo loc bang 100 kHz, ché d6 quét tan s, lay trung
binh qua 200 lan quetthoi gian quet it nhat bang 75 ms. Tan s6 léch X‘phéi duoc
chon dé tao ra thanh phan xuyén diéu ché bac thap nhat nam trong bang tan RX.
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3.3.4.1.2. Do trong bang tan TX
a) Déivéi BTS khong thuéc nhém BTS da séng mang

Phép do phal dwvoc thwc hién véi cac do léch tin sé X bang: 0,8 MHz;
2,0 MHz; 3,2 MHz va 6,2 MHz. Phai do cong suat cla tat ca cac thanh phan Xuyén
diéu ché bac 3 va 5. Phuwong phap do chi ra dwoi day phu thude vao db léch tan sb
ctia thanh phan xuyén diéu ché so véi tAn sé séng mang:

- Péi v&i nhixng phép do tai cac do léch tan sb tir tAn s I&n hon 6 MHz so véi
"tan s& TRX hoat ddng, céng suat dinh cta cac thanh phan xuyén diéu ché bat
ky phai dwoc do véi bang théng phan giai bang 300 kHz, ché d6 quét zero,
qua médt chu ky khe thdi gian. Phép do nay phai dwoc thwe hién qua mot sb
lweng dh cac khe thei gian dé dam bao sw tuan thi theo phwong phép do tai
Phu luc A ctia ETSI TS 151 021. Cong suat tham chiéu clia cac phép do lién
quan la cdng suét do dwoc ctia TRX can do kiém véi bang théng phan giai ti
thiéu bang 300 kHz.

- Dbi véi nhirng phép do tai cac do léch tin sé < 1,8 MHz so véi tan sb cla
TRX hoat ddng, cong suét clia cac thanh phan xuyén diéu ché phai do bang
cach do chon tan st dung gia tri trung binh video trén mét khoang tir 50% dén
90% ciia phan hiru ich clia khe thdi gian trir phan gira khe (midamble). Viéc
lay trung binh dwoc thwe hién qua it nhat 200 khe thei gian va chi trén nhirng
cum hoat dong. Bang théng RF va bang thong video ciia bé loc clia thiét bi do
la 30 kHz.

- DPéi v6i nhirtng phép do tai cac dd 1&ch tan sb tir 1,8 MHz dén 6 MHz, cong
suét clia thanh phan xuyén diéu ché dwoc do & ché do quét tin sb voi thoi
gian quét thap nhét t6i thidu 1a 75 ms va dwoc Iéy trung binh qua 200 lan quét.
Bang théng RF va bang thdng video clia bo loc cia thiét bi do 1a 100 kHz.

b) Dbi véi BTS thuée nhém BTS da séng mang

Phep do phai dwoc thwc hién voi cac do lech tdn s6 X . bang: 0,8 MHz;
2,0 MHz; 3,2 MHz va 6,2 MHz. C(“)r]g suat cla té!t ca cac t‘hénh phan xuyén diéu ché
bac 3 va 5 phai dwoc do v&i bang tan 600 kHz nam gitra tan so trung tam cua chung.

Phuwong phap do chi ra dwéi day phu thude vao dg léch tan sé cha thanh phan xuyén
diéu ché SO VO tan s6 séng mang:

- Dbi v&i nhixng phép do tai cac dd 1éch tan sé tir tAn sb I&én hon 6 MHz so véi
tan s6 TRX hoat dong, cdng suét trung binh cha thanh phan xuyén diéu ché
b4t ky phai dwoc do v&i bang théng phan gidi bang 300 kHz, ché do quét
zero, qua mét chu trinh khe théi gian. Phép do nay phai dwoc thue hién qua
mot sé lrgng dl cac khe thei gian d& dam bao sw tuan tha theo phwong phap
do tai Phu luc A clia ETSI TS 151 021. Céng suét tham chiéu cla cac phép do
lién quan la céng suat do dwoc cha TRX can do kiém véi bang théng phan
giai téi thiéu bang 300 kHz. Phép do phai dwoc thwe hién tai cac tan sé trung
tam nam trong bang +150 kHz xung quanh tan sb trung tam clia cac thanh
phan xuyén diéu ché.

- Dbi véi nhirng phép do tai cac do 1éch tan sé tir tAn sé tir 1,8 MHz dén 6 MHz,
c6ng suat trung binh clia thanh phan xuyén diéu ché bat ky phai duoc do véi
bang thédng phan gidi bang 100 kHz, ché do quét zero, qua mot chu ky khe
thoi gian. Phép do nay phai dwoc thuwe hién qua mét sb lwong di cac khe thei
gian dé dam bao s tuan tha theo phU’o’ng phap do tai Phu luc Acua ETSI TS
151 021. Cong suét tham Chléu cia cac phép do lién quan la cong suét do
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Phép do phai dwoc thwc hién tai cac tan sé trung tdm nam trong bang
+250 kHz xung quanh tan'sé trung tam ctia cac thanh phan xuyén diéu ché.
Pbi v&i nhivng phép do tai cac do léch tan sé tir tan sb tr 1,2 MHz dén
1,8 MHz, coéng suat trung binh cla thanh phan xuyén diéu ché bat ky phai
dwoc do véi bang théng phan giai bang 30 kHz, ché d6 quét zero, qua mét
chu ky khe thoi gian. Phép do nay phai dwoc thwe hién qua mét sé lugng du
céc khe thoi gian d& dam bao sw tuan tha theo phwong phap do tai Phu luc A
ctia ETSI TS 151 021. Céng suat tham chiéu clhia cac phép do lién quan 1a
cong suat do dwoc clia TRX can do kiém véi bang théng phan giai téi thiéu
bang 30 kHz.

3.3.4.2. Mai trwong do

Méi trwong binh thwong.

Thuc hién cac phép do sau day tuy theo sb lwong TRX ma BTS hé tro:

1 TRX: TRX phai dwoc do kidm tai cac diém tan sé B, M, va T.
2 TRX: Mot TRX phai dwoc do kiém tai cac diém tan s6 B, M, va T. M6i TRX
dwoc do kiém it nhat mét 1an.
3 TRX hodc nhiéu hon: mét TRX dwoc do kiém tai B, mot tai M va moét tai T.
BTS thudéc nhém da séng mang phai dwoc do kiém tai B, M, va T cho tirng dau néi ra
ang ten phat.

Cong suat (dB)
A _
/x A 2
| \\ . 30dB
.
.
I[ % 70dB
Tin hiéu o |
mong muon } 1
; 1
.
- -
P (
/' ? Céc thanh phan
| . xxuyen diéu ché /\\\
;’; \ / / \\
/, % \ / N - \\._ >
f0 fO+X kHz f

Hinh 2 - Vidu vé suy hao xuyén diéu ché TX
3.3.5. Suy hao xuyén diéu ché bén trong thiét bi tram gbc
3.3.5.1. Tha tuc do kiém
Néu BTS hé tro SFH thi ché d6 nay phai duoc tat khi do kiém.

BTS phai duoc cau hinh v&i day da cac TRX. Moi thiét bi phat RF phai hoat déng tai
m&rc cong suat lg’yn nhat (Mrc cong suat tinh 1&n nhat nhw néu trong muc 2.2.1) va
dwoc diéu chée bang chuoi gia ngau nhién.
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Péi véi BTS thudc nhém da séng mang thi cac phép do phai dwoc thuc hién cho
tirng dau ndi ra dng ten véi sb lwong séng mang hé tre it nhat (= 2) va sé lwong
séng mang I&n rihat do nha san xuat céng bd, phat trén céng suét Ién nhét can bing
ty theo cong suét cong bd déi véi méi cau hinh.

Trong bang phat lién quan, cac thanh phan xuyén diéu ché phai do tai cac do léch
tan s6 nam ngoai khoang tan sb cao nhét va thip nhét ciia cac séng mang.

Tét ca cac tan sb cia thanh phan xuyén diéu ché trong bang TX va RX phai duwoc
xac dinh va do theo trinh tw sau:

3.3.5.1.1. Do trong bang ctia RX
Thiét bi phai hoat dong & cac ARFCN sao cho thanh phan xuyén diéu ché bac thap
nhat nam trong bang thu. Viéc do kiém‘phéi thwe hién tai dau nodi ra ang ten cua
BTS, bang cach dung mét may do chon tan.
So d3 cau hinh do kiém nhw trong Phu luc A.
Thiét lap may do:

- B6 loc vai bang théng video bang 100 kHz

- Cheé dé quéttan 56.’ ] ] .

- Thoi gian quét it nhat bang 75 ms va dwgc 1ay trung binh qua 200 lan quét.
3.3.5.1.2. Do trong bang cta TX
a) Poi véi BTS khong thudc nhém BTS da séng mang

Thiét bi phai hoat dong tai khoang cach tan sé déu va nhé nhat dwoc xac dinh cho
cau hinh BTS can do kiém.

B6i voi cac d6 1éch tan s6 1én hon 6 MHz, cong suét dinh clia cac thanh phan xuyén
diéu ché bat ky phai dwoc do véi bang théng phan giai bang 300 kHz, ché do quet
zero, qua mdt chu ky khe thei gian. Céng suat dinh phai dwoc do qua mét sé lvgng
cac khe thoi gian dd |6n dé dam bao sw phu hop véi phwong phap do néu trong muc
A1 cta ETSI TS 151 021. Céng_suét tham chiéu cha cac phép do lién quan la cong

Dbi v&i cac do 1&ch tan sb < 1,8 MHz, cong suéat cla thanh phan xuyén diéu ché phai
dwoc do chon tan sir dung trung binh videotlr 50% dén 90% phan hiru ich cla khe
thi gian va khong bao gém phan gitra khe. Viéc lay trung binh sé dwoc thwe hién it
nhat qua 200 khe thoi gian va chi tinh tir nhivtng cum hoat ddng. Bang théng phan
gidi va bang théng video ciia bd loc clia thiét bi do 1a 30 kHz.

i v&i cac d6 I&ch tan s6 trong khoang tir 1,8 MHz dén 6 MHz, cong suét cla thanh
phan xuyén diéu ché phai do trong ché do quét tan sé vai thei gian quet it nhat 1a 75
ms va dwoc lay trung binh qua 200 lan quét. Bang théng phan giai va bang théng
video cla bd loc cla thiét bi do la 100 kHz.

b) Béi véi BTS thude nhém BTS da séng mang
Cac phép do dworc thwc hién theo muc 3.3.6.
3.3.6.2. Moi trwong do

Méi tridng binh thwdng.

3.3.6. Tap am bang réng va suy hao xuyén diéu ché bén trong thiét bj tram géc
khi hoat dong & ché d6 da s6ng mang

3.3.6.1. Thu tuc do kiém
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Néu BTS hb tro SFH thi ché do nay phai dwoc tat khi do kiém.

a) Cac phép do phai dwgc thuc hién tai tieng dau ndi ra &ng ten véi sé lwong song
mang I&n nhat ma nha san xuat cong bb va phat trén cong suat Ién nhat can bang
tly theo céng suat cong bb. ] ]

Thiét bi phai hoat dong tai khoang cach tan s6 song mang nhé nhéat dwoc cau hinh
cho BTS can do kiém. Phép do thwc hién thwe hién dbi véi cac séng mang xung
quanh diém tan s6 M. ]
b) BTS thudéc nhém BTS da séng mang phai dwoc cau hinh dé hoat dong véi sb
lvgng s6ng mang hé tro it nhét (2 2) va s6 lwong séng mang I6n nhat do nha san
xuat céng bd, phat trén coéng suét i&n nhat can bang tuy theo cong suét cong bd doi
v&i mbi cu hinh va dwoc phan bd nhw mo ta sau day trén bang thong RF lon nhéat
cta BTS, dwoc cau hinh cha diém tan sb B. Phép do dwoc lap lai & ciu hinh ma
bang thc“)ng RF |&n nhat ctia BTS chira diém tan sé T.

Ngoai ra, néu khéng c6 thanh phan xuyén diéu ché bac 3 tai bat ky ciu hinh nao
xuét hién bén ngoai nhém cac séng mang va bén trong bang tan TX lién quan hoic
bang théng lon nhat clia bo loc phat, tay gia tri nao nhé nhét, thi cac khoang cach
tan sb song mang pha| dwoc gidm déu cho dén khi xuat hién mét thanh phan xuyén
diéu ché bac 3 gan nhat v&i nhém cac séng mang, trén mot trong cac bién bang tan
cla bang thong co thé ap dung, va phép do dwoc lap lai. Khi giam cac khoang cach
tan s6, ca hai cu hinh tan 's0 s6ng mang phai dugc do kiém cho hai truo’ng hop:
tredng hop mot 1a tai tAn sé thap nhat dwoc git & diém tan sé B va cang gan bién
clla bang tan dwéi cang tét va trwong hop hai 13 tai tin sb 1&n nhat dwoc gi tai
diém tAn s6 T va gan bién clia bang tan trén cang tét.

- ¢) Néu BTS thudc nhém BTS da séng mang, theo céng bd clia nha san xuat, hé tro
phan bé tan sb khong lién tuc nhw néu trong muc B.2.10 va nhiéu hon hodc bang 4
séng mang, thi cac phép do phai dwoc thue hién cho tirng dau ndi ra ang ten véi sb
lrong séng mang nhiéu nhat dwoc phan bd cang déu cang tét gitra hai nhém con
V@i bién ctia méi nhém con triing bién cia bang théng RF Ién nhat cia BTS. Céc
nhém con dwoc dat xung quanh diém tan sé M véi khodng cach gira cdc nhém con
la 5§ MHz va bang théng ctia nhém con nhw trong Bang 22. Cac s6ng mang phai hoat
déng tai cong suat can bang |&n nhét trong ciu hinh nay.

Bang 22 - Bang thong nhom con déi véi phan bo tan sé khéng Ilen ké nhau

S6 lwong séng Bang thong nhom con | Khoang cach tan s6 can bang
mang I&n nhét [MHz] I&n nhat (Deq) [MHz]
| 4 4 3,6
5dén 6 4 1,8
B 7 dén 8 4 1,2
| 9dén10 4.4 1
11 dén 12 4.4 0,8
13 dén 14 5,2 0,8
15 dén 16 6 0,8

nhém con tang 0,8 MHz nhung Deq van {a 0,8 MHz.

FHU THICH: Déi véi sé lvong séng mang Ién nhat, méi lan tang thém 2 séng mang thi bang thong

Dé phan bb cac séng mang trong bwéc b) va bén trong nhom con nhw bwéc c), sw
sai khac gira cac khodng cach séng mang lan can, gitra cac tan so trung tam cuta
séng mang phai < 200 kHz va cac thanh phan IM bac 3, tao ra do s két hop bat ky
cta hai hodc ba tan sé, phai cling xuat hién trong pham vi 400 kHz, do tai cac tan sbé
trung tam cuda cac thanh phan IM. Bat ky sw két hop day di cac yéu té nay déu cé

44



e

QCVN 41:2016/BTTTT

thé s dung, nhing ciu hinh ciing tan sé séng mang phai dwoc s dung khi diém
tan s6 B hodc T 1an wot nam trong phép do.

Thi tuc sau day ap dung ddi véi bwdc b):

Tinh toan khoang cach tan s can bang I&n nhat (Deq) bén trong bang théng
RF clia BTS (RF-Bwmax). Lwu y la cac tan sé trung tdm cua cac séng mang
ngoai cung phal la 200 kHz bén trong cac bién clia bang tan RF Bwmax va
Deq la b6i so ctia 200 kHz.

Phan b6 mét séng mang tai tan sé thap nhat va mét tai tin sé sao nhat cé thé
bén trong RF-Bwmax.

Phan bd cac séng mang con lai tai cac tin sb dich khéi mét trong cac tan sbé
ngoai ciing mét bdi sé ctia Deq véi cac do léch bién déi. Cac dd Iéch nay cé
thé Iwa chon tuy y 1a 0, +200 kHz hodc -200 kHz nhwng sw sai khac gitra hai
khoang cach kénh lan can khéng qua 200 kHz. Khéng dwoc phép thiét lap
toan bd cac do léch bang 0. Ngoai ra cac gi¢i han trai IM (IM3 cling xuat hién
trong pham vi 400 kHz) phai dwoc dap trng.

Tru@ng hqp ngoai &, néu cac diéu kién néu trén khéng dwoc théa man thi khoé’mg
cach tan so gitba cac song mang ngoai cuing xac dinh trong buréc 2 duoc giam xudng
200 kHz bang cach phan bo lai séng mang ngoai cing bén phéi neu B nam trong
phép do hoac phan bo lai séng mang ngoai cung bén trai néu T nam trong phép do.
Thi tuc sau day ap dung dbi vé&i buéc c):

Ghi lai khoang cach tan sé can bang I&n nhat cé thé (Deq) tir Bang 22.

Trong mdi nhém con, phan bd trong bang théng clia nhém con médt séng
mang tai tan s thap nhat va mét tai tan sb cao nhat cé thé duorc.

Phan bd cac séng mang con lai tai cac tan sé dich khéi mot trong cac tan sb
ngoai cling mét boi sé ctia Deq véi cac dd léch bién déi. Néu sb lwong cac
s6ng mang bén trong hai nhém con nay khéng déu thi can b bét mét boi sé
ctia Deq khéi nhém con cé it song mang hon. Cac dd léch nay cé thé lwa
chon tuy y la 0, +200 kHz hoac -200 kHz nhwng swr sai khac gitra hai. khoang
cach kénh lan can khéng qua 200 kHz.

Truwong hgp ngoai &, Qeu cac diéu kién néu trén khong dwgc thoa man thi tha tuc
trén c6 thé dwoc sira doi nhw sau:

i)

C6 thé str dung tht tuc trén véi bang théng nhém con nhé hon néu bang
théng RF |&n nhat clia BTS khéng da, véi khoang cach tan sé can bang lén
nhéat co thé 1a bsi sé nhé hon tiép theo ctia 200 kHz.

Néu i) khéng dwoc théa man thi co thé s dung thi tuc trén véi khodng cach
s6ng mang nhd nhat néu bang théng RF I&n nhat clia BTS khéng dd. Trong
trworng hop nay khéng dwoc sir dung cac dé léch bién déi nhw mé tai trong
bwéc 3).

i) Néu i) ho&c ii) khdng théa man thi ¢6 thé si dung thu tuc trén khi khai bao sé

lwong s6ng mang I&n nhat thap hon déi vai phan bé tan sé khéng lién tuc.

Boi v&i cac d6 léch tan sé Ion hon 6 MHz so véi tan sé trung tam clia song mang
ngoai cting bén trai va bén phai, cong suat trung binh phai dwgc do trén du so khe
thoi gian dé dam bao sw tuan thi phwong phap do trong muc A.1 cua ETSI TS 151

021:

Bén trong bang 600 kHz c6 diém gilra dat tai cac tan sb trung tam cua cac
thanh phan xuyén diéu ché, cac phép do phai dwoc thuc hién véi cac tan sb
trung tdm clia bang théng do nam trong bang tan +150 kHz xung quanh cac
tan sb trung tdm cta cac thanh phan xuyén diéu ché, st dung bang théng do
la 300 kHz. Cong suét tham chiéu clia cac phép do lién quan 1a céng suét clia
mat trong cac séng mang can do vé&i bang théng 300 kHz.
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- Ddi véi cac d6 léch ngoai cac bang 600 kHz xung quanh tin sd trung tam clia
cac thanh phan xuyén diéu ché, cac phép do phai dwoc thwe hién véi cac tan
sb trung tam cia béng théng do bt du tai diém +350 kHz xung quanh cac
tan sé trung tdm cla cac thanh phan xuyén diéu ché, sir dung bang thong do
la 100 kHz. Céng suéat tham chleu clia cac phép do lién quan |a cong suét clia
mét trong céc song mang can do v&i bang thong 30 kHz.

Déi v&i cac do 1&ch tan sé tir 1,8 MHz dén va gébm 6 MHz so v&i tn sb trung tam cla
song mang ngoai cung bén frai va bén phai, céng suét trung binh phai dwgc do &
ché d6 quét tan sé, thdi gian quét nhd nhéat téi thiéu la 75 ms va lay trung binh qua
200 lan quét:

- Bén trong bang 600 kHz c6 diém gitra dat tai cac tan sb trung tdm cla cac
thanh phan xuyen didu ché, cac phép do phai dwoc thuc hién véi cac tn sb
trung tam clia bang théng do nam trong bang tan 250 kHz xung quanh cac
tan sé trung tam cla cac thanh phan xuyé&n diéu ché, si¥ dung bang thong RF
va bang théng video cla bé loc 1a 100 kHz. Céng suét tham chleu cua cac
phép do lién quan la céng suét clia mét trong cac séng mang can do véi bang
thong 100 kHz.

- Déi v&i cac d6 léch ngoai cac bang 600 kHz xung quanh tan sb trung tam clia
cac thanh phan xuyén diéu ché, cac phép do phai dwoc thwe hién véi cac tan
sb trung tam clia bang théng do bat dau tai diém +350 kHz xung quanh céac
tan s6 trung tam cida cac thanh phan xuyén didu ché, sir dung bang théng do
la 100 kHz. Cong suét tham chiéu clia cac phép do lién quan la cong suét cia
mét trong cac séng mang can do v&i bang théng 30 kHz.

Péi v&i cac d6 léch tan s6 nhé hon 1,8 MHz so véi tan sb trung tam clia séng mang
ngoai cling bén trai va bén phai, cdng suat trung binh phai dwoc do bang phép do
chon tan st dung trung binh video trén 50% dén 90% cia phan hivu ich cta khe thoi
gian, trir phan gitra khe. Viéc lay trung binh dwoc thwe hién qua it nhat 200 khe thoi
gian va chi lay cac cum hoat déng. Bang théng RF va bang théng video cla bd loc
do phai la 30 kHz. Céng suat tham chiéu clia cac phép do lién quan |4 céng suét cla
mot trong cac séng mang can do vé&i bang théng 30 kHz.

Cac diéu kién do kiém déi véi phd didu ché lién tuc lién quan dén cac do léch tan sb
va thiét 1ap ché do tach séng giébng nhw trong muc 3.3.2.1 dbi v&i BTS thudéc nhém
BTS da s6ng mang.

3.3.6.2. Moi trworng do

Méi tredng binh thwdng.

3.3.7. Mirc nhiéu chuan

3.3.7.1. Thu tuc do kiém

Néu BTS hd tro SFH thi ché do nay phai duoc tat khi do kiém, triv khi do kiém sir
dung cac dieu kién lan truyen cé SFH ly twdng.

Néu SFH duwoc siv dung trong khi do kiém, BTS sé nhay qua khoang cach va sb
lwong cac ARFCN I&n nhat c6 thé trong ciu hinh BTS. Néu khéng hé trg SFH, do
kiém phai dvoc thwe hién trén mot sd lwong nhat dinh cac ARFCN. Téi thidu mot
TRX phai dwoc do kiém mét khe thei gian.

Cac phép do phai dwoc thue hién tai ciu hinh &ng ten don, trlr tredng hop cac kénh
chuy&n mach goi cé téc dd ky hiéu cao hon va cac kénh trong ché do VAMOS ¢b
cau hinh hai ang ten nhwng khéng twong quan hodc str dung dé tang ich khac nhau
gilra cac nhanh.
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Hai tin hiéu vao phai dwoc dwa t&i dau ndi RX twong (ng qua mang phéi ghép. Khi
do kiém, méi tin hiéu dwoc dwa qua mét bé md phdng pha dinh da duong (MPS)
nhw mé ta tai muc B.1 ctia ETSI TS 151 021, trir cac trwdng hop cac dé léch tan sb
ctia tin hiéu nhiéu so véi tin hiéu mong muén béng 400 kHz, tai d6 bd tao nhiéu phai
& ché do tinh, néu khéng thi nhw néu trong Bang 25 va 26. Cac diéu kién truyén lan
pha dinhda dwdng phai la khéng twong quan. Trong treong hop cac kénh & ché do
VAMOS, hai tin hiéu mong mudn dau vao va hai tin hiéu nhiéu dwa vao tirng dau néi
ang tenmay thu phai qua bé mé phéng pha dinh da dwéng dé cac didu kién truyén
lan pha dinh da dwdng gitra cac tin hiéu vao va tat ca cac ang ten may thu la khéng
twong quan. Cac do léch tan s va cac mirc lién quan ciia cac tin hiéu nhiéu dwoc
quy dinh trong Bang 23 dbi v&i kich ban do VUTS-2. Cac tin hiéu mong mubn trén
kénh VAMOS phu 1 va k&nh VAMOS phu 2 phai dwoc diéu ché GMSK va dugc ma
héa theo kiéu kénh trong Bang 30. Cac tin hiéu nhiéu phai dwoc diéu ché GMSK
bang dong bit gia ngau nhién khong cé phan gitra. Cac tin hiéu dau vao phai st
dung cac dong bit gida ngau nhién déc lap v&i nhau.

Bang 23 - Cac kich ban do mirc nhiéu chuan ddi véi cac kénh
trong ché do VAMOS

Kich ban i ez Mirc cong suit clia Dai tré cia
do Tinhigunhieu | 0 ¢ onhidu () | '°C | bé tao nhidu
VUTS-2 Kénh 1an can 1 (*) - Khéng Khoéng tré
Kénh lan can 2 (*%) 0dB Khéng Khéng tré
CHU THICH (*): Mtrc cong suat twong quan véi kénh lan can 1.
(**): Ca hai bd tao nhiéu déu trén ciing tan s6 ké&nh {an can.

Mirc cong suat tham chiéu cho ca hai tin hiéu phai la cong suét trung binh dwa t&i
dau noi ang ten RX cia BTS. Céng suat nay dwgc do bang cach lay trung binh cua
tong cong suat trén cac dwdng riéng €.

Déi v&i cac kénh chuyén mach kénh duoc diéu ché GMSK, trir cac kénh & ché dd
VAMOS, tin hiéu mong muén phai cé mirc cong suét nhw quy dinh trong Bang 24 cd
diéu ché GSM thwéng. Trwdng hop pico-BTS hodc BTS da séng mang viing nhd thi
cdng suat quy dinh trong Bang 24 phai cao hon 4 dB khi do kiém vé&i d6 1éch cla bd
tao nhiéu la 400 kHz.

Déi v&i cac kénh chuyén mach géi va cac kénh ECSD didu ché 8PSK, tin hiéu mong
mudn phai la (X - 9 dB + Ir) v&i “X” 1a céng suat quy dinh trong Bang 24 va “Ir” la ty
s6 nhiéu déng kénh dwoc quy dinh trong Bang 28. Déi véi cac kénh chuyén mach
g6i didu ché QPSK, 16-QAM va 32-QAM vé&i nhiéu kénh 1an can 200 kHz, tin tin hiéu
mong mudn phai la (X + 9 dB + lar) v&i “X” [a cdng suat quy dinh trong Bang 24 va
“lar” 1a ty sé nhiéu dwoc quy dinh trong Bang 29.

Dbi v&i cac kénh & ché d6 VAMOS, véi kich ban do VUTS-2 kénh VAMOS phu 2
phai c6 mirc cong suét [a (X + 9 dB + Ir) v&i “X” |a cong suat quy dinh trong Bang 24
va “Ir" 1a ty s& nhiéu trén séng mang dwoc quy dinh trong Bang 30, trwérng hop BTS
da séng mang vung nho thi ap dung Bang 31. Kénh VAMOS phu 1 phai c6 mirc cong
sudt twong trng véi kénh VAMOS phu 2 tilly theo gia tri SCPIR_UL trong Bang 30.

Bang 24 - Mirc trung binh ciia tin hiéu vao déi v&i do kiém mirc nhiéu chuan

Loai BTS Mirc trung binh caa tin hiéu do kiém t&i RX
GSM900/DCS 1800 -84 dBm
GSM 900 micro-BTS M1 -77 dBm
GSM 900 micro-BTS M2 -72 dBm
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- Loai BTS Mirc trung binh cua tin hidu do kiém t&i RX
GSM 900 micro-BTS M3 -67 dBm

GSM 900 pico-BTS P1 -68 dBm (*)

DCS 1 800 micro-BTS M1 -82 dBm

DCS 1 800 micro-BTS M2 -77 dBm

DCS 1 800 micro-BTS M3 -/2 dBm

DCS 1 800 pico-BTS P1 -75 dBm (%)

G’S.M 900/ DF)S 1 A800 da _84 dBm

séng mang vung rong

G’SM 500/ DQS 1 800 d? 78 dBm

song mang vung trung binh

G’SM 900/ DQS 1 890 da 270 dBm (*)

song mang ving nho

CHU THiCH (*): mirc cong suat phai tang 4 dB dbi voi cac phép do thuc hién véi dd léch cla b
tao nhiu bang 400 kHz.

Tin hiéu nhiéu phai la tin hiéu lién tuc va c6 diéu ché GSM bang mét chudi bit gia
ngau nhién khang c6 phan gitra khe (midamble). Néu TRX hé tro 8-PSK, 16-QAM va
32-QAM tai tbc do ky hiéu binh thwong thi TRX phai dwec do kiém bang tin hiéu
nhiéu cé diéu ché GMSK va tin hiéu nhiéu cé diéu ché 8-PSK, trir khi chirng minh
dwoc chi can do kiém bang tin hiéu nhiéu c6 diéu ché GMSK hoic 8-PSK.

Néu tin hiéu mong mubdn c6 téc dd ky hiéu cao hon thi TRX phai dwoc do kiém vé
chi tiéu nhi€u kénh lan can (200 kHz) v&i tin hiéu nhiéu & tbéc d6 ky hiéu cao hon, st
dung ciing kiéu diéu ché va b loc stra dang xung nhw tin hiéu mong mudn, con chi
tiéu nhiéu kénh lan can (400 kHz) phai dwoc do kiém v&i tin hiéu nhiéu diéu ché
GMSK va véi tin hiéu nhiéu diéu ché 8-PSK. Néu TR khéng hd tro 8-PSK thi TRX
phai dwoc do kiém bang tin hiéu nhiéu diéu ché GMSK. Déi véi SFH, tin hiéunhiéu
nay phat gom hoac la mét tin hiéu nhay. déng bo véi khe thoi gian dang do klem hoac
mot s6 ngudn tin hiéu tan sb co dinh. O trwong hop sau, sb Iu*cmg cac nguon nhiéu
quyét dinh sé lwong cac tin s6 ma khe thoi gian dang do kiém c6 thé nhay trong
diéu kién méi trweng do kiém, khéng can quan tam vé gi¢i han trén cta BTS.

Déi véi cac kenh chuyén mach géi chi can do kiém BTTI khong cé PAN.

Khi do kiém cac kénh dwoc didu ché 16-QAM, 32-QAM (ca tbc d6 thwong va tée d6
cao) va QPSK phai s dung TSC-6 cho tin hiéu mong mudn.

Déi v&i cac kénh chuyen mach kénh diéu ché GMSK, ngoai triv cac kénh trong ché
dé VAMOS, viéc do kiém phai duwoc thue hién voi cac do 1éch tan sb cua tin hiéu
nhiéu so v&i tin hiéu mong mudn va mirc cong suat cla tin hiéu nhiéu trén tin hiéu
mong mudn nhw quy dinh tai Bang 25.

Dbi v&i cac kénh chuyén mach goi va ECSD, viéc do kiém phai dwoc thwe hién voi
cac do léch tan sé cua tin hiéu nhiéu so va&i tin hiéu mong mudn, ty sé tin hiéu song
mang trén nhiéu va ty sé nhiéu déng kénh (C/lc) nhw quy dinh trong Bang 26. Ty s6
nhiéu déng k&nh nhé nhat (C/ic) dbi voi tat ca td hop cua loai kénh logic va diéu kién
truyén lan dwoc quy dinh tai Bang 28.

D61 véi cac kénh trong ché d6 VAMOS, viéc do kiém phai dwoc thwe hién theo kich
ban do kiém trong Bang 23 v&i ty sb tin hiéu trén nhiéu quy dinh tai Bang 30. Déi v&i
BTS da song mang thi ap dung Bang 31.
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Tredng hep c6 nhay tan cham (SFH) thi tin hiéu nhiéu phai trén cung ARFCN nhw
tin hiéu mong muon trén phan hivu ich ctia cum khe thi gian. Déi véi BTS thuong
va micro-BTS thi chi cAn do kiém & diéu kién truyén lan da dwong TUS0 (khéng
SFH) va dbi vai pico-BTS thi chi can do kiém & diéu kién truyén lan da dwong T15

(khéng SFH).

Bang 25 - Loai bé nhiéu kénh lan can déi v&i cac kénh chuyén mach
kénh ngoai trtr ECSD

Ty sb tin hiéu séng mang trén nhiéu
D6 léch cua cac Bg'?sth:%ng, micro- pico-BTS va BTS |Pha dinh cta tin
tin hiéu nhiéu: , 819 0aSONg 4, s6ng mang viing|  hiéu nhiéu
mang vung réong va .
< < nho
vung trung binh
200 kHz -9dB -5dB cod
400 kHz -41dB -37 dB khong
Bang 26 - Ty s6 nhiéu kénh lan can déi véi cac kénh chuyén mach géi va cac
kénh ECSD
Kiou dieu che 16-QAM va QPSK, 16-QAM
mond muan 8-PSK 32-QAM v¢i toc do |va 32-QAM véi toc| Pha dinh
g ky hiéu binh thworng| do ky hiéu cao cua tin
Ty sb tin higu Ty s6 tin hié hicu
Po léch clia cac| . *~ | Ty sé tin higu séng 'y SO Uin hieu nhiéu
W) P~ t ¢ et
tin hiéu nhiéu: songim?éll? ren mang trén nhiéu song::\ailgug trén
200 kHz Bang 29 Bang 29 Bang 29 co
400 kHz Cl/lc-50dB Cllc-48dB Cllc-~-445dB co
(QPSK)
Cl/lc-43dB
(16-QAM)
Cllc-42,5dB
(32-QAM)

Pébi v&i cac kénh dwoc diéu ché QPSK, 16-QAM va 32-QAM cé téc dd cao, khi do
kiém kénh lan can (400 kHz) thi tin hiéu mong muén phai di qua bé loc stra dang
xung bang réng. Déi véi trrdng hop do kiém kénh lan can (200 kHz) thi tin hiéu
mong mudn phai di qua bd loc stra dang xung theo Bang 29.

Dbi v&i cac kénh & ché d6 VAMOS thi thei gian va do léch tAn s6 phai ap dung voi
kénh VAMOS phu 1 tvong ng véi kénh VAMOS phu 2. Cac d6 Iéch phai la d6 rong

cum dwoc ap dung va lay ttr chudi mau phi hop v&i phan bd xac xuat trong phuong
trinh 3.3.7a d6i v&i do Iéch thoi gian va phuwong trinh 3.3.7b déi véi dé léch tan sé.

Bang 27 - Cac tham s6 phan bé xac suat

Bang tan 900 1 800
U 45 Hz 90 Hz
o) 10 Hz 17 Hz
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0,25 d6i v&i dd léch thoi gian = —1, cac chu ky symbol thwong
0,5 d6i v&i dd lech thoi gian = 0, cac chu ky symbol thwong (3.3.7a)
0,25 d6i véi dd léch thoi gian = 1, cac chu ky symbol thuémg =~
0, truwong hop khac

p(dd léch thoi gian) = {

—(d6 lech tan sé—u)?

e 202
OoV2T1

CHU THICH: c6 thé sty dung bat ky chudi mau ndo dap (rng cac tiéu chi nay.

p(dd léch thoi gian) = (3.3.7b)

Bang 28 - Ty sb nhiéu dong kénh (Cl/lc) d6i v&i cac kénh chuyén mach géi va
cac kénh ECSD

o GSM 900 |
, Ty s tin hiéu s6ng mang/ nhiéu ddi voi ]
S A . cac dieu kién truyén lan xac dinh
Loai kénh Pon vi FUS0 TiE
(khéng SFH) ~ (khéng SFH)
PDTCH/MCS-5 dB 15,5 195
| PDTCH/MCS-6 dB 18 22
PDTCH/MCS-7 dB 24 28 |
PDTCH/MCS-8 dB 30 34 |
PDTCH/MCS-9 dB 33 37
E-TCH/F43,2 NT dB 19,5 23,5
| E-TCH/F32,0 T dB 17 21
E-TCH/F28,8 T d | 17,5 21,5
E-TCH/F28,8 NT dB | 14,5 18,5
CHU THICH: Cac ty sé tin hieu séng mang/nhi€u trong bang nay chi str dung dé tinh mc tin hiéu
mong muon st dung cho chi tiéu nhiéu kénh lan can.

DCS 1 800
Loai kénh Bon vi Ty sb tin hiéu séng mang/ nhiéu déi v&i
cac diéu kién truyén lan xac dinh
TUS0 TI5
(khong SFH) _ (khéng SFH) |
PDTCH/MCS-5 dB 15 19,5
PDTCH/MCS-6 dB 17,5 22
PDTCH/MCS-7 dB 26 28
PDTCH/MCS-8 dB 25 ** 34
 PDTCH/MCS-9 dB | 29 ** 37
E-TCH/F432 NT | dB { 19,5 23,5
E-TCH/F320T | dB | 16 21
| E-TCH/F288 T dB 16 21,5 J
E-TCH/F28,8 NT dB 14 18,5
CHU THICH 1: Hoat déng tai mirc BLER 30% dwoc danh dau la (**).
CHU THICH 2: Cac ty sb tin hiéu séng mang/nhiéu trong bang nay chi st dung dé tinh mtec tin hiéu
| mong mudn s dung cho chi tiéu nhiéu kénh lan can. J
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Bang 29 - Ty s6 nhiéu kénh Ian can (C/la) d6i v&i cac kénh EGPRS, EGPRS2

va ECSD

GSM 900

Ty s tin hiéu séng mang/ nhiéu d6i v&i cac
diéu kién truyen lan xac dinh

Loai kénh Pon vi TU50 TI5 -
(khong SFH) | (khéng SFH) Chu giai

PDTCH/MCS-5 dB 2 2
PDTCH/MCS-6 dB 1 5
PDTCH/MCS-7 dB 8,5 12,5
PDTCH/MCS-8 dB g*+ 13**
PDTCH/MCS-9 dB 13,5** 17 5%
PDTCH/UAS-7 dB 9,5 13,5
PDTCH/UAS-8 dB 11 15
PDTCH/UAS-9 dB 13,5 17,5
PDTCH/UAS-10 dB 17 21
PDTCH/UAS-11 dB 23,5 27,5
PDTCH/UBS-5 dB -16,5 -12,5 Cac tin hiéu dau
PDTCH/UBS-6 dB 14,0 10,0 vao duwoc tao
PDTCH/UBS-7 dB 9,5 -5,5 bing bd loc stra
PDTCH/UBS-8 dB -6,0 -2,0 dang xung bang
PDTCH/UBS-9 dB 35 05 rong
PDTCH/UBS-10 dB 1,0 5,0 (xem chu thich 2)
PDTCH/UBS-11 dB 9,0 13,0
PDTCH/UBS-12 dB 13,5 17,5
PDTCH/UBS-5 dB 14,0 -10,0 Cac tin hiéu dau
PDTCH/UBS-6 dB 11,0 -7,0 vao dwoc tao
PDTCH/UBS-7 dB 2,5 1,5 bing bd loc stra
PDTCH/UBS-8 dB 0,5 45 dang xung bang
PDTCH/UBS-9 dB 2,0 6,0 hep
PDTCH/UBS-10 dB 9,0 13,0 (xem chd thich 2)
PDTCH/UBS-11 dB 13,0 17,0
PDTCH/UBS-12 dB 145 18,5
E-TCH/F43,2 NT dB 3,5 75
E-TCH/F32,0T dB 2,5 1,5
E-TCH/F28,8 T dB 0,5 45
E-TCH/F28,8NT dB 1,5 2,5

CHU THICH 1: Hoat dong tai mrc BLER 30% dwegc danh dau 1a ).

CHU THICH 2: Céc yéu cdu PDTCH/UBS-5 dén 12 ap dung déi véi cau hinh 2 ang ten. Tin hiéu nhiéu
phai st dung toc do ky hiéu cao va duec tao ra véi cung kieu dieu che va bd foc sira dang xung nhuw

tin hi®u mong muon.

DCS 1 800

Ty s6 tin hiéu séng mang/ nhiéu déi v&i cac
dieu kién truyén lan xac dinh

Loai kénh Pon vi TU50 Ti5 Chu giai
(khong SFH) | (khéng SFH) -
PDTCH/MCS-5 dB -2 2
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DCS 1 800
Ty so tin hiéu s6ng mang/ nhiéu ddi véi cac
Loai kénh Pon vi - diéu kién truyén lan xac dinh
TU50 TI5 Cha gidi
(khéng SFH) | (khéng SFH)
| PDTCH/MCS-6 dB 1,5 5
PDTCH/MCS-7 dB 10,5 12,5
PDTCH/MCS-8 dB 10** 13*
' PDTCH/MCS-9 dB 16** 17,5**
PDTCH/UAS-7 dB 9,5 13,5
PDTCH/UAS-8 dB 12 15
PDTCH/UAS-9 | dB 15,5 17,5
PDTCH/UAS-10 dB 24,5 21
PDTCH/UAS-11 dB 20,5** 27,5
PDTCH/UBS-5 dB -13,0 12,5 Cac tin hiéu dau
| PDTCH/UBS-6 dB -10,0 -10,0 vao duwoc tao
PDTCH/UBS-7 dB 5,5 5,5 bing bod loc stra
PDTCH/UBS-8 dB -2,0 -2,0 dang xung bang
PDTCH/UBS-9 dB 1,5 0,5 réng
| PDTCH/UBS-10 dB 5,0 5,0 (xem chi thich 2)
PDTCH/UBS-11 dB 14,.5 13,5
PDTCH/UBS-12 dB 20,0 17,5
| PDTCH/UBS-5 dB -10,0 -10,0 C4ac tin hiéu dau
PDTCH/UBS-6 dB -6,5 -7,5 vao duoc tao
PDTCH/UBS-7 dB 2,0 1,5 bing b6 loc sira
PDTCH/UBS-8 dB 5,0 4,5 dang xung bang
PDTCH/UBS-9 dB 70 6,0 hep
PDTCH/UBS-10 dB 14,0 13,0 (xem chi thich 2)
| PDTCH/UBS-11 dB 12,5 17,0
| PDTCH/UBS-12 dB 14,0** 18,5 .
E-TCH/F43,2 NT } dB 4 7.5 ]
E-TCH/F320T dB 3,5 1,5
[ E-TCH/F28,8 T dB -0,5 45
E-TCH/F288NT | dB 2 2,5 |

tin hiéu mong muobn.

CHU THICH 1: Hoat déng tai mrc BLER 30% dwoc danh dau 1a (**).

CHU THICH 2: Cac yéu cau PDTCH/UBS-5 dén 12 ap dung dbi v&i cau hinh 2 ang ten. Tin hiéu nhiéu
phai str dung téc d6 Ky higéu cao va dwoc tao ra voi cing kiéu diéu ché va bo loc stra dang xung nhu

TCH/EFS
TCH/AFS 12,2

Bang 30 - Ty sé tin hiéu s6ng mang/nhiéu déi véi cac kénh trong ché do

VAMOS
T - B ~
Ty s6 tin hiéu s6ng mang/nhiéu
(C/11) déi véi cac kich ban do trong
Loai kénh Ponvi | SCPIR UL (dB) diéu k'fk';]g;’g%"i:ﬁ)" Tuso
VUTS-2 |
GSM 900 | DCS1800
TCHHS | dB 0 6,5 -5,5
dB 0 3,5 -3,5
dB 0 4,5 -4,5
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Ty sé tin hiéu s6ng mang/nhiéu
(C/11) déi vé&i cac kich ban do trong
Loai kénh Ponvi | SCPIR_UL (dB) diéu ""(‘?k':}g:geS"Fﬁ)" Tuso
VUTS-2
GSM 900 DCS 1 800
TCH/AFS 4,75 dB 0 12,5 -14
TCH/AHS 7,4 dB 0 -1 -1
~ TCH/AHS 4,75 dB 0 -75 -7.5

TCH/WEFS 12,65 dB 0 4 -4
TCHMWFS 6,60 dB 0 -11 -11
FACCH/F dB 0 -85 -85
FACCH/H dB 0 -8,5 -8
SACCH . dB 0 -7,5 -7
SACCH lap dB 0 -14,5 -15
TCH/HS dB -10 -8 -6,5
TCH/EFS dB -10 -7 -5
TCH/AFS 12,2 dB -10 75 -6
TCH/IAHS 7,4 dB -10 -3 0,5
TCHWEFS 12,65 dB -10 6,5 -5
ICHU THICH: 11 twong (rng v&i cong suat ctia kénh 1an can 1.

Bang 31 - Ty sé tin hiéu séng manglnh‘iéu déi v&i cac kénh trong ché do
VAMOS trong diéu kién truyén lan T15 (khong SFH)

Ty sé tin hiéu séng mang/nhiéu
(C/1) déi véi cac kich ban do trong
Loai kénh Bonvi | SCPIR_UL (dB) dieu 'Zfr:‘oggysepd;"“ 5
VUTS-2
GSM 900 DCS 1 800

TCH/HS dB 0 -0,5 0,5
TCH/EFS dB 0 2,5 2,5
TCH/AFS 122 dB 0 1,5 1.5
TCH/AFS 4,75 dB 0 -6,5 -8
TCH/AHS 7,4 dB 0 5 5
TCH/AHS 4,75 dB 0 -1,5 -15
TCHMES 12,65 dB 0 2 2
TCHMWES 6,60 dB 0 -5 -5
FACCH/F dB 0 -2.5 -2,5
FACCH/H dB 0 25 -2
SACCH dB 0 -1,5 -1
SACCH lap dB 0 -8,5 -9
TCH/HS dB -10 -2 -0,5
TCH/EFS dB -10 -1 1
TCH/AFS 12,2 dB -10 -1,5 0
TCH/AHS 7 4 dB -10 3 6,5
TCHMWFS 12,65 B -10 -0,5 1
CHU THICH: 11 twong &rng vo&i cong suat cha kénh 1an can 1.

T4t ca cac TRX trong cAu hinh cla BTS phai dwoc bat va phat dd cong suét trén tat
ca cac khe thoi gian.

Tin hiéu dau vao trudc khi ma héa kénh trong BSSTE phai dwec so sanh véi tin hiéu
thu dugc tir may thu cua BTS sau khi giai ma kénh.
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3.3.7.2. Méi trvdng do
MGoi trieng binh thudng.
3.3.8. Bac tinh chan
3.3.8.1. Thu tuc do kiém

Nha san xuét phai khai bao cac tan sé trung gian (tir [F1 t&i IFn) st dung cho RX va
tan so cua bé tao dao déng néi dung cho bd tron ctia may thu thiv nhat.

1) Th tuc do kiém dwoc thwe hién theo 3 bwéc:

a) Do kiém so bd tuy chon dé& nhan dang cac tan sb cda tin hiéu nhidu can dwoc

nghién ctru ky hon.

b) Bo dic tinh chan: tit ca cac tan sé ngoai bang (cac yéu cau chung dbi v&i BTS

nhiéu bang tan).

c) Do chitiéu dap (rng tap, phép do nay chi can thuwe hién tai cac tan sé cla tin hiéu

nhiéu ma tai d6 khéng dat dwoc dac tinh chén.

2) BTS phai dwoc ciu hinh dé lam viéc cang gan véi phan trung tam ciia bang tan
thu cang tét. Néu BTS thudc nhém BTS da séng mang c6 bé thu da séng mang
thi ap dung céu hinh trong muc B.2.10. Néu BTS hé tro SFH thi phai tat FSH
trong qua trinh do kiém.

3) Viéc do kiém dwoc thwe hién & cau hinh do tuy thudc vao kiéu may thu:
a) Dbi vai tht ca cac kidu may thu, trie BTS thudc nhém BTS da song mang cé may
thu da séng mang, hai tin hiéu RF dwoc dwa t6i dau ndi ang ten RX ctia BTS qua
mang phdi ghép. Tin hiéu mong mudn phai la tin hiéu da diéu ché GSM thwdng tai
tan s6 cong tac clia RX va co cac mirc cong suat theo Bang 32, 33, 34. Viéec do kiém
chi thue hién trong diéu kién truyén lan tinh.
b) Trwdng hop do kiém BTS thudc nhém BTS da song mang vung rong va ving
trung binh va dwoc trang bi may thu da séng mang, so lwong tin hiéu mong mudn
nhiéu nhéit hoac 4, tuy theo s6 nao nhd hon, va tin hiéu chan phai dwoc dwa vao dau
ni &ng ten thu ctia BTS qua mang phdi ghép. Trwdng hop do kiém BTS thudc nhém
BTS da sbng mang ving nho duoc trang bi may thu da séng mang, s6 lwong tin hiéu
mong muon nhleu nhéat hodc 2, tily theo s6 nao nhd hon, va tin hiéu chan phai dwoc
dua vao dau ndi dng ten thu clia BTS qua mang ph0| ghép. Cac tin hiéu mong mudn
phai duwoc trai déu trén bang thong RF Ion nhat clia may thu. Méi tin hiéu mong
mudn phai s& dung diéu ché GSM thwong voi mirc cong suat tin hiéu quy dinh trong
Bang 32, 33, 34 tai dau vao thu. Néu khéng cé yéu cau nao quy dinh trong Bang 36
déi v&i sw két hop vé cong suat tin hiéu nhidu va do léch tan sb gitra tin hiéu nhiéu
va tin hiéu mong mudn, thi khi danh gia c6 thé loai dir liéu do dwoc dbi v&i cac tin
hiéu mong mudn twong &ng. Sw phan bd tan sé trung tam trong bang théng RF cla
tram géc dwec thwe hién theo muc B.2.10, ngoai trir cac phép do chan ngoai bang
ma tai d6 c6 kha nang sép x&p trung tam bang théng RF cta BTS cang gan véi tn
s6 trung tam ctia bang tan hoat déng.

Chét lwong cla tin hiéu mong mudn cling déng thei dwoc ghi lai.

Lap lai phép do dén khi do kiém dwoc mirc nhiéu co6 thé ap dung dwoc trong Bang

36.

Néu BTS ho tr' ca EGPRS va ECSD thi khong can thiét phai do ca hai ché d6. Néu
BTS khdng ho tro TCH/FS thi phai do kiém murc hé tro cao nhat cia PDTCH/MCS-1
dén MCS-4.

Khéng can quan tam dén cac kénh logic dwgc ho tro, khi do kiém céc tan s6 chan
ngoai bang thi chi can do kiém cac kénh diéu ché GMSK.
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Bang 32 - Mirc cong suit chia tin hiéu mong muén dé do kiém dac tinh chin
cta TCH/FS va PDTCH/MCS-5-9

Mpc cong suat ciia tin hiéu mong mudn, dBm
Loai BTS TCH/ | PDTCH/ | PDTCH/ | PDTCH/ | PDTCH/ | PDTCH/
FS MCS-5 | MCS-6 | MCS-7 | MCS-8 | MCS-9
GSM 900/ DCS 1 800 -101 -98 -96,5 93 -90 -88,5
GSM 900 micro-BTS M1 -94 91 -89,5 -86 -83 -81,5
GSM 900 micro-BTS M2 -89 -86 -84,5 -81 -78 765
GSM 900 micro-BTS M3 -84 -81 79,5 76 73 71,5
GSM 900 pico-BTS P1' -85 -82 -80,5 93 -74 72,5
DCS 1 800 micro-BTS M1 -99 -96 .-945 91 -88 -86,5
DCS 1 800 micro-BTS M2 -94 91 -89,5 -86 -83 81,5
DCS 1 800 micro-BTS M3 -89 -86 84,5 -81 -78 76,5
DCS 1 800 pico-BTS P1 -92 -89 -87,5 -84 -81 79,5
S;“é' i é Bgnz 1(;%0 9 | q01 | 98 | 95 | -93 90 | -885
sng mang ving trung binh | %5 | 9 | %05 | 87 | 84 | 825
Sésn';' 200 é I\D/g:% 199042 | g7 | e | 825 | 79 76 | 745

Bang 33 - Murc cong suit cua tin hiéu mong mudn dé do kiém dic tinh chan
cua cac kénh ECSD

Loai BTS Mrc cdng suat cua tin hiéu mong mudn, dBm
E-TCH/F432NT | E-TCH/F32,0T | E-TCH/F28,8T | E-TCH/F28,8NT

GSM 900/ DCS 1 800 -94 -101 -96,5 -97
GSM 900 micro-BTS M1 -87 -94 -89,5 -90
GSM 900 micro-BTS M2 -82 -89 -84,5 -85
GSM 900 micro-BTS M3 77 -84 -79,5 -80
GSM 900 pico-BTS P1 -78 -85 -80,5 -81
DCS 1 800 micro-BTS M1 -92 -99 -945 -95
DCS 1 800 micro-BTS M2 -87 -94 -89,5 -90
DCS 1 800 micro-BTS M3 -82 -89 -84,5 -85
DCS 1 800 pico-BTS P1 -85 -92 -87,5 -88
GSM 900 / DCS 1 800 da -94 -101 -96,5 -97
s6ng mang vung rong

GSM 900 / DCS 1 800 da -88 -95 -90,5 -91
s6ng mang vung trung binh

GSM 900/ DCS 1 800 da -80 -87 -82,5 -83
so6ng mang vung nhod
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Bang 34 - Mirc cong suit chia tin hiéu mong mudn dé do kiém dac tinh chan
ctia PDTCH/MCS-1 —4_

Loai BTS Mrc cong suat caa tin hidu mong mudn, dBm
PDTCH/ PDTCH/ | PDTCH/ | PDTCH/
MCS-1 MCS-2 MCS-3 MCS-4
GSM 900/ DCS 1 800 -101 -101 -101 -98,5
GSM 900 micro-BTS M1 -94 -94 -94 91,5
GSM 900 micro-BTS M2 -89 -89 -89 -86,5
GSM 900 micro-BTS M3 -84 -84 -84 -81,5
GSM 900 pico-BTS P1 -85 -85 -85 -82,5
DCS 1 800 micro-BTS M1 -99 -99 -99 -96,5
DCS 1 800 micro-BTS M2 -94 -94 -94 915
DCS 1 800 micro-BTS M3 -89 -89 -89 -86,5
DCS 1 800 pico-BTS P1 -92 -92 -92 -89,5
GSM 900/ DCS 1 800 da
séng mang vung rong -101 -101 -101 -98,5
GSM 900 / DCS 1 800 da -
séng mang vung trung binh -95 -95 -95 -92,5
GSM 900 / DCS 1 800 da |
séng mang vung nho -87 -87 -87 -84,5

Do kiém so bd

4) Bo kiém tuy chon nay dwoc thire hién nhdm muc dich giam bot sé phép do yéu
cau tai budce 8). Néu thwe hién phai do tai cac tan sb chi ra duéi day. Phép do nay
khéng ap dung ddi véi BTS thuéc nhom BTS da séng mang cé bd thu da séng mang
khi do kiém céac tn sb chan trong bang. Trweng hop BTS thudc nhém BTS da song
mang co6 bé thu da song mang, néu thwe hién do k|ém thi phai thiee hién thu va danh
gla dong thei voi sb lwong cac tin hiéu mong muén nhw mé ta trong bU’O’C 3b) khi do
kiém cac tan sb chan ngoai bang.

5)Po kiém duoc thie hién cho mot tin hleg nhlreu tai moi tan sé 1a bdi sb cla
200 kHz va nam trong mot hodc nhiéu bang tan s6 duoc ligt ké ¢ dwdi day, nhwng
khong baq gom cac tan s6 Ién hon 12,75 GHz hoac nho hon 600 kHz so véi tin hiéu
mong muon.
a) Daitan:
P-GSM 900: Ttr 790 MHz dén 1015 MHz.
E-GSM 900: Tir 780 MHz dén 1015 MHz.
DCS 1 800: Tir 1610 MHz dén 1 885 MHz.
b) P-GSM 900, E-GSM 900:
T Flo- (IF1 +1F2 + .. + IFn + 12,5 MHz) t&i
Flo+ (IF1 +1F2 + .. +1Fn + 12,5 MHz).
DCS 1 800:
Tw Flo - (IF1 +4F2 + . +1Fn + 37,5 MHz) t&i
Flo+ (IF1 +IF2 + ...+ |Fn + 37,5 MHz).
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c) Tir IF1-400 kHz t&i IF1 + 400 kHz
Tredng hop BTS thudéc nhém BTS da séng mang c6 may thu da sébng mang:
IF1 - RFgwmax/2 - 200 kHz dén IF1 - RFgy max/2 + 200 kHz
d) Tét cacac dai:
Tt mFlo - IF1 - 200 kHz t&i mFlo - IF1 + 200 kHz; va
ttr mFlo + IF1 - 200 kHz t&i mFlo + IF1 + 200 kHz.
e) Cac boisb clia 10 MHz

Trong do6:
Flo: Tan sé cuia bo dao dong ndi duing cho bé tron thie nhat
IF1 +IFn:  La n tan sé trong khodng gitra trong phan sé va phan twong tw
clia may thu.
m: Cac s6 nguyén dwong

RFswmax  bang théng RF I&n nhét ctia BTS.

Dé giam thoi gian do kiém, c6 thé sli¥ dung céc thii tuc rdt gon. Trong trudng hop
nay phai thuc hién theo cac thd tuc theo Phu luc A cia ETSI TS 151 021 v&i gidi
han trén ctia do kiéem la 4 GHz.

Tin hiéu nhiéu 1a tin hiéu diéu tan co tan sb diéu ché la 2 kHz va dé di tan dinh
bang +100 kHz.
Poi v&i cac dai tan so :

P-GSM 900: Tir 870 MHz d@én 925 MHz.

E-GSM 900: Ttr 860 MHz dén 925 MHZ.

DCS 1 800: Ttr 1 690 MHz dén 1 805 MHz.

Mtrc clia tin hiéu nhiéu ndm trong cac dai trén tai diu vao may thu, trir BTS thudc
nhém BTS da séng mang ¢6 bd thu da séng mang, phai la:

GSM 900: -3 dBm.
DCS 1 800: -15 dBm. _
Déi v&i cac tin hiéu nhiéu trén cac tan sé khac thi mrc tin hiéu nhiéu phai la:
Déi v&i cac BTS trir BTS thudc nhém BTS da séng mang c6 bd thu da séng
mang: +10 dBm.

BTS thudéc nhém BTS da séng mang c6 bd thu da séng mang: -9 dBm.

Phai do RBER dbi v&i kénh TCH/FS dung bit loai Il va BLER dbi v&i kénh hé tro
PDTCH/MCS-x vé&i x thap nhét va diéu ché 8-PSK (x = 5 néu BTS hb tro tit ca cac
kiéu ma hoa) va/hoic kénh E-TCH/F43,2 NT hodc BLER (hodc BER) tai téc d6 di
liéu cao nhat va néu BTS khéng hé tro TCH/FS thi do BLER d6i v&i PDTCH/MCS-1
dén MCS-4 da dwoc do kiém. Cac tan s, tai d6 RBER > 10% va/hodc BLER > 25%
hodc BER > 0,25% phai dwoc ghi lai dé phan tich sau hon.Trong sb théng ké 1dng co

8)

thé sir dung trong phép do nay dé so sanh vai buéc 9).
Do kiém dic tinh chan

Néu da do kiém so bd thi do kiém nay phai dwec thirc hién tai tht ca cac tan so
da dwoc ghi lai @ bwdc 7). Néu chwa do kiém so bd thi do kiem nay phai dwoc
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thuc hién tai tt ca cac tan sé & budc 5). Dbi véi BTS thudc nhom BTS da song
mang c6 bd thu da séng mang thi phai thwc hién phép do nay khi do kiém cac tan
sb chan trong bang bat ké da thwe hién viéc do kiém so bo hay chua.

Tin hiéu nhiéu phai khéng dwoc diéu ché va c6 mirc tai dau vao RX nhw trong
Bang 36 va 37.

9) Céc kénh trong Bang 18 néu dwoc hé tro thi phai do kiém trir cac tan sé chan
ngoai bang 1a noi chi phai do cac kénh diéu ché bang GMSK. T4t ca cac tan s
ma tai d6 gi&i han trong Bang 18 bj vwot qua phai dugc ghi lai. Trwong hop BTS
thuéc nhom BTS da séng mang c6 bd thu da séng mang thi cac tan sb nay phai
dworc ghi riéng cho twng tan sé tin hiéu mong muén.

Déi v&i cac kénh chuyén mach goi thi cac phép do va yéu cau ap dung cho BTTI
khong cé PAN.
Ddi v&i phép do nay, cac tan sb trong bang dwoc dinh nghta nhw Bang 35

Bang 35 - Dinh nghia cac tan sé trong bing

Bing tan GSM Dai tan trong bang lién quan
P-GSM 900 870 MHz dén 925 MHz
E-GSM 900 860 MHz dén 925 MHz.
DCS 1800 1690 MHz dén 1 805 MHz

Phwong phap do kiém BER phai tuan thi Phu luc A ctia ETSI TS 151 021,

Trwong hop BTS thuéc nhoém BTS da s6ng mang c6 bo thu da séng mang thi thuc
hién do kiém c6 thé dwoc rat ngan bang cach do ddng thei cac kénh logic khac nhau
trén cac s6ng mang khac nhau. Ty I8 16i phai dwoc danh gia riéng ddi vai tirng tin
hiéu mong muén va trén cting mét khoang thei gian nhw nhau déi véi moi tin hiéu
mong muén, dwgc xac dinh 1a khoang thoi gian do kiém dai nhat ctia mot kénh logic.

fo la tAn sé clia tin hiéu mong muén.

Bang 36 - Mirc tin hiéu nhiéu dé do dic tinh chan déi véi cac BTS trir BTS da
song mang c6 may thu da séng mang

GSM 900 (dBm) DCS 1 800 (dBm)
micro va pico-BTS micro va pico-BTS
Dai tan BTS | M1 M2 M3 | P1 |[BTS| M1 | M2 | M3 | P1
[ Trong bang: '
f, £ 600 kHz 26| -31 -26 -21] -34 |-35 | -40 | -35 | -30 | -41
800 kHz < |f- f,| < 1,6 MHz -16| -21 -16 -1 -34 |-25 | -30 | -25 | -20 | -41
1,6 MHz < |f- fo| < 3 MHz 16| 21 | <16 | 11| 26 |25 | 30 | 25 | -20 | -31
3 MHz < |f- | ;13J -21 -16 -11] -18 |-25 | -30 | -26 | -20 | -23
Ngoai bang 8 | 8 | 8l 8 8|lolololo] o0
CHU’THI'CH 1: ftham chiéu dén tin hiéu chan nhiéu va f, tham chiéu dén tin hiéu mong mudn dugc
do kiém.
CHU THICH 2: Bdi v&i BTS thudéc nhém BTS da séng mang ving rong khong c6 may thu da song
@ang thi 4p dung cac yéu cau dbi vei BTS.
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Bang 37 - Mtrc tin hiéu nhiéu dé do dic tinh chan d6i véi cac BTS da séng
mang c6 may thu da s6ng mang

Bing tin GSM 900 (dBm) DCS 1 800 (dBm) |
Nhom BTS da séng mang WA MR LA WA MR LA
Trong bang:
f, £ 600 kHz -35 -30 -22 -35 -30 -22
800 kHz < [f- f,| <1,6 MHz 25&-16| -20&-15 | -12&-7 -25 -20 —12ﬁ
1,6 MHz < |f-f| <3 MHz -25&-16| -20&-15 | -12 &-7 -25 20 | -12

-25hoac | -20 hoac
3 MHz < |f- £ -16 -15 -12 hoac -7| -25 20 | 12|
Ngoai bang Mirc chung -15 -15 -15 -15 -15 -15
Co-siting 16 8 -6 16 8 -6

CHU THICH 1: f tham chiéu dén tin hiéu ch&n nhiéu va f, tham chiéu dén tin hiéu mong muon dwoc
do klem Trweng hop cé nhiéu hon mét tin hiéu mong muon dwoc do kiém thi mot tin hiéu mong
muén dwoc do kiém f, tham chiéu dén tirng tin hiéu mong muén dwoc do kiém nhu mé ta trong budc
3b).

CHU THICH 2: péi v&i GSM 900, cac yéu cau trong bang ddi véi do léch 800 kHz < |f-fel, cong Suat
cla tin hiéu mong muédn trong cac Bang 32, 33 va 34 c6 thé tang Ién theo Bang 38. Cac yéu cau trong
bang dadi vGi do léch [f-fo| = 3 MHz, mic tin hiéu nhi&u phu thudc vao tan s nhiéu theo quy téc sau:

néu tan sb nhiéu Ia boi sb clia 400 kHz thi str dung mirc tin hiéu nhiéu cao hon trong bang, con lai
dung mtrc thap hon.

Bang 38 - Mirc ting cua tin hiéu mong mudn & GSM 900 d6i véi BTS da séng
mang c6 bo thu da séng mang

L Ving. réni Ving trung binh Vung nho
Wire tin higu M5, 08 C2 [ e tin hieu | MOGIANG, e tin hieu| MVE1EG,
nhiéu mudn nhiéu mong muon nhiéu mong muon

< -25 dBm +0 dB < -20 dBm +0dB <-12 dBm +0dB

> -25 dBm va >-20 dBmva >-12 dBmva
<-20 dBm +5dB <-15dBm +5dB <-7dBm +9 dB

> -20 dBmva
<-16 dBm +9dB - - - -

DPéi v&i P-GSM 900 va E-GSM 900 mtrc chan trong bang tir 925 MHz dén 935 MHz
dwoc ndilong vé 0 dBm.

Do kiém dap rng tap

10) Thi tuc do kiém kiém nay phai dwoc thwe hién tai tat cd cac tan sé va cac kénh
da dwoc ghi lai & bwdc 9). Tin hiéu nhiéu phai khéng dwoc diéu ché va coé mic
la: -43 dBm. Trwong hop BTS thudéc nhdm BTS da séng mang c6 bé thu da
séng mang thi phép do nay phai dwoc thwe hién véi viéc thu va danh gia dong
th&i cac tin hi@u mong mudn nhw mé ta trong bwéc 3b).

Phai do RBER clia TCH/FS dung cac bit loai Il va BLER dbi v&i kénh hé tro
PDTCH/MCS-x v&i x thap nhét va diéu ché 8-PSK (x = 5 néu BTS hé tro tat ca
cac kiéu ma héa) va/hodc BLER dbi véi E-TCH/F43,2NT hoac BLER (hoac
BER) déi v&i tc d6 div liéu cao nhat va néu khéng hé tro TCH/FS thi do BLER
ddi véi cac kénh PDTCH/MCS-1 dén MCS-4 da dwoc do kiém.

3.3.8.2. Mai treorng do
Moi trong binh thwong.

11)
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3.3.9. Cac dac tinh xuyén diéu ché
3.3.9.1. Thatuc do kiém

Néu BTS hé tro SFH thi phai tht SFH khi do kiém. Chi do trong cac diéu kién tinh.
Phai do tai cac diém tans6 B,MvaT cua cac kénh tan so va cac kénh ho tro trong
Bang 32, 33 va 34. It nhat, phai do kiém mét khe thoi gian déi véi mét TRX.

Ba tin hiéu duoc dwa toi may thu qua mang phéi ghep Cong suét clia cac tin. hiéu
dwoc do tai dau ndi ang ten RX.

Tin hiéu mong mudn c6 mirc céng suat nhw trong Bang 32, 33 va 34. Chi cac tin
hiéu mong muén.véi BTTI va khéng c6 PAN méi can do kiém.

Tin hiéu thir 2 12 mét tin hiéu nhidu dwoc diéu ché GMSK bang mét chudi bit gia
ngau nhién c6 tan s cao hon tan s cda tin hiéu mong mudn la 1,6. MHz. Trong
phan hitu ich clia cum thudce tin hiéu mong mudn, tin hiéu nhiéu dwoc diéu ché bang
chubi con 148 bit bat ky ctia chubi 511 bit (Khuyén nghi ITU-T O.153 tap IV.4) va c6
cong suat bang -43 dBm déi véi GSM 900 va -49 dBm ddi véi DCS 1 800.

CHU THICH:Tin hiéu nay cé thé Ia tin hiéu lien tuc dwoc diéu ché bing chudi 511 bit.

Tin higu thi 3 1a mét tin hiéu nhiéu va khéng dwoc diéu ché. Tan s6 tin hiéu nhiéu
cao hon tan so cua tin hiéu mong muon la 800 kHz va c6 cong suat bang -43 dBm
doi voi GSM 900 va -49 dBm dai véi DCS 1 800.

Cac ti_n hiéu khac nhau dwoc minh hoa trén Hinh 3.

Céng suat (dBm)
{

GSM: -43 dBm
DCS1800: -49 dBm

Tin hiéu
mong mud
Nhu trong 9 muoen

Bang 32

Thanh phan
xuyén diéu ché,

I .

[ 1 Tan sé
fo fo+800 kHz  fo+1600 kHz

Hinh 3 - Vi du vé triét xuyén diéu ché cta RX

Trweong hop BTS~ thuéc nhom BTS da séng mang co6 bd thu da séng mang thi hat
murc tin hiéu nhiéu phai giam vé 0 dB, +2 dB va +5 dB twong &ng voi BTS vang
rong, vung trung binh va ving hep.
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Néu BTS hé tro ca EGPRS va ECSD thi khéng can thiét phai thwe hién do ca hai ché
dé. Néu BTS khéng ’h6 trgg TCH/FS thi phai do kiém cac kénh cao nhat dwoc ho tro
tr PDTCH/MCS-1 dén MCS-4.

Cac bit loai Il khong dwoc bao vé thu dwoc tr RX cua BTS sau giai ma kénh va
tridc khi ngoai suy phai dwoc so sanh véi cac bit loai Il khong dwoc bao vé ban dau
tr BSSTE.

Phai do RBER ctia TCH/FS dung cac bit loai Il va BLER dbi v&i kénh hé tro
PDTCH/MCS-x v&i x thp nhéat va didu ché 8-PSK (x = 5 néu BTS hé tro tat ca cac
kiéu ma hoa) va E-TCH/F43,2 NT hodc BLER (hodc BER) déi v&i téc dé div liéu cao
nhat va néu khong hé tro TCH/FS thi do BLER dbi v&i cac kénh PDTCH/MCS-1 dén
MCS-4 da dwoc do kiém.

Phai 1ap lai phép do cho cac tan sb cia tin hiéu khong mong mudn thap hon tan sé
séng mang cua tin hi€u mong muon.

3.3.9.2. Moi trworng do

Mai trwong binh thwong.

3.3.10. Triét diéu ché bién do (AM)

3.3.10.1. Tha tuc do kiém

Néu BTS hé trg SFH thi khi do phai tit ché doé nay. Phép do chi dwoc thuc hién
trong cac diéu kién tinh:

a) Trwong hop BTS khong thudéc nhéom BTS da sé6ng mang hoac thuéc nhém BTS
da s6ng mang nhwng khong c6 may thu da séng mang

Phép do kiém nay phai dwoc thwe hién tai moét ARFCN bat ky trén mot TRX va trén
cac kénh duoc BTS ho tro tai mire tin hiéu nhwng quy dinh trong Bang 32, 33 va 34.
b) Trwong hop BTS thuéc nhém BTS da séng mang c¢6 may thu da séng mang
Trvong hop BTS thude loai vung rong va ving trung binh, BTS phai dwoc cau hinh
theo muc B.2.10 v&i so lwong I&n nhat tin hi€u mong muodn hodc bon (4), tuy theo so6
naa nhoé hon, ap dung doi v&i cac kénh véi mire tin hiéu tai dau vao may thu quy
dinh trong Bang 32, 33 va 34.

Trweong hop BTS thude loai ving nhc’>,’ BTS phai dwoc cau hinh theo muc B.2.10 v&i
sO lwong I&n nhat tin hiéu mong muon hodc hai (2), tuy theo so nao nho hon, ap
dung doi v&i cac kénh vé&i mire tin hiéu tai dau vao may thu quy dinh trong Bang 32,
33 va 34.

Cac tan sb ctia cac tin hiéu mong mubn duwoc phan bd cang dbi xirng cang t6t trong
pham vi va xung quanh tan s trung tdm cua bang théng RF 1&n nhét cta tram gbc
voi hai tin hiéu mong. muén tai cac tAn sé cach tin hiéu nhiéu 6,0 ‘MHz, cac tin hiéu
njong'muon con lai nam taI' bién ctua bang thopg R‘F |&n nhat, mién 13 khoang cach
tan so trong cac cap tan so twong rng toi thi€u bang 600 kHz, nhw thé hién trong
Hinh 4.

Néu bang théng RF 16n nhat cda tram géc khéng cho phép phan bé cac tin hiéu &
khoang cach 6 MHz va I&n hon ve hai phia cua tin hiéu nh[éu theo mé ta trén thi tan
sO cla tin hiéu nhiéu dwrgc phan bo dé co khodng cach tan so gitra tin hiéu mong
muon va tin hiéu nhiéu vé mét phia phai 2 6 MHz nhu mé ta trén va cac tin hiéu
mong muon khac van cé thé phan bo tai bién clda bang théng RF I&n nhat caa tram
goc véi khoang cach tan so trong cac cap tan so twong (rng toi thi€u bang 600 kHz.

CHU THICH 1: Néu s6 lvong tin hiéu mong muén Ién nhét 14 ba (3) thi mé t& néu trén thi so voi cau
Hinh 4 tin hiéu, tin hiéu phia ngoai cé khoang cach tan sé dén nhiéu nho nhat trong cau Hinh 4 tin
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hiéu dwoc bd ra ngoai. Néu sé lwong tin higu mong mudn I¢n nhéat 1a hai (2) thi ca hai tin hiéu phia
ngoai dwoc bod ra.
Cac tin hiéu mong mudn phai cé cung diéu ché GSM thwdng.
Néu BTS hé tro ca EGPRS va ECSD thi khéng cén thiét phai thic hién do ca hai ché
do. Néu BTS khéng ho trgg TCH/FS thi phai do kiem cac kénh-cao nhat dugce ho tro
tr PDTCH/MCS-1 dén MCS-4.
Tin hiéu nhiéu dwoc diéu ché GMSK theo cac dac tinh GSM (co hoac khang co phan
gitra khe) bang chudi bit gia ngau nhién c6 chiéu dai it nhat 1a 511 bit.

A

Tin hiéu nhiéu
Céc tin higu mong NP
muon dau vao Crancugg ggx \Sgc;ng
I
3 | >
< > >
6,0 MHz 6,0 MHz
s .y

Bang théng RF I6n nhat cta BTS

Hinh 4 - Phan bé cac tin hiéu mong muén va tin hiéu nhiéu

CHU THICH 2: Mot chudi 148 bit trong chudi 511 bit gid ngdy nhién duwgc dinh nghia trong

Khuyén nghj ITU-T O.153 tap IV.4.

iy Trwdng hop BTS khéng thuéc nhédm BTS da séng mang hoac thuéc nhom
BTS da séng mang nhwng khéng cé may thu da song mang
Tan sb (f) cda tin hiéu nhiéu phai ndm trong bang thu lién quan cach ARFCN
dwoc do kiém téi thiéu 6 MHz. Tan sé f 1a boi sé clia 200 kHz va cach dap &rng
gid bat ky xac dinh trong buwédc do 9) muc 3.3.8 tdi thiéu 2 ARFCN.

i) Trwong heop BTS thudéc nhdom BTS da séng mang c6 may thu da séng mang
Tan sé (f) cia tin hiéu nhiéu phai nam trong bang thong RF I&n nhét ctia BTS
cach (cac) ARFCN dwoc do kiém téi thidu 6 MHz. Tan sb f 1a béi sb cla
200 kHz va cach dap (rng gia bat ky xac dinh trong buwéc do 9) muc 3.3.8.2 tbi
thiéu 2 ARFCN.

Két qua do clia cac tin hiéu mong mudn cachtin hiéu nhiéu = 6 MHz phai
dwoc ghi lai déng thoi va khéng dwoc phan bd lai cac ngudn cta may thu
trong qua frinh do. '
Trweong hop BTS thuéc nhém BTS da séng mang c6 may thu da séng mang,
thdi gian do co thé rat bét bang cach do ddng thei cac kénh logic khac nhau
trén cac séng mang khac nhau. Ty |& 16i phai dwoc danh gia riéng cho tirng tin
hiéu mong mudn va trén khoang thdi gian nhw nhau d6i véi moi tin hiéu mong
muén, dwoc xac dinh 1a thoi gian do kiém dai nhat ctia kénh logic duoc do
kiém.

Tin hiéu nhiéu phai c6 mét khe thdi gian hoat dong, dap (rng méat na coéng suat/thi

gian trong Phu luc A cua TS 145 005. Cac cum phat di phai dwogc df‘)ng bd nhwng tré
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S0 v&i cac cum clia tin hiéu mong mudn mét khoang thoi gian tir 61 dén 86 chu ky ky
hi€u. Mirc trung binh cda nhiéu trén phan hiru ich ctia cum dwoc dinh nghta trong
Bang 39.

Bang 39 - Mirc cong suit tin hiéu nhiéu

BTS da sé6ng mang micro-BTS pico-BTS
BTS | WA | MR | LA | M1 M2 | M3 | P1

(dBm) |(dBm)| (dBm) | (dBm) | (dBm) | (dBm) | (dBm) | (dBm)
GSM900 | 31 | 31 | 26 | 18 | 34 | 29 | 24 21
DCS1800 | 35 | 35 | 30 | 22 | 33 | 28 | -23 26

Hai tin hiéu dau vao pha| dwoc dwa vao may thu qua mang ph0| ghép. Mirc cong
suat tham chiéu cho ca hai tin hiéu phai la céng suat dwa vao dau néi ang ten RX
cua BTS.

CHU THICH 3: Khi do kiém yéu cau nay can thiét phai co mét bd loc notch @& dam bao khéng anh
hwdng dén hoat ddng dong kénh cha may thu.

3.3.10.2. Moi trwong do

Mbi treng binh thudng.

3.3.11. Phat xa gia ttr dau ndi dng ten cta may thu
3.3.11.1. Tha tuc do kiém

May phat droc cau hinh véi mét TRX hoat déng & tan s6 M cda kénh RF va phat
toan bo cong suat trén tat ca cac khe thoi gian.

Trong trwong hop BTS ¢6 phan tap, cac yéu ciu clia muc nay ap dung cho tirng dau
noi ang ten ctia RX.

Trwong hop BTS c6 mét hoac nhiéu bé song céng thi nhirng yéu cau cia muc 2.2.3
ap dung dbi v&i bat ky dau nOI ang ten nao dung lam cong cho ca (cac) may thu va
(cac) may phat, do dé khong can phai thiwc hién cac phép do trén cac cdng nay.

DBAu ndi ang ten RX phai ndi t&i may phan tich phd hodc Von mét chon tan co cling
tré khang dac tinh.

Thiét bi do phai c6 cau hinh nhw quy dinh trong Bang 40. Bat ché do gir song dinh
va bang thong video xap xi bang ba lan bang thong phéan giai. Néu thiét bi do khdng
du bang thong nay thi bang thong phai la gia tri I&én nhat co6 thé va téi thiéu la 1 MHz.
Trweong hop BTS thuéc nhom BTS da song mang cé may thu da séng mang thi ¢o
thé bat ché do tach song trung binh RMS.

Céng suéat phai duoc do trén cac khoang tan sé cho trong Bang 40.

Bang 40 - Diéu kién do déi v&i cac phat xa gia dan tir dau ndi dng ten RX

Bing tan so D6 léch tan sb Bing thong phan giai
Tr 100 kHz dén 50 MHz 10 kHz
Twr 50 MHz dén 500 MHz va | Do léch khai bién clia
nam ngoai bang tan phat bang phat

>2 MHz 30 kHz
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Bing tan s6 | Do lech tin s Bing théng phan giai
] > 5 MHz 100 kHz
' Ttr 500 MHz dén 1 GHz va Do léch khdi bién cuia
nam ngoai bang tn phat bang phat
>2 MHz 30 kHz
>5 MHz 100 kHz
> 10 MHz 300 kHz
>20 MHz 1 MHz
> 30 MHz 3 MHz
T 1 GHz dén 12,75 GHz D6 léch khoi bién cla
va ndm ngoai bang tan phat bang phat
>2 MHz 30 kHz
> 5 MHz 100 kHz
> 10 MHz 300 kHz/ 1 MHz (*)
> 20 MHz 1 MHz
> 30 MHz 3 MHz
Trong bang tan phat D6 léch khoi tan s6
song mang phat _
> 1,8 MHz 30 kHz
> 6 MHz 100 kHz

mang co bé thu da séng mang.

CHU THICH (*): Bang théng do kiém 1 MHz chi ap dung ddi vai BTS thudc nhém BTS da soéng

3.3.11.2. Mé6i trworng do
Mbi trirdng binh thirdng.
3.3.12. Phat xa gia blrc xa

‘Déi v&i BTS ¢6 mot voé don nhw Hinh 5 va 6 thi cac phat xa gia birc xa dwoc do tir

v6 clia BTS bao gém cac phat xa do cac may phat cla thiét bi vé tuyén.

D6i v&i BTS ¢6 nhiéu vé nhu Hinh 5 va 7 thi cac phéat xa gia birc xa tir BTS véi khi

v tuyén sb va khéi vé tuyén dwoc do riéng ré.

Khai niém cbng vé nhw dwoc mé ta trong Hinh 5, khai niém chi tiét dwoc néu trong

muc 1.4.

CHU THICH: vi du vé& cdng: bat ky diém két ndi ndo trén thiét bi dung dé két nbi cac cap dén hoc di

tir thiét bi déu dwoc coi la cdng (xem Hinh 5).

Cdéng ngudn AC
Céng ngudn DC

Céng nobi dat

Cbng vd

L

EUT

Cdng ang ten

Cdng diéu khién/ tin hiéu

Cdng vién thong

Hinh 5 - Vi du vé cac cong

Thiét bi BTS

Thiét bi
vO tuyéen
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Hinh 6 - BTS c6 mot vo don

Thiét bj BTS

tuyén sd tuyén !

E Khéi vo Kho| vo i E

Hinh 7 - BTS cé nhiéu vé

3.3.12.1. Tha tuc do kiém

a) Khu vie do kiém phai tuan thi cac yéu cau trong Khuyen nghi ITU-R SM.329-12.
BTS phai dwoc d4t trén thiét bj phi dan va sw dung ngudn cung cap théng qua mot
bd loc RF dé& ngan nhivrng birc xa tir day ngudn. Phwong phap do trong Khuyén nghi
ITU-R SM.329-12 dwoc ap dung ngoai trir nhirng tredng hop khdng phu hop véi quy
chuan nay.

Birc xa clia cac thanh phan tap bat ky dwoc phat hién qua ang ten do va may thu do
(vi du: may phan tich phd). Tai méi tan sé khi xuat hién phat xa gia, phai xoay tron
BTS va diéu chinh d6 cao ctia #ng ten do kiém dé dat dwoc mire thu I6n nhat. Cong
suat birc xa hiéu dung ctia thanh phan tap dwoc xac dinh bang phwong phap do thay

thé&. Phép do phai dwoc I&p lai véi dng ten do trong mét phang phan cuc truc giao.

~ b) BTS phai dwoc ciu hinh véi mot TRX hoat ddng tai mirc cong suat ra |&n nhét
trén tat ca cac khe thoi gian tai cac ARFCN xac dinh. Ché dd nhay tan cham phai tat.
CHU THICH: cé thé can phai thie hién cac bwéc do dé dam bao cac pha’t xa tlr cac may phat khac
khéng hoat déng khong lam anh hwéng dén két qua do. Viec nay c6 thé thuc hién bang cach thiét 1ap

BTS Chl c6 mot TRX hoat dong hodc chan (muting) cac dau ra clia cac may phat & mtrc cao hon murc
yéu cdu trong TS 145 005.

c)- May thu do phai dwgc ciu hinh véi bang thdng phan gidi bang 30 kHz va bang
théng video xap xi bang ba Ian bang théng phan gidi. Bat ché d8 gitr song dinh, trir
trwong hop BTS thudc nhém BTS da séng mang thi c6 thé bat ché dé tach séng
trung binh RMS. Céng suat thu phai dwoc do v&i cac tan sé ¢ dd léch trong khoang
1,8 MHz < f < 6 MHz tir tAn s séng mang va cac tan sb nay nam trong bing tan
phat cua BTS.

Tai mdi tAn s co6 thanh phan phat xa gia, cong suat phat xa hiéu dung cwc dai cla
thanh phan nay phai dwoc xac dinh nhw cach néu & buéc a).

d) May thu do phai dwoc ciu hinh véi bang théng phan giai bang 100 kHz va bang
théng video xAp xi bang ba Ian bang théng phan giai. Bat ché dd giv séng dinh, triy
trwong hop BTS thudéc nhom BTS da séng mang thi c6 thé bat ché d6 tach séng
trung binh RMS. Cong suat thu phai duoc do voi cac tan sb c6 d6 léch = 6 MHz tw
tan sb  sOng mang va cac tan s6 nay nam trong bang tan phat ctia BTS.

Tai mbi tan sb c6 thanh phan phat xa gia, cbéng suat phat xa hiéu dung cwc dai cua
thanh phan nay phai dwgc xac dinh nhw cach néu & bwéc a).

e) BTS phéi dwoc ciu hinh véi tht ca cac TRX hoat dong tai mirc cdng suét ra I&n
nhat trén tat cd cac khe thai gian. Néu mot TRX dwoc dung cho BCCH thi TRX nay
phai dwoc phan bd kénh tin sé M. T4t ca cac TRX con lai phai dwoc phan bd nhw
sau: TRX thir nhat & diém tan s B, sau do dén diém tan sé T, ké tiép dwoc phan bd
déutrén bang tan phat ctia BTS. Phai tat ché dé nhay tan cham.

Trweng hop BTS thudc nhom da séng mang thi phai kich hoat cac séng mang nhiéu
nhat ma BTS hé tre va hoat dong & cdng suét I&n nhat nhw céng bé. Cac séng mang
dwoc phan bé trén bang RF I&n nhat nhw quy dinh trong muc 3.3.6.
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May thu do phai dwoc cau hinh nhw & Bang 41. Bat ché do6 gitr song dinh va bang
théng video xap xi bang ba Ian bang théng phan giai. Néu thiét bi do khong da bang
théng nay thi bang théng phai la gia tri I&n nhét cé thé va tdi thiéu 1a 1 MHz. Trwdng
hep BTS thudc nhém BTS da séng mang thi cé thé bat ché dé tach song trung binh
'RMS. Céng suét thu phai dwoc do trén khoang tan sb tir 30 MHz dén 4 GHz khong
bao gom bang tan TX ciia BTS.
Tai moi tan s6 c6 thanh phan phat xa gia, cong suat phat xa hiéu dung cuc dai cia
thanh phan nay phai dwoc xac dinh nhw cach néu & budc a).

Bang 41 - Do phat xa gia birc xa ngoai bang tan phat

Bing tan sb D6 léch tin sb Biang théng phan giai
Tir 100 kHz dén 50 MHz -~ 10kHz
Ter 50 MHz dén 500 MHz va | B léch khai bién cla
nam ngoai bang tan phat bang phat
>2 MHz 30 kHz
>5 MHz 100 kHz
Ter 500 MHz dén 1 GHz va Do léch khoi bién cla
nam ngoai bang tan phat bang phat
>2 MHz 30 kHz
>5 MHz 100 kHz
> 10 MHz : 300 kHz
> 20 MHz 1 MHz
> 30 MHz 3 MHz
Tir 1 GHz dén 12,75 GHz Do léch khoi bién cua
va nam ngoai bang tan phat bang phat
>2 MHz 30 kHz
>5 MHz 100 kHz
> 10 MHz 300 kHz/ 1 MHz (*)
> 20 MHz _ 1MHz
> 30 MHz 3 MHz

tCHU THICH (*): Bang théng do kiém 1 MHz chi 4p dung déi v&i BTS da séng mang.

3.3.12.2. Moi trwong do
Moi triedng binh thwdng.

4. QUY PINH VE QUAN LY

Céac thiet bi tram gdc théng tin di déng GSM thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai
muc 1.1 phai tuan tha cac quy dinh ky thuat trong Quy chuan nay.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHUYC, CA NHAN

Cac td chirc, cé, nhan lién quan c,é trach r|r|i§m thwe hién cac quy dinh vé chirng
nhan va cong bo hop quy cac #hiét bi tram goc théng tin di ddng GSM va chiu sw
kiém tra cua co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.
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6. TO CHUPC THUC HIiEN

6.1. Cuc Vién thdng va cac S Thoéng tin va Trqyén thdng co trach nhiém td chirc
trien khai hwéng dan, quan ly cac thiét bi tram goc thong tin di ddng GSM theo Quy
chuan nay.

6.2. Quy chuan nay dwoc ap dung thay thé cho Quy chuan QCVN 41: 2011/BTTTT
Quy chuan ky thuat quodc gia veé thiet bj tram goc théng tin di ddng GSM.

6.3. Trong trirdng hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay cb sy thay doi, bd sung
hoac dwgc thay thé thi thwce hién theo quy dinh tai van ban mai.
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PHU LUC A
(Quy dinh)
Cau hinh do kiém
A.1. Thiét bi do kiém hé thong tram géc (BSSTE)

BSSTE la mot cong cu chirc nang dung cho muc dich do kiém tram gbc GSM.
BSSTE c6 thé thwc hién do kiém toan bd cac phép do dwgc mé ta trong tai liéu ky
thuat cla thiét bj nay.

| A.2. Thiét bi mé phéng pha dinh va truyén lan da dwong (MFS)

Thiét bj md phéng pha dinh da dwang str dung trong mét s6 phép do may thu dé moé
phong truyén lan da dwong bang rong cia cac kénh vo tuyén di déng (vi du duwong
truyén gitra cac ang ten clia tram gdc va may di dong). Tap hop cac diéu kién truyén
lan da dwong tiéu chudn sau day dwoc COST 207 dwa ra va dwgc mé ta trong
3GPP TS 45.005, bao gém:

1) Bia hinh thanh phé dién hinh (Typical Urban terrain - TU)

2) Dia hinh néng thén (Rural terrain - RA)

3) Bia hinh dbi nii (Hilly terrain - HT)

Ngoai ra MFS con diing trong bd tham s6 da dwong dac biét, thiét ké dé danh gia
kha nang can bang ctdia may thu:

4) BO can bang (Equalizer - EQU)

Cac bo tham sb da dwong dugc s dung cho mét dai téc dd théng thwdng cla
phwong tién giao théng:

GSM 900: T 3 km/h dén 250 km/h. Cac téc dd 3, 50, 100 va 250 km/h thwong hay
dwoc st dung.

DCS 1 800: T 1,5 km/h dén 130 km/h. Cac téec dd 1,5; 50; 100 va 130 km/h thwdng
hay dwoc str dung.

Chi tiét vé cac diéu kién da dwong va cac yéu cau twong (rng trong MFS dwoc néu
trong 3GPP TS 11.10 (Mobile Station Conformity Specification).

MFS c6 thé la mot thanh phan ctia BSSTE nhung ciing cé the la mét thiét bi rieng
biét.

A.3. Po suy hao xuyén diéu ché

Cac cau hinh do kiém sau day la cac vi du vé cac giai phap do kiém trong muc 3.3.4
va 3.3.5. Cac phép do nay rat kho thue hién do cac yéu cau khat khe vé dai dong.
Khi thwe hién cac phép do nay j[hi ghéi lwu y cgéc diém sau dé tinh phi tuyén trong
cau hinh do khéng anh hwéng dén két qua do kiém.

CHU THICH 1: Can phai can than trong qua trinh thlet lap cau hinh do va phai st dung cap va dau n0|
c6 chéat lwong tét. Cap phai dwoc bao vé cén than vé vat ly va khong dwoc cham dén néu khong can

thiét,

CHU THICH 2: Céc ﬁau noi phai la vat liéu phi tir tinh. Cac vat liéu co bé& mat khac nhau & ca cac dau
ndi cing nhw cac méi ndi trén dwong truyén dan sé anh hwdng dén viéc truyén tin higu.

CHU THICH 3: Cac bo suy hao cong suét thong thuwong sé anh hudng dén truyen tin hiéu & mirc
coéng suét vao cao, do dé khi do kiém mirc cong suat cao thi nén diing cac cap dai.
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A.3.1.Trong bing tin thu

So db cau hinh do suy hao xuyén diéu ché trong bang tan thu dwoc minh hoa trong
Hinh A.1. B& ghép néi dinh hwéng st dung trong do kiém dat trén dau ndi duéng tin
hiéu chinh. B& ghép song céng cé tinh ndng loc pht hop do dé may phan tich phd
hoat dong trong dai tuyén tinh. Tin hiéu dwa vao dwoc khuéch dai va dwoc loc dé cé
phan cwe phtt hop nham chan cac thanh phan xuyén diéu ché phat sinh trong nai tai
cau hinh do.

Bo loc
song oong
B phéi ghé =
| i N—— H
BTS 2 phai ghep e { | Phan fich
i TX i Bang BTS-RX i
/ \ i| BangBTSTX
{ Rx '
o -
TN

Tan s6 BTS-TX | =<

Capsuy Cap suy
giam giam
B0 tao D <
tin higu ~><-| Bang BTS-TX
50€) 500

Hinh A.1 - Ciu hinh do do suy hao xuyén diéu ché trong bing tan thu
A.3.2.Ngoai bing tin thu
So d6 cAu hinh do suy hao xuyén diéu ché ngoai bang tan thu dwoc minh hoa trong

hinh A.2. Thiét bi ghép ndi phai hoat dong trén bang thong phti hop dé dam bao cac
yéu cau do kiem.

BTS B& phéi ghép
Tx ae———| 20 lich
.............. ,immm' Cap suy pho
I / \\ gidm
F Rx
' L

Tansdcla |~~~
bé tao séng

Céapsuy
giam

Bo tao

Hirh A.2 - C4u hinh do xuyén diéu ché ngoai bing tan thu
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A.4. Po suy hao xuyén diéu ché bén trong thiét bj tram gbc

A.4.1.Trong bing tan thu

So d6 céu hinh do suy hao xuyén diéu ché bén trong thiét bj tram goc trong bang tan
thu duoc njinh hoa trong Hinh A3 Thi@t bi ghép noi phai hoat déng trén bang thong
phu hop dé dam bao cac yéu cau do kiém.

Suy hao chan dai cta bo loc song céng phai du I&n dé dam bao cho may phan tich
pho hoat dong trong dai tuyén tinh cla no.

Bd loc
song cong

=< .| Phan tich

BTS Cap suy 3 phd

Bing BTS-TX

Cap suy
giam

50Q

Hinh A.3 - C4u hinh do suy hao xuyén di‘éu ché bén trong thiét bj tram goc
trong bang tan thu
A.4.2. Trong bang tin phat
So d6 cau hinh do suy hao xuyén diéu ché bén trong thiét bi tram gbc trong bang tan
phat dwoc minh hoa trong Hinh A4. Dé giam yéu cau vé dai déng clia may phan tich
phd thi can st dung cac bd loc bén ngoai.

BTS Cap suy .
Ll == Phan tich
."-IX" A RTINS —< phé
:RX

Hinh A.4 - Cau hinh do suy hao xuyén diéu ché bén trong thiét bi tram géc
trong bang tan phat
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PHU LUC B
(Quy dinh)
Cac diéu kién do kiém chung va khai bao
B.1. Khai bao ctia nha san xuit “

Cac chirc nang xac dinh cia mét BTS la tuy chon trong cac ciu hinh cia GSM.

Khi do kiém, nha san xuat phai khai bao gia tri danh dinh clia tham sé, hodc mét tuy
chon cé dwoc sir dung hay khéng.

B.1.1. Cong suat ra va xac dinh loai c6ng suat

Nha san xuat phai khai bao céng suat I6n nhét cho méi TRX ddi v&i mbi kiéu diéu
ché. Boi voi micor - BTS hodc pico - BTS, mirc cong suat nay dwoc xac dinh tai dau

ndi ang ten. Ddi voi BTS thwong, mike céng suét nay phai dwoc chi ré hoac la tai
dau vao ctia bd phdi ghép hoac la tai dau ndi &ng ten ctia BTS.

Déi v&i BTS thudc nhém BTS da séng mang, nha san xuét phai cong b cong suét ra
I&n nhét cha tirng séng mang trong trréng hop tat cd cac séng mang hoat déng tai
cling mirc cong suat danh dinh. Méi kiéu diéu ché va méi tirng sé lwong hd tro dén
s0 lwgng séng mang I6n nhét dwa dén tirng cong ang ten cling phai dwoc khai béo.
Ngoai ra ciing phai khai bao céng suét tdng cong I&n nhat cuc dai cua BTS. Nha san
xuét ciing phai khai bao BTS c6 dap &rng dwoc cac yéu cau cua BTS da séng mang
vung réng, vung trung binh va/hodc viing nhé. Cé thé chi can khai bao BTS dap trng
cac yéu cau cua BTS da séng mang vung trung binh va/hodc vung nhé néu cong
suat tdng cong clia BTS théa man gidi han cong suat quy dinh trong bang B.1-2.

Dé&i v&i micro-BTS, loai clia micro-BTS dwoc xac dinh tir gia tri cong suét I&n nhat
dwoc khai bao, twong Lrng v&i Bang B.1-1. Neu c6 thé ap dung dwoc thi nha san
xuét phai khai béo BTS c6 dap (*ng cac yéu cau clia micro-BTS hoac pico-BTS hay
khéng.

Dbi véi BTS hé tro cac kiéu didu ché khac (8-PSK, 16-QAM, 32-QAM, QPSK,
AQPSK) hoac téc do ky hiéu cao hon thi nha san xuét phai khai bao vé cong suét ra
cwe dai déi voi GMSK va tirng té hop vé diéu ché va téc do ky hiéu co thé hé tro. Vé
lop cdng suét clia TRX, |&p cong suét ciia micro-BTS hoic pico-BTS dwec xac dinh
la céng suat ra cao nhat cla kiéu didu ché bat ky.

Bang B.1-1 -Cac loai c6ng suat clia micro-BTS va pico-BTS

Loai cong suat | Coéng suatra lon nhat cua Céng suat ra Ién nhat cia
cua TRX micro va pico GSM 900 BTS | micro va pico DCS 1 800 BTS
M1 Tt > 19 dBm dén 24 dBm Tir > 27 dBm dén 32 dBm
M2 T > 9 dBm dén 14 dBm T > 22 dBm dén 27 dBm
M3 Tir > 14 dBm dén 19 dBm Tir > 17 dBm dén 22 dBm
P1 Tir > 13 dBm dén 20 dBm Tir > 16 dBm dén 23 dBm

Bang B.1-2 - Cac loai BTS da s6ng mang

Loai BTS da séng mang | Gi&i han cdng suat tdng cdng tai tirng cdng ang ten

Vung réng Khéng gi¢i han
Vung trung binh < 38 dBm
Ving nho < 24 dBm
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CHU THICH: Béi v&i BTS thwéng loai cong suét clia TRX ¢6 thé dwoc xac dinh tir cong suét ra do nha san xuét
khai bdo cho méi TRX do tai dau vao bd phdi ghép theo bang cac loai cong suét clia TRX trong TS 145 005.
Nhi¥ng yéu ciu do kiém ddi v&i BTS thuwdng sé khong thay dbi theo cac loai cong sut cGa TRX. Binh nghta vé
loai cong suét cia TRX chn lién quan t&i cong suat khai bao cho mdi TRX va cong suét ra do duwoc cia BTS va

khéng lién quan dén yéu ciu vé cong suét ra do dwoc.

B.1.2. Dai tin cong tac

Nha san xuat phai khai bao:

- Dai tAn cong tac ctia BTS goém nhirng dai nao trong muc 1.1; mét BTS co thé
hoat déng {7 dai tan DCS 1 800 va mét trong céc‘déi tan GSM 900 nhwng khéng
thé cong bo BTS hoat dong & nhieu hon mét dai tan trong bang GSM 900.

- Dai tan céng tac nam trong cac bang tan trén: bao gom bang tan phat va bang
tan thu.

- Trwong hep BTS thuge nhém BTS da sdng mang: bang thong RF 1on nhét dbi
v&i moi dau ndi ang ten phat va thu ma BTS ho tro.

- Trwong hep BTS thugec nhém BTS da séng mang: bang théng bé loc phat lon
nhat ma BTS hé tro.

Nhiéu do kiém trong tiéu chuadn nay dwoc thwe hién véi cac tan sé thich hop & dau,
gitra va cubi bang tan céng tac clia BTS (ng v&i cac kénh RF B(dau bang), M (gitra
bang) va T (cudi bang).

Khi viéc do kiém do phong thir nghiém thwe hién thi phong thir nghiém phai xac dinh
cac ARFCN dugc dung cho cac kénh RF B, M, T. Phong tht nghiém c6 thé tham
khao cac nha cung cép dich vu, cac nha san xuat hodc cac don vi khac.

Khi do kiém do nha san xuét thuc hién, cac ARFCN dwoc dung cho cac kénh RF B,
M, T ¢6 thé do nha cung cap dich vu quyét dinh.

B.1.3. Nhay tin

Nha san xuét phai khai bao vé viéc BTS c6 hé tro nhdy tAn cham (SFH) hay khéng
va néu c6 thi phwong thire thire hién co ban hay nhirng phwong thirc thwe hién nao
duoc st dung. Néu co ho tro SFH thi BTS phai co kha nang chuyén toi tan s6 bat ky
trong bang tan hoat dong ctia BTS theo nguyén tc nhady theotirng khe thoi gian. Péi
vGi cac BTS thuéec nhom BTS da song mang thi BTS phai c6 kha nang chuyén dén
bat ky mét tan sé nao thudc bang thong RF clia BTS theo nguyén tic nhay theo tirng
khe thoi gian.

‘Hai phwong thirc co ban thwe hién SFH la:

a) Nhay tan bang tan gbc: Nhay tan dwoc thue hién théng qua ghép dir liéu cla cac
kénh logic vao cac TRX khac nhau twong theo co ché nhdy tan. Cac TRX duwoc
diéu hwéng cb dinh téi mét ARFCN riéng.

b) Nhay tan téng hop: Nhay tan dwoc thuc hién théng qua viéc didu hwéng TRX
theo nguyén tic tirng khe théi gian. Cac kénh logic dwoc danh riéng cho mét
TRX nhay tan.

Mb ta chi tiét vé co ché nhay tan nhw mé ta trong TS 145 002.
B.1.5. Phat gian doan dwong xudng

Phat gian doan dwong xudng dwoc st dung nhw quy dinh trong cac tham sé cla
GSM cho cac kénh thoai toan tbc d6 va nhw quy dinh trong TS 124 022 va TS 148
020 déi véi div lieu khdng trong subt. DTX cé thé dwoc thire hién mét cach tuy chon
trong duo’ng xubng ctia BTS (may phat) theo sw Iwva chon ctia nha cung cap dich vu.
Tét ca nhung yéu cau trong quy chudn nay dwoc ap dung bat k& DTX duwéng xubng
duwoc str dung hay khéng duoc st dung.
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B.2. Cac cau hinh cta BTS

Quy chuan nay quy dinh nhitng Thi tuc do kiém dbi véi cac cdu hinh chuan cia BTS
théa man cac yéu cau ky thuat cia GSM, cu thé trong TS 145 001, TS 145 002 va
TS 145 005. Tuy nhién, cé nhirtng ciu hinh khac cGa BTS tuan thi cac yéu cau ky
thuat nay, nhwng viéc ap dung cac yéu ciu ky thuat dbi véi cac cau hinh nay khéng
dwoc quy dinh day di. Bi véi mét sé cAu hinh nhw vay, co6 thé cé nhirng cach thay
thé dé ap dung cac yéu cau ky thuat nay dé do kiém vé ciu hinh, hoac can thiét cd
mét sb thay ddi trong phwong phap do kiém. Vi vay cac bén tham gia do kiém can
phai dat duwoc sw nhéat tri trede vé phwong phap truée khi do kiém.

Néu BTS co6 cac cau hinh vé méi truomg khac nhau thi khong nhét thiét phai do cac
tham s6 RF c‘l]a tirng cau hinh méi treong, mien la c6 the chirng minh dwoc 1a thiét
bi dwoc do kiém tai cac diéu kién méi tredrng xau nhét.

Néu BTS c6 cac ciu hinh vé cac bo phdi ghép ang ten phat thu ddng khac nhau, thi
c6 thé c6 c6 cac cach khac nhau dé chirng minh sw phi hop thay cho viéc thuwe hién
do kiém tirng cAu hinh, vi du téi thidu Ia thwe hién do kiém véi mdt cdu hinh phirc tap
nhat (worst case) clia cac bd phéi ghép dng ten.

Khi c6 cac giai thich khac vé yéu ciu k¥ thuat cho mét ciu hinh BTS can do kiém thi
gidi thich dwoc chap thuan trong khi do kiém phai dwoc ghi lai trong bao cao do
kiém.

Néu sy thay ddi vé& phwong phap do kiém trong quy chuén nay |a can thiét dé c6 thé
do kiém mét cAu hinh BTS thi sw thay dbi v& phwong phap da thwc hién trong qua
trinh do kiém phai dwoc ghi lai cting v&i cac két qua do kiém. Néu cb thé, can dat
dwoc sy nhét tri trvdc vé ban chét clia sw thay déi v&i nhirtng don vi ndo sé tiép
nhan nhirng két qua do kiém.

Cac giai thich trong quy chuan nay vé mét sé cau hinh théng thwong dwoc trinh bay
trong cac muc sau day. '

B.2.1. Phan tap may thu

Cac phép do kiém & cac muc tir muc 3.3.7 dén 3.3.11 ctia quy chuan nay dwoc coi
la may thu khéng phan tap. Bi v&i cac may thu cé phan tap thi cac phép do thue
hién bang cach dwa cac tin hiéu do kiém dwoc chi dinh vao mét trong cac dau nbi
ang ten clia may thu, cac dau ndi &ng tencon lai clia cac may thu dwoc két cudi bang
50 Q, hoac tat.

Phan tap may thu khéng ap dung déi véi cac treeng hop cAu hinh chi cé hai dng ten,
vi du EGPRS2-B véi tdc do ky hiéu cao va cac kénh trong ché dé6 VAMOS. Trong
trirdyng hop dé tat cac cac phép do may thu dwoc thwe hién véi ciu hinh hai ang ten
ngoai trir trong cac diéu kién lan truyén tinh. Cac yéu cau véi cdu hinh hai ang ten
dwoc thiét 1ap dé khéng c6 sy mat can bang vé dd tang ich hoic khéng twong quan
gitra hai nhanh thu.

B.2.2. Bo song cong

Néu bo song cong & mét phan cta BTS thi nhirng yéu cau clia quy chudn nay phai
dwoc dap ng khi bo song cong. Neu nha san xuat coi b song cong la tuy chon, thi
phai lap lai nhirng do kiém day du khi ¢ va khdng c6 bd song céng dé xac dinh BTS
c6 dap rng nhirng yéu cau cua quy chuan trong ca 2 treeong hop hay khong.

Nhirng qo kiém sau phai duwgc thwe hién khi c6 bo song cong, va khéng cd bo song
cong (néu bd song cbng la tuy chon):
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1) Muc 3.3.1, Céng suét phat trung binh ctia RF, chi dbi v&i bwéc do mirc cong suét
tinh cao nhét néu do tai dau ndi ang ten.

2) Muc 3.2.3.2, Phat xa giad dan ttr dau ndi ttr dau ndi ang ten may phat ndm ngoai
bang phat cua BTS.

3) Muc 3.3.5, Suy hao xuyén diéu ché bén trong hé théng tram géc hodc muc 3.3.6,
tap Am bang rong va suy hao xuyén diéu ché bén trong BTS khi hoat déng & ché
do da song mang.

Muc 2.3.2: D6 nhay chuan da dwong - cac ARFCN phai dwoc lya chon dé téi thiéu
hoa cac thanh phan xuyén diéu ché tir cac may phat vao cac kénh thu.

Nhitng do kiém con lai co thé thwe hién khi cé hodc khéng cé bd song cong.

CHU THICH 1: Khi thwe hién nhitng phép do may thu cé bd song cong, diéu quan trong 1a pha| dam
bdo sao cho cong ra clia cac may phat khéng anh huéng dén cac thiét bi dugc do kiém. Diéu nay co6
thé dat dwoc béng cach str dung mot t6 hop cta cac bd suy hao, cac bd cach ly va cac bo loc.

CHU THICH 2: Khi str dung cac bé song cong, cac thanh phan xuyén diéu ché sé duoc tao ra khong
chi & trong bé song c6ng ma con & trong hé thdng ang ten. Cac thanh phan xuyén diéu ché duwec tao
ra trong hé théng &ng ten khong dwoc quy dinh bang cac yéu cau ky thuat cda ETSI va hé thdng ang
tenco thé suy giam chat ltrgng trong qua trinh hoat dong (vi du: do st tham nhap cta hoi nwéc). Do
vay, dé dam bao BTS tiép tuc hoat déng dung thi nha cung cp dich vu thudng Iwa chon cac kénh
ARFCN dé gidm thiéu céac thanh phan xuyén dleu ché roi vao cac kénh thu. D& do kiém va danh gia
dwoc day da thi nha cung cap dich vu phai cung cap danh sach cac kénh ARFCN duoc sir dung.

B.2.3. Nhibng tiy chon vé nguén cung cip

Néu BTS dwoc cap ngudn véi mot sé ciu hinh khac nhau thi co thé khéng can do
kiém cac tham sb RF theo tirng tuy chon ngudn cung cip néu chirng minh duoc
rang pham vi cla cac diéu kién ma thiét bi dwoc do klem it nhat ciing bang pham vi
cac diéu kién dat ra cho bat ky ciu hinh ngudn cung cap nao.

Biéu nay dugc dic biét ap dung néu BTS c6 mot duwdng ngudn DC c6 thé dwoc
cung cap tir bén ngoai hoac ttr mét ngudn chinh bén trong ctia BTS. Trong trwéong
hop nay, nhirng diéu kién vé& nguén t&i han dbi véi nhikng tly chon clia nguén chinh
c6 thé dwgc do kiém bang cach chi do kiém véi nguén DC bén ngoai. Dai dién ap
DC vao dé do kiém phai du dé danh gia cac yéu cau ky thuat khi BTS hoat dong voi
bat ct nguon cung cap nao, trong pham vi cac didu kién hoat dong ctia BTS, ké ca
suw thay déi cta dién ap vao chinh, nhiét d6 va dong dién ra.

B.2.4. Cac bé khuéch dai RF phu tro’

Cac y&u cau cia quy chuan nay phai dwoc dap (ng khi c6 bd khuéch dai RF phu
tro. Cac phép do kiém & cac muc ter muc 3.3.1 dén 3.3.6 va muc 3.3.7 dén 3.3.11
twong ng d6i voi TX va RX, bd khuéch dai phu tro dwoc néi téi BTS thong qua
mang két ndi (bao gdbm bét cir (cac) céap, (cac) bd suy hao,... nao), v&i suy hao thich
hop dé dam bao nhirng diéu kién hoat déng phu hop cua bo khuéch dai phu trova
BTS. Khoang suy hao thich hop ctia mang két ndi donha san xuét khai bao. Nhirng
dac tinh khac va su phu thudc nhiét g6 cua do suy hao ctia mang két ndi duwgc bd
qua. Gia tri suy hao thwe cia mang két nbi dwoc chon cho ting phep do la mét trong
s6 nhirng gia tri téi han dwoc ap dung. Gia tri thap nhéit dwoc siv dung trir muc 3.3.1
la muc ap dung gia tri suy hao I&n nhét.

Nhirng do kiém thich dang phai dwoc 1ap lai v&i bd khuéch dai phu tro va khong ¢
bé khuéch dai RF phu tre' (néu 1a tly chon) dé danh gia BTS c6 dap (ng nhitng yéu
cau cua quy chuan nay trong ca hai trwong hop hay khong.

Khi do kiém cac chi tiéu thiét yéu, cac phép do trong bang B.2-1 dudi day phai dvoc
lap lai v&i bd khuéch dai phy tro (dau “x" biéu thi viéc c6 do klem)
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Bang B.2-1
] ‘ Chi c6 bd Chicobd | Két hop cac bd
Do kiéem Muc khuéch dai khuéch dai khuéch dai
X RX TXIRX (*)
] ) 3.3.8 X X
Ca’c phep do 3.3.9 X X
may thu
3.3.11 X
3.3.1 X X
Cic phép d 3.3.2(chi3.3.2.1) X X
Cac phép do
may phat 3.3.3 X X
3.3.4 X X
3.3.5 hodc 3.3.6 X X
CHU THICH (*): St phéi ghép c6 thé dwec bang cac bd loc song céng hodc cac mang
khac. Cac bd khuéch dai co thé @ nhanh thu hodc nhanh phat hodc ca hai. Cac bd
khuéch dai nay khong duoc la cac mang thu déng.

Péi v&i cac phép do may thu, chi yéu cau do kiém véi TCH/FS.
Trong cac phép do tai muc 3.3.1, gia tri suy hao cao nhat dwoc ap dung.
B.2.5. BTS str dung cac day ang ten

BTS c6 thé dwoc cAu hinh v&i mdt két néi cong nhiéu ang ten cho mét s hoic toan
bé cac TRX cuia n6 hoac véi mét day ang ten cia moét cell (khéng phai mét day cho
mot TRX). Muc nay ap dung cho BTS dap rng it nhat mét trong cac diéu kién sau:

- Céc tin hiéu ra cGa may phat tr mét hodc nhiéu TRX dwa ra nhiéu hon mét cdng
ang ten; hoac . ] ~
- C6 nhieu hon mét cdng ang ten ctia may thu doi voi mét TRX hoac moi cell va

moét tin hiéu vao duwoc dwa vao nhidéu hon méot cdng dé may thu hoat dong ding;
hoac

CHU THICH: Thu phan tap khong dap tng yéu cau nay do do6 cac dau ra cla cac may phat ciing
nhu cac dau vao clia cac may thu dwoc két ndi truc tiép dén mét vai dng ten (dwoc goi la “phdi
ghép khéng gian — air combining”).

- Céac may phat va cac may thu dwoc két ndi qua cac bd song céng dén nhiéu hon
mot ang ten.

Trong diéu kién hoat ddng binh thwong, néu mét BTS dwoc st dung cling véi mot
hé théng &ng ten co chira cac bd loc hodc cac phan ti tich cwe can thiét dé dap trng
cac yéu ciu clia GSM, cac phép do hop chuan thiét yéu c6 thé dwoc thuwe hién trén
mot hé théng bao gdbm BTS cling v&i cac phan tir nay, dwoc cung cap riéng cho muc
dich do kiém. Trong truérng hop nay, phai chirng minh rang cau hinh dwoc do kiém
la dai dién clia hé théng trong hoat ddng binh thwdng va viéc danh gia hop chuan chi
ap dung khi diing BTS véi hé théng &ng ten.

Dé do kiém hop chuan thiét yéu dbi véi mot BTS nhw vay co thé st dung cac thi tuc
sau day:

Do kiém may thu

Péi véi méi phép do, cac tin hiéu do kiém dwoc dwa toi cac dau ndi dng ten ctia may
thu phai dd Ién sao cho tong cac cong suat cla cac tin hiéu dwa vao bang véi cong
suat cua (cac) tin hiéu do kiém dwoc chi ra trong do kiém.

Vi du vé& cau hinh do kiém thich hop nhw Hinh B.2-1.
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| Giao dién ang ten Rx
P

Ps: Tong (P;)
BTS | P,: Coéng suéat cong vao dwoc chi dinh

Céngzvéo Mang
"~ do kiém tach

OO B

Hinh B.2-1 -Thiét lap do kiém may thu
Boi v&i cac phat xa gia tir dau ndi ang ten clia may thu, viéc do kiém co thé dwgc
thwe hién riéng cho tirng dau noi ang ten ctia may thu.
Do kiém may phat

Déi v&i mbi phép do, tong clia cac tin hiéu phat xa do méi dau ndi &ng ten may phét
phai théa man yéu cau hop chuan Diéu nay co6 thé xac dinh bang cach do riéng cac
tin hiéu phat xa tir ttrng dau ndi ang ten va lay téng cac két qua, hoac bang cach
phdi ghép cac tin hiéu va thwc hién mét phép do. Mang phédi ghép phai co cac dac
tinh (vi du: bién dd va pha) d& ddm bao coéng suéat cla tin hiéu phdi ghép la I&n nhat.

Vi du vé& c4u hinh do kiém thich hop nhw Hinh B.2-2.

Giao dién ang ten TX

: Cdng ra
BTS g Manglphéi m
< ghep

Hinh B.2-2-Thiét lap do kiém may phat

Péi v&i suy hao xuyén diéu ché, viéc do kiém co thé tién hanh riéng cho tirng dau ndi
ang ten ctia may phat.

B.2.6. BTS h6 tros kiéu diéu ché 8-PSK

Néu TRX hé tro 8-PSK thi, trir khi co tL{yén bé khac trong cac phég do clia muc 3.3,
BTS phai dwoc do kiém ca hai kiéu, dieu ché GMSK va 8-PSK, néu khong thi phai
chirng minh dwoc rang chi can do kiéu diéu ché GMSK hodc 8-PSK Ia da.

Néu BTS c6 céu hinh hé tro' ca TRX hé trg 8-PSK va TRX khéng ho tro' 8-PSK thi
phai tuyén bd sb6 lwong cida tirng loai TRX dwoc do kiém.

B.2.7. BTS hé tro’ cac kiéu diéu ché khac trong ché do EGPRS2

Néu TRX hd tro cac kidu didu ché khac (QPSK, 16-QAM hodc 32-QAM) thi, trir khi
c6 tuyén bd khac trong cac phép do clia muc 3.3, BTS phai duwgc do kiém & GMSK
ciing nhw & cac kiéu didu ché khac do néu khong thi phai chirng minh dwoc réng chi
can do kiéu diéu ché GMSK hoac mot kiéu diéu ché cu thé nao dé la du.

Néu BTS c6 cau hinh v&i cac TRX hé tro cac kiéu diéu ché khac va cac TRX khdng
hé tro cac kiéu diéu ché khac thi phai tinh riéng cac loai TRX khac nhau va phai
tuyén b riéng ré sé lwong ddi véi tirng loai TRX dwoc do kiém.

B.2.8. Téc do ky hiéu

Céac phép do trong yéu cau nay dwoc ap dung dbi véi ca ciu hinh téc d ky hiéu
blnh thuo’ng va cau hinh téc d6 ky hiéu cao, trtp khi co tuyén bé khac. Trucyng hop
cau hinh t&c dé ky hiéu cao thi cac yéu cau trong muc 2.2.7 clia quy chuan nay ap
dung dbi v&i cac tin hiéu vao co str dung bé loc stra dang xung bang réng trir khi co
tuyén bé khac. Céac tin hiéu vao dwoc dinh nghia nhw sau:
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- B0 loc stra dang xung bang hep: Téc dd ky hiéu cao st¥ dung bd loc slra
dang xung phd hep.

- B6 loc stra dang xung bang réng: Téc dd ky hiéu cao st dung bd loc stra
dang xung phd rong.

B.2.9. H6 tror RTTI va/hodc FANR

T4t ca cac phép do dwoc thwe hién dbi véi cAu hinh BTTI va khéng cé PAN, triv khi
c6 tuyén bd khac. Cac phép do kiém thém khac dwoc dwoc danh dau riéng la cac
yéu cau RTTI cé va khong cé PAN, ciing nhw BTTI ¢é6 PAN duoc thuc hién néu BTS
dwoc khai bao la c6 hé tro' cac tinh nang nay.

B.2.10. BTS da song mang

Néu BTS duoc céng b6 thuéc nhém BTS da song mang thi cau hinh va s luvong
cac TRX dwgc st dung trong phép do phai twong (rng v&i cau hinh va sé lwong
séng mang hoat déng tai tirng dau néi dng ten may phat (vi du tai méi dau ra may
phat cua may phat hoac may thu phat da séng mang). Cac phep do phai Iap lai doi
véi tivng dau néi ang ten phat néu no két ndi téi may phat da séng mang. Néu bang
thong RF 1on nhét clia BTS nhd hon bang tan phat lién quan va may phat c6 kha
néng hoat déng trén tat ca cac phan clia bang tan phat lién quan hodc diéu chinh dé
hoat déng trong mét phan cta bang tAn phat (bdng TX hoat déng theo muc B.1.2) thi
cac phép do may phat phai dwoc I4p lai cho dén khi do kiém hét toan bd bang tan
phat lién quan hodc bang tan hoat déng céng bé.

E}éi vc?i viéc do kiém BT§ thuéc nhém BTS da song mang, khai niém “khoang cach
tan so séng mang toi thieu” duoc &p dung doi véi cac trivong hop cé khoang cach
séng mang bang 600 kHz.

Cac phép do trong quy chuén nay dira trén viéc do kiém cac ciu hinh da song mang
vOi s0 lwong séng mang BTS hd tre, hoat déng tai mirc cong suét I&n nhat theo
céng bd dbi vai tirng sé lwong s6ng mang va cong suét dwoc phan bd déu cho cac
séng mang. Phai thwe hién do dbi v&i tat ca cac sb lwong vé séng mang BTS hé tro
trir khi co tuyén bé khac trong Thu tuc do kiém.

Bai v6i BTS thude nhom BTS da song mang, nha san xuét phai céng bé viéc BTS co
dap rng cac yéu ciu ctia nhéom BTS viing rong, vung trung blnh va/hoac vung hep
hay khéng. Ngoai ra nha san xuat phai cdng bb cac td hop vé sbé lwvong sbng mang,
cac cong suat ra va bang théng RF Ién nhét cla tram goc déi v&i tirng dau ndi. Khi
cac séng mang trong phép do may phat dwoc yéu ciu phan bé trén toan bang thdng
RF I&n nhat cia tram gbc thi bang théng Ién nhét tai dau ra may phat twong trng
dwoc ap dung.

Nha san xuét cling phai cong bé néu BTS thuéc nhém BTS da séng mang duoc
trang bi may thu da séng mang va néu BTS c6 cac dwdng may thu da séng mang
twong duwong vé mat vo tuyén. Cac nhom BTS viing réng va ving trung binh co thé
khong can cong bé 1a khéng c6 ‘may thu da song mang. Cac phép do phai lap lai déi
v&i tirng dau ndi ang ten phat néu no két ndi t¢i may thu da song mang. Neu nha san
xuat cong bb cac dwérng may thu da séng mang 1a twong dwong thi chi can dwa cac
tin hiéu do kiém vao mét dwdng may thu da séng mang béat ky trong sé cac dau nbi
ang ten. Néu bang théng RF I&n nhét ctia BTS nhé hon bang tan thu lién quan va
may thu c6 kha ning hoat dong trén tit ca cac phan cta bang tan thu lién quan hosc
diéu chinh dé& hoat dong trong mét phan cta bang tan phat (biang TX hoat dong theo
muc B.1.2) thi cac phép do may thu phai dwoc 1ap lai cho dén khi do kiém hét toan
bd bang tan thu lién quan hodc bang tan hoat déng.cong bb.
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Mot sb phép do cé cac yéu cau riéng ddi véi BTS thuéc nhém BTS da séng mang.
Trong trwerng hop nay cac yéu cau ap dung déi téi tit ca cac nhom BTS da song
mang (vung rong, vung trung binh va viing nho), trir khi c6 tuyén bé khac. Néu khéng
co yéu cau rieng déi v&i BTS thuéc nhém BTS da sérg mang thi 4p dung céc véu
cau dbi voi BTS théng thuong.

Péi voi phép do ap dung cho BTS thuéc nhém BTS da séng mang duwoc trang bi
may thu da s6ng mang, trong subt qua trinh do kiém trtr khi c6 tuyén bd khac, cac
ngudn cla may thu yéu cau diung cho sé lwong I&n nhét cac séng mang mong mudn
duoc cong bé phai dwoc phan bd va kich hoat dong thoi tai cac tan 50 duwoc phan
bb cang déu cang tét trén bang théng RF 1&n nhét cla tram géc bao gdm ca cac bién
clia bang thong. S6 Ivong thwe té va viéc phan bd cac tin hiéu dau vao phai nhw
dwoc dinh nghta cho tirng phép do twong &ng. Trwong hop sb lwong &N nhéat cac
tin hieu dwoc BTS hd trer nhiéu hon sé lwong cac tin hiéu mong muén duwoc sw dung
thi cac ngudn con lai dwoc phan bd va kich hoat cho cac tAn sé va khéng can phai
do kiém. -

C4u hinh cong bd va tinh nang tuyén bd phai dwoc do kiém va phai thda man déi VO
kénh bat ky st dung phan b ngudn va cau hinh tin hiéu vao néu trén. Khi yéu cau
cac ngudn may thu st dung trong phép do phai phan bé trén toan bang théng RF
ctia tram gbc thi sé Iwong cac tin hieu mong muén 1én nhat dwoc hé tro phai dwec
phan bé trén toan bang thong I&n nhat dwoc hd tro tai dau vao dng ten thu twong
rng.

Céac Thu tuc do kiém dbi véi may thu da séng mang ciing ap dung di véi BTS thudc
nhom BTS da s6ng mang c6 may thu da séng mang hd tror phan bé tan sé khéng lién
tuc nhw dwoc xac dinh & phan dwéi trong muc nay va ap dung cac diéu kién cau
hinh ctda BTS trong muc nay.

Péi voi phép do bt ky ap dung cho cau hinh da song mang trong treéng hop BTS
thuéc nhém BTS da sdng mang thi tat ca cac séng mang phai ap dung diéu ché
GMSK, trir khi c6 tuyén b khac.

Trong cac Thu tuc do kiém lién quan dén phat xa khéng mong mudn trong bang, vi
du gébm céac phé do diéu ché va tap am bang réng, cac phat xa gla va suy hao xuyén
diéu ché thi phai ap dung ché d6 tach song RMS dé do kiém. Ché dd tach séng phai
duwoc tuyén bd trong bao cao do kiém.

Nhé‘sén’xuét phai khai bao viéc BTS thuéc nhom BTS da song mang co6 hé tro phan
b6 tan so khéng lién tuc hay khdng, la phan bo duoc xac dinh la hai nhom con cach
nhau it nhat 5 MHz.

B.2.11. BTS hé tro' ché dé VAMOS

C;.éic yéu cau khong ap dung dbi véi cac kénh trong ché dd VAMOS triv khi co tuyén
bo ré rang. Néu cac yéu cau dwoc ap dung thi phai ap dung cho ca hai kénh VAMOS
phu.

T4t ca cac phép do may thu phai dugc thwe hién voi hai ang ten phan tap thu va
khéng c6 sy mat twong quan hoac mat can bang vé d6 tang ich gitra hai nhanh thu.
Cac phép do may thu va may phat phai dwoc thwe hién véi TSC-5 tir bd TSC 1 trén
kénh VAMOS phu 1 va TSC-5 tir bé TSC 2 trén kénh VAMOS phu 2. Ca hai kénh phu
phai s dung cac chudi bit gid ngau nhién déc lap cho cac bit dwgc ma hoa.

Néu TRX hé trg AQPSK thi, trir khi co tuyén bd khac trong cac phép do ctia muc 3.3,
thi né phai dwoc do kiem & GMSK cing nhuy & APQSK.
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Néu BTS c6 cau hinh v&i cac TRX hé trg APQSK va cac TRX khong hé trg APQSK
thi phai tinh riéng cac loai TRX khac nhau va phai tuyén bo riéng ré so lvong doi voi

tirng loai TRX dwoc do kiém. :
Ché d6 VAMOS khéng ap dung dbi v&i pico-BTS.
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PHU LUC C
(Quy dinh)
Moi trwdrng do kiém

B6i v&i méi phép do trong quy chudn nay, cac didu kién méi trréng duoc thiét lap do
BTS phai dwoc quy dinh r6. Cac méi tredng phai nhw quy dinh trong EN 60721.
C.1. Méi trieéng do kidm binh thwong

Trong diéu kién modi trwong do kiém binh thwong, phép do phai dwoc thuc hién voi
mot to hop bat ky clia cac diéu kién méi trwdrng nam trong khoang cac giéi han thap
nhéat va cao nhat nhw quy dinh trong Bang C.1-1.

Bang C.1-1 - Cac diéu kién gi&i han ddi véi méi trwdrng do kiém binh thwong

Pidu kién Thap nhit Cao nhit
Ap suét khi quyén 86 kPa 106 kPa
Nhiét d6 15°C 30°C
P6 Am twong dbi 20% 85%
Nguon nudi Danh dinh, theo khai bao clia nha san xuat

Dai ap suét khi quyén, nhiét d6 va d6 4m thé hién sy thay déi I6n nhat c6 thé dién ra
trong méi trwdng kh{)ng dwgc kiem soat cla phong thir nghiém. Néu khdng the duy
tri dwoc cac tham sO nay trong cac gi¢i han dwoc chi ra thi cac gia tri thye t€ phai
duwoc ghi lai trong bao cao do kiém.

CHU THICH: Vi du, diéu kién néu trén c6 thé Ia trrng hop do kiém phat xa btrc xa tai khu virc do
kiem mé.

C.2. Méi trwong do kiém téi han

Nha san xuét phai khai bao mét trong cac trwedng hop sau:

a) Loai thiét bj dai dién cho thiét bi dwoc do kiém, theo EN 300 019-1-3, (Ky thuat
thiét bj; Cac diéu kién méi trweng va do kiém méi trwedng dbi véi thiét bj vién thong,
phan 1-3: Phan loai cac diéu kién méi trworng, stv dung ¢d dinh tai cac vi tri dwoc bao
vé vé thoi tiét):

b) Loai thiét bi dai dién cho thiét bi dwoc do kiém, theo EN 300 019-1-4, (Ky thuat
thiét bi; Cac diéu kién méi tredng va do kiém mai trweng ddi véi thiét bj vién théng,
phan 1-4: Phan loai cac diéu kién méi trwdng, st dung cd dinh tai cac vi tri khong
dwoc bao vé vé thoi tiét);

c) Doi vai thiét bi khéng tuan thi theo mét phan loai nao trong EN 300 019-1-0, cac
loai c6 lién quan trong tai liéu EN 60721 vé nhiét d6 va d6 dm phai dwoc khai bao.
CHU THICH: Sw suy gidm tinh ndng do cac didu kién méi tredng ndm ngoai cac diéu kién hoat déng chuan
khong dwoc do kiém trong quy chudn nay. Cac didu kign mai trieng nay cé thé dweoc tuyén bd va do kiém néng.

C.2.1. Nhiét dé t&i han

Khi do kiém & diéu kién nhiét dd toi han, do kiém phai dwoc thic hién tai nhigt do
hoat dong thap nhat va cao nhat theo khai bdo clia nha san xuét.

Nhiét a6 thap nhat:

Phép do phai dwoc thuc hién véi thiét bi do kiém méi trwérng va cac phwong phap
tao ra cac hién twong moi trwedong tac dong vao thiét bi, tuan tha thd tuc do cda EN
300019-2-3 hodc EN 300019-2-4 phan cac phép do Ab/Ad: lanh. Thiét bi phai dwoc
duy tri trong diéu kién én dinh trong sudt qua trinh do kiém.

80



QCVN 41:2016/BTTTT

Nhiét d6 cao nhat:

Phép do phai dwoc thwc hién véi thiét bi do kiém moi trwong va cac phirong phap
tao ra cac hién twoeng méi trudng tac déng vao thiét bi, tuan tha tha tuc do cta EN
300019-2-3 hodc EN 300019-2-4 phan cac phép do Bd khé nong. Thiét bi phai dwoc
duy tri trong diéu kién én dinh trong suédt qua trinh do kiém.

CHU THICH: Thiét bi dwgc khuyén nghi hoat déng &n dinh trwéc khi chuyén sang nhiét 4o hoat dong
thap hon.

C.3. Ngudn cung cap

Néu phai do kiém trong diéu kién ngudn t¢i han, do kiém phai duoc thue hién tai cac
gidi han chuan trén va duwéi cla dién ap hoat dong cua thiét bi dwgc do kiem theo
khai bao cia nha san xuat.

Gi¢i han dién ap trén

Thiét bi phai dugc cap ngudn véi mire dién ap bang vai gidi han trén theo khai bao
ctia nha san xuat (do tai vi tri cap nguon cho thiet bi). Cac phép do phai dwoc tién
hanh tai cac gi&i hap nhiét d6 thap nhat va cao nhat & trang thai on dinh theo khai
bao cliia nha san xuat. Phirong phap do phai tuan tha theo EN 300019-2-3 hoac EN
300019-24, phan phép do Ab/Ad: lanh va phép do Bb/Bd: khd néng.

Gi¢i han dién ap duéi

clia nha san xuét (do tai vi tri cap ngudn cho thiét bi). Cac do kiém phai dwgc tién
hanh v&i cac gidi han nhiét do thap nhat va cao nhat & trang thai on dinh theo khai
bao clia nha san xuat. Phirong phap do phai tuan tha theo EN 300019-2-3 hoéc EN
300019-2-4, phan phép do Ab/Ad: lanh va phép do Bb/Bd: khd néng.
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