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L&i néi diu

QCVN 98:2015/BTTTT dugc xay dwng trén co s& TCVN
8077:2009 “Thiét bj thu phat trén dwdng day thué bao sb khéng
ddi xteng (ADSL) 2 va 2+ - Yéu cau ky thuat”.

Cac quy dinh ky thuat va phueong phap do phi hop véi cac
Khuyén nghi G.992.3 (04-2009) va G.292.5 (01-2009) cia Lién
minh vién théng quéc té (ITU) va ETSI TS 101 388 V1.4.1 clia
Vién Tiéu chudn vién théng chau Au (ETSI).

QCVN 98:2015/BTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Buwu dién bién
soan, Vu Khoa hoc va Céng nghé thadm dinh va frinh duyét, Bb
Théng tin va Truyén théng ban hanh kém theo Théng tw sé
3€ 12015/TT-BTTTT ngayds thang.£2nam 2015.



QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET B| DAU CUGI ADSL2 VA ADSL2+

National technical regulation
on ADSL2 and ADSL2+ transceiver

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi didu chinh

Quy chuén nay quy dinh cac yéu cau ky thuat ddi v&i thiét bj dau cudi ADSL loai
ADSL2 va ADSL2+ hé tro truyén tdi déng théi cac dich vu thoai va cac kénh tai tm
trén nén POTS trén mot ddi day kim loai, ghép song céng, phan chia theo tin sb
(FDD).

1.2. Béi twong ap dung

Quy chuén nay duoc ap dung dbi v&i cac t6 chire, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai
c6 hoat ddng san xuét, kinh doanh cac thiét bj thuéc pham vi didu chinh cia Quy
chudn nay trén lanh thd Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

QCVN 22 2010/BTTTT: “Quy chudn ky thuat qudc gia vé an toan dién cho cac thiét bi
d&u cudi vién théng”.

TCVN 7189: 2009: Thiét bj céng nghé théng tin - Dac tinh nhiéu tan sé vé tuyén -
Gi¢i han va phuong phap do.

ITU-T G992.1: 1999 Asymmetric digital subscriber line (ADSL). .
ITU-T G996.1: 2001 Test procedures for digital subscriber line (DSL) transceivers.

ITU-T 0.42: 1988 Equipment to measure non-linear distortion using the 4-tone
intermodulation method.

1.4. Giai thich tr ngir
1.4.1. Bbwéng day ADSL

Puwérng day ADSL drroc déc treng bang mét du’o’ng day truyén dan kim loai st dung
thuét toan ma hoa twong tw. Thuét toan mé hod nay cho phép giam sat viéc truyén
dan tin hiéu sb va tin hiéu twong tw trén toan bd dwcng day Du’o’ng day ADSL duoc
g|0’| han béi hai diém d&u cudi, chung dwoce goi la cac diém két cubi dwong day. Cac
diém két cudi dudng day ADSL la cac diém ma & d6 viéc st dung thuat todn ma hoa
twong tw két thac va tin hiéu s sau d6 dwoc giam sat d& dam bao tinh toan ven.
Duwirng day ADSL dwoc xac dinh gitra diém tham chiéu a va B (xem Hinh 1).

1.4.2. Hwéng 1én

Huwéng truyén tai dix liéu tor ATU-R dén ATU-C (xem Hinh 1).
1.4.3. Hwéng xubng

Huwéng truyén tai div liéu tir ATU-C dén ATU-R (xem Hinh 1).
1.4.4. Tip va Ring

Tip va Ring la 2 phan cla dau cam dién thoai. Tip la dau c6 khac va ring 1a phan
hinh 6ng tron.
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1.4.5. Téc dd truyén dan thye

Téng téc 46 di¥ liéu truyén trén toan bd kénh tai tin qua tat ca cac tuyén truyén dan
theo mdt hwéng nao doé.

1.4.6. Trang thai truyén din

Trang thai cia ATU-C hodc ATU-R dat dwoc sau khi tht ca céc qua trinh khoi tao va
chay thir dwoc hoan tat. O trang thai nay, di¥ liéu dwoc truyén trén cac kénh tai tin.
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2. QUY BINH KY THUAT

2.1. Cac yéu ciu chung
Céc thiét bj dau cubi ADSL2 va ADSL2+ phai:
+ HB trg cAu hinh WAN 1PV8;
+ Hb trgr cac giao thire quan ly SNMP va TR069.
2.1.1. Yéu cau chung déi véi thiét bi diu cudi ADSL2
Thiét bj G&u cudi ADSL2 phai hd tro hoat dong vGi cac dai phd khéng chdng lan
(nghta Ia ghép song cbng phén chia theo tan s6 - FDD).

Thiét bj dau cudi ADSL2 phar hé tro tbe d6 truyén dan thwe t6i thidu 8 Mbit/'s dbi véi
huwéng xubng va 800 kbit/s di véi huéng ién.

Thiét bj dau cudi ADSL2 phai h& tro dbng thei ADSL theo ca hai khuyén nghi
G.992.1 v4 G.992 3.

2.1.2. Yéu cau chung déi véi thiét b ddu cudi ADSL2+
Thiét bi dau cuoa ADSL2+ phai hb tro cac yéu cau thiét bi dau cudi ADSL2 va dap
rng cac yéu ciu sau:

- Thiét bj d4u cu0| ADSL2+ phai hé tro toc dd truyén dan thye téi thidu 16 Mbit/'s déi
v&i hirong xudng va 800 kbit/s d6i véi hwéng 1én.

- Thiét bi dau cudi ADSL2+ phai hd tro ddng thi ADSL theo ca hai khuyén nghi
(.992.3 va G.892.5.

2.1.3. Yéu cau vé& an toan dién

Thiét bj phai tuan theo cac qui dinh trong QCVN 22 2010/BTTTT: “Quy chuan ky
thuat quéc gia vé an toan dién cho cac thiét bi dau cubi vién théng™.

2.1.4. Yéu cau vé twong thich dién tir

Thiét bj can tuan theo cac yeu cdu vé tuong thich dién tir duoc qui dinh trong tiéu
chuén TCVN 7189:2009: “Thiét bi cong nghé théng tin - Pac tinh nhiéu tin s vo
tuyén - Giéi han va phwong phap do”.

2.2. Yéu cau déi vé&i thiét bj diu cudi ADSL (ATU-R) - loai ADSL2

2.2.1. Cac dic tinh chirc ning ciia thiét bj dau cudi ADSL

2.2.1.1. Mit na phd tan sé phat hwéng Ién cla thiét bj dau cudi ADSL

Béng théng dwoc xac dinh la dai tir 25,875 dén 138 kHz va la bang tan rong nhét cé

thé duoe sl dung. Céc giéi han dugc xac dinh trong bang thdng nay ciing ap dung
cho cac bang hep hon dwoc st dung.

Hinh 1 1& m&t na phd gi¢i han déi v&i tin higu phat. Biing chan tan sé thép la dai tan
sb thap hon 25,875 kHz va bang tdn POTS, bang tan s cao la cac tan sb cao hon
138 kHz.
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PSD
dBm/Hz

-34,5 dBm/Hz PSD dinh 48 dBloctave

21,5 dB/octave

S 3m/Hz

e PSD dinh

/ i Céng sudt ~50dBm
/ trong cirasdé 1 MHz
v6ithn b

|czo hom 4545 kHz

PSD dinh

138 30& 1221 1630 11040 T3, <4 Kz

1] 4 25875
Bang tan f (kHz) Phwong trinh cla dwéng thang (dBm/Hz)
0<f<4 -97,5, v&i cong suét lén nhat trong bang tan tir 0 dén 4 kHz 14 + 15
dBrn
4 <f<25875 -92,5 + 21,5 x jog(fi4)
25875<f<138 |-345
138 < < 307 -34,5 - 48 x log(f/138)
307 < f< 1221 -90

1221 <f= 1630

-90 dinh, véi céng suét 16m nhét trong clra sb [f, f+ 1 MHz] 1a (-90 -
48 x log(f1221) + 60) dBm

1630 <f= 11040

-90 dinh, véi cdng suét I&n nhét trong civa sé [f, f + 1 MHz] 1a -50

dBm

CHU THICH 1 - Tat ca cac phép do PSD siv dung tr& khang 100 ©; phép do tdng cong suét bing thoai sk
dung trér khéang 600 Q.

CHU THICH 2 - Cac gia tri PSD va tin s tai cac didm ngét 1a chinh xac; cac gia trj o déc dwoc tinh xap xi.
CHU THICH 3 - PSD dinh phéi dirgc do véi d6 réng bang phan gidi 13 10 kHz d6i voi cac tan sb cao hon
25,875 kHz.

CHU THICH 4 - C6ng suét trong ctra s6 trwgt 1 MHz dwo'c do v&i dé réng bang 1 MHz, bét déu tir tAn sé do.

CHU THICH 5 - Buéc nhdy trong mat na PSD tai tan sb 4 kHz & thoa man véu cdu cla khuyén nghj V.90.
Ban d&u, mat na PSD da t|ep tuc st dung dd dbc 21-dB/octave dudi tin s6 4 kHz va cham day - 97,5 dBm/Hz
tai tAn s6 3 400 Hz Didu nay cé thé khéng thod man y&u ciu cla khuyén nghi V.90, do do, gia tri day dugc
mé rong dén tan sé 4 kHz.

CHU THICH 6 - Tat ca cac phép do PSD va cong suét phéi thiee hién tai giac dién U-C (xem Hinh 2 va 3).
Hinh 4 - Mt na PSD phat cua thiét bj dau cudi ADSL
Phwong phap do: theo muc 3.8 clia quy chuén nay.

2.2.1.2. Bap tpng va PSD trong béang théng

C6 3 mat na PSD ddi véi tin hiéu phat clia thiét bj dau cudi ADSL, phu thude vao loai
tin higéu dugc phat. Mirc PSD khéng duegc Ién hon miec PSD bang théng phat cuwc
dai trong toan dai bang théng, dwgc xac dinh nhw sau:

- NOMPSDus + 1 dB, déi v&i céac tin hiéu khi tao dén pha khéi phuc kénh;

- REFPSDus + 1 dB, trong qua trinh con lai cia khéi tao, bat dau tir pha chay thi
thiét bj thu phat;

- MAXNOMPSDus - PCBus + 3,5 dB, & trang thai truyén dan.

10
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Bang 1 - Cac théng s6 diéu khién cha thiét bj dau cudi ADSL

Théng sé Gia trj mac dinh
NSCus 32
NOMPSDus - 38 dBm/Hz
MAXNOMPSDus - 38 dBm/Hz
MAXNOMATPus 12,5 dBm

Thay ddi tré nhém trong bang théng khéng 1én hon 50 ps.

Mirc PSD béng théng phat cire dai cho phép dbi véi cac hiéu (rng ctia bé loc khéng
ly twdng [a 1 dB.

Phwong phap do: theo muc 3.1 clia quy chuén nay.

2.2.1.3. Tdéng céng suit phat

Cé 3 mat na PSD khac nhau déi v&i tin hiéu phat cla thiét bj dau cudi ADSL, phy
thudc vao loat tin hiéu dwoc phat (xem 2.2.1.1). Trong tat ca céc trwdng hop:

- Téng cong suét phat trong bang thoai, duwgc do tai giao dién U-R, va dwoc phat dén
giao dién mang PSTN khéng dwegc Ién hon +15 dBrn (phwong phap do theo ITU-T
Rec. G.996.1);

- Tdng cbng sudt phat trong toan dai bang thdng khéng dwec Ién hon 6,5 dB so vi
(MAXNOMATPus- PCBus) dé dw trl cac sai léch trong trién khai, va khéng dwoc 6n
hon 13,0 dBm.

- Téng cong suét phat trong dai tan tr 0 dén 11,040 MHz khéng dwoc I&n hon 0,8

dB so vai (MAXNOMATPus PCBus) dé dv trli cdng suét phat dw trong cac bang va
cac sai léch trong trién khai.

Phwong phap do: theo muc 3.2 clia quy chuin nay.
2.2.2. Cac dac tinh dién
2.2.2.1. Xac dinh cac trang thai trér khang

Cac tré& khang nguon va tai cla thiét b dau cudi ADSL phai tuan theo cac qui dinh
sau, trong 46 Zs va Z; la cac tr& khang ngudn va tai & trang thai hoat déng; Zs.,; va
Zi.m, & cac tré khang nguén va tai & trang thal tré khang cao phai Ién hon céc tré
khang Zs va Z, twong ng. Cac nha cung cép thiét bj phai lwa chon céc tr& khang
Zspiva Zypi lon hon céc tré khang Zs va Z; mét gia tij xac dinh.

Cac yeu cau dbi véi thiét bi ddu cudi ADSL sau day cho phép viéc l&p dat nhidu thlet
bi ddu cudi ADSL trén ciing mot doi day méc du chi cho phep mét thiét bi dau cudi
ADSL dugc hoat déng tai mét thdi diém. Cac thdng s va cac tha tuc do dwgc qui
dinh trong muc 2.2.2.4.

O méi trang thai tré khang dwoc qui dinh trong Bang 2, khéi phat thiét bi dau cudi
ADSL phai thod man méat na PSD phat clia thiét bj dau cudi ADSL duvgc qui dinh
trong muc 2.2.1.1.

11
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Bang 2 - Cac trang thai tré khang cia thiét bi ddu cudi ADSL

Trang thai cia thiét bi diu cui ADSL Tro khang | Tré khang
nguén tai
Chua cap ngudn Zs.hi Zi i
Khéng san sang ) Zshi Zihi
(Cép ngudn nhung thiét bi thu va phat chwa hoat dong)
Chua hoat déng Zs pi Zihi

(Cép ngudn nhung thiét b phat chwa hoat déng va thiét
bi thu dang hoat d6ng d& phat hién tin hiéu C-TONES)
Hoat déng ) Zs Z
(Cép nguodn vd&i thiét bj thu va phat dang hoat déng va
dang khé&i tao hodc trong trang thai truyén dan)

Phuong phap do: theo muyc 3.4 cha quy chuén nay.

2.2.2.2. Quy dinh d6i v&i dién ap va dong dién ctia POTS

Cac dac tinh dién phai thod man khi dong dién mach véng cla POTS cb gia trj tiv
0 mA dén 100 mA, va dién ap mach vong nhir sau:

- Dién ap DC c6 gia trj tor 0 V dén -60 V.

- Cac tin higu chudng khéng Ién hon 103 V rms tai mot tan sb nao dé trong dai tir
20 dén 30 Hz v&i thanh phan DC ¢o gia trj trong d&i ti» 0 V dén -60 V.

2.2.2.3. Cac dic tinh dién déi vé&i thiét bj ddu cudi ADSL & trang thai hoat déng
2.2.2.3.1. Cac déc tinh DC

Tré khang DC dau vao cia thiét bi dau cudi ADSL tai giao dién U-R phéi I&n hon
hoéc béng 5 MQ.

CHU THICH - Cach 1&p dat cac b loc cia bé chia phé bién nhét 13 két ndi cac bd loc 1hong thap va& théng cao
song song tai cSng U-R. Trong s¢ dd nay, bd loc théng cao s& ngén thanh phin DC béng cac tu dién.

2.2.2.3.2. Pic tinh trong bing tin thoai - Trer khang 16i vao

Thanh phan do cla tro khang dau vao thiét bi dau cudi ADSL, khi dwoc do tai giao
dién U-R, & dai tan sbé tlr 0 kHz dén 4 kHz can c6 gia tri tu’O’ng duwong v&i mot ty
dién co gla tri t&r 20 nF dén 34 nF (xap xi tr» khang tir 1,1 kQ dén 2,0 kQ tai thn sb 4
kHz) ddi véi thiét bi dau cudi ADSL co tich hop bd chia ¢o loc thong cao (trc la cac
tu dién chén dong DC co gia tri 120 nF dwgc tich hop véi ATU-R).

2.2.2.3.3. Bic tinh trong bang tin ADSL - Can bing doc

Can bang doc tai giao dién U-R phai lén hon 50 dB trong dai tAn s6 tir 30 kHz dén
11 104 kHz.

Né&u phan HPF cla bd chia POTS duoc tich hop trong ATU, phép do can bang doc
trong dai tan qui dinh can duoc the hién nhw Hinh 5. Khi ca phéan LPF va HPF cla
b& chia POTS dworc tich ho’p trong ATU, phép do can bang doc trong dai tan qui dinh
phai can dwoc thwe hién vai cac giao dlen POTS duwoc két cudi véi tré khang ZTR,
nhw trong Hinh 6.
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T

N
)
|

é-nl

ATU- HPF €

77 69923 FA4

Hinh 5 - Phwong phap do ¢an bang doc trong dai tan Ién hon 30 kHz
(HPF dwore tich hep trong ATU)

mmwm__l —m
ATU-| HPF | “Eoc
Dit may = hd mach 1 1
Nhic may: < e |l
ZTR=600C =5 Ll
ZTC =900 0

Hinh 6 - Phwong phap do can bang doc trong dai tin I16n hon 30 kHz
(HPF va LPF dwec tich hop trong ATU)

ch can béng nay can duge do ca khi ¢ va khdng co dién ap nén DC v&i thiét bi
can do da dwoc cap nguon & trang thai hoat déng va trang thai ché. Trong mét sb
trwvérng hep, dién 4p nén coé thé Ién hon hodc nhé hon mét gia tri nao do, tuy nhién
né phai da lon de nhan ra khi c6 nhung van dé can bang lién quan dén dién ap nén
DC. Dién ap nén nay phai dwoc két ndi bang cac cudn cam co pho: hop tré khang
tét. Tr khang cua cac cudn cam nay phal 25 000 jQ trong dai tan sé qui dinh. Cac
dién tré 200 Q can dugc ghép thém dé dam bao an toan.

Céc tu dién duoc ghép trong so @6 do dé& chan dong DC I&n qua cac dién trd 50 Q.
Tré khang cla cac tu dién phai < | - 0,5] Q | trén dai tan sé qui dinh.

Céac cudn cam va ty dién trong s¢ 46 do can dwoc phéi hcyp tr& khang sao cho
khong anh hwéng dén két qua do. Khi ty I& gitra tré khang clia cudn cam va tu dien
@bi vai dién tré 50 Q dwoc stk dung Ion thi viée phdi hop tré khang y&u cau thap
hon.

Vigc ph0| hop tré khang cua cuén cam thwdng dat dwroc dé dang hon khi str dung
mét cudn day hai soi trén mét 18] don dé tao ra mot dm day phéi hop tré khang Can
phai ddm bao khéng cé cbng hudng xay ra trong dai tan sb do. Cé the phai str dung
hai cuén cam (co kich c& khac nhau) méc néi tiép dé dap trng yéu cau nay khi phép
do la phép do trong dai bang rong. Pidu quan trong la phai dam bao trong cac phép
do c6 dong DC, khéng co hién twong bao hoa xdy ra trong cac cudn cam. Ddng thoi,

13



QCVN 98:2015/BTTTT

cling phai chu y ring mét sb loai tu dign c6 gia trj thay ddi theo dién ap dwa vao, noi
chung cac loai nhya co chét lrong cao 13 thich hop.

Can bang doc (LBal) dwoc xac dinh bang cong thirc:

LBal =201log/~

Adl
em

dB (1)

Trong do:

e, = dién ap doc dwa vao (so voi dét‘ cita tram hodc dat clia ATU);
en = dién ap do dwoc trén dién trd két cubi.

Mach do phai ¢6 mic can bang cao hon mtrc can bang clia thiét bi can do 1a 20 dB
(khi mirc can bang thap hon, trong phep do sé xuét hién cac Ii I&n hon). D& dam
bdo didu nay, can thay thé thiét bj can do bang hai dién tr& 50 Q va céac tu dién thich
hop nhw trong Hmh 7. Mach do dwoc can bang thich hop neu muirc can bang 16n
hon mirc yéu cau 20 dB khi cac diém Tip va Rlng dwoc két néi trong méi cau hinh do
(Tip v&i A va Ring v&i B, va Tip v&i B va R|ng vGi A) véi tré khang hiéu chuén. Viéc
khéng dat dwge can bang cho thay sy méat can bang trong mach do hoac tré khang
hiéu chudn. Can cé mét dién tr& bd sung trong mach hiéu chuan khi thiét bi cin do
co tich hop HPF va LPF nhw trong Hinh 8. Bién tré nay tac ra mét dwérng DC nho
do cac cudn cam khéng bj bao hoa béi cac dong dién DC & cac didu kién do kiém.

%:— 2000 %
Zhis,. chudn ) ‘ {CD L
hi 4p dyng dbi véi mach 2 | ; c
ZTR =600 Q | 500 L
ZTC =900 Q (%) j:— Eoe= -52v
== 50Q ;
Js00 j B Lo @
i é ‘ L e]
= AMSe N
= 2000
[C. [Cu N ,
77

Hinh 7 - Mach hiéu chuan

2.2.2.4. Cac dic tinh dién cua thiét bi dau cudi ADSL & trang thai tré khang cao

Trang thai tr& khang cao bao gbm céc trang thai tré khang chuwa cip ngudn, khéng
hoat déng va céc trang thai tré& khang khéng hoat d6ng nhw quy dinh trong Bang 1.

CHU THICH Cac dac tinh dién cla thigt bj ddu cubi ADSL & @ trang thai trer khang cao duge qui dinh ddi véi mat
thiét bi dau cum ADSL don cung cb kha néng ap dung cho téi da 3 thiét bj dAu cudi ADSL & trang thai tr& khang
cao dwgc néi song song va déi véi mdt thiét bi dau cudi ADSL & trang thai hoat ddng tai mét thei diém xac dinh.

2.2.2.41. Cac dic tinh DC

Dién tr& DC dAu vao clia thiét bi dau cudi ADSL tai giao dién U-R can I&n hon hoac
b&ng 5 MQ.

Phwong phap do: theo muc 3.3 clia quy chuan nay.

2.2.2.4.2. Cac dic tinh trong bing tan thoai

a) Suy hao xen

Suy hao xen cia thiét bj dau cubi ADSL & trang thai tré khang cao can nhé hon 0,33

14



QCVN 98:2015/BTTTT

dB tai 3,4 kHz, va phai nhé hon 1 dB tai 12 kHz va 16 kHz. Suy hao xen cua 3 thiét
bi d&u cubi ADSL trén cing mot dwdng day nhé hon 1 dB tai 3,4 kHz, va nhd hon
3 dB tai 12 kHz va 16 kHz.

b) Méo suy hao xen

Méo suy hao xen cha thiét bi dau cu0| ADSL trong frang thai tr& khang cao, khi dwoc
so v&i suy hao xen tai 3,4 kHz, can nhé hon =0, 33 dB trong dai tan ti 200 Hz dén
4 000 Hz. Méo suy hao xen ciia 3 thiét bj dau cubi ADSL trong dai tan sé tr 200 Hz
dén 4 000 Hz nhd hon +1dB.

¢) Méo xuyén diéu ché

Tap 4-tone, nhw qui c'flnh trong Khuyé&n nghi [TU-T 0.42, cr mupc -9 dBm, khi dwoc
duwa t&i thiét bj ddu cubi ADSL & trang thai tré khang cao, can tao ra cac thanh phan
méo xuyén diéu ché bac 2 va bac 3 nhd hon mirc tin hiéu thu dwoc it nhat twong
(rng la 80 dB va 85 dB.

Phuong phap do: theo muc 3.6 clia quy chuan nay.
2.2.2.4.3. Cac dac tinh trong bing tin ADSL

a) Suy hao xen

Suy hao xen cla thiét bj dau cudi ADSL & trang thai tr& khang cao, dsi véi tin hiéu
thu duoc boi ATU-C dang hoat dong, can nhd hon 0,33 dB tai 100 kHz (m6t tan sé
trong dai bang tan phat cta thiét bj dau cubi ADSL dang hoat déng).

Suy hao xen cua thiét bg‘c'fau quor ADSL & trang thai tré khang cao, ddi véi tin hiéu
thu dwoc béi t‘hiét bi dau cudi ADSL dang hoat dong, can nhé hon 0,33 dB tai
500 kHz (mot tAn sb trong dai bang tan thu cla thiét bi d4u cudi ADSL dang hoat
déng).

b) Méo suy hao xen

Méo suy hao xen cta thiét bi d&u cudi ADSL trong trang thai tré khang cao di véi tin
hiéu dwoc thiét bi dau cudi ADSL dang hoat déng phéat can nho hon 0,33 dB trong
dai tan s6 tir 25 dén 1 104 kHz.

Phuwong phap do: theo muc 3.6 clla quy chuén nay.
2.2.2.4.4. Cac dic tinh ngoai bing tin ADSL
a) Suy hao xen

Suy hao xen cla thiét bj dau cubi ADSL & trang thai tré khang cao can nhd hon
0,33 dB tai 5 MHz va tai 9 MHz.

b) Méo suy hao xen

Méo suy hao xen cla thiét bi d4u cudi ADSL can nhé hon +£0,33 dB trong dai tan tir 4
Mhz dén 10 MHz.

Phwong phap do: theo muc 3.6 cta quy chuan nay.
2.3. Yéu cau dbi v&i thiét bj ddu cudi ADSL (ATU-R) - loai ADSL2+

Céac thiét bj loai ADSL2+ can thoa man tat ca cac yéu cau trong muc 2.2 va trir cac
yéu cau dugc qui dinh trong muc 2.3.1 va 2.3.2.

2.3.1. Cac dic tinh chirc nédng cua thiét bi ddu cudi ADSL
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2.3.1.1. Mat na phd tin sé phat hwéng Ién cua thiét bj ddu cudi ADSL

Bang thong la bang tan ti 25,875 kHz dén 138 kHz va la bang tan réng nhét co thé
dwec st dung. Cac gi¢i han dwec xac dinh trong bang théng nay ciing ap dung cho

cac bang hep hon dwoc sir dung.

Hmh 8 la mat na phd gi¢i han dbi v&i tin hiéu phat. Bang chan tan so thép |& cac tan
so thap hon 25,875 kHz va bao gébm ca bang tan POTS, bing tin sb cao la cac tin

sb cao hon 138 kHz.

1 eSD

dBmvHz —34.5 dBrvHz PSD dinh

21.5 dB/octave

N

—72 dB/octave

PSD> dinh 100 dBm{H{z
trong cira s5 10 kHz

-97.5 dinh 15 dBJoctave PSD dinh
+15 dBm trong cira sé 1 MHz
0-4 kHz véitén sé cao hom 3750 kHz
r——— |~ -
\ /‘ ,“
-932dBmvHz | | | N /| ye--Ll
§ N
-92.5 dBm/Hz \ N
-100 dBm/Hz —11? dBm/Hz | -112 dBrl/Hz
0 4 25.875 138 243 686 1411 1(;30 5£75 1200|1
Tén s8, kHz
Tén sé (kHz) Mirc PSD (dBm/Hz) MBW
0 -97.5 100 Hz
4 -875 100 Hz
4 -925 100 Hz
10 ndi suy 10 kHz
25,875 - 345 10 kHz
138 -34,5 10 kHz
243 -93,2 10 kHz
686 -100 10 kHz i
5275 -100 10 kHz
12 000 -100 10 kHz
Ngoai ra, mét na PSD phai thod mén céc yéu ciu sau:
Tan sb (kHz) Murc PSD (dBm/Hz) MBW
1411 -100 1 MHz
1630 -110 1 MHz
5275 -112 1 MHz
12 00C -112 1 MHz
CHU THICH 1 - T4t ca cac phép do PSD sl dung tré khang 100 £; phép do tdng cong suét bang thoai sk
dung tr& khéng 600 Q.
CHU THICH 2 - Cac gla tri PSD va thn sé tai cac diém ngét ia chinh xac; cac gia tri 46 dbc dwoc tinh x4p X
Cac diém nay dwong nbi bang cac dudng théng tuyén tinh trén db thi dB/log(f).
CHU THICH 3 - MBW la do rong bang tan do. Gia tri MBW duoc qui dinh di VO'I mét diém ngat nao do co tan
sd f dwoc 4p dung cho tat ca cac thn 6 thod man f <f < f,, trong d6 f; 13 thn s& cla diém ngét dwoc qui dinh
tiép theo.
CHU THICH 4 - Céng suét trong clra s trrot 1-MHz duoc do véi 4o rong bang 1-MHz, bét d&u tir tan sé do,
tebe 1a cong sudt trong civa sb [f, + 1 MHz] phai tuan theo qui dinh tai thn sb f.
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CHU THICH 5 - Bwérc nhay trong mét na PSD tai tan s6 4 kHz dé thoa mén yéu ciu cia khuyén nghi V.S0.
Ban dau, mét na PSD da tiép tuc s dung d6 dbc 21-dBjoctave dudi thn b 4 kHz va cham day - 97,5
dBm/Hz tai tan s6 3 400 Hz. Diéu nay co thé khang thod man yéu cdu cha khuyén nghi V.90, do do, gia tri day
gwoc mé réng dén tan sb 4 kHz.

CHU THICH 6 - Tat ca cac phép do PSD va céng suét phéi duoc thyc hién tai giao dién U-R.

Hinh 8 - Mat na PSD phat cia thiét bj ddu cudi ADSL

Phuwong phap do: theo muc 3.8 clia quy chuén nay.
2.3.1.2. Bap {rng va PSD trong bang théng
Cé 3 mat na PSD khac nhau dbi véi tin hiéu phat cia thiét bj dau cudi ADSL, thy

thudc vao loai tin hiéu duec phat. Trén toan bang théng, mirc PSD phat khdng duoc
I&n hon mirc PSD bang thdng cwe dai, dwec xac dinh nhw sau:

- NOMPSDus + 1 dB, d6i v&i cac tin hiéu kh&i tao dén pha khéi phuc kénh;
- REFPSDus + 1 dB, frong qua trinh kh&i tao con lai, ké tlr pha chay thir thiét bj thu
phat;
- MAXNOMPSDus - PCBus + 3,5 dB, trong trang thai truyén dan.
Bang 3 - Cac théng sé diéu khién cua thiét bj dau cudi ADSL

Théng sé Gia trj mic dinh
NSCus 32
NOMPSDus -38 dBm/Hz
MAXNOMPSDus -38 dBm/Hz
MAXNOMATPus 12,5 dBm

Thay dbi tr& nhom trong bang théng khéng dugc Ién hon 50 ps.

Mirc PSD bang théng phat cwc dai cho phép dbi véi cac hiéu rng cta bd loc khong
ly tréng la 1 dB.

Phwong phap do: theo muc 3.1 clia quy chudn nay.

2.3.1.3. Téng cbdng suit phat

Cé 3 mat na PSD khac nhau d4i véi tin hiéu phat cla thiét bj dau cudi ADSL, tuy
thudc vao loai tin hiéu dwoc phat (muc 2.3.1.1). Trong tat ca cac trwdrng hop:

- Téng cong suét phéat trong bang thoai, dwoc do tai giao dién U-R va dwoc phat dén
giao dién POTS khéng dweoc I1én hon +15 dBrn (phwong phap do theo ITU-T Rec.
G.996.1).

- Téng cong suét phat trong toan dai bang théng khéng dwoc I&n hon 0,5 dB so vé&i
(MAXNOMATPus - PCBus) dé du trii cac sai léch trong trién khai va khéng dworc 16n
hon 13,0 dBm.

-T6ng c6ng suét phat trong dai tan tir 0 dén 12 MHz khéng dugc I6n hon 0,8 dB so
véi (MAXNOMATPus - PCBus) dé dy trii cong suat phat dw trong cac bang tan va
cdc sai léch trong trién khai.

Phuwong phap do: theo muc 3.2 clia quy chuén nay.

2.3.2. Cac dac tinh dién

Theo cac yéu cau trong muc 2.2.3 (trir théng sé suy hao bién déi doc) ap dung trong
dai bang tan t&i 1 104 kHz phai thoa man trong dai bang tan téi 2 208 kHz.
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Thiét bi dau cudi ADSL phai c6 suy hao bién déi doc (LCL) téi thidu la 50 dB trong
dai t&n s6 tr 30 kHz dén 1 104 kHz

Thiét bi dau cubi ADSL phal c6 suy hao bién dbi doc (LCL) téi thiéu 1a 40 dB trong
dai tAn sb tir 1 104 kHz dén 2 208 kHz.

3. PHUONG PHAP PO

3.1. Bap trng bidng théng

Giao dién
UC/R T
May phan ) .
tighp hd : . . Thiet bj can do
P biéntro R ATU-C/R

R e Diém tiép dat

Hinh 9- C4u hinh do déap ng phé tin sé phat
Két ndi thiét bi nhw Hinh 9.

Bt may phan tich phd dé thu tin hiéu trong béng théng véi d6 réng bang phan giai la
10 kHz va d6 rong bang video la 100 Hz. Pién tré& R = 100 Q.

Danh gia tin hiéu phu hop v&i mat na PSD phat
3.2. Téng cong suit phat
Két néi thiét bj nhw Hinh 10.

Dat may phéan tich phd dé thu tin hiéu trong bang théng v&i d6 réng bang phan gidi la
1 kHz va d5 rong bang video la 100 Hz.

Ghi gia tri tan s tai hai dlem trong (rng v&i cong suét danh dinh giam 3 dB. Bang
théng duec tinh bang hiéu sé gitra hai gia trj tan sb.

Két ndi thiét bi nhw Hinh 10.
St dung bd loc théng ¢6 baing théng bang gia tri da tinh & bwde trén.
Bo va ghi gia tri tdng céng suat tin hidu voi tré khang két cubi R = 100 Q.
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Giao dién
May do ) ‘
dié{\ ap B& loc Pisn i R Thiét bj can do
(rms) théng - ATU-C/R
R Diém tiép dét

L oa

Hinh 10 - C4u hinh do tdng c6ng suat phat

3.3. Pién tré» mot chiéu

Giao dién
U-C/R T

- o e
May do o
dién tr¢ Thiét bican do

mét chiéu ATU-C/R
L e
R | ¢ Diém tiép dat

B D4t

Hinh 11 - C4u hinh do dién tré& mét chidu

Két néi thiét bi nhw Hinh 11.

Do gién tré mot chidu khi chwa cap ngudn cho thiét bi can do/khi cép ngudn nhung
thiét bj thu va phat chwa hoat ddng/khi cap ngudn nhung thiét bi phat chua hoat
dong va thiet bj thu dang hoat déng dé& phat hién tin hiéu C-TONES/khi cap ngudn
vei thiet bi thu va phat dang hoat dong va dang khdi tao hodc trong trang théi truyén
dan.

3.4. Trér khang

Két ndi thiét bi nhw Hinh 12.

Bo tr& khang khi cdp ngudn vai thiét bi thu, phat dang hoat déng va dang kh&i tao
hoac trong trang thai truyén dan.
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Giao dién
U-C/R T
L e
May do e
tré khang Thiét bi can do
ATU-C/R
L e
R | ¢ Diém tiép dat

Pat

Hinh 12 - C4u hinh do tré& khang

3.5. Can béng doc

Xem muc 2.2.2.3.3.

3.8. Suy hao xen va méo suy hao xen

3.6.1. Suy hao xen va méo suy hao xen trong bing tin thoai

Két néi thiét bj nhwr Hinh 13.

Do suy hao xen/méo suy hao xen tai trong dai tan sé tir 0,2 dén 4 kHz; tai cac tan sé
12 va 16 kHz khi chwa cap ngudn cho thiét bi cin do/khi cip ngudn nhwng thiét bi
thu va phat chwa hoat ddng/khi cap ngudn nhuwng thiét bi phat chwa hoat déng va
thiét bi thu dang hoat déng d& phat hién tin hiéu C-TONES.

May do Giao dién Thiét bjcan do
truyén dan U-C/R . ATU-C/R
Céng phat * HPF [ ATU
R
LPF
Céng thu |
s Diém tiép dat

DAt

(a) HPF va LPF dugc tich hgp
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May do Giao dién Thiét bj can do
truyén dan U-C/R . ATU-C/R
Céng phat o ? HPF [1 ATU
—R
LPF

Céng thu f

e Diém tiép dat

Pat

(b) Chi HPF dwoe tich hop

Hinh 13 - C4u hinh do suy hao xen va méo suy hao xen trong bing tin thoai

3.6.2. Suy hao xen va méo suy hao xen trong bing tin ADSL va ngoai bing tan
ADSL

Két ndi thiét bi nhw Hinh 14.

Po suy hao xen/méo suy hao xen tai trong dai tan so tir 25 dén 1104 kHz; va tir 4
dén 10 MHz khi chwra cdp ngudn cho thiét bi can do/khi cip ngudn nhirng thiét bi thu
va phét chwra hoat ddng/khi cap ngudn nhirng thiét bi phat chwa hoat dong va thiét bi
thu dang hoat déng dé phat hién tin hiéu C-TONES.

May do Giao dign Thiét bj can do
truy&n din U-C/R - ATU-C/R
Céng pha HPF ATU
R
LPF
Céng thu

¢ Diém tiép dat

Pét

{a) HPF va LPF dworc tich hop
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. Giao dién Thiét bj c&n do
May do ; :
truyan dan U-C/R ] ATU-C/R
Céng pha " e HPF ATU
R
Céng thu
¢ Diém tiép dat

Dét

(b) Chi HPF dwgc tich hop

Hinh 14 - C4u hinh do suy hao xen vad méo suy hao xen
trong bing tan ADSL va ngoai bing tin ADSL

3.7. Téc dd truyén dan hwéng I1én (hodc tée db truyén din hwéng xudng)

Giao dién
UCR
L e
May do N

md phéng Thiet bj can do
ATU-R/C ATU-C/R

L e

R | ¢ Diém tiép dét

Dét

Hinh 15 - Cau hinh do téc do truyen dan hwéng lén
(hodc tdc dé truyén din hwo’ng xudng) va mit na PSD

Két néi thiét bi nhw Hinh 15.

Thiét lap may do méd phong tai ché d6 md phdng ATU-C d& do téc d6 hwéng 1én
(ho#c tdc d6 huéng xuéng).

3.8. Mat na PSD
K&t néi thiét bi nhw Hinh 15,
Thiét 1ap may do mé phéng & ché d6 mé phéng ATU-C & do mat na PSD.

4. QUY BINH vE QUAN LY

Céc thiét bj dau cubi ADSL loai ADSL2 va ADSL2+ thudéc pham vi diéu chinh néu tai
muc 1.1 phai tuan thi cac yéu cdu ky thuat quy dinh trong Quy chudn nay.
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5. TRACH NHIEM CUA TO CHUFC, CA NHAN

Céc tb chlc, ca nhan lién guan co trach nhiém thwc hién chirng nhan hop quy va
cong bd hep quy céc thiét bi dau cudi ADSL loai ADSL2 va ADSL2+ va chiu sur kiém
tra clia co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

6. TO CHUC THUC HIEN

6.1. Cuc Vién thong va cac S& Thong tin va Truyen théng c¢6 trach nhiém t6 chire

hwéng dan, trién khai quan Iy cac thiét bj dAu cudi ADSL loai ADSL2 va ADSL2+
theo Quy chuan nay.

6.2. Trong trwong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay cé su thay déi, bd sung
hoac dugc thay thé thi thye hién theo quy dinh tai van ban méi./.
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THW MyC TAI LIEU THAM KHAO

[1] ITU-T Recommendation G.992.3 {04/2009), Asymmetric digital subscriber line
transceivers 2 (ADSL2).

[2] ITU-T Recormmendation G.992.5 (01/2009), Asymmetric digital subscriber line
transceivers - Extended bandwidth ADSL2 (ADSL2+).
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