BO LAO PONG - THUONG BINH  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
VAXAHOQI - Poc lap - Tw do - Hanh phiic

sé: . 44......2009/TT-BLDTBXH Ha Néi, ngay 3 thang |2 nam 2009

THONG TU
Quy dinh vé thiét bi day nghe Dién cong nghlep
dao tao trinh dg trung cap nghe, cao dang nghe

Can cr Luat day nghé ngay 29 thang 11 ndm 2006;

Can cir Nghi dinh s6 186/2007/ND-CP ngay 25 thang 12 nam 2007 cua
Chinh pht quy dinh chirc ndng, nhiém vu, quyén han va co cau t6 chirc cua Bo Lao
dong - Thuong binh va Xa ho;

Can cir Quyét dinh s6 33/2008/QD- BLDTBXH ngay 10/4/2008 cua Bo
truong Bo Lao dong - Thuorng binh va X4 hdi vé& viéc ban hanh chuong trinh
khung trinh do trung cip nghé, chuong trinh khung trinh d6 cao dang nghé, cho
nghé Pién cong nghlep,

Can ctr két qua tham dinh ctia Hoi ddng tham dinh Danh muyc thiét bi toi
thiéu day nghé Pién céng nghiép va dé nghj cta Tong cuc truong Tong cuc Day
nghé vé viéc ban hanh quy dinh vé thiét bi day nghe Dién cong nghiép, ap dung
cho dao tao trinh do trung cap nghé, cao ding nghé;

B§ truong Bo Lao dong - Thuong binh va Xa hoi quy dinh vé thiét bi day
nghé Dién cong nghiép dao tao trinh d6 trung cap nghé, cao dang nghé nhu sau:

Piéu 1. Pham vi diéu chinh va dm twgng ap dung

1. Thong tu nay quy dinh cu thé vé thiét bi day nghe DPién cong nghiép dao
tao trinh do trung cap nghe cao déng nghé ap dung ddi véi cac truong trung cap
nghé, trudng cao déng nghé, truong dai hoc, truorng cao dang va truong trung cap
chuyen nghlep co dang ky hoat dong day nghé Pién céng nghiép trinh do trung cap
nghé, cao déng nghé (sau day g01 chung la cac tru'orng)

2. Thong tu nay khong bét budc ap dung ddi voi cac truong khong dao tao
theo chuong trinh khung da dugc ban hanh kém theo Quyét dinh s6 33/2008/QD-
BLDTBXH, ngay 10/4/2008 cua Bo Lao dong Thuong binh va X& hoi vé viéc
ban hanh chuong trinh khung trinh d6 trung cap nghé, chuong trinh khung trinh dé
cao dang nghé, cho nghé Dién cong nghiép.

Piéu 2. Danh muc thlet bi toi thiéu day nghe Dién cong nghiép

1. Danh muc thiét b téi thiéu day nghé Pién cong nghiép trinh do trung cap
nghé (Phu luc 1 kém theo)

2. Danh muc thiét bj tbi thiéu day nghé Pién cong nghiép trinh do cao dang
nghé (Phu luc 2 kém theo).

Diéu 3. Nji dung danh muc thiét bi tdi thiéu

1. Danh muc thiét bj ti thiéu day nghé Pién cong nghiép dugc xay dung
theo chuong trinh khung trinh d¢ trung cap nghé, chuong trinh khung trinh d¢ cao
ding nghé, cho nghé Pién céng nghiép. Danh muyc thiét bi bao gom:




a) Sb luong, chung loai thiét bi t6i thiéu dé thu’c hién m6n hoc, mo-dun;

b) Yéu cau su pham cua timg thiét bi trong mdi mén hoc, md-dun;

¢) Bang téng hop danh muc thiét bi t6i thiéu cho cac mon hoc, mé-dun bt
budec;

d) Bang téng hop danh muc thiét bi toi thiéu cho timg mé-dun tu chon;

e) Yéu cau k¥ thuat chung clia timg thiét bi.

2. Danh muc thiét b tdi thiéu day nghe bién cong nghiép trinh d6 trung cap
nghe cao dang nghé 1a danh muc thiét bj toi thiéu day nghé ma céc truong phai cé
dé t6 chirc day va hoc cho 01 16p hoc thuc hanh toi da 18 hoc sinh, theo chuong
trinh khung d3 dugc ban hanh kem theo Quyét dinh sb 33/2008/QD BLDTBXH,
ngay 10/4/2008 cia B6 Lao dong — Thuong binh va Xa hoi vé viéc ban hanh
chu‘cmg trinh khung trinh do trung cap nghé, chuong trinh khung trinh d¢ cao dang
nghé, cho nghé Pién cong nghiép.

Piéu 4. Ap dung danh muc thiét bi t6i thiéu

Cac trucmg can cir vao quy md dao tao (sb luong lorp hoc thuc hanh) danh
muc thlet bi tdi thiéu day nghe ké hoach thuc hanh cu thé dé xac dinh s6 luong
thiét bi can thiét, dam bao chat luong day nghé.

Piéu 5. Trach nhiém cia cac truong

Can cir quy dinh tai Thong tu nay, Hi€u truong cac truong to chire chi dao
lap ke hoach dau tu, mua sam, quan ly va st dung thiét bi day nghé dam bao hiéu
qua von dau tu.

Piéu 6. Dic¢u khoan thi hanh

1. Thong tu nay co6 hiéu luc sau 45 ngay, ké tir ngay ky.

2. Céc B0, co quan ngang B9, co quan thudc Chinh phu, t6 chire Chinh tri -
X3 hoi va Uy ban nhin dan céc tinh, thanh phé trye thude Trung wong, Tong cuc
Day nghé, cac trudong va cac don vi ¢6 lién quan chiju trach nhiém thi hanh Théng
tu nay.

Trong qua trinh thyc hlen néu c6 vudng mic, dé nghj cac co quan, t6 chuc,
c4 nhén phan anh kip thoi vé Bo Lao dong - Thuong binh va Xa hoi dé nghién ciru,
giai quyét./.
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Pic lap - Tu do - Hanh phic

Phu lyc 1

DANH MUC THIET BI TOI THIEU
DAY NGHE DPIEN CONG NGHIEP

(Ban hanh kém theo Théng tu s6 44/2009/TT-BLDTBXH ngay
31/12/2009 ctia B§ Lao dong - Thuong binh va X4 hoi)

Tén ngh‘é: Dién cong nghiép
Ma nghe: 40520405
Trinh d¢ dao tao: Trung cap nghe




PHAN THUYET MINH
I. N§i dung danh muc thiét bj toi thiéu.

1. Danh muc thiét bi toi thiéu theo tirng mon_hoc, mo-dun: Duogc xay dung
theo chuong trinh khung, trinh d6 trung cap nghé dién cong nghiép. Danh muc
thiét bj bao gom:

- S6 lugng, chung loai thiét b tdi thiéu dé thuc hién mon hoc, mo-dun.

- Yéu cau su pham cua timg thiét bi trong mén hoc, mo-dun.

(Chi tiét tai PHAN A)

2. To ong hop danh muc thiét bi toi thzeu theo cdc mén hoc, mé-dun bit
bugc va theo cdc mo-dun tir chon: (Chi tlet tai PHAN B)

2.1. Bang téng hop danh muc thiét bj ti thiéu cho cac mon hoc, mo-dun bat
budc:

- Tong hop tir cac moén hoc, moé-dun bat bude (tr MH 07 dén MP 22), sau
khi da loai bo nhiing thiét bi trung lap, sé lugng thiét bi duogc tinh toan cho 01
16p hoc, t01 da 18 hoc sinh;

- Yéu céu k§y thuat chung cua timg thlet bi.

2.2. Bang tdng hop danh muc thiét bi tdi thiéu cho timg mo-dun tu chon: Méi
bang gém cac thong tin sau:

-S6 lugng, chung loai thiét bj t6i thiéu dé thuc hién mén hoc, méo-dun.

- Yéu cu su pham cua tung thiét bi trong mon hoc, mo- -dun.

- Yéu cau k¥ thuat chung cua timg thiét bi.

I1. Ap dung Danh muc thiét bj toi thiéu.

1. Danh muc thiét bj tbi thleu day nghé dién cong nghiép, trinh do trung cap
nghé 1a danh muc thiét bi tdi thiéu day nghe ma co s& day nghé phai c6 dé to
chire day va hoc cho 01 16p hoc thue hanh t4i da 18 hoc sinh, theo chuong trinh
khung trinh d6 trung clp nghe da dugc Bo Lao dong-Thuong binh va Xa hoi ban
hanh kém theo Quyét dinh s6 33/2008/QD-BLDTBXH ngay 10/4/2008.

2. Céc co s& day nghé dién cong nghiép, trinh do trung cip nghé dau tu thiét
bi theo:

- Bang téng hgp danh muc thiét bi tdi thiéu cho cac mén hoc, mo-dun bat
budc;

- Bang tong hop danh muc thiét bi t01 thiéu cho mo-dun tu chon tuong (mg.

Trong qua trinh t6ng hop mua sam néu co cac thiét bi trung lap nhau gitra cac
bang tong hop véi nhau thi loai bo cac thiét bj trung lap va lay sb lugng thiét bi
theo sb luong cao nhat trong cac bang.

3. Cac co s¢ day nghe can cu vao quy mé hoc sinh (s6 luong 10p hoc thuc
hanh), danh myc thiét bi tbi thiéu day nghé va ké hoach thuc hanh cu thé dé Xac
dinh s6 luong thiét bi cén thiét, dam bao chét luong day nghé va hiéu qua vén
dau tu.



PHAN A

DANH MUC THIET BI TOI THIEU
THEO TUNG MON HOC, MO-BUN
Trinh d§: Trung cap nghé

Muc luc
Ma so
S6 Bang mon hoc, Tén mon hgc, mo-dun Trang
TT mo-dun
1 Bang 1 MHO07 An toan lao dong 4
2 | Bang?2 MHO08 Mach dién 5
3 Béang 3 MHO09 VE ky thuét 6
4 | Bang4 MH10 Ve di¢n 7
5 | Bang5 MHI11 Vit li¢u dién 8
6 | Bang6 MHI12 Khi cu dién 9
7 | Bang7 MD13 Pao tao dién tu co ban 10
8 Bang 8 MbD14 Dao tao ky thuat ngudi 11
9 | Bang9 MD15 | Dao tao thiét bi di¢n gia dung 12
10 | Bang 10 MD16 Pao tao do luong dién 14
11 | Bang 11 MD17 Pao tao may dién 15
12 | Bang 12 MDI18 Dao tao stra chita va van hanh may 18
dién
13 | Bang 13 MD19 | Dao tao cung cép dién 19
14 | Bang 14 MD20 Dao tao trang bi dién 20
15 | Bang 15 MD21 Dao tao thuc hanh trang bi dién 21
16 | Bang 16 MD22 Pao tao PLC co ban 22




Bang 1:

DANH MUC THIET BJ TOI THIEU

MON HQC AN TOAN LAO PONG

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 s6 mon hoc: MH 07

Trinh d6 dao tao: Trung cép nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh tdi da 18 hoc sinh

T | Sb .
TT Tén thiét bi Pon vi Yéu cau sw pham
lwgng
1 |Bo trang bi ciru thuong., bo 3 Biéet caf:h su dung bo trang bi so cap cuu
_|nannhéntainandién ]
Phuong tién phong chay, n Biét cach bo tri cac thiét bi phong chong
2 ~ . bo 6 , z . n .
chita chdy. chdy nd ¢ phan xuong.
3 | Thiét bi bao ho lao don bo 6 Nim duoc cac bién phap bao vé an toan
' j ong i chp nguoi va thiét bi khi str dung dién.
Nim dugc: Nguyén ly hoat dong cua cac
4 Mo hinh lip dat hé théng b 5 thiét bi, hé théng an toan dién; Cach lap dag
an toan dién. i hé théng bao vé an toan dién trong cong
nghiép va dén dung.
B0 d0 nghé co khi cam n Str dung thanh thao trong qua trinh thuc
5 bd 6 .
tay. hanh o
6 |Thiét bi do luomg dién bo 6 S‘u' dung dul?g cu do thanh thao trong qua
trinh thyc hanh.
7 T.}Pet bi thir 49 bén cach chiéc 3 Biét cach tinh toan do an toan dién.
dién. R
g Mb hinh dan trai hé théng bo I Né&m duoc phuong phap. to chac thong gio
thong gio cong nghiép. ' trong cong nghiép.
Mo hinh dan trai h¢ théng| Biét cach b tri cac thiét bi loc bui cong
9 A n bd 1 o . , .
loc bui cong nghiép. nghiép trong nha may, xi nghiép.
10 [May bién 4p 1 pha chidc 3 Pl}an flch c’au tio, flguyen ly lam viéc co
ban clia may bién 4p 1 pha
11 [May bién ap 3 pha chide 3 P?lan FlCh c’au t_aio, 1,1guyen ly lam viéc co
ban cia may biéndgpbapha
12 |Dong co dién 1 pha chiée ) Nflm duoc quy tac an toan khi sur dung
13 |[Pong co dién 3 pha chiée I N?.m duoc quy tac an toan khi su dung
dong co




Bang 2: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MON HQC MACH DIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép

M4 sé mén hoc: MH 08

Trinh d6 dao tao: Trung cép nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh t6i da 18 hoc sinh

a oA . Do Sé . s
TT Tén thiét bi .n Yéu ciau sw pham
vi | lwgng
1 My vi tinh b6 1 P‘hquc vu trinh chieu mach dién trong qua trinh
giang day
2 |May chi &u Projector bo i P.hvuc vu trinh chiéu mach dién trong qua trinh
giang day
3 |May chiéu Overhead b6 1 Phuc vu trinh chiéu mach dién trong qua trinh

giang day




Bang 3:

Tén nghé: Pién cong nghiép

M3 s6 mon hoc: MH 09
Trinh d6 dao tao: Trung cap nghé
Dung cho 16p hoc thyc hanh tdi da 18 hoc sinh

DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MON HOQC VE KY THUAT

A Pon| SO .
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi | lwgng
1 Ban, ghé, dung cu vé ki bo 18 Str dung dung chirc nang cac loai dung cu
thuat i dung trong v& k¥ thuat.
V& duoc cac chi tiét trén ban vé& dam bao
ne A e ek , . dung tiéu chudn, ding quy udc: Phan tich
2 |Modt sb chi tiét co khi bd 18 g R g;q y‘ o
duoc cac ban vé chi tiét, ban vé lap cua
mot sO chi tiét co khi don gian.
V& duge cac moi ghép trén ban vé dam bao
3 Mot s6 mai ghép co khi bo 18 |dung tiéu chuan ki thuat: Nhan dang dugc

cac ky hiéu quy ude trén ban ve.




Bang 4:

Tén nghé: Pién cong nghiép
Ma sé mén hoc: MH 10

Trinh d0 dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh t6i da 18 hoc sinh

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MON HOC VE PIEN

A RN Pon S6 Y
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi |lwgng
1 Ban, ghé, dung cu vé ki b3 18 St dung dung chirc ndng cac loai dung cu
thuat i dung trong vé dién.
) B thuc hanh dién tr co bo 6 V&, nhan dang duoc céc ki hi¢u linh kién
ban ' dién tr trong ban ve.
. . 5 v\\r’\h v“"k’ Ny Ao S P
3 |B6 khi cu dién thuc hanh bo 9 Nz}m d}ch )uac ! v&, ky hié¢u cac loai khi cu
dién trén ban ve.
4 | Bo dén cac loai bo 2 |Biét cach v& ky hiéu trén ban vé
VE&, phén tich cac ban vé dién chiéu sang;
5 [Mo hinh mach dién chiéu b5 , [panve 1ap dat dién; cung cép dién; so d6

sang

dién tir theo tiéu chuan Viét Nam va quoc
té.




Bang S:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MON HQC VAT LIEU PIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 s6 mén hoc: MH 11

Trinh d0 dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 16p hoc thue hanh tbi da 18 hoc sinh

, Sb A X
TT Tén thiét bi Pon vi Yéu cau sw pham
lwgng
1 |Bo db nghé dién cAm tay bd 9  |Strdung trong qua trinh thuc hanh
2 |Bd dd nghé co khi cAm tay bd 9 [Sur dung trong qua trinh thuc hanh
Ta sdy diéu khién dugc A , r s .
3 nhiét 4o chiéc 2 |Sur dung trong qua trinh thuc hanh .
Nhén dang dugc céc loai vat liéu dién
4 B0 161 sit quan may bién ap b 6 théng dung; phan loai chinh xac cac
1 pha, 3 pha ' loai vat liéu dan dién, cach dién dung
trong cong nghié€p va dan dung.
Quat dién, mo to dién cac . Xaf d!r}h duqcy cae dar‘lg va flggye? .
5 loai bo 3 |nhan gay hu hong thuong gap o vat liéu
: dién; tinh chon, thay thé vat liéu dién.
Xac dinh dugc cac dang va nguyén
6 |May bién ap tu ngau. chiéc 3 |nhén giy hu hong thuong gap & vét liéu
dién; tinh chon, thay thé vat liéu dién.
7 |Bo miau vat licu b6 1 N,han l?iet duoc cac vat liéu dan dién va
cach dién
8 |Thiét bi do luomg dién bd 6  |Sir dung trong qua trinh thuc hanh.




Bang 6:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MON HOC KHi CU DIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép
Mi s6 mon hoc: MH 12
Trinh d9 dao tao: Trung cp nghé

Dung cho 16p hoc thyc hanh t6i da 18 hoc sinh

A JAL pe Don Sb A A
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi | lwgng
1 |Bo dd nghé dién cam tay. bd 9 Sur dung trong qua trinh thuc hanh
2 |Bo db nghé co khi cam tay. bd 9 Su dung trong qua trinh thuc hanh
Giai thich duoc tinh nang. tac dung,
3 |B6 khi cu dién thuc hanh bo 6 nguyén ly hoat dong cta khi cu dién
trong mach dién, thiét bj dién.
Nhén dang, phén loai, cac nguyén
4 M6 hinh dan trai thuc hanh bo 5 nhan gdy hu hong thuong gap trong
khi cu dién (hoat ddng duoc) i céc loai khi cu dién thuong dung
trong san XUuét.
5 |Thiét bi do luong dién bo 6 Str dung trong qua trinh thuc hanh
T o A <A <A <A y
6 | W3 dicu khién dugc nhict chiéc 2 Str dung trong qua trinh thuc hanh.

do.




Bang 7:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-PUN PAO TAO PIEN TU CO BAN

Tén nghé: Pién cong nghiép
Ma 56 mo-dun: MP 13
Trinh do dao tao: Trung cap nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh t6i da 18 hoc sinh

o cAyps Don S6 A A
TT Tén thiét bi . Yéu cau s pham
vi | lwgng
Giai thich, phén tich cdu tao nguyén ly
. R *ac linh kién dién tu thong . Nha
1 |B6 thuc hanh dién tir co ban |  bo ¢ |caclinh kién dicn tr thong dung: Nhan
dang chinh x4c ky hiéu tung linh kién,
doc dugc tri s6 cua chung.
s N - Biét cach do kiém tra cac linh kién dié
2 |Thiét bi do luong dién chiéc 6 tfrle cach do kiem fra cac inh kien cieh
Phan tich nguyén ly mot sb mach tng
dung co ban; Xac dinh chinh xac so do
3 |Cac bo khuéch dai cong suat| bo 6  |chan linh kién, lép rap can chinh mot s6
mach Ung dung dat yéu cau k¥ thuat va
an toan.

10



Bang 8: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-DUN PAO TAO KY THUAT NGUOQI

Tén nghé: Pién cong nghiép
Mai s6 mo-dun: MD 14

Trinh d6 dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh tdi da 18 hoc sinh

A K, rs Don S6 . x
TT Tén thiét bi . Yéu cau sir pham
vi | lwgng
Lua chon va st dung cac dung cu phu
1 Bo db nghé co khi cam bo 3 hop véi cong viée cua nghé ngudi, thao
tay i tac dung ki thut phu hop voi cong viée
nghé ngudi.
> |Ban ngusi b6 6 B‘let cach str dung trong qua trinh thuc
hanh
3 |May mai hai da chie 3 B\let cach sur dung trong qua trinh thuc
hanh
Van hanh dugc may khoan ban theo
4 |May khoan ban chiéc 3 |dung k¥ thudt: lua chon miii khoan
dung yéu cau, dam bao k¥ thuét.
Tinh todn kich thudc phoi khi uén kim
5 |Thiét bj ubn cong. chiéc 3 |loai; Str dung thanh thao thiét bj udn
dat tiéu chuan ky thuat.
Khéi D, khéi V, ban map, . Biét cach sir dung cac dung cu trong
6 . bd 1 A . .
Pe, Lo rén qua trinh thuc hanh ngudi

11



Béang 9:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-DPUN PAO TAO THIET BI PIEN GIA DUNG

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 sé moé-dun: MD 15
Trinh do dao tao: Trung cip nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh t6i da 18 hoc sinh

n cA,pe DPon Sb A A
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi |lwgng
1 |Bo db nghé dién cAm tay bo 9 [Strdung trong qua trinh thuc hanh
2 |Bo dd nghé co khi cam tay b6 9 |Sirdung trong qua trinh thuc hanh
Giai thich cau tao va nguycn ly hoat
N % LA dong ctia may bién ap; thao lap ding qu
Bo 18i sdt quan may bién ap n N £ , & p . p , gq~y
3 bd 9 |trinh. xac dinh nguyén nhan va sua chira
1 pha, 3 pha. , , TS ,
hu hong cua may bién ap dam bao an
toan.
Tu sdy diéu khién dugc . \ L .
4 o Y N i chiéc 2 |Strdung trong qua trinh thuc hanh
nhiét do
Giai thich duoc ciu tao va nguyén ly
hoat ddng cua Survolter; Biét cach thao
5 |M®b hinh Survolter bd 2 |lap dung quy trinh, xac dinh chinh xac
nguyén nhan va stra chita hu hong, ddm
baod an toan cho ngudi va thict bi.
Giai thich duoc cu tao va nguyén ly
A Ls N . hoat dong cua thiét bi theo tiéu chuan ky
M0 hinh dan trai binh nudc . P & L L e . Y
6 ) N o bo 2 lthuat clia nha san xuat: xac dinh cac
nong chay bang dién. L A ., , -
nguyén nhan hong hoc va cach sira chira
dam bao an toan cho nguoi va thiét bi.
Giai thich dugce cau tao va nguyén ly
A Ls e, hoat dong cua thiét bi theo tiéu chuan ky
M0 hinh dan trai may bom . o g . Lo ; . Y
7 ] . bo 2 [thuat cua nha san xuat; xac dinh cac
nude (hoat dong duoc) n .1 . , ~
nguyén nhan hong hoc va cach sua chita
dam bao an toan cho nguoi va thiét bi.
Nam duoc tinh ning tac dung cua ting
8 |Bo khi cu dién thuc hanh chiéc 3 |loai khi cu va thuc hanh lap dat cac khi

cu dién.

12



B0 dén cac loai

Giai thich. cau tao va nguyén 1y hoat
dong cua cac loai dén trang tri. dén
thong thuong dung trong sinh hoat: thdo
lap dung quy trinh, xac dinh chinh xac
nguyén nhan va sua chita hu hong cua
cac loai dén thdng dung, deén trang tri
dam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

10

Tai nghe goi ctra

chiéc

Thuc hanh 18p dat cac mach ndi that,
mach hé thong goi cira mét cach chinh
xéc theo quy trinh ky thuat.
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Béang 10:

Tén nghé: Dién cong nghiép

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-DUN PAO TAO PO LUONG DIEN

Ma s6 mo-dun: MD 16
Trinh d6 dao tao: Trung cép nghé
Dung cho 1dp hoc thuc hanh tdi da 18 hoc sinh

A A1 Don S6 o a
TT Tén thiét bi . Yéu cau su pham
vi lwgng

B6 thuc hanh dién tu co . Do. doc chinh xéc tr sO cac dai lugng co
1 , bd 3 , .

ban ban R, [.. C.
5 B6 thi nghiém mach dién bé 6 Do dugc cac thong so va dai luong co

mot chiéu (DC) ' ban cua mach di¢n U. I mot chiéu.

B6 thi nghiém mach dién R Do duogc cac thong s6 va dai luong co
3 <A bd 6 . , .

xoay chiéu 1 pha, 3 pha. ban ctia mach dién

A X g X n Sud ht;t 3 cac bai t y 4 trinh
4 |Bo db nghé dién cAm tay bo 18 u ur}g cho tat ca cac bai trong qua trin
thuc hanh

5 B6 dd nghé co khi cAm b3 18 Str dung cho tat ca cac bai trong qua trinh

tay i thuc hanh

A Le . A . Su d d ic loal ma O
6 |Thiét bi do luong dién: bo 6 r dung dugc cac loai may do thong
dung
[ - S

M5 hinh cat bd hodc cac Phan tich duoe céu t o1 19 hoat

7 |thiét bi that co cdu do cac | bd 2 an Lich dirge cau 1go. nguyen iy od

loai may do.

dong cua cac loai co cau do thong dung.
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Bang 11:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-DUN PAO TAO MAY DIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép
M3 s6 mo-dun: Mb 17

Trinh d0 dao tao: Trung cip nghé

Dung cho 16p hoc thyc hanh t6i da 18 hoc sinh

TT Tén thiét b Bon | S0 Yéu ciu sw pham
’ vi | lwgng
Strdung trong qua trinh thuc hanh:
1 |Thiét bi bao ho lao dong bo 9 biét sur d‘u‘ng thié} bi'béo‘ v? an toan
cho ngudi va thiét bi khi sur dung
B dién. B
2 |Bo dd nghé dién cam tay bd 9 St dung 1rong qua trmh thuc hanh
3 |Bo dd nghé co khi cAm tay bo 9 Str dung trong qua trmh thL_rc hanh
4 |Thiét bi do ludong dién bd 6 Sir dung trong qua trmh thue hdnh
Phan tich su khac nhau cua cac loai
may dién dang hoat dong theo ciu
M0 hinh thuc hanh chimg tao, theo nguyén tic hoat dong, theo
5 |minh tinh thudn nghich cua bd 2 loai dong di¢n; Giai thich qua trinh
may dién. phat nong va lam mat cua may di¢n
hién dang hoat dong, theo nguyén tac
dmh luat VC dién.
Mo ta cdu Lao. phdn tich ngu\en l)
lam viéc cua may bién ap mot pha va
ba pha; Xac dinh cuc tinh va dau day
van hanh may bién 4p mot pha. ba
pha dung ky thuat;Dau ddy may bién
6 M5 hinh thuc hanh may bién bo 5 ap van hanh song song céc may bién
ap 1 pha, 3 pha. i ap; tinh toan cac thong so cua may
bién 4p & cac trang thai khong tai, cO
tai. ngan mach: lya chon may bién ap
phu hop vai muc dich su dung. sua
chfra bao dirng may bién 4p theo yéu
| |edu.
7 M0 hinh thuc hanh dong co 1 bo N Nam dum nguvm 1y ldm viéc co ban
pha, 3 pha. ' - cua dong: co mol pha ba pha
g Mo hinh cat bo dong co 1 pha, bo 5 Nam dum ciu 1o co bdn cua dong
3 pha. i - co mot pha, ba pha.
M5 hinh thuc hanh déu day . Biét cach van hanh, cach dau day
9 n Z % n b(_) 2 ~ 4 A an ’
dong co 3 pha 2 cap toc do. dong co 3 pha 2 cap toc do
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Mo hinh mé phong su ¢0 trén

Nim duoc quy trinh bao dudng va

roto 10ng soc.

16

10 |, ... 3 bd 2 stra chita hu hong thong thuong cua
may dién xoay chiéu. g 5
may dién xoay chiéu.
: 3 Van hanh d iy phat dié
May phat dién xoay chiéu 1 . an han’ 1ot ma}y pha en xoay
11 ha chiéc 1 chiéu mot pha: phén tich hong hoc
pha. thong thuong ca(.h khac phuc
. i ain = Véan hanh dum may phai dién xoay
12 Nkllzy pht di¢n xoay chicu chiée 1 chiéu ba pha; phan tich hong hoc
pha- thong thucmg: Ldbh khac phuc
. Nam d t h bao d
Bé thi nghiém, thuc hanh may am duoe quy rinh bao dudng va
e A A . stra chita hu hong thong thuong cua
13 |phat dién xoay chi¢u 1 pha, 3 bo 3 . 0 4ia A
may phat dién xoay chéu mét pha, ba
pha
pha.
M3 hinh hoa déng bd may A Ném dugc nguyén tac lam viéc song
14 L aea bQ 2 , . PN N ~
phat dién 3 pha. song ctia may phat dién dong bd.
M hinh cit bd may phét dién . C4u tao ctia may phat dién mot
15 n <A bQ 2
mot chiéu. chiéu.
n t
B thuc hanh may phat dién 1 ) . Van hanh duoc may phd dlcn mot
16 L bd 3 chiéu; phan tich hong hoc thong
chiéu. . . :
thuomg. cach khic phuc.
: Nam duge quy trinh bao dudng va
Mo hinh mo phong sy ¢0 trong n ,dm dPQL qu)) trinh . 0 dLr(‘mg, va}
17 s aem o A. 1A bo 2 sua chita hu hong thong thudng cua
may dién mot chiéu. L e . T
may dién mot chiéu.
y y Phan tich cdu tao. nguyén Iy lam vié
18 |Mady bién ap 3 pha chiéc 3 hanw te ) cau/tao .?gL}yen 1y lam vice
co ban cua may bién ap ba pha
19 | Dong co dién 1 pha. chibe 6 Phan tich cau tao. nguyen ly lam viéc
co ban cua may bién ap mot pha
Phan tth cAu tao, nguyén ly lam viéc
o . 3 A ban ctia dong co khong dong bo 3
) khong dng bd 3 pha | _ .. © . -
20 [onEY ong dong b0 3 pha chiéc 6 pha roto 10ng soc¢; cac phuong phap

mo may. dao chicéu quay cua dong co

khong dong bo



21

22

Dong co khong dong b 3 pha
réto ddy quan.

Pong co dong bo 3 pha

chiéc

chiéc

Phan tich cAu tao. nguyén ly lam viéc
co ban cuia dong co khong dong bd
roto day quan: cac phuong phap mo
may. dao chiéu quay cua dong co
khong ddng bd; V&. phén tich chinh
xac so dd quan day stato cua dong
co.

Phan tich cau tao, nguyén ly lam viéc
cua may dién dong bo.
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Bang 12:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-PUN PAO TAO SUA CHUA VA VAN HANH MAY DIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép
M3 s6 mo-dun: MD 18
Trinh do dao tao: Trung cép nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh t6i da 18 hoc sinh

o A, s Don Sé A A
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi | lwong
1 [B6 db nghé co khi cam tay. bd 9  |Strdung trong qua trinh thuc hz‘inh
2 |Bo dd nghé dién cAm tay bd 9 |Sudung trong qua trmh t1uc hanh
3 |May mai hai d4 chiéc 3 Su dung trong qua trmh tmc hanh
4 |May quin day chiéc 9 Su dung trong qua trmh thuc hanh
5 |Thiét bi do ludong dién bo 6 Su dung tmng qua trmll lhuc hdnh
Nam duoc so dd day qudn thao rap:
6 |Dong co dién 1 pha. chiéc 6 |ddu day van hanh: quan day dong co
dién mot pha.
n n A n Ném dugc so db ddy quén; théo rap:
7 2?2%60: kslg(éng dong b6 3 pha chiéc 6 d4u day van hanh; quén day dong co
g khong ddng bd ba pha roto 16ng séc.
Pong co khong dbng bd 3 pha .. I:Iam AducyAc sor‘do dayAqua{l; thflo rap;
8 roto ddv quan chiéc 6 dau day van hanh; quan day dong co
v 4 khong dong b ba phd roto day quan
Nam duou SO do day quan thao rap;
9 |Pong co dong bd 3 pha 6 ddu day van hanh: quan day dong co
ba pha
Biét u(,h quéan dav may blen ap ty
10 |May bién ap tu ngau chiéc 3 ngau: Phan tich cac su ¢ hu hong va
bxen phap khac phuc
Blet cach quan day may blen ap ba
11 [May bién ap 3 pha chiéc 3 pha; Phén tich cac su ¢ hu hong va

bién phap khéc phuc.
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Bang 13:

DANH MUC THIET BI TO1 THIEU

MO-DUN DAO TAO CUNG CAP DIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép
M3 s6 mo-dun: MD 19
Trinh d6 dao tao: Trung chp nghé

Dung cho 16p hoc thyc hanh t6i da 18 hoc sinh

p ik L Pon | Sb N
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi |luwgng
s - L oam oa Chon vi tri dat tram phu hop: Déu va
MBS hinh théo lap, dau day, véan . T p Qp.g
\ L ek R Z. . van hanh tram bién ap theo ticu
1 |hanh may bién ap phén phoi 3 bd 2 N
ha chuan k¥ thuat, ndm chac cau trac
pha. cua tram bién ap phan phor.
Xac dinh nhu cau dién: chon phuong
phap cung cap dién: Tinh ton that
) Mo hinh thuc hanh vé hé thong bo | dién ap, ton that cong suat, ton that
cung cap dién. i dién nang; Lua chon cac thiét bi
trong luGi cung cap dién; Chong sét
va noi dat; Nang cao hé so cong suét.
Phan tich dugc cong dung, vai tro
3 |M6 hinh dao tao vé bao vé role bd 2 |cuta céc thiét bi dong cat. bao vé
trong ludi dién.
M5 hinh thuc hanh lap rap B P
, . 5 [.ua chon cau chi, cau dao, aptomat
mach: cac loai role, CB. cau n o, ki )
4 A . i . bd 2 va cac loai thiét bi bao v¢ dién khac
dao. cau chi niit nhan cdc loal, ha hop voi nhu cdu su dung dién
NP VA 1 cau su dun )
thiet bi tinhi¢w... | o P PO e e e
5 |B6 dd nghé co khi cam tay. bo 9 |Sudung trong qua trinh thuc hanh
6 |Bo dd nghé dién cam tay. bo 9  [Su dung trong qua trinh thyc hanh

19



Bang 14: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO TRANG BI PIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép

Ma s6 mo-dun: MD 20

Trinh d6 dao tao: Trung cap nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh t6i da 18 hoc sinh

Pon | Sb

. Yéu ciu sw pham
vi | lwgng

TT Tén thiét bi

o s 3 A A am Nhén dang, phan tich dugc dang dac
p [MO hinh di¢u khién toc dof | Lk o img véi chc trang théi didu chinh|

dong co tbe do dong co khac nhau.
Nim duoc cac mach khéi dong truc tié'pL
khong dao chiéu va dao chiéu quay; cac
mach khdi déng gidn tiép; cac mach|
ham; Mach diéu khién dong co khong
2 |Bo diéu khién dong co bd 2 :

dong bo ba pha hai cdp do: Mach m

may DKB roto ddy quan qua hai céj
dién tr¢ phu: Mach mo may BC -DC
qua hai cap dién trd phu theo nguyé

tic thoi gian.

DPoc vé va phan tich so d6 cua céac loai
may cong cuy; phén tich hu hong lam ¢
bo 2 s& cho viéc chon phuong an cai tié
méi dat tiéu chuan ky thudt, pho hc
diéu kién kinh té cua Viét Nam.

Mb hinh mach dién khéng
ché cac may cong nghiép.
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Bang 15:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-DUN PAO TAO THUC HANH TRANG BI DIEN

Tén nghé: Pién coéng nghiép
M3 sé mod-dun: MDP 21
Trinh d9 dao tao: Trung cp nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh tdi da 18 hoc sinh

A | So N
TT Tén thiét bi Pon vi Yéu cau sw pham
lwgng

Phén tich duogc cong dung, vai tro

1 [Bd khi cu dién thuc hanh bd 3 cua cac thiét bi dong cat, bao vé
trong thiét bi dién.

2 |Tu dién phan phéi 3 pha bo 3 St dung trong qua trinh thuc hanh

3 |Tu dién phan phbi 1 pha bd 3 St dung trong qua trinh thuc hanh

4 |Bo d6 nghé co khi cdm tay. bo 9 St dung trong qua trinh thuc hanh

5 |B6 db nghé dién cim tay bd 9 St dung trong qua trinh thuc hanh
Nam duogc nguyén tac hoat dong cua

6 B6 khoi dong mém dong co bo 3 bo tu dong khong ché dong co khong

3 pha. ' dong bo 3 pha roto I6ng sdc¢ va roto

day quén.
hdéténguyén1ylmm1déng,céchlép

7 |Mo6 hinh mach may san xuat | bd 1 rap va sua chira mach di€én may san

Xuat.
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Bang 16: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO PLC CO BAN

Tén nghé: bién cong nghiép
M3 sé md-dun: MP 22

Trinh do dao tao: Trung cap nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh tdi da 18 hoc sinh

TT Tén thiét bi Dv“i“ miig Yéu cdu s pham

1 Esglgsf;nllllé;’nll,lc diéu khién, bo 6 St dung trong qua trinh thuc hanh

2 [B6 db nghé co khi cam tay. bd 9  |Str dung trong qua trinh thuc hanh

3 [Bo d6 nghé dién cam tay bo 9  |Sudung tr<>;_g~qué trinh thuce han}l_w
Ném duge dai cuong vé didu khién lap]

4 |Thiét bi Igp trinh PLC 00 |6 o s i nalos. i da
mo hinh diéu khién bang PLC.

5 |May vi tinh b6 | 6 |Sudung trong qud winh thue hanh
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PHAN B

TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
THEO CAC MON HQC, MO-DUN BAT BUQC

VA THEO CAC MO-PUN TU CHON

Trinh d9: Trung cap nghé

Muc luc
So . A A
TT Bang Tén moén hgoc, mo-dun Trang
1 Bang 17 Bflng tong l}O‘p danLh muc thi€t bi toi thiéu cho cac 24
mon hoc, mo-dun bat budc

Céac bang téng hop danh muc thiét bj t6i thiéu mé-dun ty chon

: Bang tong hop danh muc thiét bi ti thiéu mo-dun
2| Bang I8 1 440 tao k§ thudt lap dat dién (MD 24), 32
Bang téng hop danh muyc t}liét bi t6i thiéu mo-dun
3 |Bang 19 |dao tao chuyén dé di€u khién lap trinh ¢& nho (MD 33
25).
. Bang tong hop danh muc thiét bj tdi thiéu mo-dun
4 | Bang 20 dao tao dién tir tng dung (MD 26). 34
, Bang téng hop danh muc thiét bi tdi thiéu mo-dun
> | Bang2l 1 40 tao k§ thudt sé (MD 27). 35
\ Bang téng hop danh muc thiét bj tdi thiéu mo-dun
6 | Bang22 1 45 tao k§ thudt lanh (MD 28). 36
, Bang tong hop danh muyc thiét bi tdi thiéu mo-dun
7| Bang 23 430 tao diéu khién dién khi nén (M 29). 40
, Bang téng hop danh muc thiét bi tdi thiéu mo-dun
8 |Bang24 | 430 tao k thudt quén day (MD 30). 4
, Bang tdng hop danh muc thiét bj ti thiéu mé-dun
o |Bang25 dao tao quan ddy may dién nang cao (MD 31). 42
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Bang 17: BANG TONG HGP DANH MUC THIET B] TOI THIEU
CHO CAC MON HQC, MO-PUN BAT BUQC

Tén nghé: Dién cong nghiép

Trinh do dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh t6i da 18 hoc sinh

TT Tén thiét bj

Pon
vi

Sé
lwgng

Yéu cau ki thuit co ban cia thiét bj

THIET BI AN TOAN

1 |Bo trang bi ciru thuong.

Tu kinh ¢ khoa bAm va biéu twong chit thap
do; Cac dung cu so ctiru: Panh, kéo; Bong

bang, gac, cdn sat tring; Mé hinh ngudi dung]
cho thuc tip so cép ctru nan nhan.

2 |Thiét bi bao ho lao dong.

M&i bd gdbm: 01 doi ung cao su; 01 doi ging
tay cao su; 01tham cao su; 01 mi bao hg; 01
ghé cach dién: 01 sao cach dién; 01 day an
toan: 01 but thu dién; 01 kinh bao ho. khau
trang.

Phuong tién phong chay,
chita chay.

Binh xit bot khi CO2 kém theo cac bang tiéu
lénh chira chay.

DUNG CU

4 |Bo db nghé dién cim tay

Bao gém: Tb vit céc loai, kim cat day cac
loai, kim tuét day céc loai, kim mo nhon,

kim dién, kim kep Ong, thudc day, but thu
dién...

5 |Bo6 d6 nghé co khi cam tay

DPuc cac loai, cac ¢d; bua céc loai , cac cd;
khoan tay loai nho kém theo mii khoan, miii
khoét: Thudc 14, thudc cap, éke thude dung,
khung cua va ludi cua tay. bd miii vach, com
pa vach. dai vach, dot dau.

6 |Thiét bi do ludong dién

01 Ampe kim: 01 ampe ké; 01 COSg ké: 01
MQ ké: 01 Om ké; 01 Tén sb ké: 01 TeraQ
ké; 01 VOM/DVOM ké; 01 Vol ké; 01 Watt
ké AC; clu do dién trd; may bién dong, may
bién dién ap.

24



MO HINH HQC CU

M5 hinh Survolter (hoat

Bao gém: 01 may bién ap tu nglu c6 cong
suét khoang 300-500VA, Uvao =
70...... 250V,

. - ‘
7 dong duoc) b0 = |Ura = 110V.220V. 12V (xoay chiéu); 01
role ap: 02 chuyén mach: 01 Ampemet 5A:
01 Vénmet 300V: 01 BO dén nhay
M3 hinh cit b6 hoge cac . Ct bb thiét bi do thong dung: tir dién, dién
8 |thiét bi that co cau do cac bd 2 e an .,
. tir, dién dong, cam Ung.
loai may do.
Bao gdm céc thiét bi: Pong co kéo 3 pha,
cdng suat khoang 1kw; Bo nguon kich; Bo
diéu chinh ap; Bo diéu khién; Bo cam bién;
\ 6 ddng hd hién thi: dong. 4p. hé s cd
M5 hinh hoa ddng bd may | . Bo dong ho hicn th: dong. ap. he so cong
9 hat dién 3 pha bd 2 |suat. tan so. toc do may phat; B hién thi:
phat dien 2 pha. goc lach pha. thi tw pha may phat, dén bao
do léch dién ap; Bo hoa ty dong vét chuc
nang do tan sb may phat va goc léch pha.
dién ap phat [¢nh hoa dong bo.
1o [MOhinhcatbo dong ol | 1 5 | g 371K W, ¢t 1/4 stato dong co
pha, 3 pha.
M6 hinh dugc dan trai trén mot mat phang
bao gom céc thiét bi: Piéu khién tdc do dong
co dién mot chiéu dung hé T-D; diéu khién
1 Mo hinh diéu khién toc d6 b3 ) tbc do dong co dién mot chiéu dung bd bién
dong co - déi DC-DC; diéu khién toc d6 dong co dién
van ning dung bo bién déi dién ap AC.; diéu
chinh téc d¢ dong co dién xoay chiéu 3 pha
dung bién tan.
M hinh thao lap. diu day, M6 hinh duoc b tri trén mot mit phang. Thé
12 |vén hanh mdy bién ap phan| b 2 |hién duoc nguyén 1y thao lap. cach dau day
phdi 3 pha. may bién ap 3 pha.
Mb hinh duoc bd trf trén bang bao gom: cong
M hinh thue hanh may A ac ba07\'1¢ g301 l}an dc:ng, t‘al d1,¢n t.r?, t,al dién
13 bién &p 1 pha. 3 pha bo 2 |dung; tai dién cam; cau chi; may bién ap 1
p 1 pha, > pha. pha; may bién 4p ba pha; bd gidc cim; bé cac
phich cam noi tét an toan.
14 M6 hinh thuc hanh d4u day bs » M6 hinh duoc bé tri trén bang thé hién duoc

dong co 3 pha 2 cap téc dd.

nguyén ly, cach d4u day dong co 3 pha.
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M® hinh thyc hanh dong co

Mo hinh két ndi dao chiéu quay dong co 3
pha roto 16ng soc: khoi dong dong co sao -
tam giac dong co 3 pha roto long soc; khoi
dong dong co 3 pha roto day quan; két ndi
dao chiéu quay dong co 3 pha roto déy quan.

Thiét bi gdm: Cac thiét bi bao vé va thiét bi
do tbc d0 dong co; dong co mdy phat mot
chiéu kich tir doc 1ap; may bién ap hé thong;
phan mém két ndi voi may tinh dé gidm sat
cac tham sé cua dong co trong qud trinh 1am
viéc bao gom: dong, 4p. tbc do. mo men.

Mo hinh duoc thiét ké danh 161 hong hoc
bang céac cong tac va duge dau kin trong hop

Mo hinh duoc thiét ké danh 13i hong hoc
bang cac cong tac va duge dau kin trong hop

M5 hinh bao gdm: May bién ap ha ap: May
bién 4p tang ap; Tu nhan dién dau vao; Tu
mdy cit cao thé cap cho may bién ap; Tu
phan phéi sau; may bién ap; Tu tu bu ha ap;
BO tai cong sudt lon ding cho md phong tai

A )

15 1 pha, 3 pha. b0 “
MJ hinh thuc hanh ching

16 |minh tinh thudn nghich cua| bd 2
may dién.

17 MP hlnrh mo phong su‘fo bo )
trén may dién xoay chiéu.

18 Moé hmh’ mo.Phon? sy .C;O bo 5
trong may dién mot chiéu.
M5 hinh thyc hanh vé hé )

191, % A aia bd 1
thong cung cap dién.

nha may.

M5 hinh dan trai thuc hanh

20 |khi cu dién (hoat dong bd 6
duoc)

26

Mb hinh duoc dan trai trén mot mat phang.
hé théng ngudn dé kiém tra. chay thir cac khi
cu co bd ngudn chuan bao vé ngan mach, qua
tai. 02 & cam 1 pha 3 cuc 16 A, 01 nlt dung
khan cap, 01 dén bao pha.

Khi cu dong cit bang tay gdm: 01 cong tic 2
cuc; 01 cong tac ba cuc: 01 cong tac 4 cuec:
01 cong tac xoay; 01 cong tac sau cuc; 01
cdu dao hai cuc; 01 Cau dao 1 pha 2 nga; 01
CAu dao 3 pha: 01 cau dao ba pha 2 ngha; 01
nit nhan; 01 khoa dién; 01 nit cat khan cép.
Khi cu diéu khién va bao vé gom: 01
constactor; 01 Role dién ap; 01 Role dong;
01 Role trung gian (8 chan,12 chén. 14 chan)
: 01 Role s6: 01 Role thoi gian (03 loai); 01
Aptomat Icuc, dén 3 cuc; 01 Aptomat chbng
do 1 pha, 3 pha; 01 bd bao vé ket roto dong
co: 01 bo bao vé mat pha. 1¢ch pha. dao pha

ngudn cung ¢ap.



Mo hinh mach dién chiéu

Mo hmh mach dlcn chlcu sang cua toa nhd 3

21 |, bo 2
sang tang.
‘ - T T Shdn D e @
M0 hinh dan trai may diéu R D’u ¢ a,m tra: cac bQ‘ phan .ADan 1.4 ;nh dAan
22 hoa (hoat déng duoc) bd 2 |nodng, cac khoi do luong, diéu khién; cong
at dong cue suét 9000 - 12000BTU
3 M6 hinh dan trai may bom b3 5 Thé hién duoc nguyén ly hoat dong cuia may
nudce (hoat dong duoc) ’ bom nudc; céng suat 500-1000W.
M5 hinh dan trai nbi com . The hl.g An du’lc,'yc‘ rxlguy’en ,ly h(.)?l d.(') ng cua .no‘l
24 |... N bd 2 |com dién voi day du cac thiét bi hién thi va
dién (hoat ddong dugc)
diéu khién dong ngat role
Loai tu 1201 - 1801, pha tuyét bang quat g10.
M hinh dan trai ta lanh ) Buoc dan ”af cac bg phan: Dan lanh. dan
25 . bd 2 |nong, cac khoi do luomg. diéu khién: phan
(hoat dong duoc)
dién cua tu duorc dan trai trén cung mot bang
¢b cac 0. glac cam.
Mo hinh gdm:
M6 hinh dan tréi binh nuéc A Binh nudc nong dung tich 15L - 30L, duoc
26 néne chay dién bd 2 tach cac bo phan rleng r& theo thg kh01 va
g chay G gin trén mot mat phang Céc diém ndi thir
mach dung gifc cim an toan 4mm.
M0 hinh dugc trinh bay trén mot mat phang
7 M4 hinh mach may san bo 1 thé hién nguyén ly. cau tao cua mach may
Xudt ' (mé) ¢éng cu dicn hinh phuc vu trong san
xuat)
M5 hinh dan trai hé théng ) Dan trai he thoné St ly loc bu1 cong: néhlep
28 loc bui cone nehié bo 1 [So dd hé thong dng hut bui. so do cong nghé
T & NEiep. hé théng loc bui cong nghiép
M5 hinh dan trai hé thong . Thé hién duoc hé thongtw}vlorig Mgﬁlz)ﬁt‘u‘}{ﬁ;gr;
29 | . e oA on bd 1
thong gi6 cong nghiép. va hé théng thong gioé cudng buc. -
Mb hinh lép dat hé th éng A Hé th?ng dl{QC lAap daF tre? mfpt r,nat pﬁhangg
30 an toan dién bd 2 |bao gdbm: Hé thong bao v¢ dién dp, hé¢ thong
- bao vé dong dién, hé théng bao v¢ léch pha.
Puoc thé hién trén mot mat phang bao gém:
a s n x Mob-dun diéu khién may tién; Mo-dun diéu
31 M hinh mach dién khong bd 2 |khién may phay: Mé-dun diéu khién may

ché cac may cong nghiép.

khoan; Mo-dun diéu khién may doa: M6-dun
diéu khi¢én cdu truc.
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Mo hmh’ thyc .hanh lap rap Bao gém: Cac bo mach ¢c6 cac chan cam thé
mach: cac loai role, CB, n o . N 2
32 |, N . z bo 2 |hién dugc nguyén ly mach bao vé, diéu khién
cau dao, cau chi nat nhan IR
, A Lk s 1 thiét bi tin hiéu.
cac loai, thiét bi tin hiéu... :
33 [MOhinheatbo may phat | o | 5 \p_ | 22K W, cht 1/4 stato May phat
dién mét chiéu.
THIET Bl CO BAN VA HO TRQ PAO TAO
Ban v& k¥ thuat kho A0 kém theo ghé. Mat
Ban. ghé va dung cu v& ki ban ¢6 thé diéu chinh duge dd nghiéng tr 0 ~
34 |Pam ghe VA dung CUVERY 4 s | 18 |45 d0.C6 tich hop sin hé thong dén chiéu
thuat. , N L. ,
sang, thanh d& dung cu vé&. Thuoc, compa,
bat, dudng... cac loai.
Ban duoc lam tir vat liéu pho théng trén thi
trudng kich thudce khoang 1500x900x750mm
(dai x réng x cao) c6 gan: Hop ngudn; Khung
g4 2 tAng vai chiéu cao khoang 300mm, ¢
thé didu chinh dugc do cao cia cac tang;
Trén ban tich hop tdi thiéu cac thanh phan
sau : 01 Khéa ngudn. 01 Atomat cap ngudn 3
pha. 01 Atomat chng giét, 03 dén bao ngud
35 |Ban thi nghiém da nang bd 18 |3 pha. 01 6 cam cap nguon 3 pha dang 4 cuc,
01 6 cam cap ngudn ba pha dang jack cam
4mm. 04 6 cam cip nguon 1 pha kiéu
SODOKU ¢6 nap day. 01 Ngudn AC diéu
chinh 0 ~ 220V, 500VA, 01 Dién 4p dau ra
AC : 12V,6V, daura DC : 5V, +9V, + 12,
+15V, £30V 1A, diura DC diéu chinh : 0
dén £15V, 500mA, 01 bd tin hiéu : Sin, ring
cua, vudng. Dai tin s6 | Hz ~100 KHz
36 Mdy chieu vat the bd 1 |Cudng d6 sang >= 2500 Ansilumnent
(overhead) e
37 |May chiéu projector bd 1 [Cudng d0 sang >=- 2500 Ansilumnent
38 [Méy vi tinh bo 19 Loai pefltlum co‘cac lh.ong‘ S0 ky thuat tllong
dung trén thi truonmg tai thoi diém mua sam..
39 |Ban nguéi bo 6 B‘an IlngQl loai t‘h(mg dung cho nghé dién co
kem Eto song hanh 225mm.
Khéi D, khéi V, ban map. . . :
40 01‘ Df hoi an map bo 1 |Loai thong dung c6 san trén thi truong.
de, 10 ren. - ]
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Loai thiét bi phé thong duogc su dung rong réi
41 [May khoan ban chiéc 3 |trén thi truong c6 cong suét khoang 1-3 kw.
Sb cép 6 truc chinh nhiéu cép.
42 |Méy mai hai da chiéc 3 |Puong kinh da khoang 100-200mm.
. I £ Loa1 quay lay ti s& vong quay 1/4 coO bo
43 [May quan day chiéc 9 dem 4 hang .
44 |B6 mau vat liéu bd ] Bao gém: cac vat liéu dan dién va cach dién
45 |Mot sb chi tiét co khi bo 18 |Céc Chl tiét co khi d(m gan
ae A Ar 1 , n Céc chi tiét mbi ghep dcm gian: Ghep ren,
46 Mot s6 moi ghép co khi b0 18 ghép then, then hoa, chét, dinh tan.
Thiét bi thong dung trén thi truong tai thoi
47 |Thiét bi udn cong. chiéc 3 |diém mua sam. Uv =220; P =0.5 dén
1,5KW
A o AL & n Bao gdm: May sdy. dao cat dng. 161 cbt thép
48 |BO gia cong Ong nhua B0 1 ® l4yong kinh 16mm. 20mm...
THIET BI CHUYEN NGANH
3 by i -1 'IHL. ‘n ;,,’.,. C A
B thi nghiém va thuc Bao gon‘niua‘ﬁ lhlq bi l,u dl("n tro; Tai dlsn
49 |hanh Méy phét dién xoa bo . |dung; Tai dién cam: May phat 1 pha nguén
i mayt pha - Y : > lkich tu doc 1ap P+ 0.3 - IKW: May phat 3
>t pha. ba p pha nguédn kich tir doc lap P=0.5 - 1.5KW.
50 |B thuc hanh méy phit \s | 3 [Conesudtkhoang 370W ]
dién 1 chiéu. - U =220V DC
May phat dién xoay chidu 1| .. P=1KW
T oha. chiec | 11y = 200v AC
May phat dién xoay chiéu 3| .. P = 3+4.5KW:
32 |bha chicc| 1. 380220V AC
53 |Pong co dién 1 pha. chiéc 6 |Co cong Suat khoang 0.37 KW, U =220V
A A n " Co cong suat khoang 1 4 SKW 7 N
54 |Pong co dong b 3 pha chiéc 6 U : >8()V/22()V
55 Pong co khong déng bo 3 chiée 6 (6 cong suat l\hoang 1 4.5KW;
pha réto day quan U= 380\//72()\/
56 Pong co khong ddng bo 3 chiée 9 C6 cong sudt khoang 0.55KW, U =
pha r6to 10ng soc 380/220V- Y/D
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57

B diéu khién dong co

w2

Panel thuc tap: Gidc ¢im ndi mach an toan
loai 4mm; Thiét bi duoc bao vé ngén mach,
qua tai.

Thiét bi gdbm: 01 Bé di¢u khién mo may
dong co khong dong bo ba pha (Y/A. qua
dién tro phu. qua cudn cam); 01 Bo diéu
khién mo may dong co mot chiéu qua 3 cap
dién tré phu: 01 Bo diéu khién dong co mot
chiéu dung mach F - B; 01 Bo diéu khién
dong co ba pha dung bién tan; Cac b ham:
tai sinh, déng nang va ham nguoc.

58

B khoi dong mém dong
co 3 pha.

59

Quat dién, mo to dién cac
loai

LU'S]

Bao gbm: Ngudn dién ap diéu khién:
24VAC/ DC; 110-230VAC/ DC; Khoi dong
va dimg ém; Khdi dong qua tung budc; Bao
vé qua tai tich hop san bén trong. C6 thé hiéu
chinh: Dién ap khot dong: Thai gian khoi
dong; Thoi gian dimg.

Moi bd gom: 01 quat ban khoang 35 - 40W,
U =220V: 01 dong co dién mot pha chay tu
cdnmyg sudt khoang 370W. U - 220V; 01
dong co dién ba pha khoang 0.55KW, U =
380/220V-Y/D.

60

Bo 161 sit quin may bién
ap 1 pha, 3 pha.

M3i bd gdm cac loai 161 thép may bién ap
1pha, 3pha cong sudt nhé (50< S <300VA) -
(Bao gbm céc loai 16 Xuyén, U, E, E-I, I-I
kém theo gong kep).

61

May bién ap 3 pha

chiéc

62

May bién 4p tu ngiu

chiéc

S =250VA;
Ul = 380V-Y:
U2 = 40V-Y

S~ 350VA:

Ul =220 V:
U2=0.....100V

63

B thi nghiém mach dién
mét chidu (DC)

Bao gém cac mach: Mach cam khang; mach
dung khéng, mach R.L.,C; mach RC.RL...

64

B§ thi nghiém mach dién
xoay chiéu 1 pha, 3 pha.

Céc thiét bi gdm: Mach goc pha: céu tric
mang 3 pha; mach tai dau sao tam giac; Bo
nguon xoay chiéu 1 pha, ba pha cach ly.

65

Tu dién phén phdi 1 pha

Vo ta kém Panel; kich thuéc khoang
C800*R6000*S350mm: Vit liéu bang 16n

Imm, son tinh di¢n: déng hd do. Aptomat.
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66

Tu dién phan phbi 3 pha

(OS]

Vo ti kém Panel; kich thuéc
C1500*R8000*S500mm: Vat liéu bang ton
Imm, son tinh dién; déng hd do. Aptomat.

67

T say diéu khién dugc
nhiét d§

chiéc

Tu sdy may dién cong suat 3kW. dién ap
220VAC, c6 diéu chinh khdng ché nhiét do,
tdc do sdy; nhiét 4o sdy tbi da 150 46 C; Vo
ta kich thude: C 1000* D 1200 * S 600mm
lam béng Inoc, ¢6 vach cach nhiét; 01 bo
diéu khién va hién thi nhiét do siy.

68

B thuc hanh dién tu co
ban.

M&i bd gdm: 03 Bo cam thi nghiém
6*20mm; 01 Khay dung linh kién 6 dén 8
ngan; Mdi bo linh kién co ban gém : tu dién
cac loai, dién tr¢ cac loai, tranzitor cac loai,
thyritstor cac loal.

69

B¢ linh kién thuc hanh
dién tir cOng suat

M3i bd gébm: 03 Bo cam thi nghiém
6*20mm; 01 Khay dung linh kién 6 dén 8
ngan; Mdi bd linh kién cong suat gom: triac
cac loai, BJT, SCR, Diac, IGBT, UJT cac
loai, Mosfet cac loai, Diode céac loai, IC on
ap cac loai, céc loai role dién tu.,.

70

Cac bd khuéch dai cong
suét

M3i bd gdm: Mach khuyéch dai sir dung
khuéch dai thuat toan; Mach khuéch dai dung
bién ap; Mach khuéch dai dong dién diung
Tranzistor; Cac bd khuéch dai duoc ché tao
thanh cac board mach dugc gan trén bang gd
phip.

71

B0 khi cu dién thuc hanh

C4u chi cac loai; Cau dao cac loai; Cong tac
2 cuc, 3 cuc, 4 cuc. nat nhan: Cong tac hanh
trinh; cong to dién 1 pha, 3 pha; chiét ap.

72

Thiét bj lap trinh PLC

Thiét bi twong duong véi PLC cua hiang
Siemens ho PL.C S7-200 CPU224; Loat
thong dung cua cac hang bao gdm: Mé dun
mé& rong, Cap lap trinh PPL

73

Bo dén cac loai

M&i bd gbém: 01 dén soi ddt 220V-60W+
dui; 01 Bén Compac 220V-18W+ dui; 01
Dén cao 4p tu chan luu 220V-80W+ dui; 01
Peén cao 4p chan luu ngoai 220V-160W+
dui; 01 B dén huynh quang 220V-20W; 01
B¢ den halogen 220V-180W

74

Tai nghe goi ctra

chiéc

Loai théng dung co san trén thi truong. kém
theo nat nhan. man hinh. camere.
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Bing 18: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-DUN PAO TAO KY THUAT LAP DAT DIEN
(Keém theo bang tong hop danh muc thiét bi t6i thidu cho cic mon hoe. mé-dun bat bude)

Tén nghé: Dién cong nghi¢p

Mai s6 mo-dun: MD 24
Trinh d6 dao tao: Trung cip nghé
Diing cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 hoc sinh

Yéu ciu ky thuit co ban
ciia thiét bj

Yéu cau sw pham

sang.

A
TT Tén thiét bi Don | 50
vi |lwong
1 B dung cu dung cho bo .
lap dat duong day, cap. ‘ -
Céc md hinh, bang dién
2 |cho thuc tap dién chiéu | bo 6

01 to1 kéo day, dung cot. 01
Thang nhém; 01 Khoan sat
+ bé tong chuyén dung: 0]
May bat vit: 01 Kéo cat
dng nhua. ..

Bao gém: Thuc tap ndi day
dan dién, thuec tap lip cac
bang dién, thuc tap lap dat
bdéng den.

St dung trong qua
trinh thuc hanh lp
dat duong day.

Nam duoc k¥ nang
co ban vé lap dat
di€én chiéu sang.
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Bang 19: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B] TOI THIEU
MO-PUN DAO TAO CHUYEN DE BIEU KHIEN LAP TRINH CO NHO
(Keém theo bang tdng hop danh muc thiét bi téi thiéu cho cic mon hoc. mo-dun bat budce)

Tén nghé: bién cong nghi¢p

Mi sb md-dun: MD 25

Trinh do dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh t6i da 18 hoc sinh

TT Tén thiét bi

Pon
vi

S6

lwgng

Yéu cau ky thuit co ban
cua thiét bi

Yéu cau sw pham

1 |May vi tinh

19

Loal pentium c¢6 cac thong
s6 k¥ thuat thong dung
trén thi trudng tai thoi
diém mua sam..

2 |B4 lap trinh logo

Loai thdng dung cua cac
hang bao gdm ca mo dun
mo rong.

St dung trong qua trinh
thuc hanh 14p trinh
PLC.

Gidi thicu cac chie
nang co ban va dac biét
cua LOGO; Lép trinh
truc tiép trén LOGO,
phan biét gilta cac bd
lap trinh.

3 |Bo lap trinh EASY

Loai thong dung cua cac
hang bao gdm ca m6 dun
mo rong.

4 |Bo lap trinh ZEN

bd

Loai thong dung cua cac
hang bao gom ca mé dun
mao rong.

ftrinh.

Gi6i thiéu chung v& bo |
diéu khién lap trinh
EASY ¢& nho; Phan
bi¢t gilra cac bd lap
Gidi thicu chung vé b
di¢u khién lap trinh
ZEN ¢d nhé: Phan biét
gifra cac bo lap trinh.
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Bang 20: BANG TONG HOP DANH MUC THIET Bl TOI THIEU
- MO-PUN PAO TAO DIEN TU UNG DUNG ,
(Kém theo bang téng hop danh muc thiét b tdi thiéu cho cac mon hoc. mod-dun bat budc)

Tén nghé: Pién cong nghiép

M3 s6 mo-dun: MD 26

Trinh d6 dao tao: Trung cdp nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh tbi da 18 hoc sinh

R Pon | S0 | Yéu cdu ky thujt co ba .
TT Tén thiét bi .n 0 eu cau') y "ua .c an Yéu cau su pham
vi |luwgng cua thiet bi
Cac mach in dugc ung . L .
AP K¥ nang lap rdp. phan
. . dung trong thuc t&: Chinh || AL
1 [Machin bd 9 . o tich mach. xur ly su ¢o
luu. nghich luu, bi¢n tan. )
PO hong héc
diéu rong xung...
Thiét bi théng dung, st |Gidi thiéu ing dung
2 |Projectboard. chiéc| 1 dur}g réng ré‘i t ré‘ri thi dié,n tu su dung‘trong
truong tai thoi diém mua  |qua trinh thuc hanh,
sam. giang day.
Thiét bi thong dung, sir q
My hién song 2 tia dung rong i tén th Sudung trong qua trinh
3 Y s & > |chiec| 3 HNE rong ’ thuc hanh do kiém tra

60MHz.

truong tai thoi diém mua
sam.

cac mach dién.
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Bang 21: BANG TONG HQP DANH MUC THIET Bl TOI THIEU

MO-DUN DAO TAO KY THUAT SO

(Keém theo bang téng hop danh muc thiét bi ti thiéu cho cac mon hoc. mé-dun bat budc)

Tén nghé: Dién cong nghiép
M3 s6 mo-dun: MD 27
Trinh d6 dao tao: Trung cdp nghé
Ding cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 hoc sinh

.. Pon 6 | Yéu clu ky thuat co ba A a
TT Tén thiet bi . S0 cu cau .;ua coban Yéu cau sw pham
vi |lwgng cua thiét bi
Thiét b thong dung. str , ,
(LA s . thie } tho}}.é’ }‘mé S S dung trong qua trinh
May hién séng 2 tia, .4 dung rong rai trén thi . x
1 chiéc| 3 . . sk thuc hanh do kiém tra
60MHz. trueong tai thoi diem mua , o
. cac mach dién.
sam.
. Cac loai dung cu chuyén  |Su dung trong qué trinh
D thao, r4 n . R s o
p |8 cuinao, rap Vi bd 6 |dung thao, 1ap cac thiét bi |[thuc hanh thdo, rap vi
mach. e
dién tur mach.
Nam duoc quan hé
Logic co ban; Céac ho vi
mach s6 théng dung: bd
. 5n kénh, phén kénh;
Céac ho vi mach thong dung d(,m kcp ; p an ¢nh
, . A . cac loai Flip-Flop co
3 |Kit thuc tap bd 3 |dugc ung dung trong thuc , o
té. Kém theo so dd ban: Mach ghi dich:
' ' mach dém; Mach ma
hoa va giai ma; cac b
nh¢ ban dan; bién doi
_|A/D - DA, ]
Thiét bi thong dung, st , _
durlle réln rgig tré.nntghiSu Sur dung trong qué trinh
4 [Pau do logic. chiéc| 6 trimi -taig ot didm g | e hanh do kiém tra
P g cac mach LOGIC.
sam.
: Thiét bi tho . st
Dung cu do xac dinh durlle rc")!n 2;5?; ntghisu St dung trong qua trinh
5 |chat luong va loai IC |chiéc| 6 tr.u'(‘ygn 'ta}i%th‘oi didm m ua thuc hanh do kiém tra
s6 TTL va CMOS. o gk chét luong cac mach IC.
Thiét bi théng dung. su
. s d y rOne rain trén thi S ¥ ) 3 tri
6 |Panel chan cim. chiée| 6 ung rong rdi trén thi u dung trong qua trinh

trudng tai thot diém mua
sam.

thuc hanh.
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Bang 22: BANG TONG HQP DANH MUC THIET Bl TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO KY THUAT LANH ,
(Kém theo bang téng hop danh muc thiét bi ti thiéu cho cac mén hoc. moé-dun bat bude)

Tén nghé: Pién cong nghiép

Mi s6 mo-dun: MD 28

Trinh d6 dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 hoc sinh

TT Tén thiét bi

Pon
vi

S
lwgng

Yéu ciu ki thudt co bin
cua thiét bi

Yéu cau su pham

Mb hinh diéu hoa

Mo hinh ¢6 kich thude
phtt hgp vdi day hoc. Pay
du quy trinh ldam lanh

Gioi thiéu kién thic co
ban vé ky thuat diéu
hoa khong khi, nim
duogc cac qua trinh
nguyén ly hoat dong cua
hé thdng lam lanh bang
nudc cua diéu hoa trung
tam.

Gioi thi¢u kién thuce co
ban vé ky thuat diéu
hoa khong khi, nim
dugc cac qua trinh
nguy¢n 1y hoat dong cua
hé thong dan gio lanh
cua diéu hoa trung tam.

Trang bi cho hoc vién

kién thire co ban vé may
nén lanh bang pittong
va gioi thiéu mot sé
chung loai may nén lanh|
khac.

1 ;rggg tam lam lanh} bo ! béng nuéq, hé théng C}iéu
) khién, thiét bi cam bién
nhiét, thiét bi lam lanh.
M0 hinh ¢6 kich thude
phu hop vdi day hoc bao
M6 hinh diéu hoa gdm: Hé thong dan khi
2 |trung tam cé hé théng bd 1 |theo 2 chiéu (ra. vao):
dan gio lanh. may lam lanh khong khi:
bo diéu khién nhict dé:
Thiét bi cam bién nhiét.
3 M6 hinh may nén b3 1 M0 hinh c6 kich thude
lanh. j pht hop vai day hoc.
Thiét bi thong dung. su
dung réng rai trén thi
4 |May nén lanh. chiée 2 |truong tai thoi diém mua
sam.Cong suat phu hop
voiday hoc.
Thiét bi thong dung. su
dung rong rdi trén thi
5 |Ta lanh chidc| 3 |truong tai thoi diém mua

sam. Dung tich 180-500
lit

Nam duge cac qua trinh
nguyén ly hoat dong cua
may nén lanh.

Trang bi cho hoc vién
nam duoc cau tao,
nguyén ly hoat dong cua
cac loai tu lanh va quy
luat truyén nhiét néi
chung.
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May diéu hoa cira s0.

May diéu hoa nhiét d6
2 phan tir.

chiéc

chiéc

Thiét bi thong dung, st
dung rdng rai trén thi
truong tai thoi diém mua
sam.

Thiét bi thong dung, st
dung rdng réi trén thi
trudng tai thoi diém mua
sam.

Bom nhiét cac loal.

chiéc

Thiét bi théng dung. st
dung rdng rai trén thi
truong tai thoi diém mua
sam.Cong suat phu hop
véi day hoc.

May diéu hoa khong
khi kiéu tu.

chiéc

37

Thiét bi thong dung, su
dung rong rai trén thi
trudng tai thoi diém mua
sam.Coéng suat 24.000
BTU

hong hoc.

Trang bi cho hoc vién
kién thirc co ban vé diéu|
hoa khong khi, nAm
duogc cac qua trinh
nguyén ly hoat dong cua
may diéu hoa cira sO va
quy luat truyén nhiét. co
phuong an sua chira khi

Trang bi cho hoc vién
kién thue co ban vé ky
thudt nhiét lanh va diéu
hoa nhiét do 2 phan t.
¢6 k¥ nang tra bang cac
thong sb. trang théi cua
moi chat; ndm duoc cac
qua trinh nguyén ly hoat
dong cta may lanh va
quy ludt truyén nhiét noi
chung, c6 phuong an
sua chtra khi hong hoc.

— - -

Nam duoc cau tao.
nguyén ly hoat dong cua
cac loai bom nhiét.

Trang bi cho hoc vién
kién thirc co ban vé ky
thut nhiét lanh va diéu
hoa khong khi kiéu tu,
nim duoc cac qua trinh
nguyén ly hoat dong va
quy ludt truyén nhiét néi
chung, ¢é phuong an
stra chira khi hong hoc.




May diéu hoa khéng

Thiét bi thong dung. st
dung rong rdi trén thi

Trang bi cho hoc vién
kién thirc co ban vé ky
thuat nhiét lanh va diéu
hoa khong khi. co k¥
nang tra bang cac thong
sO. trang thai ctia moi

10]°° . chiée trudng tai thoi diém mua |° < ° o
khi trung tam. : 2 . chat; ndm dugce cac qua
3am.Cong sudt khoang trinh nguyén 1v hoat
50.000 BTU omnstyeR B
dong cua may lanh va
quy luat truyén nhiét, co
phuong an sura chita khi
i hong hoc.
Thiét bi thong dung, st |Str dung trong qua trinh
11 |B6 han hoi 02 - C2H2| bd dung rong rai trén thi - thuc hanh lap dt, sia
truong tai thdi diém mua |chita may lanh, diéu hoa
sdm. khong khi.. |
Thiét bi thong dung, su Ném duoc cac qua trinh
12 Céc dan trao d6i nhiét b5 dung rong rai trén thi nguyén ly hoat dong cua
bng - quat. i truomg tai thoi diém mua |cac dan trao doi nhiét
sam, . fome-quat
Thiét bi thong dung. su
13 May nén khi ¢6 binh bo dung rong rai trén thi Su dung trong qua trinh
chtra. i truong tai thoi diém mua |thuc hanh.
s Congsudtze. |
Thiét bi thong dung, sur
o . . d Ong rai trén thi i trinh
14 [Chai nito cao ap. chai ul?g rong ra‘l . re'nA ! Su dun‘g trong qud trin
truong tai thoi diém mua |thuc hanh.
sam.
Thiét bi thong dung. su
y d NN , , .
15 |May hut chan khong, | chiéc urfg rong ra‘l .tre.nx thi Su dur}g trong qua trinh
truong tai thoi diém mua  |thuc hanh.
sam. o ]
A A3 + ampe kim. nhiét ké ,, ‘
B6 d6 nghé dién lanh| | , ca’dn}pe’ . l? ¢ % |Strdung trong qua trinh
16 chuvén dun bo mo 1ét cac loai, dong hé thire hanh
e dodpsuitkhiga . |7
Thiét bi thong dung. st
¢ .! O?E ,L‘mé' SY s dung trong qua trinh
n , . A dung rdng rai trén thi . L s
17 |Bd nong loe cac loai. bd . T e ek thuc hanh lap dat may
truong tai thot diémmua | ;| . ,
P dicu hoa khong khi.
sam.
Thiét bi thong dung, st [Su dung trong qua trinh
18 |Xi lanh nap ga. chiée dung rong rai trén thi thuc hanh nap ga cho

truomg tai thoi diém mua

sam.

may lanh va diéu hoa

khong khi.
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Thiét bi thong dung, st
dung rong rai trén thi

St dung ;rong qua trinh
thue hanh lép dat, stra

19 |Méy thu hoi ga chigc trudmg tai thoi diém mua |chita may lanh, diéu hoa
sam, ~ |khongkhi.
Su dung trong qua trinh
C s 2 Loai sir dung binh ga thure hanh swra chira may
20 (ben han ga chiéc sach tay lanh. diéu hoa khong
Khi..
Nhan biét duoc cac loai
ar an n Mot sb loai thong dung  [role dung trong may
21 t d b ) PR i . oaeX . R
Role nhiét do © dung trong dién lanh lanh va diéu hoa khong
khi.
C6 bd ngudn dién cung  |Sir dung cho tat ca cac
Ca bin thuc tép lap dat cap trong qua trinh lap bai trong qua trinh thuc
22 |may lanh va diéu hoa | bd dat; dién tich dt dé thao, |hanh lip dat mé hinh

khong khi.

lap céc loai di€u hoa, may
lanh khac nhau.

may lanh va diéu hoa

khong khi.
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Bang 23: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B] TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO PIEU KHIEN PIEN KHi NEN
(Kém theo bang téng hop danh muc thiét bj tdi thiéu cho cac mon hoc. méd-dun bét budc)

Tén nghé: Dién cong nghiép

M3 sd mo-dun: MP 29

Trinh do dao tao: Trung cp nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 hoc sinh

K A A ~ A 3
IT| Tenthibepi | Dom| SO |Yeuciukythudtcoban) o, 2 i pham
vi |lwgng cua thiet bi
Nam duoc nguyén ly
hoat dong cua thiét bj
phan phéi va co cau chép
. s M5 hinh diéu khién dién- |hanh; cac phén tr trong
hinh thuc h & 2 een A 3 2 .
1 M hinh thyc hanh ve bd 3 |khi nén dung dé diéu hé thong diéu khién; thiét

dién khi nén.

khién dong mo cura xe Bus

ké mach diéu khién dién
khi nén: van hanh va lap
dat mach diéu khién dién
khi nén.
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Bang 24: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B] TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO KY THUAT QUAN DAY ’
(Kém theo bang tdng hop danh muc thiét bi t6i thiéu cho cac mon hoc. mo-dun bat bude)

Tén nghé: Dién cong nghiép
Mi s6 mo-dun: MD 30
Trinh do dao tao: Trung cip nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 hoc sinh

TT Tén thiét bi Do:n S0 | Yeu cauoky th:l at'co ban Yéu ciu sw pham
vi |lwgng cua thiet bi
A - y P=037KW,2p=4,U-= BleAt cafh tinh toan day
1 [Péng co dién 1 pha. chiéc| 2 220V quan dong co 1 pha
dua trén 16i thép ¢6 san.
> 158 o din b6 3 onal ehide| 2 Pl 4 SKW: Blil c;zh tu‘\h {oa:, day
dng co dong bo 3 pha| chiéc U = 380V/220V quan d¢ n%.w | pha
dua trén 13i thép ¢o san.
3 Pong co khong dong chidel 2 P=1+45KW; B;Ztn(:;g: ’tl?: Ioa}rlladay
b6 3 pha roto day quan U = 380V/220V quan cong €' phd
dua trén 151 thép ¢o san.
4 Pong co khéng dong chidel 2 P=0.55KW,2p=4,U= Blit C;Ch ,tmh ;oa}r: day
b 3 pha rdto 1dng séc 380/220V- Y/D quan cong co' ' pua
dua trén 161 thép co san.
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Bang 25: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO- bUN PAO TAO QUAN DAY MAY PIEN NANG CAO
(Kém theo bang tbng hop danh muc thiét bj tdi thiéu cho cac mon hoc. mé-dun bat budc)

Tén nghé: Dién cong nghiép

M3 s& mo-dun: MD 31

Trinh d6 dao tao: Trung cép nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh t8i da 18 hoc sinh

v 5] S6 | Yéu ciu ky thuit co ba .
TT Tén thiét bi 0’n 0 e cauo Y .;la 'c A1 Yéu chu s pham
vi |lwgng cua thiét bi :
Loai quay tay, ti sd vong  |Biét cach sirdung va
1 |May quéan day chiéc| 9 |quay 1/4.co bd dém 4 hang|thuc hanh quan day
s0. may dién thanh thao.
Loai thiét bi phd thong
dt(;il stlreduri prgn 3 (;:iétrén Sur dung thanh thao
2 |Khoan dién. chiéc| 3 AN ,g one T trong qua trinh thuc
thi truomg c6 cong suat hanh
khoang 0.5 - 1 kw.
. Su dung thanh th
, o g Loai 0,3 Kg va 0,4 Kg; i dung thanh thao
3 |Bua cao su cac loai chiéc| 6 L x P trong qua trinh thuc
Can go 200 dén 300mm )
hanh
Loai thiét bi phé tho g
oal thict b1 pho thong -~ 134 cach tinh toan déy
R . " duoc su dung rong rai trén X an A
4 |Podng co van nang chiec| 3 .. | C A J quan dong co dua trén
thi truong c6 cong suat 161 thép ¢6 sin
khoang 0.5 - 1 kw. p '
) ] BA 4ch ti P A
5 May phat dién xoay chidel 1 Cong suét khoang 0.37 dén li‘ L;% 111‘1h t(;)a‘n td?y
chidu va 1 chiéu. 1KW: Uy = 220v q~u.cm ,(‘mé, ‘3 wa tren
161 thép co san.
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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Péc ldp - Tw do - Hanh phiic

Phu luc 2

DANH MUC THIET BI TOI THIEU
DAY NGHE PIEN CONG NGHIEP

(Ban hanh kém theo Théng tir s6 44/2009/TT-BLDTBXH ngay
31/12/2009 cua B Lao dong - Thuong binh va X3 hoi)

Tén ngh‘é: Dién cong nghiép
Ma ngheé: 50520405 . .
Trinh d¢ dao tao: Cao dang nghé




PHAN THUYET MINH
I. N§i dung danh muc thiét bj toi thi¢u.

1. Danh muc thiét bj t6i thiéu theo tirng mon hoc, mo-dun: Dugc xay dung
theo chuong trinh khung, trinh d6 cao ddng nghé dién cong nghiép. Danh muc
thiét bj bao gdm:

-S4 lugng, chung loai thiét bi tdi thiéu dé thuc hién mén hoc, mé-dun.

- Yéu cau su pham cua timg thiét bi trong mén hoc, mo-dun.

(Chi tiét tai PHAN A)

2. To ong hop danh muc thiét bi toi thteu theo cac mon hoc, mo-dun bit
bugc va theo cac mo-dun ty chon: (Chi tlet tai PHAN B)

2.1. Bang tong hop danh muc thiét bi téi thidu cho cac mén hoc, mé-dun bit
budc:

- Tong hop tir cac moén hoc, mo-dun bat budc (tu MH 07 dén MP 27), sau
khi da loai bo nhiing thiét bj trung lap, sb luong thiét bj dugc tinh toan cho 01
16p hoc, t01 da 18 sinh vién

- Yéu ciu ky thuét chung cua timg thlet bi.

2.2. Bang téng hop danh muc thiét bi tdi thiéu cho tirng mé-dun tu chon: Mdi
bang gém céc thong tin sau:

-S4 lugng, chung loai thiét bi tdi thiéu dé thuc hién mén hoc, mé-dun.

- Y€u céu su pham cua tung thiét bi trong mon hoc, mo-dun.

- Yéu cau k¥ thuat chung cta timg thiét bi.

II. Ap dung Danh muc thiét bj tdi thiéu.

1. Danh muc thiét bi toi th1eu day nghé dién coéng nghiép, trinh d6 cao dang
nghé 13 danh muc thiét bi t6i thiéu day nghe ma co s& day nghé phai ¢ dé to
chirc day va hoc cho 01 16p hoc thuc hanh ti da 18 sinh vién, theo chuong trinh
khung trinh d9 cao dang nghe da duoc Bo Lao dong-Thuong binh va X3 hoi ban
hanh kém theo Quyét dinh s6 33/2008/QD-BLDTBXH ngay 10/4/2008.

2. Cac co s& day nghé dién cong nghiép, trinh dé cao ding nghé dau tu thiét
bi theo:

- Bang téng hop danh muc thiét bi tdi thiéu cho cac mén hoc, mo-dun bat
budc;

- Bang tong hop danh muc thiét bi t01 thiéu cho mo-dun tu chon tuong tmg.

Trong qua trinh téng hop mua sam néu co cac thiét bj trung lap nhau gitra cac
bang tong hop voi nhau thi loai bo cac thiét b trung lap va lay sb luong thiét b
theo sb luong cao nhét trong céac bang.

3. Cac co so day nghe can cu vao quy mé hoc sinh (s6 luong 10p hoc thuc
hanh), danh muyc thiét bi tbi thiéu day nghé va ké hoach thuc hanh cu thé dé Xac
dinh sb luong thiét bi can thiét, dam bao chét lugng day nghé va hiéu qua vén
dau tu.




PHAN A

DANH MUC THIET BI TOI THIEU
THEO TUNG MON HQC, MO-DUN
Trinh d§: Cao dang nghé

Muc luc:
Ma s0

S6 Bang mon hoc, Tén mon hoc, mo-dun Trang
TT mo-dun

1 Bang 1 MHO07 | An toan lao dfng 4
2 Béang 2 MHO08 | Mach dién 5
3 Bang 3 MHO09 | Vé k¥ thudt 6
4 Bang 4 MHI10 | Védién 7
5 Bang 5 MHI11 | Vat lidu dién 8
6 Bang 6 MH12 | Khi cu di€én 9
7 Bang 7 MD13 | Dao tao dién tu co ban 10
8 Bang 8 MD14 | Dao tao k¥ thudt ngudi 11
9 Bang 9 MD15 [ Dao tao thiét bi dién gia dung 12
10 | Bang10 | MP16 |Dio tao thiét bi do luong dién 14
11 Bang 11 MD17 | Dao tao mdy dién 15
12 Béang 12 MDP18 | Stra chira va van hanh may dién 17
13 Bang 13 MD19 | Dao tao cung cap dién 18
14 Bang 14 MD20 | Dao tao trang bi dién 19
15 Bang 15 MD21 | Dao tao thyc hanh trang bi dién 20
16 Béng 16 MD22 [ DPao tao PLC co béan 21
17 | Bang17 | MH23 [ Tb chuc san xuat 22
18 | Bang18 | MD24 |Dao tao ky thuat cam bién 23
19 Bang 19 MD25 | Dbao tao truyén dong dién 24
20 | Bang20 | MD26 | Dao tao dién tr cong suat 25
21 Bang 21 MD27 | Dao tao PLC néang cao 26




Bang 1:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MON HQC AN TOAN LAO PONG

Tén nghé: Dién cong nghiép
M3 s6 mén hoc: MH 07

Trinh d¢ dao tao: Cao ding nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh t6i da 18 sinh vién

e A . DO’“ Sé ~ A
TT Tén thiét bi . Yéu ciau sw pham
vi |lwgng
1 |Bo trang bi ciru thuong. bo 3 Bié;t cééh su d}tng bo trang bi so cap ctru nan
nhén tai nan dién
) Phuong tién phong chay, bo 6 Biét cach bd tri cac thiét bi phong chéng chay
chita chay. i nd ¢ phan xudng.
Lt L 1A R n Nam duoc cac bién phap bao vé an toan cho
3 |Thictbibiohblaoddng | DO | 6 | i s ihiét bi khi sir dung dién.
Nam duoc: Nguyén ly hoat dong cua cac thiét
4 [Mo hinh 1ap dat hé thong bs | o [bihé thong an toan dién: Cach lap dat hé
an toan dién. i théng bao vé an toan dién trong cong nghiép
va dan dung.
5 2(; d5 nghe co khi cam bd 6 |Str dung thanh thao trong qua trinh thuc hanh
6 |Thiét bi do luong dién bo 6 S}r dung dur‘lg cu do thanh thao trong qua
trinh thuc hanh.
7 ;‘ggt bithrdobencach | sl 3 |Biétcach tinh toan do an toan dién.
g |MO hinh dan trai h théng bs . Néim dugc phwong phép, t6 chirc thong gi6
thong gi6 cong nghiép. i trong cong nghiép.
o |M hinh dan trai hé théng b : Biét cach b tri cac thiét bi loc bui cong
loc bui cong nghiép. ' nghiép trong nha may. xi nghiép.
10 [Méy bién ép 1 pha chiée 3 Phan thh céu tao nguyen ly lam vigc co ban
cua may blen ap. 1 pha
11 |May bién ap 3 pha chiée 3 Phan tlch c4u tao. nguyén l\ lam viéc co ban
cua may blen ap ba pha
12 |Pong co dién 1 pha chiée I IC\I(?m dugc quy tac an toan khi su dung dong
13 [Dong co dién 3 pha chiée ) Nam dugc quy tac an toan khi sir dung dong

cOo




Bang 2: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MON HQC MACH PIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép

M4 sé mén hoc: MH 08

Trinh d6 dao tao: Cao déng nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh tbi da 18 sinh vién

A YN Do Sﬁ n N
TT Tén thiét bi .n Yéu cau su pham
vi |lwong
1 [May vi tinh b6 1 Phuc vu trinh chi€u cac mach dién trong qua

trinh giang day

Phuc vu trinh chiéu cac mach di¢n trong qua

2 |May chiéu Projector bo 1 trinh gidng day

Phuc vu trinh chiéu cac mach dién trong qua

3 |may chiéu Overhead bd 1 AN
trinh giang day




Béang 3:

Tén nghé: Pién cong nghiép

M4 sd mén hoc: MH 09
Trinh d0 dao tao: Cao ding nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh tdi da 18 sinh vién

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MON HQC VE KY THUAT

A KL ae Pon| S6 s
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi |lwgng
1 Ban, ghé, dung cu vé ki b 18 Str dung dlng chirc nang céc loai dung cu
thuat ’ dung trong vé€ ky thuat.
V& duoc cac chi tiét trén ban v& dam bao
e A gk , . dung tiéu chuan, ding quy udc; Phan tich

2 |Mot so chi tiét co khi bd 18 & Lt . giq )1 i n
duogc cac ban vé chi tiét. ban vé lap cua mot
s0 chi tiét co khi don gian.
V& duoe cac moi ghép trén ban vé dam bao

3 |Mot so moi ghép co khi bd 18 |dung tiéu chuan ki thudt: Nhan dang dugc cac

ky hiéu quy udc trén ban ve.




Bang 4: DANH MUC THIET BI TOI THIEU

Tén nghé: Dién cong nghiép
M4 sb mén hoc: MH 10

Trinh do dao tao: Cao déng nghé
Dung cho 16p hoc thyc hanh tdi da 18 sinh vién

MON HOQC VE PIEN

a Ky e Pon| Sb A A
TT Tén thiét bi \ Yéu cau s pham
vi |lwgng
1 Ban, ghé, dung cu vé ki bo 8 Str dung dung chure nang cac loai dung cu
thuat i dung trong vé dién.
. V~ A . YO () 7 e 3 16
2 B thyc hanh dién twrco ban| by | 6 |0 nhan dang duge cdc kihicu finh kien
dién tu trong ban vé.
3 |B5 khi cu dién thuc hanh bo 9 Nf}m dtrcyc Fac}i vé, ky hiéu cac loai khi cu
dién trén ban v¢&.
4 | B0 dén céc loai bd 2 |Biét cach vé& ky hiéu trén ban vé
V&, phan tich cac ban vé dién chiéu sang;
5 M6 hinh mach dién chiéu b ) ban vé& lap dat dién; cung cap dién: so dd

sang

dién tur theo tiéu chuan Viét Nam va quéc
té.




Bang S:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MON HQC VAT LIEU PIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép
M3 sb mon hoc: MH 11

Trinh d6 dao tao: Cao ding nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 sinh vién

SRy ne Pon Sé R N
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi |lwgng
1 |Bo dd nghé dién cam tay bd 9 |Surdung trong qua trinh thuc hanh
2 |B6 d6 nghé co khi cam tay bd 9 |Surdung trong qua trinh thuc hanh
3 dTg say dicu khien duoc nhi¢t chiéc| 2 |[Sirdung trong qua trinh thuc hanh .
Nhén dang dugc céc loai vat li¢u dién
4 B4 151 st quin may bién &p bo 6 thong dung; phén loai chinh xac cac loai
1 pha, 3 pha ’ v4t liéu dan dién, cach dién dung trong
cong nghiép va dan dung.
Quat dién, md to dién cic A Xflc dmhw duoc C?lC dar}g \ja riguxen I'ﬂAlan
5 ) bd 3 |gly hu hong thuong gap & vit liéu dién;
loai , L A Al aen
tinh chon, thay the vat liéu dién. ]
Xac dinh dugc cac dang va nguyén nhan
6 |May bién 4p tu ngau. chiéc| 3 |gdy hu hong thuong gap ¢ vat lidu dién;
tinh chon, thay the vatligudién. |
7 |Bo mau vat licu bo | N,han k?let duoc cac vat liéu dan dién va
cach dién
8 |Thiét bi do luong dién bd 6 |Sur dung trong qua trinh thuc hanh.




Bang 6: DANH MUC THIET Bl TOI THIEU
MON HQC KHi CU PIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép

Mi sé mén hoc: MH 12

Trinh d6 dao tao: Cao déng nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh ti da 18 sinh vién

A Koy Don ) . A
TT Tén thiét bi . S Yéu cau sw pham
vi |lwgng
1 |Bo dd nghé dién cim tay. bo 9  |Su dung trong qua trinh thuc hanh
2 |B0 db nghé co khi cAm tay. | bd 9 |Sudung tréil_g gqé Lﬁgh thucha{nh -

Giai thich dugc tinh nang. tac dung,
3 |B& khi cu dién thuc hanh bd 6 |nguyén ly hoat dong cua khi cu di¢n trong
mach dién. thiét bi dién.

M6 hinh dan trai thuc hanh Nhan dang, phén loai, cac nguyén nhan

4 ) 0 a ' ong ga : i
khi cu dién (hoat déng duoc) bo 2 ga),/ hu bczng tht‘rorng gap trong 02110 loa}
khi cu dién thuong dung trong san xuat.
5 |Thiét bi do ludong dién bd 6 St dung trong qua trinh thuc hanh
T 5 A A A [N y ’
6 | % diéu khién duoc nhit chiéc| 2 |Su dung trong qua trinh thuc hanh.

do.




Bang 7: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO PIEN TU CO BAN

Tén nghé: bién cong nghiép

M3 sé mo-dun: MP 13

Trinh d6 dao tao: Cao déng nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh tdi da 18 sinh vién

ek Pon| Sb N
TT Tén thiet bi . Yéu cau sw pham
vi |lwgng
Giai thich, phén tich ciu tao nguyén ly cac
B6 thuc hanh dién tu co n linh kién dién tu thong dung: Nhén dang
1 ) bo 6 , o ea s . n ‘
ban chinh xac kv hiéu tung linh kién. doc dugc
tri $6 cua chung.
2 |Thiét bi do ludng dién chiéc| 6 |Biét cach do kiém tra cac linh kién dién tu
Phan tich nguyén ly mdt sé mach timg dung
3 Cac bo khuéch dai cong bo 6 co ban; Xac dinh chinh xac so db chén linh

suit

kién, lép rap can chinh mot s6 mach ung
dung dat yéu cau k¥ thuat va an toan.

10



Béng 8:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-DUN PAO TAO KY THUAT NGUOQI

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 sé mo-dun: MD 14

Trinh 0 dao tao: Cao déng nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh tdi da 18 sinh vién

A JKype Pon S6 N
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi |lwong
Bd db nghé co khi cim . Lua chon va str dung cde dung cu phu hop
1 ta bd 3 |v6i cong viée cua nghe ngudi. thao tac dung
Y ki thuét phu hop voi cong viée nghé ngudi.
2 |Ban ngudi bd 6 |Biét cach su dung trong qua trinh thuc hanh
3 [MAay mai hai da chiéc] 3 |Biét cach sir dung trong qua trinh thuc hanh
Vén hanh dugc may khoan ban theo dung ky
4 |[May khoan ban chiéc| 3 [thuat; lva chon mili khoan dtng yéu cau, dam
bao k¥ thuat.
Tinh toan kich thudc phoi khi udn kim loai;
5 [Thiét bj uén cong. chiéc| 3 |[Sir dung thanh thao thiét b uon dat tiéu
chuén ky thuat.
6 Khéi D, khéi‘V, ban map, bs 1 Biét cach sir dung cac dung cu trong qué

De, Lo rén

trinh thuc hanh ngudi
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Béang 9:

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-DUN PAO TAO THIET BI GIA DUNG

Tén nghé: Dién cong nghiép
Ma s6 mé-dun: MP 15

Trinh d0 dao tao: Cao déng nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 sinh vién

A K,y Pon | Sb A A
TT Tén thiéet bi . Yéu cau su pham
vi |lwong
1 |Bd dd nghé dién cam tay b 9 [Strdung trong qua trinh thuc hanh
2 |Bo db nghé co khi cam tay bo 9 [Sudung trong qua trinh thuc hanh
Giai thich c4u tao va nguyén ly hoat dong
3 B0 151 sdt quan may bién bo 9 cua may bién ap; thao lap dung quy trinh,
ap 1 pha, 3 pha. i xac dinh nguyén nhan va stra chita hu hong
cuia may bién ap dam bao an toan.
Tu sdy diéu khién duoc < , s ‘
4 e Y n i chiéc 2 |St dung trong qua trinh thuc hanh
nhiét do
Giai thich duoc cu tao va nguyén ly hoat
dong cua Survolter; Biét cach thao lap ding
5 IMOo hinh Survolter bd 2 |quy trinh, xac dinh chinh xdc nguyén nhan
va sua chira hu hong. dam bao an toan cho
nguoi va thiét bi.
Giai thich dugc cdu tao va nguyén Iy hoat |
P, dong cua thiét bi theo ti¢u chudn ky thut
Mo hinh dan trai binh . ; gc‘ , © ;! c’,o cue ,uan y} ve .
6 . 3 " bd 2 |cua nha san xuat: xac dinh cac nguyén nhéan
nudc nong chay bang dién. . s o i , .
hong hoc va cach sua chlta dam bao an toan
cho ngudi va thiét bi. N ]
Giai thich duoc cau tao va nguyén ly hoat
s dong ctia thiét bi theo tiéu chuan k§ thua
MB& hinh dan trdi may bom . ) 8 . < ’eo v ch,uan Y t uatA
7 , A bd 2 |cta nha san xuat; xac dinh cac nguyén nhan
nudc (hoat dong duoc) \ o . o s X .
héng hoéc va cach sira chita dam bao an toan
cho nguoi va thiét bi.
i aea . iy Nim duoc tinh nang tac dung cta timg loai
8 |B0 khi cu dién thuc hanh | chiéc 3 : e ung cua timg loai

khi cu va thuc hanh lép dat cac khi cu dién.
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B den cac loai

Giai thich. cdu tao va nguyén 1y hoat dong
cua cac loai dén trang tri, den thong thudng
dung trong sinh hoat; thao lap dung quy
trinh, xac dinh chinh xac nguyén nhén va
stra chita hu hong cua céc loai den thong
dung, dén trang tri ddm bao an toan cho
ngudi va thiét bi.

10

Tai nghe goi cura

chiéc

Thuc hanh lép dat cadc mach noi that, mach
hé thong goi ctra mot cach chinh xac theo
quy trinh ky thuat.
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Bang 10:

Tén nghé: Dién cong nghiép

DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-DPUN PAO TAO PO LUONG PIEN

Mai s6 mo-dun: MD 16
Trinh d6 dao tao: Cao ding nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 sinh vién

n Kb Pon | Sé s
TT Tén thiét bi . Yéu cau su pham
vi |lwgng
B6 thuc hanh dién tu co . Do. doc chinh xéc tri sO cac dai luong co ban
1|, bod 3
ban R.L,C.
2 B6 thi nghiém mach dién bo 6 Do duoc cac thong s6 va dai lugng co ban cual
mot chiéu (DC) i mach dién U, I mét chiéu.
B§ thi nghiém mach dién . bo dugc cac théong s6 va dai lugng co ban cua
3 2 bo 6 a
xoay chiéu 1 pha, 3 pha. mach dién
4 |Bo db ngh? dién cam tay | bo 18 Su dur}g cho tat ca cac bai trong qua trinh
thuc hanh
B6 dd nghé co khi cim n Str dung cho tat ca cac bai trong qua trinh
5 bd 18 .
tay thuc hanh
6 Thiét bi do luong dién: bd 6  [Su dung dugce cac loai may do thdng dung
M6 hinh cat bd hosc cac N : o ; , -VWTW"
7 |thiét bi that co ¢ 4u do cac| bo 5 Phén tich duoc cau tao, nguyén ly hoat dong

loai may do.

cua céc loai co cau do thong dung.
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Bang 11:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MO-PUN PAO TAO MAY DIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép
Mi sé mo-dun: MD 17

Trinh d dao tao: Cao dang nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 sinh vién

A riAe b Pon | S6 Lo
TT Tén thiet bi . Yeéu ciu sw pham
vi |lwong
Str dung trong qua trinh thuc hanh: biét su
1 |Thiét bi bao ho lao dong bd 9  |dung thiét bi bao vé an toan cho nguoi va
thiét bj khi sir dung dién.
2 |Bd dd nghé dién cam tay bod Su dung trong qud trinh thue hanh
Bo dd nghé co khi cam tay bo St dung trong qua trinh thuc hanh
4 |Thiét bi do ludong dién bo 6 |Su dung trong qua trinh thuc hanh
Phan tich su khac nhau cua cac loai may
Mb hinh thuc hanh chimg dién CAlan;Zz hoat dépg theo ¢au 1?10.‘ lhcow
. , N . . . nguyén tac hoat dong. theo loai dong dién:
5 |minh tinh thuén nghich cua bd 2 N o L s .
may dién Giai thich qua trinh phat nong va lam mat
y dieh. cua may dién hién dang hoat dong. theo
nguyén tic dinh luat vé dién.
M ta cdu tao, phén tich nguyén ly lam
viéc cua may bi€n 4p mot pha va ba pha;
Xac dinh cuc tinh va dau day van hanh
may bi€n &p mot pha, ba pha dung k¥
6 M0 hinh thuc hanh may bién bo 5 thuat;D4u ddy may bién 4p van hanh song
ap 1 pha, 3 pha. i song cac may bién 4p: tinh toan cac thong
sd cua may bién ap & cac trang thai khong
tai, ¢6 tai. ngan mach: lua chon may bién
ap phu hop vai muc dich su dung, sua
chira bao ditng may bién ap theo yéu cau.
ﬁ7 MG hinh thuc hanh dong co b | 2" “|Ndm duge nguyén Iy lam viée co ban cua
1 pha, 3 pha. ‘ dong co mot pha, bapha ]
g MBS hinh cét bd déng co 1 bo 5 Nam duoc cdu tao co ban cua dong co mot
pha, 3 pha. | pha, ba pha.
g [M hinh thyc hanh d4u day bo 5 Biét c4ch van hanh, cach ddu day dong co

d6ng co 3 pha 2 cép téc do.

3 pha 2 c4p tbc do
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Mb hinh mé phong su ¢b n Né~m duqcﬂ auy tx:‘mh béo‘ dlf@g va ’stra. .
10 ., ... A bo chira hu hong thong thuong cua may dién
trén may dién xoay chiéu. 2
xoay chiéu.
, o aen 2 Véan hanh dugc may phat dién xoay chiéu
11 May phat dién xoay chicu 1 chiée mot pha: phan tich hong hoc thong thuong|
pha. , 2
cach khac phuc.
,  ain x Véan hanh dugc may phat dién xoay chiéu
12 1\/11123’ phat dién xoay chiéu 3 chiéc ba pha; phéan tich hong hoc thong thuong.
pha- céch khéc phuc.
B thi nghiém, thuc hanh Nam duoc quy trinh bao dudng va sua
13 |may phat dién xoay chiéu 1 bd chira hu hong thong thuong ctiia may phat
pha, 3 pha dién xoay chéu mét pha, ba pha.
14 M5 hinh hoa déng bd may bo Nim duoc nguyén tac lam viéc song song
phat dién 3 pha. i cia mdy phat dién dongbo.
15 M? hmP cat' PO méy phat bo Céu tao cua may phat dién mot chiéu.
dién mot chiéu.
B thuc hanh méy phit dién ) VéAn hzjmh d)u(_vc mé) p}wél dién\ mot c’hiéu;
16 X bd phén tich hong hoc thong thuong, cach
1 chiéu. P
khac phuc.
. am d tri ' dng va str
Mb hinh mé phong su c6 ) Na~m uqcﬁ quy I:mh bao‘ dl.rornﬂg xa,sua. )
17 VR bd chira hu hong thong thuong cia may dién
trong may dién mot chiéu. o 1A
mot chiéu.
Lk X Phan tich cu tao. nguyén ly lam viéc co
18 en 4 h hié Va '
My bién ép 3 pha chiee ban cua may bién ap ba pha
n % Phan tich cdu tao, én ly lam vié
19 | Bong co di¢n 1 pha. chiéc \ an 71Ch c,au t'@;o ?guy?n Iy lam vice co
ban cua mdy bién ap mot pha
Phén tich cdu tao. nguvén ly lam viéc co
20 bong co khéng dong b 3 chidc ban ctia dong co khong dong b 3 pha roto
pha roto long séc. 10ng soc: cac phuong phap ma may. dao
chiéu quay cta dong co khong dong b
Phén tich cau tao. nguyén ly lam viéc co
ban cua dong co khong dong bd roto day
21 bong co khdng dong bd 3 chiée quan; cac phuong phap mo may, dao chiéu
pha rdto day quan. quay cua ddng co khong dong bd; VE,
phan tich chinh xac so d6 quén day stato
cua dong co.
22 |Péng co ddng bd 3 pha chiée Ph,an t‘lflh ca:u tao: nguyén ly lam viéc cua
may di€én dong bo.
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Bang 12:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MO-PUN SUA CHUA VA VAN HANH MAY DIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép
Mi s6 mo-dun: MD 18

Trinh d6 dao tao: Cao dang nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 sinh vién

A K1 Pon| Sb - s
TT Tén thiét bj . Yéu ciu sw pham
vi |lwgng
1 2(; d6 nghe co khi cam bd 9 {Strdung trong qué trinh thuc hanh
2 [Bo d6 nghé dién cim tay bd 9 |Strdung trong qua trinh thuc hanh
3 |May mai hai da chiée 3 |Sudung trong qua trinh thuc hanh
4 [May quéan day chiéc| 9 |Sudung trong qua trinh thuc hanh
5 |Thiét bj do luong dién bd 6 [Sudung trong qua trinh thuc hanh
6 |Pong co dién 1 pha. chiée| 6 I\Alam ‘duc_fc S(Z’ doAday Aquan; thio rapA; dau day
van hanh; quan day dong co dién mdt pha.
Déng co khong déng bd 3| I\AIam ‘duqc s? doA dayA quan; thaﬂo rap;A dau (iiay
7 . 1A . chiéc| 6 |van hanh; quan day déng co khong dong bd
pha réto 16ng séc A .
ba pha roto long séc.
Pong co khong déng bd 3| I\Alam ‘duoc S(Z doAday Aquan; tha? rap;;dau dﬁay
8 . n 2 chiéc 6 |van hanh; quan day dong co khong dong bd
pha r6to day quéan . 4
ba pha roto day quan.
. N R Nam duoc so do day quén: thao rap: dau day
9 |b dong bd 3 ph 6 T y
ong co cdong bo 7 pha van hanh; quan day dong co ba pha.
Biét cach quan ddy may bién ap tu ngdu: Phan
10 [May bién 4p tu ngau chiéc 3 |tich cac su ¢d hu hong va bién phéap khic
phuc.
Biét cach quan day may bién ap ba pha; Phan
11 [May bién 4p 3 pha chiéc| 3 |[tich cac su cb hu hong va bién phap khéc

phuc.
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Bang 13:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MO-DUN PAO TAO CUNG CAP PIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 s6 md-dun: MD 19

Trinh d6 dao tao: Cao déng nghé
Diing cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 sinh vién

R AL 1 Pon| Sb s
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi |lwgng
. — P Chon vi tri dat tram phu hop; D4u va van
Mo hinh thdo lap, dau day. L N P Op I
N LA . hanh tram bién ap theo tiéu chuan ky thuat.
1 |van hanh may bién ap b0 2 . Y SR e .
n £ nam chac cau truc cua tram bic¢n ap phan
phén phdi 3 pha. Iy
phoi.
Xac dinh nhu cau dién; chon phwong phap
s . s cung cip dién; Tinh tdn that dién ap, ton
M5 hinh thuc hanh vé hé R Aghp Y L oaen p

2 P e bd 1  [that cOng suat, ton that di€én nang; Lua chon

thong cung cap dién. A o . A x
cac thiét bi trong ludi cung cap dién; Chdong
sét va noi dat; Nang cao hé so cong suat.

3 M0 hinh dao tao vé bao vé bo 5 Phan tich duoc cong dung, vai tro cua cac
role ' thiét bi dong cat. bao v¢ trong ludi dién.
MBS hinh thuc hanh lap ra N ] ‘ 7 S - |

.. P pA Lua chon cau chi, cau dao, aptomat va cac
mach: cac loai role, CB. cau . A , . ..

4 N . X, bd 2 |loai thiét bi bao v¢ di¢n khac phu hop vai
dao. cau chi nit nhan cac L a

AL Ls s LA nhu cau su dung dién.
loai, thié€t bi tin hiéu...
5 |B6 db nghé co khi cam tay. | bo 9 |Su dung trong qua trinh thyc hanh
6 |Bo6 d6 nghé dién cam tay. bd 9 [Sudung trong qua trinh thyc hanh
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Bang 14: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO TRANG BI DIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép
Ma sd mé-dun: MP 20

Trinh d6 ddo tao: Cao déng nghé
Diing cho 16p hoc thuc hanh tdi da 18 sinh vién

TT Tén thiét bj

Pon
vi

So
lwgng

Yéu cau sw pham

M5 hinh diéu khién tc do
ddéng co

bo

Nhén dang, phén tich dugc dang déac tinh co
ung vdi cac trang thai diéu chinh toc do dong
co khac nhau.

2 |B6 diéu khién dong co

Nim duoc ciac mach khoi déng truc tié’pL
khong dao chiéu va dao chiéu quay: cac
mach khai dong gian tiép; ciac mach ham;
Mach diéu khién dong co khong dong bd bal
pha hai cip d6; Mach m& may DKB roto day
quin qua hai cip dién trd phu; Mach mo may
PC -DC qua hai cdp dién tro phu theo
nguyén tac thoi gian.

M5 hinh mach dién khéng
ché cac may cong nghiép.

Doc vé va phan tich so db cua cac loai may
cdng cu; phan tich hu hong lam co s¢ chol
viéc chon phuong an cai tién mdi dat tié

chuan ky thuat. phu hop diéu kién kinh té cus
Viét Nam.
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Bang 15: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-DUN PAO TAO THUC HANH TRANG BI PIEN

Tén nghé: Dién cong nghiép

Mai s6 mo-dun: MD 21

Trinh d6 ddo tao: Cao ding nghé

Diing cho 16p hoc thuc hanh ti da 18 sinh vién

Pon| So

. Yéu ciu sw pham
vi |luwong

TT Tén thiét bi

Phén tich dugc céng dung. vai tro cua cac

I |BO khicudiénthuchanh | b0 | 3 a0 qon0 et bao vé trong thiét bi dién.

2 [Tu dién phan phéi 3 pha bd 3 |Su dung trong qua trinh thuc hanh
3 |Tu dién phan phdi 1 pha bd 3 |Su dung trong qua trinh thuc hanh
4 |Bo6 d6 nghé co khi cdm tay. [ bo 9 [Str dung trong qua trinh thuc hanh
5 |B6 dd nghé dién cam tay bd 9  [Str dung trong quad trinh thuc hanh
B khoi dong m m dong co A . Nham dugc nguz*enﬂ tac hoat (?(,mg c;ua b(,)A lﬂu
6 3 ha bo 3 |dong khong ché dong co khong dong bd 3
pha. pha roto 16ng soc va roto day quan.
7 |Mé hinh mach may san xu 4| bs 1 M0 ta nguyén ly hoat dong. cach lap rap va

stra chita mach dién mdy san xuat.
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Bang 16: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO PLC CO BAN

Tén nghé: Pién cong nghiép

M3 s6 mo-dun: MD 22

Trinh do dao-tao: Cao dang nghé

Dung cho 18p hoc thuc hanh tbi da 18 sinh vién

A A Pon | SO .
TT Tén thiét bi . Yéu ciau su pham
vi |lwgng
Ban thuc hanh diéu khién, hoc| . . . . .

1 lap trinh PLC bd 6  [Su dung trong qua trinh thyc hanh

2 |B6 dd nghé co khi cam tay. bod 9 |Su dung trong qud trinh thuc hanh

3 [Bo d6 nghé dién cim tay bod 9 |Str dung trong qua trinh thuce hanh
Nam duoc dai cuong vé diéu khién lap

4 |Thiét bi 1ap trinh PLC bo 6 trmh'; g,,ac Rhep toan nh;ipllgil cuzi PF(:
xu ly tin hi¢u Analog; Lap dat mo hinh
di¢u khién bang PLC.

5 |May vi tinh bo 6  |Su dung trong qua trinh thyc hanh
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Bang 17: DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MON HQC TO CHUC SAN XUAT

Tén nghé: Pién cong nghiép

Ma s6 mén hoc: MH 23

Trinh d6 dao tao: Cao dang nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh téi da 18 sinh vién

Pon S6

. Yéu cau sw pham
vi | lwgng

TT Tén thiét bi

May chiéu vét thé

1 (OVERHEAD) bd 1 Str dung trong qua trinh thuyc hanh
2 |May chiéu Projector bo 1 Sur dung trong qua trinh thuc hanh
3 [May vitinh bo 1 Su dung trong qua trinh thuce hanh
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Bang 18:

DANH MUC THIET B]I TOI THIEU

MO-PUN PAO TAO KY THUAT CAM BIEN

Tén nghé: bién cong nghiép
M3 s6 mo-dun: MP 24

Trinh d6 dao tao: Cao dang nghé

Diing cho 16p hoc thyuc hanh ti da 18 sinh vién

A R,y Don Sb A A
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi |lwong
1 Thiét bi cam bién (hoat dong bo 5 Nam duoc khai niém co ban vé cac loai
duogc) i cam bién
Mb hinh mé phong tmg dung ) Hiéu duqc’ cég lo%ii cam bién nhiét dff);
2 am bién nhiét do bo 2 |Phuong phap lap rap. di¢u chinh duoc déac
camm breh et & tinh bu ctia NTC. PTC
Mb hinh mé phong ung dung Hiéu nguyén 1y, cdu tao cac linh kién cam
3 cam bién tiém can va cac loai bo 5 bién khoang cach; Lap rap mot s6 mach
cam bién xac dinh vi tri| ung dung dung cac loai cam bién vi tri,
khoang cach. khoang cach.
Nim duogc mot sé phuong phap co ban
4 Mb hinh mé phong ung dung b 5 xac dinh huu lugng thuong dung trong
cam bién do luu luong ' linh vie dién tu va doi song: Ung dung k§
thuat cam bién dé do luu luong.
Mb hinh mé phong ung dung Hiéu duoc cic phuong phap cam bién do;
5 |cam bién do van toc vong| bo 2 [Lap rap cac mach do tmg dung dung céac
quay va géc quay. loai cam bién.
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Bang 19:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MO-PUN PAO TAO TRUYEN PONG DIEN

Tén nghé: Pién cong nghiép

Ma s6 md-dun: MD 25

Trinh do dao tao: Cao ding nghé
Diing cho 16p hoc thuc hanh ti da 18 sinh vién

A Ky Pon | Sb - s
TT Tén thiét bi . Yéu cau su pham
vi |lwong
. X A . , Hiéu duoc co hoc truyén dong dién: cac
Hé thong truyén dong may| . . . s T A
1 L bd 3 |dac tinh va trang thai lam viéc cua dong
phat dong co o
co dién.
N { nehiem truvén dong| T
2 giaérrll thi nghiém truyén dong bd 6  [Su dung trong qua trinh thuc hanh
' Nhan dang duoc ngd vao, ngd ra & bo
may dién SERVO; Két ndi mach dong
5 vz luc cho bd diéu khién may dién dong co
Mo hinh di€u khién déng cof . . ¥ s A A dsia A
3 Servo ng bd 2 |SERVO; dat duoc toc dd lam viéc, toc
d6 dung dong co; Nhan dang duge cac
loai hinh truyén dong dung b diéu khién
may dién SERVO. L o
A 1 3 2z n Gidi thiéu cac mach diéu khién toc do
M6 hinh diéu khién toc do B . T ¢ ,'L L TS
4 1., bo 2 |ddong co: cac phim chuce nang; cac dau
dong co . L e
vao.ra va cach ket noi.
. A 2y . Gidi thiéu céac loai bién tan: cac phim
M6 hinh diéu khién bang bién| . . " - ) ‘ ';l l. i ‘L L,p £
5 bd 2 |chtrc nang: cac dau vao.ra va cach két

tan

noi.
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Bang 20:

Tén nghé: Pién cong nghiép

DANH MUC THIET B] TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO PIEN TU CONG SUAT

M3 sb mo-dun: MD 26

Trinh d6 dao tao: Cao ding nghé

Dung cho 16p hoc thuc hanh tdi da 18 sinh vién

~ CAL as Don Sb ,\ A
TT Tén thiet bi . Yéu cau su pham
vi |luwgng

Xac dinh duoc chire nang nhiém vu cua
i B¢ thuc hanh dién tir cong bo 6 tumg linh kién: Ung dung vao cac mach
suét. i cu thé nhu: chinh luu, bién d6i DC-DC,

Diéu rong xung,bién tan, nghich luu. ..

A i  ara v A Tdng quan vé dién tir ¢dng suat; mach

Cac b0 khuéch dai dién tir cong| | . , €4 CLiAL 2A 2 L
2 bd 6  |chinh luru; mach bién d6i; phuong phap

suat

diéu rdng xung: bd bién tan.
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Bang 21:

DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MO-PUN PAO TAO PLC NANG CAO

Tén nghé: Pién cong nghiép
Ma s6 mo-dun: MD 27

Trinh d6 dao tao: Cao dang nghé
Dung cho 16p hoc thyc hanh tdi da 18 sinh vién

A cAL ps Don S6 “ N
TT Tén thiét bi . Yéu cau sw pham
vi |lwgng
Thiét bi cam bién (hoat dong| . . Biét cach lap dat va két ndi voi PLC d§
1 bQ 2 , \ A A , A
dugc) ung dung vao viéc dém san pham.
Biét cach lap dat va két ndi voi PLC dé
2 |Khi cu dién thuc hanh bd 2 |Gng dung vao viéc diéu khién dong co,
diéu khién thang may.
3 |Khoi dong tir 1 pha bd 9 |Su dung trong qua trinh thuc hanh
4 |Khoi dong tir 3 pha bd 9  [Str dung trong qua trinh thye hanh
Hiéu va phan tich duoc nguyén tac didu
5 |Pong co dong bo 3 pha chiéc| 2 [khién dong co déng bd ba pha quay hai
L)oo fehieuco ham lic dao chicu.
N Lsr aA o tiiA en Biét cach két ndi PLC véi hé thong dong
6 M6 hinh diéu khién dong co bo 2 [co SERVO: nap chuong trinh va van hanh
Servo )
thu. ‘ -
7 Mo hinh didu khién bang tai | bé 1 Bl?} cacvh ket, noi PLC v&1 mo hinh diéu
khién bang tai. o
Ay Lt TAL e . Str dung trong qua trinh thuc hanh lap
t ) oA . 2 L : . '
8 |Thiet bi lap trinh PLC bo 6 trinh, diéu khién cac thiét bi khac.
9 B6 diéu khién PLC ¢& nho b5 6 St dung trong qua trinh thyc hanh lap
Logo — Zen- EAZY ~ trinh, diéu khién cac thiét bj khac.
10 |[May vi tinh bd 6 St dung trong qua trinh thuc hanh.
Mo hinh didu khién thang| Bl?f cac}} lz%p trinh: Két 'n01 PLC dé dicu
1], bo 1 |khién md hinh thang may: nap chuong
may . C oA s o
trinh va van hanh thu.
12 |Mb hinh 16 nhiét, b6 | Blﬁ'if cach két noi P1.C vai mo hinh lo
nhiét.
13 |Mb hinh binh trén. bo 1 Biel cach két n6i PLC vd1 m6 hinh binh
tron.
Man hinh cam bién (VT- . Biét cach két ndi PLC v6i man hinh cam
14 bd 1 4
107). bién.
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PHAN B

TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
THEO CAC MON HQC, MO-DUN BAT BUQC
VA THEO CAC MO-PUN TU CHON

Trinh d§: Cao ding nghé

Muc luc:

?; Bang Tén moén hgc, mo-dun Trang
1 Bang 22 Baing tong l’}Op danch muc thiét bi to1 thiéu cho céc 28
mon hoc, mo-dun bat budc

Cac bang tong hop danh muc thiét bj tdi thiéu mé-dun tw chon

2 [Bane2s | Gart R T e e ey |
s Bine 20 | e T wan b ahe M0y |
o il Pre e e v e I
s |Bang 26 (?;:%aééﬁygtlﬁggt(sign(hMrgu;zgnét bi tbi thiéu mé-dun 0
6 [Bine27 |Gt ot i gy T
7 |mimgan | Bine e ep ok e i o ) i o
i e T e S e
o B30 | T i i vt o (i |
10 |Bang 31 dB::%a(t)élr)légolz/()épr Odéll;ll’(l 1\5{1’1{1)103 7tl;iét bi tbi thiéu mo-dun 50
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Bang 22: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
CHO CAC MON HQC, MO-PUN BAT BUQC

Tén nghé: Pién cong nghiép

Trinh d6 dao tao: Cao dang nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh t6i da 18 sinh vién

o oaig . |Don| Sb
TT Tén thiét bi . Yéu cau ky thuat co ban cua thiét bi
vi |lrgng
THIET BI AN TOAN
Ta kinh ¢6 khoa bdm va biéu tuong chir thap
R . . . d6; Cac dung cu so ctru: Panh, kéo; Bong
t . T x N
I [BO trang bi cuu thuong b0 3 bang, gac, cOn sat trung; M6 hinh ngudi dung
cho thuc tép so cép ctru nan nhan.
Mbi bo gom: 01 déi ing cao su; 01 doi gang
tay cao su; 01tham cao su; 01 mi bao ho: 01
2 |Thiét bi bao ho lao dong. [ bod 6 |ghé cach dién: 01 sao cach dién: 01 day an
toan; 01 bt thwr dién: 01 kinh bao h¢, khau
Phuong tién phong chay, n Binh xit bot khi CO2 keém theo cac bang tiéu
3 N , bo 6 . - .
chira chay. 1énh chira chay.
DUNG CU
Bao gém: T6 vit cac loai, kim cat day cac loai,
4 |B6 d0 nghé dién cam tay | bd 9 |kim tubt day céc loai, kim mo nhon, kim dién,
kim kep 6ng, thudc day, but thur dién...
Puc céc loai, cac co; bua cac loai , cac cd;
3 3 3 khoan tay loai nho kém theo mui khoan, miii
B¢ d6 nghé co khi ca j ’
5 ta‘-’ ONERE CORMEAM 1 45 | 9 |khost; Thude 14, thude cap, éke thuoe dimg,
Y khung cua va ludi cua tay. by miii vach. com
pa vach. dai vach. dot dau.
01 Ampe kim; 01 ampe ké; 01 COSe ké; 01
MQ ké; 01 Om ké; 01 Tén sb ké; 01 TeraQ ké;
6 |Thiét bi do ludong dién bo 6 (01 VOM/DVOM ké; 01 Vol ké; 01 Watt ké

AC; céau do dién trd; may bién dong, may bién
dién ap.
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MO HINH HQC CU

Mo hinh Survolter (hoat

Bao gom: 01 may bién ap tu ngiu c6 cong
suat khoang 300-500VA, Uvao =
70...... 250V,

7 dong duoc) bo 2 Ura = 110V. 220V. 12V (xoay chiéu): 01 role
ap; 02 chuyén mach; 01 Ampemet 5A: 01
Vonmet 300V; 01 B6 den nhay
M9 hinh cdt b6 hoge cac | C#t b thiét bi do thong dung: tir dién, dién ti.
8 [thiét bi that co cau do cac| bo 2 in an .
. dién dong, cam ung.
loai may do.
Bao gdm cac thiét bi: Pong co kéo 3 pha. cong|
sudt khoang 1kw; Bd ngudn kich; Bo diéu
chinh ap; Bo diéu khién; Bo cam bién; Bo
Mb hinh hoa ddng bb ) df)ngA hd Pién’ thi: c’l()ng: éP»Ahé sé cc”?ng Asuét, tan
9 méy phat dién 3 pha. bo 2 |[s0, toc d6 may phat; B? hién thi: %oc lggh ;?ha,
i th ty pha may phat. dén bao d6 1éch dién ap;
B6 hoa tu ddng véi chire nang do tan sé may
phat va goc [éch pha. di¢n ap phat [énh hoa
dongbo. . .
jo [MOhinhcatbodong co I o o (39 1K W, cit 14 stato dong co
pha, 3 pha.
M&i b gdm: 01 boar mach diéu khién; 01
Mb hinh diéu khién déng n DPong co Servo; Cac thiét bj dugc gin trén
11 b() 2 , , < A , N a M
co Servo bang cac di€m noi thi mach dung chan cam
4mm.
Mb hinh duge dan trai trén mot mat phang bao
gdm cac thiét bi: Piéu khién tdc do dong co
dién mot chiéu dung hé T-B; didu khién téc do
15 [M& hinh diéu khién tdc b 5 |dong codién mot chiéu dung b bién ddi DC-
d6 doéng co ’ DC; diéu khién toc d¢ dong co dién van nang
dung bod bién déi dién ap AC.: diéu chinh te
do dong co dién xoay chiéu 3 pha dung bién
tan.
M5 hinh thao lap, dau Mb hinh dugc bd tri trén mdt mat phang. Thé
13 |day, van hanh may bién | bd 2 (hién duoc nguyén ly thao lap, cach dbu day

&p phan phéi 3 pha.

may bién ap 3 pha.
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Mo hinh duoe b tri trén bang bao gém: ¢ong
tac bao vé gidi han dong: tai dién trg; tai dién

14 g/il?nh,mhl th;':; };anﬁamay bo 2 |dung: tai dién cam: cau chi: may bién 4p 1 pha;
enap 1 pha. > pha. may bién ap ba pha: bo giac cam: bd cac phich
cAm ndi tat an toan.
Mo hinh mach dién diéu khién va 6n dinh toc
M5 hinh diéu khién toc d6 dong co khong dong bo 3 pha roto l1ong soc
15 |d6 dong co bing bién bd 2 |cong sudt khoang 0,55kW. Thiét bi gan trén
tan. bang, trén so dd khéi sir dung cac dau ndi an
toan.
M hinh thue hanh dau = M6 hinh dugc b tri trén bang thé hién dwoc
16 |ddy dong co3 pha2cap | bd 2 A1 L A 2
2 an nguyén ly, cdch dau day dong co 3 pha.
toc do.
Mo hinh két ndi dao chiéu quay dong co 3 pha
Mb hinh thuc hanh dong ) r(.)t'o lr(;vang soc: khoi d(f)ng;d(fmg, cor sa(j.- t:jlm
17 co 1 pha. 3 pha bo 2 giac dong co 3 pha roto long soc; khoi dong
pha, > pha. dong co 3 pha roto day quéan; két ndi dao chiéu
quay dong co 3 pha roto day quan.
Thiét b gdbm: Cac thiét bj bao vé va thiét bi do
bc 46 do ; dd 1y phat mot chié
G i i e org o gl s il
18 |chimg minh tinh thudn | bd | 2 | oo o o0€ P> may bien ap fie Hong. b
. \ C aea meém két no1 vdi may tinh dé giam sat cac
nghich cua may dién. L e L s in
tham so cua dong co trong qua trinh lam viéc
bao gébm: dong, ap, tbc dd. mé men.
{9 |M6 hinh m phong su cd bs | o (MO hinh dugc thiét ké danh 13i hong hoc bang
trén may dién xoay chiéu.| cac cong tac va duoc du kin trong hop
5 hinh md phong su ¢ \
MO hin ,mO.P Onf’ SHEO . Mo hinh dugc thiét ké danh 161 hong hoc bang
20 [trong may dién mot bo 2 . A R L n
. cac cong tac va dugc dau kin trong hop
chicu.
M6 hinh bao gdm: May bién ap ha ap; May
M5 hinh thyuc hanh v& he A bien ap tar:g flp; Tua n}%an c.ilAen’dau Yao; :I‘u m??/
21 bd 1 |cédt cao thé cap cho may bién ap; Tu phan phdi

théng cung cip dién.

sau; may bién ap; Tu tu bu ha ap: Bo tai cong
suat lon dung cho m6 phong tai nha may.
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Mo hinh dugc dan trai trén mot mét phéng, hé
thong ngudn dé kiém tra. chay thir cac khi cu
¢6 bd ngudn chuan bao vé ngan mach. qua tai,
02 6 cam 1 pha 3 cuc 16 A, 01 nat dimg khan
cap, 01 dén bao pha.

Khi cu déng cit bang tay gdm: 01 cong tic 2
cuc; 01 cong tic ba cuc; 01 cong tic 4 cuc; 01
cdng tic xoay; 01 cong tic sau cuc; 01 cau dao

M6 hinh dan trai thuc hai cuc; 01 Cau dao 1 pha 2 nga; 01 Cau dao 3
22 |hanh khi cu dién (hoat bd 6 |pha; 01 cAu dao ba pha 2 ngha; 01 nut nhén; 01
dong duoc) khoa dién; 01 m"xt cat khan cap.
Khi cu diéu khién va bao vé gém: 01
constactor; 01 Role dién ap; 01 Role dong; 01
Role trung gian (8 chan,12 chan. 14 chén) ; 01
Role s6: 01 Role thoi gian (03 loai): 01
Aptomat Icuc. dén 3 cuc: 01 Aptomat chdng
do 1 pha. 3 pha; 01 bd bao v¢ ket roto dong co;
01 bd bao vé mét pha, léch pha, dao pha ngudn
cung cép. ,
2 M0 hinh dao tao vé bao bo ) M0 hinh céc loai ro le bao vé trong nganh dién
vé role i cong nghiép.
24 MBS hinh mach dién chiéu bo ) Mo hinh mach dién chiéu sang cua toa nha 3
sang ; tang.
M0 hinh dan trai may Puogc dan trai cac bd phén: Dan lanh, dan
25 |diéu hoa (hoat dong bo 2 [néng, cac khéi do ludng, didu khién: cong sudt
duoc) 9000 - 12000BTL o
Mo hmh, dan trai riqay A Thé hién duoc nguyén ly hoat dong cua may
26 [bom nudce (hoat dong bd 2 . N ,
bom nudc: cong suat S00-1000W.
duoc) e
MBb hinh dan trai ndi com| | | The h]? An dui(‘.yc rgguy’en ,ly h(.)?t d.(') ng cua .no‘x
27 1... . bo 2 |com dién vai day du cac thiét bi hién thi va
dién (hoat dong duoc) A A e P
diéu khién dong ngat role
Loai tii 120L - 180L pha tuyét bang quat gio.
M hinh dan trai tu lanh ) D}rqc delln tra: .cac b(_)‘ phan:. Pan linh. dafl -
28 n bd 2 |néng, cac khoi do luong, diéu khién; phan dién
(hoat dong duoc) o NN y 1o .
cua tu duoc dan trai trén cung mot bang co6 cac
b, gidc cam.
Mo hinh gdm:
A Ls N Binh nudc néng dung tich 15L - 301, duoc
M6 hinh d A e
29 MO hinh dan trdi binh |l e bo phin riéng & theo timg Khi v

nudc nong chay dién

gan trén mot mat phang. Cac diém noi thy
mach dung giac cam an toan 4mm.
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He théng hai bon chua nguyén liéu thanh phan

va bon tron trong co may khay; Hé thong cam

30 |MS5 hinh binh trdn. bd 1 |bién trong luong, cam bién murc, cam bién
quang dém...; qua trinh tron dugc diéu khién
béi PLC.

Mo hinh dugc trinh bay trén mdt mat phéng
31 MQ hinh mach may san bo I thé hién nguyén ly céu tao ciia mach may
xuat i (may cong cu dién hinh phuc vu trong san
xuét)
MO hinh dan trai hé Dan trai hé thong st 1y loc bui cong nghiép; Sof
32 |théng loc bui cong bd 1 |d6 hé théng dng hut bui. so dd cong nghé hé
nghiép. théng loc bui cong nghiép
M? hmhAdan t.r?u fj@ . Thé hién duoce hé thdng thong gio tu nhién va
33 [thong thong gid cong bd 1 A 1A . s .
o h¢ thong thong gio cudng buc.
nghiép.
Mo hinh didu khién bang | . M hinh diél{ kh‘iAé'n hé thén% bang tai van

34 e bd 1 c}‘luyen nguyén li€u géom 3 bang tai diéu khién
bang Vi xtr ly
Mb hinh thang may 04 ting va cac thiét bi kém
theo gdbm: Pdng co kéo budng thang; bién tan
diéu khién tdc do thang; cam bién vi tri tang :
Cam bién tiém can PNP 24V khoa han vi

35 MO hinh diéu khién b5 | [panh trinh : C6 2 han vi trén va dudi; dén hién

thang may. i thi vi tri cua thang : [.ed 7 Thanh: den hién thi
chiéu di chuyén thang : Led hinh mii tén; cira
thang may : Gom 02 canh déng mo nhip nhang
dong ra 2 phia thoi khi thang 6 vi tri tang.
diéu chinh duoc van tée dong mo cua thang.
Mb hinh lép dit heé théng A H? théng dlf()‘C lép {ia} tr.éAn r,n(f)t“fr}ét phe‘mg b‘ei(z
36 « aen bd 2 |gbm: He thong bao vé dién ap, hé thong bao vé
an toan dién. . o A o
dong dién, hé thong bao v¢ 1éch pha.

37 [Mb hinh 16 nhiét. bd 1 |Bao gdbm mé hinh 10 nhiét va hé thdng hién thi.

Puoc thé hién trén mot mat phiang bao gém:
M$ hinh mach dién Mo-dun diéu khién méy tién: Mo-dun diéu
38 [khéng ché cac may cong | bd 2 [khién may phay: Mo-dun diéu khién may

nghiép.

khoan: Mé-dun diéu khién may doa; Mé-dun
diéu khién cau truc.
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M5 hinh bao gém: Cam bién luu hugng, cam
Mb hinh mé phéng ung bién siéu 4m do murc, cam bién dién dung do
39 |dung cam bién do luu bd 2 |mirc, cam bién ap suat va h¢ thong chira va
luong. luén chuyén chit long phuc vu cho viéc thuc
hanh cam bién.
Mb hinh mé phong tmg B{io g(?m: Pong c,c'y: cac loalﬂcam bién 109 do:
Y Ak . Dén bao trang thai quay thuén, quay nghich;
40 {dung cam bién do van toc| bd 2 . ax < L oaa 3
vone quay va géc qua cac dau ra: Pau ra xung toc do, xung chiéu
g quay va got quay. quay. xung vi tri.
M hinh mo phong img ) M(T)Ahinﬂh bzio gém: Binh chtrq:. P(} ca/m biér.xA
41 , X s an bd 2 [nhiét do; hé thong cho phép diéu chinh nhiét
dung cam bién nhiét do. 6
Mo hm,h o Aph(?r}g u'rig Mb hinh mé phong hé théng déng, mo cira tu
dung cam bi€n tiém can N R N , N \ .
42177 RIS bd 2 |dong bang cam bién, g dung cho cura ra vao
va cac loai cam bién xac nha
dinh vi tri, khoang cach. ) B
M hinh thyc hanh l3p
rap mach: cac loai role, Bao gém: Cac bo mach ¢6 cac chan cam thé
43 |CB, ciu dao, cdu chi nut | bd 2 |hién dugc nguyén ly mach bao vé, diéu khién
nhén cac loai, thiét bj tin thiét bi tin hiéu.
hiéu...
44 |MO hinh 8L O may phat] s |5 \p_y 5 kW et 1/4 stato May phat
dién mot chiéu. ’
THIET BI CO BAN VA HO TRQ PAO TAO
Ban vé ky thuat khé A0 kém theo ghé. Mat
Ban. ohé va dune cu vé ban c¢6 thé di€u chinh dugc do nghiéng tir 0 ~
45 | >3 87 Hng bo | 18 |45 d5.Co tich hop sin hé théng dén chiéu
k¥ thuat. , ~ ~ . ,
sang, thanh d& dung cu v&. Thudc, compa. but,
dudng... cac loai.
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Ban dugc lam tir vat liéu phd thong trén thi
truong kich thudce khoang 1500x900x750mm
(dai x rong x cao) ¢6 gan: Hop ngudn; Khung
g4 2 tang voi chiéu cao khoang 300mm, ¢o thé
diéu chinh dugc do cao cla cac téng; Trén ban
tich hop tdi thi¢u cac thanh phan sau : 01 Khoa
ngudn. 01 Atomat cdp ngudn 3 pha, 01 Atomat
chbng giat. 03 dén bao ngudn 3 pha, 01 6 cam

46 |Ban thi nghi€ém da nang bd 18 |cép ngudn 3 pha dang 4 cuc. 01 6 cam cép
ngudn ba pha dang jack cam 4mm. 04 6 cam
cap ngudn 1 pha kiéu SODOKU ¢o nap day.
01 Ngudn AC diéu chinh 0 ~ 220V, SOOVA,
01 Dién ap daura AC : 12V,6V, daura DC :
+5V,£9V, + 12, £15V, £30V 1A, déura DC
diéu chinh : 0 dén +15V. 500mA. 01 b¢ tin
hi¢u : Sin, rdng cua, vudng. Dai tan s6 1 Hz
~100 KHz

47 My chiéu vt the bd 1 [Cuodng do sang >== 2500 Ansilumnent

(overhead) - ]

48 [May chiéu projector bd 1 |C chmg, do sdng: >= 2500 Ansdummm

. t

49 |May vi tinh bo 19 1.oai pentium co cac thong so k§ thuat thong
dung trén thi truong tai thoi diém mua sam..

\ a o Ban ngu01 loa1 thong dung cho nghe dlen co

50 [Ban nguoi b0 6 kém Eto song hanh 225mm.

51 K}}m D, kl‘101‘ V. ban bd 1 |Loai théng dung c6 san trén thi truong.

map, de, 10 ren.
Loai thiét bi phd thong duoc sir dung rong réi

52 {May khoan ban chiéc| 3  |trén thi trudng c6 cong sudt khoang 1-3 kw. S6
cép d truc chinh nhiéu cip.

53 |May mai hai d4 chiéc| 3 |Puong kinh da khoang 100- 200mm.

r 7 /

54 |May quén day chiée| 9 Loai quay tay, ti s6 vong quay 1 4.¢c6bd dem
4 hang sO.

55 |Bo mau vat liéu bd 1 Bao g,om cac vat llLU dan dlm va La(,h dlen

56 |Mot so chi tiét co khi bd 18 ( ac th tlcl co l\hl d(m Elan

ar A A: 4. , A (,ac (,hl tiét mdi ghcp don gian: (Jhep ren,
57
mQt 50 moi ghep co khi b0 18 ghép then, then hoa, chét, dinh tan.
v % y Thiét b thong dung trén thj truomg tai thoi
58 [Thiét bi uon cong. Chitc| 3 ) 4idm mua sam. Uv =220 P = 0.5 dén 1.5KW
59 |B6 gia cong éng nhua b6 6 Bao gbm: May say, dao cat éng, 16i cot thep

dudng kinh 16mm, 20mm. ..
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THIET BI CHUYEN NGANH

B0 thi nghiém va thuc

Bao gdm céc thiét bi: Tai dién tro; Tai dién
dung: Tai dién cam: May phat | pha ngudn

60 hﬁf’éh I\rfz p;‘a‘ S;enﬁ‘;oay 0 |3 lkich tirdoe lap P - 0.3 - IKW: Méy phat 3 pha
chieu ot pha, ba p ngudn kich tir doc 1ap P+ 0.5 - 1.SKW,
61 [BO thue hanh méay phat | ; |Cong suat khoang 370W
*" |dién 1 chiéu. - U =220V DC
May phat dién xoay x P=1KW
62 | hidu 1 pha. chie\ 1|y ~200v AC
May phat di€n xoay 4 P =3+4.5KW;
63 |chidu 3 pha. chieel 1 \y-3gom0vac
M&i bd gém: 01 Hé théng truyén dong may
A1 Z A aa phat dién 1 chi¢u 370W/220V, kich tlr doc lap:
Hé thong truyén dong o A A A ia N A
64 mév phat done co bo 3 |01 Hé thong truyén dong ddong co dién 1 chiéu
ay phat dong 370W/220V, kich tir dc lap: 01 bo diéu khién
- Thiét b dat trén gia d&.
65 |Pong co dién 1 pha. chiéc| 6 |Co cong suat khoang 0.37 KW. U =220V
n A A A C6 cong sudt khoang 1 - 4.5KW? |
66 |Dong co dong bd 3 pha |[chiec| 6 U = 380V/220V
67 Pong co khong ddéng bd chiée|l 6 C6 cong sut khoang 1 = 4.5KW:;
3 pha réto dy quin U = 380V/220V
Dong co khdng ddng bo £ Co cong suat khoang 0.55KW, U = 380/220V-
68 e A chicc| 9
3 pha r6to 16ng s6c Y/D
Panel thuc tap: Giac ¢dm ndi mach an toan loai
4mm: Thiét bi duoc bao vé ngan mach, qua
tai.
Thiét bi gom: 01 Bo diéu khién mo may dong
co khong dong b ba pha (Y/A. qua dién tro
69 [B¢ dieu khién dong co bo 3 [phu, qua cudn cam); 01 Bo diéu khién mo may

déng co mot chiéu qua 3 céap dién tro phy; 01
B diéu khién déng co mot chiéu dung mach F
- P; 01 B6 diéu khién dong co ba pha dung
bién tan; Cac bd him: tai sinh, dong nang va

ham ngugc.
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B khai dong mém dong

Bao gdm: Ngudn dién ap diéu khién: 24VAC/
DC; 110-230VAC/ DC; Khoi dong va dung
ém; Khaoi déng qua tirg budce; Bao v¢ qua tai

. 3 ¢ :
70 co 3 pha. b0 ~|tich hop san bén trong. (o thé hi¢u chinh:
Dién ap khoi dong; Thoi gian khai dong; Thot
gian dung.
M3i b gdbm: 01 quat ban khoang 35 - 40W, U
in R cn =220V, 01 dong co dién mdt pha chay tu
71 S)Z?t dién, md to dién cde bd 3 |cénmg sudt khoang 370W, U = 220V 01 dong
i co dién ba pha khoang 0.55KW, U =
380/220V-Y/D.
e . M3i bo gdm: 01 Contactor 22A/220VAC.
72 [Khoi dong tir I pha 0 | 9 hNO+2NC: 01 Role nhict 224,
Mdi bd gdm: 01 Khai dong i kép (02
Contactor 32A/220VAC, INO-+INC: 01 Role
73 {Khoi dong tur 3 pha bo 9 |nhiét 32A: 01 Lién dong co khi 32A); 01 Khoi
dong tur don (02 Contactor 32A/220VAC,
2NO+2NC: 01 Role nhiét 32A).
M3i bd gbm céc loai 161 thép may bién ap
44 [BO 10 sit quin may bién b o |1pha. 3pha cong sudt nho (50< S <300VA) -
ap 1 pha, 3 pha. - (Bao gdm cic loai 161 Xuyén. U, E, E-I, I-I
kém theo gong kep).
S =250VA;
75 |[May bién 4p 3 pha chiéc| 3 |U1=380V-Y:
U2 =40V-Y
S = 350VA;
76 |May bién ap tu ngau chiéc|] 3 U1 -220V:
U2 = ()A._.A..lO()V
77 B¢ thi nghiém mach dién b3 6 Bao gém cac mach: Mach cam khang; mach
mot chidu (DC) i dung khang, mach R,L.C; mach RC, RL...
Bb thi nghiém mach dién A Céc thiét bi gom: M?ch;goc pha; Cal.JItI‘UC )
78 e bd 6 |mang 3 pha; mach tai dau sao tam giac; Bo
xoay chiéu 1 pha, 3 pha. X s ,
ngudn xoay chiéu 1 pha. ba pha cach ly.
Vo tu keém Panel; kich thuoc khoang
79 |Tu dién phan phdi 1 pha | bd 3 |C800*R6000*S350mm: Vat liéu bang ton
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80

Tu dién phan phdi 3 pha

Vo ti keém Panel; kich thude
C1500*R8000*S500mm: Vat liéu béng ton
Imm, son tinh dién; dong hd do. Aptomat.

81

T say diéu khién duogc
nhiét do

chiéc

Tu sdy may dién cong sudt 3kW. dién ap
220VAC, ¢6 diéu chinh khéng ché nhiét do,
tdc do sdy; nhiét do sdy tdi da 150 d6 C; Vo tu
kich thude: C 1000* D 1200 * S 600mm lam
bang Inoc, ¢é vach cach nhiét; 01 bd didu
khién va hién thi nhiét do sdy.

82

Bé thuc hanh dién tur co
ban.

M&i bd gdm: 03 Bo cam thi nghiém 6*20mm:
01 Khay dung linh kién 6 dén 8 ngan: Mdi bo
linh kién co ban gém : tu dién cac loal. dién
tro céc loal, tranzitor cac loai, thyritstor cac
loai.

83

B¢ linh kién thuc hanh
dién tr cong suat

Mbi bo gébm: 03 Bo cam thi nghiém 6*20mm;
01 Khay dung linh kién 6 dén 8 ngan; Mdi bo
linh kién cong suat gdm: triac cac loai, BJT,
SCR, Diac, IGBT, UJT cac loai, Mosfet cac
loai, Diode cac loai, IC 6n ap cac loai. cac loai
role dién tir.,.

84

B thuc tap vé dién tir
cong suat

Puoc ché tao dudi dang Modul: Céc thiét bi
duogc gédn trong Modul, cac ddu vao ra, ngudn
duoc gan 1én mat Modul, duoc két ndi ra ngoai
qua giac ndi an toan.

85

Céc bd khuéch dai cong
suat

Mdi bo gom: Mach khuéch dai st dung khuéchl
dai thuat toan; Mach khuéch dai dung bién ap:
Mach khuéch dai dong dién dung Iranzistor:
Cac bo khuéch dai dugc ché tao thanh cac
board mach dugc gan trén bang gd phip.

86

B6 thuc hanh cam bién

Mbi bd gom: 01 Module cam bién nhiét: 01
Module cdp nhiét; 01 Module cam bién thu
phat quang; 01 Module cam bién quang tro; 01
Module cam bién tir; 01 Module cam bién
dién dung; 01 Module cam bién khoi; 01
Module cam bién ap suét; 01 Module cam
bién héng ngoai; 01 Module cam bién dd a4m;
01 khung ga tiéu chuan; Céac cam bién dugc
ché tao dang module c6 thé ga lap trén cac
khung ga tiéu chuan.
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87

Thiét bj cam bién (hoat
dong duogc)

e e - L G T

M3i bo gdm: 01 Cam bién nhiét tro; 01 cap
nhiét; 01 Cam bién thu phat quang; 01 Cam
bién quang tré; 01 Cam bién tir; 01 Cam bién
dién dung; 01 Cam bién khoi; 01 Cam bién
ap suit; 01 Cam bién hong ngoai; 01 Cam
bién d6 4m; 01 bd ngudn thi nghiém.

88

B khi cu dién thuc hanh

CAu chi céc loai: Ciu dao céac loai; Cong tac 2
cuc, 3 cuc. 4 cuc, nGt nhan; Cong tac hanh
trinh; cong to dién | pha. 3 pha; chiét ap.

e e e e e e e ]

89

Thiét bi lap trinh PLC

Thiét bi tuong duong vdi PLC caa hang
Siemens ho PL.C S7-200 CPU224; Loai thong
dung cua cac hing bao gdm: Mé dun mo rong.
Cép lap trinh PPL.

90

B diéu khién PLC ¢&
nho Logo — Zen- EAZY

Loai thong dung cua cac hang bao g om: Mo
dun mé rdng; Cép lap trinh PPI.

91

B6 dén cac loai

M3i b gdm: 01 dén soi ddt 220V-60W+ dui;
01 Pén Compac 220V-18W+ dui; 01 Den cao
ap tu chén heu 220V-80W+ dui; 01 Pén cao ap
chin luu ngoai 220V-160W+ dui; 01 Bo dén
huynh quang 220V-20W; 01 B¢ den halogen
220V-180W

92

Tai nghe goi cura

Loai thong dung ¢6 san trén thi truomg, kém
theo nut nhan. man hinh, camere.

93

Man hinh cam bién (VT-
10T).

Loai thong dung ¢6 san trén thi truong.
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Bang 23: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-DUN DAO TAO KY THUAT LAP PAT DIEN
(Kém theo bang téng hop danh muc thiét bi téi thiéu cho cac mén hoc, md-dun bat bude)

Tén nghé: Dién cong nghiép

Mi sé mo-dun: MD 29

Trinh @0 dao tao: Cao déng nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh 18 sinh vién

TT Tén thiét bi BO:“ S0 | Yeéu cauqky tl.lzxat.C()‘ ban Yéu chu s pham
vi |lwgng cua thiét bi
Bao gém: 01 toi kéo day,
B0 dung cu dung cho dung cat, Ol; TharAlgAnhom; Su dung trong qua
AR ; . 01 Khoan sét + bé tong . T
1 [lap d&t duong day, bd 2 . .~ ¢ |trinh thuc hanh lap dat
& chuyén dung; 01 May bat duone da
p- vit; 01 Kéo cit éng g day.
nhua...
Céac mo hinh, bang c?:ofgnmc;igili;;ip ta?ml 5 Nam duoc ky nang co
2 |dién cho thuc tap dién| b6 | 6 | o0 HWC P AP 10 vé ép dat dien

chi€u sang.

cac bang dién, thuc tap lap
dat bong den.

chiéu sang.
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Bang 24: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-PUN PAO TAO CHUYEN DE LAP TRINH CO NHO
(Kém theo bang tdng hop danh muc thiét bi tdi thiéu cho cac mon hoc. md-dun bat budc)

Tén nghé: bién cong nghiép
Mai s6 mo-dun: MD 30

Trinh d0 dao tao: Cao déng nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh 18 sinh vién

K A A ~ A -
k b 3
TT| Ténthibep |PO| S50 |Yeucaukythugteoban| —yo 3y s pham
vi |lugng cua thiet bi
Loai pentium c6 cac thong
o n sd k¥ thuat thong dung trén |Su dung trong qua trinh
L |Méy vi tinh b0 | 19 i truomg tai thoi diém  |thuc hanh 14p trinh PLC.
mua sam..
Gidi thiéu céac chirc ndng
Loai thong dung cua cac  |co ban va ddc biét cua
2 |B0 lap trinh logo bd 6 |hang bao gdbm ca mo dun  |LOGO: Lap trinh truc
mo rong. tiép trén LOGO. phan biét
gifra cac bé lap trinh.
Loai thong dung cua céac ((;llé(:ll 11\};:121:1 Ll::?i;}f b0
3 [Bo lap trinh EASY| b | 6 [hang bao gdm ca md ' .
ofap 0 ang bao gom camd dun |k 43 5 nho: Phan biét
mé rong. o ata
gilta cac bd lap trinh.
Loai thdng dung cua cac glém lt:ll]lel; c]tlunzg V; ;EN
4 [Bolaptrinh ZEN | b3 | 6 |hing bao gdm ca mé dun 1 Khuen 1ap i

mao rong.

¢ nho; Phan biét gitra
cdc bo lap trinh.
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Bang 25: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B] TOI THIEU

MO-DUN PAO TAO PIEN TU UNG DUNG

(Keém theo bang téng hop danh muc thiét bi ti thiéu cho cac mon hoc, mo-dun bat budc)

Tén nghé: Pién cong nghiép
M3 s6 mo-dun: MP 31 '

Trinh d6 dao tao: Cao déng nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh 18 sinh vién

e ... |DPon| S8 |Yéu cauky thuitco ba s
TT Tén thiét bj . 0 e cauo Y 'Xuat'co’ an Yéu cau sw pham
: vi |lwgng cua thiét bi
Céc mach in dugce ung K% ndne 1&p rap. phan
X . dung trong thuc té&: Chinh ~ RAng 7ap rap. prat
1 [Mach in bd 9 . s tich mach, xu ly su ¢d
Iy, nghich luu, bién tan, |, | )
A . hdong hoc
diéu rong xung...
Thiét bi thong dung. st |Gidi thiéu Umg dung dién
2 |Projectboard. chiéc 1 dun‘g rcfmg réf 1 ré.ll thi tuf sur dung \trong .q‘ué
truomg tai thoi diém mua  {trinh thue hanh. giang
sam. day.
h.; i thé , ) ‘, o
e LA 2 Thiet b}t O?g d}_lng,'su St dung trong qua trinh
May hién séng 2 4 dung rong rai trén thi . x
3 1. chiéc 3 . T e a2 thuc hanh do kiém tra
tia, 60MHz. treong tai thoi diém mua

sam.

cac mach dién.
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Bang 26: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
| MO-BUN PAO TAO KV THUAT SO ,
(Kém theo bang tong hop danh muc thiét bi tdi thiéu cho cac mdn hoc. mo-dun bat bude)

Tén nghé: Dién cong nghiép

M3 sb mo-dun: MD 32

Trinh d6 dao tao: Cao dang nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh 18 sinh vién

p 6 | Yéu cdu ky thuit co b3 .
TT Tén thiét bj o’n S0 | Yeu cauvky t.;u&'l .CU an Yéu cdu sw pham
: vi |lwgong cua thiet bi
A Thict b} tho?.g d}l ne, su Str dung trong qua trinh
May hién séng 2 A dung rong rai trén thi X X
1 [. chiéc 3 . . a2 thuc hanh do kiém tra
tia, 60MHz. trueong tai thoi diém mua . o
P cac mach dién.
sam. b ]
. Cac loai dung cu chuvén  |Su dung trong qua trinh
2 [FHne théo. rap bo 6 [dung thao. lap cac thiét b1 |thuc hanh thao. rap vi
vi mach. cn
_ | |diéntu mach. ]
Nam duoc quan hé Logic
co ban; Cac ho vi mach
s6 thong dung; b don
Céc ho vi mach thong kénh, phan kénh; cac loai
3 |Kit thuc tap bo 3 |dung dugc ung dung trong |Flip-Flop co ban; Mach
thuc t&. Kém theo so d6.  |ghi dich; mach dém:
Mach ma hda va gidi mé;
cac bd nhé ban dan; bién
doi A/D - D/A.
hiét bi thong dung. st N N
zu;e gnt ?gigtrétntghiw Sur dung trong qua trinh
4 |Pau do logic. chiéc| 6 ' ‘g PnE e thuc hanh do kiém tra
truong tai thoi diém mua . e
P c¢ac mach LOGIC.
- gsame ]
D fo Thiét bi thd g
.ung CE do xde . hict b} thofl.g d}mg .SU Sur dung trong qua trinh
dinh chat luong va| , .. dung rong rai trén thi . %

5 . < . | chiéc 6 . . a2 thuc hanh do kiém tra
loai IC s6 TTL va truong tai thoi diém mua chét luone ca hIC
CMOS. sdm. JNg cac mach 1.

Thiét bi thong dung, st
6 |Panel chan cim. | chiée | 6 dung rong rdi trén thi St dung trong qua trinh

truong tai thoi diém mua

sam.

thuc hanh.
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Bang 27: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU

MO-DUN PAO TAO KY THUAT LANH

(Kém theo bang tdng hop danh muc thiét bi t&i thiéu cho cac mon hoc, mo-dun bat budc)

Tén nghé: Pién cong nghiép
Mi s6 mo-dun: MD 33
Trinh d6 dao tao: Cao dang nghé
Dung cho 16p hoc thyc hanh 18 sinh vién

n Ky Pon| S6 |Yeéu ciu ky thuit co ban Y
TT Tén thiét bi . . y K x Yéu cau sw pham
vi |lwgng cua thiet bi
) , Giai thiéu kién thie ¢
Mo hinh ¢o kich thudce ’,101 . 1¢~u (Kf] UL LO‘
hil hob v&i day hoe. Dav ban vé k¥ thudt diéu hoa
Mb hinh diéu hoa PR MOP VOT Gay HOC- Y Wk hong khi, ndm duoc cac
., . du quy trinh lam lanh bang| | = e
1 |trung tdm lam lanh} bd 1 Ak x .« |qua trinh nguyén ly hoat
. nuoc, hé thong diéu khién. | | . MY .
nudc. Y . dong cua hé thong lam
thiét bi cam bién nhiét, 3 o e
RN lanh bang nudc cua diéu
thiét bi lam lanh. . .
hoa trung tam.
MBS hinh c6 kich thudc Gi6i thiéu kién thuc co
phu hgp véi day hoc bao  |ban vé k¥ thuat diéu hoa
M6 hinh diéu hoa gbm: Hé théng ddn khi  |khong khi. ndm duoc cac
2 Jtrung tdm cd hél bd 1 |theo 2 chi€u (ra, vao); may|qua trinh nguyén ly hoat
théng dén gio lanh. lam lanh khong khi: bd  |dong cua hé thong dan
di¢u khién nhiét do; Thi€t |gio lanh cua di€u hoa
bi cam bién nhiét. trung tam.
~ [Trang bjcho hoc vién |
. o s , kién thire co ban vé m3
M6 hinh may nén| ., Mo hinh ¢6 kich thudce l,m He L;O m' V? ma)f
3 bd 1 . .. nén lanh bang pittdng va
lanh. phu hop véi day hoc. N
161 thiéu mot sé chung
i loai may nén lanh khéc. |
Thiét bi thong dung, su
dung rong rai trén thi Nam dugce cac qua trinh
4 |May nén lanh. chiéc| 2 |truong tai thoi di€ém mua |nguyén ly hoat dong cua
sam.Cong suat pht hop  |may nén lanh.
vai day hoc. -
Trang bi cho hoc vién
Thiét bi thong dung, st nam dugce cdu tao,
y Ane i trén thi e 1o e A
5 |Ta lanh chiée| 3 dung rdng rai trén thi nguy¢én ly hoat dong cua

truomg tai thoi diém mua
sam. Dung tich 180-500 lit
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chung.

cac loai tu lanh va quy
luat truvén nhiét ndi




Mady di€éu hoa ctra
sO.

chiéc

Thiét bi théng dung, str
dung rong rai trén thi
truong tai thoi diém mua
sam.

Trang bi cho hoc vién

kién thirc co ban vé diéu
hoa khong khi. nam duoc
cac qua trinh nguyén ly
hoat dong ctia may diéu
hoa ctra sé va quy luat
truyén nhiét. c6 phuong
an sua chira khi hong
hoc.

M4y diéu hoa nhiét
do 2 phan tur.

chiéc

Thiét bi thong dung. s
dung rdng rai trén thi
truong tai thoi diém mua
sam.

Trang bi cho hoc vién
ki¢n thire co ban vé ky
thuat nhiét lanh va dicu
hoa nhiét do 2 phan tu.
¢6 k¥ nang tra bang cac
thong so, trang thai cua
moi chét; ndm duoc cac
qua trinh nguyén ly hoat
dong cua may lanh va
quy luat truyén nhiét noi
chung, c6 phuong an sua
chita khi hong hoc.

Bom nhiét cac loai.

chiéc

Thiét bi thong dung, sur
dung rdng rai trén thi
truong tai thoi diém mua
sam.Cong suat phu hop
véiday hoc.

May diéu hoa khong
khi kiéu to.

chiéc

Thiét bi thong dung. sir
dung rdng rai trén thi
truomg tai thoi diém mua
sam.Cong suat 24.000
BTU

Nam duogc cau tao,
nguyén ly hoat dong cua
cac loai bom nhiét.

Trang bi cho hoc vién

kién thire co ban vé k¥
thuat nhiét lanh va diéu
hoa khong khi kiéu tu,
nam duge cac qua trinh
nguyén ly hoat dong va
quy luat truyén nhiét n6i
chung, ¢6 phuong an sira

cbg’a_ l_(_hi__h(’)ng hoc. ‘
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10

May diéu hoa khong
khi trung tdm.

chiéc

Thiét bi théng dung, st
dung rdng rdi trén thi
truong tai thoi diém mua
sam.Cong suat khoang
50.000 BTU

B6 han hoi O2 -

Thiét bi thong dung, su
dung rong rai trén thi

|hoc.

Trang bi cho hoc vién
kién thirc co ban vé ky
thuat nhiét lanh va diéu
hoa khong khi, cé ky
nang tra bang cac thong
sO. trang thai cta mai
chit: nam duoge cac qua
trinh nguyén ly hoat dong|
cta may lanh va quy luat
truyén nhiét. ¢o phuong
an sua chira khi hong
St dung trong qua trinh |
thuc hanh lap dat. sia
chita may lanh, diéu hoa
khong khi..

Néam duoc cac qua trinh
nguyén ly hoat dong cua
cac dan trao doi nhiét
ong - quat

Su dung trong qud trinh
thuc hanh.

St dung trong qua trinh
thure hanh.

Su dung trong qua trinh
thuc hanh.

Str dung trong qua trinh
thuc hanh.

Su dung trong qua trinh
thue hanh lap dat may
dic¢u hoa khong khi.

Su dung trong qua trinh
thye hanh nap ga cho
may lanh va diéu hoa
khong khi.

H C2H2 b0 truomg tai thoi diém mua
sam.
Thiét bi théng dung, st
12 Céc gién trao ddi b dung rong rai trén thi
nhiét 6ng - quat. ' truong tai thoi diém mua
sam.,
Thiét bi thong dung, str
13 May nén khi cé binh bo dung rong rai tréq thi
chura. i truong tai thoi diém mua
sim, Cong suat 3HP. |
Thiét bi thong dung. su
14 {Chai nito cao ap. chai dung r(f)ng rﬁ‘i .1ré.nA thi
trueong tai thoi diém mua
sam.
Thiét bi thong dung, su
15 Me’iy hat  chéan chide dur}g rc}ng ré‘i 'tré'rz thi
khéng. trudng tai thoi di€ém mua
sam.
Bo d nghd dicn| .. cd ampe kim, nhigt ke,
16 . bd mo [€t cac loai. dong ho
lanh chuyén dung. . 2o
do ap suat khiga... 1
Thiét bi thong dung. su
17 B nong loe cac b dung rong rai tréq thi
loai. i truong tai thoi diém mua
sam,
Thiét bi thong dung. st
18 [Xi lanh nap ga. chiée dur}g rc}ng rﬁ‘i t ré.r} thi
truong tai thot diém mua
sam.
Thiét bi théng dung, su
19 |May thu hoi ga chiéc dung rong rai trén thi

truong tai thoi diém mua
sam.

Su dung troﬁg_ quatrmh )
thuc hanh lap dat. stra
chira may lanh, diéu hoa
khong khi..
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Loai su dung binh ga sach

20 {Pén han ga chiéc
tay
21 [Role nhiét do bo Mot 56 loai thong dung
dung trong dién lanh
C6 bo nguodn dién cung
Ca bin thyc tap lap cap trong qua trinh lap dat;
22 |dat may lanh va bd dién tich du dé thao, lap

diéu hoa khong khi.

cac loai di€u hoa, may
lanh khac nhau.

Str dung trong qua trinh
thuc hanh sua chita may
lanh, diéu hoa khong
khi..

Nhan biét dugc cac loai
role dung trong mdy lanh
va diéu hoa khong khi.
Su dung cho tat ca cae
bai trong qud trinh thuc
hanh lap dat mo hinh
may lanh va diéu hoa
khéng khi.
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Bing 28: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
MO-BUN PAO TAO PIEU KHIEN DIEN KHi NEN
(Kém theo bang tong hop danh muc thiét bj tbi thiéu cho cac mén hoc. md-dun béat bude)

Tén nghé: bién cong nghiép

M3 s6 mo-dun: MD 34

Trinh do dao tao: Cao dang nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh 18 sinh vién

v€ dién khi nén.

TT| Ténthibtbi |DOF| SO |Yeucaukythudteoban| . A pham
: vi | lwgng cua thiet bi :
Nam duge nguyén ly hoat
dong cua thiét bi phan
Mo hinh diéu khién dign- [PO! ¥4 €0 cu chap hanh:
AT . L : +.x  |cac phan tur trong hé
M6 hinh thyc hanh kh dung dé d ) 3 ) -
p N0 Mnhvthue hanh g Loen Gune e It éng didu khien: thiét ké

khién dong mo cua xe
Bus

mach diéu khién dién khi
nén: van hanh va ]ép dat

mach diéu khién dién khi
nén.
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Bang 29: BANG TONG HQP DANH MUC THIET BI TOI THIEU
- MO-DPUN DAO TAO KY THUAT QUAN DAY
(Kém theo bang tong hop danh muc thiét bi t&i thiéu cho cac mon hoc. mo-dun bat bude)

Tén nghé: Pién cong nghiép
Mi s6 mo6-dun: MD 35
Trinh d6 dao tao: Cao déng nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh 18 sinh vién

A A A ~ A
TT|  Tén thibt bi Bon| So0 | Yéucauky thuatco | yo A v pham
vi |lwgng ban cua thiét bi
Biét cach tinh toan day
. Lz = U, W. =4, U H A
1 |P6ng co dién 1 pha. |chiéc| 2 5228\37 KW.2p ¢ quan dong co 1 pha dua
trén 161 thép co san.
pha U = 380V/220V quan dong co 1 pha dua
trén 161 thép ¢o san.
s ingcomongaing ||, fp=izascw Bk o g
b 3 pha roto ddy quén U = 380V/220V quan cong co " pha &
trén 161 thép co6 san.
4 [Pong cokhongdéng | . | [P=055KW.2p=4,U Bict C;f;h inh o dzy ,_
bd 3 pha roto 1dng séc = 380/220V- Y/D quan cong co 1 pha dua
trén 101 thép ¢d san.
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Biang 30: BANG TONG HQP DANH MUC THIET B] TOI THIEU
MO-BUN PAO TAO QUAN DAY MAY DIEN NANG CAO
(Kém theo bang téng hop danh muc thiét bi tdi thiéu cho cac mdn hoc. mé-dun bat bude)

Tén nghé: Pién cong nghiép

M3 sb mo-dun: MD 36

Trinh d6 dao tao: Cao diang nghé
Dung cho 16p hoc thuc hanh 18 sinh vién

N P S6 | Yéu ciu ky thuit co ba s
TT Tén thiét bj o’n 0 eu cau" Y tM,ua .CO an Yéu cau sw pham
vi | lwgng cua thiet bi
Loai tay. ti $O vong .'
oal quay ?‘V . : ‘ZO YORE 31 cach su dung va
, L g . quay 1/4. ¢6 bo dem 4 \ P
1 |May quan day chiéc| 9 T thuc hanh quéan day
hang so. e g
may di¢n thanh thao.
Loai thiét bj ph6 tho , X o
duc.ri: silr dur; prf)n 2;igtrén St dyng thanh thao
2 |Khoan dién. chiéc| 3 o ’g N & ) trong qua trinh thuc
thi truomg c6 cong suat hanh
khoang 0.5 - 1 kw.
. . rd hanh th
3 |Biia cao su cac loai [chiéc| 6 Loai 0,3 Kg va 0.4 Kg: tsrgn vu nigxét 1?ir111h tth?rcl
; Cén g3 200 dén 300mm | & -
hanh
Loai thiét bi pho thd e | 7.?_4” ]
oat l 'p ? o?'g . |Biét cach tinh toan day
R . . A dugc su dung rong rai trén| ;. !
4 |Dong co van nang [chiéc| 3 o o c quan dong co dua trén
thi truong ¢o cong suat 151 thép <6 sin
khoang 0.5 - 1 kw. p €O san.
. o aea . . 7 Biét cach tinh toan day
May phat dién xoa 4 C t kh 0. .
5 v P 10 X08Y I chide| 1 Ong suat khoang 0.37 quan dong co dua trén

chiéu va 1 chiéu.

dén 1IKW; Uv = 220v

18 thép 6 san.
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Bing 31: BANG TONG HQP DANH MUC THIET Bl TOI THIEU

MO-DUN PAO TAO BAO VE RO LE

(Kém theo bang tdng hop danh muc thiét bi tdi thiéu cho cac modn hoc, md-dun bat bude)

Tén nghé: bién cong nghiép

M3 s6 mo-dun: MP 37

Trinh d6 dao tao: Cao ding nghé
Dung cho 16p hoc thyc hanh 18 sinh vién

TT Tén thiét bi DO:“ 50 Yeu cau"ky tl.liuat.c()' bsn Yéu c¢du s pham
’ vi |lwgng cua thiét bi :
Pugc dan trai trén mot Hiéu nguyén 1y cdu tao.
1 MBS hinh thuc hanh bo 5 mat phang céc loai ro le  |nguyén ly }am viéc va
role i bao vé trong nganh dién |cach do kiém tra cac loai
cong nghiép. role.
Phan tich nguyén ly hoat
dong cua so dd mach bao
vé ro le; lép rap van hanh
B0 thi nghiém thuc Bao gdm: cac mach bao  |hé thdng tu dong bao vé
2 |hanh role cong bo 6 |vé ro le s dung trong ro le trong hé thong dién;

nghiép

cdng nghiép

kiém tra xac dinh hu
hong cua céac linh kién
mach dién bao v¢, ¢o
phuong an thay thé.
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