CONG HOA XA HOI QUY TRINH TH NGHIEM VA PANH GIA 22 TCN 335-06

CHU NGHIA VIET NAM R i s R e
CUONG DO NEN BUGNG VA KET CAU
R X o MAT DPUONG MEM CUA DUONG O TO Co6 hiéu luc tir
BO GIAO THONG VAN TAI BANG THIET B| DO DONG FWD NGAY wovvrrsvrrrnn] 2006

(Ban hanh kém theo quyét dinh s6 12/2006/QD-BGTVT ngay 20/02/ 2006
ctua Bo truong Bo Giao thong van tai)

1 Quy dinh chung

1.1 Quy trinh thi nghiém nay quy dinh trinh tu do dac va xac dinh cuong do két cau mat duong
mém bang thiét bi do dong FWD ( Falling Weight Deflectometor ) dung cho cong tdc kiém tra,

khao sat thié€t ké tang cudng mat dudong, xay dung ngan hang dit liéu bao tri dudng 6 0.

1.2 Quy trinh nay ding cho viéc danh gid cudong do va thiét k& két cdu mit duong mém theo
22 TCN 274-01 (Tiéu chuin thiét k€ mat duong mém - Specification for Design Flexible
Pavement). Két qua do dac theo quy trinh nay khong st dung cho viéc thiét k€ mat dudng mém
theo tiéu chuan 22 TCN 211-93.

2 Noi dung thi nghiém

2.1 Mot khoi tai trong Q roi tir do cao quy dinh H xudng mot tim ép duong kinh D, thong qua
bd phan giam chan gay ra mot xung luc xac dinh tic dung 1én mat duong. Bién dang (do
vong) cua mat duong & tam tdm ép va & cac vi tri cach tdm ép mot khoang quy dinh s€ duoc cac
dau cam bién do vong ghi lai. Cac s6 liéu do dugc nhu: xung luc tic dung 1én mat dudng thong
qua tdm ép, ap luc tic dung lén mat dudng (bang gid tri xung luc chia cho dién tich tdm ép), do
vong mit dudng & cdc vi tri quy dinh (do cdc diu cam bién do vong ghi lai) 1a co s& dé xac

dinh cuong do két cau mat duong.

2.2 Thiét bi FWD duoc lap dat trén mot chiéc mode va duge mot xe 6 to tai nhe kéo di trong
qua trinh di chuyén va do dac. Viéc diéu khién quéa trinh do va thu thap s6 liéu dugc tu dong
thong qua phan mém chuyén dung. Tai vi tri can kiém tra, tim ép va cdc dau do vong dugc ha
xuong ti€p xtic v6i mat dudng. Hé thong diéu khién nang khoi tai trong 1én do cao quy dinh va
roi tu do xudéng tam ép gay ra mot xung luc xdc dinh tic dung 1én mat duong. Cic dau cam
bién do vong s€ ghi lai d0 vong cua mat duong & cac khoang cach quy dinh. Tri s6 xung luc va
do vong duogc ghi lai vao file dit liéu. Sau khi do xong, tam ép va cac dau do vong dugc nang

lén va thiét bi duoc di chuyén dén vi tri kiém tra tiép theo.
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3 Cac bé phan chinh cua thiét bi do
3.1 B¢ phan tao xung luc
3.1.1 Khoi tai trong duoc dua 1én do cao quy dinh, sau dé roi tu do thang ditng theo mot thanh

dan, dap vao mot tam ép thong qua bo phan giam chan 10 xo (hoac cao su), tao nén mot xung

luc tac dung 1én mat duong tai vi tri dat tam ép.

3.1.2 Thoi gian tic dung cua xung luc 1én mat duong phi hop véi di€u kién tdc dong thuc t&€
cla tai trong lén mat dudng. Thong thuong, bo phan giam chan dugc thi€t k& c6 do cing phu
hop dé dam béo thoi gian tdc dung cuia xung luc vao khoang tir 0,02 giay dén 0,06 giay.

3.2 Tam ép

- Tam ép truyén tac dung cua tai trong 1én mit duong cé dang hinh tron, dudong kinh D=30cm.
- TAm ép dugc ché tao biang hgp kim, mat ddy tAm ép c6 dan mot 16p cao su mong.

- Gifta tam ctia tAm ép c¢6 16 réng dé dat cdac cam bién.

3.3 Cac cam bién do vong

3.3.1 Do vong trén mat dudng dudi tdc dung cta xung luc duge do bang cdac dau do cam bién.
So lugng dau do vong thong thudng 1a 7 ddu do, t6i thiéu 12 5 du do .

3.3.2 Cic dau do vong duoc 1ap dat thang hang trén mot gid dd doc theo huéng xe do. C6 mot
dau do dat tai tam tdm €p, cdc dau do khiac cach tam mot khoang ciach quy dinh. Thong
thuong, khoang céach giita cac dau do 1a 30cm (khoang cach gitta cac dau do dén tam tam ép
theo thu tu 1a: 30, 60, 90, 120, 150, 180 mm ...).

3.3.3 Khi tién hanh do do vong béing thiét bi FWD dé x4c dinh mo dun dan hoi cta dat nén
duodng, vi tri cam bién do vong c6 thé thay do6i tuy theo do ciing va tong bé day cua két cau do
dudng, nhung khoang céch r tir chi€c cam bién do vong ké chiéc cam bién do vong cudi ciing

dén tam tdm ép phai thoa man dién kién sau:

r > 0,7a, (1)
trong do:
r la khoang cdch tir chiéc cam bién do vong ké chiéc cam bién do vong cudi ciing dé
tam tam ép, cm;
a, 1a ban kinh ctia bAu (ing suat ndm & mat phan cdch gilta nén dat v6i két cau m

duong; a, dugc tinh theo cong thic sau:
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trong do:
a la ban kinh tdm ép cua thi€t bi FWD , cm;
D 1atdng chiéu day céc 16p trong két céiu 40 dudng nim phia trén nén dat, cm;
E, 12 mo dun dan héi hitu hiéu ctia két cau 40 dudng nim phia trén nén dét, cm;
M

+ 12 mo6 dun dan héi cta 16p dét nén, duogc tinh ngugc tir cdc s6 liéu do duge bang thiét bi
FWD, MPa.

3.3.4 Viéc b6 tri cdc cam bién phai chon r theo kinh nghiém (vi chua c¢6 M, va E, d€ tinh a,).
Sau khi da tinh ra M, va E, tit cdc két qua do do vong bang thiét bi FWD, phai ki€m tra lai trj s6
ctia r da chon xem c6 thoa man cong thic (1) hay khong. Néu khong thoa man thi dugc phép
14y s6 do & cam bién cudi cling xa nhat dé€ tinh todn. Khoang cach r nay theo kinh nghiém, 1y
tr 0,9m dén 1,2 m. Khong nén 14y r qud 16n vi do chinh xac ctia do vong s€ giam do tri s6 do
vong qua nho va nhd hon do chinh xac cua thiét bi do. Viéc Iua chon r sao cho ti s6 r/a, 16n hon

tri s0 0,7 va gan gia tri 0,7 nhat.
3.4 Cam bién do luc
3.4.1 Do 16n clia xung luc phu thuéc khong nhiing vao trong lugng qua roi, do cao roi, ma con

con phu thudc vao cac yéu t6 khac (ma sat gitta qua nang véi thanh dan hudng, kha nang tié€p

xuc gifra tdm ép va mat duong...).

3.4.2 B0 phan cam bién do luc (load-cell) c¢6 kha nang do duoc gia tri xung luc 16n nhat tac
dung 1én mat dudng tai moi 1an khéi tai trong roi. Cam bién do luc lam viéc theo nguyén 1y

dién tré hoac hiéu dién thé cta dong dién, c6 do chinh xac do cao.
3.5 Hé thong ghi, luu trir va xua 1y so liéu

Cac dit liéu nhu do 16n tai trong (xung luc) tac dung, ap luc tac dung 1én mat duong, tri s6
do vong cua mit duong do duoc ...vv, dugc phan mém chuyén dung ghi lai vao may tinh. Cac
thong tin ho trg khac nhu nhiét do khong khi, nhiét do mat duong, khoang cach giita céac vi tri

do, 1y trinh vi tri do duoc Iuu lai bang phadn mém hodc ghi lai vao so tay.
Ghi chi: xem hinh anh cac bo phan chinh cua thiét bi tai Phu luc E.
4 Cong tac chuan bi

4.1 Vé thiét bi do
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4.1.1 Thiét bi do dong FWD
- Cén hiéu chinh cdc bo phan cua thiét bi do theo huéng dan st dung keém theo ctia moi

loai thiét bi FWD. Dac biét can chd y bdo dam ché do hiéu chinh va bao dudng cac bo phan tao

xung luc, do xung luc va cic cam bién do vong.

- Viéc bao dudng va hiéu chinh thiét bi phai thuc hién ding chu ky va thoi gian quy dinh
dé dam bao thiét bi 1am viéc v6i do chinh x4c cao:

+ Cac dau do vong: Sai s6 do do vong khong vugt qua + 0,002mm;

+ Céc cam bién do luc : Sai s6 do xung luc khong vugt qua 2%.

Ghi chd: C6 thé tham khao mot s6 quy dinh chung vé cong tic bao dudng thiét bi FWD trong Phu
luc C.

4.1.2 Cic dung cu thi nghiém khéc
Chuén bi ddy du : nhiét k&, nudc hoic glycerin, bua, duc.
4.1.3 Cac dung cu dam bao an toan giao thong
Chuan bi ddy du: co hiéu, bién bdo, den nhap nhdy bdo hiéu xe dang 1am viéc.
4.2 Mat do diém do
4.2.1 Néu tuyén duong cin danh gid cuong do c6 chiéu dai 16n, chia tuyén dudng thanh cac
doan dong nhat, ti€n hanh do dac trén doan dai dién ciia mébi doan déng nhat:

- Chia tuyén duong can do dac thanh cic doan dong nhat. Cac doan dugc coi la dong nhat
khi c6 cdc yéu t6 sau day giong nhau: loai hinh mat dudng theo diéu kién gay am, trang thdi bé

mat 40 dudng, két cau do duong, chieu diy két cau, loai dit nén trén cuing, luu lugng xe chay...

Cac s0 lieu nay s€ dugc 14y tir ho so cua cdc co quan quan 1y dudng, cic so liéu thu thap

dugce qua khao sat thuc t€ ngoai hién truong do nhém chuyén gia c¢6 kinh nghiém thuc hién.

- Chon doan dai dién trén moi doan dong nhat. Poan dai dién ¢6 chiéu dai tir 500 mét dén
1000 mét. Mbi doan dai dién chon 1ay 20 di€ém do. V6i nhitng doan dong nhat, dic biét ngin
nhung c6 tinh chat khdc han cdc doan xung quanh (diéu kién dia chat thlly van phitc tap hoac
doan qua vung dat yéu, doan hu hong cuc bd...), tham chi nho hon 100 mét cling phai do du toi
thi€u 15 diém.

4.2.2 Néu tuyén dudng can ddnh gid khong c6 dugc céc so lieu co s dé dp dung cach chia
duong thanh cic doan dong nhat quy dinh tai khoan 4.2.1 hoac theo yéu cau can phai do véi

mat do déng déu thi quy dinh mat do do nhu sau:
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- D6i v6i du dn 1ap bdo cdo ddu tu va quan 1y khai thidc dudng 6to: mat do do tr 5 - 10 diém
do/ 1 km.

- Dai v6i du dn dau tu (thiét k€ co sb va thiét k€ k§ thuat): do rai déu trén toan tuyén véi mat

do 20 diém do / 1km.

4.2.3 Chon vi tri cac diém do: céc diém do vong thudng duoc bo tri & vét banh xe phia ngoai
(cach mép mat duong 0,6 - 1,2 mét), 1a noi thong thuong cd do vong cao hon cac vét banh phia
trong. V6i dudng nhiéu lan xe, khi quan sdt bang mat thay tinh trang mat dudng trén céc lan
khéc nhau, phai do vong ctia 1an yéu nhit. Tri s6 do nay s& dai dién cho do vong tai mat cat

ngang ctia duong nhicu lan xe.
5 Po do vong doc tuyén duong
5.1 Po d6 vong cua mat duong

5.1.1 Viéc van hanh, diéu khién thiét bi do do vong dong FWD duogc thuc hién thong qua phan

mém chuyén dung kém theo thiét bi (xem Phu luc A va B).

5.1.2 O to kéo thiét bi FWD dén vi tri cn do do vong. Mat dudng tai vi tri do phai duoc 1am

A A N R z R~ 7z BN 2z 2 A ~ L 2 A, 2,° - N
sach. Néu can, dung choi quét dé tam €ép va cac cam bién do vong ti€p xuc tot v6i mat duong.

5.1.3 Ha tam ép va hé cam bién do vong, diéu khién thiét bi dé€ ha tdm ép va hé cam bién do
vong clia thiét bi xuong vi tri can do. Cdc cdm bién phai nim trén mot dudong thang qua tam

tam ép, song song vdi truc tim dudng va phai ti€p xdc tot v4i bé mat mat dudng.
5.1.4 Do do vong

- Budc 1: diéu khién dé co cdu thiy luc dua khoi tai trong 1én do cao quy dinh va tha khai
tai trong roi dap vao tam ép thong qua bo phan giam chin (10 xo hodc tAim cao su) dé truyén
mot xung luc xudng mat duong. Pau cam bién do luc sé xac dinh xung luc gy ra trén duong.
Céac dau cam bién s€ tu dong do do vong ctia mat duong ung vaéi cac vi tri quy dinh. Can chd y
diéu chinh do cao roi hodc trong luong qua ning dé xung luc tic dung xudng mit dudng dat tri
s0 quy dinh la 40kN.

- Budc 2: lap lai budce 1. So sanh két qua do vong & vi tri tam tdm ép gitta 2 1an do. Néu hai
két qua do vong khac nhau duéi 5% thi két thic do. Sir dung két qua do & 1an 2 1am co s tinh
toan.

- Budc 3: néu bude 2 khong thoa man thi phai lap lai budc 1 cho dén khi do vong cua 2 lan

do lién ti€p khong khac nhau quéa 5%. St dung két qua do 1an cudi lam co s& tinh todn.
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- Budc 4: néu viéc do 1ap nhu budc 1 dén lan thit 5 ma van khong dat thi can thuc hién

cdc cong tac nhu sau:
+ Kiém tra lai hé¢ thong thiét bi thi nghiém;
+ Xem xét lai tinh trang tiép xdc giita tam ép va cac dau do vong v4i mat duong;
+ Di chuyén thiét bi dén vi tri méi cach vi trf cii 1~2m va tién hanh do lai.

- Cac thong s6 k¥ thuat cta thiét bi va két qua do dac duoc mdy tinh ghi lai trong file két

9

qua.

- Can chup anh, ghi chd tinh trang mat dudong (ndt né, lin, hin vét banh xe...) vd muc nuéec

hai bén duong & doan dudng ti€n hanh kiém tra vao s6 nhat ky do dac.

- Cin chi y bao dam an toan trong qud trinh do, t6 chiic chin duong trong khi do bing cac
barie ¢6 treo bién bdo hiéu va dén phét quang. Céc thanh vién tham gia do dac ké ca l4i xe

déu phai dugc huén luyén k§ nghiép vu do va an toan giao thong khi 1am viéc.
5.2 Do nhiét do mat duong

Viéc do nhiét do mat duong duoc tién hanh trong sudt qua trinh do vong doc tuyén phuc vu
cho viéc hiéu chinh cédc két qua do vong vé nhiét do tinh todn. Khoang 30 phiit lai do nhiét do
1 1an. Viéc do nhiét do mat duong chi thuc hién doi véi duong cé 16p mat phl nhua 16n hon

hoéc bang 5cm. Céach do nhu sau:

- Dung bua va duc nhon tao thanh mot ho nho sau ching 45mm & mat duong, gan vi tri do
vong;

- D6 nuée hay glycerin vao ho, doi chimng vai phut;

- Dung nhiét k&€ do nhiét do ctuia chét 1ong trong ho cho dén khi nhiét do khong thay déi thi
ghi tri s6 nhiét do do (t°c).

Chu y: tranh khong dé vi tri do nhiét do bi bong cuia xe 0td hay cdc vat khdc 1am anh hudng dén két

qua.

6 Xu ly két qua do vong

6.1 Xac dinh Modun dan héi cia nén duong
6.1.1 Mo dun dan héi ctia nén duong tai 1 vi tri do

Tri s6 mo dun dan héi M, clia dit nén tai vi tri do vong bang thiét bi FWD dugc tinh

nguoc tr cac két qua do vong theo cong thic sau:
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2,4P
M = 3)
d,.r
trong do:
M, 1amo dun dan hoi cua I6p dat nén duong tai vi tri do, MPa ;

P la tai trong tac dung (xung luc), KN ;

T 1a khoang cdch tir diém do do vong dén tam tdm ép truyén tai trong (thoa man diéu
kién r > 0,7a, ), cm;

d,  la d6 vong cua mat duong (khong diéu chinh d¢ vé nhiét do tinh todn clia mat duong)
tai diém cach tam tam ép mot khoang lar, cm.

6.1.2 Mo dun dan hoéi dic trung ctia nén dudng

n

Z(Mri)

Moo )
n
trong do:
M, la m6 dun dan héi dac trung ctia nén duong trén moi doan duong dong nhét hoac trén
ca doan dudng thi nghiém (trong trudng hop do v6i mat do rai déu - xem khoan 4.2),
Mpa;
M,; lamo dun dan hoi cua dat nén tai vi tri thit nghiém thi i, Mpa;
n la s6 diém do trén mdi doan dudng dong nhat hodc trén cd doan dudng thi nghiém

(trong trudng hop do v6i mat do rai déu).
6.1.3 Mo dun dan hoéi hitu hiéu cua nén dudng dung trong thiét k&

Trong tinh todn thiét k€, tri s6 mo dun dan hoi hitu hiéu ctia dat nén duoc 14y bang tri mo
dun dan hoi tinh todn nhan véi mot hé s6 hiéu chinh 1a C=0,33:
M, %€ =0,33. M, (5)
trong do:
M, ke 12 mo6 dun dan hoi hitu hiéu cta nén dudng dung trong thiét k&, Mpa;

M 1a m6 dun dan héi dac trung cua nén duong trén mbi doan dudong dong nhat hoac trén

ca doan dudng thi nghiém (trong trudng hop do v6i mat do rai déu - xem khoan 4.2),
Mpa.

T

6.2 Xac dinh mo dun dan hoi hiru hiéu E, ctia két cau mat duong
6.2.1 Mo dun dan hoéi hitu hiéu cua két cau mat dudng tai 1 vi tri do

Khi da biét M, tir cdc s6 liéu do vong bing FWD va téng chiéu day D cua két cau 4o dudng
(khoan, dao ho dé do hoic dung cdc thiét bi hién dai khong pha huy dé xac dinh), sir dung tri

s0 do vong cua mat dudng & tim tdm ép (d,) d€ tinh ra E ; theo cong thiic sau:
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a\M,
trong do:
d, 1a do vong do dugc & tam cua tdm ép truyén tai trong (da dugc diéu chinh vé nhiét

do chuén tinh to4dn ctia mat duong nhua & 30°C ), cm (xem phu luc D);
p 1a ap luc truyén qua tdm ép, MPa;
a la ban kinh tdm ép cua thiét bi FWD, cm;
D 12 téng chiéu day ctia toan bo két cdu mat dudng, cm;
E,. 1a mo6 dun dan hoi hitu hiéu cta két cau mat dudng tai vi tri do, MPa;
12 mo6 dun dan hoi cua 16p dat nén dudng, MPa.

Ghi chi: C6 thé ding todn d6 & hinh 1 dé xéc dinh ti s6 E/M, va tir d6 tinh ra E,.

6.2.2 Mo dun dan hoi hitu hiéu dac trung cta két cdu mat duong

: (7)
Z ( E pi )
E =1
' n
trong do:

E, la m6 dun dan hoéi hitu hiéu dic trung cua két cdu mat duong trén moi doan dudng
dong nhét hoac trén ca doan duong thi nghiém (trong truong hop do v6i mat do rai
déu - xem khoan 4.2), Mpa;

E, 1a mo6 dun dan hoi hitu hiéu cta két cdu mat duong tai vi tri thir nghiém thit i , Mpa;

n 12 s6 diém do trén mdi doan dudng déng nhat hodc trén ca doan dudng thi nghiém

(trong trudng hop do v6i mat do rai déu).

7 Panh gia tinh trang két cau mat duong

Tur cdc két qua do dac do vong cuia mat duong bang thiét bi FWD, ta ddnh gid dugc tinh

trang chat lugng cia mat duong thong qua chi s6 két cdu hitu hiéu SN, .

Tri s6 cia SN dugc xac dinh theo cong thiic sau:

SN =0,0093.D3/E, (8)

trong do:

SN, 1a chi s6 két cdu hitu hiéu cia mat duong hién tai;
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D 1a tong chiéu day clia toan bo két cau mat dudng, cm;

Ep 12 m6 dun dan hoi hitu hiéu ctia két cau mit duong, xac dinh theo cong thiic (7), Mpa.

Chi s6 két cdu hitu hiéu SN tinh dugc s€ dung cho viéc thiét k€ tang cudong mat duong ci
theo Tiéu chuén 22 TCN 274-01 (Tiéu chuén thiét k€ mat dudng mém- Specification for Design

flexible pavement).

KT. BO TRUONG
THU TRUONG

Nguyén Viét Tién
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PHU LUC A

THIET LAP CAC THONG SO HE THONG CHO PHAN MEM DIEU KHIEN
THIET BI PO PONG FWD

Truéc khi sit dung phan mém chuyén dung dé diéu khién thi€t bi FWD , can thiét 1ap cdc

thong so hé thong sau cho chuong trinh:
1- File thong so hé thong
2- S6 luong dau do do vong
3- Vi tri cua cac dau do do vong
4- S6 lan roi clia qua tai trong

5- Ap luc tac dung lén mat dudng do qua tai trong gay ra.

11
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PHU LUC B
CAC BUGC SUDUNG PHAN MEM DIEU KHIEN DE VAN HANH THIET BI PO
- Bat cong tac ngudn bo vi xtr 1y (hardware).

- Khéi dong mdy tinh. Chay phan mém diéu khién thiét bi FWD da cai dat trén may tinh.
Sau khi phan mém da duoc kich hoat va hién thi hé thong chuong trinh trén man hinh may

tinh, ti€n hanh do thir nghiém theo trinh tu sau:

1- Thiét 1ap duong dan téi thu muc chita di lidu.

2- Tao File méi (hoic m& mot File cii) dé Iuu dit lidu.

3- Nhap thong tin khai bdo vé tuyén duong va doan duong sé do.

4- Chon loai két cdu mat duong.

5- Nhap nhiét do0 mat duong ( trong truong hop 1a mat duong bé tong nhua).
6- Nhap cac ghi chd (néu thay can thiét).

7- Nhap cac dit liéu khac nhu: di€u kién thev 8t 4nh cdna finh frang mat duong (t6t hay

nut né...).

8- Ghi lai nhitng chu thich can thiét vé vi tri thir nghiém, huéng tién hanh thlr nghiém, s6

lan xe...vv.
9- Kich vao niit “ Start” dé hé¢ thong thiét bi bat ddu tién hanh do.

10- C4c dit liéu vé thong s6 ban dau va két qua do duoc sé€ dugc phan mém tu dong ghi lai

vao 6 ciing clia mdy tinh theo dia chi file da duoc xdc dinh & trén.

11- Sau khi thuc hién do xong tai mot vi tri, di chuyén thiét bi FWD t6i vi tri do ti€p theo va

ti€én hanh do theo trinh tu nhu trén.
12- Khi do xong vi tri cudi cting, ghi lai nhan xét chung cho ca doan dudng da kiém tra.
13- Béng File luu trit dit liéu va thoat khoi chuong trinh diéu khién.

14- Copy dit liéu tr 6 cting clia mdy tinh sang dia mém dé luu trit hodc dé copy sang mdy
tinh khéc.
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PHU LUC C
CONG TAC BAO DUONG PINH KY THIET BI FWD

Viéc bao dudng thiét bi ding cach s€ tang do chinh xac cua két qua do dac thu dugc va
lam cho thiét bi hoat dong mot cach tin cdy. Cic quy trinh bdo dudng khong can than s& 1am
cho cdc vén dé nho trd thanh viéc phai sira chita ton kém. Can tuan theo cdc chi dan trong s6

tay huéng dan ting bo phan riéng néu co.
C.1 Cong tac vé sinh

Khong bao gio diing nuéc cé ap luc cao dé 1am vé sinh bén trong thi€t bi FWD, dic biét
khong dé cic bo phan dién tir bi dinh nu6e. Phai dung khian 4m dé€ lam vé sinh dinh ky & nhitng

khu vuc nay.
C.2 Kiém tra cac bo phan bi hao mon

C.2.1 Bau loc dau: thuong ct sau 3 thang hoat dong phai tién hanh thay bau loc dau. Ciing can

phai thay ngay né€u bau loc d4u bi bit kin hoac bi téc.

C.2.2 Cac tam cao su phia duéi tdm ép: phai thay bo khi cao su bi hong hoac mat do cung,
thong thuong khoang 1 1an trong 1 nam hoac cit vao nam thit 2 hoic tha 3, phu thudc vao mat

do str dung thiét bi.
C.3 Kiém tra dinh ky
C.3.1 Hang tuan

Hang tudn can kiém tra dp luc 16p xe (xem k§ thong s6 ky thuat). Xem lai do cao cua mdy
nang phia sau (khi t6 hgp tam ép va khdi tai trong dugc dat trén gid d& bi khoa trong qua trinh

di chuyén ).
C.3.2 Hang thidng

Lam sach thiét bi, xem xét d0 hao mon, dac biét 1a cac cap day va cac 6ng, do do ri va cac

bu long ¢6 bi 16ng khong ... Kiém tra cdc dc quy, tAm cao su, bo giam sdc.
C.3.3 Hang nam

Boi tron cac chd nhu da chi dan & trén thiét bi FWD.
C.3.4 Chu ky 3 nam

Kiém tra ddu thuy Iuc va bau loc dau.

Kiém tra truc d4n hudng ctia khai tai trong, dam bao khéi tai trong khong bi can trd trong

qud trinh di chuyén lén xu6ng.
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PHU LUC D

XAC PINH HE SO CHUYEN POI NHIET PO CUA MAT PUONG

Dé hiéu chinh tri s6 do vong d (t) clia mat dudng nhua do & nhiét do t vé nhiét do tinh todn

(6 Viét Nam hién nay la 30°C ), st dung phuong phép sau:

- Str dung todn d6 Hinh 2 va Hinh 3 d€ tim hé so hiéu chinh nhiét do K(t) ctia do vong d(t)
ctia mat dudng bé tong nhua do bang thiét bi FWD khi nhiét do mat dudng nhua c6 nhiét
do bat ki t°C vé do vong d (20) & nhiét do chuan tinh todn 20°C (theo tiéu chudn AASHTO)

trén co s& cong thic:

d,(20)

K) = d

€))

trong do:
K(t) - hé s6 hiéu chinh nhiét do;

d,(t) - do vong tai tam tam €p do duogc trén mat duong bé tong nhua, khi nhiét d6 cia mat duong
bé tong nhua la t°C , mm;

d,(20) - do vong da dugc hiéu chinh vé nhiét do chudn tinh todn clia mat dudng bé tong nhua &
20°C (theo tiéu chudn AASHTO), mm.

- Str dung toan d6 hinh 2 va hinh 3 dé chuyén d6i do vong d (t) do dugc trén mat dudng bé
tong nhua & nhiét do t°C vé do vong & bat ki mot nhiét do chuén tinh todn, & Viét Nam 1a

30°C, d°(30), bang cdch chuyén d6i hai 1an nhu sau:

4,20
K= 08
K(t) = 220
d,(30)
Vay: d,(30) = 9,(20) Kt d,(t) (10)

K(t,) K(ty)
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5 hidu chinh nhiét d6 K (t)
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Hinh 2. Hiéu chinh d. ciia mat dudng bé tong nhua vé nhiét do tinh todn
khi 16p méng trén la vat liéu hat hodc vat liéu c6 xir Iy nhua
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Hé s6 hiéu chinh nhiét d6 K (t)
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Hinh 3. Hiéu chinh d ctia mat dudng bé tong nhua vé nhiét do tinh toan

khi 16p méng trén 1am bang vat liéu ¢6 gia c6 xi mang
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PHU LUC E
HINH ANH CAC BO PHAN CHINH CUA THIET BI FWD

Hinh 4. Thiét bi FWD dugc mot 6 t6 kéo di khi di chuyén va do dac

Hinh 5. B0 phan tao xung luc: Khai tai trong + Thanh dan + B phan giam chan
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Hinh 7. Cac dau cam bién do do vong
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