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L&i néi dau

TCVN 12179-3:2017 hoan toan twong dwong véi 1ISO 9614-3:2002.

TCVN 12179-3:2017 do Ban ky thuat Tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 43 Am hoc
bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwong Chét lugng dé nghi, Bd Khoa hoc va
Céng nghé cong bd.

Bo TCVN 12179 (ISO 9614), Am hoc — Xéc dinh mire céng suét &m ctia cac nguén
6n str dung cudmg do dm gdm céc tiéu chudn sau:

—TCVN 12179-1:2017 (ISO 9614-1:1993), Phén 1: Do tai c4c diém réi rac;
—TCVN 12179-2:2017 (ISO 9614-2:1996), Phin 2: Do bing cach quét.

— TCVN 12179-3:2017 (1SO 9614-3:2002), Phan 3: Phuong phéap do chinh xac
béng cach quét.
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Loi gidi thidu

0.1 MGc cong sudt m phat ra ti ngudn vé mat gia tri bang tich phan cua tich vé hudng vecto cuong
do am va vecto dién tich nguyén té 1y trén bé mét bt ky bao quanh ngudn &m . Céc tiéu chudn truéc
d6 mé ta cac phwong phap xac dinh mirc cong suat 4m cla cac ngudn 6n, chi yéu 1a ti ISO 3740 dén
ISO 3747, trir trudng hop quy dinh mirc 4p suat 4m 14 dai lvong 4m so cép phai do. Twong quan gitra
murc cudng dd 4m va mirc ap suat am tai bét ky diém nao phu thudc vao cac déc diém clia ngudn am,
clia mdi trueng do va sy phan bé cac vi tri do lién quan cia ngudn.

Céc qui trinh mo ta trong céc tidu chudn tiy ISO 3740 dén ISO 3747 khéng phai ludn luén thich hop, do
cac nguyén nhan sau:

a) can cac co s& vat chét cd chi phi cao, néu yéu cau cap chinh xac cac. Théng thuéng khong co
kha nang Idp dat va van hanh cac bd phan thiét bj I&n trong cac co s& nhu vay;

b) khéng ap dung dugc cac qui trinh ndy khi cé cac mirc tiéng dn tir bén ngoai sinh ra tir cac ngudn
khac cao hon nguén dang nghién clu.

0.2 Tiéu chuin nay qui dinh cac phwong phap xac dinh mic cong sudt 4m cla cac ngudn, trong
pham vi cu thé cla dé khong dam bdo do, dwdi cac didu kién thtr nhung lai khang khét khe nhu
cac diéu kién thir qui dinh trong cac tiéu chudn 1SO 3740 dén I1SO 3747.

Khuyén nghi déi véi nhixng ngudi thie hién cac phép do cuong dd am theo tiéu chuan nay phai la
ngudi co kinh nghiém va dwgc dao tao thich hep.

0.3 Tiéu chudn nay bd sung cho TCVN 12179-1 (ISO 9614-1), TCVN 12179-2 (ISO 9614-2) va
céc tiéu chudn tir 1ISO 3740 dén 1SO 3747, qui dinh cac phwong phap khac nhau dé xac dinh cac
mirc cong sudt am clia cac may moc va thiét bi. Tiéu chudn nay chi yéu khéc so véi 1SO 3740 dén
1SO 3747 & ba khia canh:

a) Cac phép do dwgc thyc hién bang cwéng dé am cling nhw 4p suét am.

b) D6 khdng d3m bao clia mic cdng sudt &m xac dinh theo phurong phap qui dinh tai tiéu chudn
nay dugc phan loai theo cac két qua cla cac phép thir bd sung qui dinh va cac phép tinh dugc
thire hién lién quan cac phép do thir.

¢) Cac murc gidi han hién hanh cta thiét bj do cwérng d§ phi hep véi IEC 1043 han ché cac phép
do dén dai mot phan ba octa tir 50 Hz dén 6,3 kHz; cac gi4 tri trong sé A dai bang tan gidi han
duwgre xac dinh tl cac gia tri mot octa hodc moét phan ba octa va khang béng cac phép do truc tiép
trong sb A.

0.4 Tich phan trén bét ky b& mat nguén nao dwgc bao quanh hoan toan cia tich cia vecto
cuong dd 4m vd hudng va vecto dién tich thanh phan lién quan sé& cung cép sé do cong sudt am
phat tryc tiép vao khdng khi tir tat ca cac ngudn ndm trong pham vi bé mat bao quanh va khang ké
am phat ra tir cac ngudn ndm ngoai bé& mat do nay. Trén thyc té, viéc loai trir ndy chi hiru higu néu
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ngudn thlr va cac ngudn khac clia cwéng do bén ngoai trén bé mat do la on dinh theo thei gian. Khi
c6 cac ngudn am hoat déng ngoai bé mit do, thi bat ky hé théng nao nam trong pham vi bé mat do
déu c6 thé héap thu mot phan nang lwong ngau nhién trén no. Tdng cong sudt am hép thu dugc
trong pham vi b& mat do s& xuét hién nhw mét sy déng gop gia tri 4m vao cong suat &m, va co thé
tao sai s6 cho phép xac dinh cong suat am. D& giam thiéu sai sb lién déi, can loai bé chét liéu hap
thy 4m nadm trong pham vi b& mét do, ma théng thuong khdng xuét hién trong qua trinh hoat dong
clia ngudn dang thi.

Phuong phap nay dya trén viéc 1y mau clia cudng do phap tuyén véi bé mat do béng cach
chuyén dich lién tuc dau do cudng dd doc theo cac tuyén dwong qui dinh. Sai sé 1&y mau sinh ra la
ham sb cua sy thay déi vé khdng gian cla thanh phin cwing dé phap tuyén trén bé mat do, phy
thudc vao hwéng clia ngudn, bé mat do da chon, kidu va tbc d6 cla ddu quét, va su gan ké cla
cac ngudn tir bén ngoai bé mat do.

P chinh xac clia phép do thanh phan phép tuyén clia cuong d6 am tai mat vi tri 14 rét nhay véi sy
chénh léch gitra mrc &p suét am tai chd va mirc cdng dd am phdp tuyén tai chd. Co thé xuét hign
su chénh l&ch 1én khi vecto cudng dé tai vi tri do hweng vao goc rong (khoang 90°) téi bé mét do.
Cach khac, mirc 4p suat am tai chd co thé cé nhirng dong gép I&n tr cac ngudn ngodi bé mit do,
nhwng cé thé lién quan véi dong nang lvgng am nhd, thyc, nhu trong trwdng &m vang trong mét
phong kin, hodc treéng ndy cé thé phdn xa manh vi sy cd méat clia cac séng trwéng gan va/hodc
song dirng.

D6 chinh xac clia phép xac dinh céng sudt m chiu anh hudng bt lgi clia dong nang leong am
vao thé tich bao quanh b&i bé mat do qua mét phan clia bé mat d6, tham chi, vé nguyén tic dwoc
bu lai do dong nang lugng tang 1én qua phan con lai clia bé mat do. Bidu kién nay sinh ra bdi sy
c6 mat clia nguén bén ngoai manh ngoai bé mat do. Tiéu chuan nay han ché cac tinh huéng nhw
vay bang cach dwa ra cac tiéu chi lién quan phu hop.
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Am hoc - Xac dinh mirc cong suat am clia cac ngudn on sir dung
cwong do am -
Phan 3: Phwong phap do chinh xac bang cach quét

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity —
Part 3: Precision method for measurement by scanning

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay qui dinh phwong phap do thanh phan clia crng d6 am phap tuyén voi bé mét
do dugc chon dé bao quanh (cac) nguén am ma mirc cdng suét dm dugc x4c dinh.

Tich phan bé mat cla thanh phdn cudng do phap tuyén voi bé mat do dugc woc tinh bang cach chia
bé mét do thanh cac bé mit tirng phan lién tiép, va quét dau do cudng do qua tirng bé mat do tirng
phén doc theo dwéng dan lién tuc bao phii pham vi clia phan mat dé. Thiét bj do xac dinh thanh phén
cwdrng d6 phap tuyén trung binh va ap suét 4m binh phwong trung binh trén khoang thoi gian cia méi
1&n quét. Co thé thuc hién thao tac quét thd cong hodc bang cac phwong tién clia hé théng co hoc.

Mirc céng suat am dai mét octa hodc mirc cong suat &m trong sé dai bang tan gidi han duoc tinh tir
cac gia trj mdt phan ba octa do dugc. Phuong phap nay co thé ap dung cho cac ngudn ma cé thé
xac dinh b& mat do &n dinh v& mat vat Iy, va trén do am phat ra tir ngudn thir va tir cac ngudn bén
ngoai dang ké& khac la on dinh theo théri gian . Ngudn &n dugc xac dinh theo sy lpa chon bé mat do.
Phuong phap nay c6 thé ap dung tai cac mdi trréng thir cy thé ma dap (g tat c& cac yéu céu clia
tiéu chudn nay.

Tiéu chudn nay qui dinh cac qui trinh phy bd sung, dwoc mé ta tai Phy lyc C, &p dung cung phép xac
dinh cong suat am. Str dung cac két qua dé chi ra chat lvgng clia phép xac dinh, va theo dé cép chinh
xac clia phong phap. Néu chét lvgng cla phép xac dinh cho thdy khdng dap trng cac yéu cdu clia
tiéu chudn nay, thi stra ddi qui trinh thtr theo cach dugc chira.
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Tiéu chudn nay khong 4p dung cho cac déi tén sé ma cdng suat am clia ngudn cho thay 1a gia trj &m
dbi v&i phép do.

1.2 Tiéu chudn nay c6 thé ap dung cho cac ngudn dat tai bt ky méi truong ndo ma khéng bi thay ddi
theo théi gian Iam gidm cAp chinh xac clia phép do cwdng do am dén mirc khdng chap nhan duoc, va
cling khong phai 1a déi twong do cwang dd ddi voi cac dong khi cb tbe dd hodc dd khéng 6n dinh
khéng chdp nhan dugc (xem 5.2.2, 5.3 va 5.4).

Trong mét sé tredng hop cho thiy 1a cac didu kién thir qua bét loi dé co thé dap (ing cac yéu cau cia
tiéu chudn nay. Vi dy, khi cac mirc tiéng &n bén ngoai c6 thé vurt qué chi sb kha nang ddng cla thiét
bi do hodc c6 thé thay ddi qua mdc trong qua trinh thir, Trong cac trudmg hep nhw vay, phrong phap
néu trong tiéu chudn nay Ia khéng phu hep dé xac dinh mirc cong suét &m clia ngudn.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. D6i vai cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bd thi p dung ban dwgc néu. DSi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cong bd thi ap
dung phién ban mé&i nhét, bao gbm ca cac stra ddi (néu co).

TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), B9 khdng ddm bdo do - Phén 3: Huwong dan trinh bay dé khong
dam béo do (GUM:1395).

IEC 60651, Sound levels meters (May do mirc 4m).
IEC 60942:1998, Electroacoustics — Sound calibrators (Pién 4m — B6 hiéu chudn am).

IEC 61260, Electroacoustics — Octave band and fractional-octave-band filters. (Dién 4m — B loc dai
octave va dai phan doan octa).

IEC 61043, Electroacoustics — Instruments for the measurement of sound intensity — Measurements
with pairs of pressure sensing microphones. (Bién 4m — Thiét bj dung cho phép do cudong dé am —

Phép do bang céc cap microphone cam img 4p suét).

3 Thudt ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn ndy, ap dung céac dinh nghia va thuét ngr sau day:

CHU THICH: Cac ky hiéu néu trong tidu chudn nay dwgrc md ta tai Phu lyc A. Binh nghia vé cac chi thj treéng
am dugre néu tai Phy lyc B.

31

Mcrc ap sudt am (sound pressure level)
L

Muwdi Kin logarit co sb 10 clia ty sé gitra binh phwong trung binh &p sudt &m va binh phuong
&p suét am qui chiéu.

CHU THICH 1:  Ap suét am qui chiéu la 20 pPa.

CHU THICH 2: M 4p sudt am dwoc tinh bang dexiben.
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3.2
Cuwéng d am tlrc théi (instantaneous sound intensity)

1)

Dong tire thén cia ndng weng am trén don vi dién tich va trén don vi thei gian theo huéng clia van tde
phan ttr am tirc thevi tai chd.
CHU THICH: Day la dai legng vecto béng tich ciia ap sudt am tive théi tai mét diém va van tée phan tl lién quan:
1{0)= plt)-ulr) 1

Trong dé '

plt) 14 ap sudt am tire thoi tai mot diém;

ult) 14 tde dd phan tr tire thev lién quan tai cung diém d6;

t |4 thoi gian.

3.3
Cuwong do am (sound intensity)

I
Gia trj trung binh theo thoi gian ;'|t| trong treéng 4m dn dinh tam thoi:

- . l T-

I=lim— L I(t)it )
Trong d6 T la khoang thdi gian |4y tich phan.
CHU THICH: va

I 1a d6 lén (cwéng do) cb déu cla I; trong tiéu chudn nay, ddu dugc chon sao cho dong nang
Iwgng ra ngoai ngudn am di qua bé mat do va do dugc 12 gia tri duong;

Il 13d016n khong ddu ciia I .

:C‘:?c}’ng d6 am phap tuyén (normal sound intensity)
n
Thanh phén clia cirdng dé 4m theo hwéng vuéng goc véi bé mét do xac dinh bdi vecto don vi phap
tuyén n.

I,=In )
Trong dé n 14 vecto don vj phap tuyén huong ra ngoai thé tich dugc bao quanh bdi bé mét do;
3.5
Eﬂt}c cwong dé am phap tuyén (normal sound intensity level)
n
S6 do logarit cla gi4 tri cuérng dd 4m phap tuyén khdng ddu |7, |, tinh bang:

L, =101z |7,] ¢B (4)
trong d6 I, 1a cudng do am qui chiéu (= 1072 Wm?)
CHU THICH 1:  Mrc ap suét am dwoc tinh bing dexiben.
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CHU THICH 2! Khi fy 14 gia trj &m, thi bidu thj mirc nay la () XX dB, trir tredmg hop s dung dé danh gia Sy,
{xem 3.10).

3.6 Cong suitam

3.6.1
Céng suét 4m ting phén (partial sound power)

Gia tri trung binh theo th&i gian clia ddng nang lwong &m trén mdi don vj thoi gian di qua mat tieng
phan ctia b& mat do, tinh bang:
R=1,5, (5)
trong dé
E; 14 @6 Ion co ddu clia cwdng dé am phap tuyén trung binh cac mat tirng phén trén mat
tirng phén i clia bé mit do;
S. I dién tich phan ca mat tirng phén i.

CHU THICH 1: Khi mirc cwémng dd 4m phap tuyén trung binh Em, dbi voi mat tirng phan { duoc biéu thi la
XX dB, gié tri clia [, duwgc tinh i Cong thire sau:

I",- - Inlo—ﬂ'!m (6}

CHU THICH 2: Khi mirc cudng dd am phap tuyén trung binh Ly, déi véi mat tng phan i duge bidu thi 1a

(-) XX dB, gia trj cUa [,, dwoc tinh tir Cong thire sau:

I, ==1,10%"° (7)
362
Coéng suat am (sound power)
P
Tdng ap sudt &m sinh ra tir ngudn, xac dinh theo phwrong phap cda tiéu chudn nay, tinh béng:
N
P=}F (8)
i=|
trong d6 N 1a tdng sb cac mat tirng phan cia bé mat do.
3.6.3
Mic cdng suat 4m (sound power level)
Lw

S6 do logarit clia cong suét am sinh ra tir nguén, xac dinh theo phwong phap cla tiéu chudn nay,
tinh bang:

L, = lOlglﬂ dB 9
£
trong d6 P, la cong sudt am qui chiéu (=107 W),
CHU THICH 1: Mirc cdng sudt &m dugc tinh bang dexiben.
CHU THICH 2: Khi Pla gia tri &m, thi mée ndy duoc bidu thi la (-) XX dB chi diing cho myc dich ghi chép.

10
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364
Mirc cong suat am chuan hoéa (normalized sound power level)
Lwy

Mirc cong sudt am dudi diéu kién khi twong qui chiéu (nhigt do 6, = 23 °C), 4p suét khi quyén
(B = 101325 Pa), tinh bang:

B 296,15
Lo=L,-15 2|48 10
o g[101325x2?3,15+6‘] (10)

trong 6

6 la nhiét do khong khi, tinh béng dé Celcius, trong qua trinh do thyc té;
B la ap suét khi quyén, tinh bang pascal, trong qua trinh do thic té.
CHU THICH: Xem PhulucH.

3.7 B&mit

3741
Bé& mit do (measurement surface)

Thuc hién phép do cwéng do trén bé mat gia thiét, va bé mat do ndy bao quanh ngudn &m thir, hogic
két hop ciing bé mét ciing, lién tuc vé mat am, bao quanh nguén am thir.

CHU THICH: Trong céc trwdng hop, khi bé& mat gia thiét xuyén qua cac vatthé co bé mat cing, thi bé mét do
két thic tai cac dwong giao nhau gila vat thé va bé mit.

3.7.2

M3t tirng phan (partial surface)

M6t trong sé nhixng mét nhd hom ma dwgc chia ra tir bé mat do va trén dé thu dwgce céng suét am
ting phan.

Xem Hinh 1

3.7.3

Phan nhé (segment)

Mat trong sb nhi¥ng bé mat nhd hon ma dugc chia ra tir mat tirng phan.

Xem Hinh 2.

CHU THICH: Y twdng "phan nhd” dugc dua vao dé xac dinh dudmg qudt va thi gian quét trén mat tirng phan.
3.8

Cwérng d9 tir bén ngoai (extranecus intensity)

Sv dong gop vao cudng d6 4m sinh ra do hoat déng clia cac ngudn 4m tir bén ngoai vao bé mat do (cac
co ché ngudn hoat 46ng bén ngoai thé tich duoc bao quanh bdi bé mat do).

39

Diu do (probe)

Mot phén clia hé thdng do cwimg do két hop voi cam bién.

1"
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3.10
Chi s6 cwong do ap suat dw (pressure-residual intensity index)
Ep!a
Sw chénh léch gitva L, va L;; khi dau do cuong do dugc dat va hwong vé trudng dm sao cho cuang do
am béng zero (khang).
apfﬂ=Lp_ LJ’:S (11)

trong dé L,s 1a mic cwémng dé dw Lsdugc tinh bing:

|
Lie =101g[;i dB (12)

o
CHU THICH 1: Mirc cwréng d6 dw dwoce tinh bing dexiben.
CHU THICH 2: C4c ndi dung chi tiét xac dinh 8pi0 durgc qui dinh tai IEC 61043,

31
Chi s kha ning dong (dynamic capacity index)
Ly

Tinh theo cdng thirc:
Ld= Spfo“" K {1 1)
CHU THICH 1: Buoc tinh bang dexiben.

CHU THICH 2: Gia trj K béng 10 dB ddi v&i phép do phi hep theo tiéu chudn nay. 8p10 12 gid tri lien quan cla sy
tach microphone dwoc st dung trong phép do thuc té.

3.12
Tin hiéu 6n dinh (stationary signal)

Tin hiéu cé céc tinh chét vé théi gian trung binh trong qua trinh do trén mét mat tirng phan cla bé mat do

la béng cac tinh chét thu duorc tai ciing mat tieng phén d6, khi chu ky théi gian trung binh dwgc mé rong
trén toan bd thi gian thuc hign phép do tai tat ca cac mat trng phén.

313 Quét

3.131

Quét (scan)

Sv chuyén dich lién tuc clia dau do cwdng dd doc theo tuyén dwang qui dinh trén mét mét tirng phan cla
bé mét do.

3.13.2

Mat do dwong quét (scan-line density)

Si nguoc lai clia khoang tach trung binh cla cac dwéng quét lién ké nhau.

3133

Théi gian quét (scanning time)
Ty

Théi gian dung d& quét mdt duéng xac dinh trén mat tisng phan.

12
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3.14 Thiét bi va thu thap di liéu

3.141

Ché d¢ tire thoi (instantaneous mode)

Ché do thoi gian thire ctia mot thiét bj do, lién tuc do cac gia tri theo thdi gian cla cwéng dé va binh
phuong ap sudt 4m va lwu lai cac thanh phén cwdng dé va ap suét am binh phwong trong déi mét phan
ba octa.

3.14.2

Khoang th&i gian do (measurement interval)
At

Khoang thoi gian clia mot loat cac phép do lién tuc vé ap suét va cudng dd trong cac khoang ther gian
ngén trung binh.

CHU THICH: Khoang thei gian duere gidi han boi tée 66 cha qua trinh lwu trl va x Iy 58 ligu.

3.14.3

Cwong dd I, va ap suét binh phwong p: theo chudi thoi gian (time-series of intensity I, and

squared pressure p; )

Loat c4c gia tri cwing do duoc ly trung binh trong thei gian ngén va gia tri binh phwong ap suét deoc
lay trung binh trong thoi gian ngén, dwoc ldy méu tai cac thoi diém rai rac gAr, trong d6 g =1, 2, 3,... 0.
Xem Hinh 3.

3144

Cwong d§ am [,y va ap suét binh phurong p: trung binh theo thoi gian (time-averaged sound

. » 8nd squared pressure pf)
Cuéng d6 4m trung binh va binh phwong ap suét trén khoang th&i gian [(m-1)T, mT], m = 1,2, 3, ..M,

intensity I,

duoc tinh nhy sau;

A : f (14)
"ﬂ'l Q qg=(m-—1 Q+f
va
2 3R 2 (15)
Q =( m—-l)Q-:i'

Trong d6 Q |4 sb cAc gi4 tri cla g VA p; ma ndm trong chu ky [(m-1)T. mT]

Xem Hinh 3.
CHU THICH: Khi danh gia Fy cac khodng thdi gian trung binh ctng chu Ky T cé thé duere tach riéng.

4 Cac yéu cau chung
41 Kich ¢& ngudn én

Khang han ché kich c& ngudn én dé thir vai diéu kién 1a cac tiéu chi qui dinh trong Phy luc C dugc
thoa man. Pham vi clia ngudn dwgc xac dinh theo sy lva chon bé mét do.

13
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4.2 Tinh chat clia 4m phat ra ti nguén

Tin hiéu phai 6n dinh trong khi thir, nhw xac dinh tai 3.12. Phai thyc hién cac hanh dong dé tranh do
trong khoang thai gian hoat déng clia cac nguén 6n khdng 6n dinh tir bén ngoai, trong d6 co cac sy cb
¢4 thé du doan dugc (xem Bang C.1).

4.3 Do khéng dam bao do

Gia tri mirc cong suét am clia ngudn am duoc xac dinh theo cach &p dung mét 1an qui trinh qui dinh
trong tiéu chudn nay co thé sé cho cac gia tri khac véi gia trj thuc té. Khong thé danh gia duoc mét
cach chinh xac sy chénh léch thyc t&, nhing ¢ thé cang bé tin cay rdng gia tri ctia mirc cong suét xac
dinh duwoc s& ndm trong mdt pham vi nhét dinh xung quanh gi4 tri thyc, dya trén gia dinh hop Iy réng
cac gia tri dwoc xac dinh bdi nhiéu 13n theo qui trinh nay thi thwong dwoc phan bd xung quanh gia tri
dich thwe. Khi thue hién 1p di 1p lai cach xac dinh déi véi nguén dat tai vi tri thir cho tredc dwdi cac
diéu kién gidng phép thir thdng thuong, st dung cing céc qui trinh va thiét bj thir, cac gia tri dwec xéac
dinh nhu vay sé tao thanh bg di liéu mo ta 44 Iap lai v& mit thdng ké cGia phép xac dinh. Khi cac gia tri
dugc xac dinh tir cac phép thir phit hop voi tiéu chudn nay, nhung dugc thuc hién trén ngudn cho
trwdre tai cac v tri thie khac nhau, st dung cac thiét bj thir khac nhau, thi bd s6 liéu nhan duge nhw vay
586 m6 ta do tai 1ap vé& mat théng k& ctia phép xac dinh. D¢ tai lap bi anh hwdng béi cac thay ddi clia
céc didu kién mai trurong tai cac vi tri thir va bi anh hudng bdi cac thay dbi trong phwong phdp mang
tinh thirc nghiém va dwéi cac diéu kién moi trdng tai cac vi trf thir. Cac do léch chudn nay khéng tinh
dén cac thay ddi clia két qua cong suét 4m sinh ra bdi sy thay ddi trong cac diéu kién hoat déng cia
ngudn (vi du, téc 86 quay, dwing day dién ap), hodc cac didu kién I4p dat.

Cac gia tri trén warc tinh cla dd léch chuan thudc dé tai lap cla cac mirc cong sut am xac dinh phi
hop theo tiéu chudn ndy dwoc qui dinh trong Bang 1. Cac con sé cd tinh dén cac df léch ngdu nhién
lién quan dén qui trinh do cling nhie dung sai cho phép vé hiéu sut thiét bj qui dinh trong IEC 61043
nhung loai trir cac anh hwéng vé sy thay ddi khi I&p dat, cac didu kién I&p dat va hoat dong ctia
ngudn. Néu khdng co san cac kién thirc cu thé hon vé cac ngudn lién quan vé do khang dam béo do,
thi d§ khong dam bdo do mé rong déi véi xac suét phi béng 95 % nhw qui dinh tai TCVN 9595-3
(ISONEC Guide 98-3) phai duor cong bé phai 14 gép hai ln d6 léch cda do tai 14p qui dinh tai Bang 1.

Do khong dam bao trong phép xac dinh mirc cong sudt 4m cGa ngudn am c6 lién quan dén ban chét
trwréng am clia ngudn, ban chét treérng &m bén ngoai, mirc d6 hép thy cla ngudn duwdi didu kién thi,
va lién quan dén hinh thire Idy mau va qui trinh do 4p dung trong cudng dé tredng am. Vi ly do nay,
tiéu chudn nay qui dinh cac qui trinh ban dau dé xac dinh, danh gia cac chi sé vé ban chét treéng am
ton tai trong ving bé mat do dv kién (xem Phy luc B). S dung céc két qua cla phép thir dau tién nay
dé lwa chon hanh ddng thich hgp theo Bang C.1.

Khéng ¢ dt cac dix lieu dwdi 50 Hz dé lam can ol tinh cac gia tri dd khong dam bao. Déi véi tisu
chudn nay, pham vi théng thwrdng cia cac di ligu trong sb A duoc bao trim b cac dai mot phan ba
octa tir 50 Hz dén 6,3 kHz. Gia tri trong s6 A dugrc tinh cho cac méc ddi mdt phén ba octa trong pham
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vi tir 50 Hz dén 6,3 kHz 14 dung néu khdng c6 cac mirc qua cao trong cac dai tir 31 Hz dén 40 Hz va tir
8 kHz dén 10 kHz. Ddi voi cac muc dich cla viéc danh gia nay, cac mdre ¢o ¥ nghia la cac mirc cla dai
ma sau khi lay theo trong sb A thap hon nhiéu nhat 1a 6 dB dudi gia tri theo trong sb A da tinh dwoc.
Néu cac phép do theo trong sb A va cac phép xac dinh mize cong sudt am lién quan dwoc theec hién
trong dai tan sé han ché hon, thi phai cdng bd dai nay phi hop theo 10.6 b). Néu chi yéu cdu phép xac
dinh theo trong sé A, thi co thé bd qua mirc dai theo trong sd A don Ié thdp hon it nhat 10 dB duwoi
mirc dai trong s A cao nhat. Néu hai hoc nhidu miec xuét hién khong dang ké thi co thé bd qua, néu
mirc tdng cla cac cong suét theo trong sé A trong cac dai nay thap hon it nhat 10 dB duwi mirc dai
trong s6 A cao nhét. Néu chi yéu cdu mirc cong sudt 4m tdng cong theo trong s& A , thi d6 khong dam
béo clia phép xac dinh mec cong sudt am tai bét ky dai nao thip hon it nhat 10 dB dwéi mixc tdng thé
theo trong s, la khéng lién quan.

Béng 1 — Céc gia trj trén woc tinh cua dd léch chuan thudc d¢ tai lap cua

cac mirc cong suat am xac dinh phii hgp theo tiéu chuan nay

Cac tan sd trung tam dal mét phan ba octa Cac gia tri trén wc tinh vé dg léch chuin
Hz clia dg tai lap
ds
50 dén 160 2,0
200 dén 315 15
400 dén 5000 1,0
6300 2,0
Trong s& A” 1,0°
" duge tinh ty cac dai mét phan ba octa tir 50 Hz dén 6,3 kHz.
® 4p dyng adi voi ngudn am phét ra c6 phé twong ddi “phdng” trong pham vi 50 Hz dén 6,3 kHz trong dai
mét phdn ba octa.

CHU THICH 1:  Néu trong mét sd phép thir nhat dinh s dyng cting mét loai thiét bj va cac co sé vat chat, thi
céc két qua cla céc phép x4c dinh cang sudt 4m trén mot ngudn xac dinh tai vj tri cho trérc thi co thé cho thdy
c4c §9 léch chudn nhd hon so véi cac dd léch chudn néu trong Bang 1.

CHU THICH 2:  B4i vai mét ho dic bigt clia cac ngudn am co kich ¢ twong ty vai phd cong sudt am twong ty
hoat déng trong cac diéu kién mai trwdng trong ty, va dwec tién hanh do phu hep theo mat qui trinh ther cy thé, thi
céc @9 léch chudn cta d6 1ai 1ap co thé nho hon so voi cac dé léch chudn néu trong Bang 1. Cac phuong phap
théng ké vé dic didm cla céc 16 may méc dwoc ndu tai ISO 75744,

CHU THICH 3: Cac qui trinh clia tiéu chudn nay va cac dé léch chuin néu trong Bing 1 c6 thé 4p dung cho cac
phép do dbi véi ngudn cho trede. Dic didm cla cac mirc cong sudt am cla mét 16 céc ngudn thudc cing ho
hodc loai dwgc s dyng trong cac phuong phap 1ay mAu ngdu nhién trong dé cac khodng tin cdy dugc qui dinh,
va cac két qua dugc bidu thj theo cac gidi han trén mang tinh théng k&. Khi 4p dung cac k¥ thuat nay, tdng do
léch chudn hodc da biét hodc wéc lvgng duogc, ké ca dd lach chudn khi do, do 14 sé do dd lach trong két qua
céng suat am gitra cac may riéng |é trong 16, nhw qui dinh tai ISO 7574-1,
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5 Mai trwong am
5.1 Tiéu chi ddm bao sy phil hop clia mdi trwdng thee

Mai trudng thir phai dam bo sao cho nguyén téc do cwéng dd am béng mdt thiét bj cy thé nhw néu tai
IEC 61043 |a c6 hiéu lwc. Ngoai ra, mdi trwdng thr phai dap ing cac yéu cu néu tai 5.2 dén 5.5.

5.2 Cwong dd tir bén ngoai
5.2.1 Mirc cwérng do tir bén ngoai
Phai giam thiéu mirc cuéng 40 tir bén ngoai dé khdng lam gidm cép chinh xac ctia phép do (xem C.14).

CHU THICH: Néu sb lwgng dang ké vét ligu hap thy 12 mét phan cda ngudn thir, thi cac mirc cao clia cudng 49
tlr bén ngoai co thd din dén cac tinh toan sai vé cong sudt am. Phy luc E néu c4c chi din vé cach danh gia sai
sé sinh ra trong cac trréng hop déc bigt khi ngudn cb thé b tat trong khi ther,

5.2.2 D6 bién thién clia cwéng do tir bén ngoai

Trong thoi gian do phai tranh sy bién déi cia cudng dé tir bén ngoai bang cac hanh dang phi hop
trudc phép thir (vi du, vo hidu hda ngudn 8n tir bén ngoai tw dong chuyén ddi ma cac nguédn nay 1a
khang can thiét adi voi hoat dong ngudn, lam cho cac thao tac vién nhéan biét dwoc véan dé) va sy lya
chon cac chu ky do thich hgp.

5.3 Gib va ludng khi

Sir dung kinh chdn dau do trong cac trwong hgp khi cé dong chét 1ong trén bé mat do. Khéng thyc
hién cac phép do khi cac diéu kién gio va lubng khi trong viing ti» bén ngoai clia déu do cudng do gay
anh hwdng cac giéi han dap ng hiéu sudt clia hé théng do, nhw qui dinh clia nha san xuét. Néu co
ludng gi6, thi tdc d In nhat twong déi so véi dau do khang vwot qua 1 m/s.

Phu luc D md ta cac anh huding bét loi ciia dong khi va dong réi 1én phép do cwong dd am.

5.4 Nhiét do

Khong dat ddu do tai vi tri it hon 20 mm dén cac vat thé c6 nhiét do khac so voi nhiét dd khong khi
Xung quanh,

CHU THICH: Sy tiép xtc cia dau do véri cac gradient nhigt 46 doc theo tryc du do ca thé tao ra sy phy thudc
thori gian, nhitng thay déi khac nhau déi véi phan héi cla hai microphone gay ra céc sai s6 d6 chéch cho céac
phép wéc lvong cwong 4o.

5.5 Sy sap xép cua moi trivong xung quanh

Trong qua trinh thuc hién phép they, cdu hinh cia méi trwéng thr phai dam bao duy tri khdng ddi, trir vi
tri clia ngudi gitr d4u do, didu nay dic biét quan trong néu ngudn phét ra 4m mang mau séc am diéu.
Bao cdo cac trdrng hop ma trong qua trinh tién hanh thir khdng tranh dugc sw thay déi vé méi tredng
xung quanh. Di véi bt ky bé mat do nao déu phai dam bdo rang, thi nghiém vién khang dirng tai bét
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ky vi tri nao trén, hodc sat duong truc ddu do trong khoang thei gian do. Néu duorc, bo tat ca céac vat la
ra khai khu vire t» bén ngoai cia nguén.

5.6 Dibu kién khi quyén

Ap suét khong khi va nhiét 36 anh hudng dén mat do khang khi va téc do am. Sy anh hudng cla cac
dai lwgng nay dén qua trinh higu chudn thiét bj phai duoe xac dinh va phai thyee hign cac hiéu chinh
thich hop ddi véi cac cudng do chi dinh (xem IEC 1043).

6 Thiét bj
6.1 Qui djnh chung

St dung thiét bj va dau do cwérng dd am loai 1 phi hop cac yéu ciu cla IEC 61043:1993. Diéu chinh
thiét bj do cudng dd dé ap sudt va nhiét dd khong khi méi trwdng xung quanh phi hop véi
IEC 61043. Ghi lai chi sd cuong do ap suét dw cia thiét bj s&r dyng cho cac phép do, nhw qui dinh tai
IEC 61043 déi voi tirng dai tan sb do.

Thiét bj phai c6 kha nang ghi lai cac gia trj theo thei gian clia cudng dd va binh phuong 4p suét cling
nhw cweéng d6 va binh phwang ap suét trung binh theo théi gian (xem 3.14, 6.3 va Hinh 3).

6.2 Hiéu chudn va kiém tra treong am

6.2.1 Hé théng thiét bj hoan chinh

Kiém dinh sw phi hop cha thiét bj, ké ca dau do theo IEC 61043 it nhat mat ndm mat 1an trong phdng
thi nghiém thyec hién hidu chun phil hop theo céac chudn thich hop, hodc it nhét hai nam mét 1an néu
st dung bd hiéu chudn cudng dd trwdc mdi phép xac dinh cong suét &m. Béo céo cac két qua phu hop
theo 10 d).

Phai kiém tra sy van hanh ding clia thiét bi tredc khi tién hanh cac phép do, &p dung qui trinh kiém tra
day d0 do nha san xuat qui dinh, néu qui dinh khdng cin kiém tra trwéng 4m, thi thue hién céac qui trinh
néu tai 6.2.1 va 6.2.2 dé chi ra cac diéu bat thwimg trong hé thdng do ma cé thé xay ra trong qua trinh
van chuyén, v.v...

6.2.1 Mdrc 4p sudt am

Xéac dinh d nhay ap sudt cia tirng microphone clia ddu do cwong dd bang cach s dung bd higu
chuan loai 0 hodc loai 1 hodc loai OL hoac foai 1L pht hop theo IEC 60942:1998.

6.2.2 Cwong do

Pat ddu do cwéng do trén bd mét do, vai truc hwdng phap tuyén véi bé mat, tai vi tri co cudng d¢
tuyén tinh tdng thé cao hon so véi cudng dé trung binh bé mat. Po mirc cwéng 49 am phép tuyén
tAt ca cac dai tAn sb ma tai d6 thyc hién cac phép xac dinh. Quay 180° ddu do cwong do quanh -
phap tuyén voi truc do va dat né ciing tam diém &m clia né tai cing mét v tri nhw cda phép dr -
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tién. Do lai cwdng d6. Lap diu do curong d6 trén gia dé gitr dung vi tri khi quay dau do. Di vai dai lon
nhat mere do dwoc tai cac ddi mot phin ba octa, hai gia tri 7, s& co ddu ngwec nhau va chénh lach gitra
hai mc cuéng 46 &m sé nhé hon 1,0 dB trong tét ca cac dai do déi véi thiét bi do chép nhan dugrc.
6.3 Loat cac gia tri theo thoi gian ctia cwéng dd am va ap suét am

Thiét bi phai co kha nang ghi dugc cac gia tri theo thoi gian cla cac di liéu vé cudng dd am va binh
phwong ap sudt am lién tuc it nhét 1 nhiéu hon thei gian quét theo yéu cau T va chu ky thoi gian theo
yéu cau dé xac dinh chi s bién ddi theo théi gian Fr theo 8.3.2. Khoang thei gian do 4t phai bang hodc
nhd hon 0,5 s. Néu st dung bd phan tich loai FFT (Fast Fourier Transform), thi phai ¢ khd nang ghi
duwoc cac dir liéu véi clva s Hanning va vai it nhat 30 % chdng nhau (xem Hinh 3 va Phu lyc G).

7 Lép dit va van hanh ngudn
7.1 Quidinh chung

Lap hoac dat ngudn theo diing cach nhu néu trong phwong phap thir nghiém tiéng &n cho tirng loai
may hoac thiét bi, ndu khang c6 phuong phép thir nghiém tiéng 6n, thi theo ding cach dai dién cho
cach s dung thong thudng. Bam bao réng cac nguén cé thé co céc thay déi vé ngudn/ngudn bén
ngoai/méi trwong thir déu duge nhan biét.

7.2 Cac diéu kién hoat ddng ctia ngudn dwdi diéu kign thi

Str dung cac diéu kién hoat dong qui dinh trong phwong phap thir tiéng on thich hop. Néu khéng co
phwong phap nay, thi chon lya cac didu kién thich hgp sau:

S0 dung cac didu kién hoat dong qui dinh trong phwong phép tht tiéng 6n thich hop. Néu khang cé qui
tic nay, thi chon lya cac didu kién thich hop sau:

a) thiét bj dwdi cac didu kién van hanh va tai qui dinh;

b) thiét bj dwei didu kign & mire toan tai;

c) thiét bj dwsi didu kién & mirc khéng cb tai (khong tai);

d) thiét bj dwoi cac didu kién van hanh twong Gng voi didu kién 4m téi da dai dién cho cach st dung
binh thudng;

e) thiét bj v&i tai trong mé phdng hoat ddng dudi cac diéu kién xac dinh mét cach thén trong;

f) didu kién van hanh cta thiét bj véi chu ky lam viéc ddc trung.

8 Do cac mirc cwirng dd am phap tuyén thanh phén
8.1 Xac dinh bd mit do

B& mat do phai duoc xac dinh xung quanh ngudn thte. Khi thuc hién phwong phap quét thi céng, bé
mat do tét nhat 1a song song véi nhau, va tirng phdn mét phai 1a hinh chi nhat (xem Hinh 1). Khodng
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cach tdi thidu gitra mat tlrng phan va mét clia ngudn thir phai Ién hon hodc bing 0,25 m trir khi bé mat
d6 ndm trén mét bd phan co thé duoc hién thi, theo phép thtr, dé phat ra mot phan dang ké cong suat
am clia nguén dang thir. B& mat do da chon c6 thé chlra céc dién tich khong hap thy (hé sb hép thy
treng am khuéch tan nhd hon 0,06), nhur san bé téng hodc twéng xay, khi thuan tién. Khéng thuc hién
cac phép do cudng do trén cac mat nhw vy va cac dién tich cd bd mat khong hap thu nhw vay khéng
nam trong pham vi danh gia cong suét ctia ngudn am theo Cong thire (5) (xem 3.6.1).

CHU DAN
1-5  sb cac bd mat timg phan

Hinh 1 - Vi du b& mat do (song song v&i nhau) va cac mit tirng phén (hinh chir nhat)
8.2 Xac dinh cac phin do nhé va cac dwong quét

Thanh phan co ban clia dudng quét 1a mot dudmg théng don. Dwdng quét phai ddm bao pht déu trén
tirng mat tirng phan voi mot tbe do khdng ddi. Thie hién thao tac quét thii cong hodc bang hé théng co
hgc chay ngang. Cwéng do tir bén ngodi sinh ra bai co cdu nay khi do bang dau do phai chi rd it nhat
20 dB thap hon so v&i am phat ra ti ngudn thl» trén bé mat do. Chuyén dich ddu do cudng dé lién tuc
(quét) doc theo cac dudng qui dinh trén tieng mét ting phan. Thuc hién thao tac quét theo cach nhu
vay sao cho truc d4u do dwoc duy tri phap tuyén voi bé mat do trong subt thoi gian do, va téc do
chuyén dich d4u do 14 khdng ddi. Mot s6 khu vize nhat dinh nhu cac vét nivt hodc cac 16 hé co thé co ¥
nghfa lén déi v6i 4m phat ra, va phai duoc x ly dac biét can than khi chon lya cac bé mat do timg
phan dé st dung.

Tiéu chun nay 4p dung phrong phap str dung mdt trong hai dwéng quét truc giao trén tirng bé mat
tirng phan. Trudc khi xac dinh dwéng quét, chia mat tirng phén thanh cac phin nhd nhw thé hién
trén Hinh 2. Ty sé cla Ax va Ay phdi thoa man 0,83 < Ax /Ay < 1,2. Canh Ién hon cla hai canh cta
phan nhd phai nhd hon mdt nira khoang cach téi thiéu gitra mat tirng phdn va nguén thir. Déi véi
toan bd bé mat do, ty 1& dién tich gitra phén I&n nhat va phan nhd nhét phai bang hodc nhd hon 1,5.
Cac diém bat ddu va két thic clia dwong quét dugc thé hién bing cac sé 1 va s6 2 (1 va 2 co thé
dao nguoc). Tai tAt cd cac gbe clia md hinh quét, cac dwdng quét co thd hoi ubn cong dé dé git
duoc toc do quét khang ddi.
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CHU DAN

1-2 Budng quét

3 Cac phan nhé

CHU THICH: Trong trang hop nay, sé cac phin nhd N bang 20.

Hinh 2 - Vi dy hai dwéng quét trwe giao trén mat tieng phan hinh chir nhat
8.3 Cac phépdo

8.3.1 Qui trinh chung

Qui trinh @& dat dwec cdp chinh xac mong mudn duwge thé hién trong Phuy luc C va tom tt qui trinh nay
dwoc thé hién trén Hinh C.1. Mot trong hai dwong trpc giao thé hién trén Hinh 2 ddi vai tirng bé mat
tirng phan duoc ap dung trong tiéu chuan nay. Déi véi dwong quét da lwa chon trén mét mat tirng
phén, thyc hién hai lAn quét. So sanh hai mlrc cwérng dé phap tuyén dugc Iy trung binh trén thoi gian
quét T, cho tirng mét tirng phén, va néu sy chénh léch ndm trong dung sai cho phép (tiéu chi 1), thi
tam thoi chap nhan hai mirc cwrong dé ndy lam mirc cwéng do trung binh phap tuyén cho mat ting
phén d6. Sau khi két thiic cac phép do cho tAt cd cac mat tieng phan, kiém tra c4c tidu chi tir 2 dén 5 vé
bé mét do va, néu chiing dap (rng, thi cac mirc cudng d¢ thu dugc cho tirng mat tirng phan dugc lay
dé xac dinh cdng suat 4m cla ngudn thir.

Trong truérng hop xac dinh mirc cong suét &m trong sé A, thi khang nhét thi&t phai thoa man céc tiéu
chi tir 1 dén 5, néu mirc tdng clia cac gia tri cong suét 4m trong sb A trong cac dai nay la thap hon it
nhét 10 dB duwéi mirc dai trong sb A cao nhét [xem 4.3 va 10 f) 2)].

8.3.2 Kiém tra sw bién ddi vé thei gian cla treyng dm va xac dinh thoi gian quét

Chon vi tri do thich hop véi mirc cwong d6 4m cao trén bé mat do dé danh gia xem trwong am la én
dinh hay khéng. Dat thiét bj do vé “ché do tirc thai® va ghi lai loat cac gia tri theo thai gian clia cwdng

dd am /g trong hon 100 s. Tinh cac cwdng d6 am cla thoi gian trung binh [

nm?

m=1273,...M trong thoi
gan T (xem Hinh 3). Gia trj clia T phai bing hodc Ién hon 1,0 s va M théng thudng 14y bang 10. Céc
khodng thei gian trung binh c6 thé dwoc tach ra. Sau d6, tinh chi sé bién di theo thdi gian cho cac gia
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tri khdc nhau clia T véi brrdc bang hodc nhé hon 0,5 s, st dung Cang thire (B.1), va tim duwoc théi gian
trung binh T_,ml‘ ma thod man Fr < 0,6 cho tirng dai mét phén ba octa.
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b) Phwong phap FFT

Hinh 3 - Tinh cwéng dd am dwoc lay trung binh theo thoi gian Z,., va binh phwong 4p suat am
dworc lay trung binh theo thoi gian p_i,m =1,23,. M v&i théi gian trung binh T tir phép do
cwong do @m cuia chudi thoi gian /,q va binh phuwrong ap suat dm p,

Théi gian quét Ty cho tirng 1an quét phai bing hodc Ién hon gia tri In nhét trong sé cac gia tri
N,T, . ddi voi cac dai mot phan ba octa riéng biét, trong d6 N, 14 s6 cac phan nhd trén mot mét tirng
phan. Néu 7 xac dinh dugc nhw trén 1a khdng thiee té nhu mot gia tri téi thidu déi véi thori gian quét, thi

thwrc hién theo Bang C.1.

Téc 6 quét khong duge 16n hon 0,5 m/s dbi véi phuong phap quét thi cong (xem 5.3). DI voi
phuong phap quét ty dang bang hé thdng quét ngang, téc dd quét co thé tuy chon mién la phai thod
man cac diéu kién vé thdi gian quét va tiéng &n sinh ra bai hé thdng quét ngang.
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8.3.3 Do cwong do va ap suit trén mét tivng phén va kiém tra do 13p lai cia phwong phap quét

Thurc hign hai lan quét rigng biét trén cling mét dwdmg quét véi cling thei gian quét T, va ghi lai hai 1an
céc gié tri theo th&i gian clia cung d6 va binh phuong ap sudt am. Thei gian quét thyc 7' phai ndm
trong khoang + 20 % cua thoi gian quét mong muédn T,. Néu khong, bd cac sé liéu nay va thyc hién

phép do khac. Déi v&i mdi 13n quét, thu dwoc cac mirc cudng d9 Luay VA L Iy trung binh trong

di voi tt ca cac tAn s6 clia phép do va dua cac gia

khodng thai gian quét Tx. Panh gia ]Em ~Lg
tri vao tiéu chi 1 qui dinh tai C.1.2.

Néu tiéu chi nay dugc thod man cho hai l&n quét, thi ghi lai cac mic cwdng d trung binh phap tuyén
d6i voi tat ca cac tan sé clia phép do.

Z;;___lOlg[:%(lofmun+101mz:f|0)}d5 (16)

Va, néu thod man tiéu chi 1, s& thu dugc cac mic cwong do va binh phuong ap suét am trung binh
theo thoi gian twong trng cho tirng phan nha trén mat tisng phén. Dau tién, thu dwec cac gia trj cwong
va binh phurong ap suat am trung binh theo thdi gian cho tirng phan nhé va cho tirng 1an quét khi thue
hién theo qui trinh néu tai Phy luc G. Sau dé tinh cac gia tri trung binh cho tirng phan nha cho hai lan
quét. Cac sb liéu nay dugc sl dung dé tinh chi thj treéng am khong dbng nhat F.

Trong céc tredng hgp khi khdng thod mén tiéu chi 1, thi phai xac dinh cac nguyén nhan gay ra sy
chénh léch va bd ching béng cach thyc hién nhw néu tai Bang C.1.

8.3.4 Danh gia cong suit cua thiét bi

Banh gia chi s F, cwdng dd ap suét co déu ddi voi toan bd bé mét do cho tht ca cac déi tan sb do
theo Céng thirc (B.6) va dwa cac gia tri nay vao tiéu chi 2 qui dinh tai C.1.4. Néu khong dap (ing tiéu
chi nay, thi thire hién theo Bang C.1.

8.3.5 Panh gia sw c6 mat tiéng 6n manh/te tir bén ngoai

anh gia chisd F,, cuong do 4p sudt knong o déu ddi vai toan b bé mét do cho tét ca cac dai tan
s6 do theo Cdng thirc (B.3) va dua c4c gia tri ndy cing F, vao tiéu chi 3 qui dinh tai C.1.5. Néu khong

dap (rng tiéu chi ndy, thi thyc hién theo Bang C.1.

8.3.6 Danh gia anh hwong do sw khéng déng nhét cia trwéng

Panh gia chi sé khdng déng nhat cla tréng Fs trén toan bd b& mat do cho tat ca cac dai tn sé do
theo Céng thirc (B.8) va dura céc gia tri nay vao tiéu chi 4 qui dinh tai C.1.6.1. Néu khéng dap Gng tiéu
chi nay, thi thie hién theo Bang C.1.
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8.4 Hanh dong bd sung

Néu thod man cAc tidu chi tir 1 dén 4 trong tirng dai tAn sé déi véi bé mat do, thi phép xac dinh cong
suét am ban dau dwoc chdp nhan 13 két qua cudi cung. Néu khang, thi thye hién theo C.2 va do cac
murc cudng dd 4m thanh phn phap tuyén va cac mirc 4p suat 4m lién quan, st dyung cac cdu hinh do

¢6 stva déi. Tinh lai cac chi thi trwdng am Fy, F, pr. va Fs va danh gia ching thea C.1. Thyc hién

AR
hanh dang theo C.2. L3p lai qui trinh ndy cho dé&n khi dap ng c4c tiéu chi theo C.1.

Cé céc trirdng hop khi céc tiéu chi tir 1 dén 3 dwec thodn man, nhuwng tiéu chi 4 lai khéng. Trong céac
trwedrng hop nay, can tang méat 4o quét bang hé sé 2 hoc In hon. Néu ty sé clia cac chi s trudng
khéng ddng nhét ctia phép do trudc d6 voi phép do hién tai dap @ng tiéu chi 5 (xem C.1.6.2), thi coi
nhw méat do quét 1a du va co thé st dung cac mirc cwdng dd trung binh do dwoc d@di véi tirng mét tirng
phan dé tinh cong suat phat ra.

Néu ty sb cla c4c chi sb trwong khéng ddng nhat clia phép do trwde do F) véi phép do hién tai Fyg
khéng dap (rng tiéu chi 5, thi cin tang mat dé quét cao Ién.

Trong céc tredng hop, khi da thyc hién céc thao tac 13p lai, ké ca ting mat do quét ma van khong
dap (rng cac tiéu chi qui dinh, thi ghi lai k&t qua thir khéng dat va néu nguyén nhan, hoac ap dung
theo TCVN 12179-2 (1SO 9614-2) va thu dwoc cong sudt phat ra cung cép chinh xac ky thuat hoac
nghién clru.

9 Tinh mirc cong suit am

9.1 Tinh cac mirc cong sudt am tirng phan cho tirng phén cuia (céc) bé mit do

Tinh cong sudt &m tieng phén cho tirng dai tan s6 ddi vé&i tirng phan bé mat do theo Cong thirc (5).

9.2 Tinh mirc cong suit am chuin héa

Tinh mirc cong sudt am cla ngudn am dang thiv, L,, cho tirng dai tdn sb theo Cdng thirc (8)
va Cong thire (9). Sau dé tinh mirc cong sudt 4m chudn hoéa theo Cong thirc (10).

Néu cdng suat 4m P 14 gia tri am cho bét ky dai tan sé nao, thi khéng ap dung tiéu chudn nay cho dai

tan sb do niva.

Khi mirc cong suét am trong sb A durgc xac dinh, cac mirc cudng do 4m trung binh phap tuyén E;, la
cac gia tri ca cac mirc dai mot phan ba octa do dwgc cing tan sb trong sé ap dung theo IEC 60651.
Ap dung cac hé s trong sb clia IEC 60651 tai cac tan sé trung tam phap tuyén theo IEC 61260.

10 Thong tin bao cao

Cac théng tin sau day, néu ap dung, phai dwoc soan thdo va bao céo cho tét ca cac phép do da dugc
thiee hién theo tiéu chuén nay.

23



TCVN 12179.3:2017

a) Phép thir

b)

¢

d)

24

1)

9)

Ngay (thdi gian) va vj tri the.

Nguén am trong phép thir

loai.

cac s6 liéu ky thuat.

cac kich thuérc.

nha san xuat.

sb seri clia may.

nam san xuat.

md ta dc diém ca ngudn am khi thi (ké ca cac kich thudc chli yéu va két céu bé mat).

mé ta vé tinh chét clia dac diém nguén thir, bao gém dic tinh am va déc tinh tudn hoan ciing
nhw kha nang thay ddi.

céc diu kién Iap dat.

10) c4c diéu kién hoat dong.

1)

2)
3)
4)

5)

1)
2)

4)
5)

Mai treérng am
mé t& méi trwdng thir, bao gbm:
— néu trong nha, m ta dang hinh hoc va ban chét cla cac mét bao quanh,

— néu bén ngoai, phac hoa dia hinh xung quanh, k& ca sy md ta mang tinh vat ly vé méi
tréng thir;

nhiét do khang khi tinh bang d Celcius, ap suét khi quyén tinh bng pascal, va d 4m twong ddi;
hwong va tée do gio trung binh, khi lién quan;

bét ky cac ngudn lam thay déi méi trwéng thir; mo ta céc thiét bi/cac qui trinh st dung @& giam
thiéu sy anh hudng cla cwrong dd tlr bén ngoai vathodc tiéng am vang qua mirc;

md ta vé tinh chét clia cac ludng khdng khifkhi va sy khong &n dinh.

Thiét bi

thiét bj str dung cho cac phép do, gbm tén, loai, s& seri, nha sén xudt va cdu hinh ctia dau do;
(cac) phurong phap st dung dé kiém tra hiéu chudn va hiéu suét trwdng am;

ngay va noi thiee hién hidu chudn va kiém dinh thiét bi th;

hinh dang cia man chan gi6 d4 st dung;

chi sé cuomg d6 ap suét du theo IEC 61043,



e)

2)
3)

4)
5)

1)

2)

3)

4)
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Qui trinh do
mb ta cach ldp dat, hoac hé théng hé tro ctia co ciu quét va dau do cwong do;
md ta may quét, bao gdm hinh dang va téc do;

mb ta tinh chét (cac) bé mat do va cac mét tirng phin va sé cac phan nhd clia ching; thé hién
hink v& céc dudng quét;

th&i gian trung binh cho tirng mét tirng phan;
mo 13 tat ca cac bude duoc cho la can thiét d& cai thién d6 chinh xac cla phép do.
Cac div ligu v& am hoc

1ap bang vé cac chi thi treeng am Fr, Faupr

F,, vaFscho tirng dai tan sé cla phép xac dinh
cdng suét am, duoc tinh cho tirng tap hop cac phép do trén tirng mat tirng phan da st dung;
thé hién bang bang cac gi4 tri tinh dwoc cla mirc cdng sudt 4m thang thwdng cla ngudn am
thir cho tét ca cac dai tan sé da st dung, khi thyc hién phép xac dinh mc cong suét am trong
sb A, sur dong gop clia cac dai tin sb trong do tiéu chi 1 dén tiéu chi 4 hodc tiéu chi 1 dén tidu
chi 3 va tiéu chi 5 khdng dwoc thod man thi s& bj loai bd va phai bao céo vé anh hwéng nay, tri
khi cé thé bd qua céc sy dong gop cla chung theo 4.3;

bidu thi cac két qua clia cac phép kiém tra tredng am bang ddu do-ddo ngwoc qui dinh tai
6.2.3, néu thich hop;

d% khdng dam baa do.
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Phu luc A
(tham khao)

Danh muc céc ky higu st dung trong tiéu chuan nay

Ky hiéu Thuéat ngiv Ponvi | Viéndan tai
p() | Ap suat am tirc thoi Pa 32
;( ) Tac dd phan tr tire thoi m/s 32
p | Matdp khang khi kgim® Phu luc H
P Tdc do am mis Phuy lyc H
pe Trér khang dac tinh cia khéng khi Pa.s/m Phu lyc H
8 Nhiél dé khéng khi °c 364, PhylucH
B Ap sudt khi quyan Pa 364, PhulcH
t Thei gian ] 32
At Khoang théi gian do s 3.14.2
T Thai gian quét s 3.13.3,6.3
n Vecto don vi phap tuyén huéng ra ngoai thé tich dugc bao quanh béi - 34
b& mat do
S, Dién tich mat t¢rng phan m* 3.6.1
N, S6 lwgng cac phan nhd trén mét mat tng phén - 8.3.2
N Tdng s6 cac phan nhé trén bé mat do - B.2.2
p: binh phuong ap suat theo chudi thei gian, trong dd ¢ =1, 2, 3, ...0 Pa® 3.14.3
;; Binh phurong &p suét trung binh, trong dom =1, 2,3, ..M Pa’ 3.14.4
;{ Binh phurang ap sudt dugc lay trung binh thea théi gian do dugc trén Pa‘ B.2.2
g tirng phén nhd
P, Ap sudt am qui chiéu (= 20 pPa) Pa B.2.2
}( 0 Cuéng do am tie theri Wim* 3.2
7 Cuong dg am Wim?* 33
— Z
D0 I6n cb déu ciia | Wim 3.3
= -y
Il | o 1on knéng cb déu ciia T Wim 33
1, Cudng do am phap tuyén Wim? 34
i, Cuong do am qui chidu (= 10 W.m™) Wim* 35
I B4 16 cb ddu clia cwéng dd m phap tuyén trung binh cia mat tng Wim? 3.6.1
ni i .
phén do dugc trén mat teng phén i cda bé mat do
I cuéng do 4m phap tuyén theo chudi théri gian, trong d6 ¢ = 1, 2, 3, Wim* 3.14.3

)
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Ky hiéu Thudt ngi Ponvi | Viéndantai
1 Cuéng do am dugc ly trung binh theo thoi gian, trong dé m = 1, 2, 3, Wim* 3.14.4
Y
t}‘ Cudng do am phap tuyen khéng dau duwgc I3y trung binh theo thoi Wim* B.2.2
"I/ | gian trén ticng phan nhé
z Cuirng d§ am phép tuyén co dau dugc lay trung binh theo thai gian Wim? B.2.3
trén ting phén nho
L, |Mocsp sudt am dB 31
Z,, Mcrc ap sudt &m trung binh dB B.2.2
L Mtrc cwdng dd am phap tuyén dB 35
L Mire cwong 36 am trung binh phap tuyén cé dau dB 361,823
Lis Mrc clia cwdng d§ du I dB 3.10
P; Cadng suat am tlrng phan w 36.1
P Céng suat am w 36.2
Py Cang suat am qui chiéu (= 10 W) w 36.3
Ly Mirc cong suat am dB 363
Lo Mtrc cong sudt am phap tuyen dB 364
& Chi s6 cuwérng do ap suat du dB 3.10
Ly Chi s6 nang lyc dong dB 3.1
K Hé sb sai s0 do chéch dB 3.11
Fr Chi s6 bién ddi theo théi gian - B.2.1
F i) Chi s6 ap suat cwirng dd khong dau dB B.2.2
Plla
Fi Chi s0 ap sut cwdng dd c6 dau dB B.2.3
Fs Chi thj trwérng am khéng dong nhat - B.2.4
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Phuyluc B
(qui dinh)

Tinh toan cac chi thj trweéng am

B.1 Qui dinh chung

énh gia chi th trrong am Fr tai mot diém trén bé mat do va cac chi s F,y, |, F,, va Fs trén bé mét do

theo cac cdng thirc (B.1) dén (B.9) trong tirng dai tan sé st dung dé xac dinh cac mirc cong suét am.
Cac chi sé nay thu dugc tir loat cac sé liéu theo thdi gian bang céach cai dat thiét bi theo ché do tirc
théri (xem 3.14.1).

B.2 Dinh nghia cac chi thi trwdng &m

B.2.1 Chi thj bién ddi theo thei gian, Fr

Tinh gia trj clia chi sd bién ddi theo thai gian, Fr, clia trvdrng am tai mot diém thich hop da chon trén bé
mat do. Ghi lai cac s6 liéu vé cuong do theo thdi gian Iq va thu dwoc cac cedng dd trung binh theo

théi gian Em trén chu ky thé&i gian T (xem 8.3). Sau do, tinh Fr tlr Cong thire (B.1).

1 1 =~ —
Fo=—= [—SI. -7 B.1
T I" J;“"l ;( nm n]z ( )
trong d6 1, la gia tritrung binh clia 7, ,m=1,2, 3, ..M tinh dugc tir Cong thirc (B.2).

i 1 Mo
1, =—AZZI"'” (8.2)

=] .
Béng cach thay dbi thoi gian trung binh T, thu dwgc théi gian dap ing Fr < 0,6. Gia tri nay, Ter < og
dwoc st dung dé xac dinh gia trj tdi thidu cla thdi gian quét Ts (Ts 2 Ns.Trr < 0,6) ddi v&i mot mat tirng
phan, trong d6 Ns 13 sb lugng cac phdn nhd clia mat ting phdn. M thong thuong Iy bing 10.
Dé danh gia Fr, hai khodng théi gian lién tiép véi chu ky thoi gian T déi voi I_m va Eml khong dugc
tring nhau va c6 thé tach riéng.
CHU THICH 14: Trong TCVN 12179-1 (ISO 9614-1) ky hidu F; duoc si dung cho Fr (xem Phy lyc I).

B.2.2 Chi thj cwirng dd ap sudt khong déu, F,

pit,]

Tinh chi s cwéng d6 ap suat khong déu,FF cho bé mét do tir Céng thirc (B.3):

|'JRI '

Foy=L, =L (B.3)
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trong dé fp' la mire 4p suét 4m trung binh, tinh theo dexiben, tiy Cang thirc (B.4):

o 1 N —
L, :1013(§§ p;/ pé]dB (B.4)

trong do

p;  labinh phuong 4p suét Iy trung binh theo thoi gian do duoc tai tieng phan nho;

po  laap sudtam quichiéu (= 20 pPa);
N latdng sb cac phan nhd trén bé mit do.
Ly, 1amirc curéng 3 4m phép tuyén trung binh khéng dau, tinh theo dexiben, tir Cang thirc (B.5):

- 1 N o
Ly, =10lg — /I, |dB
|"-| N ;l'{i!l)f 0]

(8.5)

trong do m ,1a cwong 6 &m phép tuyén khdng dau Iy trung binh theo thé i gian do dwor tai tirmg phan
nho.

CHU THICH 1: Chi sd cuong do ap suét khong dau F,, | duoc goi la chi sé cuong do 4p sudt cla bé mét do, -,

I2]
clia TCVN 12179-1(1SO 9614-1) (xem Phy luc 1).

CHU THICH 2: Cho du céc dién tich cla cac phan nhé clia tirng mét tirng phan cé thé chénh nhau nhidu nhét
50 % (xem 8.2), nhng anh hudng clia chénh léch nay co thé bd qua khi 4p dung cac cdng thirc (B.3). Y tuéng
nay cing dwoc ap dung tai B.2.3 va B.2.4.

CHU THICH 3:  Khi 4p dung cac cong thire (B.3), (B.4) va (B.5), téng sd cac phan nhd dwgrc coi 13 2N vi qué trinh
quét dwoc 1ap lai trén tieng mat tieng phan.

B.2.3 Chithi cwdng dé ap suit c6 dau, Fou
Tinh chi s6 cwong d6 4p sudt co dau, F, , cho bé mét do theo Cong thirc (B.6):
Fy =L,~Ln (B.6)

trong do

L, lambc ap sudt 4m trung binh, tinh theo dexiben, tinh theo Cang thirc (B.4):

Lw lamic cwdng d6 am phap tuyén cd ddu trung binh tinh theo dexiben, tir Cang thirc (8.7):

— l N
Lm =1014EZL'1;‘1“

=

dé (B.7)

trong d6 E} l& cudng d6 am phap tuyén co du ly trung binh theo théi gian do duec tai tirng phan nhd.
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CHU THICH 1: Chi 58 cutng d0 4p sudt cé ddu F,, duoc goi 14 chi s6 cong suét tirng phén gid tr am () F3cla

TCVN 12179-1 (SO 9614-1). Chi 56 nay 14 twong dwong voi chi sb crong do ap sudt truong am F, qui dinh
trong TCVN 12179-2 (1SO 9614-2) trong triedng hop dc bigt co dién tich clia phan nhéd déng nhat.
CHU THICH 2: F,, _Fplﬂrl l4 twong duong véi chi sé céng suat teng phén gia tr am () F.. qui dinh tai

TCVN 12179-2 (ISO 9614-2) trong tréng hop déc biét co dién tich clia phan nhd dang nhét.
B.2.4 Chi thj trwong 4m khdng dong nhét, F;
Tinh chi thi truéng &m khang déng nhét, F, cho bé mit do theo Cong thic (B.8):
1 L= —
F,= -—*EOH-QT (8.8)
trong do

—_— 1 N
ﬂ=§Z#; (B.9)

CHU THICH: Trong TCVN 12179 (ISO 9614-1) ky hiéu F, duoc st dung la Fs.
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Phu luc C
(qui dinh)

Qui trinh dé dat dwge cip chinh xac mong mudn

C.1 Yéu céu trinh do
C.1.1 Qui djnh chung

Khi ap di.ng tidu chudn nay, cac didu kién vé tredng & tai cac vi tri do trén bé mét do ban d4u co thé
rat khac nhau. D& bo dam cac gia tr gidi han trén clia do khong dam bdo clia cac mirc cdng suét am
xac dinh dworc, thi ¢an thiét phai kiém tra tinh day dd/phis hop cla thiét b va kiém tra cac thdng sé do
da chon (vi dy, b& mat do, khodng cach, dweng quét) lién quan dén cac didu kién méi trieong/trong
am déc biét ddi véi phép do cy thé.

Qui trinh chung dwoc tém tét tai Hinh C.1.

C.1.2 Kiém tra tinh phii hop cta th&i gian trung binh

Théi gian trung binh T ma thod méan Fr < 0,6 (dugc biéu thi la T, < 0,6) duoc sir dyng dé xac dinh
th&ri gian quét Ts. Gia tri clia Ts phai bang hodc lén hon NsTp o6 - Néu didu kién nay khéng thuc té,
thi thwe hién theo qui dinh tai Bang C.1.

C.1.3 Kiém tra dd I3p lai clia dwéng quét trén mat tivng phan

Thao tac quét dwoc I3p lai trén tieng mét tieng phan s dung ciing dwéng quét va cac mire cuong do
trung binh trong tirng dai tAn sé cta phép do phai ndm trong dung sai cho phép:

Tiéu chi 1

Fa‘.m ~Lio

g
< (CA)

trong da Z:,m va E;_m la cac mirc cudmg do thdng thwérng thu dugc tir hai lan quét, va s 1a dd khong
dam bao da néu tai Bang 1. Néu khang thod man tiéu chi nay, thi thic hién theo qui dinh tai Bang C.1.
C.1.4 Kiém tra sy dy du, phi hop cua thiét bj do
Chi s6 nang ddng L, cla thiét bj do phai lon hon chi 6, F,,, dwoc xac dinh theo Phy luc B trong tiing
dai tn s6 cla phép do:

Tiéu chi 2

Ly> F,, (C.2)

Néu bé mat do duoc chon khong dap (rng tiéu chi 2, thi thiee hién theo Bang C.1 (xem Hinh C.1).
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C.1.5 Kiém tra sy c6 mét ctia tiéng 6n manh ti» bén ngoai

Sosanh F, L va Fpyva kiém tra xem diéu kién sau day cé dap wng ddi véi tirng dai tan s6 cla phép do
khong:

Tiéu chi 3

Fy-F, <3 d8 (€3)

Néu khéng dap (ng tiéu chi nay, thi thwe hién theo Bang C.1 dé giam hiéu tng tiéng &n t& bén ngoai
(xem Hinh C.1).

C.1.6 Kiém tra vé sy khong dong nhat clia treong am
C.1.6.1 Kiém tra ban diu vé sy khong ddng nhat cia trwdng 4m

Tinh chi thj trvdng 4m khdng ddng nhét Fs ddi voi bé mat do, va kiém tra xem diéu kién sau day c6 dap
(rng ddi v&i tlrng dai tan sb clia phép do khdng:

Tiéu chi 4

Fs$2 (C.4)

Néu da dap (g tét ca cac tiéu chi trudc va néu khong dap tng tiéu chi nay, thi thyc hién theo Bang C.1
dé& giam hidu rng do sy khdng ddng nhét clia trudmg am (xem Hinh C.1).

C.1.6.2 Kiém tra vé sw phil hop clia mat dé dwong quét

Néu mat do quét tang lén theo hé sb bang hodc Ién hon 2 trén cling mét mat timg phén, thi so sanh v&i
céc chi thj tredng am trwdrc do va kiém tra xem diéu kién sau day co dap (g ddi voi tirng dai tan sb cla
phep do khéng:

Tidu chi §
0,83 < Fepy/ Fsy < 1,2 (C.5)

Néu dap tng tiéu chi 5, két qua duoc chdp nhan 1a két qua cudi cung tham chi khi Fsp 2 2.
C.2 Thwe hién hanh déng dé ting cap chinh xac cda phép xac dinh

Trong trearng hop khi khdng dap (rng cac tiéu chi 1 dén 5, thi thye hién theo Bang C.1 cho tirng diéu
kién dé tang do chinh xac clia phép xac dinh mirc cang suét am dang thir (xem Hinh C.1).
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Bang C.1 - Cac hanh déng can thyc hién dé ting cdp chinh xac cua phép xac dinh

. ST ———
Bieu kién . Cach thire thipe hién
thao tac
Néu Ts khdng A Tang thai gian quét, va/hodc giam sy thay ddi theo thdi gian cla cwéng
thyre té do tir bén ngoai, hadc do trong cac khodng thei gian it ¢é sy thay ddi.
Tiéu chi1 B Thay doi tdc dd, thoi gian, va/hodc dudng quét.
Néu
|th - E:.m! >s/2 ¥adiose o
C Thay ddi cac mat tieng phén valhoac bé mat do

Tiéu chi 2 D Khi co tiéng 6n dang k& bén ngoai va/hodc am vang manh, thi gidm
Néu khodng cach trung binh clia bé mat do tr ngudn dén gia tri trung binh tdi
Ly< F,, thiéu bang 0,25 m. Khi khdng c6 tiéng 6n dang ké bén ngoai va/hodc am

vang manh, thi tang khodng cach trung binh dén 16i da bing 1 m,

hoac
Che chan b& mat do tranh ngudn n bén ngoai hoac thire hién nhim gidm
E cac phan xa 4m dén ngudn.

Tiéuchil D
Néu hodc Thure hign gidng nhw déi véi tiéu chi 2)
Fou=Fyy >3 E
Tiéu chi4 F Tang khodng cach trung binh clia mat tirng phan ké ti ngudn.
Néu hoac
F;>2 G Tang mat do quét
Tiéuchi 5
Néu
Fyy ! Fyy <083
hoic G Tang mat dd quét
Fsn/ Fegy >12
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Bank: gia chi sé bién a8t v& thoi gian va
xé4c dinh

TFT <06

I

Xac dinh mét do, cdc mét tirng phan

va dudng quét

1

Chon mét mat ting phin

I

Xéc dinh théri gian quét
Ts=Ng- TFT <06

Khdng

Néu Ts 6 thue?

l Thyc hién thao tac A |—

Thure hién hai 1&n quét [
Co

Thire hién thao tac B

Tiéu chi 1

} Thire hign thao tac C i—‘

Déi vai tht ca céc
mit tng phén

Thure hién thao tac

Dhoédc E

Thire hién thao tac

083 < Fy /F

Cé

Tiéuchl 5

€12

5(2)

D hodc E

Thire hién thao tac G

Thire hign thao lac

Tidu chf 2
Khang

Tiéuchl 3
Khéng
. Cé

Toc do quét da tang?

Tiéu chi 4

Fss<2 g
Cé
L Két qua cudi cing }

F hodc G

Hinh C.1 - So 6 quy trinh dé dat cdp chinh xac mong muén
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Phuy luc C
(tham khao)
Anh hwong cua luong khong khi Ién phép do cweéng do am

Trong qua trinh do, dbi khi cac dau do cudng d am tiép xdc véi ludng khang khi, vi dy, trong cac diéu
kién ngoai tr&vi dang co gio, hodic gan cac ludng gié tir quat mat. V& nguyén tic, co s Iy thuyét clia
phép do la c6 hiéu lyc khi cé dong chét idng 6n dinh, tuy nhién, co thé bd qua cac sai sb trong dong
chdy Mach thép (Mg < 0,05), trir trvérng hop trong céc trwomg 4m phdn (ng cao. Céc sai s6 nghiém
trong hon thueng sinh ra do céc tac dong clia ludng khong khi khéng &n dinh (dong rdi).

Dong réi c6 thé tén tai & dang dong chy tran trén dau do va cling c6 thé sinh ra do chinh s c6 mat
clia d4u do. Cac bién dong dong lugng chét 1dng vdn co cia déng réi ca lién quan véi cac mirc ap suét
dac déng; cac bién déng nay khong phai la am va thudng 13 khdng twong quan véi cac bién dong vé
ap suét do sy co mét clia bat ky treeng 4m nao. Tuy nhién, chiing duoc ghi bdi ddu do/bd chuyén ddi
cam bién &p suét tiép xuc véi ludng khdng khi, va cac tin hidu tao ra khang thé phan biét dugc véi cac
tin hiéu sinh ra béi ap suat am. Dong rdi dwoc déi lwu tai tc dd gan bang voi tdc do ludng khi (lay
trung binh theo thai gian) trung binh, va c6 cac viing xoay (cac ving c6 chuyén dong tuong quan),
théng thwong nhod hon nhidu so voi cac budce séng tan sé am dién hinh, vai két qua 13 céac gradient ap
suét tirng phén trong dong réi co thé vuot xa so véi cac song am. Vi thé tde do cac phén t kém theo
c6 thé vt dang ké so véi tde do trong cac trang 4m dién hinh. Két qua la c6 thé sinh ra cac tin higu
cwéng db-gid manh mé. Dong réi sinh ra do sy c6 mét clia dau do cwéng dé cb thé dwoc ngén chin
mét cach hiéu qua bang cach s dung can than kinh chén gié thich hgp. Tuy nhién, cac déng xody réi
(khéng phai do d&u do tao ra) cé thé ton tai frong cac ludng gid va ludng khi tao bi quat 1am mat va
quat hat gié. Déng trung binh (hoac IAy trung binh theo théi gian ) sinh ra bdi quat ¢o thé giam triét dé
dén khéng bang cach diéu tiét, nhung diéu nay khong cé nghia la ngan chan dugc hién twong dao
dong clia ap suét dong rdi, ma né vin dwoc do trén bé mat do gan quat mat hoic quat thong gié, diéu
nay cé thé rat kho khan hodc khong thé ngan chan dwgc khi dung kinh chan. Phai rat can than khi thyc
hién phép do cong sudt 4m clia cac loai quat mat va quat thdng gié. Viéc str dung céc tAm kinh chén
s& rat can thiét va cac thi nghiém can than 14 rat ky vong nhdm dam bdo rdng cudng dd am dang dugc
do bang dau do cwng dd chi khdng phdi la cac dao dong ap suét &m gia hodc hén loan.

Churc nang clia kinh chdn dau do 1a dé chuyén huéng lubng khi t& ving tir bén ngodi cla bd chuyén
ddi ap suét. Do tdc do dbi lwu thap clia dong réi, nén cac bién ddng cla ap suét va téc do dong rdi tac
dong 1én mat ngodi clia kinh chan gi6 khéng thé lan truydn dén viing trung tam cla kinh chén tai do
cac bd chuyén ddi ap suét dwgc dinh vi, trong khi cac song am da it yéu di nhiéu. Day 1a nguyén tic
phan biét anh huéng bdi kinh chén gié.

Tuy nhién, can nhan thirc dugc rdng hiéu qua clia sy phan biét nay 1a cé giéi han. Nhirng dao dong
rdi manh sé& khang bi loai tri» hoan toan, va cac dong réi qui md Ién, tan sé thép it bi suy gidm so véi
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dong rdi tan sé cao, qui mé nhd. Do phd tan sd cla cac dong rdi do gio, va quat tao ra co xu hudng
gidm nhanh theo tan sé, nén cac phép do cudng do tai tan sb thap (théng thuong < 200 Hz) thwdng
hay bj anh hudng nhiéu nhét.

Qui md va tan sd clia dong rdi phu thudc nhiéu vao ban chat clia qua trinh tao ra, va vi vay khdng thé
xay ding cac qui dinh déc biét cho tirng tinh trang dong/khéng n dinh, ma co thé gap trong qua trinh
thie hién cac phép do cwdmg d§ ngoai thyc dia. Do gia tri r.m.s (cdn bac hai cla trung binh binh
phuong) cla cac dao déng ap suét rdi ting theo binh phuong tde d6 dang trung binh, nén gidi han
“blanket” dwoc xép vao téc do dong trung binh.

Theo huéng ddn chung, can Iwu ¥ 13 xu hwéng ddi voi cudng dé mét phan ba octa valhodc cac mac
téc do phan tir phai duy tri & mirc cao hoc tham chi phai tang cao tai cac tén sd thap (< 100 Hz) 1a
mot ddu hiéu nguy hiém, trlr phi co bang chirng ring cac mirc 4p sudt am twong ty nhu vay, va
ngudn do cé thé dwoc danh gid mot cach chi quan dé phat ra mat cach manh mé trong dai tan sb
thép. DAu hiéu vé tinh chat khac cla s tap nhiém cla cac gia tri cwong do am bai cwdng d gia hdn
tap 1a mirc d6 cao clia sw khong &n dinh trong cac mirc cwdng 4O va cac mirc téc do phan tir chi
dinh. S lién két gitra cac micro khéng nhét thiét phai Ia mot chi sé tot vé suw nhiém tap do nhiéu loan,
vi cac dao dong ap suat nhidu loan qui ma Idn, tan sé thap co thé 1a twong quan cao trén cac khoang
cach dién hinh cla viéc tach cwdng dé micro.
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Phu luc E
(tham khao)

Anh hwéng cia sw hap thu am trén bé mat do

Néu ngudn thtr cho thay co sw hdp thu 4m dang ké rd rang (vi du, vat liéu cach nhiét thich hop va/hoac
cac vat liéu hap thy am), va néu phép do chi sé F,, cho gia tri cao hon 3 dB, thi phai kiém tra sy anh

hwérng clia cong sudt am hap thy 1én tdng céng suat 4m do duwoc. Diéu ndy chi 6 thé thue hién néu co
thé tit dwoc ngudn thir. Sau d6, néu tiéng bn tir bén ngoai van khang thay ddi, thi co thé xac dinh cong
suét 4m hap thu L s trurc tiép tir cac phép do ceang do am trén bé mat bao quanh ngudn da tét khi
thi» bang cach ap dung phwong phap qui dinh trong tiéu chuan nay va xac dinh L, s tlr Cong thivc (9).
Néu khi tat ngudn thir, tiéng n tir bén ngoai khong duy tri dwoc, woc tinh so vé cong suat am hép thy
c6 thé duoc xac dinh bing sy trg gitp clia ngudn am tir bén ngoai nhan tao phi hop tao ra cac muc

twong ty trén bé mat do nhw nguén am tir bén ngoai nguyén ban.
C6 thé bd qua cac anh hudng hép thu néu thod man cac didu kién sau:
Ly=Lyas 2 10dB (E.1)
trong do
Ly  lamirc cong sudt am tdng voi ngudn dang hoat dong, [theo cong thirc (8) va (9)];
Luabs 1& mirc cong sudt am hép thu khi ngudn da tét.

Cach khac, thirc hién theo cach sao cho gidm mirc clrérng db tlr bén ngoai hodc phai che chan bé mat
do dé tranh cac ngudn én tir bén ngoai.
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Phu luc F
(tham khao)

Bé mat do va qui trinh quét

Nguyén téc co ban clia phép xac dinh cdng suat am cé sir dung phuong phap do cwdng do 1a dé do
cwéng do thanh phén phap tuyén véi bé mat do bao quanh hoan toan ngudn thir. Cac 6 khéng dam
béo do chinh trong cac két qua thu dwgc theo phuong phap nay cé lién quan dén thiét bj thtr va cac sai
sb khi phan tich tin hiéu cung v&i qua trinh (quét) Iy mau truong 4m khéng Iy tedng. Phy luc nay dua
ra cac hwéng dan dé thyc hién qui trinh Iy mau tredng am. Bang cach ap dung theo cac hwdng dan
va str dung céc théng sb quét qui dinh trong tiéu chudn nay, co thé gidm thiu cac dé khong dam bao
do, va co thé dat duoc cac cap chinh xac néu trong Bang 1.

Bé mat do phai dwoc xac dinh sao cho c6 thé dé dang thyc hién thao tac quét, va nén cé hinh dang
sao cho cac anh hudng cla cwdng do bén ngodi va truéng gan ngudn dugc giam téi thiéu. Cac duwong
quét dwoc gir thdng, va hwdng clia dau do gitr khong ddi trong tirng doan thang clia dwéng quét.

B& mit do, cac mit tirng phan va kiéu quét phai dwoc lra chon dé phi hep vai dang hinh hoc clia
nguén va mdi trrdrng ctia né theo 8.1 va 8.2 (xem Hinh F.1).

bt ~— " .
i s B, il
"h..‘_."

__./
L.

S,

| |

| |

; l

| |

¢ A(‘_D
L

Hinh F.1 — Khuyén céo cac bé mat do déi véi cac ngudn am udn cong

M&i phan de dwoc xac dinh sac cho viée quét dugc thuan tién véi tde dé khong ddi cling véi mat 4o
dwdng quét ddng nhét, trong khi véan gitr dwoc truc dau do phap tuyén tai chd véi bé mat do. Sy quay
dau do tai cudi dwing quét s& gdy ra cac sai sé trong qua trinh dy trung binh bé mét, do sy anh
huéng Ién tir ria canh. C& géng duy tri tc dd quét khdng ddi trén toan bd dwdng quét.
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Trong cac tredng hgp khi thoi gian hoat ddng clia b x ly dwgre xac dinh trude trong cac budre rdi rac,
can cb gdng giam khodng thdi gian ti lic két thic quét trén bét ky mat tirg phan dén khi ding quét.

Déng théi cling can quan tam dong déu dén dudng quét da chon va duy tri téc dé quét ddng nhéat, mat
d6 dwong quét khdng ddi va huéng cla truc ddu do. Sy tap trung qua mdrc vao bt ky mot thao tac
ndo trong sb cac thao tac Géu co thé anh hwdng bat lgi dén dd chinh xac cda phép do.
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Phuluc G
(tham khao)

Qui trinh dé thu dwoc cwong do thoi gian trung binh va binh phwong ap suét cua

cwong do trung binh thi gian ngén va binh phwong ap suét

Ly s cuong d6 trung binh trong thai gian ngdn va binh phuong 4p suét thu duoc trén mét 1an quét Ia
N,. Thi thoi gian quét thu dugc 1a Ts = Ar . N.. Trong qua trinh ndy, nhw thé hién trén Hinh G.1, cac di¥
ligu 1dy mau cudi cling co thé bj gian doan va bd di. Tuy nhién, do At << Ts thdng thudng duoc dap
{ng, nén c6 thé bd qua anh hudng nay. Chia Ts thanh Ns phan va xac dinh cé bao nhiéu binh phwong
ap sudt va cudng dd dugcldy trung binh trong thdi gian ngén co trong tng phan. Sau dé, binh
phuwong ap suét va cuong do dwoc 1y trung binh trong thoi gian ngdn dugc tinh don gian bang cach
Iy trung binh cla cac cudng d va binh phurong ap suét cb trong tieng phan.

1 : 2 1‘ \ ik
/
{ 2 n3 - .
n : h . .
. o .
0 T.!
Af

-
-
-—
-
-
-—
-

a) Phwong phap tryec tiép

N AN

(&F « 84972 At

b) Phwong phap FFT
* Cé thé bd lan lay mau cudi,

Hinh G.1 - Qua trinh dé thu dwgc cwong dd va binh phwong ap suét trung binh theo th&i gian
tr chudi céc cwong d9 va binh phwong ap sut trung binh trong th&i gian ngan
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PhulucH
(tham khao)

Chuén hoa murc céng sudt am

H.1 Qui dinh chung

Néu dd nhay ctia microphone s dung cho dau do dwgc hiéu chudn duwdi cac diéu kién khi tveng thuc
té, thi ap sudt am do dugc p (tinh theo Pa) Ia diing dbi voi didu kién do thyc té. Van tbe phan ter lién
quan « (tinh theo m/s) dwoc tinh nhw sau:

1 ¢dp
_ i H.1
e (H.1)

Trong d6 p & mat do khang khi (tinh bang kg/m®).

Néu str dung mat do khdng khi déi voi didu kign do thuc té, thi van tbc phan ti do dugc va cudng do
am I (tinh bing W/m?) ciing 1a dang déi véi cac diéu kién do thyc té.

I=pu (H2)

Tiéu chudn nay yéu cdu st dyng thiét bi Loai 1 nhw qui dinh tai IEC 61043:1993. Tai 6.13 cla
IEC 61043:1993, da qui dinh cac bd vi xtr Iy Loai 1 phai c6 sy sép dit trwdc d& dua vao cac gia tri vé
4p suét va nhiét dd mai trwong xung quanh hodc cac hé sé hiéu chinh rdt ra tir cac dai lwgng nay dé
st dung trong cac phép tinh cwdng dé am. Vi vay, phép do cuéng do theo tidu chuan nay lubn luén
cho mét gia tri ceérng o dang déi voi diéu kién khi twong thye té.

H.2 Tinh mirc cdng suat am chuan hoa

Cdng suét am P (tinh theo W) phat ra t» nguén phu thudc nhiéu vao mat do khang khi p va tbe dé am
trong khang khi ¢ (tinh theo m/s) {17], [18].

Nhu cach tiép can dAu tién, cé thé gia st nhw sau [19], [20:
Pagc” (H.3)

& day n = 1 dbi vai birc xa &m do rung mang tinh két c4u tai cac tAn s cao, n = - 1 dbi vé&i birc xa don

cye, n = - 3 d@bi voi blrc xa lwdng cucvan = -5 ddi véi birc xa t cyc [20].

Theo cach gid st n = — 1 1a trung binh clia gia tri d&i véi hdu hét cac ngudn am khi ddng hoc va két
cdu, cong thire sau day thu dwoc 13 budc dau tién hidu chinh mirc cong sudt am chudn hoa:

c =—1olgHﬁI£) }aa (H.4)
Po N Co

& day, ta cd
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B
_B H.5
5z (H5)
Trong dé
B la &p suét tinh;

T 1a nhiét d4 tinh theo kelvin (T'= 273,15 + 8, trong dé # 14 nhiét do tinh theo do Celsius);

¥ la ty 1& nhiét dung riéng;

W R
M,
R 14 hang s6 khi phd quat (universal gas constant);

M,  lakhéilugng phan ti clia khéng khi (molar mass of air);
Z la hé sb nén cla khang khi (= 1).
Tl Cong thirc (H.4), (H.5) va (H.B), rit ra cdng thirc sau:
c =—101g8£;d3+151g(%)d8 (H.7)
Trong d6 B, la ap suét khi quyén qui chiéu (101 325 Pa) va T, la nhiét do qui chiéu (273,15 + 23 = 296,15).

Bang cach xem xét anh hwdng bd sung clia sb Reynolds déi véi viéc hiéu chinh vé &p sudt tinh, thu
dwere Cong thirc sau day [Cong thire (10) trong phan néi dung chinh] [21], [22].

C=-151g 2 ap+151g 222340 lipo 1519 B 0I5 g (H.8)
B, 7, 101325 273,15+ 0

Khi gid st n = - 1, dd khéng dam bdo vé hiéu chinh 1 nhd hon 0,2 dB ddi véi bivrc xa am do rung két
cAu, cac ngudn don cire hodc Ivdng cyc dbi voi dai nhiét do tir 15 °C dén 30 °C [23] [24), [25].
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Phu luc |
(tham khao)
Cac chi thi trwdng Am st dung trong bd TCVN 12178 (ISO 9614)

Bang I.1 th& hién sy twong (rng clia cac chi thj tridrng 4m va cac ky hiéu clia chung da dvoc st dung
trong TCVN 12179-1 (1ISO 9614-1), TCVN 12179-2 (ISO 9614-2) va TCVN 12179-3 (ISO 9614-3).
Trong TCVN 12179-3 (ISO 9614-3), diéu nady ciing da dwoc tinh dén dé tranh sy khang nhét quan
trong viéc d&t tén da qui dinh trong TCVN 12179-1 (ISO 9614-1) va TCVN 12179-2 (ISO 9614-2).

Bang |.1 - Cac chi thj st dung trong bé TCVN 12179 (ISO 9614)

Chi thj TCVN12179-1 TCVN12179-2 TCVN12179-3
(1SO 9614-1) (ISO 9614-2) (1ISO 9614-3)

J L of i .
Chithibién adi | A =7 ;;";H(f -1.f - R=r\m _Z(fm—f)’

theo théi gian
g * [, doc hiéu 13 )'

1 1 K G =~
Chlth e g Am s [_ F_th[i _I)z - F‘_}:JN—IE(F# !u)l

khéng ddng nhét
* [ydoc hidu1a 1,
Chisd cwong do ap suat | Chi sé cdng suat riéng Chi b cwéng do ap suét
bé mat phan am (-) khong déu
in Z}ﬂi F, = L_ _Zlﬂﬂ
khéng e Fu-= 1015[—2 ? e
dau L‘,:]@lg{ Zlo“"') » == 155, 2| dB
NG P.':'(I.‘:}S'.- P=3~A L, =101 EZPJ /by
G j=l
Chi thi L, =101 =¥/, e
ip sult L, N;I /1y F,. =F,-F, tong tuong — iITH -
cwong @B hop déc biét =RV A s
% Chi s6 cong sudt firng Chi s cung d6 ap suét Chi s6 crrérng d6 ap suat
phan am (-) trieding am co déu
Bl =f Fo=|L|-L +101gsis) o8 | F,, =L ~Lum
Coddu | > P g N i
—_ N ou. dB
L, =10 %21,,,;1,,] ® | )= lOlg{[ 52500 } Ln *101% ST, /1,|d8
! =l e NG
5= Z ;.S =1m*
f=]
XF " = F, trong treong hop
dac bigt

CHU THICH:  Chi thi cwong dd co ddu & i, Gwoc goi la chi thi cong sudt tirng phan gia tri am (-)F; trong
TCVN 12179-1 (ISO 9614-1). Chi thj nay 1a twong duang vai chi thi cwéng do &p sudt trvéng am £ o qui dinh
trong TCVN 12179-2 (ISO 9614-2) trong trwéng hop dac biét co dién tich phin do nhé dong nhdt. £ e E]
twong dwong véi chi thj cong suét tieng phan am (-) £,_qui dinh tai TCVN 12179-2 (ISO 9614-2) trong tredng
hop déc biét co dign tich phan do nhd ddng nhét.
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Thw muc tai liéu tham khao

ISO 3740, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Guidelines for the
use of basic standards

ISO 3741, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound
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