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Loi néi dau
TCVN 12227:2018 hoan toan twong drong véi IEC 62067:2011;

TCVN 12227:2018 do Ban ky thujt tiéu chuin Quéc gia TCVNITC/E4
Day va c4p dign bién soan, Téng cyc Tiéu chuén Do lwdng Chét lugng
@& nghj, B Khoa hoc va Cang nghé cong bb.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 12227:2018

Cap dién lwc co cach dién dang dun va phu kién cap dung cho
dién ap danh dinh 1&n hon 150 kV (Un = 170 kV) dén va bing
500 kV (Um = 550 kV) — Phwong phap va yéu céu thir nghiém

Power cables with and their ies for rated voltages above
150 KV (Um = 170 kV) up to 500 kV (Um = 550 kV) — Test methods and requirements

1 Pham viap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac phuong phap va yéu ciu thir nghiém dbi véi hé théng cap dign e, cap
6 cach dién dang dun va phy kién cap c6 dién ap danh dinh 16n hon 150 kV (U = 170 kV) dén va
biing 500 KV (Un = 550 kV) diing cho hé théng Ip dat cb dinh.

Céc yéu cdu 4p dyng cho cap mdt 16 va phy kién cp trong cac didu kign binh thudng vé I14p dit va
1am viéc, nhung khéng ap dung cho cac cép va phy kién cap déc bigt nhu cap st dung ngdm dudi
bién. D6i voi cac loai cap ndy cin sira ddi cac thir nghiém tiéu chudin ho3c cac didu kién thir nghidm
dc bigt.

Tiéu chudn nay khéng dé cap dén méi néi chuyn tiép gitra cap va cach dién dang dan va cép cach
dign bang gidy.

2 Tailigu vién dén

Céc tai ligu vién diin sau 1& cn thiét cho viéc 4p dung tiéu chuin. BSi véi cac tai figu vien din ghi nam
cong b thl 4p dung ban dugc ndu. BAi voi c4c tai ligu vién din khong ghi nam cdng bé thi 4p dung
phién ban méi nhét, bao gdm ca cc stra dbi.

TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060-1:1989), K§ thuat thir nghigm dién &p cao — Phén 1: Bjnh nghta chung
Va yéu céu thir nghiém

TCVN 6612 (IEC 60228), Rudt dan ctia cép cach dién

TCVN 6613-1-2 (IEC 60332-1-2), Ther nghiém cép dién va cép quang trong diéu kién chay - Phan 1-2:
Thir nghiém chdy lan theo chidu théng ding dbi véi mt ddy c6 céch dién hodc mét cap — Quy trinh
mg v6i ngudn chdy béng khi tron trube c6 cong suét 1 kW
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TCVN 6614-1-1:2008 (IEC 60811-1-1:2001), Phurong phap thir nghiém chung déi véi vét ligu céch dién
V4 vt ligu lam v boc cla cép dién va c4p quang — Phan 1-1: Phuong phdp &p dung chung - Do chiéu
day va kich thuéc ngodi — Thir nghiém xac djnh ddc tinh co

TCVN 6614-1-2:2008 (IEC 60811-1-2:1985, stra ddi 1:1989 va sira ddi 2:2000), Phuong phép ihir
nghigm chung déi véi vat ligu cch dién va vt liéu lam v boc cla cép dién va cép quang — Phén 1-2:
Phuong phap ép dung chung ~ Phuong phap lao héa nhiét

TCVN 6614-1-3:2008 (IEC 60811-1-3:2001), Phurong phdp thir nghiém chung di voi vat liéu cach dién
va vét ligu ldm vo bec clia cap dién va cdp quang — Phan 1-3: Phuong phép ép dung chung — Phuong
phép Thir nghiém xac dinh khéi lugng riéng — Thir nghiém hép thy nuoc - Thie nghiém dé co ngét
TCVN 6614-1-4:2008 (IEC 60811-1-4:1985, stra dbi 1:1993 va siva ddi 2:2001), Phuong phdp thir
nghiém chung dbi véi vét liu céch dign va vét ligu Iam v6 boc cla cép dién va cép quang ~ Phén 1-4:
Phuong phép ép dung chung — Thir nghiém & nhigt d§ thap

TCVN 6614-2-1:2008 (IEC 60811-2-1:2001), Phurong phép thir nghiém chung déi véi vat liu céch dign
va Vat liéu I1am vé boc cla c4p dign va c4p quang — Phén 2-1: Phuong phép quy dinh cho hop chét dan

héi — Thiv nghiém tinh khéng 626n, thir nghiém kéo dan trong 16 nhigt v thir nghiém ngam trong déu
khoéng

TCVN 6614-3-1:2008 (IEC 60811-3-1:1985, stra dbi 1:1994 va siva @di 2:2001), Phuong phép thir
nghigm chung déi véi vat ligu céch dién va vét ligu 1am v6 boc cla cép dién va cép quang — Phén 3-1:
Phurong phap quy djnh cho hgp chét PVC - Thiz nghiém nén & nhiét do cao — Thir nghiém tinh khéng
nit

TCVN 6614-3-2:2008 (IEC 60811-3-2:1985, sira dbi 1:1993 va sira adi 2:2003), Phuong phap thir
nghiém chung dbi véi vét liéu cach dién va vét ligu 1am vé boc ctia cap dign va cép quang — Phén 3-2:
Phuong phép quy dinh cho hop chét PVC — Thi nghiém tén hao khéi lvgng — Thir nghiém 6n dinh
nhigt

TCVN 10889:2015 (IEC 60229:2007), Cép dién — Thir nghiém trén v3 ngoai dang dun c6 chirc néng
béo vé déc bigt

TCVN. 10890 (IEC 60230), Thi nghiém xung trén cap va phy kién cép

TCVN 10893-3 (IEC 60885-3), Phuong phap thir nghiém dign dbi voi cap dign — Phén 3: Phuong phép
thir nghigm déi véi céc phép do phdng dign cuc bj trén doan cap céch dign dang dun '

IEC 60183, Guide to the selection of high-voltage cables (Huong dén chon cap cao &p)

|IEC 60287-1-1:2006, Electric cables - Calculation of the current rating - Part 1-1: Current rating
equations (100 % load factor) and calculation of losses — General (C4p dién — Tinh théng s6 déng dign
~ Phén 1-1: Cong thirc tinh théng s6 dong dién (100 % hé s6 tai) va tinh tn hao — Yéu ciu chung)
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IEC 60811-4-1:2004, Insulating and sheathing materials of electric and optical cables - Common test
methods - Part 4-1: Methods specific to p and polyprop, ds - i to

environmental stress cracking - Measurement of the melt flow index - Carbon black and/or mineral filler

content in polyethylene by direct ion ~ of carbon black content by
thermogravimetric analysis (TGA) - Assessment of carbon black dispersion in polyethylene using a
microscope (V4t ligu céch dién va vat ligu lam vé boc cia cép dién va cép quang — Phuong phap thir
nghiém chung — Phén 4-1: Phuong phap quy dinh cho hop chét polyetylen va polypropylen — Tinh
khéng ndt img suét méi trudng — Do chi s6 déng chdy — Do ham lugng cacbon don va/hodc ham
Irong chét dn v6 co trong polyetylen bing cach dét tric tiép — Do ham lugng cacbon den béng céch
phan tich nhiét trong (TGA) — Dénh gid sw phan tén cacbon den trong polyetylen st dyng kinh hién vi)
3 Thuit ngi¥ va dinh nghia

Trong tiéu chudn ndy, &p dung cc thuét ng va dinh nghfa sau.

3.1 Djnh nghia cac gia trj kich thwéc (chiéu day, tiét dién, v.v...)

314

Gia trj danh nghia (nominal value)

Gié trj ma nho né mét dai lwgng dwec chi dinh va thwong duoc s dung trong bang.

CHU THICH: Trong tiéu chuén nay, thong thwong, gia tri danh nghfa 14 co s& clia c4c gi tri cAn dugc kidm tra
béng phép do c6 tinh dén céc dung sai quy dinh.

3.1.2

Gia tr{ gitra (median value)

Khi thu dwgc mot sb két qua thir nghiém va sép xép chiing theo thir tiy tang dan (hogic giam dan) thi
gié tr gi®a 1a gia tri & gitra néu s6 céc gia tri s&n c6 14 1& va 1a trung binh clia hai gia tri & gitra néu s&
céc gié tri 14 chin.

3.2 Binh nghia lidn quan dén cac thir nghi¢m

3.24

Thir nghlém thwong xuyén (routine tests)

Thie nghigm do nha ché-tao thyc hién trén timg doan cap hoiic phy kign da duoc ché tao dé kiém tra
sy dap (rng cac yau ciu quy dinh clia tirng doan cap d6.

3.22

Thir nghigm miu (sample tests)

Thir nghiém do nha ché tao thyc hign trén cac méu cap hoan chinh hodic cac phén duwoc ly tir cap
hoan chinh hoac phy kién theo tan suét quy dinh @& kidm tra x&c nhan rang san phdm hoan chinh dap
(rng cac yéu cdu quy dinh.
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3.23

Thee nghiém dién hinh (type tests)

Thir nghiém duoc thye hign trréc khi cung cép, trén co s& thwong mai chung, mot kidu cap dugc quy
dinh trong tiéu chuain nay dé chimg td cc d4c tinh vé tinh nang thda dang dé dap (g (mg dung di
kién.

CHU THICH: Ban chét clia céc thir nghiém nay I3, sau khi thic hign chang thi khong cin 1ap lai tri khi ¢6 nhirng
thay @i v& vat ligu hozic thiét ké hodc quy trinh ché tao cap c6 thé lam thay ddi c4c d3c tinh v& tinh nang.

3.24
Thi nghiém chit lwgng so bd (prequalification test)
Thir nghiém dwgc thuc hign trude khi cung cép, trén co s& thwong mai chung, mét kiéu clia hé théng

c4p duqc dé cap trong tidu chudn nay, dé chirng t& sy phii hop v tinh nng dai han ciia ha théng cap
hoan chinh.

325

M& réng thi¥ nghiém cht lwong s bé (extension of prequalification test)

Thir nghiém dwoe thwe hign trudc khi cung cép, trén co s& thwong mai chung, mot kigu cia hé théng
c&p dugc & cgp trong tiéu chuan nay, d& chimg to sy phit hop vé tinh néng dai han clia hé théng cap
hoan chinh, ¢4 tinh dén hé théng cap a4 dugc thir nghigm chat lvgng so bd.

3.26
Thir nghiém dign sau khl Ip dit (electrical tests after installation)
Thir nghiém dugc thwe hign @8 chirng t tinh toan ven clia cap va phy kién clia cap khi da Ip dat.

3.3 Cac dinh nghia khac

331

Hé théng cap (cable system)

Cép da Ip c4c phu kign k& ca cac thanh phan duoc ding d& han ché nhist co' cia hé théng, chi gisi
han cho cac thanh phan duwgc sir dung cho du ndi va méi néi.

332

Ung suft dign danh nghia (nominal electrical stress)

Utng suét dién dugc tinh tai U, s dung kich thuéc danh nghia.
4 Ky higu dién ap va vatligu

4.1 Dign ap danh djnh

Trong tiéu chudn nay, ky higu Us, U va Un dugc sir dung & ky hisu dién ap danh dinh ciia cap va phu
kién cap, nghia clia cac ky hiéu nay dwqc néu trong IEC 60183.

10
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4.2 Vitligu cach dién cta cap

Tiéu chudn nay 4p dung cho cap ¢6 cach dién bing vat lidu dwoc cho trong Bang 1. Tidu chudn nay
¢ling quy dinh nhiét d6 1am viéc cao nhét ciia rudt dén ma dya vao d6, cc didu kign thiv nghism duoe
quy dinh ddi véi tieng loai hop chét cach dién.

4.3 Man chén/vé boc kim loai cta cap

Tiéu chuan ndy 4p dung cho cac thiét k& khac nhau trong st dyng. Tiéu chudn nay bao gdm c4c thiét
ké cho d9 kin nuc huéng tam va cac thiét ké khac.

Cac thiét ké cho d@ kin nuée huéng tam chi yéu gdm co:
o V6 boc kim loai,
«  céc déi bang hodc 14 kim loai it theo chidu doc fién két véi vd ngoai,

« man chén hén hop, bao gbm 16p day kim loai va ngoai ra vd boc kim loai hogic ddi bang kim loai
hoiic 14 kim loai lign két voi vé ngoai, déng vai trd nhw mot tim chén khong thim nude hudng tam
(xem Diéu 5),

va céc thiét ké khac nhu:
o |6p day kim loai.
CHU THICH: Trong moi trurdng horp, mén chén/vé boc kim loai cén co kha néng mang dong dién sy cb tng.
4.4 Vitliéu vo ngoai clia cap
Céc thir nghiém dugc quy dinh cho bdn logi vo ngoai nhu sau:
— STy va STz gbc polyvinyl clorua (PVC);
— STy va STy gdc polyetylen (PE).
Viéc chon logi v& ngoai phy thudc vao thiét ké cap va diéu kién rang budc vé co, nhigt va chay khi lam
viéc.
Nhiét d8 16n nhét ctia rudt din khi 1am vigc binh thudng dbi véi cac loai vat liéu vé ngoai khac nhau

duwoc néu trong Bang 2.

CHU THICH: B6i véi mdt sb tmg dyng, vé ngoai c6 thé dwqc phi mdtIGp chire nang (vi dy, ban dan).

5 Phong ngira thim nwéc vao cap

Khi hé théng cap dwoc I&p dat trong d4t, trong dwéng hém dé bj ngap hodc trong nudc, nén c6 he
théng chéng thAm nwéc huéng tam quanh cap.

CHU THICH: Chua c6 thir nghig¢m thdm nuéc hutng tam.

Hé théng chdng thim nwér theo chidu doc dugc cho trong 12.5.14.
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6 Dic tinh cla cap

Dé tién hanh thir nghigm cap hodc h¢ théng cap dwoc mo ta trong tidu chuin ndy va ghi lai cac két
qua, cap phai dwgc nhan biét. Cac d4c tinh dudi day phai biét trrdc hodic dwgc cang bd:

a) Tén nha ché tao, kiéu, ky hidu va ngay ché tao hodc na ngay.
b) Bién ap danh dinh: phai dwa ra céc gia tri Uo, U, Un (xem 4.1 va 8.4).

¢) Kidu, vat ligu va tiét dién danh nghia ctia rugt dan, tinh bing milimét vusng; két cAu clia rugt dan; bé
Nngoai va ban chat clia bién phap dé giam higu tng clia Iop vo, néu cb; bén ngoai va bién phap dé dat
duroc sy kin nudc theo chiéu doc, néu c6. Néu tiét dién danh nghia khong phis hep véi TCVN 6612
(IEC 60228) thi phai cong bd dién tré mét chidu clia rudt dan dugc higu chinh v& 1 km chidu dai va &
20°C.

d) V4t ligu va chiéu day danh ngha clia céch dign (t) (xem 4.2);
) Kiéu ché tao hg théng cach dién;
f) Sw c6 méit, néu co, va ban chit ctia bién phap bao vé chéng tham nwéc clia man chén;

g) Vat ligu va cAu tao clia man chén kim loai, vi dy sb Iwgng va dwéng kinh clia cac sqi day. (Dién trér
mét chidqu clia v& boc kim loai phai dwec cong bd). Vit ligu, ciu tao va chidu day danh nghta clia vd
boc kim loai hogic dai bang hoiic 4 kim loai dit theo chiéu doc lién két voi v ngoai, néu c6;

h) Vat ligu va chidu day danh nghfa ctia vo boc;

i) Bwang kinh danh nghia ciia rugt dan (d);

j) Burdng kinh toan bd danh nghia ciia cap (D);

k) Buong kinh trong danh nghia (d7) va dwéng kinh ngoai danh nghfa tinh dugc (D) clia cach dién;

1) Dién dung danh nghia, dugc higu chinh vé& 1 km chidu dai, gia rudt din va man ch&nivé boc kim
loai;

m) Ung suét dién danh nghia dugc tinh tai man chén rudt dan (£) va man chén cach dién (Eo):

20,

E = 2
' d; xIn(D,, /d; )
. U,
® " D xIn(D,/d;)
trong d6
D, =d;+2t,;

di la dwong kinh trong danh nghta cdng bd clia cach dién;
Dio  1& Gwong Kinh ngoai danh nghfa tinh toan clia cach dign;

& chidu day danh nghia cang bé ciia cach dign,
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Gié trj U, dwgc cho trong Bang 4.

7 Dac tinh cha phy kién

D2 tién hanh thir nghigm h& thdng cap hoic phu kién dwoc md ta lrong tiéu chudn nay va ghi lai cac
két qua, phu ki&n c4p phai duoc nhan biét.

Céc dgc tinh dwi day phai biét trwdc hodic dwgc cong bé:

a) cap duoc diing dé thie nghigm phy kién phai dugc nhén biét ding nhu trong Didu 6;

b) méi ndi rudt dan dwec st dung trong cac phy kién phai dwgc nhan biét dang, néu thudce d8i tegng
4p dyng, vé:

—ky thuat 1p rép,

—dung cy, khun va viéc I4p dat cin thiét,

— chudn bj b& mt tiép xuc,

~ kidu, s8 tham chiéu va phurong phap nhén biét b4t ky khac clia bd néi,
— md t chi tiét thir nghiém ch&p nhan kigu bd néi, néu co;

¢) phu kién c&n the nghiém phai dwgc nhén biét ding vé:

- t&n nha ché tao,

~Kidu, ky higu va ngay ché tao hogc ma ngay,

- dién &p danh dinh (xem 6b)),

— hwéng din 14p @it (tham chiéu va ngay).
8 Didu kién thir nghiém

8.1 Nhiét d§ méi treong xung quanh

Néu khéng c6 quy dinh khac trong mé ta chi tiét déi véi thir nghigm cy thé thi cac thir nghigm phai
dugc thyc hign & nhigt 4§ méi treemg xung quanh bing (20 + 15) °C.

8.2 Tan sé va dang séng cua céc dign ap thir nghigm tn s6 céng nghigp

Néu khong c6 quy dinh khac trong fiéu chuén nay, tan sé clia didn 4p thir nghiém xoay chiéu phai trong
dai tir 49 Hz dén 61 Hz. Dang séng vé co ban 14 hinh sin. Céc gia trj dugc trich d&n 1a gi4 trj higu dung.
8.3 Dang séng ctia dign ap thir nghiém xung

8.3.1 Dién ap xung sét

Theo TCVN 10890 (IEC 60230), séng xung phai ¢ thoi gian d4u song thyre tir 1 ps dén 5 ps. Thoi gian
dén nira gia trj dinh tir 50 ps £ 10 ps nhw quy djnh trong TCVN 6098-1 (IEC 60060-1).
13



TCVN 12227:2018

8.3.2 Di¢n ap xung déng cat

Theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), dién 4p xung déng cit tiéu chuain phai co thdi gian dén gia tri dinh
13250 pis £ 50 ps va thévi gian d8n nira gia tri 13 2 500 ps + 1 500 pis.

8.4 Mbi lién quan giira dign ap thir nghiém va dién 4p danh dinh

Trong truéng hop dién ap thix nghiém dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay 1a boi sb cia dién 4p danh
@Ginh Us thi gi trj U, 3& xéc dinh dién &p thir nghigm phai nhu quy dinh trong Bang 4.

Di voi cap va phy kién co dién &p danh dijnh khéng duwgc néu trong bang thi gia trj Us dé xac djnh dién
4p thir nghigm co thé bing voi Gign 4p danh dinh gin nhét dwgc cho, voi didu kign 12 gia tri Un 6i véi
c&p va phy kién c4p khéng I6n hon gia trj twong (ing trong bang. Néu khong, va dic biét ndu dién ap
danh dinh khong gn véi mét trong cac gi4 tri néu trong bang thi gia tri U, & xac dinh dién 4p thir
nghigm phai 12 gia tri danh dinh, tec 1 U/V3 .

Bién ap thir nghiém trong tiéu chudn nay dya vao gia thiét 14 cap va phy kién dwoc stz dung trong hé
théng phan loai A, nhw xac dinh trong IEC 60183.

8.5 Xac djnh nhigt d9 rudt dan cua cap

Nén st dyng mét trong cac phurong phap thir nghiém néu trong Phy luc A @& xac dinh nhiét 66 thuc
clia rudt dén.

9 Thir nghiém thwdng xuyén trén cap va trén cach dién chinh cua phu kién ché tao sin
9.1 Yéu clu chung

Cac thir nghigm duwéi day duoc thirc hign trén tirmg doan cap:

a) thir nghiém phoéng dién cyc bd (xem 9.2);

b) thir nghiém dién ap (xem 9.3);

) thir nghigm dign trén v ngoai clia cap, néu yéu ciu (xem 9.4).

Trinh tw thwee hign thir nghiém tiy theo nha ché tao.

Cach dign chinh cia phy kién ché tao san phai qua thir nghidm phong dién cuc bd (xem 9.2) va thir
nghiém.dién 4p (xem 9.3) theo mot trong c4c Giém 1), 2) hoic 3) dudi day:

1) trén phuy kign dwec I4p trén cap;

2) béng cach sit dung phy ki¢n trong d6 mdt thanh phdn cla mot phy kién dugc thay thé 68 thir
nghiém;

3) béing cach st dyng dung cu phy kign drgc md phéng trong d6 méi trudng Umg sut vé dién ciia
thanh phan cach dién chinh dwgc tai 13p.

14
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Trong trurdmg hop 2) va 3), ién ap thir nghigm phai duc chon sao cho cac ing suét thu dwgc It nhét
1 biing voi c4c tng suét trén thanh phén ctia mot phy kign hoan chinh khi chiu dién 4p thir nghiém quy
dinh & 9.2 va 9.3.

CHU THICH: Cach dign chinh clia phy kién ché tao sin bao gdm cac thanh phén tiép xuc trye tiép véi cach dign
clia cap va cAn thiét a8 kiém soat phan b dign trrong trong phy kign. Vi dy 14 thanh phin cach dign nhwa nhigt
déo duc sin hokic nhwa dd dy epoxy ma cb thé duoc str dung don 18 hodc két néi d& cung cp cach dign cin
thidt hodic man chén clia phy kign.

9.2 Thir nghiém phéng dién cyc by

Thir nghiém phéng dién cuc bd phai dugc thue hién theo TCVN 10893-3 (IEC 60885-3) trir d§ nhay
nhu quy dinh & TCVN 10893-3 (IEC 60885-3) phdi 1a 10 pC hoic tét hon. Thir nghiém cho phy kign
cling theo quy téc nhw vy nhwng 89 nhay phaila 5 pC hoic tét hon.

Bién ap thir nghiém phai dugc nang 1én tir tie va gi & 1,75 Up trong 10 s rbi sau d6 gidm cham vé
1,5 Uq (xem cft 5, Bang 4).

Phéng dién phat hién duoc khong dugc vugt qua dd nhay cdng bé tir d6i tegng thir nghigm & 1,5 Us.
9.3 Thi nghiém dién ap

Thir nghiém dién 4p phai dwgc thuc hién & nhiét dd mdi tredng xung quanh, sir dung dién 4p xoay
chiéu tin sé cdng nghiép.

Dién 4p thir nghiém phai dwec nang 1én tir tie dén gia tri quy dinh va duy tr trong thi gian quy dinh
gitea rudt dén va man chanivd boc kim loai theo cot 4, Bang 4.

Khoéng dugc xay ra phong dién danh thiing cach dién.

9.4 Thir nghiém dién trén vé ngoai clia cap

Khi c6 y8u ciu th» nghiém nay trong hep déng riéng thi vd ngoai phai chiu thiv nghiém dién quy dinh &
Didu 3 clia TCVN 10889:2015 (IEC 60229:2007).

10 Thir nghiém méu trén cap

10.1 Yéu ciu chung

Céc thir nghiém duéi aay phai dugc thye hign trén cac mau dugc Ié‘y t 16 dai dién, ngoai trir didm b)
va g) cac mau c6 thé 1 cudn cap hoan chinh:

a) kiém tra rudt dan (xem 10.4);
b) do dién tré dién clia rudt ddn va man chén/vd boc kim loai (xem 10.5);
¢) do chidu day céch dién va v ngoai (xem 10.6);

d) do chidu day vé boc kim loai (xem 10.7);
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&) do dudng kinh, néu yéu ciu (xem 10.8);

f) thir nghigm kéo dan trong & nhigt ddi véi cach dién XLPE va EPR (xem 10.9);

9) do dién dung (xem 10.10);

h) do ty trong cach dién HDPE (xem 10.11);

i) th&r nghiém dién ap xung sét (xem 10.12);

j)thiz nghigm thdm nuéc, néu thue déi twong ap dung (xem 10.13);

k) thir nghiém cac thanh phin clia cap c6 dai bang hogc 14 kim loai G3t theo chidu doc fién két voi vo
ngoai (xem 10.14).

10.2 Tén suét thir nghiém

Thir nghigm mAu & cac diém tir a) dén h) va k) & 10.1 phai duwoc thye hign trén mot doan cap 1y tir
ting 16 clia cap c6 ciing kidu va tiét dign, nhung khong qua 10 % chidu dai cap trong hop ddng, dugc
Tam tron dén s6 nguydn gén nhat.

Tén sudt cia c4c thi nghiém & didm i) va j) & 10.1 phai theo guy trinh kidm soat chét lugng da thoa
thuan. Trong trrdmg hep khong cé théa thuan nay thi phai thyc hién mét thir nghiém ddi véi cac hop
ddng c6 chidu dai cap tir 4 km dén 20 km va hai thir nghiém ddi véi hop ddng co chidu dai cap dai
hon.

10.3 L3p lai thie nghiém

Néu mdt mau Wy tr dogn cAp bét ky khong dat bét ky thi nghiém nao trong Bidu 10 thi phai Iy them
céc mAu khac tir hai doan cap khac clia cing mdt 16 va chiu ciing céc thir nghiém nhw mau ban déu
khong dat. Néu c& hai mau bd sung déu dat thir nghigm thi tt ca cac cap trong 16 ma cac méu dwoc
ly tir @6 phai dugc xem Ia phu hop véi cac yéu clu ciia tigu chun nay. Néu mét trong hai mau bd
sung khéng dat thi 18 ma cac miu duorc 4y tir o duoc xem 1a khéng phi hop.

104 Kiém tra rugt ddn

Kiém tra sy phi hop voi céc yéu chu ddi voi két cAu cla rudt dén clia TCVN 6612 (IEC 60228) bing
céch xem xét va bng phép do, khi c6 thé.

10.5 Do dién trd clia rudt dan va man chénivé boc kim loai

Boan cép, hodc mét mAu tir chidu dai nay, phai dugc dat trong phong thir nghiém dwoc duy tri & nhigt
@5 khdng déi hop 1y, trong it nhét 12 h treéc thir nghigm. Trong trwdng hop c6 nghi ngd vé nhigt 4o
rudt dan hoic man chanivd boc kim loai khong nhu nhigt do phong thi phai do dién tré sau khi cap
dugc a3t trong phong thir nghiém trong 24 h, Mdt cach khéc, cd thé do dién tr trén mot méu rut dan
hozc man chan kim loai dwgc 8n dinh trong it nhét 1 h trong bé chét 1ang c6 khéng ché nhit dg.
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Dign tré mot chidu cla timg rudt ddn hoc man chén kim loai dwgc higu chinh vé& nhigt 4§ 20 °C va
1 km chidu dai theo cac cong thirc va hé s ndu & TCVN 6612 (IEC 60228). D véi man chén khong
phéi bng ddng hodc nhom, hé sb nhist 46 va cdng thirc higu chinh phai dugc ly tuong (ng tir
Bang 1 va 2.1.1 ciia IEC 60287-1-1:2006.

Dién trér mot chidu da higu chinh clia rugt dén & 20 °C khdng dwoc vurgt qué gia trj Ion nhét thich hop
quy dinh trong TCVN 6612 (IEC 60228) hoiic gi trj dugc cdng bb.

Dign trd mdt chidu da higu chinh clia man chén kim loai & 20 °C khong dugc vuot qua gia tri duoc
cong bb.

10.6 Do chiéu day cach dign va vo ngoai clia cap

10.6.1 Yéu cu chung

Phuong phap thiz nghiém phai theo Didu 8 clia TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1).

Tieng doan cap dwec chon cho thir nghiém phai dwoc dai dién bing mat manh cap léy tir mét ddu cap
sau khi loai bd nhirng phan c6 thé bj hw hai, néu cAn thiét,

10.6.2 Yéu ciu déi voi cach dién

Chidu day nhd nh4t do dugc khdng dugc thip hon 90 % gid tri danh nghta:

tmin 2 0,90 &,
va, ngoai ra:
fageia] e
fnax

trong do:
tmax 12 chidu day 16n nhét, tinh béng milimét;
tmin 13 chidu day nhd nhét, tinh bing milimét;
t» 1a chidqu day danh nghta, tinh bing milimét.
CHU THICH: tmax V& tmin dugc do & cling mot tiét dién clia cach dién.

Chidu day clia man chén ban d&n trén rut din va trén cach dién khéng dwoc tinh vao chidu dy cach
dign.

10.6.3 Yéu ciu déi véi vé ngodi cap
Chiéu day nhd nhét do dwgc khdng dwrgc nhd hon 85 % gia tri danh nghta qua 0,1 mm:
fmin 20,85 £ - 0,1

trong d6:
tmn  la chibu day nh nhét, tinh béng milimét;

th 1 chiéu day danh nghfa, tinh béng milimét.
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Ngoai ra, déi véi cap co vd ngoai dét tryc tiép 18n bé mat v& co ban I3 nhn, trung binh clia c4c gié tri
do dugc dwoc lam tron dén 0,1 mm theo Phy lyc B khéng duoc nhd hon chiéu day danh nghfa.

YYéu cAu nay khong 4p dyng cho vo ngoai dat lén bé mit khdng nhan, vi dy nhu bé mét dwgc tao thanh
bdi man chén kim loai dang soi day va/hodic déi béing hodc vo boc kim loai lwgn séng.

10.7 Bo chidu day cta vo boc kim loai

Ap dung thir nghigm duéi day néu cép c6 vo boc kim loai 1a chl, hop kim chi hodc nhom.

10.7.1 V& boc chi hodc hgp kim chi

Néu cép cb vd boc chi hozc hep kim chi thi chidu day nho nhét clia vo boc kim loai khdng dugc nho
hon 95 % chidu day danh nghia qua 0,1 mm:

tnin2 0,95 ,- 0,1
Chidu day clia v3 boc chi dugc do theo mét trong céc phurong phap duéi day tily theo nha ché tao.
10.7.1.1 Phwong phip ddi bing

Phép do phai dwgc thyc hién véi micromet c6 cac mét phéng c6 dwang kinh ti 4 mm dén 8 mm va 43
chinh x&c bdng + 0,01 mm.
Phai thyc hign phép do trén mdt manh vo boc chi thi nghigm dai khoang 50 mm I4y ra tir cap hoan
chinh. Manh thir nghiém phai dugc rach theo chiéu doc va lam phing mét cach c&n than. Sau khi lam
sach manh thir nghiém, thiec hién d0 s lgng phép do doc theo chu vi clia vd boc va & cach mép clia
manh thir nghiém @& 1am phang it nhat 1a 10 mm d& dam bo do dugc chidqu day nhé nhét.
10.7.1.2 Phwong phap vanh tron
Phép do phai duqc thyre hign voi micromet c6 mdt Gau do phing va mat dau hinh cu, hodc mét ddu
phéing va mdt dAu ch nhat phing c6 chidu rong 13 0,8 mm va chidu dai 14 2,4 mm. BAu do hinh cdu
hojic d4u do hinh ch(» nhat phing phai dwgc dit vao mit trong cla vanh trén. Do chinh xac clia
micromet phai 14 £ 0,01 mm.
Phai thye hién phép do trén mdt vanh tron clia v boc chi duwgc cit can than tir mAu. Chidu day phai
dugc xac dinh & mot sb legng du cac diém theo chu vi clia vanh tron d& dam bao do dwgc chidu day
nhd nhét.
10.7.2 V6 boc nhom phing hodc lwgn séng
Chiéu day nhd nhét clia vo boc khéng dwrgc nhé hon 90 % chidu day danh nghfa qué 0,1 mm déi véi
V0 boc nhom phéng:

tmin20,9 £~ 0,1
V4 85 % chiéu day danh nghfa qua 0,1 mm déi v&i vd boc nhém lugn séng:

min2 0,85 t,- 0,1
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Phép do phai dugc thye hign véi micromet ¢6 cAc du hinh ciu béan kinh khodng 3 mm. B9 chinh xac
phéila £0,01 mm.

Phai thipc hién phép do trén mt vanh tron clia vd boc nhom dai khodng 50 mm dwor 1y cén than tir
cap hoan chinh. Chiéu day phai dwgc xac dinh & mdt sb lugng di cac diém theo chu vi clia vanh tron
d& dam bao do dugc chidu day nhd nhét.

10.8 Do dwing kinh

Néu ngudi mua yéu ciu do dudng kinh 1i va/hosic dwong kinh toan b clia cap thl phai thyc hign cac
phép do theo 8.3 clia TCVN 6614-1-1:2008 (IEC 60811-1-1:2001).

10.9 Thir nghiém kéo dén trong 1 nhiét déi v6i cach dign XLPE va EPR

10.9.1 Quy trinh

Quy trinh &y m&u va th& nghigm phai dugc thwe hign theo Pidu 9 cla TCVN 6614-2-1:2008
(IEC 60811-2-1:2001) str dyng didu kién néu & Bang 8.

Ménh thir nghigm phai duwoc 1y tir phdn cach dign c6 mirc lién két ngang dwge xem 14 thip nhét ddi
voi quy trinh lvu héa dwec st dyng.

10.9.2 Yéuclu
Két qua thir nghiém phai phi hop véi céc yéu ciu néu & Bang 8.
10.10 Do dign dung

Dién dung phai dugc do gitra rudt dan va man chén/vo boc kim loai & nhigt 66 méi trrrng xung quanh
va nhiét 36 dwoc ghi lai cling véi dir lidu thir nghigm.

Gié trj dign dung do dwgc phdi dwgre higu chinh vé 1 km chidu déi va khong duoc vuet qua gia tri danh
nghia cong bé qua 8 %.

10.11 Do ty trong clia cach dign HDPE

10.11.1 Quy trinh

Ty trong HDPE dugc do sir dyng méau va quy trinh thir nghiém néu & Biéu 8 cia TCVN 6614-1-3:2008
(IEC 60811-1-3:2001).

10.11.2 Yéu chu
Két qué thir nghiém phai phi hgp véi cac yau ciu néu & Bang 8.
10.12 Thir nghiém dign ap xung sét

Thir nghiém nay phai dwoc thiec hién trén cap hoan chinh dai téi thidu 10 m khdng bao gdm cac phy
kién, & nhigt do rudt din cao hon nhiét dg 1on nhét cla rudt dén trong hoat ddng binh thuéng tir 5 K
dén 10K,

19
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Cum I4p rép chi dugc gia nhigt biing dong dién di qua rudt dén, cho aén khi cép dat dén nhiét 46 yeu
cu.

CHU THICH: Vi Iy do thyc té, néu khong dat dwgc nhigt a6 thiv nghiém thi co thé diii cach nhiét bd sung.

Bién &p xung dwoc dat theo quy trinh néu & TCVN 10890 (IEC 60230).

Cép phai chju dwgc 10 xung dién 4p dwong va 10 xung dién 4p &m vé&i gi trj thich hgp néu & cft 8,
Bang 4 ma khdng bj héng.

Khéng duoc xay ra phéng dién danh thing.

10.13 Thir nghigm thdm nwoc

Néu thudc ddi twgng p dyng, cac mau phai dugc 1y tir cap hoan chinh, thir nghiém dugc 4p dung va
phai d&p tng céc ydu chu nhe quy dinh & 12.5.14,

10.14 Thi nghigm céc thanh phén clia cap ¢6 dai bing hodc 14 kim logi dit theo chiéu doc lién
két v&i vo ngoai

B6i v6i cap cb dai bang hodc 14 kim loai @4t theo chidu doc, lién két véi vé ngoai thi phai Iy 1 m mAu
tl c&p hoan chinh va chju cac thir nghigm va yéu cu & 12.5.15.

11 Thir nghiém méu trén phu kién
114 Thie nghigm trén thanh phan

Bic tinh ciia tirng thanh phan phai dugc kiém tra theo quy dinh k¥ thust clia nha ché tao phuy kién,
thong qua cac béo céo thir nghiém tir nha cung cép thanh phin da cho hodc théng qua cac thir
nghiém ndi bd.

Nha ché tao phy kign da cho phai cung c4p danh myc cac thir nghiém da thiec hign trén ting thanh
phén, chi ra tn suét clia timg thir nghigm.

Céc thanh phan phai dugc kiém tra theo ban vé clia ching. Khdng dugc 6 sai lch ndm ngoai dung
sai cng bé.

CHU THICH: Vi thanh phin 1a khac nhau gitra cac nha ché tao nén khang thé xac dinh cac thir nghiém mé&u
chung cho c4c thanh phén trong tidu chudn nay.

11.2 Thi nghigm trén phy kién hoan chinh

B4 véi cac phy kién trong d6 cach dign chinh khang thé thir nghiém thwreng xuyén (xem 9.1), cac thir
nghiém dign duwoi day phai dugc nha ché tao thirc hign trén phy kién da dwoc 14p rép hoan chinh:

a) thir nghiém phéng dign cyc bd (xem 9.2);

b) thtr nghiém dién ap (xem 9.3).
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Trinh ty thirc hién thir nghiém tily theo nha ché tao.
CHU THICH: Vi dy v& c4ch dién chinh khdng dwoc thir nghiém thirong xuyén I3 cach dién kidu dai bang varhosc
duyc duc sin tai noi ché tao.

Cac thir nghiém nay phai duoc thiee hién trén mot phu kign clia timg loai theo hep ddng néu sb loai
I6én hon 50.

Néu mAu khang dat mot trong hai thir nghiém trén thi phai Iy thém hai mau phy kign khac clng loai ti
hop ddng va chiu ciing cac thir nghigm. Néu ca hai m3u bd sung d8u dat thir nghigm thi tét ca cac phy
kién con lai cta cling loai dugc Iy te hop adng phai duge xem 1a phit hop véi cac yéu cdu clia tiéu
chun nay. Néu mét trong hai mAu bd sung khdng dat thi loai phu kién nay clia hep déng dugc xem 13
khéng phil hop.

12 Thir nghi¢m dién hinh trén hg théng cap

124 Yéu ciu chung

Thir nghiém quy dinh & didu ndy nham chirng t6 tinh niing phit hop ciia hé théng cap.

Bang c4c didu khoan tham chiéu dugc xem xét dbi voi thir nghiém dién hinh trén hé théng cap duoc
néu trong Phu lyc C.

CHU THICH: Thi¥ nghigm trén d&u néi a8 cap dén cac diéu kién moi trrmg khong duoc quy dinh trong tidu
chudn nay.

122 Pham vi phé duyét kidu

Khi thie nghigm dién hinh dwrgc thirc hign thanh cdng trén mot hodc nhidu hg théng cap c6 mét cat cy
thé va c6 ciing dién 4p danh dinh va két cAu, phé duyét kidu dugc xem 12 hop 18 ddi véi cac hg théng
c4p n3m trong pham vi 4p dung clia tiéu chudn ndy véi cac mit cit, dién 4p danh dinh va két céu con
lai @4p (rng tt ¢ c4c didu kign tir a) dén f):

CHU THICH 1: Thir nghigm dién hinh d& dugc thirc hign thanh cong theo phién ban trude clia IEC 60840:2011
lahop l&.

a) nhém dign 4p khéng cao hon dién &p clia (céc) hé théng cap duwoc thir nghigm;

CHU THICH 2: Trong trudmg hop ndy, hé théng cap c6 ciing nhém dign 4p danh dinh 14 céc hé théng ma dign 4p

danh dinh c6 chung gi4 trj Um, dién 4p cao nhét ding cho thit bj va cling mirc dién &p thir nghiém (xem cft 1va
cdt 2 clia Bang 4).

b) mét cit clia rudt dn khdng I6m hon méit cét clia rut dan ciia cap duoc thir nghigm;

¢) c4p va phy kién c6 ciing két cAu hozic két cu twong t nhu clia (c4c) hé théng cap da thir nghigm;
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CHU THICH 3: Cép va phy kién cb cling két ciu 1a c4c cap va phy kign cé ciing kidu va ciing qué trinh ché tao
cach dién va man chén bén déin. Khong can thiét phai [3p lai cac thix nghiém dién hinh vé dién cho sb lugng khac
nhau v& rugt dan va kidu hoic vt ligu bo ndi hosic cho I6p bao vé dat 1én cac 161 co man chén hodc 1én bo phan
céch dién chinh ciia phy Kign, trir khi nhiing chi tiét nay c6 anh hudng 16m dén két qua thir nghigm.

d) ng suét dién danh ngha d4 tinh va (g suét dién ap xung dwoc tinh theo kich thwéc danh nghia
tai man chéin rudt dan cla cap khdng vugt qua 10 % (g sudt tinh dwoc twong tng clia (cc) hé théng
cép da thir nghiém.

€) {rng sudt dién danh ngha da tinh tai man chén cach dién va Gng suét dign 4p xung tinh theo Kich
thuéc danh nghta khéng vugt qua ing suét tinh dugc twong ing cla (c4c) hé théng cap da thir
nghiém.

f) tng suét dién danh nghta da tinh va tng suét dién &p xung dugc tinh theo kich thwéc danh nghia
trong céc bd phan cach dién chinh clia phy kién va tai giao dién clia cap va phy kién khong vugt qua
irng suét tinh dugc trong (ng clia (cac) hé théng cap da thiv nghiém.

Khong can thyc hign cac thiz nghigm dién hinh trén thanh phan cép (xem 12.5) trén cac méu Iy tie cap
6 thong s8 d4c trung v& dign 4p khac valhogic tiét dign rudt dén khac trir khi st dyng vét ligu valhosic
qua trinh ché tao khac. Tuy nhién, c thé yéu ciu I3p lai cac thir nghiém &0 hoa trén cac manh clia
c&p hoan chinh dé kidm tra tinh twong thich v& vét ligu (xem 12.5.4) néu sy phéi hop céc vét lidu dat
1én 16i c6 man chén khéc véi cap dwoc thic hién thir nghiém dién hinh trudc d6.

Ching chi thir nghigm dién hinh dwgc ky bdi dai dign clia tb chive chirng kién c6 nang Iyc hodc bao
céo cila nha ché tao cho két qua thi nghigm va dugc ky bi th chirc dat chét lugng thich hop hodic
chirng chi thiz nghigm dién hinh dugc cAp bdi phang thir nghigm dgc 14p phai duge chip nhén 1 bing
chirng vé thi nghiém dién hinh.

12.3 Tém tét céc thir nghiém dién hinh

Cac thi nghiém dién hinh phai bao gdm thir nghigm dién trén hé théng cap hoan chinh nhe quy dinh &
12.4 va thir nghigm khéng dign thich hep trén thanh phan cap va cap hoan chinh nhw quy dinh & 12.5.
Thir nghigm khang dién trén thanh phén cap hoéc cap hoan chinh duoc ligt ké & Bang 5, chi ra thir
nghiém thich hep cho tirng vat ligu cAch dién va v ngoai. Thir nghiém trong didu kign chay chi dugc
yéu chu néu nha ché tao mubn cong b sw phit hop véi thir nghigm nay nhu mét tinh chét dic biét ctia
thiét ké cap.

Thir nghiém dugc liét ké & 12.4.2 phai duge thyc hign trén mdt hodic nhiéu mau clia cap hoan chinh,
ty thude vao sé lrgng phu kign bao gdm, t8i thiéu 10 m chidu dai khdng k& phu kign.

Chiéu dai tdi thiéu clia cap gitra céc phy kign phaila 5 m.

Phy kign phai dugec I&p dét sau khi thir nghiém udn trén cap. Phai thir nghiém mot mau cla tirng loai
phu kién.
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Cép va phy kién phai dugc 1ép rap theo hudng dan cla nha ché tao véi mirc va sb lugng vat ligu
dugc cung cép, ké ca diu bbi tron, néu co.

B& mét bén ngoai clia phy kign phai khd va sach nhung cap hoiic phy kién khong phai chiu bt ky sy
bién dang no khdng theo hwéng dén ctia nha ché tao ma cb thé lam thay ddi dic tinh dién, nhiét hodic
co.

Trong qua trinh thi nghiém theo c) dén g) clia 12.4.2, cin phai thir nghigm cac méi ndi ¢6 14p bao vé
bén ngoai. Néu c6 thé chi ra ring bdo vé bén ngoai khdng anh hwdng dén tinh nang ciia céch dién méi
nbi, vi dy khéng c6 &nh hudng vé nhiét co hodic tinh twong thich, thi khéng nhét thiét phai 1&p bao va.

Phép do dién tré man chén ban din mé ta & 12.4.9 phai dwgc thye hign trén mau rigng ré.

12.4 Thir nghigm dién hinh v& dign trén hg théng cap hoan chinh
124.1 Gid trj dién ap thir nghiém

Trizéc céce thir nghiém didn hinh vé dién, chidu day cach dign phai dwoc do bing phwrong phap quy
dinh & 8.1 clia TCVN 6614-1-1:2008(IEC 60811-1-1:2001)trén manh chidu dai dai dign dugc st dung
cho thir nghigm, d& kiém tra chidu day trung binh khdng vurgt qué gia trj danh nghia.

Néu chidu day trung binh clia cach dign khong vuot qua gia tri danh nghia qua 5 % thi dién 4p thir
nghiém phdi 12 gié trj quy dinh & Bang 4 ddi véi dign 4p danh dinh clia cap.

Néu chidu day trung binh clia cach dién vrot qua gia trj danh nghla qua 5 % nhung khong qué 15 %
thi dién &p thir nghiém phai dworc didu chinh dé cho ng sudt dién tai man chén rudt din bing véi eng
suét gt 1&n khi chidu day trung binh clia cach dién bing gi4 tr danh nghfa va dién &p thir nghiém I3
gié trj binh thwong quy dinh cho dién ap danh djnh clia cap.

Doan cap dugc sir dyng cho thir nghiém dién hinh vé dign khong dwoc c6 chiéu day cach dign trung
binh qué gia trj danh nghta 15 %.

12.4.2 Thir nghiém va trinh tw th nghigm

Thir nghiém & cac diém tir a) dén i) phai dugc thyc hign theo trinh ty sau:

a) thir nghiém udn trén cp (xem 12.4.3), sau db I4 thir nghigm I4p @3t phy kién va thir nghigm phong
dién cyc by & nhigt dd mdi trwdng xung quanh (xem 12.4.4);

b) do tg & (xem 12.4.5);

CHU THICH 1: Thir nghigm nay c6 thé dugc thyc hién trén mau c6 céc diu néi thiy nghigm déc bigt khéc véi
méu dugc sir dyng cho céc thiz nghigm cdn lai clia trinh ty thir nghigm nay.

c) thir nghiém dién 4p chu ky gia nhiét (xem 12.4.6);

d) thir nghiém phoéng dién cuc b (xem 12.4.4):

— & nhiét 33 moi trrdng xung quanh, va

23



TCVN 12227:2018
— & nhiét d§ cao.

Céc thir nghiém phai dugc thye hign sau chu ky cudi cting clia diém c) hodc mét cach khéc, sau thir
nghiém dién ap xung sét & diém f) duoi day;

€) thir nghigm dign 4p xung déng Gt (yéu cAu ddi voi Un = 300kV, xem 12.4.7.1);

) thir nghigm dién 4p xung sét, sau d6 1a thir nghiém dién ap tAn sé cdng nghiép (xem 12.4.7.2);

g) thir nghidm phéng dién cyc bd, néu chura thyc hign & diém d) & trén;

h) thiz nghigm bao vé bén ngoai méi néi (xem Phy lyc G);

CHU THICH 2: Cac thir nghigm nay c6 thé &p dung cho méi ndi da dat thir nghiém & didm c), thir nghiém dign ap
chu ky gia nhiét hogic cho méi ndi riéng ré da dat it nhét ba chu ky nhiét (xem Phy luc G).

CHU THICH 3: Néu cap va méi néi khong phai chiu diéu kign wot khi 1am vigc (tirc 1a khang dugre chén tryc tiép
dudi dht hoc khdng bj ngam trong nuéc lién tuc hoc khong gian doan) thi ¢6 thé bd qua thir nghigm & G.3 va
Ga2.

i) kiém tra h& théng cap c6 cap va phy kign da hoan thanh c4c thir nghiém & trén (xem 12.4.8);
j) dién tr& suét clia man chan ban dén (xem 12.4.9) phai dwgc do trén miu riéng ra.

Bién 4p thir nghiém phai phil hop véi cac gid tri néu & cbt thich hop ctia Bang 4.

12.43 Thir nghiém uén

Méu cap phai duge ubn quanh try thir nghigm (vi dy, tang tréng) it nh&t mét vong hoan chinh & nhigt
a6 moi trvdng xung quanh rdi thao mau thir nghiém ra ma khéng quay tryc. Sau 6, mu dugc quay
180° va lp lai quy trinh nay.

Chu ky hoat déng nay phai dwgc tién hanh ba 1n.
Budng Kinh cla try thir nghiém khéng dwoc Ién hon:
~ i véi cap cb vo boc bang nhdm phing: 36 (d + D) + 5 % dbi véi cép mt Ioi;

- d6i véi cap c6 vé boc bang chi, hop kim chi, kim loai lwgn séng hodc déi bang hodc I4 kim loai dat
theo chidu doc (xép chdng hozic han) lién két véi vé ngoai: 25 (d + D) + 5 % ddi véi cap mot Ioi;

- dbi véi cap khac: 20 (d + D) + 5 % i vél cap mot loi;
trong dé:
d 14 dwomg kinh danh nghfa ciia rudt dén, tinh bing milimet (xem Biéu 6, diém i));
D 1a dweng kinh danh nghta toan b clia cap, tinh bing milimét (xem Didu 6, diém j)).

CHU THICH: Khong quy dinh dung sai &m nhung thix nghigm & duéng kinh thép hon gia tr quy dinh chi duoc
thyc hién néu co sy ddng ¥ clia nha ché tao.
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12.44 Thir nghiém phéng dién cuc bd

Thir nghiém phong dién cuc bd phai dugc tién hanh theo TCVN 10893-3 (IEC 60885-3), d nhay phai
1a 5 pC hodc tét hon.

Dién &p thir nghiérn phai duoc tang I8n tir tir va gitr & 1,75 U, trong 10 s 1di sau dé ki tr gidm cham
xudng cdn 1,5 U (xem cot 5, Bang 4).

Khi thyc hién & nhigt d cao, thir nghiém phai dugc thyc hién trén cym I4p rép c6 nhiét d6 rugt din
clia c&p I6m hon tir 5 K dén 10 K so v&i nhiét dd 1on nhét clia rudt din clia cap trong hoat dong binh
thurdmg. Nhiét 66 rudt dan dwgrc duy tri trong pham vi cac giéi han cong bé trong it nhét 2 h,

Cum &p rép chi dugc gia nhigt bang dang dién di qua rudt din, cho dén khi c4p dat dén nhigt 46 yéu
céu.

CHU THICH: Vi Iy do thiec t4, néu khong dat dwoc nhigt d thiy nghiém thi c6 thé dét cach nhigt bd sung.

Phéng dién phat hign duoc tlr @6 tong thir nghigm khong duoc virgt qua dd nhay cang bd & 1,5 U,
1245 Dotgs

Méu dugc gia nhiét bing dang dién di qua rudt dn va nhiét 0 clia rudt dan dugc xac dinh bing cach

do dién tr& clia né hogic béng cam bién do nhigt do trén rudt din clia mau khac clia cling mdt cép,
dugc gia nhiét theo cing mét phurong phép.

MBu phai dugc gia nhiét cho dén khi rugt dén dat @én nhigt 49 I6n hon nhiét d6 16n nhét clia rudt dén
trong hoat dong binh thurdng tir 5 K dén 10 K.
CHU THICH: Vi 1§ do thyc t6, néu khéng dat dugr nhigt dd thir nghigm thi c6 thd dt céch nhigt b8 sung.

Tg & phai dugc do véi dign 4p xoay chidu tin sb cong nghiép Us & nhiét do dwoc quy dinh & trén (xem
c4t 6, Bang 4).

Gia trj do dwgc khdng dugc cao hon cac gid trj néu & Bang 3.

12.4.6 Thtr nghiém dién &p chu ky gia nhiét

Cép dwoc udn thanh hinh chix U theo dwemg kinh nhw quy dinh & 12.4.3.

Cum I8p rép dugc gia nhigt biing dong dién qua rudt din cho dén khi rudt din clia cap dat dén nhigt 40
&n dinh 16n hon nhigt 49 I6n nhét clia rudt dén trong hoat ddng binh thudng tir 5 K dén 10K.

CHU THICH 1: V1 Iy do thyrc té, néu khong dat dugc nhiét a6 thir nghiém thi c6 thé dat cach nhiét bd sung.

Phai gia nhiét trong it nhét 8 h. Nhiét d9 clia rugt dan dwoc duy tri trong giéi han nhiét d6 quy dinh
trong It nhét 2 h clia tirng giai doan gia nhigt. Sau d6, d& ngudi ty nhidn trong it nhét 16 h cho dén khi
nhigt 4o rudt dan nhd hon hozic biing 30 °C hodc nhigt 49 méi trwdng xung quanh + 15 K, chon gié tri
nao 16n hon nhung téi da 1 45 °C. Dang dién qua rudt dan trong 2 h cudi cla tirng giai doan gia nhigt
phai dwoc ghi lai.
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Chu ky gia nhiét va d& ngudi phai duoc thyc hién 20 an.

Trong suét toan bd giai doan thir nghiém, dién &p 2 Us dwoc dat 16n cum I&p rap (xem cdt 7, Bang 4).
Cho phép gian doan thir nghiém, voi diéu kién la toan bd 20 chu ky gia nhiét chiu dién ap da hoan

thanh.

CHU THICH 2: Chu ky gia nhiét c6 nhiét 88 rust dan 16n hon nhiét 66 I6m nhét ciia rugt dén trong hoat ddng binh
thurdmg 10 K dugc xem 1a o6 higu lyc.

12.47 Thi nghiém dign ap xung

124.7.1 Thi nghiém dién ap xung déng cat

Thie nghigm dign ap xung déng cét phai duoc thyc hién trén cum I3p rap hé thdng cép, dién &p cap va
phy kién Un 2 300 kV.

Cum Ip rap dwgc gla nhigt bing dong dién qua rudt diin cho dén khi rudt diin ciia cap dat dén nhist do
&n dinh I6m hon nhigt 46 16n nhAt ciia rugt dén trong hoat dgng binh thwang tir 5K dén 10 K..
Nhigt @6 clia rudt dén Guece duy tr trong giéi han nhiét 4 quy dinh trong it nhét2h.

CHU THICH: Vi Iy do thyre té, néu khéng dat dwgc nhigt g thir nghiém thi c6 thé a3t cach nhidt bd sung.

Dién 4p xung phai duwgc d3t theo quy trinh néu trong TCVN 10890 (IEC 60230) véi cac mirc dién ap
chiu xung déng cét tiéu chudn theo cjt 10, Bang 4.

Cym I3p rép phai chju duwoc 10 xung dién &p dwong va 10 xung dién 4p 4m véi gia trj thich hop néu &
c4t 8, Bang 4 ma khdng bj hdng hodc phong dién bé mit.
12.47.2 Thir nghigm dign ap xung sét sau do thir nghigm dign ap tin sb cong nghigp

Cum 1p rap dugc gia nhigt béing dong dién qua rudt dn cho dén khi rudt diin clia cap dat dén nhigt 4o
&n dinh I6n hon nhigt 46 16n nht clia rudt dan trong hoat dng binh thudng tir 5 K dén 10 K..
Nhigt 46 clia rugt dén dworc duy trl trong gi¢i han nhigt do quy dinh trong it nhét 2 h.

CHU THICH: Vi Iy do thiee t8, néu khng dat durgc nhigt a8 thir nghigm thi c6 thé dat cach nhiét b3 sung.
Bién 4p xung sét phai durgc dét theo quy trinh néu trong TCVN 10890 (IEC 60230).

Cym I8p rép phai chiju dwgc 10 xung dign 4p dwong va 10 xung dién 4p am véi gia tr thich hop néu &
¢4t 8, Bang 4 ma khéng bj héng hodc phéng dién b& mit.

Sau thir nghigm xung sét, cum-Ip rap phai chiu this nghidm dién 4p tan s cong nghiép & 2 U, trong
15 min (xem cot 9, Bang 4). Tly theo nha ché tao, thir nghiém nay c6 thé dwgc thuc hién trong giai
doan a& ngudi hogc & nhigt @ mdi trwérng xung quanh.

Khéng dugc xay ra danh thing cach dién hodc phéng dign bé mét.
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12.4.8 Kiém tra
12.4.8.1 Cap va phy kign

Kiém tra cap bang cach phan chia mau cap va néu cé thd, phan chia phy kign bing cach thao o4, bing
mét thweng hodic mét ¢ didu chinh thi lc, phai cho thdy khdng c6 déu higu suy giam (vi dy suy gidm
v& dién, o i, &n mén hodc co ngét gay hai) lam anh hwdng dén hé théng khi van hanh.

12.48.2 Cap c6 dai bang hodc I4 kim loai dt theo chidu doc, lién két véi vo ngoai

Méu c&p dai 1 m phai dugc y tir doan cap va chiu thir nghigm & 12.5.15.

12.4.9 Dién tr& sut cia man chin ban din

Phép do dign trd suét clia man chén ban din clia cap phai dugc thyc hién trén mdt mau riéng bist.

Dién trér suat clia man chdn ban dan dang dun dat Ién rudt din va Ién cach dién phai dwgc xac dinh
béing cach do cac manh thir nghiém dugc Wy tir 16i mau cap nhu dugc ché tao va mau cép da duge
xir Iy 130 héa d& thiz nghiém tinh twong thich clia vét ligu thanh phan nhw quy dinh & 12.5.4.

12.4.9.1 Quy trinh

Quy trinh th(r nghiém theo Phy lyc D.

Phép do phai dugc thwc hién & nhigt d¢ cao nhat ciia rudt dén + 2 K trong hoat dong binh thuwong.
1249.2 Yéucdu

Dién trdr sust, trudc va sau 8o hoa, khdng duoc vugt qué cac gia tri dudi day:

—man chénrudtddn: 1000 Q'm;

—man chén cach dign: 500 Q'm;

125 Thir nghigm dién hinh khéng dign trén thanh phan cap va trén cap hoan chinh
Céc thie nghiém nay bao gdm:

a) kidm tra két cAu cap (xem 12.5.1);

b) thir nghi¢m 6& xéc dinh déc tinh co clia cach dién trudc va sau 1o héa (xem 12.5.2);
c) thr nghiém d& xac dinh déc tinh co' clia vd ngoai trrérc va sau I50 héa (xem 12.5.3);

d) thir nghiém 10 hoa trén cac manh cap hoan chinh @& kiém tra tinh twong thich clia vét liéu (xem
125.4);

&) thir nghigm tén hao khédi long ciia vo ngoai PVC loai ST (xem 12.5.5);
f) thir nghiém nén & nhiét G cao trén vo ngoai (xem 12.5.6);

g) thir nghiém trén vd ngoai PVC (ST1 va ST2) & nhigt a3 thép (xem 12.5.7);
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h) thir nghigm séc nhiét trén v ngoai PVC (ST1 va ST) (xem 12.5.8);

i) thiv nghiém tinh khang 6z6n clia cach dién EPR (xem 12.5.9);

J) thir nghiém kéo dén trong 10 nhiét clia cach dién EPR va XLPE (xem 12.5.10);
k) do ty trong clia cach dién HDPE (xem 12.5.11);

1) do ham lvgng cacbon den cda v& ngodi PE den (STa va ST, xem 12.5.12);
m) thir nghiém trong didu kign chay (xem 12.5.13);

n) thie nghigm thdm nudc (xem 12.5.14);

o) thir nghiém trén thanh phn clia cap c6 dai bang hoc 14 kim loai d3t theo chidu doc, lién két véi vo
ngoai (xem 12.5.15).

1254 Kidm tra két cdu cap

Kiém tra rudt din va do chidu day c4ch dién, v ngoai va vé boc kim loai phai dugc thyc hign va tudn
theo cac yéu cdu néu & 10.4, 10.6 va 10.7.

1252 Thiv nghiém dé xac dinh dic tinh co clia cach dién trwée va sau lao hoa
12521 Ly miu

Léy mau va chun bj ménh thiz nghiém phai duoc thyrc hign nhw mé ta & 9.1 clia TCVN 6614-1-1:2008
(IEC 60811-1-1:2001).

12.5.2.2 X ly lao héa

X0 Iy 150 hoa phai dwoc thyc hién nhu md ta & 8.1 clia TCVN 6614-1-2:2008 (IEC 60811-1-2:2001,
sira ai 1:1989 va sira d3i 2:2000) trong didu kign quy dinh trong Bang 6.

12,523 On djnh va thiv nghi¢m co

On dinh va do déc tinh co phai dugc thyc hién nhu md ta & 9.1 clia TCVN 6614-1-1:2008 (IEC 60811-
1-1:2001),

12524 Yéuciu

Két qua thir nghigm @6i véi ménh thir nghiém chua Ido hoa va €a 150 hoa phai phi hop voi cac yéu
c4u ndu trong Béng 6.

12.5.3 Thir nghiém dé xac dinh dic tinh co ciia vé ngoai trwéc va sau lao héa

12.5.3.1 Léy miu

LAy mau va chun bj manh thir nghiém’ phéi dugc thire hién nhu mé ta & 9.2 ca TCVN 6614-1-1:2008
(IEC 60811-1-1:2001).

28



TCVN 12227:2018
125.3.2 X ly ldo héa

Xt Iy 130 hoa phai dwgc thwe hién nhi md ta & 8.1 clia TCVN 6614-1-2:2008 (IEC 60811-1-2:2001,
siva a8i 1:1989 va sira d8i 2:2000) trong didu kién quy dinh trong Bang 7.

12.5.3.3 On dinh va thir nghiém co

On dinh v do Gc tinh co' phai duge thyc hign nhw mo ta & 9.2 clia TCVN 6614-1-1:2008 (IEC 60811-
1-1:2001).

12534 Yéuciu

Két qua thir nghigm i véi ménh thir nghiém chwa 130 héa va da lao héa phai phil hgp véi cac yéu
cAu néu trong Bang 7.

12.5.4 Thir nghigm ldo héa trén cac manh cap hoan chinh @& kiém tra tinh twong thich cua vat
ligu

12.5.4.1 Yéu cdu chung

Thir nghiém &0 héa trén cac ménh cp hoan chinh dwgc thir hign dé kiém tra cach dign, 16p ban din
dang Guin va v ngoai khdng bj suy gidm chat long qua mirc do tiép xic v&i cac thanh phan khéc clia
cap khi lam viéc.

Thir nghiém &p dung cho tt ca cac kidu cp.

12542 Liy miu

Méu phai dugc Idy ttr cap hoan chinh nhw mb t& & 8.1.4 clia TCVN 6614-1-2:2008 (IEC 60811-1-
2:2001, sira ddi 1:1989 va stra ddi 2:2000).

12.54.3 Xwlyldo héa

Xir Iy 140 héa ménh cap phai dugc thue hign trong 16 khéng khi nhur mé ta & 8.1.4 clia TCVN 6614-1-
2:2008 (IEC 60811-1-2:2001, siva ddi 1:1989 va stea déi 2:2000) trong c4c didu kign du6i day:

~ nhiét d9: 16n hon (10 & 2) °C so vé&i nhiét d§ cao nhét clia rudt dan clia cap trong hoat ddng binh
thwdng (xem Bang 1);

- théigian: 7 x24h.
12544 Thir nghiém co

"Manh thi nghiém Ia c4ch dién va vé boc Iy tir manh cap da [5o héa phai dugc chudn bj va chiu cac
thir nghiém co nhir mé ta & 8.1.4 clia TCVN 6614-1-2:2008 (IEC 60811-1-2:2001, sira ddi 1:1989 va
stra ddi 2:2000).

12545 Yéuciu

Sy khac nhau gitra céc gi tri gitra clia d0 bén kéo va 4o dan dai tai thdi diém dwt sau 1o hoa va cac
gia trj twong (g thu duge khi chira 1do hoa (xem 12.5.2 va 12.5.3) khong dugc vugt qua cac gia tri 4p
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dung cho thir nghiém sau I&o héa trong 16 khéng khi quy dinh & Bang 6 ddi véi cach dign va Bang 7 déi
V6i v6 ngoai.

12.5.5 Thir nghigm tbn hao khdi lwgng ctia vo ngoai PG loai ST,

12.5.5.1 Quy trinh

Quy trinh t4y m&u va thir nghidm phai phii hop véi 8.2 cia TCVN 6614-3-2:2008 (IEC 60811-3-
2:1985, siva ddi 1:1993 va sira @i 2:2003).

12552 Yéuciu

Két qua thir nghigm phai phii hgp véi yéu chu néu & Bang 9.

12.5.6 Thir nghiém nén & nhiét d§ cao trén vé ngoai

12.5.6.1 Quy trinh

Thir nghiém nén & nhiét do cao déi véi vd ngoai ST1, ST, va ST phai dwgc thyc hién theo 8.2 clia
TCVN 6614-3-1:2008 (IEC 60811-3-1:1985, sira abi 1:1994 va siva ddi 2:2001), st dung céc diéu kign
thir nghiém néu trong phirong phép thr nghiém nay va trong Bang 7.

125.6.2 Yéuciu

Két qua thir nghigm phéi phis hop véi yéu ciu néu & Didu 8 clia TCVN 6614-3-1:2008 (IEC 60811-3-
1:1985, sira dbi 1:1994 va stra dbi 2:2001).

12.5.7 Thir nghigm trén vé ngoai PVC (ST va ST;) & nhigt a6 thip

12571 Quy trinh

Quy trinh Ay méu va thir nghigm trén vd ngosi PVC (ST va ST2) & nhiét d thap phai phi hop véi Bidu 8
cia TCVN 6614-1-4:2008 (IEC 60811-1-4:1985, sira ddi 1:1993 va sira ddi 2:2001), stz dung nhiét do
thir nghiém quy dinh trong Bang 9.

12572 Yéuclu

Két qua thiz nghiém phéi phis hop véi yéu ciu néu & Didu 8 clia TCVN 6614-1-4:2008 (IEC 60811-1-
4:1985, sira i 1:1993 va stra ddi 2:2001).

12,58 Thir nghiém sdc nhigt trén vé ngoai PVC (ST va STa)

12.5.8.1 Quy trinh

Thé nghiém séc nhiét trén vé ngoai ST va STz phai dugc thyc hién nhu mé ta & 9.2 cla TCVN 6614-

3-1:2008 (IEC 60811-3-1:1985, siva dbi 1:1994 va stra dbi 2:2001), st dyng nhiét d6 va thai gian thir
nghiém theo Bang 9.
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125.8.2 Yéuciu
Két qua thir nghiém phai phit hop v6i yéu cau néu & 9.2 clia TCVN 6614-3-1:2008 (IEC 60811-3-
1:1985, siva ddi 1:1994 va sira 48 2:2001).
12.5.9 Thir nghiém tinh khang 8z6n cta cach dién EPR
12.5.9.1 Quy trinh

Céch dién EPR phai dwoc thr nghigm tinh khéng 6z6n theo quy trinh 14y mAu va thir nghiém mé ta &
Didu 8 clia TCVN 6614-2-1:2008(IEC 60811-2-1:2001). Néng dd 6z0n va thdi gian thir nghigm phai
pht hop véi Bang 8.

1259.2 Yéuclu

Két qua thir nghiém phai phil hop véi yéu cdu néu & Didu 8 cla TCVN 6614-2-1:2008 (IEC 60811-2-
1:2001).

12.5.10 Thir nghiém kéo dan trong |5 nhiét ctia cach dign EPR va XLPE

Cach dign EPR va XLPE phai chju thir nghiém kéo dan trong 16 nhiét theo 10.9 va phai phtl hop voi
cac yéu chu cla 10.9.

12.5.11 Do ty trong clia cich dién HDPE

Ty trong clia cach dign HDPE phdi dugc do theo 10.11 va phai phli hop véi c4c yéu ciu cla 10.11.
12.5.12 Do ham lwgng cachon den ctia vé ngoai PE den (STs va STy)

12.5.12.1 Quy trinh

Ham legng cacbon den clia vé ngoai STs va STy phai dugc do theo quy trinh 14y mAu va thir nghiém
mb ta & Didu 11 clia IEC 60811-4-1:2004,

125.12.2 Yéu cdu
Gia tr danh nghia clia ham Iwgng cacbon den phai la (2,5 £ 0,5) %.

- CHU THICH: Cho phép gia tri thép hon déi v6i cac (ing dyng dic bigt khong phoi nhigm UV,
12.5.13 Thir nghiém trong didu kién chay

Thir nghigm trong diéu kién chay theo TCVN 6613-1-2 (IEC 60332-1-2) phai dugc thyc hién trén mot
mAu cap hoan chinh, néu nha ché tao mong mudn céng bb thiét ké riéng clia cap phit hop véi yéu ciu
nay.

Két qua phai phit hop voi yéu chu néu & TCVN 6613-1-2 (IEC 60332-1-2).

31



TCVN 12227:2018

12.5.14 Thi nghiém thdm nwéc

Thir nghiém thdm nuéc duge 4p dung cho cAc thiét ké cap trong d6 c6 hé théng chdng thdm nuéc
theo chidu doc nhue cong bd & Didu 6, didm c) va diém f). Thir nghiém duoc thiét ké a8 @ap tng yéu
cau ddi vi cap ngém dudi dat ma khong &p dung cho cép co két cdu dé sir dung nhw cp ngam dudi
bién.

Thiét bi, mu, quy trinh va yéu cAu thi nghiém phai theo Phy luc E.

12.5.15 Thir nghiém trén thanh phin ciia cap c6 dai bing hodic 14 kim loal djt theo chidu dgc,
lién két véi v ngoai

MAu phai chiu cac thiz nghiém sau:

a) kidm tra bing cach xem xét (xem Didu F.1);

b) d6 bén két dinh cuia 14 kim loai (xem Didu F.2);

©) d6 bén bong tréc clia 14 kim loai xép chéng (xem Didu F.3).

Thiét bi, mAu, quy trinh va y&u cAu thir nghigm phai theo Phy lyc F.

13 Thir nghiém chét lwgng so b hg théng cap

131 Yéu cAu chung va dal phé chudn thir nghiém chét lwgng so bd

Khi thie nghiém chét lgng so b trén mét hé théng cap dwoc thyc hign thanh cdng thi nha ché tao
cling nhur nha cung cp céc hé théng cap cla cling mét ho véi hé théng cap dé thir nghiém véi cac
théng sb dgc trung vé dién p bang hodic nhé hon 13 dat chét lwgng, véi diéu kién 1a céc wng suét dién
danh nghta tinh dugc tai man chén céch dién ciia cp nhd hon hojc bing hé thdng cap dé thir
nghiém.

Khi mt ha théng cap da dat chét luong so by dugc thay i bing cach ddi mdt cap vahodc phy kign
v6i mdt cap vahodic phy kign khac cling da dat chét lwong so b trong mét hé thdng cap khac cb ing
suét dién danh nghia tinh dwgc tai man chén cach dién bing hodc 16n hon ciia hé théng dugc thay déi
thi viéc danh gia chét luong so bd ndy due mé rdng cho cap varthodc phu kign nay hodc cép va/hodc
phyrkién khac néu tht ca céc yéu cAu & 13 3 ddu dugc dép (g,

Khi mdt hg théng c4p da dat chat lwong so bo duog thay ddi bing cach sir dung cap vahodc phy kign
khac khang phai 12 mdt phin clia hé théng cap da dat chét lwong so b hodc da dat chét lvgng so bd
trong mét hé thdng cap khac cb tmg suat dién danh nghfa tinh dugc tai man chin cach dién nhd hon
clia hé théng dugrc thay ddi thl thir nghigm chét lugng so b phai dwgc thyrc hién trén hé théng cap
hoan chinh m&i ndy biing cach d4p tng tht ¢ cac yéu cau & 13.2.

Danh myc cAc thir nghiém chét lugng so bd va m& rong thir nghiém chét lwong so bd dugc néu trong
Phy lyc C.
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CHU THICH 1: Thir nghiém chét lugng so by duoc thire hign chi khi co thay ddi thiét yéu v& hé théng cap lign
quan dén vat lidu, qua trinh ché tao, thiét ké va cac murc (ing suét dién thiét ké.

CHU THICH 2: Sy thay b thiét yéu duoc xac dinh 12 thay @i ¢6 thé 1am &nh hudng bét ioi dén tinh néng ctia he
théng cap. Nha cung cp cin cung cip ndi dung chi tiét cho irudmg hep, bao gdm bing chimg thir nghigm, néu
©6 céc stra d8i durgc cong bd 14 khéng bao gbm sy thay 6di thiét yéu.

CHU THICH 3: Nén thuc hign thiv nghigm chat lugng so bd ste dung cap c6 tiét dién Ion dé bao gdm duec cac
khfa canh vé& nhigt co.

CHU THICH 4: Thir nghiém chét lueng so b ¢6 thé dugc bd qua néu da thi hién thir nghiém dai han thay thé
va ¢6 thé ching t dugc sy van hanh thda dang.

CHU THICH 5: Thi nghigm chét lugng so' bd d& duoc thir nghigm thanh céng theo phién ban trudc clia IEC
62067:2011 13 ¢6 higu lyc.

Chirng chi thir nghiém chét lvong so by dugc ky bdi dai dign cla td chirc chirng Kién c6 nang lyc
hodic béo c4o clia nha ché tao cho két qua thir nghiém va duoc ky bdi t chirc dat chét lrgng thich
hep hoic chirng chi thir nghiém chat luvong so bd dugc cip bdi phong thir nghiém doc 14p phai dugc
chép nhan 14 bing chirng v& thir nghiém chét luvong so bo.

132 Thir nghiém chét lwgng so bd trén hé théng cap hoan chinh

13.2.1 Tém tét thir nghigm chét lwng so b

Thir nghigm chét legng so by phai bao gdm cac thr nghiém dién trén hé théng cap hoan chinh dai
khoéng 100 m ciia c4p kich c& ddy du, bao gdm it nh&t mot phu kién clia tirng loai phuy kién. Chidu dai
téi thidu clia c4p gitra cac phy kién phai 13 10 m. Trinh ty thir nghiém nhw sau:

a) thir nghiém dién &p chu ky gia nhiét (xem 13.2.4);

b) thir nghiém dién p xung sét (xem 13.2.5);

c) kidm tra hé théng cap sau khi hoan thanh cac thir nghiém & trén (xem 13.2.6).

C6 th c6 trudmg hop mét hogic nhidu phu kign khdng dap (g tit ca céc yéu cAu clia thiz nghiém chit
lurong so b & 13.2. Sau khi stra chira lai cum thir nghigm, thir nghigm chét lugng so bd co thé duoc
tiép tuc trén hé théng cap con lai (cap véi céc phu kién cdn lai). Trong trwéng hop tét ca cac yéu ciu
clia thi nghiém & 13.2 d&p tng bi hé théng cap con lai thi ha théng con lai Ia dat chét lugng so bo.
Phy kign hosic cac phy kign khong dap tng cac yéu cAu bj loai trir khdi qua trinh dénh gia chét lugng
so b. Tuy nhién, thir nghigm o6 thé dugc tiép tuc d& danh gia chét lugng so bd cap véi phy kign
duqc thay thé cho dén khi tét ca cac yéu clu & 13.2 duoc d4p Gng. Néu nha ché tao quyét dinh dua
vao phy kign da dugc stva chira trong qua trinh danh gia chét lugng so bd he théng cép thi viéc thr
nghiém chét lrgng so bd cira hé théng hoan chinh dwgc xem Ia bét ddu sau khi sira chira.
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13.2.2 Gia tr dign ap thir nghiém

Truére khi thie nghiém chét Iwgng so bg, phai do chidu day cach dién clia cp va didu chinh cac gié tri
dién ap thir nghiém, néu can, nhie quy dinh & 12.4.1.

13.2.3 B6 tri thir nghiém

Cép va phu kién phai dugc I&p rap theo quy dinh trong huéng dn cla nha ché tgo, véi mic phii va
s6 lugng vat lidu dugc cung cAp, ké ca chét bdi tron, néu c6.

BG tri thir nghigm phai thé hién cac didu kign thiét ké hé théng 13p @, vi dy, cac bb tri cé dinh cing
virng, mém déo va chuyén tiép, duéi mat dt va trong khong khi. Dic biét phai chu y dén cac khia
canh nhiét co clia phy kién.

Diéu kign méi trrong xung quanh c6 thé thay ddi gitra céc hé théng I&p a3t va trong qué trinh thir
nghiém va dwoc xem |3 khdng cé &nh hudng lon. Khdng ap dung céc gidi han nhigt do & 8.1.

13.24 Thir nghigm dién ap chu ky gia nhiét

Cum I4p rap dugc gia nhigt bing ddng dign qua rudt dan cho dén khi rudt dén clia cap dat dén nhigt do
én dinh 16n hon nhigt d6 Ién nht clia rudt dan trong hoat dong binh thudng t 0 K dén 5 K. Diéu kién

bién di cla méi trwang xung quanh c6 thé can didu chinh dong Gién qua rudt dan trong khi thir
nghigém.

B4 tri gia nhigt phai dugc chon sao cho rudt dén clia cap dat dugc nhiét d quy dinh néu trén, cach xa
céc phy kign. Nhiét do bé mt clia cap phai dugc ghi lai d& tham kho.

Nhigt 83 duoc dat it nhét 8 h. Nhigt do clia rugt dén dugc duy tri trong gidi han nhiét dd quy dinh trong
itnhét 2 h clia timg giai doan gia nhigt. Sau d6, d& ngudi ty nhién trong it nhét 16 h.

CHU THICH 1: Vi Iy do thirc 18, néu khong dat dugc nhigt a3 thir nghigm thi co thé a2t cach nhiét bd sung.

Dién ap 1,7 U, va cac chu ky gia nhigt phai dugc dat len cym I4p rép trong toan bd giai doan thir
nghiém |4 8 760 h. Céc chu ky gia nhiét va d& ngudi dugc thiec hién it nhét 180 fAn.

Khéng dugc c6 phong dién danh thing.

CHU THICH 2: Phép do phong dign cyc bd dwgc khuyén cao @& cho canh bo triréc vé kha nang suy gidm va
cho phép sira chiva trére khi hdng.

CHU THICH 3: Téng s6 chu ky phai durgrc thic hign, b4t ké gian doan.

CHU THICH 4: Chu ky gia nhigt cé nhit 46 rudt din Ién hon nhigt d6 16n nhét cia rut din trong hoat dgng binh
thudng 5 K duoc xem Ia cb hidu lyc.

13.25 Thiv nghiém dign ap xung sét

Thir nghiém nay phai duwgc thic hién trén mét hodc nhidu miu cap, tng chidu dai téi thidu 1a 30 m,
duoc cét tiv cum I&p rap c6 nhiét do rudt din cao hon nhiét dd Ion nht ctia rudt dan trong hoat dong
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binh thudng tir 0 K dén 5 K. Nhigt a9 rudt dén phai dwoc duy tri trong pham vi cac giéi han nhigt do
quy dinh trong it nhat 2 h.

CHU THICH: M6t cach khac, c6 thé thwre hign thir nghigm (rén ioan b cuin 1p iép thiv nghigm.
Bién &p xung dwoc dat theo quy trinh néu & TCVN 10890 (IEC 60230).

Mau cap phdi chiu duoc 10 xung dién ap deong va 10 xung dién 4p 4m véi gi tri thich hop néu &
Béng 4, cdt 8 ma khdng bj hdng.

Khéng dwoc xay ra phong dién danh thiing.
1326 Kiémtra

Kiém tra hé théng cap (cap va phy kién) va c4c yéu cu phai nhu quy dinh & 12.4.8,

13.3 Thir nghigm m& réng chit lwgng so bd ciia hg théng cip
13.3.1 Tém tét thir nghiém mé rdng chét lwgng so by

Céc thir nghiém d& mé rong chét lugng so by bao gbm thir nghigm dién trén hé théng c4p hoan chinh
nhu quy dinh & 13.3.2 va thir nghiém khéng dién trén cap nhu quy dinh & 12.5 khi cap chiu mé rong
chét lugng so bd.

13.3.2 Thir nghig¢m dién dé m& rgng chit lvgng so bj trén hé théng cap hoan chinh

13.3.21 Yéu cdu chung

Céc thir nghigm ligt ké & 13.3.2.3 phai dugc thuc hign trén mot hoc nhidu mu c4p hoan chinh clia hg
théng cép da dwgc danh gia chét lvong so b tly thudc vao sb Ivgng phy kign bao gdm. Miu h¢
théng c&p gdm It nh&t mét phy kién clia ting kidu cAn mé rong chét luong so bd. Thir nghiém co thé
dwge thiee hign trong phong thir nghiém ma khdng nhét thiét phai md phdng didu kign 1&p a3t thiec té.
Chidu dai tdi thidu clia cap giira c4c phy kign phai la 5 m. Tng chiéu dai cap i thiéu phai la 20 m.
Cap va phy kién phai duoc I3p rép theo quy dinh trong hwéng dan clia nha ché tao, v6i mirc phil va
6 lugng vat ligu dugc cung cép, ké ca chét bsi tron, néu co.

-Néu dénh gia chat lugng so bd clia méi ndi da duge mé rang dé st dung cho céc hé théng Iap dat
mém déo va hé théng Iép diit cng ving thi mdt méi néi phai duoc tép dét theo két cAu mém déo va
mdt méi ndi khac dugec 14p dit theo két cau cing vimg, xem Hinh 1.
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CHU DAN:

1 dhundi
2 thanh ngp
3 méindi

Hinh 1 - Vi du v& bé tri thir nghiém chét lgng so b d& m& rgng thir nghigm chét long so bd
hé théng c6 méi néi khic, dwoc thiét ké cho h¢ théng ISp dat cing vibng ciing nhw hé thdng I1ép
dit mém déo
Véng thir nghiém phéi dugc uén hinh chix U ¢6 duwéng kinh quy dinh & 12.4.3.

Ngoai trir 13.3.2.2, tht ca céc thir nghiém lit k& & 13.3.2.3 phai dugc dat lién tiép cho cling mét mau.
Céc phy kién dwgc |p dat sau thr nghigm udn cap.

Khng y&u ciu uén hinh chi U va phép do dién tr& man chdn ban dén néu viéc m& rong thir nghiém
chét lwgng so bd chi cho phy kign.

13.3.2.2 Gié tr] dign 4p thi nghiém

Trudce khi m& rong cac thir nghiém chét lvong so bd vé dién, phai do chiéu day cach dién cla cap va
gié trj dign ap thir nghigm da didu chinh, néu cAn, nhw quy dinh & 12.4.1.

13.3.2.3 Trinh ty cac thir nghiém dién dé mé rgng chét lwgng so by

Trinh tw binh thwéng ciia céc thir nghiém dign d& mé rong chat lvgng so b nhu sau:

a) thir nghigm udn (xem 12.4.3) ma khng thir nghiém phéng dién cuc b, sau dé 1 13p a4t phy kién
nhw mt phén clia cac thir nghiém md rong chét lugng so bo;

b) thir nghigm phéng dién cuc b (xem 12.4.4) dwgc @3t sau thir nghigm udn dé kiém tra chét lwong
ctia phy kién dwoc lp;

c) thir nghiém chu ky nhigt khong dién &p (xem 13.3.2.4);
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d)dotg §;
CHU THICH 1: Thir nghiém nay c6 thé dugc thipc hign trén méis cap khac 6 cac d3u ndi thiv nghiem dc bigt so
Vi cap duge sy dung cho cac iinh i (hlr nghiém con lai.
e) thir nghiém dién 4p chu ky gia nhiét (xem 12.4.6);
1) thir nghiém phong dién cuc by (xem 12.4.4) & nhiét 4o méi trwdng xung quanh va & nhiét do cao.

Thir nghiém nay phai dugc thyc hién sau chu ky cuéi ciing cla di8m e) néu trén hosic mét cach khéc,
sau thi nghiém dign &p xung sét & didm h) duoi day;

q) thir nghigm xung dong cét (yéu cAu ddi véi Un 2 300 kV, xem 12.4.7.1);

h) thir nghigm dién 4p xung sét sau dé 4 thir nghiém dign 4p tén sé cong nghiép (xem 12.4.7.2);

i) th&» nghiém phéng dién cyc bd, néu chura thye hign trong diém e) & tran;

J) thir nghigm bao v& bén ngoai cac méi néi (xem Phu lyc G);

CHU THICH 2: Cac thir nghigm nay c6 thé ap dung cho méi néi da dat thir nghigm & dim c), thir nghiém dign &p
chu ky gia nhigt hogc cho méi ndi rigng ré khac da dat it nhét ba chu ky nhigt (xem Phy lyc G).

CHU THICH 3: Néu cap va méi ndi khong phai chiu didu kign w6t khi van hanh (tirc 14 khdng triec tidp chén dudi
@4t hoiic khdng bj ngém khong gian doan hogic lién tuc trong méi trwong nurc) thi c6 thé bd qua Bidu G.3 va
G4.2.

k) kigm tra hé théng cap c6 cap va phy kign phai dugc thy hign sau khi hoan chinh cac thir nghiém &
1rén (xem 12.4.8);

1) dign tr sudt clia man chén ban din (xem 12.4.9) phai dugc do trén mAu riéng ré.

Gia trj dién &p thr nghiém phai phii hgp vé6i cac gia tr néu trong cét thich hop clia Bang 4 c6 didu
chinh cudi cling theo 13.3.2.2.

13.3.2.4 Thir nghidm chu ky nhigt khéng dién ap

Cum I4p rép duoc gia nhiét bing dong dién qua rudt dn cho dén khi rudt din cla c4p dat dén nhigt do
&n dinh 16n hon nhigt @3 16n nhét ctia rudt dén trong hoat dgng binh thudng tir 5 K dén 10 K.

Phai gia nhiéttrong it nhét 8 h. Nhiét a6 clia rudt dén dugc duy tr trong gidi han nhiét d6 quy dinh
trong it nhat 2 h cla timg giai doan gia nhiét. Sau d6, d& ngudi ty nhién trong it nhéat 16 h cho dén khi
nhigt @6 rugt din nhd hon hosic bing 30 °C hodc nhiét do mdi trrdng xung quanh 15 K, chon gi tri
ndo |én hon nhung téi da 4 45 °C. Ddng dién qua rudt dan trong 2 h cuéi cla ting giai doan gia nhiét
phai dugc ghilai.

Chu ky gia nhiét va d& ngudi phai dugc thwe hién 60 lan.

CHU THICH: Chu ky gia nhigt c6 nhigt dd rudt dan Ion hon nhiét 46 Ion nhét clia rudt dan trong hoat ddng binh
thrdmg 5 K duge xem 1a c6 higu lc.
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14 Thir nghigm dién hinh cap

Cap dugc thir nghiém dién hinh nhw mdt phén clia hé théng cép.

15 Thiv nghiém dién hinh phy kién

Phuy kign dugc thir nghiém dién hinh nhw mdt phan clia hé théng cap.

16 Thir nghigm dién sau I4p dat
16.1 Yéu ciu chung
Thr nghigm duwge thirc hign trén hg théng Ip dat méi khi ha théng cap da dugrc 1&p d3t hoan chinh.

Thit nghiém vo ngoai mét chidu theo 16.2 va/hodc thir nghiém cach dign xoay chiéu theo 16.3 dugc
khuyén céo.

D6i v&i he théng 1p dat chi thir nghiém vé ngoai theo 16.2 thi quy trinh d&m bao chét lugng trong khi
18p @3t phy kién cb thé thay thé thir nghiém cach dién theo 16.3, theo théa thun gitra ngudi mua va
chi thau.

16.2 Thir nghigm dign ap mdt chidu trén vé ngoai

Miec dign 4p va thai gian a4t quy dinh & Diu § ciia TCYN 10889:2015 (IEC 60229:2007) phai dugc
d3t gitva tirng vo boc kim loai hodic man chin kim loai va dét.

D& thir nghiém c6 hiéu qua, dét cn tiép xtc tét voi tht ca cac bé méat ngoai clia vd ngoai. Lop dén trén
Vo ngoai c6 thé hé tre viéc nay.
16.3 Thir nghiém dién ap xoay chidu trén cach dign

Dién 4p thir nghiém xoay chidu dt vao phai theo théa thuén gitra ngudi mua va chli théu. Dang song
v& co' ban 14 hinh sin va tan s8 ttr 20Hz dén 300 Hz. Dign &p theo cft 11 clia Bang 4 hodc 1,7 Uo, thy
thugc vao didu kién van hanh thic té va dwgc dét trong 1 h.

Mot cach khéc, dign ap U, c6 thé durore dét trong 24 h.
CHU THICH: B6i voi cac hé thng I&p dat da dugre sir dung, o6 thé sik dung dién 4p thép hon varhodc thoi gian

ngén hon. Cc gia trj nay can theo thda thuan, c6 tinh dén tudi the, méi treomg, lich st phong dign danh thiing va
muyc dich thyc hién thir nghiém.
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Nhigt d§ cao nhét ctia rudt dén
°C
Mop chét cach dign ok -
N P N Ilgan macf
Lam vige binh NG | (v gian dai nhdt 13 5 5)
Nhya nhigt déo polyetylen ty trong thdp ~ (PE) 70 130°
Nhira nhigt déo polyetylen ty trong cao (HDPE) 80 160*
Polyetylen lién két ngang (XLPE) 90 250
Cao su etylen-propylen (EPR) 90 250

* Déi voi PE va HDPE, nhiét d9 ngén mach 1on hon dén 20
chdp nhan cho céc 16p ban dén trén rujt dén va cach dién

°C 50 v6i cac nhiét 6 néu trong bang oo thé duoc
va theo thda thuan gitka nha ché tao va ngudi mua.

Bang 2 — Hop chét vo

boc diing cho cap

Nhigt aa@ cao nhét
5 5 e cua rudt dan khi 1am vige
Hop chét vé boc Ky higu rat gon binh thwong
c
T — STy 80
olyvinyl clorua (| ) ST %
Polyetylen (PE ST %
clyeiien () ST7 20
Bang 3 — Yéu ciu tg § dbi véi hop chét cach dign dung cho cap
Ky higu hop chét (xem 4.2) PE HDPE EPR XLPE
Tg 8 16m nhét 10 10 10 30 10
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Bang 4 - Dién ap thir nghigm

1 2 3 L 5 § ™ 82 L 10¢ 11*
Thir Thir Thie
: Glaty o Thie | nghigm | nghism | Thr
oion | e | G,ab nghigm nghiém | dién 4p | dign 3p | nghiem | THE
an | 4pcao hong ghigs ghidm | ohigm
Xéc o %N | potgs |dignap | xung | sau | dignap | NONIEr
dp | nhdt | EE | Thirnghibm dign | dién Sk | sty | b | e | dien i
danh | ding | ggngp|  EPO3 et | 1245 | ga | 1012, | nghitm | aéng ’;:l' i
nh | o |~ thur 3% nhigtd | 12472 | diendp | cite | IS
! | nghigm i 1246 | va | xungd | 12474 15
H 1325 | 1247.2
Bign | Thet
N A S N 20,
W w [ w [ W [mn | w [ W [ W[ w | w ] W
220
aén 245 127 318 30 190 127 254 1050 254 - 180
230
275
@ | 200 | 160 | 400 | a0 | 240 | 160 | 320 | 1050 | 320 | ss0 | 210
267
330
dén 362 190 420 60 285 190 380 1175 380 950 250
345
380
dén 420 220 440 60 330 220 440 1425 440 1050 260
400 |
500 550 290 580 60 435 290 580 1550 580 1175 320

# Néu céin, c4c dign &p thir nghigm nay phai duge didu chinh nhu quy dinh & 12.4.1.
® Gidi han ngwdng 27 kV/mm dén 30 kV/mm khdng dugc vuot qua ddi voi mot s hé théng I3p a3t (nhw quy dinh
b&i nha cung ¢ép), @ tréanh khd naing bj gidm cach dién trwdrc khi giao ma cb thé gay hang hoc trong van hanh
sau nay. &' thir nghigm dién 4p & 9.3, vi dy, v6i dign &p danh dinh 330 KV dén 500 KV, dign 4p nay 1a thip hon
két hop véi thei gian thi nghiém dai hon @& tranh tng suét qua cao. Déi véi cac cach dién trong d6 giéi han
ngudng khdng phai 12 van dé thi nha cung cép c6 thé tang dign ap thir nghiém va giam thai gian thiz nghigm. Tuy
nhién, théi gian thir nghigm cén téi thidu 12 30 min.
Theo théa thusn gitra nha ché tao va ngudi mua, thiz nghigm dién &p & 9.3 c6 thé duoc thay bang thir nghiém &
dién 4p th&p hon va thdi gian dai hon, ngay ca khi iing sut [6n nhét trong céch dién thép hon 30 kV/imm. Tuy
nhién, mirc dign ap khang dugc thap hon 1,5 U va thev gian khong dai hon 10 h.
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Béng 5 - Thir nghiém dién hinh khéng dign d6i véi hop chét cich dién va

hop chét vé ngoai cua cap

Ky higu hop chét Cach dign [ V6 ngoal

(xem 4.2 va 4.4) PE_| HOPE | EPR [ XLPE | sT, | ST, | ST, | sTy

Kiém tra két céu Ap dung bét k& loai vat ligu v boc va vat ligu vé ngodi

Thi nghiém chéng thém nude®

Béc tinh cor

(D% bén kéo va d dan dai tai thoi

diém dirt)

a) khdng ldo héa X X X X X X x 13

:z] sau khi lao héa trong 16 khéng X X X X X X X X
i

c) sau khi l&o héa trong khdng khi - - X - - = = =

c6 ap suét

d) sau khi |36 héa cap hoan chinh X X X X X X X X

(thr nghiém tinh twong thich)

Thir nghiém nén & nhigt 6 cao - - - - X X - x

Dap tmg & nhigt 6 thép

a) Th‘b' nghiém d§ dan dai & nhigt - - - - X X - -

a6 thap

b) Thir nghiém va d4p & nhigt 66 | — - - - X % _ _

thép

Tén hao khéi lugmg trong 16 khong |  — = = - = x = =

khi

Thir nghigm séc nhiét - - - - X M _ _

Thir nghiém kha néng chju 6z6n = = X = = - 2 -

Thir nghiém kéo dan trong 10 nhigt - - % X - - - -

Do ty trong - X - - - — - -

Ham lugng cacbon den ® - - - - - - X X

CHU THICH: x thé hién thir nghiém dién hinh cin ap dyng.

2 Ap dung cho cac thiét ké cap trong d6 nha ché tao cang bé cb hé théng chéng thim nuoc theo chidu doc.
b Chi d6i voi v boc ngoai mau den.
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Bang 6 - Yéu cu thiv nghiém di véi cac dic tinh co clia hoyp chit cach dién cia cap
(trwérc va sau lao héa)

Ky higu hop chit Ponvi | PE | HDPE | XLPE | EPR
(xem 4.2) "

m@;ﬂ :@ Ién nhét clia rugt dan khi lam vige binh o 70 80 % %
Khong ld0 héa
(TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1), 9.1)
D6 bén kéo, gia tri nhd nhét Nimm? [ 100 | 125 125 42
D0 dan dai tai thoi didm at, gid tri nhd nhét % 300 | 350 | 200 | 200
Sau khi Io héa trong 16 khéng khi
(TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2), 8.1)
Xir ly:
nhigt 6o b 100 | 110 | 135 135
dung sai c 2 +2 3 +3
thei gian h 240 | 240 | 168 168
DG bén kéo:
a) gia trj sau |30 hoa, gia trj nhé nhét N/mm? - - - -
b) bién @i ®, gia trj I6n nhét % - - +25 +30
D0 dan dai tai ther didm dot:
a) gié trj sau 150 héa, gié tri nhd nhét % 300 350 - -
b) bién ddi *, gi trj In nhét % - - +25 | +30
Sau khi ldo héa trong trong khéng khi c6 ép
sudit (55 £ 2) Nfem?
(TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2), 8.2)
a) X ly:
nhigt 4o c - - - 127
dung sai °C - - - +1
thei gian h - - - 40
Bién ddi 2, gié tri Ion nhét clia
b) B9 bén kéo % - - - +30
) D dan dai tai thoi didm dut % = = = +30
* Bién dbi: chénh léch giira gié trj gilva thu duoc sau khi 130 hoa va gid tr gitra thu duge khong 50
héa dugc thé hign bing phin irim cta gia tr gitra thu dwoc khong 1o hoa.
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(trwére va sau l3o héa)

TCVN 12227:2018

o n
R "('f;;':';)“'a‘ Bonvi | ST, | ST | ST, | sm

Khong ldo héa

(TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1), 9.2)

D0 bén kéo, gié trj nhd nhét Nmm2 [ 125 | 125 | 100 | 125

Do dain dai tai thei diém dat, gia tr nhd nhét % 150 150 300 300

Sau khi léo hoa trong I6 khong khi

(TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2), 8.1)

Xirly:

nhigt 66 °c 100 100 | 100 110

dung sai °C +2 2 +2 +2

thoi gian h 168 168 240 240

D6 bén kéo:

a) gié trj sau l30 hoa, gié trj nhd nhét Nimm? | 125 | 125 - -

b) bién d@8i *, gi4 tri Ion nhét % £25 +25 - -

D0 dain dai tai thoi diém dat:

a) gia trj sau [0 hoa, gia tri nhd nhét % 150 150 | 300 300

b) bién di ¢, gié tri lon nhét % 25 | £25 - -

Thir nghiém nén & nhigt d cao

(TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), 8.2)

Nhigt @3 thir nghigm c 80 90 - 110

Dung sai °C +2 +2 - +2

# Bién @bi: chénh lach gilra gid tri gitra thu dugrc sau khi 1o héa va gid trj gitra thu dugc khong lao

hoa dugc thé hign bing phan tram ciia gia tri gitra thu dugc khdng 1o héa.
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Bang 8 - Yéu ciu thi» nghidm déi véi cic ddc tinh cy thé cua cac hep chét cach dién cua cap

Ky hiéu hop chit

(ema2) Donvj PE HDPE | XLPE EPR
Khd néng chju 6z6n
(TCVN 6614-2-1 (IEC 60811-2-1:2001), Didu 8)
0,025
Nang dd 6z6n (theo thé tich) % - - - dén
0,030
Thoi gian thir nghigm ma chua nit h = i = 24
Thir nghiém kéo dén trong 16 nhigt
(TCVN 6614-2-1 (IEC 60811-2-1), Bidu )
X ly:
nhiét d9 khong khi °C & - 200 250
dung sai K - - t3 13
thoi gian chiu tai min - - 15 15
mg sudt co Nlem? - - 20 20
D déin dai I6n nhét c6 tai % - - 175 175
D§ dain dai vinh vién 16n nhét sau khi dé ngudi % - - 15 15
Ty trong
(TCVN 6614-1-3 (IEC 60811-1-3), Didu 8)
T trong nhd nhét glom? - 094 - =
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Bang 9 - Yéu cdu thir nghiém ddi véi cac dic tinh cy thé dbi véi hp chit vé boc PVC ciia cap

ty h(':;:'z;ha‘ Bonvi | ST ST,
Tén hao khéi ugng trong 16 khng khi
(TCVN 6614-3-2 (IEC 60811-3-2), 8.2)
X1y
nhiét do °C - 100
dung sai K - +2
thoi gian h - 168
Tén hao khéi lrgng lon nhét cho phép mglem? - 1,5
Dép (mg & nhigt d6 thip
(TCVN 6614-1-4 (IEC 60811-1-4), Didu 8)
a) Thir nghiém d§ dén dai ngudi trén méanh thir nghiém dang chay:
Nhigt d3 thir nghiém °C -15 -15
Dung sai °Cc +2 +2
b) Thir nghiém va dap ngudi:
Nhiét do °C -15 -15
Dung sai °C *2 +2
Thie nghiém séc nhigt
(TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), 9.2)
nhigt 46 °C 150 150
dung sai °C +3 +3
thoi gian h 1 ¥
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Phy luc A
(tham khéo)

Xéc dinh nhiét do rudt dan cap

A1 Muyc dich

i véi mot sé thiz nghidm, cAn nang rust dan cap dén nhiét 6 cho trudr, thiwdng cao hon tir 5 K dén”
10 K so v6i nhiét a9 cao nhét khi lam vigc binh thrémg trong khi cap dang déng dién, & tan sé cong
nghiép hosc cac didu kign xung. Do d6, khdng thé tiép can rudt dn @& do tryc tiép nhiét do.

Ngoai ra, nhigt 49 rugt dan cin dwc duy t trong déi han ché (5 K) trong khi nhigt d6 mai truéng xung
quanh c6 thé thay ddi trong mdt dai rong hon.

Méic du higu chudn so bd cap can thir nghiém hodc viéc tinh toan co thé théa méan & vi tri thir nhit
nhung sy bién Gbi v& diéu kign mdi treong xung quanh trong qua trinh thi nghiém c6 thé dén dén sai
1gch vé& nhigt o ciia rudt dén ra ngoai déi.

Vi vy, cin thyec hién hign chudn so bd trén cap thir nghiém d& xac dinh nhiét 46 thyc clia rugt dan
trong qua trinh thir nghigm phuy kién, c6 tinh dén sy thay @i cho phép ciia nhiét 49 méi trréng xung
quanh.

Huéng dan dwoc néu dwéi ddy cho cac phwang phap dugc sir dyng phd bién,

A2 Higu chuln nhiét d3 rudt din ciia vong thir nghiém chinh
A2.1 Quy dinh chung

Muyc dich clia vigc higu chudn 1a x4c dinh nhiét dd cla rugt dn bing cach do tryc tiép voi dong dign
cho truére, trong pham vi dai nhiét d6 yéu cAu clia thir nghigm.

Cép duge st dyng 8 higu chudn (dwéi day goi 1 cap chudn) can Iy tiv cling doan cap dugc ding
cho vong thir nghiém chinh.

A22 Lép dat cap va cam bién nhigt d§

Neén thiee hign vige higu chudn trén doan cap cb chidu-dai téi thidu 1a 5 m, dwoc ly tir cling mdt cap
nhue thi nghiém. Doan cap phai sao cho sy truyén nhiét theo chidu doc dén cac ddu cia cap khong
&nh hudng dén nhigt @6 & gitra 2 m cap qua 2 K.

Cam bién nhiét do can duoc gén vao gitra cap chudin: mGt cam bién gén vao rut din (TCic) va mot
c&m bién gén trén b mat ngoai hodc ngay dudi b& mat bén ngoai (TC1e).
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Hai cam bién nhiét @ khéac, TCz va TCac cin dat trén rudt dan clia cap chudn (xem Hinh A.1), méi cdm
bién cach diém gitra khoang 1 m.

Nén gén cam bién nhiét dd vao rugt dén béng phuong tién cor khi vi chiing c6 thé di chuyén do rung
rugt dan cép trong khi gia nhigt. Can cin than a& duy tri tét tiép xdc nhigt trong khi thir nghigm va d&
ngén ngira rd nhiét ra méi tredng xung quanh. Nén gén (c4c) cam bién nhiét 6 nhw trén Hinh A.2 gita
hai sgi clia rudt dan c6 hogic gitra rudt dan (dic) va man chén rudt dén. D& cho phép tiép can rudt din
& gitra cap chudin, can [am mot vach nhd bing cach béc bd cac 16p phia trén rugt din. Sau khi lp
(c4c) cam bién nhit 9, co thé dait lai cc 16p da boc ra. Vise ndy co thé phyc hdi dap ¢mg nhiét clia
cap chuén.

CHU THICH: D& chrg t6 mdt lrng nhigt khdng déng ké truyén vé céc dau cap, chénh léch gitra cac s doc ciia
TCie, TC2: v& TCsc c&n nhd hon 2 K.

Néu vdng thir nghiém chinh thyc bao gdm mét sé doan cép riéng ré dwoc I4p 83t gin nhau thi cac
doan cap nay phai chiu hiéu (ng nhiét 1an can. Do do, viéc higu chudn dugc thc hign cin tinh dén b
tri thir nghiém thure té, céc phép do duoc thyre hign trén doan cap néng nhét (thwong 14 doan & gitra).

i

om~e

CHU DAN

1 méy bién dong cam tng 6 TCac (rudt dan)
2 dhu nbi 7 TCre (rudt dan)
3 cap cAn thi nghiém 8 TCis (v& boc)
4 cap chun (2 5m) 9 TCze (rudt dén)
5 may bién dong do ludng 10 TCs (v6 boc)

Hinh A.1 - B4 tri thiz nghigm dién hinh diing cho véng chuan va véng thir nghiém chinh
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1 2 4

CHU DAN

1 rudt dén 5 V0 ngoai clia cap

2 man chén béan dan 6 c&m bién nhigt 49

3 céch dign 7 hop chét mém céch nhigt
4 vé boc kim loal

Hinh A.2 - Vi dy v& bé tri cam bién nhigt 44 trén ruét dén cia vong chuan
A23 Phwong phap higu chudn
Vigc higu chudn can thyc hign & v tri khéng c6 gi6 Iua & nhiét d6 (20 + 15) °C.

B8 ghi nhigt 38 cAn dugc si dyng dé do nhigt 46 rudt dén, vd boc va nhiét dd méi trwdng xung quanh
mot céch ddng thai.

C4p cin duqc gia nhiét cho dén khi nhigt do rudt dén, dugc chi ra béng cam bién nhigt 46 TC:c clia
Hinh-A.1, dat &n dinh va dat dén nhigt do nhw sau: cao hon tir 5 K dén 10 K so véi nhiét dg cao nhét
-ciia rudt dan cap khi lam viée binh thwdng rihwe néu trong Bang 1.

Khi dat dugc &n dinh, cin ghi lai gia-tri dwoi day:

~ nhiét 85 rudt dan: gia trj trung binh tai vi tri 1, 2va 3;
- nhiét d$ vd boc tai vi trl TC1s;

~  nhigt 9 mbi trwdng xung quanh;

~ dong dign gia nhigt.
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A3 Gia nhiét cho thir nghiém

A.3.1 Phwong phap 1 - Thir nghiém bang cap chuin

& phong phap ndy, c4p chudn giéng nhir cap diroc siv dyung cho thir nghiém diroc gia nhigt bing
dong dién ¢ gia trj nhur vong thir nghiém chinh.

L&p a3t cap va cam bién nhigt @8 cho ca hai vdng thir nghiém nhw néu trong Didu A.2.
B trf thir nghiém cin sao cho:
—  cap chun mang dong dién gidng nhu & vang thir nghiém chinh & moi lc,

~ cn Iép djt theo cach sao cho c4c anh hudng gia nhiét 1n nhau dugc tinh dén trong sudt thir
nghiém.

Dong dién gia nhiét clia c hai vong thir nghigm cAn duoc didu chinh sao cho nhigt d6 rudt dén dwoc
duy trl trong cac gidi han quy dinh.

Cam bién nhigt dd (TC.) duorc 14p trén hodic bén dwéi bé mit ngoai clia vong thir nghiém chinh & diém
néng nhét, thudng 1a & gitra, theo cach sao cho cam bién nhigt a6 TC. dwoc I3p tai diém nong nhat
clia cap chudn.

GHU THICH 1: Nhigt a8 dugc do bing cm bién nhiét 6 Iép trén hodc dudi v& ngoai cia vong thi nghiém chinh
(TCs) va trén véng chudn (TC1s) duoc st dung dé kiém tra xem vé boc ngoai clia ¢4 hai vong thir nghigm c6 cling
nhiét d hay khéng.

Nhigt d§ do bang cam bién nhiét 6 TCi. trén rudt dan clia vong chudn ct thé duoc xem xét dai dién
cho nhiét d9 rudt din clia vong thi nghiém & déng dién.

CHU THICH 2: Nhigt 89 rudt d&in ciia vng thir nghiém chinh 6 thé cao hon mdt chit so v6i nhiét g rugt din
clia vong chudin do cac tn hao dign méi. Néu cin, co thé thye hign hiéu chinh.

T4t ca cac cam bién nhiét do cAn dwoc ndi voi ddng hd ghi nhigt d dé cho phép theo dai nhigt do.
Dong dién gia nhiét clia ting vong thir nghidm cAn dugc ghi lai d& ching b ring hai dong dién co
cling gia tri trong sudt thoi gian thir nghiém. Chénh 1&ch gitka cac dong dién gia nhigt cn duy tr trong
pham vi £1 %.

Cap chuln co thé dwoc ndi ndi tiép voi cap thi nghiém néu nhigt a6 dugc do qua mot tuyén soi quang
ho3c tong duong.

A3.2 Phuwong phap 2 - Thir nghiém biing c4ch tinh nhiét d§ rudt din va do nhigt do bé mit

A.3.21 Hidu chudn nhigt d rugt din cta cap thir nghigm

Muyc dich ctia viéc higu chun 1a d& x4c dinh nhigt d rut dan bing phép do tryec tiép dong dién da cho
trong déi nhiét d quy dinh cho thir nghiém.
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Cap duoc sir dung dé higu chudn cn giéng nhur cap dugc st dung cho thik nghigm, va phirong phap
gia nhigt can gidng nhau.

Hg théng I4p d3t gdm cap va cac cdm bién nhigt dg ding cho higu chudn cn nhu néu trong Didu A2

Viée higu chudn can dworc thic hign theo A.2.3 ddi véi cap chuén,

A3.2.2. Thirnghiém dya trén phép do nhiét 6 bén ngoai

Trong khi higu chudn va trong qua trinh thir nghigm véng chinh, nhiét 49 rudt dan ciia cap ciia vong
thir nghiém chinh cin dugc tinh theo IEC 60853-2, dya trén nhiét 6o bén ngoai do dwgc clia vo ngoai
(TCs). Phép do can dugec thyc hign béng cam bién nhiét do tai didm nong nhét, gén vao hodc gén bén
duéi bé mat bén ngoai, theo cach gidng nhur d6i véi cap chuén.

CHU THICH: Mt cach khéc, c6 thé st dung IEC 60287-1-1 néu chizng t dwoc ring nhigt d6 tiém can quéa do
dat dwoc trong thdi gian quy dinh.

Dong dién gia nhiét c&n dugc didu chinh d& dat gia tri yéu cu clia nhiét @6 rudt dan, dia trén nhigt 4o
bén ngoai do dwgc clia vd ngoai.
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Phuluc B
(quy dinh)

Lam tron sé

Khi céc gia trj duoc 1am tran thanh s6 céc chlr s6 thap phan quy dinh, vi dy khi tinh gid trj trung binh tir
mot sé phép do hodc khi suy ra gia tri nhd nhat bing cach ap dung dung sai phan trim dbi véi mot gia
tri danh nghiia da cho, phuong phap nay nhu dwéi day.

Néu sau chir sé cubi cing dwoc gitk lai, tredce khi lam tron, 1a céc s6 0, 1, 2, 3 hodc 4 thi chir sb cudi
cling dugc gilr lai nay van duoc gilr nguyén (lam tron xuéng).

Néu sau chiv sé cudi cling dugc git lai, trré'c khi 1am tron, 1a cac s6 9, 8, 7, 6 hay 5 thi chiv s8 cubi
cling dwgc gil» lai nay sé dwoc téng thém mét (1am tron Ién).

vipy:
2,449 = 2,45 1am trdn dén hai ch@ s thap phan
2,449 = 2,4 1am trdn @én mot chir s6 thap phan
2,453 = 2,45 Iam trdn dén hai chir sé thap phan
2,453 22,5 lam trdn dén mt chtv s6 thap phan
25,0478 = 25,048 lam trdn dén ba ch s6 thap phan
25,0478 = 25,05 lam tron dén hai chir sb thap phan

25,0478 = 25,0 lam trdn dén mot che sé thap phan.
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PhulucC
(tham kh&o)

Danh myc thiz nghiém dién hinh, thiv nghigm chit lweng so bd va m® rdng thir nghiém
chét lwgng so b cia hg théng cap

Thir nghiém dién hinh hé thdng cap dwgce néu & Didu 12.

Bang C.1 néu tom tit va didu khodn tham chiéu ddi véi thir nghigm dién hinh hé théng cap.
Thir nghiém cht lgng so bd he théng cap dugc néu & 13.1 va 13.2.

M8 rdng thir nghiém chét lrgng so bd clia hé théng cap dwge ndu & 13.1 va 13.3.

Bang C.2 ndu 16m tAt va diéu khodn tham chiéu ddi v6i thir nghiém chat lwgng so bd clia cac hé théng
cép nay.

Béng C.3 néu tom tht va didu khoan tham chiéu déi véi mé rong thir nghiém chét lugng so bd clia cac
hé théng cap nay.

Bang C.1 - Thiz nghiém dién hinh trén hé théng cap

. . Didu
Diém Thi nghi¢m -
Hé thong cép

a Yéu chu chung 121

b Pham vi phé duygt kiéu 122

c Thir nghiém dién hinh v& dién trén hé théng cap hoan chinh 124

d Gid tri dign &p thir nghigm 1241

e Thir nghiém uén 1243
Thir nghiém phong dign cuc b & nhigt 4o mdi tredng xung quanh 12.4.4

f Poigd 1245

g Thi¥ nghigm dign ap chu ky gia nhigt 124.6 -

h Thiy nghiém phéng dién cyc bo & nhigt 46 cao 1244
Thir nghiém phong dién cuc bg & nhiét 39 méi trudng xung quanh (sau 1244
chu ky cudi hozc sau thir nghiém dign ap xung sét & diém j) &0

i Thir nghigm dién &p xung dong cit 12471

. Ther nghiém dién 4p xung sét sau d thir nghiém dign 4p tn sb cong

J nghigp 2 124.7.2

K Thir nghigm phéng dién cyc bd & nhigt @ cao (néu chua thyc hign sau 1244
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" Did
Diém Thir nghiém Lo
H$ thdng cap
a Yéu cu chung va dai phé chudn thir nghiém chét lugng so bo 131
b Thir nghigm chét lugng so' bj trén hé théng cap hoan chinh 132
c T6m tht thir nghigm chét lugng so bo 13.2.1
d Gia tri dién ap thir nghiém 13.2.2
e BA tri thir nghiém 13.2.3
f Thi nghiém dién &p chu ky gia nhigt 13.2.4
] Thi nghiém dién ap xung sét 13.2.5
h Kiém tra 13.2.6
Bang C.3 - M& rng thir nghigm chit lwgng so bd hé théng cap
B
Diém Thir nghigm ity
H§ théng cap
a Yéu cdu chung va dai phé chudn thir nghigm chét luong so by 13.1
b Thir nghigm mé rjng chét lwong so bd clia hg théng cap 133
Thir nghiém dién d& mé rong chat lrong sor b6 trén hé théng cép hoan
c chinh 1332
d Gid tri dign 4p thir nghi¢m 13.3.2.2
e Thir nghigm udn mé khéng thir nghigm phéng dign cyc by 124.3
¢ Thir nghiém phéng dién cyc b & nhigt d) méi trwdng xung quanh sau 1244
khi I4p @3t phy kign 12 mot phan clia thir nghiém g
g Thir nghigm dign &p chu ky gia nhigt khong c6 dién ap 13.3.2.4
h Dolg s 1245
i Thir nghigm dién ap chu ky gia nhigt 124.6
Thir nghiém phong dién cuc b$ & nhit dd mdi trudng xung quanh va
j nhigt d3 cao (sau chu ky cudi & didm i hodc sau thir nghigm dign 4p 124.4
xung set & Giém [)
k Thir nghiém dién ap xung déng cét 124.7.1
Thir nghiém dign 4p xung sét sau @6 thir nghiém dign &p tan sb cong
I d 124.7.2
nghiép
Thir nghiém phong dién cyc bd & nhiét d¢ cao (néu chua thyc hign sau
m L 1244
diém i & trén)
n Thir nghigm bao v& bén ngodi cac méi ni Phy lyc G
0 Kiém tra 1248
p Bién tré suét clia man chén ban din 1249
q Thi¥ nghigm dién hinh khdng dién trén thanh phin cap va trén cap hoan 125
chinh -
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PhulucD
(quy dinh)

Phwong phép do dién trd sut clia man chan ban dan

M8i manh thir nghiém phai dwgc chudn bi tir mat mau cap hoan chinh dai 150 mm.

Manh thir nghiém man chén rugt dan phéi dugc chudn bj bing cach cét lam d6i mAu I6i theo chiéu
dac, loai ba rudt dén va 16p phan cach, néu cé (xem Hinh D.1a). Manh thir nghiém man chén cach dign
phéi dugc chun bj bing cach loai b tt ¢ cac 16p boc tir méu 16i (xem Hinh D.1b).

Quy trinh x4c dinh dién tré suét khéi clia man chén nhy sau:

B4n dign cyc son bac A, B, C va D (xem Hinh D.1a va Hinh D.1b) phi dwgc 4p vao c4c bé mét ban
dan. Hai thé dign cyc, B va C, phai cach nhau 50 mm va hai dién cyc dong, A va D, phai cach céc thé
dién cyc It nhat 12 25 mm v& phia ngoai.

Viéc dhu ndi véi céc dign cyc phéi duoc thirc hign béing cac kep thich hop. Khi déu néi véi cac dign
cyc man chan rugt dén, phai dam béo ring céc kep duoc cach dign voi man chn cach dién trén bé
mit ngoai clia mau thir nghiém.

Cum I4p rap nay phai dwoc dt trong 16 d4 dugc gia nhigt trwéc dén nhiét do quy dinh va sau mét thei
gian it nhat 12 30 min, dién tré gira cac dign cyc phai dugc do biing mdt mach dién, cong suét clia
mach khong dugc viret qua 100 mw.

Sau cac phép do dién, dwdng kinh ngoai clia man chén rudt din va man chén cach dién va chidu day
clia man chdn rudt ddn va man chén cach dign phéi dugc do & nhiét d9 mdi tredng xung quanh, méi
durdng kinh 12 trung binh clia sau phép do thiee hign trén mau thé hign trén Hinh D.1b.

Dién trdr suéit khdi p, tinh bing 6m.mét, duoc tinh nhu sau:
a) man chén rugt dén

R, xax (D, =T, )xT,
po = —————=—=

2,
trong d6
pe & dién tr& suat khéi, tinh bing dm.mét;
R. 4 dién tr& do dwor, tinh béng 6m;
Le lakhodng cach giira cac thé dién cuc, tinh béng mét;
Do la dudng kinh ngoai clra man chén rudt din, tinh bing mét;
Te la chidu day trung binh clia man ch&n rudt dan, tinh biing mét.

b) man chén c4ch dién

_Ruxax(D-T)xT,

Pi 2,
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trong d6
pi 14 dign trér sudt khdi, tinh bing 6m.mét;
R 12 dién tr& do dwgc, tinh bing 6m;
Li I3 khodng céch gitea céc thé dién cyc, tinh béng mét;
D; I3 dwdmg kinh ngoai clia méan chén céch dién, tinh bing mét;
Ti la chidu day trung binh clia man chin c4ch dién, tinh bing mét.

CHU DAN:
1 man chén cAch dign B.C thé dign cyc
2 man chén rugt dén AD dién cyc dong
Hinh D.1a - Do dién tr& suét khéi ciia man chén rut dén
CHU DAN:
1 man chén céch dign B,C  thédiéncyc
2 man chén rugt din A D dién cyc dong

Hinh D.1b - Do dién tr& suit khéi ctia man chén cach dién

Hinh D.1 - Chudn bj miu dé do suét dién tr& clia man chén rugt dn va man chén cach dién
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Phu lyc E
(quy dinh)
Thir nghigm tham awée

E.1 Manh thir nghiém

Méu cap hoan chinh dai it nh4t 8 m chura phai chiu bt ky thir nghigm nao mé t& & 12.4 phai chiu thir
nghiém udn nhu mé ta & 12.4.3.

Cét mdt doan cap dai 8 m tir mAu cap da chiu thi nghiém udn & trén rdi aat ndm ngang. Mdt khoanh
cb chidu rong x4p xi 50 mm phai dugrc Iy ra tir chinh gira clia doan c4p nay. Khoanh nay gdm tét ca
c4c 16p bén ngoai man chdn cach dign. Trong trudng hop rudt dan dugc cong bd c6 vat chén thi
Kkhoanh nay ciing phai ¢ tt ca cac I&p bén ngoai rudt dan.

Néu cap cb chiva cac vat chin gidn doan ngan nuwéc thAm theo chidu doc thi mu phai chira it nhét hai
vat chén nay, mgt khoanh dugc Iy ra tir gitra céc vat chén. Trong trwdmg hp ndy, khodng céch trung
blnh gifta cac vat chén & céc cap nay can dugc quy dinh va chiéu dai mau cap phai dugc xac dinh
twong (rng.

Céc bé mat phai dwgc cit sao cho cac bé mét chung duoc thiét ké dd kin nudc theo chidu doc phai
s8n sang tiép xdc véi nude. Cac bé mat chung khong dugc thiét ké kin nudc theo chidu doc phai dugc
gén kin béing v4t ligu thich hep hodc ¢4t bd cac 16 boc bén ngoai.

Vidy v& cic b& mét chung khdng kin nwéc theo chidqu doc gbm:

~ khi chi c6 ruét dan ciia cép cb vat chdn;

~  b& mit chung gitra v boc ngoai va vd boc kim loai.

B trf thiét bj thich hep (xem Hinh E.1) d& cho phép mdt éng'co duemng kinh it nhét 12 10 mm dworc dat
theo chiéu théng drng phia trén khoanh @& 10 ra va gin vao b& mat clia vé boc ngoai. Méi gén kin &
chd cap di ra thiét bj khong dugc tao ra (ng suét co 1én cap.

CHU THICH: B4p trng clia mat s v4t chén nhét dinh véi vigc thAm nuéc theo chidu doc c6 thd phy thudc vao
thanh phan cAu tao clla nute (vi dy, a9 pH, ndng a9 ion). Nén sir dyng nwréc méy binh theéng cho thir nghigm
nay, trir khi ¢ quy dinh khac.

E2 Thivnghiém

Ong dugc db ddy nuéc trong 5 min & nhigt 49 moi trwdng xung quanh bing (20 + 10) °C sao cho dd
cao clia nwéc trong bng cao hon 1 m so véi tam cap (xem Hinh E.1).

Mau phai dugc gitr nguyén trong 24 h.
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Sau d6, mau phai chiu 10 chu ky gia nhiét. Rudt dén phai dwgc gia nhiét bing phurong phép thich hep
cho dén khi rugt dén dét dén nhigt dg dn dinh cao hon nhigt @ I6n nhat clia rugt dan tr 5 K dén 10 K
khi lam viéc binh thurdng, tuy nhién khang dwgc dat dén 100 °C.

Thoi gian cta chu ky gia nhigt phai 1a 8 h. Nhigt d9 1udt din phai duoc duy tri trong pham vi cac gisi
han nhigt 4 quy dinh trong it nhét 2 h ctia timg chu ky gia nhiét. Sau do phéi d& ngugi ty nhién trong it
nhét 16 h.

D6 cao ciia nwde phai duy tri & 1 m.

CHU THICH: Khéng a3t dign 4p trong qua trinh thi nghigm, nén ni mot cp gia néi tiép véi cép cin thir nghism,
nhigt d6 duoc do truc tiép trén rudt dan cia cap gia nay.

E3 Yéuciu

Trong thai gian thir nghiém, nuéc khong duge thodt ra tir cac dAu clia manh thir nghiém.

2 £
‘4—;[

—
weals]
—

f— L]

CHU DAN:

1 binh tao cot nuéc d Gia tri nhd nhét, @10 mm (bén trong)

2 18 thong ’ s Xdpxi 50 mm

3 cép p doan cép dai = 8 000 mm

Hinh F.1 ~ Sor d6 b6 tri thiét bj thir nghigm tham. nwéc
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Phu lyc F
(quy dinh)

Thi nghiém cac thanh phin ciia cap ¢ dai bing hodc 14 kim loai dit theo chidu doc,
lién két véi vo ngoai

F.1 Kiém tra bing cach xem xét

Cap phai dugc phan chia va kiém tra bing mét. Viec kiém tra cac miu bing mét thirong hoc mét co
didu chinh thi lc ma khong dung kinh phéng dai phai cho théy khong ¢ vét nirt holic phan tach cla 14
kim loai clia I6p phi bao vé tach 16p hozic gay hdng héc cho cac phén khéc clia cap.

F.2 D bén két dinh clia la kim loai

F.2.1 Quy trinh
Mau thir nghiém phai dwgrc Iy ti 16p phil c4p trong d6 |4 kim loai dwgc dinh vao vd ngodi.
Chidu dai va chidu rdng clia mAu thir nghiém trong (ng 14 200 mm va 10 mm.

Mot @du clia méu thir nghigm phai dugc béc b gitra doan 50 mm va 120 mm va drgc dua vao trong
may thir nghiém kéo biing c4ch kep dAu ty do ciia vb ngoai hosic man chin cach dién vao mét ngam
kep. DAu ty do clia 14 kim loai phéi drgc quay ngwoc lai va kep trong ngam kep con lai nhw thé hién &
Hinh 1.

CHU DAN:

1 v ngodi 2 lakim logi hodc Ia kim loai tach I&6p 3 ngam kep

Hinh F.1 - Két dinh cta (a kim loai
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Mau phai dworc duy tri gn thing dirng trong mat phing ciia ngam kep trong khi thir nghiém biing cach
gite méu.
Sau khi didu chinh co cdu ghi lién tyc, 14 kim loai phai duoc tach ra khoi miu véi goc xap xi 180° va
viéc phan tach nay dugc tiép tyc cho dén khi di mi khoang cach dé chi ra gia tri vé o bén két dinh. it
nhat mdt nira dién tich lién két con lai phai dugc béc bd vei the 46 xép xi 50 mm/min.
F22 Yéucau

Sau d6, 66 bén két dinh phai dugc tinh bing cach chia e bong trc, tinh béing Niu ton cho chiu rong
clia mAuy, tinh biing milimét. Téi thiéu ndm mé&u dugc giao ndp cho thir nghiém nay va gia trj téi thidu
vé d6 bén két dinh khang dugc nhd hon 0,5 N/mm.

CHU THICH: Néu dé bén két dinh Ién hon @9 bén kéo ctia 4 kim loai thi thir nghiém @6 bn kéo s& dut truéc khi
béc, thir nghigm két thic va ghi lai diém dit.

F.3 D§ bén bong tréc ciia 14 kim loai xép chéng

F.34 Quy trinh

Méu dai 200 mm duqc Iy tir cap hoan chinh c6 phan Ia kim loai x8p chéng. Manh thir nghigm duwoc
chudn bj bing cach c4t phan xép chdng tir m&u nay nhu thé hign & Hinh F.2.

CHO DAN:
1 manh thir nghiém 2 vd ngodi 3 14 kim loai hogc [4 kim loai tach lop
Hinh F.2 - Vi du v& I3 kim loai xép chéng

Thir nghiém phai dugc tién hanh theo cach nhu md ta & Didu F.2. B4 tri manh thir nghiém nhuw thé
hién & Hinh F.3.
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CHU DAN:
1 v& ngodi 2 lakim logi hodc I4 kim loai tach Iép 3 ngam kep
Hinh F.3 - B¢ bén bong tréc clia 1a kim loai xép chdng
F.32 Yéuciu
Gi4 tri téi thidu clia 46 bdn bong troc khdng dwgc nhé hon 0,5 Nimm.

CHU THICH: Néu 6 bén két dinh 6n hon 86 bén kéo clia 14 kim loai thi thiz nghiém dd bén kéo s& dit trusrc khi
béc, thir nghigm két thic va ghi lai didm dat.
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Phu lyc G
(quy dinh)

Thie nghiém bao vé bén ngoai cac mdi ndi

G.1 Yéu ciu chung

Phy lyc nay quy dinh quy trinh dwgc chép nhan cho thir nghiém phé duyét kiéu v& bio v& bén ngoai
méi ndi clia tét ca cac kidu, dugc sir dung trong cac méi ndi duge chon ngam trong @4t hodc bd ngét
¢6 v boc durgce st dung trén hé théng cp dign fwe c6 boc cach dién va, trong trwéng hop siv dung, vé
boc két hep cach dién ting ph&n véi man chin gian doan.

Nha ché tao méi ndi phai cung cép ban v trong @6 hé théng chéng thdm nuéc duge nhan biét 6 rang.

G.2 Pham vi phé duyét

Trong trwdng hop yéu cdu phé duyét bdo vé ben ngoai méi néi k& ca I6i vao cho cac hang muc nhu
day lién két, bao v& bén ngoai dugc thir nghiém phai bao gm cac tinh chét thiét ké nay.

Thiz nghigm thanh céng bao vé bén ngoai méi néi ding cho phy kién cach dién ¢6 boc ting phin dbi
véi cac dwong kinh clia cap hoan chinh trong d6 viéc phé duyét thure hién theo 12.2 s& cho phé duyét
bao vé nay dbi v6i phy kign tirong ty c6 céch dign khang boc tirng phn nhung khang c6 nghfa ngwec
lai.

Trong trudmg hop viéc phé duyét dugc chép nhan cho thiét ké bao vé bén ngoai méi ndi thi tt ca cac
bdo vé ban ngoai méi ndi dwoc yéu ciu bdi ciing nha ché tao, bao gm cling nguyén Iy thiét ké co
ban, st dung ciing vét liéu va trong dai dwdng kinh da thir nghiém, & dién 4p thir nghiém nhé hon
hoic béing, dwgc xem fa dat.

Thir nghiém & G.3 va G.4 dwoc 4p dung Hn Iwot 18n mot méi néi da dat thix nghidm dién &p chu ky gia

nhiét (xem 12.4.6) hodc 1én méi ndi riéng ré da trai qua [t nhat ba chu ky nhigt khdng dién &p, nhw quy
dinh & 12.4.2, diém h), chil thich 2.

G.3 Ngam trong nwérc va chu ky nhigt

Cym I&p rap thir nghidm phai dwoc ngam trong nwdc & do sau khdng nhé hon 1 m tai diém cao nhat
clia bao v& vo ngoai. Trong trudng hep hop Iy tudng, viée ndy c6 thé dat duoc biing cach st dung mot
binh nwéce dy trir ni vao mét binh kin c6 chwa cym I4p rap thir nghigm. Nwdc phai cham dén (cac)
t4m chan nudc do nha ché tao cong bd.

Tdng 20 chu ky gia nhiét/lam mét duoc gat vao bing cach nang nhiét @ nuéc trong pham vi tir 15 K
@én 20 K thap hon nhigt dd cao nhét clia rugt din cap trong didu Kian Iam viéc binh thudmng. O tirng
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chu ky, nwére phai dugc ting dén nhigt d6 quy dinh, duy tri & mrc nay trong it nhét 5 h rdi lam ngudi vé
nhigt 46 cao hon nhigt d5 mdi trwang xung quanh trong vong 10 K. Nhigt 66 thir nghiém co thé dat
dugc bing cach trgn nwdc ndy voi nuoc co nhigt do cao hon hodic thap hon. Thi gian t8i thidu clia
timg chu ky gia nhigt phai I 12 h va thei gian tang nhiét 46 cia nudc dén nhiét 46 quy dinh phai cang
gibng cang tét véi thoi gian 1am ngudi nwére vé nhiét 86 nhd hon hodic bing 30 °C hoéc cao hon nhiét
a9 moi tredmg 10 K.

G.4 Thi nghigm dién ap

G414 Yéu ciu chung

Khi hoan thanh cac chu ky gia nhiét, va véi cym thir nghiém van dwgc ngam trong nuér, thie hign thir
nghiém dién ap nhw du6i day.

G.4.2 Cum I8p rap bao gdm phy kién c6 cach dign khdng boc tirng phin

Bign ap thir nghiém béng 25 kV mot chiéu dugc dt trong 1 min gitra man chan/vé boc kim loai cia
c4p dién v& mat ngodi néi @t ciia bao vé bén ngoai méi néi.

G.4.3 Cym lap rap bao gdm céch dién c6 boc tirng phin

G.4.3.1 Thi» nghiém dign 4p mdt chidu

Bign 4p thir nghiém bling 25 kV mét chidu dwgc dit trong 1 min gira man chénivd boc kim loai clia

cap dién, & d4u bt ky clia phy Kign va dit gilra man chin/vé boc va mét ngoai ndi dét clia bdo vé bén
ngoai méi néi.

G.4.3.2 Thir nghiém dign ap xung sét

D& thi nghiém tizng phén néi dat, dién &p thir nghiém theo Bang G.1 dugc dat gitra man chén/vé boc
kim loai va mét ngoai clia cym I4p rap trong khi ngam nuérc. Néu khang thé thire hign thir nghiém xung
trén cym Ip rép trong khi ngam nwérc thi c6 thé Iy ra khéi nwéc va thir nghigm xung véi thoi gian tré
16i thidu hogc c6 thé duy trl tinh trang wot biing cach boc bing vai w6t hodc o6 thé dat 16p phti dan
dign 1&n toan bd mét ngoai clia cym thir nghiém.

D4i v6i thir nghigém gitra man chaniv boc kim logi, cum 1p rép phai dugc 1y ra khdi nude trede khi
thir nghiém xung.

Quy trinh thir nghiém durgc thirc hign theo TCVN 10890 (IEC 60230), méi néi & nhigt & mé truémg
xung quanh.
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Bang G.1 - Thir nghiém dién ap xung

Mirc xung
Dién ap xung sét e Tz e
danh dinh 46 véi s Glu'j cac b phan Gitra tirng b phan va dat
cach dién chinh® |  Déy ndi lién két Day néi lién két Day néi fién két Déy néi lién két
K s3m >3mvas10m® <3m >3mvas1omd
kV KV kv KV
1050 60 95 30 475
1175 @én 1425 75 125 375 62,5
1550 75 145 37,5 72,5

@ Xem Bang 4, cft 8.
®Néu b gidi han dién 4p vd boc dugc dat gin méi néi thl st dung dién ap day néi lién két s 3m.

Khong duoc xay ra phong dién danh thiing trong bat ky thir nghiém nao & trén,

CHU THICH: C6 th& xem xét thyc hién thir nghigm dién ap & Didu G.4 (theo trinh ty nguoc lai) trudc khi bét diu
chu ky nhigt d& kiém tra t4p dét ding cum I8p rap.

G.5 Kiém tra cum thir nghiém

Khi hoan thanh cac thir nghiém quy dinh & G.4, cym thir nghiém phai dwoc kiém tra.

Hop bao vé bén ngoai méi ndi dugc dd ddy hop chét ldy ra dwoc phai dwgc xem 14 théa dang néu
khong c6 bang ching nhin thdy dwoc vé cac I8 tréng bén trong hoac dich chuyén bén trong ciia hgp
chat do thAm nwéc hogic tn hao hop chat qua cac méi bit khac nhau hogc véch hop.

D6i v6i cac bao vé bén ngoai méi ndi co thiét ké va vat ligu thay thé khac, khdng dugc cé bing chirng
th&m nudc hodic an mon bén trong.

63



TCVN 12227:2018

Thuw myc tai lidu tham khao

[1] TCVN (IEC 80840), Cap dién c6 cach dién kidu dun va phy kign cép dung cho dién ap danh djnh Ion
hon 30 kV (U = 36 kV dén 150 kV (Un = 170 kV) ~ Phuong phép thir nghigm va yéu cdu

[2] IEC 60853-2, Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables - Part 2: Cyclic rating
of cables greater than 18/30 (36) kV and emergency ratings for cables of all voltages (Tinh théng sé
dong dién thay déi theo chu ky va dong dign khdn cAp cua cép - Phén 2: Thong sb chu ky ctia cap Ién
hon 18/30 (35) kV v thong s6 khén cp dbi voi cap voi tht c& mirc dién 4p)

[3] Electra No. 128, Guide to the protection of specially bonded cable systems against sheath
overvoltages, January 1990, pp 46-62 (Hudng dén bdo vé hé théng cap lién két dic biét chéng qué
dién ép vo)

[4] Electra No. 151, Recommendations for electrical tests, type, sample and routine on extruded cables
and accessories at voltages above 150 kV (U = 170 kV) and up to and including 400 kV (Un = 420kV),
December 1993, pp 20-28 (Khuyén céo vé thir nghiém dién, thir nghiém dién hinh, mdu va thuong
Xuyén trén cép c6 céch dign kidu dun va phy kién & dién ép i6n hon 150 kV (Un = 170 kV) va dén va
béng 400 KV (Un = 420 kV))

[5] Electra No. 151, Recommendations for electrical tests prequalification and development on extruded
cables and accessories at voltages above 150 kV (Un = 170 kV) and up to and including 400 kV (Un =
420 kV), December 1993, pp 14-19 (Khuyén céo vé thix nghiém dién chét lvgng so bd va phét trién cap
kiéu don va phy kign & dign &p Ién hon 150 KV (Un = 170 KkV) va dén va bang 400 kV (U = 420 kV))

[6] Electra No. 157, CIGRE Technical Brochure: Accessories for HV extruded cables, December 1994,
PP 84-89 (Phy kién diing cho cép cao ap céch dign kiéu dun)

[7) Electra No. 173, After laying tests on high-voltage extruded insulation cable systems, August 1997,
Pp 32-41 (Thir nghiém sau khi rai cap trén hé théng cép cach dién kiéu din cao &p)

[8] Electra No. 193, Recommendations for electrical tests, type, sample and routine on extruded cables
and accessories at voltages above 150 KV (Un = 170 kV) and up to and including 500 KV (Um = 550
kV), December 2000 (Khuyén cdo vé thir nghiém dién, thir nghiém dién hinh, mu va thuong xuyén
trén cép c6 céch dign kiéu dun va phy kién & dién p I6n hon 150 kV (Un = 170 kV) va dén va bing
500 kV (Un = 550 kV))

[9] Electra No. 193, Recommendations for electrical tests prequalification and development on extruded
cables and accessories at voltages above 150 kV (Um = 170 kV) and up to and including 500 kV (Um =
550 kV), cited in December 2000 (Khuyén cdo v& thir nghiém dign chét lrong so' bo va phét trién cép
kiéu din va phy kign & dign &p I6n hon 150 KV (Um = 170 kV) vé dén vé bing 500 KV (Un = 550 kV))



TCVN 12227:2018

[10] Electra No. 227, Revision of qualification procedures for extruded high voltage AC underground
cable systems, August 2006, pp 31-37 (Xem xét lai quy trinh dénh gi4 chét luong déi voi hé théng cép
ngdm dudi dAt dién &p xoay chiéu cao céch dign kiéu dun)

[11] CIGRE Technical Brochure 303, Revision of qualification procedures for exiruded (extra) high
voltage a.c. underground cables; CIGRE Working Group 81-06; 2006 (Xem xét lai quy trinh danh gia
chét lwong déi voi cap ngém duoi dét dign &p xoay chidu (rét) cao céch dign kiéu din)

65



	12227_2018_001.jpg
	12227_2018_002.jpg
	12227_2018_003.jpg
	12227_2018_004.jpg
	12227_2018_005.jpg
	12227_2018_006.jpg
	12227_2018_007.jpg
	12227_2018_008.jpg
	12227_2018_009.jpg
	12227_2018_010.jpg
	12227_2018_011.jpg
	12227_2018_012.jpg
	12227_2018_013.jpg
	12227_2018_014.jpg
	12227_2018_015.jpg
	12227_2018_016.jpg
	12227_2018_017.jpg
	12227_2018_018.jpg
	12227_2018_019.jpg
	12227_2018_020.jpg
	12227_2018_021.jpg
	12227_2018_022.jpg
	12227_2018_023.jpg
	12227_2018_024.jpg
	12227_2018_025.jpg
	12227_2018_026.jpg
	12227_2018_027.jpg
	12227_2018_028.jpg
	12227_2018_029.jpg
	12227_2018_030.jpg
	12227_2018_031.jpg
	12227_2018_032.jpg
	12227_2018_033.jpg
	12227_2018_034.jpg
	12227_2018_035.jpg
	12227_2018_036.jpg
	12227_2018_037.jpg
	12227_2018_038.jpg
	12227_2018_039.jpg
	12227_2018_040.jpg
	12227_2018_041.jpg
	12227_2018_042.jpg
	12227_2018_043.jpg
	12227_2018_044.jpg
	12227_2018_045.jpg
	12227_2018_046.jpg
	12227_2018_047.jpg
	12227_2018_048.jpg
	12227_2018_049.jpg
	12227_2018_050.jpg
	12227_2018_051.jpg
	12227_2018_052.jpg
	12227_2018_053.jpg
	12227_2018_054.jpg
	12227_2018_055.jpg
	12227_2018_056.jpg
	12227_2018_057.jpg
	12227_2018_058.jpg
	12227_2018_059.jpg
	12227_2018_060.jpg
	12227_2018_061.jpg
	12227_2018_062.jpg
	12227_2018_063.jpg
	12227_2018_064.jpg

