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TCVN 12232-1:2018

L&i noi dau

TCVN 12232-1:2018 hoan toan twong dwong véi IEC 61730-1:2016;

TCVN 12232-1:2018 do Ban k¥ thuét tidu chudn Quéc gia TCVNITCIE43
Né&ng lwgng t4i tao bién soan, Thng cyc Tiéu chudn Po lwdng Chét
Iwong a8 nghj, BO Khoa hoc va Céng nghé cong b,

B® TCVN 12232 (IEC 61730), An todn clia mddun quang dién (PV), gdm
cAc phén sau:

1) TCVN 12232-1:2018 (IEC 61730-1:2016), Phén 1: Yau cdu v& két cdu

2) TCVN 12232-2:2018 (IEC 61730-2:2016), Phdn 2: Y8u cdu va thir
nghidém



TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 12232-1:2018

An toan cia médun quang dién (PV) -

Phén 1: Yéu cau vé két ciu
Phoftovoltaic (PV) modules safety qualification —

Part 1: Requirements for construction

1 Pham vi dp dung

Tiéu chudn nay quy dinh va md td cac yéu cAu két cAu co ban clia mddun quang dién (PV) d8 vén
hanh v& dign va co mdt cach an todn. Cac ndi dung cy thé dwgc dwa ra nhdm danh gid viéc ngan ngira
dién giat, nguy co chay va gay thuong tdn cho ngudi do cac (eng sudt co va (rng suét mai tredng. Tiéu
chudn ndy d& cap dén cac yéu clu cy thé vé két cdu. TCVN 12232-2 (IEC 61730-2) quy djnh c4c yéu
cAu vé thir nghiém.

B4 tiéu chuén nay dura ra cAc yéu ciu dbi voi mddun quang dién mét dét thich hop dé lam viéc dai han
trong didu kién khi hau ngodi tr&vi. Tidu chudn ndy du kidn 4p dung cho tAt ca cac vét lidu modun tim
phéng cho cac trng dung trén mat dt nhw loai modun tinh thé silic hodc madun mang mong.

Tidu chudn nay chi &p dyng cho médun PV cho dién 4p hé théng mdt chidu Iém nhét 1 500 V.

Tigu chudn ndy quy dinh c4c yéu ciu co ban dbi v&i cac (g dyng khac nhau ctia mbdun PV nhung
khong thé xem 1a bao triim quy dinh quéc gia. Cac yéu ciu cy thd, vi dy ng dung cho toa nha, ngoai
bién va trén xe ¢f chira dwgc 38 cap trong tidu chudn nay.

Tiéu chuan ndy khong d& cap dén céc yéu cdu cy thé cho san phdm két hop mddun PV véi thiét bj
chuyén adi dign, mach dién tir theo doi ho3c didu khidn nhw bd nghich Iy, bd chuydn dbi hodc cac
chtrc nang 1am mét hiéu e dau ra tich hep.

Tiéu chudn nay c6 thé 4p dyng cho médun PV tam phiing cé bd hoi ty thip bén trong dwéi 3 1an nhwng
khdng dugc soan thao riéng cho loal mddun nay.

Tigu chudn nay dwgc thidt ké d& phdi hop véi cac trinh t thir nghiém trong bd tidu chudn TCVN 6781
(IEC 61215) sao cho cb thé sir dung mdt by mAu duy nhit d& danh gia dwgc ci vé an toan va chét
legng thiét ké mddun quang dién.
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Muc dich clia tiéu chudn nay 12 x4c djnh cac y&u cAu vé& két cAu clia mbédun quang dién v& mat an toan.
Céc y&u cu nay nhdm giam thidu viéc 4p dyng sai va sir dyng khdng ding médun PV hoéc hdng héc
céc thénh phdn cia chiing gay ra chay, dién giét va thwong tich cho ngudi.

Céc y&u cAu vb két chu bd sung néu trong tidu chudn lign quan hoic trong quy djnh didu chinh viéc lip

dét va sir dyng cac mddun PV nay trong vi tri dir kién clia chiing cin dwgc xem xét ngoai cac yéu clu
néu trong tiéu chuén nay.

2 Tai lidu vién din

Céc tai lidu vién din dudi day 13 cin thiét & ap dyng tiéu chudn nay. D5 voi céc tai ligu co ghi ndm
cdng bd, chi ap dung cac ban dugc néu. Bbi voi cAc tai lidu khdng ghi ndm cong bb, 4p dung ban méi
nhét (k& ca cac stra ddi).

TCVN 4255 (IEC 60529), C4p bdo vé bdng v6 ngodi (mA IP)

TCVN 5408 (ISO 1461), Lop phir kém nhing néng trén bé mét sén phdm gang va thép — Yéu cdu
thuét va phuong phép thi '

TCVN 5026 (ISO 2081), Lp phu kim logi va 16p phii v6 co khéc - Lép kém ma dién c6 xt» Iy bd sung
trén nén gang hodc thép

TCVN 5596 (1SO 2093), Lop ma thiéc — Yéu cdu ki thuéit va phurong phép thir

TCVN 6781 (IEC 61215) (tat ca cc phan), Médun quang dién (PV) mit d4t — Chét lugng thist ké va
phé duyét kidu

TCVN 7447-7-712 (IEC 60364-7-712), H8 théng Iip dat dién ha &p - Phén 7-712: Yéu cdu ddi véi hé
théng 13p dat agc bigt hodic khu vire dic bigt — Hé théng ngudn quang dién sl dung néng lwgng mét
troi

TCVN 79191 (IEC 60216-1), V&t liu cach dién — Déc tinh cdia do bén nhigt — Phén 1: Qui trinh J&o hda
va dénh gia céc két qua thir nghiém

TCVN 7919-2 (IEC 80216-2), V4t liéu céch dién - Dic tinh 06 bén nhiét — Phin 2: Xéc dinh déic tinh dg
bén nhidt cda vét ligu cdch dién — Chon tidu chi thir nghiém

TCVN 8095 (IEC 60050) (t4t ca c4c phan), Tir vimg ky thudt dién quoc té

TCVN 9900-11-10 (IEC 60695-11-10), Thi nghiém nguy co chéy - Phén 11-10: Ngon ltva thi nghiém -
Phurong phép thir bing ngon Iira 50 W ndm ngang va thing ding

TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007), Phéi hgp céch dién ding cho thiét bj trong hé théng dién ha
4p — Phén 1: Nguyén tic, y8u cdu va thir nghiém

TCVN 10884-2-1 (IEC/TR 60664-2-1), Phéi hop céch dién diing cho thiét bj trong hé thdng dién ha &p -
Phén 2-1: Xéc dinh kich thudc va thir nghiém dién mél — Huwong din ép dung

6
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TCVN 12232-2 (IEC 61730-2), An toan ctia médun quang dién — Phén 2: Yéu cdu thir nghiém

IEC 60112, Method for determination of the proof and the comparative tracking indices of solid
insulating materials (Phuong phép xéc djnh chi s6 phéng dign tao vét bd mat va chl sé phéng dién tao
vét trong dbi cla vét liéu céch dién rin)

IEC 60216-5, Electrical insulating materials - Thermal endurance properties — Part 5: Determination of
relative thermal endurance index (RTE) of an insulating material (Vét ligu céch dién — Déc tinh 46 bén
nhiét — Phan 5: Xéc dinh chi s8 dd bén nhiét trong dbi (RTE) clia vt liéu céch dién)

IEC 60243-1:2013", Electric strength of insulating materials - Test methods - Part 1: Tests at power
frequencles (D¢ bén dién clia vt liéu cach dién ~ Phuong phép thir - Phdn 1: Thir nghiém & tan sé
cbng nghigp)

IEC 60243-2:2013% Electric strength of insulating materials - Test methods - Part 2: Additional
requirements for tests using direct voltage (D6 bén dién cua vét liéu céch dién — Phuong phép thlr -
Phén 2: Yéu cdu bé sung dbi véi céc thir nghidm st dyng dién &p mét chidu)

IEC 60269-8, Low-voltage fuses ~ Part 6: Supplementary requirements for fuse-links for the protection
of solar photovoltaic energy systems (Céu chdy ha &p — Phén 6: Yéu cdu bd sung dbi voi déy chéy
ding dé bdo vé hé théng nang lrong quang dién mat trdd)

IEC 60417-DB, Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu @b hpa dé st dung trén thiét bj)

|EC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems ~ Part 3: Use of
coating, potting or moulding for protection against poliution )Phdi hop céch dién ding cho thiét bj trong
hé théng dién ha ép— Phén 3: Sir dyng I6p phd, vé boc hodic khubn dic dé bdo vé chdng nhiém bén)
IEC 60695-10-2, Fire hazard testing - Part 10-2: Abnormal heat - Ball pressure test (Thir nghiém nguy
co chéy — Phén 10-2: Nhiét khdng binh thudng — Thir nghiém ép vién bi)

IEC 60904-3, Photovoltaic devices — Part 3: Measurement principles for terrestrial photovoltaic (PV)
solar devices with reference spectral irradiance data (Thiét bj quang dién — Phén 3: Nguyén Iy do d6i
vdi thiét bj néng lvpng mat troi quang dign (PV) miét dét voi di liéu phd tham chiéu curimg do bie xa)

IEC 60950-1:2005", Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements (Thiét
bj cdng nghé thong tin — An todn — Phén 1: Yéu cdu chung)

' D& c6 TCVN 9630-1:2013 (IEC 60243-1:1998),
2 P4 c6 TCUN 9630-2:2013 (IEC 60243-2:2001).
3 P4 c6 TCVN 10884-3:2015 (IEC 60664-3:2010).
4 pa c6 TCWN 7326-1:2003 (IEC 60950-1:2001).
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IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures - Probes for verification (Bdo vé
nguor va thiét bi bang vé ngoai — Bdu do dong dé kiém tra xéc nhén)

IEC 61140, Protection against electric shock - Common aspects for installation and equipment (Bdo vé
chéng dién gidt — Khia canh chung ddi voi hé théng I3p dat va thit bj)

IEC 61558-1:2005°, Safety of power transformers, power supply units and similar - Part 1: General
requirements and tests (An todn ciia méy bién ép dién Iy, bd ngudn cung cap va céc thiét bj twong b
— Phén 1: Yéu cdu chung va céc thly nghiém)

IEC 81701, Salt mist corrosion testing of photovoltaic (PV) modules (Thir nghiém 3n mén swong mudi
mé&dun quang dién (PV))

IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems — Terms, definitions and symbols (Hé thdng néng
lrng mt trod - Thudt ngix, dinh nghta va ky hiéu)
IEC 62548, Photovoltaic (PV) arrays - Design requirements (Dan quang dién (PV) — Yéu cdu thiét ké)

IEC 62718, Photovoltaic (PV) modules - Ammonia corrosion testing (Médun quang dién (PV) — Thi
nghiém &n mon amoniac)

|IEC 62788-1-2, Measurement procedures for materials used in photovoltaic modules - Part 1-2:
Encapsulants - Measurement of volume resistivity of photovolfaic encapsulants and other polymeric
materials (Quy trinh do dang cho vét liéu str dung trong médun quang dién — Phén 1-2: V4t ligu bao goi
— Phép do dién tré suét khdi vt lisu bao boc va céc vét liéu polyme khac cia mbdun quang dién)

IEC 62790, Junction boxes for photovoltaic modules - Safety requirements and tests (Hép két ndi ding
cho médun quang dién — Yéu cdu an toan va thi nghiém)

IEC 62852, Connectors for DC-application in photovoltaic systems - Safety requirements and tests (B¢
ndi ddng cho tmg dung mét chidu trong hé théng quang dién - Yéu céu vé an toan va thir nghiém)

IEC TS 62915, Photovoltaic (PV) modules — Retesting for type approval, design and safety qualification
(Médun quang dién (PV) - Thir nghiém lai ding d& phé duyét kibu, chét lugng thiét ké va an toan)

ISO 1456°, Metallic and other inorganic coatings - Electrodeposited coatings of nickel, nickel plus
chromium, copper plus nickel and of copper plus nickel plus chromium (Lép phi kim logi va hop chét vé
co khéc - Lop ma niken, niken-crém, ddng-niken vé déng-niken-crom)

EN 50618, Electric cables for Photovoltatic systems (Cép dign dung cho hé théng quang dién)

S Pac6 TCVN 12237-1:2018 (IEC 61558-1:2017).
¢ DA c6 TCVN 5023:2007 (ISO 1456:2003), Lép phd kim loai - L&p ma Niken-Crom va ma Bdng-Niken-Crom.
8
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UL 746B, Polymeric material — Long term properly evaluations (Vét liéu polyme — Dénh gié déc tinh dai
han)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuéin ndy p dung céc thuét ngl va dinh nghfa trong TCVN 8095 (IEC 60050), TCVN 10884-1
(IEC 60664-1), IEC 61140 va |IEC TS 61836 cling vdi cac thuat ngC, dinh nghta dwoi day.

CHU THICH : Mot s thust ngt ldy tir TCVN 8095 (IEC 60050) dugc siva ddi cho cy thé hon va 4p dyng cho
mddun PV,

3.1 Thuat ngir va dinh nghia chung

3.1.1

N&i d4t chirc nang (functional earthing)

Diém ho#ic cac didm ding dé nbi @4t trong mot hé thdng hodc hé théng 13p. a2t ho#c thiét bj, cho cac
muyc dich khong phai [a an toan dién.

[Ngudn: IEC 60050-195:1998, 195-01-13)

3.1.2

Déy din bén trong (internal wiring)

D4y dén va cac d4u ndi vé dién dugec thire hién bén trong thiét bj béi nha ché tao thiét bj.
(Ngudn: IEC 60050-426:2008, 426-11-32]

3.1.3

Tam nhiéu I&p (laminate)

San pham dugc lam béng cach két dinh hai hodic nhidu Iop véi nhau clia cling vat lidu hoic khac vt
ligu. San phdm nay bao gdm tit ca cac thanh phan trrérc khi gén hop két ndi, khung hodc ray, va tdm
nhén.

[Ngudn: IEC 60050-212:2010, 212-15-52, c6 sira ddi: bd sung c4u thir hai]

3.14

Nha ché tao (manufacturer)

T4 chirc co twr cach phap nhan bét ky ché tao san phdm hoic c6 san phdm da duwgc thiét ké hodc ché
tao va bén trén thj tredng, sdn phdm ndy durge mang tén hodc thurong higu clia minh.

3.1.5

Thir nghiém chét lwgng médun (module quality test)

MQT

Thir nghiém chét lwgng mddun PV theo TCVN 6781-2 (IEC 61215-2).
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316

Thir nghlém an toan médun (module safety test)

MST

Thi nghigm an toan médun PV theo TCVN 6781-2 (IEC 61215-2).

31.7

Vit liéu polyme (polymeric material)

Vét lidu t nhién hodic 1dng hop chil yéu cé clu tao chudi phan t& monome, két hgp cac monome,
polyme két hop, chét lién két ngang, chit ddn hiru co, chit tao mau va cac vat lidu khéc.

3.1.8

Dyng cy (tool)

Tudc no vit, dbng xu, chia khéa hodc vat dung khéc bét ky dugce st dung dé thao tac vit, chét hogic cac
phuong tigén lam chat tuong tur.

319
D3y din bén ngoal (wiring <external>)
D4y dén khong phai ddy dn ban trong, bao gdm nhirng khéng chl giéi han & cac cap dAu ra.

3.1.10
L&p méng (thin layer)
Vét lidu dinh két c chidu day ddng nhét, nhd so v&i chidu dai va chidu rong.

3.2 Thanh phin

3.2.1

Lép phia sau (backsheet)

Lép hode nhidu Iép bén ngoai két hgp clia mddun PV, dwgc dit phia sau clia mddun PV va lam nhiém
vy béo v& cho céc thanh phin bén trong clia mddun PV khdi cac (mg suét bén ngoai va yéu té thoi tiét,
c(ing lam chirc n&ng céch dién.

322

B# ndi (connector)

Phén d4u ndi day din nhim két nbi va ngét két ndi véi thanh phan ghép nédi thich hop.
[Ngudn: IEC 60050-581:2008, 581-06-01)

323

Lép bao (encapsulant)

(Céc) lop trung gian cia mddun PV, ndm giCra Iép phia trudc va Iép phia sau bao boc c4c bd phén
mang di&n cia modun PV,

10
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3.24

Vo ngoal (enclosure)

B phén clia cym I3p rap cung cip mdt mirc 3% bdo vé cy thé cho thiét bj chéng &nh hurémg bén ngodi
va mirc 0 bdo vé cy thé chéng tidp cn hodc tip xic véi cac bd phan mang dién.

[Ngudn: IEC 60050-441:1984, 441-13-01, cb stra 8bi: x6a “bd phan di chuyén’]

3.25

Lép phia treére {frontsheet)

Lép hodic nhidu I6p bén ngoai két hgp clia mbdun PV, & phia tredc clia mddun PV va 1am nhiém wy
bdo v cho céc thanh phan bén frong clia mddun PV khéi cac (mg suét bén ngodi va yéu t6 thoi tiét,
clng lam chic nang cach dign.

3.26

T4m chan céch dign (insulation barrier)

Két cdu nho 18n hodc 16m xubng clia mdt vat cach dign @& tang chidu dai dudng rd gitra céc bd mat
dén dién.

[Ngudn: IEC 60050-581:2008, 581-22-15}

3.2.7
Hép két néi (junction box)
Hop k§ thuat dién, trong do cac d4u nbi di day dién dwgc tao thanh,

3.2.8

Vé boc (potting)

Bao kin c4c thanh phén va rudt din kém theo bng mot hop chét d8 loai trir céc chét gy & nhidm.
[Ngudn: IEC 60050-581:2008, 581-24-20]

3.2.9

Piu néi (terminal)

Phé&n din dign clia mdt thiét bj, mach dién hoc Iwdi dién, dugc cung cap dé két néi thiét bj, mach dién
ho#c lwéi dién d6 dén mdt hodic nhidu ddy din bén ngoai.

CHU THICH 1: Thuét nglr *33u nbl" cing dugc ding cho diém két ndi trong Iy thuyét mach. [IEC 60050-
151:2001, 151-12-12]

CHU THICH 2: "BAu nér" c6 thé co mt hodc nhidu tiép didm va do a6, thuat ngir ndy cing bao gdm & cam, bd
ndi, v.v... '

-1
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3.3 Hé thong Iip dit va (ng dyung

3.31

PV gén véi téa nha (building attached PV)

BAPV

Modun quang dién dugc xem 1a gén voi tda nha néu cac mddun PV ndy dugrc lp trén tudng bao
quanh tda nha va khdng dap (rng céc tiéu chi ddi véi PV tich hop tda nha,

3.3.2

PV tich hgp téa nha (building integrated PV)
BIPV

Médun quang dién duwgc xem 1a tich hop tdéa nha néu cac mddun PV ndy tao thanh mét thanh phin
cla tda nha cung cép céc chirc nang bd sung nhir xac dinh & 4.5 b).

3.33
Hé théng Iap dat cé djnh (installation <fixed>)
Hé thdng day vinh vién nhu ng déin ngan ngtra hodc gidm dich chuyén clia day va cap.

3.34
Hé théng Iip a3t khéng cb djnh (installation <non-fixed>)
Hé théng di day khéng bj gi&i han bao gdm cap hodic déy cb thé di chuydn tiy do.

335

Khu vire khéng han ché tiép cén (non-restricted access area)

Khu vipe trong @6 nhing ngudl khdng c6 k§ néing, khéng dwgc ddo tao hodc hudng din vé an toan
dién c6 thé tiép cén binh thwéng.

CHU THICH: VI dy v& céc khu vige kh8ng han ché tiép c4n 13 ha théng 18p a3t PV khong dugc bdo vé chéng tidp
cén cdng cdng bing bét ky phirong tién nao.

3.3.6
Khu vire han ché tiép cén (restricted access area)

Khu vyre dwgre dénh déu 14 han ché tiép can bdi nhitng ngwdi khéng co thdm quyén nhuw theo
IEC 60050-826:2004, 826-18-04.

CHU THICH: VI dy vé cac khu vige han ché tip cén I ha théng ip a2t PV quy mé quan Iy clia céng ty dién hyc
dwgc bdo v8 chéng 1iép can cong cdng bing hang rao, dia didm, v.v..., chl nhing ngudi ¢b k§ ndng, dwgc ddo
tao hodic hwrémg dén vé an toan dién duge tidp can.

12
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3.4 Hé théng céch dién

341

B§ phan cham téi dugre (accessible part)

B phan c6 thé cham t&i bding ng6n tay thir nghiém tiéu chudn.
[Nguén: IEC 60050-442:1998, 442-01-15]

3.42

Méi ghép gan kin (cemented joint)

M&i ndi gdm hai vat liéu cach dién ma giao dién dwgc chirng td 1a dwgc gén Kin va do do, dwgce xem Ia
cach dién rén va khong cd giao dién duwdmg ro.

[Ngudn: IEC 60050-442:1998, 442-01-15]

343

Chi s4 phéng dién tao vét twong dél (comparative tracking index)

CTI

Tri s4 lién quan dén dién &p lm nhit ma vét liéu co thé chju duge ma khdng c6 vét phong dién cachon
dan dién c dinh khi dwrgc danh gia theo céc didu kign thir nghiém quy dinh trong IEC 60112,

CHU THICH: Dign &p thir nghiém lén nhét durge dé cap khdng c6 lidn hé vai disn ép hé théng hodc dién ép van
hanh bét ky nhung dién ap nay dugc st dung d danh gia nhom vt lidu.

[Ngudn: IEC 60050-212:2010, 212-11-59, slva dbi: lam rd ring CTI 1a mét gla trj chi sé @& déanh gié cac
nhom vat lidu)

344

Khe hé khdong khi (clearancs)

Khodng cach ngén nhét trong khéng khi gitra hai b phan din dién hodic gira mdt by phan din dién va
b mat cham t&i dwgec.

[Ngudn: IEC 60050-581:2008, 581-27-76, siva ddi: thém thong tin sau chtr *ho3c’]

345

Chiéu dai dwdng ro (creepage distance)

Khodng céch ngén nhét theo b mit cach dién rén gilra hai bd phan din dién mang dién hoic gitra
mét by phan din dién mang dién va bd phan cham t&i duge.

[Ngudn: IEC 60050-581:2008, 581-21-23, stva ddi: thém thong tin sau chir *ho3c’]

346

Cach dién (insulation electrical)

B& phan clia mdt sdn phim k§ thuét dién phan tch cac bd phan din dién & cac dién thé khic nhau
trong qua trinh lam viéc hodc cach dién cac bd phan nay vdi cac vat xung quanh.

13
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[Ngubdn: IEC 60050-212:2010, 212-11-07)

3.4.7

BQ phan mang dién (live part)

Day din ho3c b phan dn dwgc thiét ké d& mang dién trong siv dung binh thwéng.

[Ngudn: IEC 60050-195:1998, 195-02-19, sira d8: phan th( hai clia djnh nghla d4 bj x6a vl khdng 4p
dyng cho dién mét chidu]

3.4.8 N&idung vé cich dién

3481

Cach dién chinh (basic insulation)

Céch dién cla bd phan mang dién nguy hiém d& cung c4p bao vé chinh chéng dién glat.
CHU THICH: N8i dung nay khdng ap dyng cho céch dign chl sir dung cho muc dich chirc néing.
[Ngudn: IEC 60050-826:2004, 826-12-14, sira ddi: thém: “chbng dién giat”]

3482

Cach dién kep (double insulation)

Céch dién gbm cé cach dién chinh va cach dién phy.
[Ngudn: IEC 60050-826:2004, 826-12-16]

3.4.8.3
Cach dién chirc nang (functional insulation)
Céch dién cn thiét cho hoat d6ng dling cla thiét bj.

CHU THICH: Céch dién chire ning theo dinh nghifa ndy khdng bao v& chdng dién giat. Tuy nhidn, né cé thé giam
kha n&ing xay ra mdi chay va chay.
[Ngudn: IEC 60050-195:1998, 195-02-41]

3484

Cach dién ting cwong (reinforced insulation)

Céch @ién clia bd phan mang dién nguy hidm cung cép cp bao vé chéng dién giat twong dwong voi
céch dién kép.

CHU THICH: Cach dién ting currng ¢6 thd gdm nhibu 1&p, cac I6p ndy khong thd thir mdt cach rigng bist nh
céch dién phy hodic céch dién chinh.
[Ngudn: IEC 60050-826:2004, 826-12-17]

3.4.8.5

Cach dién phu (supplementary insulation)

Céch dién doc l4p dugc dat bd sung vao cach dién chinh & bdo vé chéng sy cb, vi dy dé gidm rdi ro
dién giat trong tredng hgp hdng céch dién chinh.

[Ngudn: IEC 60050-826:2004, 826-12-15, sira ddi: thém vi dy]
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3.4.86
Cach dién ran (solid insulation)
V4t lidu cach didn hoan toan 13 chat rén.

CHU THICH: V4t lidu c4ch dién rén xen k& gilra hai bd phén dén dién hodc gitra cac bd phan din didn va cac bd
phan cé thd tiép can tir ban ngoai hodc cac bé mat khéng ¢ giao dién va do @6 khdng cb tuyén dudng rd.
[Nguén: IEC 60050-212:2010, 212-11-02]

3.4.9
Nhém vat [i@u (material group)
Phan loai cAc vét iéu cach didn theo TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

3.4.10
Céch dién an toan (relied upon insulation)
Hé thdng cach dién cung cAp bio vé duy nhét chéng dién giat trong ng dyng cudi cling.

CHU THICH: Lép phia sau hoc iép phia trrdrc béng polyme c6 thé gdm cb cach dién tin cdy cdng véi cac Iop bd
sung, vl dy @& bo v vit lidu polyme khai 4nh sang UV.

3.5 Théng sb dic trung

3.5.1

Théng sb dic trng (rating)

Tap hop céc gi4 trf danh dinh va cac didu kién 1am vidc danh dinh.
[Ngudn: IEC 60050-151:2001, 151-016-11]

3.5.2

D6 nhiém bén (pollution degree)

Phan loai béing sé déc trng cho nhiém bn dir kién trong mai tredng vi mé.
[Ngudn: IEC 60050-581:2008, 581-21-07]

3.53
Dong dién danh dinh ciia co c4u bio vé qua dong (rated current of overcurrent protection device)
Théng s dong dién clia ciu chay hosic 4ptdmat theo IEC 60269-6.

3.5.4

Gia trf danh djnh (rated value)

Gi tr] cla mét dai lwgng dwge st dyng trong quy dinh ki thust, dwoc thiét Iap cho mot tap hop cac
didu kién 1am viéc quy dinh clia mét thanh phén, co céu, thiét bj hoc hé théng.

[Ngudn: IEC 60050-151:2001, 151-16-08]
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3.5.5 Nhiét dd

3.5.5.1

Nhiét 4§ xung quanh (ambient temperature)

Nhi&t 86 trung binh clia khéng khi hodic mdi chét khéc trong viing 1an can thiét bj.

CHU THICH 1: Trong qua trinh do nhiét 6 xung quanh, dyng cy do/dAu do cAn dugc che gié va gia nhigt birc xa.
[Ngudn: IEC 60050-826:2004, 826-10-03]

3.5.5.2

Nhit d@ mdi trneéng (environmental temperature)

Nhigt 9 khong khi dugc xac dinh bing @6 C ddi vol vi tri 1ip a3t dia ly nhu duwoc do va I4p tai ligu bdi
cac tram khi tuwgng cho vj trl dia ly nay.

3.5.5.3

Chi 6 nhigt d3 twong aéi (relative temperature index)

RTI

Chi sé nhiét d¢ ciia vat liéu cach dién hodic hé théng cach dign do dwgc tir thoi didm (ng véi chi sb
nhiét d9 a3 biét ca vat liéu chudn hodic hg théng chudn khi ca hai vt liéu déu chiju cac qui trinh ldo
hoa va phép chin don nh nhau trong thir nghiém so sénh.

[Ngudn: IEC 60050-212:2010, 212-12-12]

3.5.54

Chi sé d@ bén nhigt twong aéi (relative thermal endurance Index)

RTE

Trj s clia nhigt 39 Celsius dugre thé hién bing @6 C tal do thdi gian wéc tinh dén didm cudl cla mot
vt liéu cach dién Ia ging nhte théi gian wére tinh dén didm cubi cla mdt vét lidu kidm soat & nhiét 69
béng v6i @0 bén nhiét dugc danh glé clia nd.

[Ngudn: IEC 60050-212:2010, 212-12-14]

3555

Chi s nhiét d4 (temperature index)

T

Tri 58 clia nhiét Ao Celsius dugc thé hién béng do C aac trng cho kha nang nhidt cia vat ligu cach
dién hodc hé théng cach dién.

[Ngudn: IEC 60050-212:2010, 212-12-11]
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3.5.6 Dign ap

3.5.6.1

Dién &p hé thong danh dinh (rated system voltage)

Dién 4p Ién nhét trong cac diu kidn Jam viéc gitka bd phan mang dién bét ky va cac bé mat tidp can
dwoc hoic dét tai d6 cach dién cda mddun PV dwgc thiét ké theo quy dinh clia nha ché tao,

3.5.6.2

Pién ép lam vigc (working voltage)

Dign 4p mét chidu cao nhét qua cach dién cy thé bét ky c6 thé xay ra khi thiét bi van hanh & dién &p
danh djnh.

[Ngudn: |EC 60050-581:2008, 581-21-19, sira ddi: gi¢i han cho mdt chidu va thay “cung cAp” bing
“v&n hanh"]

4 Phan loal, (ng dyng va st dung d kién

4.1 Quy d|nh chung

Bdo vé chdng dién gi4t dat dwoc bang cach két hgp cac bién phap vé két cdu dwgc st dung dd ché
tao médun cling v&l cach mddun dugrc I8p dat.

Mbédun PV phai duge phén loai theo IEC 61140. Vigc sir dyng céc bién phap bao vé trong céc lép khéc
nhau cho modun PV dwgc md ta & céc didu tir 4.2 dén 4.4. Mbdun PV Cép | khéng dwoc dé cap trong
tiéu chuén nay,

Mbdun PV phai dwegc ghi nhén theo 5.2.2.
Tuong quan gika cic cAp bdo va chéng dién giat va cic thuat ngl tnrée ddy cho cac cAp ing dyng
theo IEC 61730-1:2004 dugc thé hién trong Bang 1.

Béang 1 - Twong quan gilka cac cip bdo vé chong dién giat va
céc thuft ngir trirére ddy cho céc cdp (ing dyng

Cép Cép (mg dyng R
(IEC 61140) (IEC 61730-1:2004)
0 B ﬂngh:ﬁnfhté tidp kc’::nm
I Yéu cAu cac bign phép I4p a3t dic bist Yéu cau céc bién phap 14p dst d¥c bist
i A Ung dyng khu vire
khéng hgn ché tidp can
in c Béo v& chinh bang gi&i han dign &p (ELV)
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4.2 MddunPVcap0

4.2.1 Quy djnh chung

M8dun PV cép 0 c6 cac d4u ra v& dign riéng va/hodic mirc hé théng & céc mirc nguy hidm vé dién ap,
dong dién va cbng suét.

4.2.2 Céichdién

Céc mddun PV ndy chi dwge cung cdp cach dién chinh dé bdo vé co ban ma khdng c6 béo vé sy ¢b.
TAt ca céc thanh phan din dién khdng dwgc ngdn cich véi cac bd phan mang dién nguy hidm bing téi
thidu Ia cach dién chinh phai dugc xem 14 cac bd phan mang dién nguy hiém,

423 Ungdyng

Mbdun PV cdp 0 duge thiét ké d& (g dung trong céc khu viec han ché tiép can duore bao vé khdi tiép
cén cdng cdng béng hang rao hodic céc bién phap khac tai vj tri nhdm ngén ngira tiép can chung. Cac
mddun PV ndy chi dwge tiép can bdi nhieng nguwdi hidu biét vé cac méi nguy hidm vén cb lien quan
dén ché d) sir dyng va ché do hdng. BY phan dén dign tiép can dwec clia mddun PV cép 0 duwgc thiét
ké a8 néi a4t hoac dwgc xem Ia co dién thé nguy hidm.

CHU THICH: Trong IEC 61140, khdng nén sir dung thiét b} cp 0. IEC 61140 hidn dang dwgc sira dbi vé vige sir
dyng cac cip cia thiét bj.

4.3 MédunPVecépli
4.3.1 Quy djnh chung

Mbdun PV cép Il cb thé co cac ddu ra vé dién riéng vashodic mirc hé théng & cac mire nguy hiém vé
dign 4p, dong dién va cong sult.

4.3.2 Céch dign

Céac mddun PV cép Il nay dugc cung cép:
» c4ch dién chinh dé& bdo v& co ban, va
e cach dién phy phdng ngtra d& bao vé sy cd,

hodc
» cach dién tdng cudng nhw céch dién chinh va cach dién phy.

Céc b phan dén dién tiép cén dugc va cac bd mét tiép can dugc clia vét liéu cach dién phai

» dwgc ngsn cach véi cac bd phan mang dién nguy hidm bing cach dién kép hojic cach dign
tédng cudmg,

hoéc
» két cAu dwgc thiét ké cd chirc néing bao vé twong duong.

18
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T4t ca cac bd phan din dién dugc ngén cach véi cac bd phan mang dién nguy hidm chi bing cach
dién chinh hodic két cu dugc thiét ké cb chirc nang bio vé twong dwong phal dugc ngain cach véi cac
b mit tiép can duwgc bang cach dién phy. TAt ca céc bd phan dén dién khong dugc ngan cach vél cac
bd phén mang dién nguy hiém téi thidu & blng cach dign chinh phai dugc xem 14 cac by phan mang
dién nguy hiém.

4.3.3 (ngdyng

Médun PV cép Il dugre thiét ké a8 13p a3t tai noi dy kién o6 ngudi s dyng néi chung tiép can va tiép
xtc v&i b§ phan mang dién da dugc cach dign.

4.4 M&dun PV caplll

4.4.1 Quy dinh chung

Mddun PV cép lll khéng dugc cb cac thong sé dac trmg v dién Ién hon 240 W trong d6 dién ap her
mach khong viegt qué 35 V mét chibu va dong dién ngén mach khong vurgt qua 8 A khi dugce thir
nghiém trong cac didu kién thir nghiém tiéu chun.

4.4.2 Cach dign

Duya vao kha néng d3u ra dién vbn cb giéi han clia cac mddun PV cép il, viéc str dyng, si¥ dyng sai va
héng It c6 kha nang gdy ra nguy co dién gidt hodc chdy. Dya vao céc gidi han d3u ra v8 dién nay,
khong co yéu cdu abi véi két cAu hodic cich dién ngoal céch dién chirc ning, nhung 88i v&i mot sé
{rng dung, c6 thé c6 yéu clu vé két cdu va cach dién.

4.43 \Fng dyng |

Céc mddun PV ndy duwgrc thiét ké dé 1ip dat tai noi ma co thé cd ngudi st dyng ndi chung tidp can va
tiép xiic véi bd phan mang dién khéng dwoe cach dign, vi dy: thiét bj dién tir tidu thy dign. Médun PV
cép Il khéng duge két hop thanh chubi ndi tiép van hanh & dién &p V.. I&n hon 35 V va khdng dugc
co thong sb dién ap hé théng trén 35 V. Cac mbdun PV khéng dwc thiét ké a8 si dyung song song véi

c4c modun PV khéc hodic ngudn ning lwgng khéc trir khi két hop ndy cung cdp bao vé khdi dong dién
ngugc va bao vé qua dién ap.

4.5 S dung dw kién

Médun PV c6 thé dwyc 1ap a5t trong nhiéu (ng dung va cdu hinh hé théng khac nhau. Nha ché tao s&
danh gi4 viée st dung dy kién cdc mddun nay.

Déi véi cac ting dung d3c bist nhuwr cac vi dy dugc liét ke dwéi ddy, cac thé ap dung céc yéu clu bd
sung:

a) PV gén véi tda nha (BAPV);
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b) PV tich hop toa nha (BIPV);

Céc chire nang clia toa nha trong béi canh cita BIPV gdm mot hodic nhidu chire nang dudl ddy:
- d¢ clrng co hoc va tinh toan ven ciu fric,

- bdo v& tac ddng thoi tiét chinh: mua, tuyét, gi6, mua da,

- kinh t& nang legng, vi dy nhw béng r4m, &nh séng ban ngay, cach nhiét,

- bdo v§ chéng chay,

- bdo v& khai tiéng dn.

Do d6, mddun BIPV 1a didu kign tién quyét cho tinh toan ven v8 chirc néng cla tda nha. Néu mddun
PV tich hop dwgc théo d& (trong tnrémg hep céc modun dugre lién két vé cdu tric, thio d& bao gbm ca
céc thanh phdn xy dyng lién k&), cac mddun PV nay phai dugc thay thé bdng mdt thanh phdn xay
dyng thich hep.

Céc dc tinh ky thudt didén von cd clia PV nhu chirc ndng anten, phét dién va che chén dién tir, v.v...
riéng n6 khong U didu kién 14 médun PV tich hgp tda nha.

¢) C4c (rng dyng & nhifng noi c6 tuyét va/hodc gibd vt qua tai tuyét va/hodc tai gié nhu dwgc thir
nghiém theo TCVN 12232-2 (IEC 61730-2);

d) Céc (rng dung & nhigt d§ méi tnrdng cao hon cac gidi han dwec ligt ké & 5.1,
e) Ung dyng ngodi bién (vi dy, IEC 61701);

f) (ng dyng trén xe cd;

g) U'ng dung trong ndng nghiép (vi dy, IEC 62716);

h) (ng dyng trong khi quy8n d& nd hodc &n mén;

i) Cac mddun hdi ty thap;

j) Mach dién tlr 4p dyng modun.

5 Yéu cAu dbi voi thidt ké va két ciu

5.1 Yéu cdu chung

Trong trramng hep thude abi teong ap dung, vat lidu va thanh phin phai phiy hop véi cac yéu cAu vé an
todn quy dinh trong cac tiéu chuan lién quan.

Sy phil hgp véi tiéu chudn ddi vor vat lidu va thanh phén lign quan khdng nhét thiét phai ddm bao phl
hop véi cac yéu cu clia tidu chudn nay.
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Tét c3 cac mddun PV phai thich hgp dé vén hanh & cac vi tri duge bdo vé khoi thei tiét b&n ngoai, tiép
xc triee tiép hodic gian tiép (albedo) véri blrc xa mét trovi trong dal nhiét 69 mai trwémg It nhét tir - 40 °C
dén + 40 °C va dd dm tvong dbi 18n dén 100 % cling nhw khi trdi mwa. MOdun PV phai dugc thiét ké
a8 chju dugc cac (rng suét dién, co hoc, nhiét va moi trerdng (nhiét 49, ti co hoe, 66 am, UV/thi tiét,
8 nhidm, v.v...) xay ra trong s dyng dir kién va khong gay nguy hiém cho ngwdi stz dung holic moi
tredng. Sy phi hgp duwge xac nhén bing cach danh gia vat lidu, thanh phan va két cdu mbdun PV
cling nhw c4c thir nghiém dwegc quy dinh trong TCVN 12232-2 (IEC 81730-2).

CHU THICH 1: Nhiét a5 mol trudng thudng duege do & dd cao cao hon 1 m so voi mét dit. Cac mddun PV duge
trién khai gin mét @4t hon c6 thd c6 nhigt d xung quanh cao hon nhiét dd mdi trwdng duwere trich ddn nay.

Mt médun PV c6 thd duwgc 1&p rap hoan chinh khi dwge van chuydn tir nha mdy, hodic dugc cung cip
trong & dang céc cum I&p rap nhd. C4c cym I4p rap clia s3n phdm duoc cung cdp khong dugc cb bét
ky hanh d9ng nao c6 kha ning &nh hudng dén sy phii hop véi cac yéu clu clia b& TCVN 12232
(IEC 61730).

T hop clia médun PV va cum I&p rap cubl cling khéng dwec cb bét ky thay ddi ndo clia modun PV so
v6i dang dugc danh gia ban dlu.

TAt ca cac phirong phép I&p va di ddy modun PV dugc quy dinh trong hwémg din Ip djt phai dugc
dénh gi4 sy phd hop véi b TCVN 12232 (IEC 61730). Diéu ndy bao gdm, nhung khong giti han déi
véi phuong phép di day, két néi vat Iy va/hodc gén gilra cac médun PV va céac két cu de cing nhw sie
két hop cac ddu néi di day va hé théng I3p a4t trong d6 day din dugc tich hop vao khung. Sty phit hop
véi bd TCVN 12232 (IEC 61730) danh gia tic ddng clia phwong phép I4p 4t va di day |&n an toan clia
cac mddun PV, nhung khdng danh gid s\ an toan hodc sy thich hop cla cac phwong phép lép dit
hozc di day 86 vérl st dung dy kién clia chiing, xem bd TCVN 6781 (IEC 61215). Viéc nay cb thd phai
theo céc yéu cAu bd sung hodic cac ydu clu trong quy dinh.

TCVN 7447-7-712 (IEC 60364-7-712) va IEC 62548 cung c4p hwdng din ndi lién két gitra cac modun
PV va céc hé théng.

Két cdu clia mdt mddun PV phai sao cho tinh lién tyc cia lién két ding thd, néu thudc déi twgng ap
dyng, khdng bj gi&n doan khi Iip dat.

Bo phan két cAu co thé didu chinh hoéc di chuyn bét ky phai dwoc trang bi cor cu khéa dé gidm kha
néng di chuy8n khong chli ¥ néu bét ky dich chuyén nao nhur vy c6 thé ddn dén rili ro chay, dién giat,
ho#c thwrong tich cho nguwdi.

CHU THICH 2: Céc dic tinh vat Iy hozic két chu tao ra cdn tré hodic ¢6 hinh dang phis hep d& ngan ngira dich
chuyén hodic quay khdng chi ¥ clia thanh phan nay Ia phil hgp véi yéu cdu nay.
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Médun PV khong dugc cb cac bavia, canh séc hodic cac didm nhon cham 16i dugc, c6 thé gay ra
thwong tich cho ngudi str dyng hosic ngudi van hanh, Cac canh va didm dwrgc xem 13 séc nhon béng
cach kiém tra bng mét, phai phil hgp véi thir nghiém canh séc (MST 06).

Céc b phan phai dwgc ngén ngira bj néi 1dng hodic xoay néu viéc néi 1dng hodéc xoay ndy cb thé dan
@én rli ro chay, dién gigt, hodic thwong tich cho ngudi. Siy phil hep d8i voi cac thanh phin nay dugc
kiém tra blng c4c th(r nghiém cy thé quy dinh trong cac tigu chudn lién quan hoc thir nghiém du néi
bing vit (MST 33),

5.2 Ghi nhan va lap tal ligu

5.2.1 Quy djnh chung

Huéng din lién quan dén an toan phai dugc viét bdng ngdn nglr chinh thirc clia qubc gia ma thiét bj
dwge Ip dat.

5.2.2 Ghl nhén

5.2.2.1 Quy dinh chung

Tirng modun PV phai dwge ghi nhan bao gdm cac ndi dung dudi ddy mot céch r6 rang va bén:
a) tén, tén thuong mai 42 dang ky ho#ic nhin thiong mai d& dang ky clia nha ché tao;

b) ky higu kidu hoZc sé model;

c) s seri;

d) ngay va noi ché tao; s8 seri thay thé cho phép truy tim ngudn gbc ngay va noi ché tao;
e) circ tinh clia d4u ndi hodic day néi;

f) “dién 4p hé théng cao nhét" hodc “V.,";

g) c4p bdo vé chﬁng dién giat, phii hop vél Bidu 4 clia tiéu chudn ndy;

h) “dién 4p mach h&” ho#ic "Ve." ké ca dung sai ché tao;

i) “dong dién ng&n mach" hoic “l," _I:é ¢4 dung sai ché tgo;

j) "cbng suft 1&n nhét clia mOAUN" ho3C *P mee” k& ca dung sai ché tao; va

k) “thdng s6 bao vé qua dong Iém nhét", kidm tra sy phit hop béng thi» nghigm qu4 tai dong dién nguoc
(MST 26),

T4t ca cac di ligu vé dién phal dwgc thé hién twong ng véi cac didu kién thir nghidm tidu chudn
(STC) (1 000 W/m?, (25 + 2) °C, AM 1,5 theo IEC 60904-3).

Phai st dyng ky hidu qubc t& ndu co thé 4p dyng.
Sur phit hop durec x4c nhén bing kiém tra bing mét (MST 01) va do bén ciia nhan (MST 05).
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BA nbi ho3c day din PV phai dwgc ghi nhan theo IEC 62852 véi ki hiéu “Khdng ngét két ndi khi cb tai",
nhur duge néu trong Phy lyc A. Ky hidu hodic canh bao phai dwgc khic hodc dan nhan gén bd néi. B
ndi PV phai dwgc ghi nhén rd rang chl ra cye tinh clia ddu néi.

Péi voi modun PV cp Il va cAp 0, ky hisu A (IEC 60471-6042: Luru ¥, riii ro dién giat)
phéi durge a3t gn phuzong tién d4u ndi vé dién ciia mddun PV.
Mb6dun PV phai duwge ghi nhan dd chi ra cac cdp nhw sau:

Phén logl médun PV Ghi nhin Ky higu

Ghi nhan theo IEC 60417-5172:

Cépll

P Thiét bj cdp Il @

Cépo0 Khéng ghi nhan Khéng ky higu
Ghi nhan theo IEC 60417-5180:

Cép

Thiét bj cp

Mbdun PV dwgc cung cdp c6 ndi dat chirc nang phai c6 ky higu theo 5.2.2.2.2, Hinh 3.

Médun PV dugc cung cép cb cac ddu ndi dé di day tai hién trrdmg chi duwgre danh gia dé sir dyng véi
déy ddng phai drgc ghi nhan, tai hodc lidn k8 vé&i cac diu ndi, véi ndi dung “Chi sir dung day ddng",
*chi Cu" hoéc twong dwong.

M&dun PV dugc cung cAp c6 cac du néi dé di day tai hién tredng chi dwoc danh gia dé st dung véi
vat lidu di day riéng khac phai dwgc ghi nhan véi ndi dung twong ty 38 cap dén vat lisu dwge danh gia.

M6dun PV dugc cung cap voi cac ddu ndi dd di day dwoc danh gia d8 sir dung voi tit ca cac loai vat
ligu di ddy khéng cn phéi ghi nhan.

5.2.2.2 Ky higu
5.2.2.21 Lién két ding thé

PAu néi di day hosc Vi tri ding thé clia mddun PV dugc thidt ké ad chira day dn lisn két (3p dxt tai
hién trwdmg @& lign két ddng thé phai duge nhén biét béng ky hidu thich hgp IEC 60417-5021
(DB:2002-10) (Hinh 2). Mdt c&ch khac, ob thé sir dyng IEC 60417-5017 (Hinh 1). DAu ndi hoc vj tri
khac khdng dugc nhan biét theo cach nay.

r m r By
L - L. o
Hinh 1 - IEC 60417-5017 Hinh 2 - 1EC 60417-5021
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5.2.2.2.2 Nbi a4t chirc ning
Dau néi di day ho3c vj trl lign két déing thé clia modun PV dugc thiét ké dé chira day dén ndi dét chic

néng I&ip dt tai hidn trwmg phai duwoc nhan biét bing ky higu thich hop IEC 60417-5018 (DB:2002-10)
(Hinh 3),

L .
Hinh 3 ~ IEC 60417-5018

323 Talliéu

Céc mddun phai dwgc cung cdp ciing tai liéu md ta phwong phép 18p dat vé dién va co cling nhw céc
théng sb déc trung v& di8n cla m&dun PV. Tai liéu ndy phai chl ra cAp ma trong didu kién d6, mddun
ndy d& dugce dam bao chit lwgng va tit ca cac han ché cy thd dugce yéu cdu cho cdp d6. Tai lidu nay
phai quy dinh cac didu kién mdi tredng ma mddun dugc dam bao chét lwgng, theo méc dinh bao gdm
dai nhigt @ tir - 40 ° C @én+ 40 ° C va tai git/tuyét bao gdm ca yéu td an toan. Phdi dam béo co san tai
lidu thich hgp vé 18p dat, st dung va bao trl mdt cach an toan cho ngudi I&p a4t va ngurdi van hanh.

Béi v&i cac modun PV ging nhau, mét bo tai lidu dwge cung cip ciing moét 14n van chuydn médun PV
dwec xem 13 dly do,

Céc didu kién méi trudng ma modun PV da duge dam bao chét Iigng cb thé co trong IEC 61701 hodc
IEC 627186.

Tai ligu phai gdm c4c thong tin sau:

o thtca cac thong tin dwge ydu clu & 5.2.2.1, trlr cac didm ¢), d) va e);
e cAu hinh mddun PV ndi tiép/song song 1&n nhét duwgc khuyén céo; -

« thong sb dong dién clia bdo v& qua dong, nhv xac dinh & MST 26. Hudng dén xé4c dinh thong sb
dong dién dwgre néu trong IEC 60269-6;

* dung sai do nha ché tao quy dinh cho Vo, lsc V& cong sudt ra I6n nhét Pre trong céc didu kién thir
nghiém tiéu chudn;

+ hé sb nhiét do dbi véi dign &p hé mach;

» hé sb nhiét d dbi véi cong suét Ion nhét; va
» hé s nhiét d§ ddi vai dong dién ngén mach.
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T4t ca cdc dO ligu vé dién phdi duge théd hién twong (rng vé1 cac didu kién thir nghiém tidu chudn
(1 000 W/m?, 25 °C + 2 °C, AM 1,5 theo IEC 60904-3).

Ky hidu quéc té phéi dwoc s dyng trong trwémg hop b thé 4p dung.
Tai ligu v& dién phal bao gém md ta chi tiét phirong phép di day duoc sir dung. M8 ta nay gbm co:
o duimg kinh cap nhd nhét & Al day tai hién trwdng cac mbdun PV,

c4c gio! han v& phuong phéap di ddy va quan ly day 4p dung cho hdp két nél déi véi mddun PV;

kich &, kidu, vat liéu va théng sb d3ic treng vé nhiét d6 clia rudt din cAn dugc sir dung;

kiéu dau ndl dung cho di day tai hién treong;
kidwmodel va nha ché tao b ndl PV cy thé c6 thé khop véi bd néi médun PV;

-

o (céc) phurong phap két ndi duoc st dung (néu 4p dung). T4t ca phu kién dwgc cung cip holic quy
dinh phai duwgc nhan biét trong tai lidu;

o kiéu va thong sb déc treng clia dibt ré nhanh dugc sir dung (néu thude dbi twgng 4p dung);
e c4c han ché v tinh trang I4p dit (vi dy, 60 déc, phwrong tién I&p dat, 1am mat);

» cdng bd chi ra (céc) thong sb dic trung vé chéy va tidu chudn 4p dyng hodic cong bb ring kha
néing chéng céc ngudn chay tir bén ngoai chura dirgre danh gia, cling nhw c4c gidi han dbi véi théng s6
d&c trung d6 (vi dy, d9 déc I8p dat, két cu nén hodic thdng tin 1&p dat co thé 4p dung khéc);

e ¢dng bd chi ra phwrong 1ién co khi téi thidu ding d& cb dinh mddun PV (nhur dugc danh gid trong
qué trinh thir nghiém tai co MST 34); va

o cBng bd chi ra 4 cao téi da médun PV duwgc thiét ké aé Iép dat. C6 thd ap dung gidm cac thang sb
dic treng.

Tai ligu dbi véi modun |4p dét trén méi bao gbm:

* ban cong bé chi ra cac phwrang tién co khi téi thidu d& b dinh modun PV véo méai (nhir duge dénh
gia trong qua trinh thir nghiém téi co hoc theo MST 34);

 md ta chi tiét (cac) tham sb cy thé khi théng sé déc trwng v& chay phy thudc vao két clu Iap a4t cu
thé, khoang cach cy thd hodic phwong tién gén cy thé vao mai hodc két ciu.

Tai ligu phéi bao gdm cdng bé khuyén cdo rdng anh sang mét trdri hoi ty ngoai trdi hodc nhan tao
khéng dwgc hwréng 18n mat triréc hodc mat sau chia mddun PV (néu khdng dugce danh gia chét ligng
vé viéc nay).
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Huwéng dén I8p rap phél dwgce cung cip cling sén phdm duge van chuydn thanh cym I8p rap nhé, va
phéi mé t4 chi tiét va da dén mac do yéu clu dé tao didu kién d& dang Idp rap ddy dd va an toan cho
san phim.theo quy dinh k§ thuat dugc néu trong bd TCVN 12232 (IEC 61730).

Dé dé dang dinh c& ding hé théng, nha ché tao phai dwa vao cac tham sé lién quan trong hwéng dén
Iap d&t, cho phép b tri hé théng khong chi dia trén céc gia tri & didu kién thir nghiém tiéu chun

| (STC) néu trong tal ligu. Vi dy, nén sl dyng hé sb an toan a8l vl Vo va I, 13 1,25 vl bire xa nhidu khi
cao hon 1 000 W / m? va nhiét 8 dudi 25 °C c6 thé ting V.

Cong bb duéi day hodc tvong duong phai dwgc dua vao:

“Trong diéu kign binh thudng, médun quang dién c6 nhidu kha ning trai qua cac didu kién tao ra dién
ap va/ho#ic dong dién Iém hon gid tri dwgc bdo céo trong didu kién thir nghiém tiéu chudn. Do d6, cac
gid trj Is; va Vo dwrgre ghi trén modun ndy cin duge nhan véi hé sb 1,25 khi xac dinh cac thdng s6 dién
ap thanh phan, thong sb ddng dién qua day dn va kich c& clia bd diéu chinh (vi dy, b nghich leu) ndi
véi dAu ra PV",

Hé s6 an toan 1,25 dbi voi thong sbé dién &p téi thidu clia cac thanh phan c6 thé durgc thay ddi trong
qua trinh thiét k& hé théng theo nhiét do t&i thidu tai vi tri IAp a4t va hé sb nhiét dd 46i vl Vee. I ¢6 thé
dugc didu chinh dya trén nhiét dd cao nhét, birc xa va hwéng clia médun, B2 the hién viéc nay ddi
hdi phéi mé phong day dd vi tri cu thé, sir dung di liéu thoi tiét dai han.

5.3 Thanh phén dién va cach dién

5.3.1 Quy djnh chung

Médun PV cé thé bao gérﬁ c4c thanh phan dién va céch dién sau day:

* day dan bén trong, vi dy, t& bao quang dién va két ndi té bao (xem 5.3.2);

* day din bén ngoai va c4p ddu ra (xem 5.3.3);

e bd ndi (xem 5.34);

* hdp két ndi ding cho mddun PV (xem 5.3.5);

¢ |op phia tneéc va 16p phia sau (xem ' 5.3.6);

o tam chén cach dién (xem 5.3.7);

e d4u ndi dién (xem 5.3.8);

* |ép bao (xem 5.3.9);

» dibt r& nhanh (xem 5.3.10).
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5.3.2 Day dan bén trong

Day dén bén trong phai c6 dl kha néng mang ddng dién diing cho (rng dyng lién quan. Tuy thudc vao
@9 nhidm bAn tai noi @4t day din bén trong ma phi thyc hién cac bign phép phong ngira chéng an
mdn. Vi dy vé& bio v& chéng &n man duge néu trong 5.5.3.1. Trong trrdmg hop cach dién cho dy din
bén trong Ia can thiét thi cach dién phai thda man c4c yéu ciu lién quan déi voi (g dyng lién quan
theo 5.5.2.3.

Kiém tra sy phtl hgp béing céch xem xét va thir nghiém qué tai dong ngugc (MST 26).

5.3.3 Day dén bén ngoal va cap

DAy va cap b&n ngoai phal d4p (rng céc yéu cAu ctia IEC 62930.

5.3.4 B néi

B9 néi DC bén ngoai phai dap rng cac yéu clu clia IEC 62852. B néi phai dugc ghi nhan theo 5.2.2.
5.3.5 Hop két ndi diing cho cac médun PV

Hop két ndi cho madun PV phai dap (rng céc yéu ciu clia IEC 62790.

5.3.6 Lép phia trwéce va I6p phia sau

Lép phia trudre va I6p phia sau thurdmg ¢ céu tao 1a cac I6p vat idu, vi dy nhr mang méng, 10p két
dinh ho#c Iép phi, trong d6 It nhdt mot Iérp vat liéu 1am cach dién an toan con cac Iép khéc co thé bao_
vé bd sung cho c4ch dign an toan chéng lai cac yéu to méi tredmg.

Céc I&p clia 16p phia trude va lop phia sau cb céch dign an toan phai chiu dugc tat ca cac (ng suét cor
hoc, dién, nhigt va mbi trwérng cb lién quan, véi sy phit hep dwgce chirng minh & mirc 3 vat lidu hodc
thanh phan. Cac lép c6 thé 13 mdt phdn cla tuyén phéng dién (dwéng ro) phdi dugc phan loai thanh
mot nhom vat lidu (xem 5.6.3.3). Néi chung, I6p phia trude va 16p phia sau bdng polyme phai d4p (g
chc yéu cdu lién quan & 5.5.2, véi sy phi hgp duge chirng minh béng cac thir nghiém trong
TCVN 12232-2 (IEC 61730-2).

CHU THICH: B4 c6 IEC TS 62788-2 &3¢ trung cho I&p phia treée va |6p phia sau.

Néu nhiing 16p ndy dwrgc st dyung lam céch dién an toan thl téi thidu |4 ching phal thda méan céc yéu
clu & 5.6.4.3 ddi v&i cach dign & dang cac I¢p méng.

Ngoai ra, Iép phia tnwéc va 16p phia sau bang polyme duge sl dyng lam céch didn an toan phai dap
{rng yéu cdu & 5.5.2.3. Cac gia trj cho Tl hoac RTE (RTI) theo 5.5.2.3.3 phai dwgc danh gia theo cac
yéu chu cy thd dél véi cac tdm nhidu Iép mém duge néu trong TCYN 7919-2 (IEC 60216-2).

Cac gia tri RTI cb lién quan dugc danh gia theo UL 746B dwgc chap nhén thay thé cho RTE.
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Sy két dinh I&p phia trwéc va |6p phia sau, vi dy véi Iop bao hodc ép thay tinh, phai thich hep. Kiém
tra sy phi hop bing cach dat trinh ty thir nghiém trong TCVN 12232-2 (IEC 61730-2).

5.3.7 Tam chan céich dién

Tém chdn cach dién phai chiu dwgc tit ca cac (ng sudt co, dign, nhiét, va mai trwdmg cé lién quan.
N6i chung, tAm chén cach dién polyme phéi dap (rng cac yéu cu lién quan & 5.5.2. TAm chén phai
duge gilr dung vi tri va khdng bj anh hurdng bét loi dén mirc céc tinh chét dién va co hoc yéu clu cla
né gidm xubng dwdi gi4 trj chdp nhan dugc téi thidu dbi véi ing dyng. Chl ¢6 thé sir dung dyng cy dé
|4y tAm chdn cach dién ra. Kidm tra sy phi hep béng céch dat trinh ty thir nghiém trong TCVN 12232-2
(IEC 61730-2).

5.3.8 Pau ndi dién
5.3.8.1 Quy djnh chung

DAu nbi dign phai duwoc thiét ké sao cho lyc ép tidp xic khong truyén qua vét ligu cach dién khdng phai
b&ng gbm, mica nguyén chit hoac vat lidu khac cb @ic tinh thich hop, trir khi cac by phén kim loai c6
dd tinh dan hdi aé bl cho viéc co hoic cong bat ky clia vat lidu cach dién.

Phdi c6 phdng ngtra dé cac ddu ndi khang bj 18ng ra, vi dy, bing céch str dyng gioang.

Kiém tra sy phi hgp bing cach kiém tra bing mét (MST 01), thir nghiém tinh lidn tyc ciia lién két ding
thé (MST 13) va thir nghiém ddu néi kidu vit (MST 33), néu thudc ddi tweng &p dung.

Déu day din bén khéng dugc gia cb béng c4ch han mém & nhirng nol day dan chiu lyc ép tiép xdc,
trir khi phwrong phép kep dugc thiét ké sao cho gidm khad niing xay ra tiép xtc kém hosic néu phan .
dugc han dige gilr & bén ngoai viing tiép xuc cla déu néi.

Phai c6 phong ngtra d& khi v&n hanh, kep hodc céc ddu cot khac dwgce ngan nglra khdi (ng suét nhiét
va co cb thé lam gidm dd dan dién.

5.3.8.2 DAu ndi ding cho cép bén ngoai va dai bing ctia bd ndi PV

DAu ndi 68 d4u ndi dign phai thich hop dbi voi kidu va dai tiét dién cla rudt dén theo quy dinh ki thuat
clla nha ché tao. DAu ndi nay phai dap (mg cac yéu cu cla IEC 62790.

BAu néi cach dién phai drgc thiét k& sao cho ngin nglra dwgrc sie dich chuy&n cb thé cb lam giam khe
h& khdng khi va chidu dai dwéng rd.

5.3.8.3 L4t mdng va ddu ndl bén trong médun PV

Lat mong va d4u ndi bén trong médun PV ma khéng phai 1 c4c dAu ndi cAp ban ngoai va dai bang cla
bd ndi PV phai dwgc 1am chit bing co khi va phai lién tyc v& dién. D4u ndi dién phai dwgc han, han
dién, két dinh dan dién, ubn nép hoic dwoc ndi chat, D4u néi dwgc han hodc dugc két dinh dn dién
phdi duwrgrc 1am chit bd sung bang co khi.
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Lép bao duge xem |3 mdt phuong tién 1am chat bing co khi dbi véri ddu ndi dign dwoc han thiée hodc
duwgc két dinh dan dign trong médun PV.

5.3.9 Lépbao

Lép bao dugc xem |4 mét phdn cla tAm nhiéu I6p. Tuy céc Iép bao ndy khdng dwge thir nghidm riéng
ré nhwng phai xem xét trong (rng dung.

CHU THICH: B c6 IEC 62788-1:2016 @i véi I6p bao.

Céc dic tinh k§ thuat cta 1ép bao phai thich hep cho (rng dyng dy kién. Cy thé 1a:

a) dai nhigt a4 1am vigc danh dinh phai bao gém dai nhidt dd ciia (ng dyng dir kién;

b) nhém vét lidu, dién trér cach dién va dd bdn dién mai phai thich hgp cho (g dung dy kién.
Kidm tra s phil hgp bang cach dat trinh ti thir nghiém trong TCYN 12232-2 (IEC 61730-2).

5.3.10 Diét ré nhanh

Didt & nhanh phai c6 théng s8 danh dinh d& chiu dwgc dang dién va dign 4p cho myc dich st dyng dy
kién. Kidm tra sy phti hp bing thir nghiém nhiét clia diét r& nhanh (MST 25), thir nghiém @3 ban tai
didm néng (MST 22), thir nghiém chirc ning clia didt r& nhanh (MST 07) va kidm tra blng mét
(MST 01).

CHU THICH: Da c6 céc titu chuin IEC v& dibt r& nhanh.

5.4 B ndico va dién co
54.1 Quy dinh chung

Didu ndy xac djnh céc yéu cu tdi thidu ddi véi b néi co cung clp dd bn dinh co hoe clia cac médun
PV (vi dy nhur khung) cling nhur cho céc bd ndi cung cp chirc néing co hoc va dign (vi dy nhu lién két
déng thé).

Méadun PV thurdng ¢ cac bd ndi co' sau day:
o bd ndi bén trong khung;

¢ cAc giao dién I&p méaun PV vi dy nhw khung hotic gi4 phia sau dén 16p thiy tinh ho#c Iép phia sau
qua chét két dinh (sllicone, cao su, v.v...);

o khung kep hé théng lép;

o phuong tién lién két ding thé;
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» phwong tién gén hdp két ndi vao cac modun PV (silicone, dai bang, v.v...); va

¢ bd néi co bén trong tAm nhiéu 16p.

B ndi co phai bén, chiju dugc cac (g suét nhigt, co va mdi tredng xay ra trong (ng dyng ma khdng
1&m gidm tinh todn ven clia bd ndi dwdi mirc an toan.

Kiém tra sy phi hop béng cach xem xét va trong khi thir nghiém tai co hoc (MST 34), thir nghiém v&
mbdun (MST 32), thir nghiém réo vat ligu (MST 37) va, néu thudc dbi twong ap dung, thir nghigm tinh
lién tyc cha lién két ding thé (MST 13).

Céc ydu cAu riéng cho vt lidu dwgc néu & 5.5. BO phan dy kién duge théo.ra chi cb thé théo rdi bing
dung cy. Nép dugce gén khdng co vit phai c6 mdt hodic mét sé phuong tign c6 thé phat hign, vi dy nhe
cac héc, dé ding dyng cy théo ra. Néu nép duge thao chinh xac, dung cy khéng dugrc tiép xtic véi céc
bd phan hoat dong.

Déi voi cac bd ndi co, liyc ma sat gitra cac bd mat, vi dy nhw Iy ép 16 xo dom gidn, khdng duge chép
nh4n 12 phuong tign duy nhét 38 han ché quay hoéic 1dng ra ctia mdt bd phén.

Céc dic tinh vét ly holic két cdu tao ra can tré hodic cé hinh dang phii hop dé ngén ngira dich chuyén
ho#c quay khdng chi y clia thanh phén nay 1 phii hgp véi yau cau nay.

5.4.2 Diu ndl kidu vit

DAu néi kidu vit va co khi, néu b hdng ¢6 thé idm cho médun PV trd nén mét an toan, phai chiu duge

céc (rng suét co xdy ra trong st dung binh thwdng. Céc vit khéng dirgc lam bing vat liéu mém hosc
dé rao.

CHU THICH 1: Vi dy v& vat li&u mé&m |4 kém va mdt sé phan loai cia nhém.

Vit duge théo tac cho myc dich bo trl khdng dwec [am bing vat lidu cach dién néu viec thay ching
béng vit kim loai co thé 1Am hdng céch dién phy hodic cach dién ting cwong.

Vit dwgre siy dyng dé cung cép dn dinh co hoc va cung cép si lién tuc cho lign két ddng thé, vi du nhur
vit diing 68 cb dinh trong c4c khung va thanh phdn khac, phai phit hop véi yéu cu néu & doan the
nhét ctia didu nay. Téi thidu mot vit cho m&i dAu ndi dién co phai dam bao két ndi dién giGa cac thanh
phén kim loai.

Kiém tra sy phit hgp béing cach xem xét va béng thir nghidm vit théng dyng (MST 33a).

Vit dwgc sir dung cho cac ddu ndi co va dién cé dwomg kinh danh nghia nhd hon 3 mm phai dugc Xiét
vao kim loai,

Béi véi vit dwgre sir dung cho cac d4u ndi co va dién, hai ren ddy di phai dwgc bét vao kim loai.
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P4u ndi kiéu vit va cac dau ndi ¢ dinh khac gitra cac bd phan khéc nhau clia mddun PV phai dwgc
thye hién sao cho ching khong bj 1dng ra do cac ting suét xoén, ubn, rung, v.v... c6 thd xay ra trong st
duyng binh thuéng.

CHU THICH 2: Vi dy v& phuong tién ngan ngira Idng céc déu nédi 1a han thide, han dién, dai éc khéa va vit cdy.
Kidm tra sy phi hgp bing cach xem xét va bing thir nghigm vit khéa (MST 33b).

5.4.3 Pinhtan

Binh tan déng vai trd nhw cac d4u néi dién va co phéi dwgc khoa chéng néi 1dng. Than khéng tron
hosic mdt rénh thich hgp c6 thé 1a da.

5.4.4 Vitcatren

VIt cit ren va vit ty cét ren st dyng a8 ndi lién két céc bd phan mang déng khang duwere béng kim logi
mém hodc dé rdo nhw kdm ho#c nhém.

Vit tao ren (vit ty cét ren) khong duwge st dung d& két ndi cac by phén mang dong trir khi ching kep
cac bd phan nay tiép xic tre tidp véi nhau, va duge cung cép véi phuong tién khda phit hep.

Vit cdt ren (ty cét ren) khong dwoc st dyng dé két néi cac by phén mang dong trir khi ching tao ra
mét ren vit méy tiéu chudn dang ddy du. Tuy nhién, khong dugc sir dung kidu vit ndy néu chiing cé
khd néng duwgc thao tac bdi ngudi str dung hodic ngudi Ip dat.

Vit cét ren va vit tao ren, dwgc slr dung 38 cung c4p tinh lién tuc cho lién két ding thé, phai sao cho
khéng dnh hwdng dén két ndi khi siv dung binh thuémg.

Déi v&i lign két dang thé, cho phép str dyng mét vit néu hai ren day di duwqc cém vao kim loai.

5.4.5 Lap vira/ldp épNtdp chit

Viéc 1ap vira/ldp ép/iép chat céc thanh phdn kim loai khong tach rév lign két déng thé cAn dwoc ndi
dién.

CHU THICH: VI dy di&n hinh cho cac d4u néi ndy 1a cc d4u néi gée trong céc khung kim loai.

Kiém tra sy phU hop bdng cach xem xét va thlr nghiém pha v& médun (MST 32), thir nghigm tal co
tinh (MST 34), thir nghiém tinh lién tyc cla lién két dang thé (MST 13), cac thl nghiém truée va sau
MST 32 va MST 34.

5.4.6 DAu nbibing chét két dinh

Céac ddu ndi (duwge thire hign trong qué trinh sdn xuit médun) bang cac chit két dinh néu trong didu
ndy co thé:

 gén hdp két ndi;
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e gan gi4 sau hodc khung;

¢ ¢d djnh Iép phia sau varhodc Iép phia trwéc vao cac nat bit mép;
» ¢ dinh I6p phia sau va/ho#c Iép phia tredc vao Iop bao;

s V...

Kiém tra s phis hgp béng thé nghidm tai co tinh (MST 34), thir nghiém tinh lién tuc clia lién két déng
thé (MST 13) va thr nghiém v& mddun (MST 32) dbi véi chét két dinh 1am phuwong tién 1p va véi thir
nghiém dd bdn chéc clia dAu ndi (MST 42 va MST 17) adi voi chét két dinh gén hdp két néi.

St két dinh cach dign an toan bing polyme vao Iép cach dién khac thich hgp cho Gng dyng.

Néu 64u néi bang chét két dinh durge xem Ia d4u ndi gén kin thi phai 4p dyng céc yéu cAu & 5.6.4.2.
Thi nghiém béc tach (MST 35) va thir nghiém do bén cét Iép (MST 36) dwoc ap dyng trong 5.6.4.2 &
kiém tra xac nhan cac méi ghép gén Kkin.

5.4.7 Cac d4u nébi khac

Céc ddu ndi khac v dy nhw, han hodic han dién, phal dwoc kiém tra bang cach kidm tra bing mét
(MST 01). Cac d4u néi khac dya vao lien két ding thé duwoc kidm tra béng the nghiém tinh lién tuc cla
lién két ddng thé (MST 13). VAt liéu va qua trinh tao cac a4u néi phai thich hop véi myc dich sir dyng
di kién.

CHU THICH: Vi dy v& tiéu chudn déi véi 64u ndi han thiéc 13 IEC 611911,

55 Vatliéu
$.5.1 Quy dijnh chung

Diéu nay xac dinh cac yéu cAu cho vat liéu dugc sl dyng trong mddun PV. Kidm tra sy phit hgp thong
thiedng béing cac thir nghigm theo TCVN 12232-2 (IEC 61730-2).

Vigc Iira chon vat lidu khdng gidi han & cac tai lidu dugc ligt k8 trong didu ndy. VAt lidu khong dan dién
nhw thly tinh ho3ic vat liéu gbm c6 thé dwgc sir dung lam vét ligu cach dién. D& do kich thwdrc, bat ky
vt lidu khéng dan dién ndo cling cb thé duge coi 1a chit cach dign khi dé cin phi hop v&i céc yéu ciu
cla 5.6.

5.5.2 Vit lidu polyme
5.5.2.1 Quy djnh chung

Vét ligu polyme phai bén va an toan, chju dwge cac tng suét dign, co, nhiét mdi trwdng va dn mon xay
ra trong (rng dung va phai c6 kha néng chéng suy gidm dic tinh dién va co.
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Céc by phén bing polyme dam béo an toan vd dién hoac co cita médun PV, hoic ca hal phai c6 kha
ndng chéng suy giam dic tinh dién va phai phi hop véi céc yéu ciu clia thir nghiém réo vat lidu
(MST 37) tiy thudc véo chire ning két cAu trong madun PV,

V4t liéu polyme duwgc st dung trong cac mddun PV nhw mdt phdn ciia méi ghép gén kin phai phil hop
thém voi 5.6.4.2.

5.5.2.2 D§ bén vdi (rng suit thoi tiét

V4t liéu polyme phai bdn vé&i irng suét thdi tiét x3y ra trong (ng dyng.

Céc thanh phén phéi dugc danh gia theo yéu cAu lign quan trong tiéu chudn thanh phan ép dyng.

CHU THICH: Thir nghiém chiu thi tiét d81 véi Iép phia trisére va 16p phia sau bing polyme dwgc ndu trong
IEC TS 62788-7-2.

5.5.2.3 Vit lidu polyme dwgre stk dyng lam vét liéu cich dlén

5.5.2.3.1 Quy dinh chung

Vit liéu polyme c6 thé 1am nhidu chire néing c4ch dién, vi dy nhw cho cac bd phan bén ngodi va céch
dién gitra:

"« cAc bd phdn mang dién va cac by phan dén dién tiép can dugc;
e c4c b phan mang dién va cac bé mét tiép can dugc;

o cdc bd phén mang dién khac cyc tinh clia cling mach dién;

+ céc bd phan mang dién khéng ciing dién thé.

V4t liéu cich dign lam nhidu chirc ning phai tuan theo t&t c& céc yéu cAu ap dyng. Trong trudng hop
c6 nhidu yéu cAu trrong ty (vi dy: 80 day hodc thi gian thir nghiém), yéu cAu nghidm ngit nhét dugc
ap dyng. Phai d4nh gid & d0 day d4ng ké& mdng nhét dwoc siv dung cho (ng dyng cy thd. V4t ligu
dugc str dung dé& cach dién phai di do day, nhu mo 13 trong Bang 3 va Bang 4, va bing mot vat liéu
thich hop cho irng dung, nhir md ta trong céc didu dudi day.

Céch didn khong duc suy giam do cac (rng sudt nhiét ngén han hodic dai han c6 thd xay ra trong hoat
dong binh thudng (5.5.2.3.3). Cach dign khdng dwgc suy gidm bdi (rng suét dién (5.5.2.3.2) hodic thiri
tiét (5.5.2.2).

Thay d8i cac chét phy gia polyme nhu chét chéng oxy hoa, chét &n dinh UV, chét tao mau va sy thay
d3i cdng thirc hda hoc clia thanh phan polyme phéi dugc danh gia dé xac dinh xem sy thay ddi vé dic
tinh vat ligu c6 lién quan dén tinh chét dign, co, nhiét va vat Iy hay khong. Kiém tra sv phil hgp bing
cach xem xét va béng cac thir nghiém médun PV va vét liu lién quan.
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Gi&l han nhiét dd cla vat liéu dugc sl dung |am vét ligu cach dién khéng dwge nhd hon nhigt 6o
lam viéc do dwoc I6n nhét clia vat liéu cy thé trong (rng dung, nhwr dwge do khi thir nghiém nhiét 4§
(MST 21),

5.5.2,3.2 D{ bén voi (rng sudt dign

Vit lidu dwgc st dyng lam vat lidu cach dién phal chju dwoc (g suét dién xay ra trong (rng dung trong
trwérng hop chwa dugce dn dinh va &n dinh tredc.

Néu lién quan dén danh gia khe h& khdng khi va chidu dai Gwdmng rd thi vat liéu cach dién phai duoc
an dinh mdt ky hiéu nhém vét ligu dya vao théng sd déc trung CTI.

Céc yéu cau v khodng cach tbi thidu cé thd dwrge gidm blng cach sir dung vét liéu co thdng sb déc
trung clia nhom vét ligu thap hon,

Vit ligu.cach dién gitra cac bd phan dan dign khac cyc tinh hodc gitra c4c bd phan din dién va cac bé
mat tiép can dwge phai duge danh gia theo ky hidu nhém vat ligu dya trén thong sé dic trung CTI cla
chiing (xem B.2.2.4.2), néu nhirng vat liéu d6 1a mdt phan clia chidu dai dwirng rd. Théng sb dac trung
CTl dwgc yéu cdu tir tirng bd méit trén d6 cb thd x3y ra phoéng dién, vi dy bé mét lop phia trude
va/hodc phia sau bén trong dén |&p bao, néu &p dung. Xem B.S. Hinh B.2, B.3va B.4.

B&t cr khi ndo (ng suét dién xuét hién qua mot I6p vat lidu (khong phéi doc theo glao dign hoac bd
mét) thi khai niém khodng cach qua cach dién dugc 4p dung va CTI |4 khdng cn thiét.

Ngoai ra, ap dyng céc thir nghiém modun PV sau:

— Thi nghiém céch dién (MST 16) treérc va sau &n djnh tredc, va

- Thir nghiém dién &p xung (MST 14).

5.5.2.3.3 D9 bdn v&i img sudt nhigt ~ RTE (RTI) hodic Tl (coldién)

Vit lidu dwgc sir dung 1am cach dién an todn phai co do bén nhiét twong ddi tdi thidu, chi sé nhiét
tvong déi hodic chi sb nhiét dd (RTE/RTI hodc TI) phi hop voi IEC 60216-5 hodc TCVN 7919-1
(IEC 60216-1) bang hoc In hon nhiét @0 [am viéc chudn hoa Ién nhét clia vat liéu nhw dugce do trong
didu kign (&p a3t cu thd (vi dy, Ap mai) khi thi» nghiém nhist 4 (MST 21) hozic 90 °C, chon gi4 trj cao
hon.

Béi vori mddun PV I4p trén gi4 ho, nhigt ¢ 1am viéc chun héa Ién nhat do dwgc cia mddun PV cé thé
dugc gid thiét 1a 90 °C, tir 46, thong sb diic tneng RTE/RTI hodc Tl clia cach dién phai téi thidu 1a 90 °C.

D& adm bao rlng c4c d4c tinh dign va co dugc cung cép thong qua tudi the dy kidn, cac gia trj T1 va
RTE (RTI) phai dwgc dénh gid nhu cc gid trj cor va dién theo TCVN 7919-2 (IEC 60216-2).

Céc gia trj RTI lidn quan dwoc danh gla theo UL 746B duwgc chip nhén thay cho RTE.
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Déi véi két cdu nhidu Iop co céc gid tri RTE, RTI hogic T dugc thir nghiém riéng, théng sé d4c trung vé
nhidt co thé suy ra tlr céc thanh phin mang méng, gia tri thdp nhét clia céc thanh phin mang méng
xac dinh céc gié tr| RTE, RTI hoac Tl clia hé théng nhidu 1ép.

CHU THICH: M8i quan hg gitra RTE, RTI va Tl dwgc ndu trong TCVN 7919-1 (IEC 60216-1), TCVN 7919-2
(IEC 60216-2) va IEC 60216-5.
5.5.23.4 Vitligu cach dign bing polyme duwgc st dyung lam bé phén bén ngoal

B9 phan tiép can dugc bt ky (boc canh, I&p phla trurde va Iép phia sau) dugce sir dyng lam cach dién
phal dap (rng tiéu chi cla didu nay.

Yéu clu ddi v&i bd phan bén ngoai khong 4p dyng cho céc by phan dép (rng yéu ciu cua tidu chudn
thanh phén ap dung dugc, vi dy nhw vt ligu diing 1am vd ngoai ctia hdp két ndi cho cac médun PV,

B4 phén bén ngoai bing polyme clia médun PV ma sy suy gidm co thd anh hwdng dén an toan phai
dap (ng céc yéu ciu bd sung sau:

a) cép d& chay tdi thidu V-1 theo TCVN 9900-11-10 (IEC 60695-11-10) (khong &p dung cho cach dign
& dang céc Iép mong; chiing dwgc dé cap trong MST 24);

b) thir nghiém ép vién bi theo IEC 60695-10-2 v&i nhiét a9 75 °C (khéng 4p dung cho céch dién & dang
c4c lop méng); va

c) thi nghiém kha n3ing bét ch4y (MST 24) trong (*ng dyng cubi ciing (nhidu Iép hodic mddun PV); va
d) thi» nghiém béc tach d& ching thire cac méi ghép gén kin theo TCVN 12232-2 (IEC 61730-2)
(MST 35), trong trudmg hep thude dbi tgng 4p dung;

e) thi» nghiém a8 bén cit Iop (MST 38), trong tredng hop thude dbi tegng p dyung.

5.5.2.3.5 B phan cach dign bang polyme d& cac by phin mang dién

B8 phan bén ngoai bing vat lidu phi kim logl, cac b phan bing vat liu cach dién d& cac bs phan
mang dién bao gdm méi néi va céc bd phan bling vét lidu polyme cung cAp vat lidu cch dién phy holc
céch dién ting cudng phéi co dil kha ning chiu nhiét néu sy suy gidm clia ching c6 thé lam mddun
PV khéng phit hgp vor tiéu chudn nay.

Céc bd phéan polyme khdng phai 14 thanh phan bing t4m nhidu Iép ma sir suy giam cé thé anh hudng
dén an toan clia mddun PV dwgc danh gi4 bang thir nghiém méc bét chay clia mddun MST 24.

Céc vit lidu khong phai 12 polyme dan hdi (vi du nhw nhia nhiét cirng) phai dap ng cac yéu clu bd
sung sau:

a) Cép d& chay t6i thiéu HB theo TCVN 9900-11-10 (IEC 60695-11-10).
b) thir nghiém ép vién bi theo IEC 60695-10-2 véi nhiét 4§ 125 °C.,
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CHU THICH: 1EC 60695-10-2 quy dinh thir nghiém ép vian bi 13 phwrong phap @8 thir nghiém cc bd phan béng
vatlidu phi kim loai vé 49 bén chiu nhiét.

¢) Thir nghiém rao vAt liéu (MST 37).

Céc yéu cdu & didu nay khong ap dyng cho céc b phan da dap (g yéu cdu cla céc tiéu chudin thanh
phan, vi dy: hdp két néi.

5.5.2.4 Vétligu polyme ding cho chirc ndng co khi
V4t liéu dwoc st dyng phai bdn véi ing suét thai tiét trong trng dyung clia ching.

VA4t lidu dugc diing cho chire nding co' khi phai c6 do badn nhiét twong dbi téi thidu vé co, chl sé nhiét
twong d6i hofic chl sb nhiét 46 (RTE/RTI ho#ic TI) phit hgp véi IEC 60216-5 hodc TCVN 7918-1
(IEC 60216-1) bang hodc I¢n hon nhiét d6 lam viée chudn hoa I&n nhét cla vat liéu nhw dwec do trong
didu kign 1ap dat cy thé (vi dy, 1&p méi) khi thir nghid@m nhiét 46 (MST 21) hodc 80 °C, chon gid tri cao
hom.

C4c y&u cu thir nghiém dang dugc xem xét.

5.5.3 Vit liéu kim loai
5.5.3.1 Quy dinh chung

Theo IEC 80950-1, c4c bd phan kim loai dugrc thiét ké cho céc (rng dung & ving khi hau 4m wdt hodic
didu kien mdl tneérng &m wot khong duge tidp xac véi cac bd phan kim loal ¢6 higu dién thé dién héa
I&n hon 800 mV. Cho phép higu dién thé Ién hon néu céc didm tidp xic cla cac vat lidu ndy dwgc thiét
ké chl & didu kien khd. K&t hgp vat lidu dwoc liét k& trong Bang J.1 clia IEC 60850-1:2005 1a hudng
dan a8 xac dinh hidu dién thé din hoa chung gilra hal vt liéu. Céc dién thé dién héa dbi véi cac két
hop vat lidu cy thd phal dugc xem xét.

Sét hodc thép non 1a mdt phin clia san phdm phal dwgc ma, son hodc trang men dé béo vé chdng &n
mon. Viéc bdo v& chéng &n mdn & mic t&i thidu phal it nhét 13 twong duong véi l&p phll kém day
0,015 mm. Cac mép duwqe cit hodc xén don gidn va cac I8 dyc khéng cin bdo v& bd sung, véi didu
kién 13 céc tinh chét ndy nang ndy khéng dnh hudng dén tinh nang v& lién két co khi, I&p hodc cAu tric
ctia mbédun PV,

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét.
5.5.3.2 B{ phén mang dong

Trong vé&n hanh binh thwdmg, céc b phén mang ddng phai c6 dii 4§ bdn co hoc va do dan dién. Néu
didu kién méi tredng ¢6 thé gay ra an mon thi vat ligu mang dong (kim loai, gbc polyme, v.v...) phai
dugrc bdo vé chéng &n mon, vi dy béng Iép ph.
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Trong tredng hop céc bd phén mang dong dugc phit kim loai bdo vé chdng &n mon thi i&p phit nay
phdi c¢o kha nang chéng &n man phil hgp véi mot trong céc tiéu chudn ISO 1456, TCVN 5408
(ISO 1461), TCVN 5026 (ISO 2081) ho#ic TCVN 5596 (1SO 2093). Nu c4c bd phan mang déng cb thé
chiu (rng suét &n man thi khdng dugre phép phl kim loai.

Céc vt lidu khac phai dwgc bao vé thich hep.
5.5.4 Chétkétdinh

Chét két dinh phai thich hop cho (ng dyng. Kiém tra sy phi hop béing cac thir nghiém cé lién quan
clia TCVN 12232-2 (IEC 61730-2), bao gdm thir nghiém d¢ bén cét Iép (MST 36), thir nghiém béc tach
(MST 35), thir nghigm @ bén chdc clia dau ndi (MST 42), thir nghiém tai co (MST 34) va kiém tra
b&ng mét (MST 01), thir nghiém kha nang tiép can (MST 11), thi nghiém dong rd wét (MST 17) va cac
trinh ty triedrc va sau thir nghiém, trong trweéng hop thude dbi tgng ap dung.

Ngoai ra, néu mt chét két dinh 1a mdt phdn cla cach dién an toan thi né phai dap ng yéu cu ciia
5.5.2.3.3.

CHU THICH: Céc y&u cdu cy thé adi véi chét két dinh dang dwgc xem xét.

5.6 Bao v§ chong dign gidt

5.6.1 Quy djnh chung

Madun PV phai dugc bdo vé ddy au chéng fiép xic véi cac bd phan mang dién nguy hiém va khéng
géy rui ro dién giét,

Phy Iyc B chira c4c théng tin bd sung va dwere sl dung cing didu nay.

5.6.2 Bao vé chong tiép cé_n v&i bd phan mang dién nguy hiém

5.6.2.1 Quy djnh chung

Madun PV phai ¢t két ciu cung cép bdo vé ddy al chdng kha ning tiép c4n bd phan mang dién nguy
hiém (> 35V DC).

B6i voi cac mddun PV Cép 0, cac bd phéan co thé tiép can phai dwgre tach riéng khdi bd phan mang
dién nguy hiém béng it nht 1 cach dién chinh.

M&dun PV Cép Il phdi c6 két chu va dugc bao boc sao cho chi cb thé tiép can cée bd phan tach rigng
khdi by phan mang dién nguy hiém béing cch dién kép hodc cach dién tang cudng.

Déi voi cac mddun PV Cép Ill, cac bd phan mang dién khdng duge xem |4 nguy hiém, do 46 khong cin
tach khdi cac bd phan tiép can dwoc. D& ddm bdo ddy Al chirc nang va bdo vé chéng 4nh sang hd
quang nguy hiém, cc bd phan mang dién khéc cyc tinh phai dugc tach rigng biing it nhit 1a cach dign
chirc néng.
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Kiém tra sy phit hgp béing kidm tra bing mét (MST 01) va thir nghiém kha néng tiép can (MST 11).

Vat ligu duoc sir dung d& nhén biét bao vé chdng kha nang tiép can cac by phan mang dién nguy hidm
béng v& ngoai, tdm chén cach dién hoc cach dién an toan phai phti hop v&i 5.5.2 theo (ng dung clia
chung.

5.6.2.2 Bdo v¢ bang vé ngoal va tdm chan cach dién

V& ngoal hodic tAm chén cach dién phai duoc thiét ké sao cho sau khi lap dat, khéng thé tiép cén céc
b® phén mang dién. Yéu clu ndy phdi dugc thda man ngay ca khi co bién dang bat ky v& 1op vd
varhodc Iép boc do ng suét cor va nhiét co thé x3y ra trong st dung binh thuing. Ngoai ra, mire bdo
vé clia [&p vo khdng dugce b dnh hwdng vi sir bién dang c6 thé xay ra nay.

Céc bd phan clia vé ngodi va tAm chén cach dién cung cAp bao vé theo cac yéu clu nay khong thé
théo r&i néu khdng sir dung dung cy. Nép duge gén ma khdng cb vit phai cd mdt hodic mét sé tinh chét
c6 thé phat hién, vi dy nhw héc, cho phép st dung dyng cu dé thao chiing. Néu nép dwgre théo ra dling
céch thl dyng cu khéng dwgc tiép xc v&i cac bd phdn mang dién.

Tém chén cach dién phal dwgc gilr dting vj trf va khang bj anh hudng bat Il bdi cac nh hudng c6 thd
xdy ra trong qué trinh hoat ddng binh thwdmg dén méc ma céc dic tinh dién va co khi cén thiét thdp
hon céc gia trj téi thidu chdp nhan dwee cho (ng dung.

Céc b phan phai dugc ngiin nglra khdi bj I6ng hodc xoay néu viéc ndy co thé din dén i ro chay,
dign giat, hodc thwong tich cho nguéi.

5.6.2.3 Bdo vé bing cach dién cla cic b§ phan mang dién

V4t ligu cach dién cung cAp cach dién duy nhét gitra bd phan mang dién va bé phan kim loai c6 thé tiép
c@n hodc gitra cac by phan mang dién khdng dugc cach dién khdng cung dién thé phai co dll 39 day
va bang vét ligu thich hop a6i véi tmg dyng.

B¢ phan din dién batky, khdng dugc ngin cach véi cac bd phan co thd van hanh & dién 4p trén 35 V
DC béng It nhét 1a cach dién chinh, dwgc xem 1 bd phan mang dién. B phan bang kim loai tiép can
duge dugce xem la din dién néu bd mét clia n6 dd trdn hosc duge phil mét I6p cich dién khéng phi
hop véi cac yéu cdu clia vat liéu cach dién chinh,

Tdng quan v& cach dign yéu cu dugc cho trong Bang 2.
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Bang 2 - Kiéu céch dién yéu ciu nhw xic djnh trong IEC 61140

4 Cach dién glira céc
" Céch dign glirab$ | Céch dién gitva bd . =
Cipbiovs | G e | Bhénmang dign va | phén mang ign va | 33 e ming
(IEC 61140) g tlépxiic | 'og phan bing kim | bl mitubpcpn | ¥t i
loai tIép cén duoc cung :‘:gﬂ mac|

Cép 0 Cé B B B
Cép Il (1) R R B
Cép lll Khéng F F F

F: cach dign chlrc nang.
B: cach dién chinh.
R: céch dién ting cudng hodic cach dién kép.

Céc té bao quang dién lién k& ndi tiép khdng c6 yéu cAu céch dign dic biét néu cong suét tidu tan lén
nhét gitra hai té bao l&n can nhd hon 15 W (dwa trén théng sb dic trung clia t& bao quang dién).

CHU THICH: Béi véi mft t8 bao c-Si didn hinh cb dién &p hé mach ~ 0,7 V va dang dién ngén mach ~ 9,0 A, tiéu
chl néu trén dwgc dap irng (6,3 W).

5.6.3 Phdi hop cach dign
5.6.3.1 Quy djnh chung

Két chu ctia mot hé thdng cach dién cia mddun PV phuy thudc vao mét sé yéu td &nh hudng, bao gdm
cAp qua dién ap (xem Phy lyc B, B.2.2), 9 nhiém ban (B.2.2.3), vat lidu, dién ap hé théng va dién 4p
lam viéc.

Pé danh gia céc gia trj t6i thiéu va do khe hé khéng khi va chiéu dal dudmg rd hién co, cac yéu cau
chung vé phdi hop cach dién theo cAc didu lign quan ctia TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) phéi dwgrc xem
xét. Céc yéu cdu lién quan ddi v&i phdi hgp cach dién va dé do khe h& khoing khi va chidu dai dwéng
rd bén trong cAc médun PV d3 dwor trich va lidt k& trong Phy Iyc B, Vi dy v viéc x4c dinh khe hd
khdng khi va chidu dal dudng ro 12 cling dwge ndu trong Phy lyc B.

Yéu cAu d8i v&i khe hé khong khi va chidu dai dwdmg rd khdng 4p dung cho kich thude vén c6 bén
trong mot thanh phén. Kich thwéc nay phai phii hep véi cac yéu ciu dbi véi thanh phdn dugc dé cép
theo c4c tigu chuln lién quan (vi dy nhw IEC 62790 ddi véi hdp két ni clia mddun PV).

V&i myc dich xac dinh khe hé khéng khi va chiu dai duéng ro tir cac bd phan dén dién dén céac bd
phén tiép can dugc thi bd mat tiép can dwoc clia v ngoai diing Iam cach dign dwgc xem 13 din dién
nhtr thd n6 dwgc bao phil bdi mdt 14 kim loai ma o6 thé cham t6i bang ngon tay thir nghiém tidu chuén
nhw Hinh 2, d3u do thir nghiém B clia IEC 61032:1997. Nhirng khoang céch nay phdi duwge dinh kich
thwéc déi véi dién ap hé théng lién quan.
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5.6.3.2 B9 nhiém bén

N6i chung, méi trrdng vi md theo TCVN 10884-1 (IEC 60684-1) déi vé&i toan bd mddun PV dugc xem
14 nhiém ban d9 3. Trong trwéng hep v ngodi ¢d cAp bdo vé IP 55 hodic cao hon theo TCVN 4255
(IEC 60529), viéc xem xét mdi trwéng vi mé cb thd dwoge gidm xubng nhidm ban dé 2.

Déi vl cac by phan duge bao kin hodic bao boc d& bao vé chdng xam nhap clia byi va dé dm thi chidu
dai duwdng ro téi thidu yéu ciu clia nhidm bin dd 2 dugc 4p dyng néu cac tidu chi thir nghiém cla
TCVN 12232-2 (IEC 61730-2) (trix trinh ty thir nghiém B.1) duoc @4p Gng.

Bét ky thay ddi nao v& khodng cich déu phai danh gi4 lai theo bd TCVN 12232 (IEC 61730) va
IEC TS 62915.

Déi voi cac bd phén duge bao Kin hodic bao boc d8 bdo vé chéng x4m nhap clia byi va d6 &m thi co
- thé &p dyng nhim ban dd 1 ndu dap (g cac yéu clu bd sung theo TCVN 12232-2 (IEC 61730-2),
trinh ty thir nghiém B.1.

5.6.3.3 Nhom vat ligu

Lién quan dén phéng didn tao vét, vat liu cach dién gira cac bd phan tiép cén duoc va cac bd phén
mang dong hoc gilra céc b phan mang dong khac cye tinh cd bé mat tai a6 co thé xdy ra phong dign
tao vét va bang v4t lidu polyme, c6 xu huéng trér nén din dién trén bé mét ciia ching do phéng dign.
Chiing pha! dwec phan logi thanh cdc nhém vt liéu (nhom vat lidu téi thidu Nib) @& danh gia chidu dai
dudng ro t6i thidu (xem Phy lyc B).

D4i véi tidu chudin ndy, céc vét lidu duge phén loai thanh cac nhém vét lidu Iila va Iiib dwge két hop
v&i nhom vat liéu i,

Nhém vét liéu lllb khéng dwee khuyén cdo cho ng dung ¢6 nhidm bén d3 3 trén 600 V.

Céac vat ligu, vi dy I&p bén trong clia cac Iép phia sau nhidu I&p, khong phal 13 mét phén clia tuyén
ph6ng dién (duwdng rd) khdng can phai phén thanh nhém vat lidu.

5.6.3.4 Khe hé khéng khi va chidu dai dweng ro

Khe h& khéng khi va chidu dai dwéng ré phai dwoc djnh kich thuéc theo Bang 3 va Béng 4. D4 danh
gia khe h& khéng khi va chidu dai dwémng ro téi thidu, phai xem xét cac ydu cAu chung vé phéi hop
cach dign theo TCVN 10884-1 (IEC 60664-1). Cac yéu cAu lién quan dén phdi hop cach dign va do khe
hé khéng khi va chidu dai Gwemng rd trong mddun PV dugc trich va ligt ke trong Phy luc B.

Déi véi dudng rd doc theo glao di¢n gdm c6 cac vat lidu khac nhom vat lidu, 4p dung con sé cao hon.

Gia trj dung cho khe h& khdng khi trong Bang 3 va Bang 4 cé hidu lyc khi van hanh & d6 cao so voi
miFc nwede bién dén 2 000 m, Néu thiét bj co thong sb dic trung & db cao so véi muc nwéc bidn Ién
hon 2 000 m thi tAt c& cac khe hé& khdng khi phai duge nhan véi hé sb trng dyng clia Bang B.3.

40



TCVN 12232-1:2018

CHU THICH: Bign &p hé thdng c6 thé ciing phai a3t lai thang sé dic trng dira vao dd cao so véi mirc nudre
bién.

Céc yéu chu i vdi chidu dai dwong rd khdng 4p dung cho khodng cach qua céch dign (vi dy nhe méi
ghép gén kin).

5.6.4 Khoang cach qua cach dign (dti)

5.6.4.1 Quy djnh chung

Céch dién rén theo nghta cila tidu chudin nay cd thé gdm mét iép hodic nhidu I6p va thwdng 14 cac I6p
mdng (5.6.4.3) va méi ndi gén kin (5.6.4.2).

Bic tinh clia cach dign rén bang vt liéu polyme duge x4c dinh & 5.5.2 va duge x4c minh qua céc thir
nghidm néu trong TCVN 12232-2 (IEC 61730-2).

Khodng céch qua céach dién (dti) chl dugc yéu clu cho cach dién phy, cach dién kép hodic cach dién
ting cwimg dugc thé hién & dong thir 4 clia Bang 3 va Bang 4 (xem Phy lyc B).

Vit liéu polymer diing cho cé4c bd phan cach dién dwoc gén kin va cach dién I6p méng phdi chiu dugc
céc (rng sudt moi trrng, nhiét, dién va co khi xdy ra. Ching phai phit hop véi cac yéu ciu theo 5.5.2.
Cach dién phai théa man phéan logi vét li&u nhw néu trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), TCVN 10884-
2 (IEC 60664-2) va TCVN 10884-5 (IEC 60664-5) (RTI/RTE/TI).

CHU THICH: vt ligu khac khéng phéi bing polymer nhuw thiy tinh cling c6 thd dugc st dung 1am mét phén clia
mdi ghép gén Kin.
5.6.4.2 Mbighép gankin .

Khoding céch qua méi ghép gén kin nhu liét ké & dong 4 clia Bang 3 va Bang 4 (gi4 tri d8i voi khoang
cach qua céc méi ghép gén kin dugec trich tir Bang 13 clia IEC 61558-1:2005) phai dwee st dyng néu
dap (g cac yéu ciu duwéi d8y theo TCYN 12232-2 (IEC 61730-2):

a) Mdi ndi gitra ph&n cimg va phén clrng

1) Kidm tra bing mét (cac phdn 4p dung clia MST 01) @& xac nhan ring khdng co vét nirt hodc
khodng trdng trong c4c hgp chédt cach dién ma riéng ching hodc trong phdi hep 13m gidm khodng cach
qua méi ghép gén kin xuéng thp hon gi tri yéu ciu.

2) Thir nghiém cach dién (MST 16) sir dung dién ap thir nghiém cao hon 1,35 1An.
3) Thir nghiém dong dién rd wot (MST 17) st dyng dién &p thlr nghiém cao hon 1,35 in.

4) Keo/ch4t gén cach dién, néu co, phai c6 dién tr& suét khéi Ion hon 50 x 10° Q cm (kho) va o
hon 10 x 10° 0 cm (wét), véi dién trér sudt khéi do theo IEC 62788-1-2, phwrong phép A.
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CHU THICH: Didu kign wét/khd dya trén Didu 14 clia UL 746C.

5) Thir nghiém @ bén cét lép (MST 36).
b) Méi ndi gitra phén cirng va phan mém, gitra phdn m&m va phdn mém

1) Kidm tra bing mét (cac phin 4p dyng clia MST 01) d& x4c nhan ring khong co vét nit hodic
khodng tréng trong c4c hep chét cach dién ma riéng chiing hodc trong phéi hep 1am gidm khodng céch
qua m&i ghép gén kin thdp hon gié trj yéu clu.

2) Thir nghiém c4ch dién (MST 16) st dung dién &p thi» nghiém cao hon 1,35 lan.

3) Thir nghiém dong dién ro wét (MST 17) s dung dién 4p thir nghiém cao hon 1,35 4n.

4) Keo/chét gén cach dién, ndu cé, phai cé dién tr& sudt khdi lon hon 50 x 10° Q cm (khd) va lém
hon 10 x 10° Q cm (wét), véi dién trdr sudt khéi do theo IEC 62788-1-2, phurong phap A.
CHO THICH: Bidu kign wét/khd dya trén Didu 14 cilia UL 746C.

5) Thir nghiém béc tach (MST 35).
5.6.4.3 | Céch dién I6p méng

Chidu day clia cach dién an todn dugc kidm tra bang thiz nghiém chidu day cach dién (MST 04) trong
trng dyung cudi cling. D& dam bao vidc bao v& chéng dién giat van dugc cung cdp sau khi hdng hodic
cach dién kép hodc cach dign tang cudng, phai thire hién thir nghiém cach dién (MST 16) sau khi thlr
nghiém tinh d& c4t (MST 12) nhu a@bi véi cach dién chinh.

Trong triedng hep céach dién dwgc 1am tir céc Iop mong bng vat lidu cach dién, thi cach dién an todn
phai sao cho c4c yau cdu dudi ddy dwoc thda man tai mol v tri.

a) TAm mét I&p (xem thém Hinh 4, vi dy a))

- Chidu day téi thiéu theo dong 1b) ciia Bang 3 va Bang 4, néu &p dyng, tly thudc vao cdp (xem
Béng 1).

Ngoai 1&: Chidu day t6i thidu cho mét I16p don 1a 30 um, ngay ca déi voi dién ép ha théng < 600V, vi ¢6
thé c5 cac 18 thing. D4i voi chidu day < 30 um phéi chdp nhan nhidu I&p d8 gidm thidu rii ro.

- RTI/RTE/ Tl nhw dwec xac dinh trong 5.5.2.3.3.
- Do bén dign mdi abi véi cach dién ting cudng.
b) T4m nhidu I&p (xem thém Hinh 4, cac vi dy cho cac lop kép b1), b2) va n I&p chung c))

- Tdng chidu day cla tAt ca c4c Iop cung cép cach di8n an toan phai phl hop véi cac gié trj theo
dong 1b) clia Béng 3 va Bang 4, néu ap dung, tly thudc vao cip (xem Bang 1).

Timg 16p clia tm nhidu 1&p (vi dy 2 I6p, xem Hinh 4, vi du b1), b2)) cung cAp cach dign an toan phai
dép (rng céc ydu cAu sau:
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~ RTI/RTE/ Ti nhw duge xac djnh trong 5.5.2,3.3.
~ Do bén dién moi dbi véi cAch dién chinh,
Néu céc Iép don khdng dwoc dac treng héa riéng r8, thi 4p dung nhu sau;

Chiéu day két hgrp clia tét ca cac I6p (nhiéu hon va bao gdm 2 I6p, xem xem Hinh 4, vi dy b1), b2) va
c)) cung cép cach dién an toan phai phii herp véi céc gia tri theo Bang 3 va Bang 4, néu 4p dung, thy
thudc vao cap (xem Bang 1).

e RTI/RTE /Tl sé dwgc x4c dinh & dang ngan xép Iép ddy di hodc tirng Iép cung cAp cach dién an
toan phai dap (rng RTI/ RTE / Tl nhw x4c dinh theo 5.5.2.3.3. Bt ky thay d8i v& vat liéu nhidu 16p holdc
tng dyng y8u cdu déanh gia RTi/ RTE / TI méi.

o D bén didn mi clia toan b tdm nhidu Iép cung cdp cach dién an todn phai d4p (eng céc yéu ciu
ddi voi céch dién ting cudng.

Quy trinh thir nghiém d& thir nghiém d9 bén dién mdi tai cach dién an todn cb trong 10.6 clia
IEC 60243-1:2013 va IEC 60243-2:2013. Dién 4p thir nghiém mdt chidqu nhwr sau:

e 1000V +2 I4n dién ap hé thdng abi véi cach dién chinh;
e 2000V +4 lan dién 4p hé théng dbi v&i cach dign kép hodic cach dién ting cuéng.
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Phu luc A
(tham khao)

Ky hiéu “Khéng ngét két ndi khi co tai”

Ky hiéu dwéi day co thé dugc st dyng dé thé hién ring khéng dugc ngét két ndi b ndi PV khi co tai.
Xem Hinh A.1 va Hinh A.2.

«—STOP 1 —
——(—y

Hinh A.1 - Ky hidu “Khéng ngdt két nél khi cé tai”

Hinh A.2 - Ky hiéu “Khdng ngéat két ndi khi cd tai" (IEC 60417-6070)

a7
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Phy luc B
(quy dinh)

Phéi hgp céch dién

B.1 Quy dinh chung

Ba danh gia cac yéu cAu cach dign cho mddun PV, sir dyng cac ydu ciu trong TCVN 10884-1 (IEC
60664-1) bao gém cd hwréng dan 4p dung trong TCVN 10884-2-1 (IEC TR 60664-2-1). Tiéu chuan nay
quy dinh céc yéu clu cho khe hd khdng khi, chidu dai dwing rd va cach dién rén dbi véi thiét bi dya
trén cac tiéu chi tinh ning. '

T4t ca cAc yéu clu dugc ligt ké & 5.6.3 (chidu dai dwdng rd va khe hé khong khi) clia tidu chudn nay
dira trén tidu chudn an toan co ban dwoc dé cap & trén.

Céc gia trj & 5.6.4.3 (cach dign dang I&p mdng) duge trich tir IEC 60664-3:2003, Bang 1.

Vi TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) Ia todn digén va mdi quan hé gira hé théng quang dién va céc hé
théng dwoc d& cap trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) rit phirc tap nén cac didu dudi day dugc thiét
ké & hibu v cac ydu cu duwgce ndu & 5.6.3 va 5.6.4.

B.2 Yéut6 anh hwdng

B.2.1 Quy djnh chung

Cac yéu td dwéi day dugc xem xét d6i véi phéi hop cach dien:

— Dién ap c6 thé xay ra trong hé théng (qua ap).

Dign &p dwgrc tao ra béi cac thiét bj trong hé théng (dién &p hé thdng).

I

Bédo vé cho céc c4 nhan va dl twong (cac cdp theo IEC 61140).

Diéu kién méi trwomg (40 nhiém ban); va

Dac tinh cach dién (nhém vat lidu).

B.2.2 Cip qué dign 4p (4.3.3.2 ciia TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007)) va didn 4p xung
danh djnh

B.2.21 C4p qua dién ap

Cép qué ap 1a mot gia trj xac dinh didu kién lién quan dén qua dién &p qua dd. Thdng thuwrdmg céc cép |,
I, Il va IV dugc &p dyng cho thiét bj dugre sir dyng & dién 4p hé thdng thép.
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Mbdun PV dugc sir dung treng nhidu loai hé théng va (g dyng khac nhau. Qua dién 4p cép Ill duwoc
ap dyng cho modun PV va duoc sir dyng @& thiét I3p mirc thir nghiém dién &p xung va khe hé khang
khi yéu cu.

B.2.2.2 Dién &p xung danh djnh

Qué dién 4p qué 4 duec Iy 1am co s& dé x4c dinh dign ap xung danh dinh cin thiét 48 x4c dinh khe
h& khong khi ti thiu. DIén ap xung danh dinh phy thudc vao cAp qua dién 4p va dién 4p 4p dyng cho
khe h& khong khi lién quan, Céc gia trj clia dién dp xung danh dinh thé hién & Bang B.1 duwgc trich ti
TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) dél v&i qua dién ap cip Il cho céch dign chinh.

Céc gia tri 881 v&i cach dién ting cwdng dwoc xace dinh bing cach l4y dién &p xung danh djnh cho céch
dién chinh nhung cao hon mét néc trong chudi gia tri wu tién so véi quy dinh cho cach dién chinh.

Néu dién ap xung danh dinh dugc yéu cAu cho cach dién chinh khéng phai gia tri 14y tir chudi wu tién
thl cach dién ting cwéng phai dwoc kich thurde dé chiu duge 160 % dién ép xung danh dinh yéu ciu
cho céach dién chinh.

Bang B.1 thé hién cac gi4 trj cho céach dién chinh va cach dién tang cudng dwoc xac dinh nhw md ta &
trén va dwgc st dyng dé danh gia sy phil hgp véi thlr nghiém dién ap xung (MST 14),

Béng B.1 - Dign ap xung danh djnh

= Gid tri clia dlén dp xung danh
T G o ik g | o b1 vl eh i ing
v KV (1,2/50 is) KV (1,2/50 pis)
50 08 1,5
100 1,5 25
150 25 4,0
300 4,0 6.0
600 6,0 80
1000 8,0 12,0
1500 10,0 16,0

CHU THICH: Cac gia trj dwgc 14y tr TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007), Bang F.1 v& TCVN 10884-2-1
(IEC TR 60664-2-1) 4di v&i qué dién &p cép lIl.

Béng 3 va Bang 4 xem xét cac gi4 trj dién &p danh dinh clia Bang B.1 nhung da dugc tinh todn lai theo

dién ap lién quan.
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B.2.2.3 D nhiém bin
B.22.3.1 Quy dinh chung

Mai truérng vi md xé4c dinh dnh hwéng clia nhiém bn trén cach dién. Tuy nhién, mi trwang Vi md phai
duoc tinh dén khi xem xét moi trwdmg vi mo.

Phwong tién c6 thd dwge cung cip d8 giam thidu nhi&m bin trong cach dién biing viéc st dung hidu
qua v6 ngoai, déng goi hogc bit kin. Cac phuwong tién dé giam thidu nhim ban nay c6 thé khdng hiéu
qua khi thiét bj chju ngung ty hodc trong hoat déng binh thwdng, béin than thiét bj tao ra cac chét nhiém
bén,

Khe h& khang khi nhd c6 thé bj bic ciu hoan toan béi cac hat rén, byi va nwéc va do d6 phai quy dinh
khe hér khang khi t6i thidu cho méi trudmg vi md ¢6 thé c6 nhiém bén.

B.22.3.2 DY nhidm bin trong méi trnrdmg vi mé

P& d4nh gi4 chidu dai dwéng rd va khe hd khdng khi, thiét 13p bdn @6 nhiSm bAn trong moi tredng i
mo nhwr sau:

~ D0 nhiém ban 1

Khoéng bj nhiém bin hosc chi xdy ra nhidm ban kh, nhiém ban khong din. Nhidm bén khdng cé dnh
hwdng.

- DY nhiém bén 2

Chi xy ra nhiém ban khdng dén, ngoai trir 38i khi di kién c6 tinh dén dién tam thei do ngung ty.
~ D¢ nhiém bén 3

X4y ra nhi@m ban d&n hoac nhiém bin khdng din khd ma tré nén din dién do ngung ty di kién,
- D0 nhidm bén 4

Xuét hién dan dién lién tyc do byi dén dién, mua hodic cac didu kién wét khac.

Céc kich thwére clia chidu dai dwdng rd khong thé quy dinh & nol thwémg c6 nhim bén dan 1au dai (48
nhiém bén 4). Béi v&i nhiém ban dén tam thei (36 nhidm bén 3), b& mt clia Iép c4ch dién cb thé dwoe
thiét ké aé tranh tao thanh dwomg din lién tuc clia nhim ban dén, vi dy bing phirong phap sir dung
g& va ranh.

B.2.2.4 Vat lidu cach dién

B.2.2.4.1 Quy djnh chung

Béng kinh nghiém va thir nghiém cho thay réing vat lidu cach dién c6 tinh ndng twong d8i cao hon cling
cé xAp xi cing xép hang tuvong ddi theo chi sé phong dién tao vét twong dbi (CTI). Vi vay,
TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) va tidu chudn nay st dyng c4c gid tri CT1 a8 phan loai vét ligu cach dién.
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B.2.2.4.2 Chi s8 phéng dign tao vét twong déi (CTI)

V4t ligu cach dign dugc chia thanh bén nhom theo céc gia tri chl sé phdng dién tao vét trong a4 (CTI)
clia ching khi dwoc thir nghiém theo IEC 60112;

Vat ligu nhom I 600 < CTI

Vat liéu nhom i 400 < CTl <600
Vat li&u nhém llla: 175 s CTI <400
Vat ligu nhém Hib: 100 < CTl < 175.

V4t ligu c6 thd thudc mt trong bbn nhém nay, trén co' s& chi sb PTI, dugc kidm tra theo phwong phép
trong IEC 60112 siz dung gidi phap A, khdng nhé hon gi4 trj thip nhét quy dinh cho nhém dé.

Céc gid trj quy dinh cho cac nhom nay 12 gié trj chudn va dya trén dién ap thir nghiém clia IEC 60112,
~ Dién 4p thir nghiém khdng lién quan véi dién ap bét ky (dién ap hé thbng, didn ap 1am vide, v.v...) clia
modun PV hozc hé théng.

Viéc thir nghiém cho chi sb phéng dién tao vét twong dbi (CTI) theo IEC 60112 dwoc thiét ké dé so
sanh tinh nding cla cac vét lidu cach dién khac nhau trong cac didu kién thir nghigm. Tiéu chudn nay
dua ra so sanh djnh tinh va trong trwémg hop vét liéu cach dién c6 xu hieéng hinh thanh phong dién
tao vét, tidu chudn nay cling dwa ra so sanh dinh lugng.

B.3 Khe h& khong khi

Yéu clu dé danh gia khe h& khéng khi t6i thidu dwa trén céc yau céu chung clia TCVN 10884-1
(IEC 60664-1).

Khe h& khéng khi clia cach dién chinh va cach dién phy thudng dege dinh kich thwdc twong (ng vél
dién &p xung danh djnh, trong tiéu chudn nay theo qué dién ap cap Il va tredmng dién, trong tidu chudn
nay déi véi trnedmg dién khong ddng nhat.

Lién quan dén dién 4p xung, khe h& khdng khi clia cach dign ting cudng dwgre dinh kich thurdc twong
{rng véi dién ap xung danh dinh nhung cao hon mdt ndc trong chudi gia trj wu tién so véi quy dinh cho
céch dién chinh. Ndu dién 4p xung danh dinh dwgc yéu cdu cho cach dién chinh khéng phai gia trj tdy
tir chudi wu tién thi cach dién ting curdmg phai dwoc kich thwée dé chju dwgc 160 % dién &p xung
danh dinh yéu céu cho cach dién chinh.

Dbi voi thiét bj c6 cach dlén kép ma céch dién chinh va cach dién phy khdng thé the? nghiém tach réi
thi hé théng cach dign dugc xem Ia cach dién ting cudng.
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Khe hé khong khi phai durge dinh kich thwée theo et “cl” lién quan trong Bang 3 hodc Bang 4. Cac gia
trj trong céc bang nay dia véo gid tri clia Bang B.2 duwéi ddy c6 xem xét dén cac gia trj clia Bang B.1.
Gia trj ban d4u duoc 14y tir TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

Bang B.2 — Khe hé khdng khi

Khe hé khong khi a8i v&i trudmg khong ddng nhét
Dign ap xung danh dinh mm '
kV (1,2/50 ps) D6 nhiém bin
1 2 3
08 01 0.2 08
1,5 05 05 0,8
25 1.5 1,5 15
4,0 30 3,0 3,0
6,0 55 55 5,5
8.0 8,0 80 8,0
12,0 14,0 14,0 14,0
16,0° 19,4 19,4 19,4

* Gia tr| 681 véi 16,0 kV dugc tinh bing ndi suy.

Néu khe hé khadng khi nhd hon gia trj téi thidu & Bang 3 hodc Bang 4 thi thir nghiém dién &p xung phai
cho thdy ring khodng cach la dd. Gi4 trj v& d6 Ion clia didn ap thir nghiém durgc cho trong TCVN
10884-1 (IEC 60664-1).

Gia trj & Bang B.2 c6 hidu lyc d& lam viéc & dd cao dén 2 000 m so véi myc nude bidn. Néu thidt bj ¢b
théng sb danh dinh 4 1am viéc & @ cao lén hon 2 000 m so véi mire nwée bién thi tAt ca cac khe hé
khong khi phai dwoc nhan véi hé sb ap dyng & Bang B.3.

Béng B.3 — Hé s6 nhén d4i v&l khe hér khéng khi ciia thiét bj c6 théng sé danh dinh
dé lam viéc & A9 cao dén 7 000 m so véi mwrc nwéc bién

Do cao so véi mc nwéc
bién lam vigc danh dinh Hé sé nhén
m

dén 2 000 1,00
2001 dén 3 000 1,14
3001 dén 4 000 1,29
4001 aén 5 000 1,48
5001 aén 6 000 1,70
6001 dén 7 000 1,95
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B.4 Chiéu dai dwong ro

B.4.1 Quy dinh chung

Yéu cdu dé danh gia chiéu dai dwong rd téi thiéu dya vao yéu cdu chung cla TCVN 10884-1 (IEC
60664-1).

Céc ybu té anh hudng dwoi day 6bl voi chidu dai dwdmg rd dugc xem xét:
- dién ap (B.4.2);

- méi trwirng vi méd (B.2.2.3);

- hieéng va vi tri clia chiéu dai dwdng ré (B.4.3);

- hinh dang clia b& mét cach dién (B.4.4);

~ vét liéu cach dién (B.2.2.4);

— théi gian chju rng suét dién 4p (B.4.5).

B.4.2 bién dp

Co sé& d& xéc dinh chidu dai dwdng rd 14 gia trj hidu dung thdi gian dai clia dién 4p @it trén thiét bi.
Dign ap nay la dién ap lam vige, dién ap cach dién danh dinh ho#c dién &p danh dinh.

B.4.3 Huwdng va vi tri clia chiéu dai dwéng ro

Khi can thiét, nha ché tao phai chi rd hwéng dy kién cla thiét bj hodic bd phan d& chidu dai dwdng rd
khéng bj &nh hurdng bat Igi do tich ty nhifm bn ma ching khong dugc thiét ké.

Phai tinh @én viéc lwu kho dai han.

B.4.4 Hinh dang cia b& mit cich dién

Hinh dang clia b& mét céch dign cb tac dyng d8i véi Kich thude chidu dai dudmg rd chi véi @6 nhiém
ban 3. Tt nhét 12 bd mat cach dién rén phéi c cac dudng g& va ranh ngang dé pha vo tinh lién tyc
clia dwémng rd gay ra do nhiém ban. Tuong ty nhu vay, cac g& va ranh cb thé duoc si dung dé
chuyén hieéng nwdc bat ky khdi céch dign chiu tng xuét dién. Phdi tranh khop néi va rénh bén trong
cac bd phan dan dién vi ching co thé tich ty nhiém bén hodc tich nwérc.

Phai tinh dén viéc Iu kho dai han.
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B.4.5 Thoi gian chju (ng suat dién ap

D6i v6i chidu dai dudng rd, thoi gian chiu ¢ng suét dién 4p anh hudng dén sb lan khi ma 49 kho réo
co thé din dén tia Iira b& mét c6 nang lwgng dd Ién d& tao thanh vét. S lugng cac trudmg hop nhw
vay dwgc coi 13 dl I6n d8 gay ra phéng dién tao vét:

~ trong thiét bi dwoc sir dyng lién tyc nhung khong tao ra dl nhiét dé gitk cho bd mit cach dién khd;
— trong thiét bj c6 ngung ty trong thévi gian kéo dali, trong thdi gian @6 thiét bi thuomg dugc bét va tat;

- & phia d8u vao clia thiét bj dong cdt, va gilra cac dudng déy va dau ndi tai, dugc ndi tnye tidp voi
Iwdi dién.

Chidu dai dwémg rd thd hign trong Bang 3 va Bang 4 dugc frich tir TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-
1:2007), Bang F.4 ddi vdi cach dién dy kién chju (mg sudt dién 4p trong ther gian déi.

B.5 Moi ghép gan kin

Hai vat ligu riéng ré da dugc gén kin véi nhau, vi dy bang chét két dinh cach dién, c6 thd dwec xem la
vat liéu cAch dién ran néu chét két dinh dwgc dinh thong sé dic trng theo dd bam dinh véi loai vat
lidu cy thd, dugce dinh théng sb déc trung theo nhiét @3 stv dyng va dwoc dinh thong sé déc treng theo
chju thi tiét ké ca nude va UV phy thude vao viée phoi nhiém trong tmg dung cui cling.

Chét két dinh, néu co, phai dugc dat gitra cac bd phan sao cho khong c6 khodng tréng ndo cb thé lam
gidm khodng cach cach dién th&p hon cac gia trj tdi thidu yéu ciu.

Trong tredng hgp a6, khdng cdn phai do chidu dai duwérng rd va khe hé khéng khi nhwng khodng cach
qua méi ghép gén kin dwrgc ap dung. T4t ca cic yéu ciu ciia 5.6.4.2 phai dwgc dép tng.

Kiém tra sy phu hep bing cach the hidn cac thir nghidém lién quan ciia TCVN 12232-2 (IEC 61730-2)
cd xem xét dén c4c didu kién thir nghiém cho viéc 4p dung céc méi ghép gén kin.

Vi dy vé cac méi ghép gan kin duge néu trén cac Hinh & Didu B.9,

B.6 B phan dwec boc kin

“BO phén dwgc boc kin” diing trong tiéu chuén ndy c6 thé 1a:

~ b phan mang dang dugc boc kin béing 1&p bao; va

— b phén mang ddng trong hdp két néi, dwge boc kin béng vd boc

Si phi hgp v&i cac yéu cAu lign quan ciia TCVN 12232-2 (IEC 61730-2) cho théy rAng cac bd phén
dugc boc kin hodic géi kin dé cung cdp bao vé chéng byi va hoi dm. Bat budc ring trong qua trinh ché
tao, khdng cd byi va/hosc hoi 4m xam nhap c6 thé gay anh hwdng dén dac tinh clia cach dién. Ngoai
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ra, phai phdng ngtra dé tranh c6 khodng tréng trong Ié&p bao hodic vd boc c6 thé 1am gidm céc ddc tinh
cach dién xudng thip hon yéu ciu quy dinh.

Chidu dai dwdmng rd phéi dugc do doc theo cac bd mét, c6 tinh dén cac nhom vat lidu ding 1am vd
ngoai va Iép bao/vd boc. Néu céc nhém vat ligu khac nhau thi chidu dai dwdng rd phai phit hop véi céc
yéu chu dbi voi vat liéu co gia trj CTI thp nhét (ky hiu nhém vét lidu cao hon). Néu sy phi hop da
dugc chirng minh béng cach thir nghiém theo TCVN 12232-2 (IEC 61730-2), trinh 1 B.1, thi chidu dai
dudrng ro téi thidu yéu cdu co thé 1 céc gia tri gidm thap hon so véi quy dinh cho dd nhim bén 1.

Thong thwdng, vat ligu Iop bao hodic vd boc chi co chirc néng d& dam bao bdo vé chdng byi va hoi 4m
xam nhap. N6 khdng dugc xem 13 mot phdn clia cach didn an toan nhung trong trrdmg hop bét ky, vat
lidu nay phai c6 4 d3c tinh cach dién sao cho khong lam giam khoding cach t6i thidu gitra cac bd phan
mang dién khac cye tinh ho3c gitra by phan mang dién va bd phén tiép can dugrc.

Vat ligu phai co dac tinh dli d& chéng bét chay trong trrarng hop c6 chay, theo MST 24.

B.7 Khoang céich qua cach dién

B.7.1 M&i ghép gin kin .
Yéu cAu déi véi mbi ghép gén kin duoc list ké & 5.6.4.2.

B.7.2 Céach dién qua Iép méng
Yéu cAu abi véi cach dién qua Iop mong dwoc list ké & 5.6.4.3.

B.8 Phuwong phap do khe hé& khéng khi {cl) va chidu dai dwdng rd (cr)

Phuong phép do khe hér khéng khi va chidu dai dudng ré dwee chi ra trong cac vi dy tr 1 dén 11 dwéi
day (xem Hinh B.1, Digu B.9). Nhirng trréng hop nay khong phén biét gitra khe h& va rénh hoac gitra
cac kidu cach dién.

Gia thiét nhr sau:

a) trong trwérng hop khodng cach ngang qua rénh bing ho#c Ién hon chidu rong quy dinh X (xem
Bang B.4), chidu dai duéng rd dwgc do doc theo dudng vién cla ranh (xem vi dy 2);

b) chd thyt vao bt ky dwoc coi la dwgc bic cAu bing mét lign két cAch dign c6 chidu dai bing chidu
rdng quy dinh X va dwegc dat & vi tri bAt Ig1 nhét (xem vi dy 3);

¢) khe h& khong khi va chiéu dal dwdmg rd do duoe giira céac bd phan ma co thé gid dinh céc vj tr
khéc nhau, dugc do khi cac bd phan ndy & vj trf bat lgi nhat clia ching.
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Trong céc vi dy tir 1 dén 11 duwdi day & Hinh B.1, kich thudc X cb gia tri cho trong Bang B.4 phy thudc
vao a9 nhiém bén.

Céc hinh tir Hinh B.2 dén B4 thé hién khoang cach dién hinh bén trong mét médun PV. Nhuw chi ra

trén Hinh B.2, chidu dai dwdng rd va khe hé khdng khi dugre sl dung d8 xéc dinh sy phil hop véi tidu
chuén ndy phai duwgc chi ra béing khodng cach “da danh gia” ma khdng phii 14 khodng céch “thyc”.

Béng B.4 — Kich thwéc X

D nhidm bin ""’"f‘::"“ X
0,25
1,0
3 1,5

Néu khe h& khang khi két hgp nhd hon 3 mm thi kich thwéde X & Bang 3 va Bang 4 c6 thé gidm di 1/3
cla khe h& khong khi nay.

B.9 Vidu
Céc vl dy dui day thé hign phuong phép 84nh gid khe hé khéng khi va chibu dai dudng rd.

<Xmm

IV VAV
----------------------

Vi DY 1: Dudng din gbm c6 mét ranh c6 cac mat song song hodic hep dan, voi 9 sau bét ky va o6 chidu rong
nhd hon X, :

Khe hé khdng khi (dudng nét gach) va chibu dai dudng rd (dudng nét dam) duge do trye tiép ngang qua ranh
nhur hinh vé,

2X mm

VI DY 2: Buérng din gbm c6 mdt ranh c6 cac mét song song voi 60 sdu bat ky va co chidu rdng bing hodc 16n
hon X.
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Khe hér khong khi 1& khodng céch theo dudng thing. Chidu dai dudmg rd theo dwéng vidn clia ranh.

vI DY 3: Bwdng din gdm c6 mét rinh hinh chir V ¢6 chidu rong lém hon X,

Khe h& khong khf 1 khodng cach theo duéng théng. Chidu dai dwdng ré theo dwéng vidn clia ranh nhieng ndl tt
& day réinh béing cu nbi X.

Vi DY 4: Burémg diin cb gan.

Khe h& khdng khi 1a dwdmg thdng ngén nhét di qua dinh clia gén. Chidu dai dudmg rd men theo dudng vidn clia
gén.

<X mm <X mm

-------
........
.......

-------

......................
......................
----------------------

VI DY 5: Buéng din gdm mdt méi ndi khéng gén kin cé céc ranh, chidu rdng mdi ranh nhd hom X mm.
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Khe hé khdng khi vA chidu dal dwdng rd 1a khodng cach theo dudmg ngém nhur thé hién trén hinh,

x mm 2X mm

vIDY 8: Budng din gdm mdt mi ndi khdng gén kin c6 cac ranh, chidu rdng méi réinh blng hodc I&n hon X mm.
Khe h& khéng khi 12 khodng cach theo dudng thing.
Chidu dal duéng rd men theo diedmg vién ciia réanh.

2Xmm <X mm

VI DY 7: Budmg din gbm mdt mbi ndi khong gén kin, mot bén c6 duéng rénh chidu rdng nhd hon X mm, bén kia
c6 dwdng ranh bing hodc Ién han X mm.

Chidu dal @wdng rd va khe hé khéng khi nhu thé hién trén hinh.

....................
--------------------

..........

..........
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ViDY 8: Chidu dal dwérng rd qua méi nbi khong gén kin nhd hon chibu dai dwéng rd bén trén t4m chén.
Khe hér khdng khi 1 dwdng =X mm

vIDY 9: Khodng cach gira mG vit va mét bén clia héc qué hep nén khang cn tinh dén.

zX mm

............

Vi DY 10: Khoang cach gitra md vit va mt bén clia hiic dd rgng nén.can tinh dén.
Do chidu dai duérng ré tir vit t6i mit bén khi khodng cach ndy bang X mm.

viDY 11: C: phdn nho 1én
Khe hé khdng khi 13 khodng cach = d + D. Chidu dai dudmg rd = d + D.
Chidu dai dwdng

e - Khe hér khéng khi

Hinh B.1 - Céc vi du (1 dén 11) v& phirong phép do khe hér khang khf va chidu dal dwéng ro
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Khe hé khéng khi va
Lép phia sau Day din bén chidu dai dudmg ro
L&p bao trong/bd phéan danh gia, xem 5.6.3

Té bao LOP phla mang dién

Inmc B'nh hﬁn

cothdcd

Khodng céch qua
cach dign (dti),
¥em 5.6.4

Khe h& khéng khi
va chidu dai
Chidu day trong céc 16p dudmg réd thyre
- modng, xem 5.6.4.2. _

Hinh B.2 - Vi dy v& phbi hgp cach dign cira médun PV thiy tinh/la kim loal —
Két cdu khéng cé mdi ghép gan kin

Thiy tinh Céch dién canh
D4y dén bén trong

Khe h& khong khi
va/hodc chibu dai
dudmg rd

Hinh B.3 - Vi dy v phéi hgp céch dién cua médun PV thay tinh/thiy tinh -
Két cdu khéng c6 mdi ghép gén kin
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Thiy tinh
Lép bao

Day dn bén trong

Khodng cach qua méi
ghép géin kin

/

Hinh B.4 — Vi du v médun thiy tinh/thly tinh c6 mdi ghép gan kin
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