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L& néi diu
TCVN 12233:2018 hoan toan twong duong voi IES LM-82-12;
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Chidu séng bién soan, Tng cuc Tiéu chudn Bo lwdng Chét lwgng dé
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L&l gidi thigu

Tinh nng (vi dy quang théng, tudi thg) cia cic dit phat sang (LED) phu thude nhidu vao nhigt 46 tai
1ép tiép gi&p LED, va nhigt d3 ndy co thé thay adi tiy thudc vao cach LED dugoe tich hop vao dén dién
vé phu thudc vao mai truwémg I8p dét. Céc khdi sang LED va bang dén LED tich hep duge st dyung trong
trong nhidu loai dén dign khéc nhau ké ca trong cic (rng dyng chiéu sang trang trf va knéng dinh huéng.

Nhin chung, tinh n&ng LED lign quan dén quang théng, higu suit séng, mau va tudi tho d&u bj &nh hudmng
bdi nhigt d¢ tai I6p tiép giap LED. Trong qua trinh 13m vigc, nhigt a8 16p tidp gidp LED c6 thé dat dén
150 °C. & nhiét d6 ny, lwgng nhiét ning truydn vao mdi tredng Xung quanh thdng qua birc xa 13 rat
nhé. Do d6, ki thuat truyén nhiét nang béng din nhigt va ddi fuu durgc str dung d& han ché nhigt db lép
tiép gidp LED trong pham vi giéi han trén d6i véi thiét ké dén dign. Tan nhidt chl ddng hodc thy dang
ho#c két hep gitra ching thwéng duge sl dyng dé khéng ché hidu qua nhiét d6 16p tiép gidp LED & gia
tri thiét ké clia dén dian,

Khi khéi sang LED hosc béng dén LED tich hep duoc sir dung trong dan dién, mai trwéng nhiét gin
LED bi &nh hwéng bdi ca thiét ké d&n dien va mai trwéng lp d4t, Biing cach do ddc tneng vé tinh néing
clia khdi sang LED hodic bong dén LED tich hep tai céc nhiét 39 khéc nhau, nha ché tao dén dién cb thé
14p mé hinh quang thdng k¥ vong clia mét thiét ké dén dién cho trwére bing cach do nhigt 46 1am viéc
ciia khéi s4ng LED ho#c bong dén LED tich hgp trong dén dign. D4i véi dén dign khong thé do nhwr mot
hé théng hoan chinh, md hinh phéin clia ngudn sang déi véi st phy thudc nhigt dd anh séng ra phai la
mét tly chon,
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Xéc dinh d3c tinh dién va quang phu thudc vao nhiét do cuia khdi
sang LED va béng dén LED

Characterization of LED light engines and LED lamps for electrical and photometric
properties as a function of temperature

1 Pham vi ap dyng

Tigu chudn ndy nhim thiét I3p cac phuong phép thir nghiém nhét quan va cach thd hisn di¥ lidu d& dé
hidu va d& so sanh, va s& hd tre cho nha ché tao dén dién chon dugc khdi sang LED va bong dén LED
tich hgp phil hop @61 véi timg san ph&m den dien. Phuong phap phong thi nghiém dwgc chp nhan nay
xéc dinh céc quy trinh @& lwgng hoa tinh ning clia khdi sng LED va béng dén LED tich hop phu thudc
vao nhiét 65,

2 Tailidu vién dan

Céc tai lidu vidn din sau 12 cin thidt cho vige 4p dyng tiéu chudn. DG vbi cac i lidgu vign din ghi nam
cdng bé thi 4p dung ban dwec ndu. BSi véi cic tai ligu vign din khdng ghi ndm cong bé th 4p dung
phién ban méf nhét, bao gdm ca céc sira ddi.

TCVN 10886 (IES LM-79-08), Phép do dién va quang cho céc san phém chiéu séng ran

ANSIIES RP-16-2010, Nomenclature and Definitions for luminating Engineering (Thugt ngr va dinh
nghia ding trong k thuat chiéu séng)

3 Thuét nglr va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, 4p dung céc thust ngl va dinh nghfa trong ANSIAES RP-16-2010 va cac thugt
ngl¥ va dinh nghta sau. ‘

34

Don v| do (measurement units)

Bon vj do dién 12 vén, ampe va o4t. Bon vj do nhiét d6 14 g5 Celsius. Bon vi do quang théng |2 lumen.
Pon vi do cuding 49 sang 14 candela. Bon vj do nhiét dd mau twong quan [ kelvin,

32
Khéi sang LED (LED light engine)
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Cum tich hop gdm céc goi LED (linh kign) hodic ddy LED (médun), bé didu khién LED va c4c b$ phén
quang, nhidl, co v dién khac. Cym nay duge thiét ké d& ndl tnec tiép véi mach nhénh thong qua bd nbi
twong thich v&i dén dién LED duwge thiét ké d8 siv dung cling va khong st dyng dui dén tidu chudn.

33

Béng dén LED tich hop (LED lamp, integrated)

Cuym tich hop gbm céc g6i LED (linh kign) hosic day LED (mddun), bd didu khién LED, dé tiéu chudn va
céc bd phan quang, nhiét, co va dign khac. Thiét bi dugc thiét ké dé ndi tre tidp voi mach nhanh thong
qua dui dén tisu chudn.

34

Khél cin thir nghiém (unit under test)

uiT

Khéi duge thir nghigm 14 khéi sang LED nhw dinh nghia trong 3.2 hodic bong d&n LED dwec tich hgp
nhy dinh nghta trong 3.3.

3.5

B4 tan nhiét (heat sink)

Co cAu gén v6i cum LED (géi LED, diy LED hofic médun LED) dé tidu tan nhigt.

3.6
TU nhiét (thermal chamber)
Th dwge sir dung d& duy tr! nhiét 3 mal tredmg cuc ba.

4 Diéu kién mdi trwdng va didu kin vt Iy

4.1 Quy dinh chung

Phirong phép ndy xac dinh d3c trung vé tinh ning ciia UUT (vi dy quang théng) nhu mét ham clia nhigt
a6 & chc didm theo d6i nhigt 43 quy dinh clia nha ché tao. Phai sir dung cic diém theo d&i nhigt 45 quy
dinh b1 nha ché tao & phi he'p vari phureng phap thir nghigm nay. Tinh ndng clia ban than UUT (vi dy
quang thdng) durpe xac dinh nhu mat hdm clia nhiét 43 tai cac didm theo dol nhiégt @3 theo quy dinh clia
nha ché tao. H3c tinh tinh néing nay cb thé durge wae Ivgng trong mot dai nhigt d dwgce thidt Iap bdi
nhigt 44 Ién nhét va nhé nhét tai @ UUT dwegc thie nghidm béng céch sir dyng dwdng cong don gidn di
qua cée gia tr] do durre. Bing cdch si dung théng tin nay, finh nang eda UUT trong dén dién co thé
dirgre udc tinh bing céch do nhigt &6 clia ce diém theo ddi nhigt 48 quy dinh clia nha ché tao trong khi
UUT duge cho lam vigc trong dan dién & didu kién 1am viéc quy dinh (vi dy tai hign trérg) va béing cach
s0 sanh v6i dudng cong tinh ning suy ra dwgc chi tir cée phép do UUT.

Céc linh kign dién tir trong b3 didu khidn ciia UUT cb thé bj dnh hwrding bi nhigt a5 lam vige. Vide cac
linh kign dign tir clia b) didu khién & gin cac LED phét nhigt ¢6 thé tam cho nhidt @5 linh kién bd didu
khién nay cao hon so v&i nhigt 49 4n dinh cho nhigt dd méi tneémg chung. Nha ché tao b didu khidn
LED ¢b thé quy djnh nhiét 4o 1am viéc 1on nhél va xac dinh (céc) didm theo ddi nhigt d8. Nhigt o tai
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(c&c) diém theo ddi nhigt dd clia b§ didu khién cé méi lin hé qua lai véi nhidt d3 ciia cac thanh phin
nhay v&i nhigt 8 nhét cla cac linh kign dign t cla b dibu khin. (C4c) didm theo dai nhiét d6 cia bo
didu khién khi dugc cung cdp phai duwge theo dai trong subt qua trinh thir nghiém,

Vi myc dich clia tizu chudin nay, nhist do tai (céc) didm theo d8i nhiét 36 quy dinh bdi nha ché tao UUT
duge ky hidu 14 Te, va didm theo d8i nhigt @6 quy dinh béi nha ché tao déi véi bd didu khidn dirgre ky
higu la Ty,

Tét ca céc linh kign clia UUT phai chiu cac didu kign mdl trudmg nhue nhau, ngay ca khi cac phan tr ciia
cym Iép rap nay c6 thé khong dwge néi vé co véi nhau (vi dy b didu khidn, mic dir dugce néi dign,
nhwng lai cach ly vé co voi cac mbédun LED).

42 Phép do tai céc didm theo déi nhist 43

Didm theo di nhigt @5 phai dwere xae dinh bdi ngudi yau ciu hodic nha ché tao UUT. Nguwdi yéu ciu
phai x4c dinh v v& so db diém theo ddl nhigt @8 clia UUT, Te, va didm theo dai nhiét d6 clia bd didu
khién T4 néu 4p dung.

Cho phép si¥ dyng nhiéu loal thiét bj do nhigt 4 nhu nhiét ngiu hodic dign trd nhigt, Néu st dung dién
trér nhiét (di&n rd nhay véi nhigt do), chiing cin duwgrec higu chudn theo miu chudn da biét.

Thiét bj do nhigt 48 phai dwge chon sao cho ching khdng dan lwgng nhiét ning dang k& ra khoi UUT.
Thiét bj do nhigt 48 phai c6 higu chuén véi d khdng ddm bdo do md rgng (k = 2) nhé hom 1°C. (C4c)
thidt b] do nhigt 45 phai dugre gén v& nhiét va co véi (cac) didm thir nghidm cy thé clia ngudi yéu clu
hodic nha ché tao treng subt thivi gian thir nghigm.

4.3 Luyén

Véi myce dich xac dinh 3¢ treng clia UUT fi2n quan dén nhiét 83, khong cn luyén UUT.

4.4 MNGi trwdmg nhiét

C& mit vai phwong phap @& khéng ché nhiét d6 cla UUT. Kho khan & ddy 1a viéc tich hgp phép do
quang ciia UUT trong khi van khéng ché nhigt 46 clia UUT. Mt phuong phap nhir vy I3 gt UUT vao
trong qua cdu tich phan 6 khdng ché nhigt 6. Céc phuong phép bd sung gbm: a) 18p UUT vao bd lAm
mét nhiét dign (TEC), hodic b) I&p UUT vao til nhigt chi khéing ché méi trrdmg cuc bd xung quang UUT,
Khia canh quan trong nhét 13 ddm bdo ring phurang phap khéng ché nhigt 86 UUT c6 mirc gia nhigt
twong tw voi didu kign 4p dyng UUT. Vi dy, néu gia nhiét d3t & mot diu clia tin nhigt véi bb 1am méat
nhiét dién thl dldu ndy c6 thd trong duwong véi ti nhigt st dung d6i iy & khdng ché nhidt 6o cia UUT.

B4t k& phurong phép khéng ché nhit 49 nao, Ty cita UUT 13m vidc & céc didu kién dign quy dinh cho thir

nghiém phai duwgc At & gié tri nhigt 48 quy dinh trong pham vi dung sai + 2 °C. D8i véi céc phép do quang
ban @4u (xem 6.1) mdi trémg xung quanh phal theo c4c quy trinh trong TCVN 10886 (IES LM-79-08).
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(Cac) dAu do quang phai ludh ndm trong pham vi dung sai nhiét d0 cda ching trong sudt thir nghigm
theo ké hoach, vi sy thay ddi nhiat ciia ¢4u do cb thé dua vac nhitng yéu td khéng dam bao do ting cao,

45 Ondjnh

Trwée khi thye hién tét ca cac phép do quang & nhiét do cho trrdc bat ky, UUT phai dwge cho lam vise
4l 1au dé dat dén én dinh va can bing nhiét 4. Thi gian can thiét d& n dinh phy thue vac UUT. On
dinh dwoc danh gid 14 dat khi sy thay ddi (I6m nhét = nhd nhét) & it nhét 2 3 s8 doc quang thdng va cong
sudt dién trong 30 min, Idy cach nhau 15 min, nhd hon 0,5 % va céc sd doc khdng dugc ting hodc gidm
theo mdt hurérng. Phai ghi vao bido co théi gian 8n dinh cla mai UUT.

5 Piéu kidn thir nghiém dién

5.1 Gia trj dat vé dién

UUT phai dwgc cho 1am vidc & dign ap danh dinh (xoay chidu hodic mat chidu) theo quy dinh k§ thugt
¢lia nha ché tao UUT cho sir dung binh thwémg clia n6. Néu UUT c6 kha nang didu chinh d9 sang, c4c
phép do phat dwgc thyc hign & didu kign cong suét cho quang théng 1én nhét. Néu UUT cb nhidu ché

@0 1am visc ké cd CCT thay adi thi cac phép do cb thé durge thue hign déi véi cac ché d lam vige (va
céc CCT) khéc nhau néu céin, va céc didu kién a3t nay phai durgc ghi ré rang trong béo céo thir nghiém,

5.2 Mach dién

D6 véi cac UUT yéu cAu dign diu vao mdt chidu, th phai siv dung két hop gitta von mét k§ thuét s8 DC
hodc dng hd van niing (DVM hosic DMM & ché d6 do dién ap) va ampe mét k§ thuat sé DC (DMA) hodic
dign trér sun do ddng/DVM (hosic DMM & ché a6 do dang dién). DVM phéi dugc ndi gitra cée dau viao
dién clia UUT; DMA ho&c dign trdr sun do dong/DVM (hodc DMM & ché dd do dong dién) phai dugc ndi
véo duémng day tré v& clia mach dign. Cong sudt cdin bao cao duwge tinh béing tich cla dang dién do
dugc va dién &p do duwgc. Dién ap, dong dién va cong suét phai dugc ghi vao bao céo thir nghigm.

Béi véi UUT cb yéu chu dién du vao xoay chibu, phai ndi bd phan tich dign xoay chidu k§ thujt sé gita
ngudn dign xoay chiéu va UUT. Dy do dién &p phai dwgc ndi gitka cic diu vao cliia ngubn dién clia
UUT. Cang suét vao cling nhw dign &p va déng dién vio phai dwoc do va ghi vao bao céo.

6.3 D khong dam bdo do vé dién

D8 khdng dam béo do déi véi phép do dién 4p modt chidu va dong dign mot chidu phai nhd hon hodic
béng 0,2 %.

D% khéng ddm bdo do mér rdng ddi véi phép do dign &p xoay chidu va dang dign xoay chidu phai nhd
hon hodc biing 0,2 % trong pham vi dugc s dung. D6 khdng dam bao do mé rong dbi véi phép do cong
suét xoay chidu phai nhé hon hojc bding 0,25 %. Ngoai ra, thiét bj do dién xoay chidu phai do chinh xac
@&n hai thir 50 cla tAn sd xoay chidu co ban.
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6 Phwong phap va quy trinh do

6.1 Phép do nhigt d6 phéng bing céch sir dung céc phwong phap do quang tuyét 461

6.1.1 Do nhigt @6 phong ban diu

Trwére tisn UUT phai dugce thiy nghiém déi véi cac dc tinh dién va quang theo cac phurong phép thir
nghigm quy dinh trong TCVN 10886 (IES LM-79-08), Didu 9. Ghi vao bao cao céng sudt dign A (W),
quang théng ting @ (Im), vé mét cach tity chon, toa 85 mau (x, y), (', v4), va nhigt 86 mau twong quan
CCTi (K). Ghi vao béo céo (cc) nhigt df cia diém theo dbi nhigt d§ do nha ché tao UUT quy dinh, Tu 14
Tos, va (céc) didm theo d8i nhigt d6 do nha ché tao quy dinh déi véi bd didu khidn, T4la Ty

6.1.2 Phép do hidu chudn nhigt dg phang

Budre iép theo, UUT phai dwge do voi thiét bj khéing ché (cac) nhigt 85 Ts (Ths) clia UUT. Sir dung
phurong phap khng ché nhigt d& (4.4) d& &@éu chinh méi trrdmg nhidt sao cho Ty gibng voi phép do
nhigt @ phang ban déu trong 6.1. Ghl vao bao c4o gia trf T la Toe. Trong khi gitr T, khong ddi, do cong
sufit dign Py, quang thang thng o hogic cuémg a9 sang lo & diém xac dinh trong khong gian, v mét cach
iy chgn, toa d& mau (X, ¥a), (U's, v'a), ¥4 nhiét 38 mau trrong quan CCTe néu d4 duge ghi vao béo cdo
va0 bao céo trong qua trinh do ban Gau.

Cac hé sb hiu chinh gitra céc phép do nhigt 48 phang ban dAu va cAc phép do higu chuln nhigt 4o
phéng phai dwgc xic dinh la:

H& sé hiéu chinh cng suét dign:

c‘power = :_: (1)
Ha sé hiéu chinh quang thang:

Cruue =5 (22)
hodc

% '

Crtue =7 (2b)
Céc hidu chinh mau:

B =Xi-Xo Ay =Yi- Yo (3a)
hodc

Ap=ui-uadr=Vvi-vo (3b)

deer=CCTi-CCTy (4)

11
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6.2 Do voi thiét bj cé khdng ché nhlgt 4

Khi UUT dwgc do bang thiét bi khdng ché nhigt @0 T, clia UUT (xem 4.4), c6 thé thirc hidn phép do
quang 12 qua cAu tich phan hodc bing phép do c6 hwéng.

Phép do qud ciu tich phan: Cho phép siv dung thiét bi do qua cu tich phén ¢é hinh dang bt ky ¢6 kich
& dl & chira UUT voi phirang phap khéng ché céc gia trj nhiét @8 quan trong theo 4.4, Nhirng thuc
hién chép nhin dwoe bao gbm nhung khéng gidi han & cac didm sau: a) phuong phép khéng ché nhiét
d6 phéi hop véi qua cliu tich phén st dung ciu hinh 2r hodic 4n; va b) phurang phép khéng ché nhiét @8
phéi hop véi thidt bj tich hep gid nhw dng o6 16t vat idu phan xa tréng va ddu do quang phd ké dwoc
hiéu chinh theo cosin I&p trén day.

Bo ¢b dinh huéng: Phép do c6 thé dwgre thiee hién tai mat didm khéng gian duy nhét dirgce xéc dinh va
chon bévi phép do cuéng dd sang ban dau, / (cd).

CHU THICH: B4i vé&i DUT chiim tia hep, can khdo s&t d8 nhay clia d3c tinh chim tia goc thea sz thay déi cla nhiét
0.

Trong mét trong hai phép do trén, mat khi UUT véi phirong phap khéng ché nhigt dg duge phéi hep véi
hé théng do thi chiing khong dwere tach réi cho dén khi hoan thanh phép do.

6.2.1 Phép do & nhigt dQ Ths +25°C

Bigu chinh phirong phap khéng ché nhigt d6 sao cho T dat dén gié trj khang nhd hon Ty = Tog + 25 °C.
Ghi vao béo céo gia trj ndy |2 Tha. Do edng sudt dién Py, cac ddc tinh quang dién va mau, quang théng
tdng & hodic cwdmng do sang h, va tity chon, toa 49 mau (xs, y1) hodic (U, v'1) va nhigt dd mau teong
quan CCTs.

Ghi véo béo cao cic két qua sau khi higu chinh d8i voi nhigt 46 téing cao 4u tign Ty = Tu gdm:

P=CoomerPt (5)

© = Cpulds (6a)
ho#ic

© = Crds {6b)
Va tiy chon,

X=Xi+dy Y= pitdy (7a)
hodc

=uh +Ar V=vVitde (7b}

CCT = CCTt + Acer @®

12
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6.2.2 Phép do & nhiat dd Too + AT
Chénh lach nhiét 88, AT, dwre chon hodc durore cung cip. AT 6 thé 13 gia trj dweng hode gia trj 4m. Bidu
chinh phuong phap khéng ché nhiét d6 sao cho Ty = The + AT. Ghi vao bao céo gia tri ndy 1 Ty Bo cong

sudt dign Py, quang thong téng &; hodc cureng db sang k, va tiy chon, toa do mau (xz, y2) hodc (U2, v'2)
v nhiét 6 mau trong quan CCTa.

Ghi vao béo cao cac k&t qua sau khi higu chinh d6i véi nhiét do néng cao dAu tién Ty = Th2 gdm:

P = Goomerls {9)

D = Crulz (10a)
hodic

D = G2 (10b})
va tly chen,

x=xz+ A y=yz+4, (11a)
ho#c

u'=uz+4A¢ V=vVitdy (11b)

CCT=CCT; + Acr (12)

6.2.3 Phép do & nhigt d6 bd sung

Cac phép do b sung & nhigt 4 Khac véi Too + 25 °C v Top + AT ¢b thd durgc thec hién véi ciing mét
quy trinh nhir trong 6.2. Ghi vao béo céo cic két qua dugc tinh theo cach twong by voi 6.2, '

7 Bio cédo thir nghiém
Trong béo céa thi? nghidm phéi cb cic théng s& dudi day d8i véi mbi T, & ting didu kisn dat:
a) Cong sufit vio (W)
b) Bién dp vao (V)
¢) Dang dign vao (A)
d) Quang théng (Im)
e) Hidu suit sang (Im/W)
f) Toadd mau (xy hodc u'v'), tiy chon
g) Nhigt dp mau twong quan (K) tiy chon
h) Nhigt 4 theo ddi dwoc clia bd didu khidn, Ty
1) Ngay thir nghiém

13
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]} T chtre thir nghiém
k) Thiét bj thir nghigm
) M6tauuT

m) Vign dan dén quy trinh ndi bd

Bang 1 thé hign dinh dang bang khuyén cao st dung cho b4o c4o thir nghiém.

Bang 1 - Dinh dang bang khuyén cdo sir dung cho béo cao thir nghiém

Ngay thir nghiém, t chire thir nghiém, thiét b va ngudi thire hign thir nghigm

M8 t& UUT (nha ché tao, mé td, sé higu catalo)

Néu ap dyng, m6 ta b didu khign clia UUT (nha ché tao, m t3, sé higu catalo, cac tham sb ddu vao va diu ra)

M6 t3 phirong phép thir nghidm ké ca ciu hinh thir nghigm

Tham chiéu dén quy trinh ndi by

Nhiét d¢ ban dau

Nhigt a3 ting cao lan 1
(ban adu + 25 °C)

Whigt @9 tang cao I4n 2 (theo
ngudi yéu cAu thir nghigm)

Nhigt % do dirgre To (hodc Ta)

Coing suét vao (W)

Dién ap vao (V)

Ddng dién vio (A)

Quang thang (Im)

Higu suét sang (Im/W)

Toa 43 mau theo CIE (x,y hodc
u',v) (tiy chon)

Nhigt 36 mau twong quan (K)
(tary chon)

B0 khdng d3m béa do
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