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L&i noi ddu

TCVN 12350-1:2018 hodn todn trong duwrong véi 1SO 16890-1:2016;
TCVN 12350-1:2016 do Ban k§ thuét tiéu chudn quéc gia
TCVNITC142 Thiét bj lam sach khong khi va céc khi khac
bién soan, Téng cyc Tieu chudn Do luong Chét lugng dé nghi,
B9 Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

Bo TCVN 12350 (ISO 16890) Phin loc khong khi cho hé théng
théng gi6 chung gdm c4c tiéu chudn sau:

TCVN 12350-1:2018 (ISO 16890-1:2016), Phan 1: Quy dinh k§
thuat, yéu cAu va hé thbng phan loai dwa trén hidu suét hat lo
Iirmg (ePM).

TCVN 12350-2:2018 (ISO 16890-2:2016), Phan 2: Phép do higu
suét timg phAn va sirc cin déng khong khi.

TCVN 12350-3:2018 (ISO 16890-3:2016), Phdn 3: X4c djnh higu
suét theo trong lwgng va sirc can dong khong khi so véi khéi
Iwgng byi thir nghidm thu dugc.

TCVN 12350-4:2018 (ISO 16890-4:2016), Phin 4: Phuong
phép &n dinh 88 xac dinh higu suét thir nghigm timg phan nhd
nhét.

TCVN 12350-1:2018
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Loi gioi thigu

Nhirng anh hudng ciia hat lo lirng (PM) dén stec khde con ngudi da dugc nghién ciru rdng réi trong
c4c thap nhisn truéc. Két qua cho théy byi min 8 thé anh huéng nguy hai nghiém trong dén strc khoe,
g6p phan hodic tham chi I gay ra cac bénh ho h4p va tim mach. C4c loai hat lor limg khéc nhau c6 thé
duge xac dinh theo déi c& hat. Céc hat lo Itmg quan trong nhét 13 PMis, PMas, va PMs. Cyc Béo vé
Mi trurdmg Hoa Ky (EPA), T4 chirc Y 14 Thé gioi (WHO) va Uy ban Chau Au dinh nghfa PMy la hat lo
Iimg lot qua _aAu V3o véi c& hat da chon c6 hidu sudt giéi han 50 % tai dudmng Kinh khi ddng hoc
10 um. PMa,s v& PM; duoc dinh nghfa firong ty. Tuy nhign, dinh nghia ndy khong chinh xac néu khong
bd sung dic tinh clia phuong phap Iy méu va dau vao Iy mAu véi dudng cong phan téch da dugc
x4c dinh r6. & Chau Au, phuong phap chudn dé 14y mau va do PMyo dugc md ta trong EN 12341,
Nguyén Iy do dya vao viéc l&y mAu phén hat lo Itrng PMso clia céc hat lor ling trong khong khi xung
quanh trén phin loc va viéc xac dinh khéi lwong theo trong lugng (xem Chi thi clia Hoi ddng
EU 1999/30/EC ngay 22 thang tv nam 1999).

Vi dinh nghla chinh x4c clia PMyo, PMzs va PM; 13 kha phirc tap va khong don gidn @& do, nén trong cac 4n
phém clia c4c co quan quan Iy, nhu Cyc Bao vé Mdi treamg Hoa Ky (EPA) hogic Cyc Mai trrong Lién bang
Bire (Umweltbundesamt), ngdy cang str dung dinh nghiia dom gidn hon, PMy [ phdn ¢& hat nhé hon hosc
biing 10 pm. VA sir khéc biét ndy so véi dinh nghiia “chinh thirc” phirc tap d& d8 cap & trén khdng o6 tic
dong déng k& aén higu sudt loai bS hat clia c4c phan tir loc, nén by TCVN 12350 (SO 16890) dé cap téi
dinh nghta don gidn nay clia PMio, PMzs va PMs.

Trong ngi¥ cnh clia b tiéu chudn nay, hat lo lieng dwoc mo ta la phan kich o& clia sol khi ty nhign
(c4c hat th 15ng hogic thé rin) lo Itmg trong khong khi xung quanh. Ky higu ePM, md ta higu suét clia
thiét bj 1am sach khdng khi d8i v&i cac hat c6 dudmg Kinh quang hoc tir 0,3 um dén x pm. St dung céc
dai c& hat trong b tiéu chudn nay cho céc gia trj higu sudt da ligt ké nhu sau,

Bang 1 —Dai dwomg kinh c& hat quang hgc theo dinh nghfa cua cac higu sust, ePM,

Higu suit Dai ¢ hat, um
ePMyo 03<x<10
6PMz;s 03<x<25
8PM; 03<x<1

Céc phin loc khdng khi diing cho hé théng théng gié chung da dugc sit dung rong réi trong céc irng ~
dung cho hé théng sudi, thong gi6 va didu hoa khdng khi trong c4c tda nha. Trong cc (ng dung nay,
béing cach gidm ndng 09 clia hat lo Iizng, phin loc khong khi anh hudng dang k& dén chét Ivgng khong
khi trong nha va, tir 46, &nh hudng dén strc khde con ngudi. D8 glip cac ki su thiét k& va nhan visn
bdo tri chon lya ding céc loal phin lc, ¢6 lién quan dén vige san xuét va thwong mai quéc té dé xac
dinh r5 phirong phap th nghiém va phén loai cac phin loc khong khi phé bién theo higu suét hat clia
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chiing, dic biét lién quan dén vigc loai bd hat lo Ing. Céc tiéu chudn clia khu vyrc hign nay dang ap
dung céc phuong phap phan loai va thir nghim hoan toan khac nhau, nén nhirng tiéu chudn nay
khang cho phép so sanh véi cac phwong phap khac, va do do can tré thwong mai toan clu clia cac
san phdm théng thrdng. Thém vao 6, céc tidu chuin cdng nghidp hién nay c6 cc han ché da biét do
tao ra cac két qua khac nhidu so véi tinh nang loc trong hoat dong, tirc Ia phéng dai hidu sudt loal bd
hat clia nhidu san pham. B§ tiéu chudn nay, 4p dyng-v6i hé théng tiép can phan loai hoan toan méi,
trong d6 duwa ra cac két qua co nghfa hon va t6t hon so véi céc tidu chudn da xay dyng.

B TCVN 12350 (ISO 16890) md ta thiét bj, vt ligu, cac yéu ciu, quy dinh ky thust, c4c dai lvgng va
céc quy trinh @& tao ra dr lidu tinh ning phong thir nghigm va sy phan loai higu suét dua vao viéc higu
suét ting phan do dwrgc chuyén ddi thanh higu suét hat lo Iing (ePM) trong hé théng bao céo.

Cac phn t loc khdng khi theo bd TCVN 12350 (ISO 16890) digrc d4nh gi4 trong phong thir nghigm
bang kha niing loai bd hat sol khi clia chiing dwrgr tinh theo c4c gia trj hidu sudt ePMy, ePMzs, PMio.
Sau d6 cac phin tir loc khdng khi c6 thé dugc phan logi theo cac quy trinh quy dinh trong tigu chudn
ndy. Higu suét loai b hat clia phan tir loc dugc do nhiw mét ham cila dai ¢ hat tir 0,3 um aén 10 um
clia phéin tlr loc chira i va chira 3n dinh theo ttmg quy trinh da dinh trong TCVN 12350-2 (ISO 16890-2). Sau
khi thir nghigm higu suét loai bd hat ban d4u, phin tir loc khong khi dwgc &n dinh theo c4c quy trinh d3
dinh trong TCVN 12350-4 (ISO 16890-4) v higu sut loai bd hat dugc tinh I3p lai trén phin ti loc d&
&n dinh. Phép thir nay cung cép théng tin v& cuémg do xudt hign clia bét cir cor ché loai bo tinh dign
v6i phin ti loc clia phép thir. X4c dinh higu suét trung binh clia phin loc bing c4ch tinh trung binh ciia
higu suét ban dAu va higu suét da &n dinh cho méi déi c& hat. S dyng higu suét trung binh dé tinh cac
hiéu suét ePMx bang cch chinh c4c gié trj ndy 16i phan bd c& hat chudn va chuén téc clia cac phin
sol khi xung quanh c6 lién quan. Khi so sanh cac phin loc 83 thr nghiém theo b§ TCVN 12350
(SO 16890), c4c gia tri higu suét tirng phan phai lusn dugc so sanh gitta c4c loai higu suét ePM,
(vi du giira éPM; clia phin loc A v&i ePMs ciia phin loc B). Dung lugng byi thir nghiém va khé néng gitr
byi ban ddu ciia phén tir loc dugc xéc dinh theo tirng quy trinh thir nghiém dugc quy dinh trong
TCVN 12350-3 (ISO 16890-3).
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Phin loc khdng khi cho h§ théng théng gi6 chung ~

Phén 1: Quy dinh ky thuat, yéu ciu va hg théng phan loal dia trén
higu sut hat lo Itvng (ePM)

Air filters for general ventilation -

Part 1: Technical sp
matter efficiency (ePM)

quir and classification system based upon particulate

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuéin ndy thiét Iap hé théng phan loai higu sudt clia c4c phin loc khong Khi ding cho hg théng
thong gi6 chung dya trén higu sudt hat lo' Iirng (PM). Tigu chudn nay cling dwa ra tdng quan v& quy trinh
thir nghigm, va quy dinh cac yéu clu chung d& @anh gia va ghi nhan cac phin loc, ciing nhu viéc 14p hé
5o cc két qua thir nghigm. Tieu chudin nay dugc sir dung két hop véi TCVN 12350-2 (ISO 16890-2),
TCVN 12350-3 (ISO 16890-3) va TCVN 12350-4 (ISO 168904).

Phuong phap thir nghigm dwoc mo ta trong tiéu chudn nay co thé &p dung cho cac luu krgng khéng
Khi tir 0,25 m¥s (800 m¥h, 530 ft¥/min) t6i 1,5 m¥s (5400 m¥h, 3178 ft¥min), c6 A& cap t6i gian thir
nghiém véi dién tich b& mét danh djnh 12 610 mm x 610 mm (24 in x 24 in).

B3 TCVN 12350 (IS0 16890) (tht ca cac phdn) 88 cap dén cac phin tir loc khang khi dang hat lo lng cho
hé thdng thdng gié chung cb higu suét 6PM; nhd hom hogic bing 99 % khi dwgre thir nghigm theo cac quy
trinh quy dinh trong TCVN 12350-1 (ISO 16890-1), TCVN 12350-2 (ISO 16890-2), TCVN 12350-3
(ISO 16890-3), TCVN 12350-4 (ISO 16890-4). Céc phan ti? loc khdng khi voi higu suét ban dAu km hon
durgc danh gia bing céch &p dyng cac phurong phép thi nghiém khéc (xem TCVN 11487-1 (ISO 29463-1),
TCVN 11487-2 (IS0 29463-2), TCUN 11487-3 (ISO 29463-3), TCVN 114874 (ISO 294634) va TCVN 11487-5
(IS0 29463-5)). ’ ’
Tidu chulin ndy khdng &p dung cho céc phén tir loc duge str dung trong méy 1am sach khong khi trong
phéng kiéu xach tay.

Céc két qua tinh nang dat dugc theo bg TCVN 12350 (ISO 16890) khdng &p dung dinh krong a8 dy
doan tinh nang hoat dong lién quan dén vAn d& hiéu sust va tudi tho. Phy luc A mb t céc yéu t6 khac
b anh hudng dén tinh nang cin dugc dwa vao tinh toan.
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2 Tailigu vién din

Cac tai lidu vien dén sau rét cAn thiét cho viéc ap dyng tiéu chudin nay. BAi vol cac tai ligu vign dén ghi
ném cdng b thi &p dung phién ban dwgc néu. DSi véi cac tai ligu vien din khdng ghi nam cong b thi
4p dyng phién ban moi nhét, bao gdm ca c4c sira di, b sung (nbu c6).

TCVN 11488 (ISO 15957), Bui thir dé dénh gié thiét bj lam sach khong khi.

TCVN 12350-2 (SO 16890-2), Phin loc khong khi cho hé théng thong gio chung — Phén 2: Phép do
hiéu suét timg phén va strc can ddng khong khi,

TCVN 12350-3 (ISO 16890-3), Phin foc khong khi cho hé théng théng gi6 chung — Phén 3: X4c djnh
higu suét theo trong lugng va sirc can dong khéng khi so v6i khdi lmg byi thir nghiém thu dugc.
TCVN 123504 (ISO 16890-4), Phin loc khong khi cho hé théng théng gi6 chung — Phuong phép on
dinh d8 xéc djnh higu su timg phén nhd nhét.

1SO 29464, Cleaning equipment for air and other gases — Terminology (Thiét bi lam sach khang khi va
cAc khi khac - Thudt ngt).

3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay st dyng céc thuét nglr va dinh nghia trong ISO 29464 va céc thujt ngl va dinh
nghfa sau.

31 Kha ning gitr byi va higu suit

344

Kha ning gii bui (arrestance)

Higu suét theo trong lrgmg (gravimetric efficiency)

A

S6 do kha naing clia phin lgc i voi viéc loai bd khdi lrgng clia byi thir nghigm tiéu chudn ra khoi
khéng khi di qua phin lgc, trong cac didu kign van hanh da cho.

CHU THICH: $6 do nay dugc tinh bing phan trém trong lrong.

312

Kha niing giir byi ban du (initial aestance)

Higu sut theo trong lgng ban @Au (initial gravimetric efficiency)

4 . . :

Ty 1& gitra khdi lgng byl thiz nghiém tidu chudn dwgc phin loc gitr lai so véi khéi lgng nap byi sau
chu ky tai byi @Au tién trong phép thi¥ phin loc.

CHU THICH: 88 do nay dugc tinh bing phan trém trong lugng.
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313
Kha néng gitr bui trung binh (average arrestance)
Higu suét theo trong Igng trung binh (average gravimetric efficiency)
4
Ty 18 gitra tng khdi Irgng bui thir tiéu chudn dugrc phin loc gitr lai véi tdng khdi Iugng bui da nap nhan
V&1 vi phan ap suét thir nghigm cuéi cing.
314
Higu suét (efficiency)
Ty 16 hogic phin tram chét nhigm bén kidm chimg duge phin loc loai b.
315
Higu sudt tirng phin (fractional efficiency)
Kha naing ciia thiét bj lam sach khdng khi trong viéc loai bd nhimg dai c& hat hodic ¢& hat cy thé.
CHU THICH: Higu suét dwoc v& nhu mét ham clia c& hat (3.7.1) dua ra phd hidu suét theo c& hat.
[1SO 29464:2011, 3.1.61]
3.1.6
Higu suét hat lo lirng (particulate matter efficiency)
ePM,
Higu suét (3.1.4) cla thiét bj lam sach khdng khi d& gidm ndng d6 khdi lueng clia hat c6 dwdng kinh
quang hoc tir 0,3 pm dén x um.

32
Phén tir loc (filter element)
Két chu gdm vat ligu loc, bd phén neo d& va mét trung gian ciia bd phén neo d& véi budng loc.

33

Ky higu nhém phin loc (group designation)

Ky hiéu mt nhém cac phin loc thda mén cac yéu cAu nhét djnh trong phén loai phin loc.

CHU THICH: Tiéu chufin nay xac dinh bn nhém phin loc. Cac ky higu nhom I “nhém ISO thé", “nhom
1SO ePMsg", “nhom ISO ePMas", “nhém ISO ePM;” nhie 4 xéc dinh trong Bang 4.

3.4 Luwulwgng khdng khi

344

Lwu lwgng khdng khi (air flow rate)
v

Thé tich clia khdng khi di qua phin loc trong mdt dom v] thr gian.
[1SO 29464:2011, 3.2.38]
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342

Luwu lwgng khéng khi danh djnh (nominal air flow rate)
9V.0m

Luu lwrgng khong khi (3.4.1) do nha san xuét quy dinh.
343

Lwu lvgng khéng khi thiz nghiém (test air flow rate)

I

Luu Iugng khong khi (3.4.1) duge st dung dé thir nghigm.

3.5 Hatlolieng

351

Hat lo Iteng (particulate matter)

PM

Céc hat thé 18ng varhodc thé rén o limg trong khdng khf xung quanh.

352

Hat lor [ieng PMy (particulate matter PMyo)

Hat lor lirng (3.5.1) di qua du vao c6 kich ¢& chon loc voi higu sudt gidi han 50 % tai dudmg kinh khi
Gdng hoc 10 pum.

353

Hat lor lieng PM_ s (particulate matter PM;5)

Hat lo Iteng (3.5.1) di qua d&u vao c6 kich c& chon loc véi higu suét gisi han 50 % tai dudmng kinh khi
6ng hoc 2,5 um.

354

Hat lo lirng PM; (particulate matter PM;)

Hat o King (3.5.1) di qua 64u vao 06 Kich o chon loc v6i hiéu suét gidi han 50 % tai dudng kinh khi ddng hoc 1 um.

36

Méy dém hat (particle counter)

Thiét bj 68 phat hign va dém s6 hat ri rac lor Irng sinh ra trong khdng khi c6 trong mAu khi.
[1SO 29464:2011, 3.27]

3.7 C& hat va dwémg kinh hat

371

C& hat (particle size)

BDuwomg kinh hat (particle diameter)

Dudng kinh hinh hec (twong duong véi hinh cdu, quang hoc hodic khi ddng hoc, phy thude vao nglr
cdnh) clia hat sol khi.

[1SO 29464:2011, 3.1.126]

10
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372

Phan bé ¢& hat (particle size distribution)
Sie trinh bay, & dang bang, dang s hoiic biéu @8, ciia cac két qua thire nghiém thu duoc bing céch sir
dung phurong phép hogc céc thiét bj c6 kha nang do dudmg kinh hat twong duong clia cac hat trong mGt

méu hogic ¢ kha néng dura ra ty 16 tuong ting clia c4c hat c6 duimg kinh tong duong ndm trong c4e gioi
han xac dinh.

[1SO 29464:2011, 3.1.128]

3.8

Sirc can dong khéng khi (resistance to air flow)
Ap suét vi phan (pressure differential)

Chénh lgch v& ap sult gitra hai diém trong h¢ théng dong khong khi tai céc didu kién quy dinh, d4c bigt
khi dugc do qua phén t loc (3.2).

39
Dung lwgng buyi thir nghiém (test dust capacity)
Lugng by thir nghigm tidu chuén duge phin loc gie Iai tai phép thiz p suét vi phan thir nghigm cudi ciing.
4 Ky higu va thudt ngir viét tit
4 Kha néng gitk byi ban d4u, %
d, Gidi han dwéi clia dwong kinh c& hat i, pm
d, Gidi han trén clia duang kinh c hat i, um
d, Budng kinh trung binh hinh hoc clia di ¢& hat i, um

Ad, D4 réng clia dai dwdng kinh hat c& hat i, pm

Alnd; D rong logarit clia dai dwing kinh ¢ hat, i; In |4 loga ty nhién co sb e, trong 46 e 12
hiing b vé ty x4p xi béing 2,718281828

Alnd, =Ind,,, ~Ind, =In(d,,, /d,), khdng thir nguyén
d,  C&hattrung v clia phan bé log chudn, um
E Higu suét timg phén ban dAu clia déi o hat, i, cia phén tlr loc chura tai va chua én dinh, %
(bling véi céc gid trj higu sudt E,, cla phén tiy loc chura XU Iy tir TCVN 12350-2 (1SO 16890-2)

Hiéu suéit tirng phan clia déi c& hat, i, clia phan tir loc sau buéc én dinh nhan tao, % (bing
V6i chc gia tr higu suét E,, ciia phan tir loc tir TOVN 123502 (ISO 16890-2) sau khi thiec hign
buére 8n inh theo TCVN 12350-4 (ISO 16890-4))
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E, Higu suét tirng phén trung binh clia dai c& hat, i, %

A
ePMynn  Giéi t higu suéitnhd nhétvéi x = 1 am, x = 2,5 um hogic x = 10 um clia phiin ti? loc @4 n dinh, %
ePMx  Hiéu suét voix =1 pm, x = 2,5 pm hodic x = 10 pm, %

g,(d) Syphan bé thé tich cac hat rdi rac, khéng thix nguyén
0,(d)  Sw phan bb thd tich hat tich Iy, khéng thir nguyén

o, D6 lach chudn clia phén bé loga chudn

y TJ 18 x40 trdn ciia phan b c& hat Bimodal
ASHRE  Higp hdi cc ky st nhigt-lanh va didu hoa khong khi Hoa Ky
CEN Uy ban tiéu chudn hoa Chau Au

§ Yéu ciu va quy dinh ky thujt

5.1 Khél quit
Phén & loc phai duoc thit ké hoc dénh déu theo huéng di clia dang khong khi sao cho trénh vige
|ép sai.
Phai thiét ké phin loc sao cho khong xdy ra rd i doc theo canh 1am kin khi da I4p ding trong dwdng
éng thong gio. B4t ciz Iy do gi, néu cac Kich thudre khdng cho phép thiz nghigm phin loc trong céc didu
kién tidu chudn, thi cho phép I&p b hai hodic nhidu hon céc phin lgc clia cling loai hodc cling model,
" mién 1a khéng xay ra rd ri trong céu hinh phin loc.

52 Vitligu

Phain tir loc phai Iam biing vét liéu phil hop d8 chiu dugc vic st dyng thong thudng va viéc tiép xac
V6i nhiét a6, 49 &m va moi trudmg En mdn o thé gap phai.

Phai thiét ké phan ti loc sao cho né chju dugc stz ép co hoc ma c6 thé gsp phai trong qué trinh sz
dyng théng thwdng. '

53 Luwu iwgng khdng khi danh djnh

Phéin ti? loc phai duoc thir nghiém tai leu lvong khéng khi danh dinh do nha san xuét da thit ké.

Tuy nhién, nhidu t3 chirc lin két va t8 chire quéc gla sir dung leu lwgng 0,944 m¥s (2000 ft¥min hodc
3400 m¥h) Iam leu lugng danh dinh dé phan loai hoiic xép hang cac phin loc c6 kich thuéc danh dinh
Vi dign tich b& mt 1a 610 mm x 610 mm (24 in x 24 In). Do @6, néu nha san xu4t khdng quy dinh lueu
Iwong khong khi danh dinh, thi phin lgc phai dwerc thir nghiém tai leu lugng 0,944 m¥/s. Vén tée dong
khong khi két hop véi luu lugng khdng khi nay 1a 2,54 mis (500 fumin).

12
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54 Sirc cén dong khong khi

Sirc can dong khdng khi (ap suét vi phan) qua phan ti¥ loc dwgc ghi lai tai luu lwgng khong khi thiy
nghiém nhte 3 md ta chi tiét trong TCVN 12350-2 {1SO 16890-2).

5.5 Dwing cong higu suit tirng phin (phé higu sut theo c& hat)

Burong cong higu suét timng phan ban dAu, E, clia phin t loc chwra &n dinh va chura tai 1 mot ham s
clia c& hat do tai leu lgng khdng khi thir nghiém theo TCVN 12350-2 (ISO 16890-2).

Budmg cong higu sudt timg phén, E,,,clia phdn ti loc sau buéc &n dinh nhan tao quy dinh trong
TCVN 12350-4 (SO 16890-4) dwgrc x4c dinh 12 mdt ham s clia ¢ hat theo TCVN 12350-2 (ISO 16890-2).
5.6 Khé ning giir byi

Kha naing gitk byl ban déu, strc can déng khdng khi so véi khéi lwgng clia bui thir nghigm thu duge va

dung lugng byi thir nghiém duge xac dinh theo TCVN 12350-3 (ISO 16890-3) béng cach sir dyng bui
thir nghigm L2 nhw da quy dinh trong TCVN 11488 (ISO 15957).

6 Phwong phap va quy trinh thir nghiém

Céc yéu cAu kg thuat clia (c&c) gidn thir nghiém, cac didu kién thi nghiém c6 lién quan, c4c sol khi thir
nghiém va byi thir nghidm tiéu chudn st dung cho tiéu chudn nay dwgc md tA chi tiét trong
TCVN 12350-2 (ISO 16890-2), TCVN 12350-3 (ISO 16890-3) va TCVN 123504 (ISO 16890-4). Phép
thir hoan chinh theo tiéu chudn nay bao gbm cac buwdc da néu duw6i day. Trong do, tht ca cac budc
phai dugc tién hanh vé1 cling mAu vat thir nghiém clia phin loc trong cing cac didu kign thir nghigm va
tai cling lwu Iwgng khong khi thir nghiém:

a) Do sirc c&n ddng khdng khi nhir mét ham clia ru lirgng khdng khi theo TCUN 12350-2 (ISO 16890-2);

b) Po dudng cong higu suét timg phn ban ddu, E,, cla phin ti¥ loc chva tai va chua &n dinh nhw
mdt ham ciia o hat theo TCVN 12350-2 (1SO 16890-2);

c) Tién hanh buéc 3n dinh nhan tao theo TCVN 123504 (ISO 16890-4);

d) Do dudng cong higu suét tirng phin, Ey;, clia phan tir loc 82 n dinh 13 mot ham sb clia o hat

theo TCVN 12350-2 (ISO 16890-2), trong d6 cac higu suét tirng phan nay béng v&i higu sult thr
nghigm tirng phan nhé'nhét;

) Tinh cac higu suit ePM nhe quy dinh trong Didu 7;

f) Tai phin loc béng bui thir nghiém L2 dwoc quy dinh trong TCVN 11488 (ISO 15957) theo cac quy
trinh da md ta trong TCVN 12350-3 (ISO 16890-3) d& xéc dinh kha nang gik byi ban dAu, sirc san
dong khdng khi so véi khéi lweng ciia byi thir nghiém thu dwoc va dung lwong byi thir nghiém
(buére nay 12 tity chon déi véi cac phin loc nhom [SO ePMio, ePMas hoiic ePMy).
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Budng cong higu suét tirmg phin ban d4u, E;, clia phan t loc chua xi¥ Iy va chiea tai (xem 5.5) va cac
dudng cong higu suét ting phan, E,,,,sau budc &n dinh nhén tao da dugc sir dyng dé tinh dweng
cong higu suét tirng phan trung binh, E, st dyng Céng thirc (1).

E,;=05-(E +E,)) )

CHU THICH: Gidi thich thém v& quy trinh thi¥ nghiém tai 8.2 trong TCVN 12350-4 (ISO 16890-4).

Quy trinh 34 md ta mot cach djnh Iwgng trong TCVN 12350-4 (ISO 16890-4) cho thdy pham vi anh
huémg ciia tich tinh dign 1én tinh nang ban d4u ciia phan tlr loc ma chura tai bui. Pham vi ndy chi thj mire
higu suét co thé thu dugc bing vige loai bd hoan toan dnh hudng clia tinh dign va béng viée khong bl lai
sy ting Ién clia hidu sut cor hoc. Do d6, céc higu sudt tirng phén £, sau buéc én dinh nhén tao c6 thé
dénh gia thép céc higu suét timg phan trong cac didu kign hoat ddng thyre. VI trong qué trinh hoat déng,
céc higu suét tirng phn nhé nhit the phy thudc rét nhidu vao cac didu kign van hanh ma dugce xac dinh
tir nhidu thong s6 khang kidm soat duorc, nén gia t thye clia higu suét duge dit & gita gié trj ban diu
v gié tri &n dinh va khang du doan tedc dugc. D8 hidu ding, trong tisu chudn ndy, trong qué trinh hoat
ddng, st dyng gié trj trung binh clta gi4 trj ban d4u v&i gi trj &n dinh @8 dy don céc higu suét tirng phén
thiec clia phin loc trong qua trinh hoat ddng, nhur xéc dinh béng Cang thirc (1). Do 6, cin lwu ¥ réing céc
higu suét tirg phén do dwgc trong hoat dong thyrc c6 thé khac dang k& so véi cac gid trj higu suét timg
phin duge néu trong tiéu chun ndy. Hon niva, vigc xi Iy héa chét clia vét ligu loc &p dung trong
TCVN 123504 (ISO 16890-4) nhe buér lao hda nhan tao c6 thé anh hudmg dén clu tao clia nén méu
s0i clia vt ligu loc hogic anh hudng héa hoc dén cac soi hogic tham chi pha hlly hodn todn vat ligu loc.
Do 6, khang phai tAt ca c4c loai phin loc va vat ligu loc d8u c6 thé 4p dung cho quy trinh bét bugc md ta
trong TCVN 123504 (ISO 16890-4) v3, trong trrdng hop ndy, khong dugc phan loai theo tiéu chun
nay.

7 Hé thdng phan loai dya vao higu suét hat lo g (ePM)

7.1 Bjnh nghia vé sy phén bé c& hat chudn tic clia khéng khi xung quanh

Dé danh gia cac phin loc khéng khi theo c4c higu suét ePM, st dung c4c ham phan bé ¢& hat chudn
téc dai dign cho toan bd khong khi xung quanh trung binh clia khu vic thanh phd hoiic néng than,
twong ing. Bidn hinh, trong dai kich c& quan tam (> 0,3 um), céc c& hat trong khdng khi xung quanh
duge phan bd theo hai dang t hat thd va hat min. Cac phin lgc hat min, dwor thiét ké chd yéu dé loc
céc phin o hat PM; va PMzs, dugc danh gia bing cach sir dung sy phan bd kich c& ma dal dign cho
céc khu virc thanh phé, trong khi cac phin loc hat min duoc thiét ké phan 16m d8 loc ra phdn c& hat
PMso dugc danh gis bing céch sir dyng sie phan b kich c& didn hinh clia c4c khu vige ndng thon.
CHU THICH: Sy phain bd c& hat thyrc té clia khdng khi xung quanh phy thudc vao nhidu yéu té khac nhau. Do
@6, Tuy theo dja didm, miia trong nam va cac didu kién thdi tiét, sy phan bd c& hat thyrc 16 do dugc c6 tha khac
aang k& so voi sy phan bb c& hat chudin the d4 néu trong tiéu chuln nay.
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Sie phén bé hai dang nay dugc dién t4 béng vige két hop cac phan bé loga chusn cho dang hat thd va
dang hat min nhw d& néu trong Cong thire (3).

(lnd-lnd”)’] -

1
d,o,,dg)=———=-exp| —
Hels) Ing, 27 XP[ 2.(ino, )
Trong Céng thézc (2), f(d,0,,d;,) dién t& ham phan bé loga chudn theo mdt dang, dang hat thd hojc
dang hat min, trong 6 d 12 c& hat bién thién, 62 tinh sy phén b clia c& hat 66, va a6 lech chudn, o, ,
V& c& hat trung binh, dy,, 12 c4c thong s8 theo thang béc. Sy phan bé hai dang duwgrc tinh nhi a4 néu

trong Céng thirc (3) béing cach két hop céc phan bd loga chudin cho dang hat min (A) va dang hat the
(B), véi ty & xéo trdn y theo trong luong.

3@=2D oy (0,0, 140-3) S, d) )

Trong @6, c4c thong s6 dwgc &n dinh véi cac gia tri 94 néu trong Bang 2, dai dién cho cac khu vy
thanh phd va nng thén.

Bang 2 - Céc théng sb cho ham phan bd nhw d& néu trong Céng thirc (3)
cho mdi trwrng thanh phd va néng thén

Thanh phé Nong thon
9.(4) A B 9.(d) A B
| g 0,3 um 10 pm dy,, 0,25 pm 11 pm
Opu 22 31 [ 22 4
Yo 045 ¥, 0,18
Hinh 1 mé t& @ thi hinh hoc clia Céng thirc (3) st dung c4c thong s8 83 néu trong Bang 2.
Phan b c& hat dac thi & thanh phd Phan b c& hat dgc thi & nong than
100 00
5 L g o
S r z
E e z g w
Ew s 2 o —
° 4 2 o 4
2 0 Pl 2
§ n P 4 . g »
[ oL NN U]
o kT R L s :
ont [ 1 ] “Sha any k) )
Ci hat (um)
CHU DAN:

Phan b logarit (theo tiéu chuln nay)

Phan b logarit (tich 10y)

Hinh 1 — Ham phan bé hat logarit tich Ity va rdf rac theo thd tich ciia sol khi trong khdng khi
xung quanh trong mdi treéng thanh phd va néng thén (xem Tl ligu tham khdo [7]).
15
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Vi dy, Bang 3 dwa ra c4c gia trj clia ty 18 chuéin hoa theo thé tich, g,, duge tinh bing céch s dyng Cong
thirc (3) d6i voi cac kénh ciia may dém hat dugrc khuyén nghj theo TCVN 12350-2 (ISO 16890-2).

Béng 3 - Vi dy vé sy phén b hat chuin tic theo thé tich & thanh phé va ndng thén, g, trong khdng khi
xung quanh déi véi cac kénh c& hat dwgc khuyén nghj theo TCVN 12350-2 (ISO 16890-2)

Pudmg kinh hat quang hoc tinh theo ym Phan b theo th tich hat rdi rac

4, d, d,=\d,d,, Alnd;=In(d,,/d,) |  Thanh phé Neng thon
9(d) 95(d))
030. | 040 036 029 0,22627 0,00412
040 | 055 047 0,32 0,19891 0,08395
055 | 070 062 024 0,15837 0,07432
070 | 1,00 0,84 0,36 0,11522 0,07014
1,00 [ 1,30 1,14 026 0,08503 0,07628
1,30 | 160 1,44 021 0,07618 0,08833
160 | 220 1,88 032 0,08022 0,10804
220 | 3,00 257 0,31 0,09984 0,13726
300 | 4,00 346 0,29 0,12688 0,16708
400 | 550 4,69 0,32 0,15556 0,19542
550 | 7,00 6,20 0,24 0,17757 0,21671
700 | 100 8,37 0,36 0,19157 023143

CHU THICH: BG qua sy chénh léch gitta dudmg kinh quang hoc va dudmg kinh khi ddng hoc clia hat trong tiéu
chuéin nay. Thém vao 6, gid dinh riing khé lugng riéng hat I khéng a8 trong khi trong thye té, khong khi xung
quanh c6 thé phy thudc vao c& hat.

7.2 Tinh higu suét hat o limg (ePM)

Tinh hi¢u suét hat lo Iirng ePM1o, 6PM2s va ePM, tir céc higu sudt tirng phén trung binh E,, [xem Céng

thire (1)] va phan bd c& hat chudn tic da néu trong 7.1 [xem Céng thirc (3)] bang cch st dung Cong
thire (4).

M, =3 E,,4,,(3)-Alnd, /Y 4,,()- Alnd, (phén b6 o hat & thanh phé)
il =]
My =3 E, -4, @)-Alnd, /39, (@) Alnd,(phan bb 63 hit & thanh phé)
i )

ePM,, = z;:EA , 9, (@)-Alnd, /2q,,(i,)~A|nd, (phan bb c& hat & ndng than) @)
= : !

Trong d6: d, =1/d, -d,,, 1a dwéng kinh hinh hoc trung binh va Alnd, =Ind,,, ~Ind, =In(d,,,/d,).
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Trong Céng thirc (4), 14 sé kénh (dai kich c&) clia may dém hat dang duqc xem xét vania sé kénh
(dai kich &) bao gbm cé c& hat, x (d, <x<d,,,),frong d6 x =10um ddi véi ePMo, x=2,5 um ddi voi
6PMzs va x=1um d6i voi ePM:. D& xac dinh higu suét ePM, giti han trén cta kénh Ién nhat dugc
xem Xét trong Cong thirc (4) phai bing 1 um (d,,, =1pm); a6i v&i ePMzs phi khéng 16n hon 3,0 um
(d,, $3,0um). D& x4c dinh higu sut ePMyo, gici han trén ciia kénh len nhét dugc xem xét trong
Cong thirc (4) phai béing 10 pm (d,,, =10 um). Gi6i han kich c& dudi clia kénh nhd nhét ctia may dém
hat dugc dura vao d tinh toan cAc gié trj higu suét, ePM, phdi bing 0,3 um (d,=0,3 pm). S8 kénh nhd
nhét duoc xem xét trong Cang thirc (4) phai biing 3 d8i véi ePMy (n > 3), bng 6 dbi véi ePMys (n 2 6)

va béing 9 @i vé ePMo (n 2 9). Trong bét cir tnromg hep ndo, tht ca cac kénh dwgc si dyng phai lidn
k& khong b sét hodic chéng chéo véi bét ctr c& hat ndo & gitra.

Hon niva, céc higu suét nhd nhét, 8PMzs.min va 8PMymn dugc xac dinh bing Cong thirc (5).
M, i, = 2 Ep, 42,(d))- Alnd, 1 g5,(d)-Alnd, ®
=l =l

7.3 Phén logi

Phai st dyng kha nang gilr bui ban dAu va ba gia trj higu suét ePM;, ePM,s va ePMyo va c4c gid tri
higu suét nhd nhat ePM1mia V& 6PMzsmin G& phan logi phin loc vao mt trong bén nhém da néu trong
Béng 4.

Béng 4 - Cac nhém phin loc

Yéu cdu Glétrj béo céo
Ky higu nhom
yud 6PMiin 6PMzs o ePMiomin phan loal
1SO hat thé - - <50 % Kha nang gitr bui
theo trong Iwong
ban diu
1SO ePM1o - - 250% ePMio
1SO ePMzs - >50% - ePMzs
1SO ePM1 250% - - ePM¢

. Céc logi phin loc-dugc bao céo nhu gi tri bao c4o phan loai bing cach két hop véi ky higu nhém. D&
béo c40 cAc loal éPM, cac gia tri béo cao phan loai phai dwec lam trdn téi bi s gdn nhit clia cac
@iém 5 %. Cac gi&tr] 16n hon 95 % dugc béo céo I3.*> 95 %". Cac vi dy clia cée loal béo céo 12
1SO hat thd = 60 %, ISO ePM1o = 60 %, 1SO ePMys = 80 %, ISO ePMs = 85 % hosic ePM; > 95 %. Ngoai
trie céc phin Ioc nhém ISO hat tho, byi tai theo TCVN 12350-3 (ISO 16890-3) va phép do clia kha ndng
gilr byi ban dau 12 tiy chon. C6 thé chi phén logi c4c phin loc ISO hat thd dya vao kha nang gitr byi
ban @3u va, do d6, trong trudmg hep nay, phép do c4c gié trj higu suét ePM, 1a tay chon.

CHU THICH: - Khi phép thi dwgc tén hanh trén gin thiz nghiém ma da duer thiét ké chil yéu chi & thc hign cic
phép thir theo EN 779:2012 va chi sir dung sof khi bao gdm DEHs chura xir 1y va chura pha lodng hodic sol khi thir
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nghiém lieu cht twong duong trong dai o hat tr 0,3 ym @én 1 um, 881 vi phin loc bui 1SO ePM1 (EPMima > 50 %),
chl ¢5 thé-cho phép 8 bao cdo céc higu sudt 6PMrma VA ePM; VA, trong treong hop ndy, sir dyng hal gié trj nay
& xac dinh loai va nhom phin loc.

Dira vao céc két qua thir nghiém va Bang 4, cac phin loc ¢6 thé duwgc chi dinh vao hai hoic nhidu hon
céc nhém phin lgc. Vi dy, phin loc dwgc phan loai vao ISO ePM; 85 % cling ¢6 thé dugc phén loai nhe
ePMyo 85 %. Tuy nhién, theo tigu chudn nay, céc phin loc phai dugc phan loai vao trong chi mdt nhém
riéng va chi nhém phan logi ndy méi phai ghi r trén nhan clia phin loc. Trong b4o céo tom tét ddy dd,
phai b&o céo t4t ca ndm gia tj higu suét sPMy, cy thé 12 ba gia trj higu sudt ePMy, ePMzs va ePMuo va
c4¢ gié tri higu suAt nhd nhét ePMsmin V& €PMzs, min. B40 c40 khd niing gitr byi ban dAu I3 tiy chon, triy
céc phin Igc ISO hat thd, trong d6, gia trj ndy xac dinh loai phin loc va, do d8, b4o cao nay I bt bujc.
Phai thyc hién sy so s&nh hiéu suét clia céc phin loc khac nhau chi trong ciing nhém ISO, vi dy, so
sanh ePM; clia phin loc A va ePM clia phin loc B.

8 Béocao

8.1 Khai quat

Céc dir ligu d& néu trong bdo cao tom tét dira vao div ligu va cac bao céo thir nghigm dugc tao ra tir
TCVN 12350-2 (ISO 16890-2), TCVN 12350-3 (ISO 16890-3) vihogic TCVN 123504 (ISO 16890-4) va
sy phan logi va phan tich di ligu da quy dinh trong 7.3. [t nhét, b4o céo thir nghigm tom tét phai bao
gdm ca sy md t4 clia (c4c) phuong phép thir va bat cir 4 lch nao so véi phirong phap. Bao c4o tom
tht phai bao gdm c c4c didu sau:

Loai phin lgc;

Vign dén tiéu chudn nay;

S8 phép thir;

Sol khi thir nghigm;

Luu legng khdng khi thir nghiém;
Tém tht cac két qua;

1

Bung cong hidu sust tirng phén ban d4u do dugc nhe motham clia c& hat tir bao cao thir nghigm
theo TCVN 12350-2 (ISO 16890-2);

Budng cong hiéu sudt tirng phin do dugc nhir mdt ham clia c& hat tir b4o c4o thir nghigm theo
TCVN 12350-2 (ISO 16890-2) sau buéc 150 héa nhan tao theo TCVN 12350-4 (ISO 16890-4);
Budng cong higu suét timg phin trung binh tinh due nhe mot ham clia ¢ hat theo tidu chudn nay;
Vige tinh cac gia trj higu suét ePM, ePMas, 6PMio VA CAc gia tri higu sust nhd nhat 6PMym va
€PMzs.min;

DU ligu va céc két qua ciia cac phép do I legng khéng khi va &p suét vi phan;

1

1

D ligu va c4c két qua cla cac phép do bui tai (tly chon).
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Céc két qua thir nghiém phai duec béo céo biing cach si dyng bidu mAu béo cao tom tht a2 sir dyng
trong tiéu chudn nay (xem Hinh 2 va Hinh 4 trong d6 bao g8m bao c4o tém tit hoan chinh va céc vi dy
clia cc bidu mAu c6 thé ch4p nhan). Khdng yéu cAu cac bidu mAu chinh xéc, nhung bao c4o phai bao
9bm ¢a cac hang myc 43 néu.
Nhur tlty chon, dwdng cong tai bui, dung lwong byi thix nghigm va kha naing gitr bui co thé dugc bao
c4o @8 quy dinh céc 4p sudt vi phan thir nghiém cudi cing nhu da dinh trong TCVN 12350-3
(SO 16890-3). C6 thé ndi suy va ngoai suy tuyén tinh d8 chuyén d8i cac gid trj do duroc gin nhat 6i vi
phan &p suét thir nghiém cudi cing da quy dinh.
8.2 Didn gial cac bao cao thir nghiém

Béing ti ligu tém tét nay phai c6 trong céc b4o céo thir nghiém. Phai bao gdm ca phin chir 43 néu bén
du6i sau khi 85 ban hanh bao c4o va phi duwgc b sung dly dii 1én nira trang dAu:

Dién gidi cdc bao cdo thir nghiém

Ban tém tét ndy xem xét lai cac quy trinh thir nghigm, bao gbm ca nhing quy trinh @8 thyc hign thir
nghigm clia c&c phin loc tich tinh dién, dugc cung cip cho nhimg quy trinh khéc khong phi hop bang
c4c quy trinh clia bg tigu chun nay. Nhim hd tro trong viéc thong hiu va didn giai cac két qua trong
béo caoltém tét thir nghigm (v&i nhitng diém chi tiét hon clia quy trinh, phai tham khdo b tiéu chun
TCVN 12350 (SO 16890)).

Céc phin loc khdng khi c6 thé dua vao cac anh hudmg ciia c4c hiéu (g tich tinh dién &m trén céc soi d8
dat t6i cac higu suét cao, dic biét trong céc giai doan ban dAu clia thdi gian 1am viéc. Cac yéu té moi
tredmg thudmg gép phai trong hoat dong c6 thé anh hudng dén dong thai tich dign nay vi higu suét ban
@Au c6 thé gidm dang k& sau khodng théi gian hoat dgng ban ddu. C6 thd bl lai hozic chéng lai sy giam
higu suét ndy bing céch tang hidu suét (*hiéu sult co hoc”) Iam tich tu bui lng. Higu suét (phong dién)
@4 béo céo, chira xir Iy v & &n dinh cho théy pham vi anh hirémg clia tich dién @én tinh néing ban dau
va céc chi thi kha nang gidm ciia higu suét loai bd hat khi loai bd hoan toan anh huémg ciia dign tich, va
khi, & cling thoi gian, khang ¢ sy ting bl cia hidu suét co hoc. Khéng can gia dinh réing cac két qua
thir nghim nay 12 dai dién cho tinh nang loc trong tét ca cac diu kién mdi tneémg cb thé xay ra hogic da
dién cho tht ca dic didm “hoat dgng thyrc” c6 thé xay ra.

83 Tém tét
Phén tom tét & trang d4u cla bao céo tinh néing (xem Hinh 2) phai bao gdm c4c théng tin sau:
a) Khai quat

1) T8 chirc thix nghigm bao gdm ¢4 tén, dia didm va thong tin lién lac;

2) 6 bao cao;

3) Ngay béo céo;
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4) Tén clia ngwdi giam sat bao cao;
5) (Céc) phép thir dwoc yéu cAu bdi;
6) Ngay va céch tdy mdu cho cor cAu thi nghigm (phin lgc);
b) D@ ligu ciia nha san xudt vd co cdu dugc thir nghiém:
1) Tén nha san xuét (hodc tén clia td chirc tiép thi, néu khac véi nha san xult);

2) Tén hoic sb clia nhan higu va model nhur da d4nh dAu trén cor cdu thir nghiém (nhan dang ddy-
U co cAu thir nghigm);

3) M ta cdu tric (vi dy phin loc tdi, sb tai);

4) Kich thuéc (chidu dai, chidu réng, chidu cao); v

5) Loal v4tligu - néu c6 thé hodc c6 san, phai duge md ta nhu sau:
i) M4 nhén dang (vi dy loai s¢i thiy tinh ABC123, loai s¢i vb co 123ABC);
ii) Dién tich loc higu qua thyc do co quan thir nghigm xac djnh;

6) Thong tin bd sung nu can;

7) Khuyén nghj dnh clia cor cu thir nghigm thyec, nhung khong bét budc;

o

DU ligu thir nghiém:

1) Luwu lwgng khdng khi thie nghiém;

2) b bao céo thir nghigm dinh kém theo TCVN 12350-2 (ISO 16890-2);

3) 86 béo cdo thir nghiém dinh kém theo TCVN 12350-4 (ISO 16890-4);

4) S bao céc‘thl'! nghiém dinh kém theo TCVN 12350-3 (ISO 16890-3);

d) Kétqua:

1) Ap sutvi phan thr nghigm ban d3u va cuél ciing;

2) Céc gia trj higu suét ePMs, ePMas va ePMuo, bao gdm c céc 6 khdng dam bdo;
3) Higu sut nhd nhét clia ePMs,min V&.6PMz.5mn, bao gdm ca céc dp khong dam béo;

4) Kha nang git byi ban ddu va trung binh (tity chon 88i véi cc phin loc clia nhém ISO 6PMyg,
I1SO ePM_s hoic ISO ePMy);

5) Dung luwgng byi thir nghiém (tity chon);

6) Loai phin loc 1SO bao gdm ca cac diéu kién thir nghigm trong déu ngogic dom, néu leu lugng
khdng khi thir nghi¢m khong phai I tiéu chufn;

e) Duong cong higu suit:
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1) Higu sudt tirng ph&n irng véi c& hat déi véi phan tir loc chwa tai va chua xi? Iy |y tir béo cdo
da dinh kém véi TCVN 12350-2 (ISO 16890-2), va déi vi phén ti loc sau buéc lo héa nhan
tao Wy ti b&o céo da dinh keém v&i TCVN 12350-4 (ISO 16890-4) va hidu sut tirng phin trung
binh theo tidu chudn nay.

2) Ap sudtvi phan irng v&i bui thir nghigm thu dwc (tly chon);

3) Kha ndng gitr byi &ng voi byi thir nghiém thu dwgc tlr bdo cdo da dinh kém véi
TCVN 12350-3 (ISO 16890-3) (tuy chon). Puéng cong phdi dugc vé qua céc gi4 trj clia kha
nang gite byi tai trung diém clia c4c s gia trong legng c6 lién quan clia ching;

f) Théng bao két lugn:

1) Cac két qua clia phép thir ndy chl lien quan t6i co cAu thlr nghigm trong didu kign @3 néu &
day. Céc két qua tinh nang khdng ty &p dung mot cach dinh lugng d& dy doén tinh niing loc
trong tét ca céc méi trrdng “hoat dong thuc”.

Trong béo c4o tém tht, céc két qua phai dugc [am tron t6i s nguyén nhd nhét.

C4c gié tri higu suét va sy tinh todn cac hidu sudt ePMy phéi dugc dinh kém véi bdo cao tom tét nhi
da ndu trong Hinh 3 va Hinh 4.
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"TCVN 12350 (1SO 16890) ~ Cic két qua thir nghiém phin loc khong khi ;ﬁ:““ thir nghigm
Blachi
Bign thogi

KHAI QUAT

B40 c4o 6. Ngdy bdo c&o .........

Nguoi giam sal: Thiét bj thu nhén (thu dugre khi n2o va nhu thé ndo)

Buge d& nghi thir nghigm béri:

CO CAU TH NGHIEM

Model: Nha sin xubt: Chu tric:

Logi vat ligu loc: Din tich loc higu qué thyc: Kich thue phin loc (chidu dai x chidu rdng x chidu cao)

MM X...Mm X ...mm

SO LIEU THUY NGHIEM VA CAC BAO CAO THU NGHIEM KEM THEO

Luu lugng khong khi thir | Bdo cdo thi nghigm cho TCVN 123502 (1SO 16890-2) Bdo cdosb:
nghigen s TCVN 123503 (SO Béo céo sb:
Biio o thir nghigm cho TOVN 123504 (1SO 16890-4) Béo cho sb:
KET QUA
Ap suét vi phan ban adu Dung lwgng gitr byiban d3u: | 6PMs, mn ePMzspin Logi ISO
Pa % % % |150ePM_%
howit 4 D ngr 6PMi | 6PMas PMio
lcd Pal Pa 9 d 9 % %
Luu y:
Bubngoong 1
w 100
£ 'w @, E, TOWN 123502
5 % (SO 16890-2)
D Buong cong 2
g &
5 & dirh Ep, TOWN 123504
4 30
3 (IS0 16890-4;
10 Budmg cong
‘2 0557 D 0.0 Higu sult timg phén
* C& hat (um) trung binh E,;
TOVN 12604 4SO 16890-)
W nghigm thu dugc cong 4
0 100 200 300 400”5:‘0 ':)0":‘% 8 9(;)) 1000 1100 1200 1300 m‘dﬁ*“ ot
GO B PR hami gng kieng knl
T 40 5 (s TOWN 12802
[ w0 2 (SO168902)
§ 30 2 Budng cong 5 Ap subt
& 6 5 viphanlamtham byi
5 W0 @ i nghigm thu duoc
3 40 & (tychon)
g 100 £  TOW12303(50163%03)
w 20
: o $ Bumgoong
o KenrnggObyamit
000 025 050 075 .00 125 ham olia byl th nghigm
y thadg Gy chor)
Luru lirgmg khang khi (m'/s) TON 1260350108803

CHU THICH: Céc két qua clia phép thir chl 8n quan dén o cAu thir nghigm trong didu Inen mm nu & day. Céc két qua tinh
néing khding p dyng djnh lirgng d dy dodn tinh ning loc trong tht c3 cac mai trudmg *séng thirc”

Hinh 2 - Phéin tom tét béo céo tinh ning
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TCVN 12350 (ISO 16890) - Gia trj hidu suét timg phin

T4 chirc thi nghigm B0 cdo s6:

Model: Nha san xudt:

Luru lugrng khdng khi thir nghiém Ngay bao czo: .. [...L...

i d, d, d, Alnd, E, Ey, Eyy

pm um um um % % %

1

2

3

4

5

[

7

8

9

10

1
CHO DAN:

d, Gi6i han dudi cla dwdng kinh hat trong dai c& hat, i pum;
d,,,  Giihan duéi ciia dudmg kinh hat trong dai c& hat, § ,um;
E‘ Buang kinh hinh hoe trung binh cta déi c& hat, i pm;

Alnd, B réng loga cla dai dueng kinh o hat, i; In 12 loga co s6 e, trong d6 e I hing sb vo tj xdp xi
bing 2,718281828, khdng th nguyén; Alnd, =In(d,,,/d,); )

E, Higu suét tivng phan ban d4u ciia ddi & hat i clia phan tir loc chura tai va chura xir Iy, %;
E,,, Higu sult timg phén clia di c& hat i ciia phin tir loc sau buéc &n dinh nhan tao, %;
E,, Higusubttimg phin trung binh (E, + Ey )/ 2 clia ddi c& hat, i, %.

Hinh 3 - Béo céo gia tri higu suft
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TCVN 12350(1SO 16890) ~ Tinh higu sut tirng phin

T8 chec thir nghigm Bao cdo sb:
Model: Nha san xust:
Luu lugng khdng khi thir nghigm Ngay bdo cdo: ...J..1....
P1a | amd, | Prened | g, @) | Eoan@ | Eura@ | M. | ePM,
i 5 Alnd, Alnd, Alnd, % %
1
2
3
4 ePM, ePM,
T dwdmng 1-4
5
6
7
5 My | €My,
3 dwomg 18 ]
i a Alnd, ;:;n( r:’én 4.(@) fs‘;;; ;h. @) ePM,
ym - | Amnd, ] %
93.(d)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Ik
2 ePM,,
I duirng 1-12

Hinh 4 — Bao cdo vigc tinh toan cac gia trj higu suit, €ePM,
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Phyluc A
{Tham khao)

Rol rung tir cac phin loc

A1 Roirung

A1.1 Khél quat

Thuat ngC “roi rung” bao gdm ba khia canh riéng bigt trong dic didm hoat d6ng clia phin loc: sy tai I16i
cubn hat, sy bat tré lai clia hat va gii phéng céc sgi hodic hat lo Iimg tir vat lidu loc. M6t s6 hodc tht ca
céc hign twng nay gin nhw xdy ra véi mot s8 pham vi ndo 86 trong chu trinh hoat ddng clia phin loc
duwgc 4p dit, d3c bit trong cac didu kign thyi tiét khd.

Ly thuyét va anh hudng clia roi ryng dén tinh nang clia phin loc c6 théd dugc tim théy trong
Tai ligu tham khao [18] va Tai ligu tham khao [20] t&i Tai ligu tham khao [25).

A4.2 Sy tai cubn hat

Khi s6 lrgng byl bj git? trén phin loc ting, cac hat da thu dugc c6 thé bj tai I6i cudn vao trong dong
khéng khi do c4c &nh huéng sau:

1

Hat dén c6 thé tac dong dén da hat thu duqc va tai 1i cubn chiing tré lai dong khong khi;

Vién téc khéng khi trong c4c kénh di qua vét ligu tang vi khdng gian bj chiém chd bdi cac hat da thu
duoc. Hon nira, vt ligu loc co thé tré ndn bi nén do strc cin ddng khong khi tang, tir 86 gy ra sy
tang van téc b sung trong céc kénh din khong khi. Hau qua dong lru chét tang 1én kéo cac hat d&
tich ty c6 th# tai 16i cubn mot sb hat trong s8 nhiing hat a4 tich ty d6.

Su di chuy&n clia vAt li8u loc trong qua trinh van hanh gay ra viéc bé trf lai clia byi trong cAu tao vat
ligu loc. Didu nay dén dén sy tai 16i cudn byi ngay I4p tirc. Sy di chuydn vat ligu loc ¢6 thé do nhidu
tinh hudng, nhu:

a) Lqu Iurgng khdng khi théng thwéng qua phin loc;

b) Sy van hanh déng/mé dinh ky (vi dy hang ngay) clia hé théng didu hda khdng khi;
¢) Vigc thay i luu legng khéng khi, do kidm soat luu lugng;

d) Sy rung co hoc, do quat va cac thiét bi khac.

Su t4i 16i cubn hat co thé do dwoc va dinh lwgng durgc (xem Tl ligu tham khao [1], Tai ligu tham khdo [4]
va Tai figu tham khéo [26)).

Anh huéng nay xdy ra véi cac phin loc hidu sudt thdp nhidu hon Ia cac phin loc c6 higu suét cao
(xem Tai ligu tham khdo [25] v T liéu tham khio [26]).
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A3 Sy battré lai clia hat

Trong qué trinh loc Iy twwémg, méi hat s b git» 1ai vinh vién & 1n va cham du tign vi bé mét loc nhu soi,
hoéc va cham véi hat da thu dugc. B8 voi c4c hat nhd va vén tée khong khi thp, nding lugng bam dinh
1ém hon rét nhidu so véi Gong néing clia hat lo Iimg trong ddng khdng khi, va clia hat da thu dugc, nhing
hat nhe vdy rt kho b bat ra khdi phin loc. Khi & hat va van téc khong khi tang 1én, dng nang clia hat hoc
tang 18n, va do d6, nhimg hat Ién hom c6 thé b “bat ra” khoi si. Két qua 14 néng Irgmg clia ching thudng
bj mét 8 88 thu duc trong 14n va cham tiép theo Vi sei. Tuy nhién, néu khdng tiép xic véi sei tiép theo,
hat b| roi ra, tirc 14 thoat ra khdi phin loc, din dén sw giam higu suét trong (g ddi voi cac déi o hat nay
(xem T4l ligu tham khdo [5] va Tai ligu tham khdo [6]).

VI thé, nhr @8 md t4 trong TCVN 12350-2 (ISO 16890-2), @8 dinh legmg va xem xét dnh huémng nay trong
phép do higu suét, trong khoang c& hat I6n hon 3 um, phai sir dyng céc hat KCI thé rén 1am sol khf thir
nghiém, Anh hudmg ndy kén clia hat hoan toan khéng do dugre véi viéc str dung sol khi thé ing.

Anh hudng ndy 18n clia hat xdy ra véi cac phin loc hidu suét thép nhidu hom 12 88i voi céc phin loc higu
suét cao,

A4 Sy thodt ra cla cic soi hojdc hat lo ling ra khal vét ligu loc

M6t sb vat lidu loc co chira vahosic tao ra cac sgi 16ng 180, hodc c6 thé phat thai hat lo [img ra khoi cac
V4t liu thiét ké clia phin loc hogc vat ligu loc (vi dy chét két dinh v.v..). Trong qua trinh van hanh phin
foc, d3c biét trong cac ddng khdng khi réi hoic trong dong khdng khi c6 thd bién ddi hodic thao tac
dbng-mé, cac vat ligu nay co thé bj phat thai vao trong dong khdng khi. Mirc 46 clia viéc roi ryng ndy
phy thuc vao tinh toan ven clia c4u tric sqi vat ligu va dd cing cling nhw d6 &n dinh clia vat ligu trong
bd miit c6 cac van tbc khdng khi thay d8i, cing nhu tinh 8 dinh clia cac vat lidu thiét ké phin loc (vi dy
chét két dinh a8 git cac sgi v&i nhau), trong thdri gian van hanh clia phin loc. Tuy nhién, cn phai luu y
réing s8 Irgng cAc soi hojic hat lo limg da roi rung theo céch nay thurdng khong dang k& khi so sanh
véi lugng byi tng lot qua phin loc d4 tai bing kha nang tai byi moi tredmg dién hinh (xem Tai ligu tham
khao [9] va Tai ligu tham khéo [10]).

A2 Thir nghigm cac anh hwémg clia s rol rung

Ngubi st dyng cn nhan biét v8 kha nang clia cac phin loc ¢6 bidu hign roi ryng trong khi sir dyng
thiec hanh, Tir quan diém clia ngudi st dung, phai thuan lgi @& phat hign bAt cte bidu hién roi ryng nao
clia phin loc: Tuy nhién, cac phép-do nhu vay khdng d& thyc hign. Nhing sy nd e khac nhau da
dugc thyrc hign trong nhitng nam gén day dé do djnh lgng si roi nung, nhung cho dén nay van khdng
xac dinh dugc phurong phap ma tao ra khd nang tai lap va kha nang 13p lai clia cac két qua thir
nghigm.

Céc phép do kha ning gilr byi cho cac phin loc higu suét thip da mb ta trong tiéu chudn nay cho thdy
ban chét clla céc anh hudng roi rung da mé ta & trén (xem A.1) chi la mdt phan, néu c6. Tuy nhién, bét
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ol syr gidm gié tri ndo clia kha nang gilr bui hojc stre ¢n trong giai doan thir nghiém tai clia phin loc
phai durgc ghi nhén nhy mdt chi thi quan trong ring c6 thé xdy ra sy roi rung.

Céc két qua hidu suéticd hat ddi voi cac phin loc higu suét cao hon @a cung cAp trong tiéu chuin nay
thurerng khdng cho théy ban chét cac dnh huding roi ryng da md t & trén, Vi c4c sol khi durgc st dyng
cho céc phin loc ndy 1a sol khi [ong (DEHS).

Mang 4y miu sau phin loc va phan tich vi md clia cac mang cb thé x4c dinh sy xuét hign cia logi roi
rung nay, nhirng phurong phap ndy khdng dugc xac dinh & day.
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Phylyc B
(Tham khao)
Viduy
Trong vi dy ndy, c4c két qua do cting nhu phwong phap phan loai va tinh toan dwgc néu cho phin loc
dang tti tdng hop (phin loc A) da phén loai tir F7 dén EN 779 va tir MERV-A 161 ASHRAE 52.2.
Céc higu sudt ePM da durgre tinh biing cach st dung file MS Excel bao gdm ¢ tiéu chuén ndy.

Bang B.1 - Vi dy di¥ li§u phin loc cho cac gia tr higu suét tirng phan cua Phin loc A

i d, dyy d, Alnd, E, Ep, E,,
pm pm pum % % %
1 03 05 0,39 0,51 66,0 37,0 515
2 05 07 0,59 0,34 78,0 49,0 63,5
3 07 10 0,84 0,36 86,3 59.0 72,7
4 10 13 1,14 0,26 92,0 68,0 80,0
5 13 16 144 0,21 95,0 75,0 85,0
6 16 22 1,88 0,32 96,9 83,0 90,0
7 22 30 2,57 0,31 98,4 91,0 94,7
8 30 4,0 3,46 0,29 99,7 96,5 98,1 .
9 40 55 4,69 0,32 100 98,6 99,3
10 55 7.0 6,20 0,24 100 100 100
11 70 10,0 837 | 036 100 100 100
¥y 100 — |
20
80 I
7
60
s0
40
o —k
el -
10 1 — Ey
o 4
01 1,0 10,0
X
CHU DAN:
X C& hat (um)

Y Higu suét tirng phan (%)

Hinh B.1 - Vi dy di¥ li§u lc cho céc gla trj higu suét tirng phdn ctia Phin loc A
dwoc vé nhr mdt ham sb c& hat (phé higu sudt c& hat)
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Bang B.2 - Vi dy v& tinh cac higu suét ePM cho phin loc A

. TCVN 12350-1:2018

T | oind, | Prantd | g @) | Eueu@ | Buend@ | M, | M,
i il Alnd, | -&nd, Alnd, * %

1 (038 [ost 021917 [0,111960 | 0041425 | 0,057659

2 |05 |o034 016568 | 0055745 | 0027315 | 0,035398

3 084 [o036 011522 | 0041007 | 0024247 | 0020857 | FMii M,
Tduong13 | 0208802 | 0,092088 | 0,122015 45 s |

4 J114 Jozs 0,08503 | 0,022309 | 0015170 | 0,017847

5 (144 |02 007618 | 0015817 | 0011863 | 0,013445

6 188 |032 008022 | 0025546 | 0021203 | 0022978

7 {251 [oat ooo9e4 | 00%0966 | oozsrie |opzzaza | S Masmn | Mg
T duong 17| 0303440 | 0,169403 | 0,206510 56 6 |

7] 257 | o031 [ ooeees |o003006 | 0028170 | 0029324

1] 03 | o051 | oos088 [ 0046422 0,023908

2 [ 059 | 034 [ 007571 [ 0025474 0016176

3| 08 | o038 | 007014 | 0025016 0016174

4] 114 | o026 [ 007628 | 0,020013 0,016011

5| 144 | o021 | 008833 | 0018340 0,015589

6 | 188 | 032 | 010804 | 0,034406 0,030943

7| 257 | 031 | 013726 | 0042573 0,040316

8| 346 | 029 | 016708 | 0,048067 0,047154

9 [ 488 | o032 [ os9se2 | 0062238 0,061798

10 620 | 024 | 021671 | 0,052261 0,052261

| 837 0,36 0,23143 | 0,082545 0,082545 M,
T Guimg 1-11 | 0457351 0,404879 8 |

CHU THICH: D ligu & trén d& dugc 1am trdn. VI viéc tinh toan di ligu bing cng thirc hign nay 84 dugc sir
dung vé&i nhidu chlr 6 hon 48 néu & trén, o6 thé co mt sé chénh Igch trong viéc lam tran khi tinh lai dir iBu v6i
céc gid trj 44 néu & trén.

Trong vi dy trén, phin loc 8a dwec dinh mirc theo Bang B.4 nhu ISO ePM25 65 %.

Vi dy khac 12 gidy s thily tinh &t trén phin loc cieng (phin loc B) @& phén loai tir F9 dén EN 779 va tiy
MERV-A 15 dén ASHRAE 52.2.
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Bang B.3 - Vi dy di¥ ligu phin lgc cho cac gi4 trj higu suét tirng phan ciia phin loc B

i ) 7, Z amd | E E, k.,
km pm pm % % %
1 03 05 039 051 82,0 790 805
2 05 07 059 034 90,0 88,0 890
3 07 10 084 036 943 93,0 937
4 10 13 114 026 9,7 9.0 9.4
5 13 16 144 021 98,2 9,0 98,1
3 16 22 188 032 9,8 9,5 98,7
7 22 30 257 031 98,9 98,7 9838
8 30 40 346 029 992 99,0 99,1
9 40 55 4,69 032 99,7 996 997
10 55 70 620 024 100 100 100
11 70 100 837 036 100 100 100
Bang B.4 - Vi dy vé vigc tinh toan cac higu suét ePM cho phin loc B
il g | And, :;f;:& 00 @) | Boran@ | Buau@ | M, | eBM,
um iy | A Alnd, Alnd, % %
1 (030 [os1  |o021917 | 0111960 | 0,088449 | 0,090128
2 [059 [034 |ot6s68 0055745 | 0049056 | 0,049613
3 {084 |os6  |omsz  |00s1007 00320 |o03ees | e | My
Tduong 13 | 0,208802 | 0,475725 | 078229 84 85
4 [114 [026  |008508 | 0,022309 | 0021417 | 0,021495
5 [144 [021 |oorets | 0015817 | 0015501 | 0,015517
o [t oz Joow Joosss [omsies Jommsan | py |y
7 |257 |03t  |009984 | 0,030966 | 0,030563 | 0,030594
T duing 17| 0303440 | 0268368 | 0,271035 8 89
1] 039 | o5t 009088 | 0,046422 0,037370
2| 059 | 034 | o011 | 0025474 0,022672
3 [ 084 | 036 | ooro14 |o025016 0,023428
4| 114 | 02 | oo | 0020013 0,019283
5| 144 | o021 008833 | 0,018340 0,017991
6| 188 | 032 | 010804 | 0034406 0,033942
7| 257 | oat 013726 | 0,042573 0,042062
8| 346 | 029 | o016708 | 0048067 0,047634
9| 469 | 032 | o1952 | 0062233 0,062016
10] 620 | 024 | oz21671 | 0052261 0,052261
1] 837 | 036 | 023143 | 0082545 0,082545 ePM,
£ duomg 141 | 0,457351 0,441203 %
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CHU THICH: DG ligu & trén a4 durgc Iam trdn. Vi viéc tinh toan d ligu béing cbng thirc hign nay da dugc sir
dung véi nhidu chir s6 hon da néu & trén, co thé co mot s& chénh Igch trong viéc 1am trdn khi tinh lai de ligu véi
cAc gi4 trj da néu & trén.

Trong vi du trén, phin loc 44 dugc dinh mic theo Bang B.4 nhir ISO ePM; 85 %.

31



TCVN 12350-1:2018
PhylycC
{Tham khao)

Wéc lweng cac ndng d¢ byi min sau phin loc

Dy 1& mdt vi dy vé viéc lam thé nao tiéu chudn nay c6 thd dugc sir dung cho viéc b Iwgng cac ndng
@9 PM trong khong khi sau phin loc, néu phia truére phin loc, PMy, ndng d6, C,(PM,) 3 biét. U6

Irgng ndng 49 sau phin loc, C,,, (PM, ) cb thé dworc tinh bing sir dung Cong thirc (C.1):

Ciona (BM,) = C,(PM,)- (1-¢PM, ) (A1)
Trong cdng thirc (C.1), céc higu suét ePM, nhur ePM,,, €PM,; va ePM, I nhirng gid tri dugec tinh tir
tigu chudn nay d6i véi kidu phin loc trong didu kién quan tam.

Nhr mdt vi dy, n6 phai duwgc gid dinh ring ndng @9 truéc clia cAp loc I3 15 pgim? a6i véi PM,; va
40 g/ d6i vén PM,, . Céic gid i higu sukt clia ofp loc phdi 12 ePM, ;=68 % = 0,68 va ePM,, =89 % = 0,89

(vl dy phin loc A trong Phy lyc B). St dung Céng thirc (C.1) cc néng 43 sau phin loc dugc tinh nhu
sau:

Cou(PM,5)= 15 pg/me . (1 - 0,68) = 4,8 pgim?
C,u,(PM,) = 40 pg/m? . (1 - 0,89) = 4,4 pglm® (€2)

CHU THICH: Cac gi4 tri ndng d9 thyc o6 th léch so véi sy tinh to&n phy theo cac didu kign van hanh clia céc
phin loc va sir phan b o hat sol khi xung quanh hign hanh (d9 tch tir nhimg gia trj nay 04 gia dinh trong tidu
chudn nay).

CHOTHICH: Khi PM, ;4 mgt phéin nhé clia PM,, , trong sol khi xung quanh hign hanh o6 thé @& C,, (PM,,) nhd
hon Cy,y (PM,5) . Trong truemg hop ndy, céc két qua chanh lch tir thirc 6 ma hai s phan b sol khi xung
quanh khac nhau (n6ng thén va thanh phé) durge dn dinh dB tinh ePM,, va ePM,, . Néu vigc nay xdy ra khi
vigc worc g cac ndng d9 sau phin loc khang khi, noi ma C,,, (PM,,) thé hon C,,. (PM, ;) n6 phai dwgc
gid dinh ring Cy,,,,(PMyq) = Ciope (PM,5) .

Vi higu suét tteng phn ciia phin loc khong khi phy thudc vao c& hat, su phan bé c& hat chudn téc sau
phin loc lgch dang ké so véi trwéc phin loc (xem Hinh C.1 va Hinh C.2). VI cac hiéu suét ePM, da suy
ra tir tidu chudin nay da dugc tinh biing cach sl dung si phan bd c& hat chuln tic va vi sy phan b

sau phin Ioc Igch d4ng k& so véi si phan bd chudn tc nay, Cong thirc (C.1) khdng dugc si dung voi
céc higu sut ePM, g4 suy ra ti tiéu chudn ndy clia céc cép loc don 18 theo sau. Tuy nhién, phuong
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phép luan clia tiéu chudn nay c6 thé cling duoc 4p dung d& tinh gia tri hidu sudt tich Iy, ePM, oo U8
hg théng phin loc nhidu cp si¥ dung Cdng thirc (4) véi higu sut tich Iy timg phin, B

M,y = ) By *02,(d)-AInd, Y g,,(d)- Alnd, 86 v6i x=1 pm va x=2,5um
= ]

M, =) Eon, 4, (d)-Alnd, 1Y g, (d)-Alnd, 861 v6i x=10um (€3)
= =

Trong 46 E,,, =1—]‘[;=,[1—E“(phin loc j)], jta b cploc va kI sb téng céc clp.

Trong trudmg hop hé théng loc nhidu cdp, ndng 46 PM sau cAp loc cuéi cling c6 thé sau d6 dugc tinh
béing céch sir dung higu sudt tich lly ePMyeum theo Cdng thirc (C.1). Si dung di liéu clia phin loc d&
néu nhur vi dy cho Phin loc A va Phin loc B trong Phy lyc B, cAc két qua di ligu trong vi dy nay a5 néu
trong Béng C.1 va Bang C.2 dwoi day. Bang C.1 trinh bay dir ligu tinh ti¥ sy phan bd c& hat dién hinh
& thanh phé, trong khi Bang C.2 trinh bay di ligu tinh tir s phan b c& hat didn hinh & ndng thon
(xem Béng C.2).

Bang C.1 - Vi dy tinh toan sy tich lily ciia h§ théng loc hai cip
biing céch sir dung sy phan bé sol khi dién hinh & thanh phé

4 iy 4 2.@) Ey ‘In@) Ey Emy | 0.(@)

tinh | tinh bng | tinh bing PhinlocA | sauphin | PhinlocB, | tinh | sauphin
bangum| pm um tinhbing% | I9cA | tinhbing% | bing% | lecB
0,30 0,50 0,39 0,22119 | 51,5 0,13935 | 80,5 90,5 0,04459
0,50 0,70 0,59 0,21917 | 63,5 0,10830 | 89,0 96,0 0,02073
0,70 1,00 0,84 0,16568 | 72,7 0,08047 | 93,7 98,3 0,00665
1,00 1,30 1,14 0,11522 | 80,0 0,03151 {964 99,3 0,00200
1,30 1,60 144 0,08503 | 85,0 0,01701 | 98,1 99,7 0,00062
1,60 2,20 1,88 0,07618 | 90,0 0,01143 | 98,7 99,9 0,00022
2,20 3,00 2,57 0,08022 | 94,7 0,00806 | 98,8 99,9 0,00011
3,00 4,00 346 0,09984 | 98,1 0,00529 | 99,1 100 0,00006
4,00 5,50 4,69 0,12688 | 99,3 0,00241 | 99,7 100 0,00002
5,50 7,00 6,20 0,155568 | 100 0,00109 | 100 100 0,00000
7,00 10,00° 8,37 0,17757 [ 100 - 0,00000 | 100 100 0,00000

CHU THICH: D ligu trén-da dwgrce 1am tron. VI d8i véi sy tinh todn d( ligu theo cong thirc hign tai a4 duwgc sir
.dyng vé&i nhidu chr s8 hon @4 cho & trén, c6 th cé mot sb khac bigt trong viéc lam tron khi tinh toan lai de figu
V6l c4c gié rj da cho & trén.
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CHU DAN:

Co hat (um)
Mat o phan b hat theo logarit g,,

Phan b thanh phé (tiéu chudn nay)
== SauphinlecA

Sau phin loc B

Hinh C.1 - Mt a3 phan b c& hat ciia sol khi (phan bd thanh phé) trwére va sau, vi dy phin lgc
A va phin loc B st dyng phan b sol khi dién hinh & thanh phé

Bang C.2 - Vi dy tinh toan tich Iy cla hé théng lgc hai cip

biing céch sir dyng phén bd sol khi néng thén dién hinh

4 | dy 4 |e@| Ev |6@| By | Em | @@
tinh | tinh bing | tinh bdng PhinlocA | sauphin | PhinlecB, | tinh | sauphin
bingpum [ pm um tinhbdng% | locA | tinhbing% | bling% | locB

0,30 0,50 0,39 0,09651 51,5 0,06080 80,5 90,5 0,01946
0,50 0,70 0,59 0,09088 63,5 0,04408 89,0 96,0 0,00859
0,70 1,00 0,84 0,07571 72,7 0,02763 937 98,3 0,00304
1,00 1,30 1,14 0,07014 80,0 0,01918 96,4 99,3 0,00122
1,30 1,60 144 0,07628 85,0 . 0,01526 98,1 99,7 *0,00056
1,60 2,20 1,88 0,08833 80,0 0,01325 98,7 99,9 0,00025
220 3,00 2,57 0,10804 94,7 0,01088 98,8 99,9 0,00015
3;00 4,00 3,46 0,13726 98,1 0,00727 99,1 100 0,00019
4,00 550 4,69 | 0,16708 99,3 0,00317 99,7 100 | 0,00008
5,50 7,00 620 | 0,19542 100 0,00137 100 100 | 0,00000
7,00 10,00 837 0,21671 100 0,00000 100 100 0,00000
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g . O

I N N

i
N

010 100 10,00

CHU DAN:

X C8 hat (km)

Y Mt g phan bé hat theo logarit g,
Phan b thanh phé (tiéu chudn nay)

----- = SauphinlgcA

——— . SauphiniocB

Hinh C.2 - M4t 48 phan bé c& hat clia sol khf (phan bé néng thén) trirérc va sau, vi dy phin loc A

va phin loc B si dyng phén bé sol khi dién hinh & nong thén
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