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Bé téng tw Ién - Thi cdng va nghiém thu

Self - compacting concrete - Construction and acceptance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cdu thi cdng va nghiém thu déi véi bé téng tw lén.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vien dan-sau rat-cdn-thiét=choviéc:ap-dung tiéu_chuan nay. Déi véi cac tai lidu vién dan ghi
ndm cdng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. D&i véi cac tai liéu vién din khong ghi ndm céng bé thi
ap dung ban méi nhat, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu cd)

TCVN 3108, Hn hop bé téng ndng — Phuwrong phép thir dp sut;

TCVN 3116, Bé téng nang — Phuong phap xéc dinh dé chong thém nudc;

TCVN 3118, Bé téng nang — Phuong phép xac dinh cuwdng dg nén;

TCVN 4453, Két cau bé téng va bé téng cot thép toan kh6i— Quy pham thi céng va nghiém thu;

TCVN 4506, Nudc trdn bé tong va vira -~ Yéu céu ky thuét;

TCVN 8828, Bé tdng néng — Yéu céu bdo dudng &m tw nhién;

TCVN12209, Bé tong tw len— Yéu céu ky thuat va phuong phap thi,

TCVN 10303, Bé téng — Kiém tra va danh gig cudng db chju nén;

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung céc thuat ngl va dinh nghia sau:

3.1

Beé tong tw lén (self-compacting concrete)
Loai bé téng ma & trang thai hdn hop co thé tw chay va ty 1én chit do khéi lwgng ban than, co kha
nang dién day khudn ké ca khi co cbt thép day déc, nhung van duy tri duoc db dong nhét.
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3.2

Do chay loang (Slump-flow)
Duéng kinh trung binh cia hon hep bé téng tu 1én khi chay loang tlr con do d6 sut bé tong Ny theo
TCVN 3106.

3.3

Thei gian chay loang (Slump-flow time)
Thoi gian ctia hdn hop bé tong ty 1én chay loang dat téi dudng kinh 500 mm khi thir bang cén do 8
syt bé téng N, theo TCVN 3106.

3.4

Théi gian chdy qua phéu V (V-funnel flow time)
Théi gian dé mot khoi lwgng nhét dinh hdn hop bé tong ty 1en chay hét qua day clia phéu V.

4 Ky hiéu va chir viét it
VMA : Phu gia bién tinh dd nhét (Viscosity modifying admixtures)

5 Yéu ciu vé ky thuit thi cdng bé téng tw [én
5.1 San xuét bé tdng tw I&n trong tram trdn sin va trdn tai cong trwong

5.1.1 Yéu cdu chung

So v&i bé tong truyén théng cé do sut thdp hon, bé tong tw 1én dé bj anh huwdng béi nhirng thay ddi vé
dac diém cla vat liéu va phwong phap tron. Do vay, qua trinh san xuét va thi cong can dwoc gidm sat
can than.

D6i véi bé tong ty 1én dugc san xuét tai nha may, hoat ddng va vat liéu can duwoc kiém soat phi hep
theo chwong trinh d@m bao chét lvgng. HOn hop bé tong tw.én phai phii hop tiéu chudn cong bd va
cac quy dinh déi véi san pham, hang héa.

5.1.2 Yéu céu chuén bj vat ligu
Yéu cdu ky thuat dbi voi vat lieu dé san xudt bé tong tw Ién nhw: Xi mang, cbt liéu nhé, cot ligu 1én
(Dmax < 20 mm), phu gia khodng, phu gia hda hgc, nwéc phai phi hep quy dinh tai TCVYN 12209.

Khéi lwgng déi voi vat liéu dé san xuét bé tong tw I&én phai duge ddm bdo @& khéng xdy ra tinh trang
cAp bé téng bi gian doan. :

5.1.3 Yéu céu thiét bj trén va mé tron thir

Bé tong tw 1én co thé trén bang bt ky may tron nao mién |13 dat hidu qua tron tét, nhwng tét nhat
la diing may trén cwdng birc. H5n hop bé téng ty Ién phai dugc trgn mét cach ddng nhat va tach
réi, lam cho phu gia siéu déo phan tan ddng déu trong hén hop bé tong.
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Trwée khi cung céap bé tong ty 1én, phai c6 mé tron thlr dé dam bao tat ca céc ty 1é thanh phén va
cap phéi phéi tron ludn khang dinh dap (rng cac yéu ciu ky thuat cla hdn hop bé téng tu Ién
chay déo va bé téng t Ién déng clrng. Mé trdn thlr phai tuan tha quy trinh trén, th tv nap vat
ligu dé& kiém tra th&i gian duy tri do linh déng ctia hdn hep bé tong tw 1én tir d6 tinh toan thoi gian
van chuyén tir noi san xuat dén cong treong thi cong. Ngoai ra, viéc tron thir con dé dic miu
kiém tra cuedrng dd & céc tudi 3, 7, 14 va 28 ngay phuc vy cho viéc quyét dinh thdo d& van khudn
sau khi thi cdng bé téng.

5.1.4 Quy trinh tron tai tram

Bé tdng tw lén c6 ham lwgng chat két dinh va tinh chdy cao do dé qua trinh tron dé dat duoc mot
hén hep bé téng tw lén cd tinh ddng nhat 1a rat khé. Néu tron khéng ding quy trinh thi trong
thung trén sé tao thanh cac “qua béng" cla cac vat liéu thanh phan khéng dwoc trdn déu, khi 43
hinh thanh thi céc "qua béng" nay rat kho bj pha v& nhat 1a khi trén bing may tron roi ty do va
may tron.dat trén xe chuyén trén.

Tron hén hop bé tong tw 1&n 13 phai trdn sao cho hdn hop bé tong c6 d¢ linh dong dan tir thap
dén cao, trrdc tién |a tron cot liéu véi chét két dinh, bot min va b xung thém nwéc voi phu gia
siéu déo. Khi s dung phu gia bién tinh d& nhét (VMA) thi phu gia ndy dwgc cho vao sau cling

cla mé tron.

5.1.4.1 Tram tron roi tw do va may tron gan trén xe chuyén tron

Déi véi may trdn roi tw do, khodng hai phan ba nuéc trén dwee cho vao may tron. Tiép theo 1a
cét liéu va xi mang. Khi thu dwec hdn hop déng nhat, nwdc tron con lai va chat siéu déo dugc
thém vao. Khi st dung phy gia bién tinh a6 nhét (VMA), phu gia ndy dwec cho vao sau clng sau

khi da cho nuwoc, phuy gia siéu déo.

Khi st dung may trn gan trén xe chuyén trdn thi thei gian trén yéu cau dai hon théi gian trdn
clia may trén tram trén vi hiéu qua clia né kém hon. Tinh trang clia bom chuyén tron va lwdi tron
la dac biét quan trong déi véi bé tong ty 18n va can dwoc kiém tra thuwdng xuyén. Toéc do quay
clia bom trong chu ky trén phai tuan theo khuyén nghj clia nha san xuat, téc d6 tron cho bé tong
tw I&n thwong sé ndm trong khodng (10 + 15) r / min.

5.1.4.2 May trén cwong birc

P6i v&i may tron cudng bire, ¢t ligu thwong dugc cho vao may trgn triedce, cing véi xi mang va
bét min. Ngay sau d6 nwéc trgn chinh va phu gia siéu déo duwoc bd sung vao thing trén. Khi st
dung, phu gia bién tinh d5 nhot (VMA) thi phy gia nay dwoc thém vao véi nwéc cudi cuing. May
tron cwdng birc ¢6 kha nang tron déu cao giup cdi thién tinh lwu déng cla hdn hep bé téng ty len
va cé thé giam dugc lwong dlng ctia phu gia siéu déo so v&i may tron roi tw do.

Co thé co nhidu quy trinh tron khac nhau, quy trinh trn chinh xac dé tién hanh trén phai duoc
xac dinh bang cac thir nghiém trwéce khi bt diu san xuét.
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5.1.5 Kiém soat san xuét

5.1.5.1 Thanh phin kiém soat

So voi bé tong truyén théng, bé tdng te 18n nhay cdm hon nhét 13 sw bién dbi vé tinh chét co Iy cla vat
liéu thanh phan, dac biét 1a s thay doi clia cot liéu nhw dd am, thanh phén hat, vi vay tan suét kiém tra
trong san xuat yéu cau thuéng xuyén hon.

Trwdce khi tién hanh trdn, yéu ciu danh gia lai chét lwong cbt liéu; va sau d6 bang mét thirdng kiém tra
trén mi 16 cbt liéu nhap v&, bat ky thay dbi nao phai dugc danh gia can than trudc khi ddng y nhan
hay khéng nhan 16 cbt liéu d6. D6 4m cuia ¢t lidu ché tao bé tong tw I&n phai duc theo déi lién tuc va
khi c6 sw thay ddi can dugc tinh todn va diéu chinh cap phéi tron Kip théi.

Khi sir dung cac 16 xi mang, ch&t dén min, phy gia m&i thi phai cé nhitng thi nghiém bd xung dé kiém
tra theo déi nhirng thay ddi dét bién hodc sy trong tac gitra cac thanh phan.

5.1.5.2 Sdn xuit bé tong tw lén
H&n hop bé téng tw 1énsau khi tron phai thda man.cac.déc trng nhur sau:
- Kha nang tu dién day;

- Kha nang chay qua cac khe cbt thép;
- Kha nang chéng phan ting.

Trinh tw nap vat liéu vao may tron phu thudc vao tirng loai may trén.

C4 thé tham khao céc buwdc nhur sau:
- Lam &m thiing trén;
- Cho 70 % lwong nwéc tron vao thiing tron;

- Cho xi méng, phu gia khoang, cét liu vao may trén ddu (leu y khong dé& nuéce chly qua clra xa bé
tong clia may);

- Cho phuy gia siéu déo vao thing tron;

- Cudi cling cho dan 30 % lwgng nwdc con lai vao may trén Géu cho dén khi dat do linh déng theo
yéu cau.

- Néu st dung phu gia bién tinh @6 nhét VMA thi phu gia nay dwgc cho vao sau clng va trén déu
@én khi hén hep bé téng tw I&n dat dwgc cac tinh chat yéu ciu.

- N&n xem xét didu chinh kéo dai thdi gian trén khi can so v&i bé téng truyén théng dé dat @6 ddng
nhat yéu ciu clia bé tong ty I&n.

H&n hop bé tong chi dwec goi 1a hdn hop bé tong tw Ién khi dap teng day d 03 dic treng k¥ thuat néu trén

5.1.5.3 Van chuyén va cung cép

Mat trong nhitng lgi thé chinh clia bé tong ty 1&n 13 tang téc do thi cong. Tuy nhién, digu nay phy thude
va0 nang Iwc san xuét clia nha may, théi gian van chuyén dén cong triémng va kha ning thi cong phai
8
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duoc tinh todn dé dam bao thi cong bé tong khdng b gidn doan. Viéc cung cip bé téng gian doan co
thé dén dén viéc bé tong da duoc thi cong kho clrng lai anh hwdng dén kha nang |4p day ciia hdn hop
bé téng tw 1&n khi khéi dong thi céng lai hodc din dén ngdn can hdn hop bé tong khong tiép tuc dang
I&n theo chidu thing dirng (bién phap thi cong bé tong bom tir dwdi 1én).

Khi van chuyén hdn hop bé téng ty [&n tir tram trén dén cong trinh nén ding xe trén tw hanh. Bura hbn
hop bé tong tw Ién vao khéi @b, tuy tirng tredmg hep cb thé ding bom, ciu mée thing dung hén hep
bé tong va phéu c6 voi voi, mang. Trong tat c moi tredmg hep chiéu cao tir miéng ra ctia hén hop bé
téng ty Ién dén mét bé téng dang dé khong virot qua 0,5m. Can dam bdo thdi gian van chuyén va thi
¢dng bé tdng ty Ién khéng vwot qua théi gian ma hén hep van ddm bdo dwoc kha nidng ty dién day
khudn va dd adng nht.

5.1.6 Yéu cau chuin bj trén cong trwong

5.1.6.1 Yéu ciu chung

Dé thi cong bé téng tv 1én, phai-ddm baoTdng-viéc chudn bj mat bang thich hep da dugc thire hién,
bao gom:

- Xac nhan rang hén hop bé téng tu 1én dwoc cép 13 phi hop cho ebng trink;

- Céng trwdng xac nhan cé thé thi cdng bé tang theo tién do cAp bé tdng da thda thuan;

- Céc thi nghiém kiém tra bé téng tw Ién tai cong treding da dwoc ddng ¥ va sé ghi lai két qua;

- Céng nhan cla cong trrdng dugc dao tao vé cac yéu cau cu thé dé thi cong bé tong tw 1én;

- Van khudn tai céng trwéng da dwec chuén bi phit hop dé thi cong bé téng t 1én.

5.1.6.2 Kiém tra tai cong trwirng

Tai céng tredng thi cong bé tong ty lén yéu cau phai cd mot quy trinh kiém soat chat lugng thi cong bé
téng cuing sb theo di va nhat ky thi cdng dwoc quy dinh théng nhét. T4t ca moi xe chd hén hop bé
tong tw lén dén cong trudng tredc khi d6 vao khdi dd can dwoc kiém tra do sut. Ngodi ra néu cé
trvéng hop yéu cau phéi kiém tra.nhirng tinh nang khac nhue. kha ning.ty dién ddy, kha nang chay qua
thl cting dwoc kiém tra bd sung.

Khi chét lwgng hdn hep bé téng tw 1én do nha cung cAp da dn dinh thi khéng nhét thiét phai kiém tra
100% dé sut clia toan bd cac xe chuyén cép bé tong, chi khi nao thay nghi ngé thi co thé kiém tra aot
Ssuét.

5.1.6.3 Diéu chinh thanh phén cp phbi

Bidu chinh thanh phan cap phéi bé tong t Ien trén cong triedng chi phai tién hanh trong treong hop:

- C&n phai bd sung cac phy gia 88 kiém soat do dong cirng clia bé tong ty len;

- Hon hop bé téng ty 1&n dwoc phét hién c6 do sut gidm hodc khong dap tng cac yéu cau doi véi hén
hop bé téng tw 1én (Khad nang ty dign ddy; Kha nang chay qua cac khe cét thép; Khd ning chéng phén
ting).
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5.1.6.4 Giam sat va ky nang giam sat

Piéu cin thiét 1a cong nhan cdng trudng thi cdng bé tdng ty 1&n phai dwoc dao tao hodc hudng din
trong cac yéu cAu cu thé dbi véi viéc thi cong loai bé téng t lén.

Céng nhan trén cong trwemg thi cong bé tong tw 1én can dwoc biét:

- Anh hwéng clia dam rung dén sy én dinh hén hop bé tong tw 1én;

- Téc 3 thi cong;

- Anh hiréing clia sy ngét/dirng trong khi thi cdng;

- Cach st ly dwoc thure hign néu xay ra sy ¢é hodc ding;

- Phét hién tic nghén, phan tang hodc gidi phdng khéng khi trong khi bom bé téng tw I&n;

- Céc yéu chu trong khi thi cong bé tong ty I&n bang bom, hodc méang ty chay,

- Cac yéu cau hoan thién bé mat trén clng va bao dudng.

5.1.6.5 Ap lwc van khudn

Khi.thi_céng.bé tong tir 1én can. phai tinh toan day G ap lyc clia hén hgp-bé.tong 1én van khudn dé
trong qua trinh thi cdng khong xay ra sw ¢b v& van khuén. Ap I tac dung 1én van khudn phu thudc
vao kha nang chay va sy gan két, téc 46 nang d¢ cao thang dirng va phwong phap thi cong (ttr dinh /
tir day) clia bé tong tw 1&n. Thong thwerng nén dy tinh 4p sut tac dung Ién van khuén it nhat bing voi
ap suét thy tinh cla hén hop bé téng tw 1én. Néu bé téng tuw 1én dang dugc bom tir day thi cuc bd, ap
suat co thé cao hon ap lyc thity tinh & gan véi diém vao clia bom;

Trong tredng hop thi cong ti trén dinh xubng, v&i mirc @ nang o cao thich hop, ap lyc Ién van
khuén cé thé chi dat téi dudi ap suét thiy tinh clia hén hgp bé tong ty lén.

5.1.6.6 Thiét ké van khuén

Bé tong tw I&n |2 loai bé téng khi thi cang khéng cn dén tac dung bén ngoai clia dAm rung, vi vay co
thé cho phép thiét ké van khudn v&i nhidu chi tiét tao ra san phdm véi b& mat phie tap, hinh dang bat
thuromg.

Thiétké van khudn cho thi céng bé tong ty [&n-phai-dam bao tuyét déi kinkhit, ‘bé mat phang nhén va
d%c biét phai chju dworc ap lwe thiy tinh cla hdn hop bé téng va ap luc ddy clia bom khi thi cong theo
kiéu bom tlr dudi lén.

Khi thiét ké van khuén cho thi cong bé tong tw 1én phai tinh toan day dl &p lyc bé tong thdy tinh, cin
déc biét chl y dén ca céc gia d& bén ngoai va hé théng thanh gidng va khodng cach dé dam bao rang
véan khudn khéng thé bién dang trong qua trinh thi cong bé téng.

Can chl y dic biét dén viéc thiét ké 18p dung va ¢b dinh van khuén dam bao ludn luén vimng chéac tranh
tredng hep ndi van khudn do tac ddng cla db linh Gdng cao dbi véi van khudn co thé ndi.

Thiét ké van khudn phai thda man cac yéu ciu:

+ Dam bdo dung hinh dang va kich thudre clia két chu nh thiét ké;

10
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+ Phai dam bao d6 én dinh, 4p luc 1&n van khuén, mirc ¢ chuyén vj, bién dang che phép khi thi céng
bé téng tir I&n. CAn Iwu ¥ van khudn @& d bé téng tw lén phai dam bdo vibng chic dl kha ning chéng
lai ap Iwc thdy tinh do hdn hgp bé tong tw [én tac dung Ién.

+ Phai dam bao kin khit tuyét déi, khong cho vira bé tong tu lén chay ra ngoai;

+ Mat van khuén tiép xGc véi hdn hop bé tong tv 1én phai nhan phang khéng dé lai cac khuyét tat trén
bé mét nhuw da dwoc néu trong Phu luc A.1;

+ Phai phll hop va théng nhét v&i bién phap thi cdng dd bé tong t 1én.

Thiét ké van khudn tién hanh theo Diéu 3.4 clia TCVN 4453 . Luru ¥ d6 kin khit clia van khuén dam bao
khéng bj mat hé xi mang trong qua trinh @5 bé tong va tac déng va dap thiy lyc trong qué trinh db 1én
két cau van khudn do bé téng ti Ién cb dd linh dong lén, khd ning chay déo cao hon nhiéu so véi bé
téng truyén théng.

5.1.6.7-Chudmbi-van khuén:

Khi thi cong bé:téng tw 1én viéc chudn bj van khudn tdt sé tao ra san phdm bé téng tw len déng cirng ¢6
bé& mat chat lvgng cao, bé mat van khudn chinh |a bé mat cla san phdm bé téng sau nay. Diéu nay
mang lai co héi cho thiét ké nang cao chét long san pham bé tong nhung nguoc lai, bé tong tu 1én sé
hién thi bat ky thiéu sét nao trong vat liéu van khudn, chét hoan thién hodc chéat gidi phong ra tir van
khudn sé 1am x4u di vé ngoai clia bé mat khéi bé tong.

Chuan bj van khudn cang tét thi bé mat hoan thién cla bé tong tw 1én cang duoc tdi wu héa va tranh
duwoc nhirng khuyét tat néu trong phu lyc A.

5.1.6.8 Van khuén dé bom tiv duwdi lén

B& téng tw I&n cho phép st dung c4c phwong phap méi dé thi cong bé tong bao gbm ca viéc bom day
tlr dwedi 1én. Trong trwdng hop nay, bom duwec két néi thong qua mot dau ndi dac biét véi cac van truot
vao van khuén. Thiét ké van khudn phai dwoc tinh toan dé_.chéng lai-it nhatla-ap suét-thiy tinh cla bé
téng .

Trong trvng hop bom tir dwéi 18n, diém bom phai & giCra twong, tir d6 giadm thiéu chidu dai dong
chay ngang. Khodng cach ngang clia cac diém bom sé& phy thudc vao cét thép va kha nang chdy cla
bé tong tw len.

Khoang céch doc clia diém tap bom phy thugc vao ap lyc téi da ma van khuén ¢ thé chiu. Sau khi
bom day, van dwoc déng va khéa.

5.1.7 Thi cong va hoan thién trén cong trwérng

5.1.7.1 Yéu céu chung

Bé t8ng ty lén dugc thiét ké dé co df linh dong rat cao véi cac déc tinh gén két, ddm bao rang cét ligu
duoc phan b d&u va khong phan ting tach 16p. Viéc st dung may dAm rung sé dnh hwdng dén sy
can béing nay va thwong sé dan dén sy phan tang dang ké. Vi Iy do nay, khéng nén st dung thiét bj

11
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dAm rung véi bé téng t 1&n trir tredng hop déc biét. Can chi ¥ dén cac ngudn rung bén ngodi c6 thé
anh hudng, vi dy, anh hwdng thiét bj gan dé.

Trong qua trinh thi cdng, bé tong phai dwgc kiém tra thudng xuyén dé dam bao réing cét liéu thé vén
con & hodic rat gan bé mat va khong cé ddu hidu clia sw phan tAng hodc 1ing dong. Bé téng phai tao
thanh mot méat trede tién ddu din & mot goc nong va duge quan sat dé chdy véng va bao kin hoan
toan cac thanh cét thép ma khang tao thanh cac tdi réng. Khéng nén dé khong khi bj cuén vao bé téng
trong qua trinh thi cong. Kiém tra van khuén xem cé d4u hiéu rd ri khéng.

Diéu can thiét 1a cong nhan dwgc phan cong dé thi cong bé tong ty 18n phai dwoc dao tac / huéng dan

trong cac y&u cau cu thé dé thi cong loai bé tang nay.

Chn phai d3m bao trong khi thi cong, hén hop bé tong ty 1&n khong bi phan tang, tach nuwéc, anh
hwéng dén tinh ty 1&n cla hén hop.

Trwére khi thi cong bé téng tw 1&n can kiém tra lai do on dinh va dé kin khit clia van khuén, lam sach

nwéce dong trong-van khudn .

Khi thi cdng bé t6ng ty 1&n theo phwong phdp dlic nguoc (invert casting) hén hop bé téng t 1&n ty
dang dén do cao cin thiét, tan dung tét kha nang tw |én clia bé téng cho nhirng truedng hep khéng cho
phép ¢é mach dirng va méi ndi. Nhiing khéi d6 cé van khudén mat can b tri 16 thoat khi d& hén hop bé
téng ty 1&n dign @y van khuén, hoan chinh khéi do.

Khi @6 bé téng bé téng tw 1én theo huéng tir trén xubng cé thé thi céng bang cach bom hoic méang 6
tl trén xudng, khodng cach ti chiy clia hén hop dwec gidi han trong khodng chiéu caoc 5m, theo chidu
ndm ngang tinh tir diém a8 thi khoang céch tw chéy Ia 10 m. Khoadng cach tir d4u ra clia hén hop bé
téng dén b& mat bé tong dang dd khang 1én hon 50 cm.

Hoan thién bé mat bé téng tw 1&n tién hanh tuong tw nhu bé téng truyén théng va tuan thi Diéu 6.11
cla TCVN 4453,

5.1.7.2 Xa bétong ty lén

Viéc x4 bé tong tv [&n khong nén dién ra trdc khi qua trinh kiém tra kiém soat hén hop bé téng tai
hién trwéng qua lau,

Bé tong tw Ién c6 thé dwoc thi cdng bang cach xa tnrc tiép tir xe chuyén tron chuyén dyng qua mang
tregt. Ngodi ra, dau tién cé thé bé téng duoc xa thdng vao may bom. Mt phéu tiép nhan véi may
khudy c6 thé dwee st dung néu can thiét, khi bé tong tw I&n con duwec Ivu lai tai cong trudng mét
khoang thei gian sau dé méi thi cdng.

5.1.7.3 Thi cdng bang bom.
Bom 1a phwong phap phd bién nhat ¢é thi cdng bé téng tw I&n va do d6, day 1a phwong phap ma da
thu dwore nhidu kinh nghiém thi cong nhat.
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Trwéc khi bom, may bom phai dwoc trang béng vi¥a xi mang, phan dau tién khoang (100 L + 150 L)
hén hop bé téng nén dwece chay qua may bom va quay trd lai vao xe chuyén tron. Didu nay bbi tron
cac bng bom, trong khi cét ligu thé con lai dwoc tron lai vao phan 16n clia hdn hop bé tong tw lén.

Bé tong tw 1&n rat phl hop d& bom qua mdt van tir day van khudn véi diéu kién hdn hop bé téng co
kha nang chong phan tang tét.

Bom tlr dudi cling clia van khudn théng qua mét van thuéng mang lai bd mat 16t nhat cho bét ky két
cau thang ddrng nao. N6 cubn it khong khi vao bé téng va cho phép téc d¢ duc nhanh hon so véi bom
tr dinh. Phéu va dudng dng bom phai dwoc gitr ddy hoan toan bing bé téng dé dam bao khong khi
khéng bi cudn vao phia dwéi. Lwu ¥, khi khdi dong lai sau khi dirng bom cé thé dan dén si gia ting ap
Ie trén van khudn.

Sau khi bom tir day xong, van dwgc dong va khéa lai. Bé téng thira nhé ra c6 thé duoc gé bd sau khi
thao van khuén.

Khi bom tir trén xudng va khi hoan thién b& mat cin chu y khong dé cho khéng khi cudn vao. Thi céng
nén-bat diu & phén thap nhét.clia cau kién, voi. bom nén dwoc: diravao bé-tong. Sw-kétthic-cla voi
bom, nén dwoc duy tri bén dwéi bé mat bé tong moi ltic, ké ca khi thay ddi vi tri clia nd dé khang khi
khéng bao gi&y dﬁqc phép cudn vao voi bom.

Viéc bom phai dugc kiém soat dé tao ra téc do tang lién tuc va ddng déu ciia bé tong trong van khudn,

véi cang it IAn ngat quang cang tét.

5.1.7.4 Thi c6ng bang mang hoic thiing dé

Thi cong bé tong ti 1én c6 thé ding bang bom, thiing a6 véi can cAu va ca mang bé téng. Khi xa bing
mang nén duoc hudng vao dau xa nhat cla vat dac va rut lai dan khi tién hanh duc.

Khi dic bé tong tw Ién tir can tryc va thing db can leu y;

- Phuong phép db bang thing 60 thwérng chi hiku ich cho cac két cau twong dbi nhd hodc kha nang thi
cdng chi dat thuwéng 1a (10 + 20) m*/h, nhung c6n phu thude vao kich thwédc cla thing bé tong va kha
ndng co ddng clia can tryc,

- Viéc db béng thiing st dung cAu phai dwec kiém soat "chat ché" d& tranh mét vira hodc hé trong qua
trinh van chuyén '

- Viéc d8 béng thiing khdng dwoc rung déng hodc rung lic manh dé tranh sw phan tach clia bé téng.

- Néu dé lwu hén hop bé tdng ty I&n 1au trong thung cé thé gay ra ddng cieng bé téng sé khéng tw chay
tlr thiing khi m& ra dé xa mot cach ty nhién va tron tru dugc.

- Téc a6 cAp bé tong cham co thé gay ra mét thdi nghi kéo dai & dang din dén Iép vo bé mét clvng lai
va didu nay cb thé din dén dau vét nam ngang ¢6 thé nhin thay gitra cac lop.

- Khi duc twdng cao hodc méng, viéc dlc phai ding 6ng mém tha tlr thiing (voi voi). Viée st dung éng
voi voi mém gilp ngan khéng khi bj cudn vac bé téng, didu nay dic biét quan trong néu bé mat hoan
thién can phai dwgc phing nhn. Néu st dung éng cirng, dau cudi phai dwgc gir bén duwdi bé mat bé
téng va can hét strc cn than dé dam bao khong khi khéng bi cudn vao bé tong.
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5.1.7.5 Dim rung

Thi cong bé téng ti lén thong thurdmg khéng dung dam rung, tuy nhién trong mét vai trwong hep, cac
két cdu qua phirc tap, nhidu cot thép thi ¢6 thé dung dim rung nhe.

Mot s6 treong hop €6 thé s dung thiét bj rung nhe:

*  Trong mét s6 cAu tric, hinh dang van khuén co thé khién khdng khi bi ket & mét vi tri nhat
dinh. Didu nay thuéng c6 thé duoc loai bd bing cach go nhe hodc choc bing que sat nhd &
khu vire xa.

o Két chu dic biét dlc tir bé tong tw 1&n cé dd chay loang thdp hon cé thé can dam bang mét
thanh thép choc rét nhe nhang rung dé cé thé l[am cho hdn hop bé téng ty |&n linh dgng hon va
lam dién day cac 18 hdng clia van khudn..

e Sau khi nghi ngét quang trong viéc dd bé tdng, néu bé mat bé tong méi bj vé& hodc cirng dén
mirc ma khe lanh hodic khuyét tat bé mat c6 thé hinh thanh.

5.1.7.6 Hoan-thién bé:mat |

Céc két cau tdm thuong yéu clu loai bé tong ty 18n cb do chay loang thap hon cho twéng va cbt. B&
tong ty 1én loai nay it linh ddng hon d& ddng cirng hon dinh va khé thi cdng hon. Viéc hoan thién ban
dau cin dworc tién hanh cang sém cang tét, trudc khi qua trinh dong ciing bt dau va trude khi xay ra
hién tweng kho bé mat (1op vé).

Néu bé mat clia cac két chu tAm co dd dbc dén 2% hoic 3% cb thé cAn ding thiét bi dam rung nhe, tuy
nhién can luu ¥ viéc dam rung c6 thé gay ra trwgt ngang clia hén hop bé téng ty 1én. Viéc hoan thién
bé mat tdm c6 thé diing cac tam kim loai phang dé xoa mét, viéc xoa mét phai lam trwdc khi bé téng co
hién twong déng clrng.

- Hoan thién bé mat bé téng tw Ién tién hanh twong tw nhw bé tong truyén thong va phai phu hop véi
Diéu 6.11 trong TCVN 4453,

5.1.7.7 Bao dwong

Bao dwéng rat quan trong déi véi tat ca cac loai bé téng nhing dac biét 1a déi véi bé mat trén cung cla
cac két cu duoc ché tao bing bé tong tw Ién. Nhivng két cAu nay cé thé khd nhanh vi s6 lwgng hd
ting Ién, ty 1& nuwéc thap va thidu nwdc. Do d6, bdo dwdng ban dau nén bit diu cang sém cang tét
sau khi @b va hoan thién dé& gidm thidu nguy co |&p vé bé mét khd cibng sém va gay ra cac vét nit do
co ngét vi b& mat bj béc hoi Am som.

- Nhi*ng yéu ciu vé& bao dwing &m ty nhién va cac bwéc bao dwdng bé tong tw 1&n phai phi hop voi
cac yéu ciu clla TCVN 5592

- Nwére dé bao dwdng &m cho bé tong tw 1&n phai phii hop véi cac yéu cau ciia TCVN 45086.
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5.2 Yéu cdu vé san xudt bé téng ti Ién tai nha may

5.2.1 Yéu cau chung

San pham bé téng ty Ién do nha may cung cAp cé chét lweng tvong drong cac san pham bé téng
ddng cirng duwoc 1&p dat trén céng trwdng va c6 thé, tly thude vao thiét ké cau tric, dwoc két hop véi
bé téng dé tai cong trrdng. San pham nay phai dam bao dap Ung tAt ca cac chi tiéu ki thuat do thiét ké
cdng trinh @& ra nhw: Cwéng d6 & tudi thiét ké yéu cau, hinh dang phit hep, kich thuée san pham, do
sai léch cho phép va 35 nhan phdng ctia bé mét sdn pham. Qua trinh bét dau khi khach hang chi dinh
yéu clu can thiét clia san phdm bé téng ma tram trén cla nha may phai dap (ng.

5.2.2 Dic diém ky thuat ctia sin phdm bé tong tw Ién tai nha may

Céc tinh chét cla bé tong twoi dwec x4c dinh bdi nha san xuét, tiy thudc vao yéu ciu clia sdn phim
va vao cac dic tinh cla qua trinh san xuat.

Céc yéu ciu ky thuat cla bé téng ty l&n tai nha may phai phit hop véi cac yéu clu trong TCVN 12209.

5.2.3Yéu ciu dbi voi thiét ké thanh phan:

Yéu chu déi véi viec thiét ké thanh phan Ia thiét ké ra loai bé téng tw 1én trong nha may dap trng cwéng
@6 nén dic treng tai 28 ngay. Tuy nhién, dbi khach hang, yéu ciu phat trién cuong do & dé tudi som
cb thé tr& thanh yéu clu quan trong, d& cho phép thao r&r khudn, gidi quyét hodc viéc quay vong van
khubn clita khach hang.

Thiét ké thanh phan hén hop phai dap tng cac yéu ciu dwoc xac dinh trwde do déi voi bé téng ty len
ddng cirng, két hop véi cac dac tinh can thiét cho bé téng tir 1én & trang thai twoi nh tinh leeu ddng, dé
nhét va dé 6n dinh, thy thude vao didu kién st dung, thi cong va hoan thién.

Véi myc tigu gidm thei gian cin thiét cho viéc van chuyén duc, thudng khéng qua 30 min, ¢6 nghia I3
khéng can duy tri sy linh dong lau dai, cho phép st dung bé tong ty 1&n c6 khad ning duy tri d linh
dong ngan, dng clrng nhanh va phat trién cwdng do som. Sy bat dau déng cirng nhanh hon 6 Ioi
cho cwrérng.d6 phét trién & giai doan dAu, thudng 1 vao lic (14 + 2) h, & duy tri chu ky san xuét.

Nha may bé tdng can c6 mét b thiét ké hén hop tiéu chudn dé dap trng yéu cu chung cho céc loai
san phdm. Nhixng hén hop tiéu chudn nay sau d6 cé thé duoc stra ddi theo tirng yéu cu cy thé.

6 Kiém tra va nghiém thu cac két cau bé tong ty lén
6.1 Yéu clu trong kiém tra
- Kiém tra trwéc khi thi cong;

- Kiém tra qua trinh thi cng;
- Kiém tra cong doan thi cong;
- Kiém tra sau khi thi cdng va hoan thién.

6.2 Noi dung kiém tra
6.2.1 Kiém tra, nghiém thu van khuén
Viéc kiém tra va nghiém thu 1ap ding van khuén theo quy dinh tai Biéu 7.1; 7.2 cia TCVN 4453, Luu y
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trong thi céng bé téng ty 18n, khac véi cac loai bé tong khéac, van khudn phai dam bao kin khit, méat van
khuén yéu ciu phang nhan nhu yéu ciu d6 nhdn phing clia bé mat két ciu bé tong t 1en theo thiét
ké.

Yéu cau kiém tra lai 36 cirng va ap e tac dung Ién van khuén

6.2.2 Kiém tra, nghiém thu cét thép
Kiém tra va nghiém thu céng tac cét thép duoc tién hanh theo quy dinh tai Diéu 7.1.3 va céc yéu cau
néu tai Bang 10 clia TCVN 4453.

6.2.3 Kiém tra chat lwgng vat lidu
Vit lidu ché tao bé tong ty Ién phl hgp véi cac yéu ¢3u ctla TCVN 12208;

6.3 Kiém tra chat lwgng bé tong tw lén
6.3.1 Yéu céu kiém tra
+ Kiém tra trong khi ché tao hén hop bé téng tw 1én;

+ Kiém tra trong qua trinh thi cong két cu bé téng ty Ién;

+ Kiém tra san pham bé téng tu l&n da dong cleng.

6.3.2 Noi dung kiém tra

6.3.2.1 Kiém tra chat lwong hén hop bé tong tw lén

H8n hop bé téng tw 1én phai dugc kiém tra ddm bao cac kha ning:

- Kha nang tw dién day van khudn, kiém tra bang con rat o sut riéu chuén, dwéng kinh lan tda clia hén

hep bé tong tw 1én phai dat trong khodng Min. 550 mm, Max. 850 mm;

- Kha ning chay qua cic khe ké gilra cac thanh cbt thép va gilra cbt thép va van khudn, kiém tra bang
thi nghiém trong khuén L — box, ty 1& chdy qua hop L, pht hop véi Didu 6.4.4 clia TCVN 12209; (PL=

.’;%_ phai dat 0,8 + 1,0; PL — T} |& chay.qua hop L, khéng thr nguyén; H; — Chigu day bé téng & phan

dlrng clia khudn, mm; H, — Chiéu day bé téng & phan ngang clia khudn, mm.);

- Kha nang gil s\ déng nhat va chong phan tang tach nwéc, kiém tra blng thi nghiém cho hén hop
chdy qua khuén chi? V (V-funnel). Xac dinh thei gian T clia hén hop bé tong tw 1&n chay qua khudn chi
V so sanh v&i ngudng thei gian 5 min. Théi gian T chi duoc na&m trong khodng (0 + 3) s.

6.3.2.2 Kiém tra chét iwvong hén hop bé téng tw [&n trong qua trinh thi cong

C6 rét nhidu phuwong phép thi nghiém ding @& kiém fra chat lwong hén hop bé téng tw Ién duoc sir
dung, theo TCVN 12209 cac phwong phap thi nghiém kiém tra hén hep bé téng tw 1én duoc trinh bay
tai Bang 1:
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Bang 1 - Két qua thi nghiém hén hop bé téng tw Ién cin dat

Pon | Két qua trong khoang Dic tinh ky thuit

Phwong phap thi nghiém
S vi | Nhd nhat | Lén nhat

Cén tiéu chun do dwong kinh chay
cGia hén hop bé téng ty lén

Tsoo Slumflow, thei gian dat dwdng
kinh chay xde cla hén hop 500 mm
J-ring, do dd chénh léch chidu cao
cta hén hop bé tong ty léntrongva | mm 0 10

mm 550 850 Kha nang ty dién day

s 2 5 Kha nang ty dién day

Kha nang chay qua khe

ngodi véng thép cbt thép

V-funnel, Xac djnh thoi gian chay

qua khudn ctia hén hop bé tong ty s 6 12 Kha ning tw didn gy
len.

V-funnel at Tsmin+, Xac dinh théi gian . % X
‘chay clia hén'hgp bé tdng tie lén s 0 +3 Bha.Rang cnongphan
vuot qué 5 phit tang

L- box, Xac dinh ty 1& chiéu cao clia L .

hén hop bé tong ty 1én & diu va 0,8 m | RAMdEeY e
cudi khuon, Ha/H; (mm) cot thép

- Trong qua trinh thi cong cac két ciu bé tong tw 1én, m&i mé dd hén hop déu phai kiém tra kha ning tv
dién day van khudn, bang con nit d sut tiéu chudn, dwong kinh lan tda cla hdn hop bé téng tv lén
phai dat trong khoang Min. 550 mm, Max. 850 mm.

- C(r 300 m® bé téng tw l&n phai kiém tra 1 1an ca 3 chi tiéu, nhung néu khéi a6 c6 thé tich nhd hon thi
mé&i khdi dé déu phai kiém tra it nhat mot 1an:

+ Kha nang tw dién ddy van khuén;
+ Kha nang chay qua cac khe ké gilra cac thanh cot thép va gilra cot thép va van khubn;

+ Kha nang gilr sy ddng nhét va chéng phan tang tach nwéc.

6.3.2.3 Kiém tra chét lwgng bé tong tw 1én da déng civng

- Trwée hét kiém tra kich thuédc clia két chu bé tong ty 1én bing thwée do so véi kich thude clia thiét
ké dé ra.

- Kiém tra d6 phang nhan va 15i 16m clia b& mét két cAu bé téng tong tw lén dwoc do béng thwéc va
céc sai léch cho phép duwgc quy dinh tai diém 2 clia Bang 20 trong TCVN 4453,

- Kiém tra xac djnh cwrdng @6 khang nén clia bé téng theo cac tudi do thiét ké quy dinh trén mau hinh
vudng hodc hinh try; Néu thay can thiét co thé dung phwrong phap khoan mau tnyc tiép trén két cu dé
danh gia chat lwgng thi cong két ciu bé tong theo TCVN 13030.

- Kiém tra xac djnh do chéng tham nwéc clla mau bé tong & tudi thiét ké theo TCVN 3116;
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6.4  Nghiém thu cac két cdu bé tong ty lén

Nghiém thu cac két cu thi cdng béng bé tong tir Ién giéng nhur ddi véi bé téng truyen thong phit hop
véi quy dinh tai Diéu 7.2 cia TCVN 4453,
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Cac dang khuyét tat bé mat két ciu bé téng ty lén va Bién phap ngin chin va siva chiva

Trong bang dwdi day la mot sb cac dang khuyét tat chinh thweng xuét hién khi thi cong cac két cau bé

téng tw Ién. Mét s6 cac khuyét tat xudt hién gibng nhur cac khuyét tat trong qua trinh thi cong bé tong
truyén thong. Trong khi d6, mot s6 khuyét tat cé thé tranh khdi mot cach d& dang khi st dung bé tong
tw Ién. Mot s khuyét tat trén bé mat nhu 16 réng bong bong trén bé mat, rong kiéu t& ong, 16p tiép giap
gitra hai mé db hodc nit mit.
Bang A.1 - Khuyét tat trén bé mat ctia khéi bé téng tw 1én

Khodng céach chdy tw do
qua cao

Loai Nguyén nhén ) . - s g o= = .
Khuyét tit chinh Ly do thic té Bién phap ngan chdn va stra chiva
Nhiéu hat qua min « Gidm lwgng bét min
Dung dau béi khuén dic |« Gidm ty 1& dAu 4p dung va ddng
hodic khéng déng déu déu
’ B& mat van khuon khong | «  Dam bdo mit van khudn nhin
Bong bong nhan phang phéng va sach
khéng khi E R L
¢ Ddng vai dja ki thuat dang dét cé
kha ndng thu khi
Bong béng D6 bé tong quanhanh |« Dam bao hinh thirc xa bé tong tw
nwoc l&n vao van khudn én dinh
Khodng cach chay lon « Ha khoang cach chdy xuéng 5 m
bentgm;' ~q | Bong béng Khodng cach chay qua |e M& rong khodng cach chay thém
ong £
i 5 ngan im
trén bl mat dau bai khuén g

Cho khodng cach chay ty do clia
hén hop nhd hon 1m

Dlng twéng chan mém & nhitng
ché d6 cao én

Bom hén hop tir dwéi lén dé day
bot khi ra ngoai

Nang lre d0 bé tong qua
cham

Phai c6 ké hoach cung cip bé
téng tu 1én mét cach lién tuc

Nhiét @ hén hop bé o Tim cach ha nhiét @ hén hop bé
téng ty Ién qua cao tong ty 1én dwéi 25°C
Céc thanh phén trong » Nha cung cép bé toéng phai cai

phu gia siéu déo va tao
bot

thién Iwu trir va sir dyng dung chi
dan fvu trir phy gia
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Bang A.1 - (Két thiic)

Loai
khuyét tat

Nguyén nhan
chinh

Ly do thuc té

Bién phap ngan chan va sira chira

¢ D5 nhét hén hop qua
cao.

« Giam lwgng ding phy gia bién
tinh @6 nhét;

o Kiém tra lai cp phéi bé téng tv
len.

¢ Thanh phan hat cét liéu
chwa pht hep.

o S dung phu gia bién tinh d§
nhét hodc phu gia cudn khi.

e Thdigian trén qua dai
gay cudn khi vao hén
he'p bé tong.

o  Kiém tra lai thoi gian tron hén
hop bé tang tw lén.

s Phuy gia/twong tac gitva
xi mang va phy gia

« Dang gia kha nang tuwong tac
cla phy.gia, ximang trede khi
san xuat hén hop bé téng ty lén

Nguyén nhan co ly: Kha ning dién day kém;

Kha nang chay qua khe ké kém;

D6 nhét cao; Po chay thap;

Sy suy giam dg chay xde nhanh.

Bang A.2 - Khuyét tit ciia khéi bé tong t

lén do mét nwéc

Loai P -

khu:gtl - NgiyerEnhan Ly do thyc té Bién phép ngiin chin va siva chiva
Soc doc Mat nuoc xi e TyI& nuoc/botquacao | « Dung phuy.gia.bién tinh d§ nhét
theodchlél: ir::fr:jg \;]a chét s Dot hin o (VMA)
cao do mat tdin thap « Nang cao dd nhét clia hdn hop
nwéc, hodc s L s s s

A bang cach tdng thém ham lveng
vet nudc R

i a bt min

chay tlr hon
hop bé téng » S& dung phuy gia cudn khi dé
tw 1&n ra khéc phyc sy phan bd hat min
ngoai khéng déu
Nguyén nhan co ly: D6 én dinh thap
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Bang A.3 - Khuyét tat tao mu loang 15 trén bé mit khéi bé tong tw lén

Loai Nguyén nhan . Bién phap ngan chan
. ) Ly do thyc té
khuyét tat chinh vi siiarchipa
Nhiét d6 qua thap khi dd bé Dwéng hé khi &m trong
tong khuon khi dd bé téng tw lén
mua lanh
Cling mot bé D6 chay clia hdn hop qua Nang cao 4 nht ctia hdn
o cao, 46 nhét qua théa hop béng cach ting ha
Mt bé téng | Mat M3 dung Praciaua e P Bang o%ch 180 ham
bj 81 mAu nhiéu mé tron lwgng min hodc str dung phy

khac nhau

gia bién tinh dd nhét (VMA).

Cé thé la do anh hwéng

clia phy gia.cham-dong két

Cha y trong viéc lyra chon
phu gia

Giam ty 1& Nwéc/Chat két
dinh (N/CKD) ho#c giam phu
gia hoa déo

Xem xét str dung loai phy
gia dong két nhanh yéu

St dyng vai dja ky thuat
dang dét é I6t trong van
khudn

Thay ddi cuorng d6 db bé

tong

D& bé tong mét cach lién tuc

Mang bao duw&ng polymer
khéng tiép xtic déu véi bé
mat cta bé tong ty lén

Dam bao tiép xtc tbt

Bé mat van khuén gb bj
kho

Lam am bé mat van khuodn
gb
Tot nhét Ia st dung van

khuén dwge pht bot trén bé
mat

Nguyén nhan co ly: Hiéu (*ng lam cham déng két clia phy gia lam cho bé téng dugc nhudm mau

clia diu, mau clia phy gia v,v...
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Bang A.4 - Bé mit khéi aé khéng déng déu

Loai Nguyén nhin Ly do thuc té Bién phap ngéan chan
khuyét tat chinh va siva chiva
« Db bé téng qua nhanh Giam cudng d6 db dé giam 4p
trong khi van khudn yéu lyc thay tinh
St dung phu gia bién tinh do
nhét (VMA) dé tang do nhét hdn
hop
Thiét ké lai van khudn
Bé mat cla
két cubé | Biéndang clia |* B& métvan khudn bj bao Thay van khudn moi
tong ty len | khuén mon, mdn-ra- Lam sach bé mat van khuén
khong ddng | cacvétinty | B&tong cticon dinh trén trude khi do bé téng ty lén
déu,céc dau | khudn vao trén mat van khudn
higuthé | b matbetong [ TN
hién trén b | yp en + Phuong phap va thoi wec nghiém va :19 ién clru
mt diém théo van khuén chinh xac thoi diém thao van

chuwa phi hep

khudn

Ap dung chinh xac thiét bj va ap
Iwc bom bé tong tir len

o Ty lé nwée/bét qua cao

Tang thém lwgng dung phy gia
siéu déo dé giam nwéc hodc sty
dung phy gia bién tinh @9 -nhét.

Nguyén nhan co ly: Ap suét 1&n van khudn cao;

D6 nhét déo cla hdn hop thap.
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Loai Nguyén nhan ) ; Bién phap ngan chén
I : Ly do thuc té

khuyet tat chinh va stra chira
Khéng dl hd Khéng dd hé chat két Téang ham lwgng bét min, it nhat
hodc bot min dinh, nghéo hd 450 kg bét min Im?.
Hén hep bé St dung thém phuy gia cuén khi
toéng tw 1én bj ) -
ohén tang do d6 Cép phéi hat chwra hop ly Diéu chinh cAp phdi hat hop Iy

R5 t ong nhot déo thap Dmax cta hat cét ligu Ha Dmax ctia cét ligu
Hén hop bé qua Ién so véi khe he
téng ter lén

khong co du kha
nang dién day
phan cda vén
khuén

Van khuén hé, bj chay

nwoc

Kiém tra dd kin khit ctia van
khudn--

Nguyén nhan co ly: Chura dat kha nang ty didn day:

Chuwa dat kha ning chay qua cac khe ké;

Chwa dat kha ning én dinh;

Do linh dong chuwa dat yéu ciu;

Phan ting b&i tac ddng cla ty 1 cot liéu/ hd chit két dinh.
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Bang A.6 - B& mat khdi bé téng tw len bj xp, bong tréc

Lo:'ili Nguyén nhan Ly do thiee th Bign phap ngédn chdn
khuyét tat chinh va sira chira
Khéng bao dwéng hodc Bam bao bdo dwéng ding theo
B& mat bé bao dwéng khong du diéu kién moi trong xung quanh
tong twlén | | &p bé mat chi
bi hién bao gém toan Phén tang va /hodc mét Néng cao ham lwong chét két
teongtoi | yatliéu min va nwéc bai lwong chét két dinh
:‘riz g 22:?:‘"‘9 qua ) dinhqué thep St dung phy gia bién tinh @9
nhét (VMA)
(Scaling)

Str dung thém phu gia cudn khi

Nguyén nhan co ly: Khéng dl én dinh, d§-6n dinh thap;

Phan tang va tach nwéc;

Khé qua nhanh.
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Bang A.7 - Khuyét tat 1a cac khe lanh trong khéi bé téng ty Ién

Loai Nguyén nhin — Bién phéap ngén chan
khuyét tat chinh y e va sipa chira
Cép bé téng khéng lién tuc, C4p hén hop bé tdng lién tuc,
bi gian doan khéng gian doan
Cac khe , : ) 5 EiiL
RGARIR Bé tdng bi dong ran nhanh Kiém tra trwdrc: khong dé bé
théy gitra ‘ o téng bj ddng clrng nhanh
Hinh thanh lép
cacmetrdn | Lo e Nhiét 8 trong bé téng Lam gidm nhiét 43 clia bé
hlﬁn Hop b8 oy edehi v hodc khéng khi cao tong thap hon 25°C
ongtwlen 1\ or ab be s
(thuong t'ép S8 Cét liéu I&n trong bé tong Xem lai s két hop clia cép
thay céc ' ,_p theo bi phén tang phéi hat
méi-nbi "Giam d§ chéy
lanh)

D6 min cla thanh phan hat
min cao

Giam ty Ié hat qua mijn/ bot

Nguyén nhan co' ly: Kha nang dién day thap;

Péng cirng dwéi anh hwdng cla khi hau néng am;

M4t @8 linh ddng qua nhanh;

D6 nhat qua cao;

Phuy gia twong tac véi xi mang cao.
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Bing A.8 - Khuyét tit do co ngét (niet khéi bé téng tw 1én trong théi ky ddu déng cirng)

; Bién phap ngan chan
Lo:gl ) Nguyé? nhan L do thue th
khuyét tat chinh va siva chiva
« Théigian bdo duéng ban Bat dau bao dwdng ngay sau
Khé qué d4u qua ngan khi két thiic dé bé tong
nhanh; Duéng hd phit hep véi diéu
] 5 kién méi trwdrng xung quanh
Xubthign | HOnhop bé
nitdoco |1ONIPIIANG: | . phan tAng va tach nude Sira chiva ngay vét nit do co
ngét Vi tri ctia cot khd trwdre khi bé téng dong
thép dén bé ctng
mat;

Nang cao ham lwgng bt min

S dung phu gia bién tinh a8
nhét (VMA)
St dung phu gia cuén khi
o Biéu kién cyc doan cla Ap dung phuong phap hoan
méi tredng xung quanh thién bé& mét theo cac diéu
(nhiét d6, nang, gio) kién quy dinh hién hanh

« Khoang cach ctia cbt thép
thanh qua gan bé mat

Thiét ké lai cot thép trong bé
téng

Nguyén nhan co ly: Ntrt do co khé;

P6 én dinh thap.
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