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TCVN 12671-2:2019

L& néi dau
TCVN 12671-2:2019 hoan toan twong dwong véi IEC 62893-2:2017;

TCVN 12671-2:2019 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVNITC/E4
Day va cép dién bién soan, Tong cuc Tiéu chudn Do Iréng Chét lugng
dé nghj, Bo Khoa hoc va Cang nghé cong bo.

B TCVN 12671 (IEC 62893), Cép sac dung cho xe dién cd dién ap danh
dinh dén va béng 0,6/1 kV, gdm cac phan sau:

1) TCVN 12671-1:2019 (IEC 62893-1:2017), Phan 1: Yéu cdu chung

2) TCVN 12671-2:2019 (IEC 62893-2:2017), Phan 2: Phuong phap
thir nghiém

3) TCVN 12671-3:2019 (IEC 62893-3:2017), Phin 3: Cap sac dién
xoay chidu theo cdc ché do 1, 2 va 3 clia IEC 62851-1 ¢ dién ap danh
dinh dén va bang 450/750 V



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12671-2:2019

Cap sac dung cho xe dién c6 dién ap danh dinh dén va bang
0,6/1 kV -
Phan 2: Phwrong phap thir nghiém

Charging cables for electric vehicles of rated voltages up to and including 0,6/1 kV -
Part 2: Test methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac phurong phap thir nghiém danh cho cap co cach dién va vd boc dang dln
c6 dién ap danh dinh dén va bang 0,6/1 kV xoay chiéu hodc dén va bing 1 500 V mét chidu diing cho
céc (rng dyng c6 tinh mém déo & diéu kién khac nghiét ddi voi viéc cap dién gitra diém cap dién cla
tram sac va xe dién (EV).

Céc yéu chu chung duge quy dinh trong TCVN 12671-1 (IEC 62893-1) va kiéu cdp cy thé dwoc quy
dinh trong TCVN 12671-3 (IEC 62893-3) va tiéu chuén khac lién quan'.

2 Tailigu vign din
Céc tai liéu vién din sau déy la can thiét cho viéc ap dyng tiéu chudn. D6i véi cac tai liéu vién din ghi

ndm cdng bd thi 4p dung ban dugc néu. D6i voi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cdng bd thi ap
dyng phién ban mdi nhat, bao gém ca céc sira doi.

TCVN 2752 (ISO 1817), Cao su leu hoé - Xéc dinh mire d6 téc dong cla céc chét ldng

TCVN 12671-1:2019 (IEC 62893-1:2017), Cép sac dung cho xe dién c6 dién ap danh dinh dén va béng
0,6/1 kV - Phén 1: Yéu céu chung

IEC 60811-501:2012, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials ~ Part
501: Mechanical tests — Tests for determining the mechanical properties of insulating and sheathing
compounds (Cép dién va cép quang — Phuong phép thir nghiém ding cho vét liéu phi kim loai = Phén
501: Thir nghiém vé co — Thir nghiém dé xéc dinh céc dac tinh co clia hop chét cach dién vé v boc)

! Egn Ky thuat tieu chudn quéc té IEC/TC20 C4p dién dang xay dyng IEC 62893-4 (ché dd 4 Adi vé&i sac dign mot
chieu).



TCVN 12671-2:2019

IEC 60811-506, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials — Part 506:
Mechanical tests — Impact test at low temperature for insulations and sheaths (Cap dién va cép quang
— Phuong phép thir nghiém dung cho vét liéu phi kim loai — Phén 506: Thir nghiém vé co — Thir nghiém
va ddp ¢ nhiét do thap doi voi cach dién va vo boc)

ISO 6722-1, Road vehicles — 60 V and 600 V single-core cables — Part 1: Dimensions, test methods

and requirements for copper conductor cables (Phuong tién giao théng dwdng bd - Cap mét 16i 60 V va
600 V — Phén 1: Kich thutre, phuong phép thr nghiém va yéu céu déi véi cap cb rut dan bang dong)

ISO 22241-1, Diesel engines — NOx reduction agent AUS 32 — Part 1: Quality requirements (Nhién liéu
diesel — Chét khi» NOx, AUS 32 — Phén 1: Yéu cau vé chét luong)

3 Thuat ngiF va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dung céc thuat ngi? va dinh nghia néu trong TCVN 12671-1 (IEC 62893-1).

4 Yéu ciu chung

4.1 Ondinh trwéc

Tat ca cac thir nghiém phai dwoc thie hién sau khi dun hgp chét cach dién hodc hop chat vé boc it
nhat 13 16 h.

4.2 Nhiét do thir nghiém

Néu khéng c6 quy dinh khac, cac tht nghiém phai dugc thye hién & nhiét d§ (20 £ 15) °C.

4.3 Bign ap thir nghigm

Néu khéng ¢ quy dinh khéc trong diéu cy thé cla tiéu chun nay hodc tiéu chudn san phdm thi dién
ap thlr nghiém phai la dién ap xoay chiéu hinh sin va t&n sé trong khodng tir 49 Hz dén 61 Hz. Ty s

gilra gia trj dinh va gid trj hiéu dyng 1 V2 véi dung sai + 7 %.

Gid trj trich dan |4 gia tri hiéu dung.

4.4 Gia trj thir nghigm

Céc didu kién thk nghiém ddy dl (nhu nhigt 9, thoi gian, v.v...) va cac yéu ciu thir nghiem day di
khéng dugc quy dinh trong tiéu chudn nay. Céc gia trj nay cin duwec quy dinh trong tiéu chudn lién
quan dén céc kiéu cép cy thé.

Tét ca c4c yéu chu thr nghiém dugc néu trong tiéu chudn nay cb thé dugc thay @8i bdi tisu chudn cap
li&n quan dé phis hep véi nhu cAu clia tirng kidu cap cy thé.
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5 Phwong phap thir nghiém

5.1 Phwong phap thir nghiém veé dién

5.1.1 Kha ning chju dién ap mét chiéu dai han ciia cach dién

51.1.1 Mau thir ;lghiém

Thirc hién thir nghiém trén mot mau cap dai 5 m da dugc boc bo tat ca cac Idp boc.
C4n can than dé tranh hur hai (cac) 16i trong khi boc 1ép boc.

5.1.1.2 Quy trinh

Ngam miu trong dung dich natri clorua tan trong nwéc cd néng dd 30 g/L trong (240 + 2) h &
(85 £ 2) °C, mdi dau clia mAu nhod ra phia trén dung dich mot doan dai khoang 250 mm. Néi circ 4am
clia ngudn dién mot chidu 600 V vdi (cac) rudt ddn clia mau va cyre drong vao dién ce ddng ngam
trong dung dich trong th&i gian néu trong tiéu chudn cap lién quan.

5.1.1.3 Yéucdu

Khéng dwoc xay ra danh thiing cach dién trong qua trinh thlr nghiém va sau khi thir nghiém, b& mat
bén ngoai clia c4ch dién khdng cho thy cé déu hiéu hu hai.

M4t mau cach dién dugc bd qua.

5.2 Thir nghiém kha ning chju thoi tiétitia cye tim (UV)
5.21 Yéu ciu chung

Thir nghiém nay nhim xac dinh sy dn dinh UV clia vat liéu vé boc clia cp trong didu kién nhur dwec
ché tao. Thir nghiém nay dwgc thye hién bing cach danh gia cac vét nirt trong didu kién nhu dugc
ché tao va sau khi phoi nhiém tia circ tim va nwérc.

CHU THICH: Théng tin bd sung vé thir nghiém kha nang chiu thai tiéVUV co thé cb trong TCVN 11994-1:2017
(ISO 4892-1:2000) va TCVN 11994-2 (ISO 4892-2).

5.2.2 Thiét bj thir nghiém
Thiét bj thtr nghiém dugre trang bj nhur sau:

« ngubn tia gdm c6 béng dén hd quang xenon ¢ bd loc bd-ré-silicat sao cho cwdng dd birc xa thong
thudng 1a 43 Wim? £ 15 % véi phd néim trong khodng tir 300 nm dén 400 nm;

+ phuong tién dé cung cép diéu khién ty dong nhiét do, 46 am va chu ky;

» may tao nuwdrc khir ion cé dd din dién khang I6n hon 5 pS/cm; luu lugng cin @t dé dam bio ring
tAt ca cac mau thir nghiém cé thé dugce rira;

s phuong tién dé diéu khién cuing dj birc xa.
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5.2.3 Quy trinh
Mau clia cap hoan chinh phdi durgrc chon dé chudn bj 10 manh thi nghiém theo IEC 60811-501.

Nam maénh thir nghiém phai chju phoi nhiém trong 720 h véi 360 chu ky 120 min, dugc xac dinh nhu
sau:

a) 102 min phoi nhiém birc xa khd & nhiét d§ (60 # 3) °C va dé am twong déi (50 £ 10) % , sau dd la

b) 18 min phei nhiém muwa, khdng cé birc xa, & nhiét d9 (50 £ 3) °C, khdng diéu khién do am tuong
dbi.

Sau khi phei nhi&m, cac manh thir nghiém phai dugc 13y ra khdi thiét bj va dugc én dinh & nhiét do
mai treéing xung quanh trong it nhét 16 h.

5.2.4 Yéu ciu

Nim maénh thir nghiém d3 phoi nhiém v4 ndm manh thir nghiém chwa phoi nhiém phai dugc thir
nghiém riéng ré va lién tiép nhau vé a4 bén kéo va dd gian dai tai thdi diém dirt. Gid tr gitra tuong (rng
phéi dwoc tinh tie nam gia trj d bén kéo va do gian dai tai thoi diém dirt thu dugc dbi voi cac manh
th(r nghiém da dn dinh va phai dworc chia bdi gia trj gitea clia nam gia trj dd bén kéo va dd gian dai tai
th&i diém dut thu duwoc ddi véi cac manh thir nghiém chura én dinh.

Yéu cAu rang d6 ban kéo va do gidn dai tai thoi diém dirt sau 720 h (360 chu ky) phoi nhigm t6i thidu 13
70 % gia trj do dwgec trén cac manh thir nghiém chwa phoi nhiém.

5.3 Kha nidng chju héa chét

5.3.1 Diéu kign thir nghiém

Mgt ménh cap hoan chinh phai dugc ngdm trong 1 h trong méi chét thir nghiém dwgc xac dinh trong
Bang 1 & nhiét d6 phong. Thir nghiém phai dwoc thyc hién trong khodng tir 24 h dén 48 h sau khi
ngam xong.

Bang 1 - M6i chét thir nghiém dbi véi kha ning chju hoa chét

1 2

Hang muyc Mai chit thir nghigm

Dau béi trom dong co ché d6 nang. Dich vy diu digzen va x&ng (15W40)

DAu phanh, gdc polyglycol diing cho & t3; ISO 6722-1

Dau thly lirc tdng hep, ISO 6722-1

Xang o t6 khong chl; TCVN 2752 (ISO 1817)

Dung dich urea (32,5 %) phi hgp véi ISO 22241-1

Dau diézen ISO 6722-1, Bang 15

Chét chéng dong, Ethylen glycol (C,Hs03) = nudre (tron 1:1)

|~ |dM|n | Ajw K|

Hep chat dung mai lam sach, vi dy: P3-dung mai 1am sach AK (Fa. Henkel)
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5.3.2 Yéu clu vé kha ning chju héa chit
Cap da thir nghiém phai cho thiy khong bj nirt khi kiém tra bing mat thuéng hodic mét c6 diéu chinh
thi e nhung khéng phéng dai sau khi udn quanh mot truc quén cé duéng kinh bang nam lan duwdng
kinh ngoai clia cap hoédc nhd hon.
5.4 Thir nghiém kha niang chju nwéc

5.4.1 Yéu cdu chung

Cac manh thir nghiém phai dugc chuin bj theo 4.3 clia IEC 60811-501:2012. Tiét dién clia cAc manh
thir nghiém phai dwec xac dinh trirde khi ngam nuérc.

5.4.2 Quy trinh

Céc manh thir nghiém phai dwgc ngam trong nedre da khir ion (hodc nuére cat) trong théri gian va nhiét
dd quy dinh trong quy dinh ky thuat cu thé. Khi két thic théi gian ngam, cac manh thir nghiém phai
dugce lAy ra khoi nude va treo trong khong khi & nhiét dd méi trémg xung quanh, tranh anh sang mét
trovi trige tidp trong it nhét 16 h nhung khéng qué 24 h.

Cac manh thiz nghiém phai chju quy trinh thir nghiém dd bén kéo nhir néu trong IEC 60811-501.
54.3 Yéucdu

Phan trdm sy thay ddi Ién nhét v& @ bén kéo, phan trdm nhd nhét clia 49 gian dai tai théri diém dirt va
phn trdm su thay déi Ién nhét clia 49 gian dai tai thdi diém dut phai dwgce xac dinh.

Két qua phai phi hgp véi cac yéu cu quy dinh trong quy dinh ki thuat cy thé.

5.5 Thir nghiém kha ndng chju xé
5.5.1 L4y méu va chuén b] manh thir nghiém

LAy mdt mau vé boc tir cap va chudn bj ba manh thi nghi¢m, ¢6 kich thuée nhw trén Hinh 1, bing
cach cat hodc dot chiing mdt cach chinh xac tir mau.

Péi voi cap co dudng kinh ngodi nhd hon 10 mm, chigu rong clia manh thir nghiém cé thé xép xi bang
v&i chu vi clia vo boc.

CHU THICH: Do duwéng kinh ngoai trang déi nhd va ban chét clia vat liéu, ¢o thé khéng thé chuén bj cic manh
thir nghiém det.

Str dung mdt Iwdi dao sic, tac mot vét cat theo chiéu doc & chinh gitra, nhu thé hién trén Hinh 1,
vudng géc véi chidu rang clia manh thir nghiém. Trong tredng hep c6 cac ranh gay ra béi 16i, tao vét
cét & phan mdng nhét clia mét trong cac ranh gan tdm clia mau thir nghiém nhét,

Xac dinh chidu day trung binh clia trng manh thir nghiém tir ba phép do durge thyre hién tai cac diém
cach d&u doc chidu dai dy kién bj xé.
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5.5.2 On dinh cac manh thir nghiém

Truée khi bat dau thir nghiém, tt ca cac manh thir nghiém phai dwoc gilr trong it nhat ba giér & nhiét
d6 (20 £ 5) °C.

5.5.3 Quy trinh thir nghiém

D3t mét nira clia d4u dugce tach ra clia manh ther nghiém nhw thé hién trén Hinh 2 vao cac ngam kep
clia may thir nghiém kéo.

Tach cac ngam kep véi tée dd (250 + 50) mm/min.
5.5.4 Thé hién két qua

Néu vét xé aén dwdmng danh diu dwoc chi ra trén Hinh 1 thi thir nghiém dugc xem Ia hop 16. Néu
dudng xé hudng vé mét trong cac canh bén clia manh thir nghigm truéc dudng danh dau nay thi
duoc bd qua. It nhat phai thu dugc hai két qua hop 18, néu khéng thi phai chu&n bj va thir nghiém
nhiéu manh thir nghiém hon.

Kha nang chiu xé cia tirng manh thir nghiém phai dugc xac dinh biing cach chia lyc xé I&n nhét, tinh
bang N cho chiéu day trung binh, tinh bing mm.

Gia trj vé kha nang chiu xé dugc ghi lai phai 1a gia tr trung binh clia céc gia trj hep 1& thu dworc.

Kich thuéc tinh béng milimeét

3 \ % —1
e h | .
‘, ol
4 ! _f
| S N |
I
| —o-]
RSN WS P
: 100
] T e e
CHU DAN
1 Vét cét 3 Phén kep phia trén
2 Budng danh déu 4 Phan kep phia dudi

Hinh 1 = Manh thir nghiém ding cho thir nghiém kha nang chju xé

10
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CHU DAN

3 Phén kep phia trén 4 Phén kep phia duwoi
Hinh 2 — Manh thir nghiém trirdre khi dwegre dat vao cac ngam kep cliia may thir nghiém kéo
5.6 Xac djnh gia trj xa phong héa
5.6.1 Binh nghia
5.6.1.1 Gia tri xa phong hoéa
Lwgng kali hydréxit, tinh bAng mg, va dwgc yéu ciu dé xa phong héa 1 g mau can kiém tra.
5.6.1.2 Xa phong hoa
Sy hinh thanh mudi kim loai kiém, bat ké thé clia axit twong ting dwgc hinh thanh trong dé.
5.6.2 Thiét bj va vat ligu thir nghiém
» Binh 250 ml c6 nut nham, cb hep c6 ndi nham tiéu chudn
» Binh ngwng hdi leu, néi nhém tiéu chuan
« Ong buret
+ Cén chinh xac trong phong thi nghiém dén 0,1 mg
» Tl gia nhiét dugc gia nhiét bing dién véi ludng khong khi ty nhién
+ Bé nwéc dwoc gia nhiét bing dién
« Dung dich kali kiém, c(KOH) 0,5 mol/L, ethanolic
« Dung djch axit clohydric, ¢(HCI) 0,5 mol/L
+ Phenolphthalein, 1% trong ethanol
o Tetrahydrofuran, &n dinh v&i 2,6 Di-tert-butyl-4 methylphenal
» D4 ndng hodc twong ty

o Nudc cAt hodc khir ion

1"
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5.6.3 Chuin bj
M3u phai dugc Iay tlr bd mau thir nghiém. Mau phai dd cho it nhét hai thir nghiém.
5.6.4 Quy trinh thir nghiém

S dung can chinh xac trong phdng thi nghiém, khoang 0,5 g vat liéu hat mjn dwoc can va cho vao
binh 250 ml cé ndt nham dén 0,001 g gan nhét (Ilvgng E). Sau khi thém 50 ml tetrahydrofuran, binh
dugc day kin bang ndt nhdm va dat trong t gia nhiét & nhiét o 60 °C cho dén khi mau hoa tan hoan
toan. Thinh thodng lai l&c binh cé thé ting téc qua trinh hoa tan. Sau dé, thém 25 ml dung dich kiém
kali an da bang mjt 6ng buret cling v&i mét sb vién da nong. Cac miu dugc xa phong hoéa trong 3 h
trong bé nuwérc hdi leu va & nhiét do soi.

Ngay sau dé va khong lam mat, sau khi thém 50 ml nwéc cat va ba giot dung dich phenolphthalein,
thire hién chuln do nguoc véi axit clohydric (Iwgng tiéu thy a). Mot thir nghiém tréng phai duwoc thire
hién theo cling mdt cach (lwgng tiéu thy b). Thir nghiém nay phai duegc thye hién trén it nhat hai mau.

5.6.5 Danh gid két qua thir nghiém
Gia trj xa phang héa clia mg KOH/g phai dugc tinh theo céng thirc sé hoc sau:

gié tr x& phéng héa = 8 =2)x2805

trong Go:
ala lwgng tiéu thy, tinh bang ml dung dich axit clohydric ¢(HCI) = 0,5 mollL trong chudn d§ mau
b 13 lugng tiéu thy, tinh bang ml dung dich axit clohydric ¢(HCI) = 0,5 mol/L trong thk nghiém tréng
E 14 khéi lugng, tinh bang g

5.6.6 Yéu ciu

Gia trj xa phang héa khéng dwgc virgt qué con so t6i da trong tiéu chudn cap lién quan.

5.7 Thir nghiém kha nidng chju ép
5.7.1 Yéu céu chung

Thtr nghiém nay quy dinh phwong phap xac dinh kha nang chju ép.

CHU THICH: Vigc sir dung ¢ap ¢6 rli ro bj xe chén qua.

5.7.2 Diéu kién thir nghiém - Thiét bj thir nghiém

Thiét bj thir nghiém phai gdm cé:

a) may nén chay bing dién dwoc cung cap kém theo thiét bj d& do va chi ra lyc nén khi vir cé dg chinh

xdc clia sb doc dén 2 % hodc tét hon. May phai cé kha nang hoat ddng véi téc dd clia ngam chay biing
dign 1a 10 £ 1 mm/min;

12
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b) hai tAm thép phing rong 50 mm;

c) mét thanh thép d3c khoan durdng kinh 20 mm c6 ciing chigu dai véi tam thép, dugc gan vao mot
trong hai tam thép; va

d) ngudn dién mét chidu 30 V hodc nhé hon, cé phwong tién chi ra sy tiép xtc gitra rudt din va tam
thép hodac thanh thép khoan.

5.7.3 Diéu kién thi nghiém - Chudn bj mau

M3u th(r nghiém phai duge [dy tir m3u day hodc cap thanh pham, hoéc tir s¢i day hodc cap trong qué
trinh ché tao chura qua &n dinh. M3u thir nghiém phai c6 chidu dai téi thidu 1a 2 500 mm. Mét dau clia
rugt dan phai dé tran.

Dau tran clia mAu thtr nghiém phai dugc ndi véi mot phia clia ngudn dién. Ca hai tdm thép phai duec
nGi v&i phia con lai clia ngudn dién.

5.7.4 Diéu kién thir nghi¢m - Phwong phap

Tirng tém thép phai dwgc I4p theo chidqu ndm ngang trong may nén. Cac truc doc clia cac tam thép
phai ndm trong cling mét mat phang thang dirng. M3u thir nghiém, thiét bj va khéng khi xung quanh
phai & trang thai ¢an bang nhiét & nhiét do phong. Mau thir nghiém phai dwgce dat trén thanh thép.

Mgt thanh thép diic khoan dudng kinh 20 mm c6 cling chidu dai véi tAm thép phai duoc bét bu long
hodc dwge cb dinh doc theo dwéng tam cla tdm phia dwdi, vudng géoc véi kich thwdc 50 mm. Diém
thir nghiém dAu tién trén mau thir nghiém phai dwoc thyre hién véi mau thir nghiém duge gilr vudng
gbc véi tryc doc clia thanh, 1én tAm phia dwéi va song song véi kich thurérc 50 mm. Tam thép phia trén
phai duroc ha xubng cho dén khi tiép xtc voi bé mit clia mau thir nghiém. Chuyén ddng xubng clia tam
thép sau dé phal dugc tiép tuc véi toc 46 quy dinh cho dén khi b chi thj cd tin hiéu tiép xc.

Lyc dwoe chi ra bdi may nén tai thoi diém tiép xGc phai dugc ghi lai.

Quy trinh nay phai dwec lap lai tai chin didm thir nghiém bd sung cach déu nhau, doc theo chiéu dai
mau thir nghiém.

Cac diém nay phai cach nhau it nh&t 250 mm va it nh4t 125 mm tir hai d4u clia mau thlr nghiém.
5.7.5 Diéu kign thir nghiém - Yéu cau

Két qua va tinh toan — tirng cap thanh pham phai phii hop véi e ép trung binh nhé nhét nhw dwoc chi
ra dudi day:

a) Déi v&i cap cb rudt ddn dén va bang 4 mm? - 4,0 kN

b) D&i v&i cap c6 rudt dan trén 4 mm? - 11,0 kN.

13
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5.8 Thir nghiém va dap & nhiét d¢ thip
5.8.1 Diéu kién thir nghiém

Thir nghiém va dap ¢ nhiét dé thap phai duoc the hién & nhiét d¢ quy dinh theo IEC 60811-5086,
nhung khéi lvgng clia bua, khéi lwgng clia manh thép trung gian va dé cao phai phit hop véi Bang 2.

Bang 2 — Tham sé dé thir nghiém va dip & nhiét do thip

1 2 3 4
Bwirng kinh cép (D) Khéi lwgng ciia ba “hfilmfn‘;“;i:f"h D¢ cao
mm g g mm
D <15 1000 200 100
15<D <25 1500 200 150
D>25 2 000 200 200

5.8.2 Yéu ciu

Khi két thic thir nghiém, cap phai duoc kiém tra bing mét thudng hodc bang kinh didu chinh thj e
nhung khdng phéng dai. Khong dugc co vét nirt nao trén cach dién va trén vé boc.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCUN 12671-3 (IEC 62893-3), Cdp sac dung cho xe dién co dign &p danh djnh dén va béng
0,6/1 kV = Phan 3: Cép sac dién xoay chiéu theo céc ché db 1, 2 va 3 clia IEC 61851-1 c6 dién ap
danh dinh dén va béng 450/750 V

[2] TCVN 11994-1 (ISO 4892-1), Chét déo - Phuwrong phap phoi nhiém véi.nguén séng phong thir
nghiém - Phan 1: Hudng dén chung

[3] TCVN 11994-2 (ISO 4892-2), Chat déo - Phuong phédp phoi nhiém véi ngudn séng phéng thi
nghiém - Phén 2: Dén hé quang xenon
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