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L&i néi diu

TCVN 12680:2019 do Vién Khoa hoc va Cong nghé Giao théng van tai bién soan,
Bo Giao thdng van tai d& nghj, Tdng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwong tham
dinh, B9 Khoa hoc Cang nghé cong bb.
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TIEU CHUAN QUGC GIA TCVN 12680; 2019

Trang thiét bi an toan giao thong dwéng b - Pén canh bao an
toan

Safely traffic equipment - Warning and safety light

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh yéu cAu k¥ thuat va phwong phap thir thiét bi dén canh bdo an toan I4p gt
cb dinh hodc tam théi trén dwong.

Tiéu chudin nay khong quy dinh thiét bj dén st dung dé hrémng dan va didu khién giao théng.

2 Tai lidu vién din

Céc tai lidu vién dén sau rat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan co

ghi ndm céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Doi véi cac tai liéu vien dan khdng ghi ndm céng
bé thi &p dung phién ban méi nhét, bao gbm ca cac bd sung, stra ddi (néu co).

TCVN 7722-1 : 2009, Dén dién - phan 1: Yéu cAu chung va cac thiy nghiém

EN 60068-2-1, Environmental testing - Part 2: Test - Test A: Cold (IEC 60068-2-1:1990) (Th{r nghiém
mdi trdrng - Phan 2: Phép thir - Phép thir A: Nong).

EN 60068-2-2, Basic environmental testing procedures - Part 2: Test - Test B: Dry heat (IEC 60068-2-
2:1974 + IEC 68-2-2A:1976) (Cac thdl tuc vé thir nghiém mdi trrdng co' ban - Phan 2: Phép thi -
Phép thir B: Nhiét khd).

EN 60529, Degrees of protection provided by encloseres (IP cod) (IEC 60529:1989) (Mirc do bdo vé
trong méi trwerng kin).

EN 60598-1:1987, Luminaires - Part 1. General requirements and test (IEC 60598-1:1996,
modified)(Dén chiéu séng - Phan 1: Yéu ciu chung va kiém tra).

prEN 50278:1997, Road traffic signal systems (Hé théng tin hiéu giao théng duding bd).

CIE 69 Methods of Characterizing llluminance Meters and Luminance Meters: Performance,

Characteristics and Specifications. Phwong phap do d9 sang va do d§ sang va dg phat sang: Hiéu
suét, d&c tinh va thong sbé kj thuat -
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3. Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuén nay, cac thuat ngl va dinh nghia duéi day dwoc hidu nhu sau:
3.1 Thiét bj dén canh bao an toan (Warning and safety light devices)

Thiét bj d&n canh béo an toan 14 thiét bj canh bao nguy hiém trén dwéng nhw: Chuéng ngai vét hodic
déau dai phan cach tach tan dwéng, gop phadn ngan chin céc vy va cham clia phuweng tién giao thong.

3.2 Cwérng do sang hiéu qua (effective luminous intencity)

Curéng @9 sang hiéu qua dbi véi Dén canh béo an toan dwoc xac dinh theo phurong trinh Blondell-Ray
¢6 dang nhw sau:

TI(r)d:
R .
Ing- Cuwding d5 sang hiéu qua, Cd;
Iff) - Cudng d séng theo thivi giant, Cd;
¢ Théi gian, s;
ts, tz: Théi didm khi It) = Ing,, s.
3.3 Mat phiang ngang (Horizontal plane) Chi ap dung cho d&n canh bo 360°
M3t phding qua quang tam ciia dén canh bao khi dén & vj ri [am viéc binh thuong.
3.4 Bé mit phat sang (Light emitting surface)
Khu vipe phat sang ddc 1ap va lién tuc clia d&n canh bao an toan

3.5 Cweerng d6 sang téi thiéu Irmin (Minimum reference luminuos intensity)

Cudng dd sang yéu cu thi thidu & dién &p tiéu chudn, do trén tryc tham chiéu hosic mét phng tham
chiéu.

3.6 Dign tich chiéu sang t8i thidu Iann (Minimum area luminuos intensity)

Cudng d9 chiéu sang téi thidu & dién p tidu chuan trong goc xac dinh khéng bao gdm truc tham chiéu
hodc mat phang tham chiéu.

Chi d&n: Tinh theo ty 1& phén tram clia Inmin trong Bang 1

3.7 Dién tich chiéu sang 16'n nhat Iamex (Maximum area luminuos intensity)



TCVN 12680:2019

Cwéng dd chiéu séng Ién nhét & dién ap tiéu chudn dwoc do & diém bét ky trong goc xac djnh bao
gdm tryc tham chiéu hodic mat phing tham chiéu.

3.8 Cwérng dd chiéu sang dién ap tbi thidu Iumin (Minimum voltage luminuos intensity)

Cwéng @6 chiéu sang téi thidu & dién ap t6i thiéu theo qui dinh clia nha san xuét dugc do & diém bét
ky trong géc xac dinh bao gdm tryc tham chiéu hodc mat phing tham chiéu.

Chu dén: Tinh theo ty I& phan tram clia Irmin trong Bang 1

3.9 Dién ap (Rate voltage)

Dién 4p clia ngudn dién cung cép (4c qui hodc dién Iwéi) dwoc nha san xuét duwa ra.

3.10 Quang tam (Photometric centre)

Trir khi durgre nha san xuét qui dinh khac, quang tam Ia tam hinh hoc cla dién tich bé mét phat sang
3.11 Tryc chinh (Principal axis) khdng bao gbm dén canh bao an toan 360°

Tryc ngang nam trén mét phang thang dirng dbi xtrng clia thau kinh va di qua quang tam clia dén
canh bao an toan & vj tri hoat ddng binh thuwdng.

3.12 Truc tham chiéu (Reference axis) (Khéng bao gbm dén canh bao an toan 360°)

Trir khi nha san xuét quy dinh khéc, truc tham chiéu Ia truc cé cwrdng 9 sang Ién nhét trong géc 2°
theo bt ky hudng nao cua truc chinh.

3.13 Miit phing tham chiéu (Reference plane) (Chi diing cho dén cénh béo an toan 360°)

Trir khi nha san xuét quy dinh khac, mat phng tham chiéu |4 mét phing cé cwéng do sang Ion nhét
trong géc 2° phia trén hodc phia dwéi clia mét phing ngang.

4. Yéu cau ky thuat

4.1 Dic tinh quang hoc va mau sic

4.11 Cwéng do sang
Khi dwere do theo muyc 6 va pham vi goc trong Bang 1, cwéng dd séng clia dén canh bao phét ra anh

sang vang (Mau vang murc 1 va mau vang mirc 2 trong 4.1.4) phai tuan thl véi cac gidi han t6i da va
téi thidu dwoc chi dinh trong Bang 1.

Déi voi dén canh béo phat ra anh sang dd (Trong 4.1.4), cwéng dd sang téi thidu phai duoc gidm dén
35% trong Bang 1. Gia tri cwdng d6 sang téi da dwgc quy dinh trong Bang 1.
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CHU THICH 1: Cac dén canh bao an toan trong Béng 1 cla tiéu chuiin nay dwgc phan loai theo dién tich bé mét phat sang,
giéi han v& goc chiéu sang. Trong dé dén canh béo an toan L2, L8 va L9 can phan biét thém vé cudmg a6 sang: Cao (H),
trung binh (M) va thép (L).

CHU THICH 2: Cwémg d6 sang trong Bang 1 la gia trj do thiee té lién tyc cho dén canh bao thurdng va la cwdng dg sang higu

qua dbi v&i Gén cdnh bao nhép nhay. Riéng loai ¢6 ky hidu F2 trong Béng 1, cwdng db sang duge &5 dung che ¢ hai logi
dén cénh bao &n dinh va nhap nhay.

Goc trong Bang 1 dwoc do tir mét phdng tham chiéu cho loai dén 360° (L1) va do tir truc tham chiéu
cho tat ca céc dén canh bao con lai.

Bang 1: Cac loai dén canh bao an toan

Dién tich bé Bién do goc Cwbng 99 880 Pién ép
Loai mét phat Pién ap danh nghia 18i thidu
sang linh Irmi Tami Tamax Tumin
2 n in
theo cm Ngang Doc (cd) | (%Irmn) | (cd) | (% Irmi)
L1 (Xem muc 300° +5° dén -5° 1 100 100 50
4.1.2)
L2L 218 Tl 7° dén -7° +7° dén -7° 25 25 100 25
| L2H =18 Tw 7° @én -7° +7° @én -7° 150 25 1500 25
L3 275 Tir 10° dén -10° +5° dén -5° 2 25 100 25
L4(F2) | =140 Tir 10° @én -10° +5° dén -5° 43 25 100 15
L5 =140 Tir 2° dén -2° +2° @én -2° 500 25 2000 25
L6 >2x250 Tir 10° Gén-10° | T 5° dén“5° 10 25 100 12,5
L7 2250 Tl 10° 3&n-10° | Tir5° dédn-5° 20 25 100 12,5
L8G 2250 Tlr7,5°dén-7,5° | Tir5° dén-5° 25 25 100 12,5
LsL 2250 Tl 7,5° dén -7,5° | Tir 5° dén -58 250 25 500 12,5
L8M 2250 T 7,5°dén-7,5° | T 5° dén-5° 500 25 1500 12,5
L8H 2250 T 7,5°dén-7,5°| Tir5° dén-5° 1500 25 5000 12,5
LoL >700 Tir1,5° dén-1,5° | T 1,5° @é&n-1,5° | 500 25 2000 12,5
LOM 2700 T 1,5° dén -1,5° | Tir 1,5° dén-1,5° | 2000 25 8000 12,5
LOH 2700 T 1,5° dén -1,5° | T 1,5° dén-1,5° | 20000 25 40000 12,5
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4.1.2 Bé mit phat sang

4.1.2.1 D&i véi cac dén canh bao an toan L1, dién tich téi thiéu cla thau kinh trong bét ky phuong
ngang nao s& khdng dwgc nhd hon 30 cm? va d6 cao cla cac thau kinh khéng dwgc dwéi 6em.

4.1.2.2 Déi véi cac loai dén khac (L2 - L9), tdng dién tich clia bé mt phat sang theo nha san xuét s&
khéng dwoc thip hon cac gid tri néu trong Bang 1 va phai tuan theo cac yéu clu vé do sang ddng déu
(4.1.3). Xét theo hwéng chiéu clia cac thau kinh, cé hai loai dén cd ky hiéu dwdi day:

Loai PO: Khéng c6 yéu cau

Loai P1: Hinh chiéu tron

4.1.3 D) séang déng déu

4.1.3.1 Khong c6 yéu cu nao v& d6 sang ddng déu danh cho c&c dén canh bao an toan loai L1.

4.1.3.2 D§ sang clia cac déen canh bao loai L2 - L5 bao gdbm cwéng dd sang da dugc thir nghiém theo
6.3.2 v&i hé sb cwong dd sang 13 Jou / Lot 2 0,17.

4.1.3.3 D6 sang cla dén canh bdo loai L6 - LS bao gbm dé sang da dwoc thir nghiém theo 6.3.3 voi
hé 6 1a Liin / Lmax 2 0,07,

4.1.4 Mau sic
Mau sac cla dén chiéu sang bao gom cac loai:
+ Mau dd
+ Mau vang moe 1
+ Mau vang mirc 2 (Bén canh bao an toan loai L2 - L5)

Anh sang phat ra tlr d&n cénh bao an toan khi thi¥ nghiém theo 6.4 sé& phai ndm trong ranh gi¢i mau
néu trong Bang 2.

CHU THICH: Céac d&n canh bao dap (g céc yéu chu clia loai mau vang mirc 1 cling s& dap (rng cac yéu cdu clia mau vang
muc 2,

Bang 2 - Mau sic ctia dén canh bdo an toan

Mau sic clia dén cénh bao an toan Phurong trinh Ranh gi¢i mau séc
y =0,290 boé
Mau do y =0,980 - x Tia
y = 0,320 Vang
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y = 0,387 Po
Mau vang mirc 1 y =0,98 -x Trang
y =0,727 x +0,054 Xanh la cay
y =0,380 bé
Mau vang muc 2 y =0,940 - x Tréng
y = 0,500 Xanh la cay

4.2 Yéu céu vé dién va chirc ning
4.2.1 Yéu ciu vé dién

4.2.1.1 An toan dién

Céc dén cénh bdo an toan ma c6 dién ap d4u vao vurot quéa 50V va cac dén canh bao an toan cb dién
ap dau vao dinh mée thAp hon 50V nhing cac bd phan clia no lai c6 dién &p cao hon 50V thi sé van
d4p (rng céc y&u chu clia TCVN 7722-1.

4.2.1.2 Céc cong téc cam quang va Cong téc Tt/ Bat
4.2.1.2.1 Tdng quat

Céc dén canh bao an toan cd gén thiét bi cdm quang @é tit/bat hodc thay ddi cwdng d6 sang theo cac
didu kién anh sang xung quanh. Khi dwgc thr nghiém theo 6.5.3, cac thiét bj cdm quang phai hoat
déng binh thwing.

4,2.1.2.2 Cac cong tic cdm quang TAt/ Bat

Khi dwere thlr nghiém theo 6.5.2, cac cong tac cdm quang trong cac dén canh bao an toan thyre hién
cac chire ndng sau:

Loai AQ: Khdng c6 yéu cau

Loai A1: Ty ddng diéu khién dén bat/ tit trong pham vi d6 roi theo phuong ngang (theo CIE 69) tir 250
Ix t&i 1000 Ix.

4.2.1.2.3 Céng tac cam quang cudng do bién ddi

Dén canh bao an toan dwoc [Ap véi mot thiét bj cdm quang didu chinh dén & cac ché dd sang khac
nhau, thiét bj ndy s& hoat dong tw ddng (1am ting hodc gidm cwéng dd sang) trong pham vi anh sang
ngoai trdi tir 500 Ix tdi 3000 Ix khi duoc thik nghiém theo 6.5.2.

10
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4,2.1.3 B hién thj dién ap (danh cho céc loai dén canh bao an toan chay béng 4c qui)

Pén cénh bao an toan chay bang &c qui duwgc trang bj b hién thj tinh trang mirc dién ap trong c qui
va ngudng dién ap tdi thiéu. Viéc hién thj dién ap phai tuan theo cac loai sau:

Loai 10: Khdng c6 yéu cau
Loai I1: Céc d&n canh bao an toan cd I4p B hién thj dién ap.
4.2.1.4 Dién ap t6i thiéu va tdi da dbi véi cac dén canh bdo an toan diing dién ludi

Bén canh bao an toan dung dién lwdi sé cb dién &p 1am viéc ndm trong khodng -15% tdi +10% dién ap
danh nghfta.

Trong dai dién ap ndy, dén cénh béo an toan phai tuan theo cac yéu cu clia 4.1.
4.2.2 Tinh lién tuc va d§ chinh xac cada tin hiéu dén canh bao an toan
4.2.2.1 Tinh chiéu sang lién tuc
Tinh chiéu sang lién tuc phai theo phan loai sau:
Loai F0: Khéng c6 yéu ciu
Loai F1: BXén phat ra anh sang lién tuc.
Loai F2: Bén nhéap nhay v&i chu ky (55 = 75) 1an/phut
Loai F3: ©én nhép nhay véi chu ky (40 - 80) 1an/phut
Loai F4: Dén nhap nhay véi chu ky (120 — 150) lan/phit
CHU THICH: Cac dén ma dap rng cac yéu ciu cla loai F2 cling sé dap (rng cac yéu cau cla loai F3.
4.2.2.2 Chiéu séang theo gitr
Khi dwgre thir nghiém theo 6.7, tinh chiéu sang theo gi® phai tuén theo cic loai sau:
+ Loai 00: Khéng cé yéu cau
+ Loai O1: 30% < (t2- t1) < 60%
+ Loai 02: 10% < (t2 - t1) S 60%
+ Loai 03: 30% < (t2- t1) £ 10%
4.2.3 Kha nang twong thich dién tiv

Céc d&n canh bao an toan phai tuan theo cac yéu cau clia twong thich dién tir néu trong tiéu chuén
prEN 50278:1997

11
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4.3 Yéu céu vé ciu tao
4.3.1 Bd bén co hoc

Céac dén canh bédo an toan phai ¢ khad nang chju dwec tadc ddng clia mdi triedng lam viéc va phai dap
{rng cac yéu clu thlr nghiém:

+ Loai MO: Khéng c6 yéu cu

+ Loai M1: Céc dén canh béo an toan dap ng yéu cdu Thir nghiém va dap A trong 6.6.1
+ Loai M2: Céc dén canh bao an toan dap (ng yéu ciu Thir nghiém va dap B trong 6.6.2
+ Loai M3: C4c dén canh bdo an toan dap (rng yéu cdu Thir nghiém va dap C trong 6.6.3

+ Loai M4: Céc dén canh bao an toan d&p *ng yéu cau Thir nghiém va dap B va C trong 6.6.2
va6.6.3.

Céc dén cdnh bao an toan sau khi thirc hién phép thir trén day, néu bat ky bd phan nao bj bong, troc,
dap v thi khéng dat yéu cau va bi loai ba.

CHU THICH 1: C4c dén canh bao an toan ma d4p (ng cac yu clu clia loai M1 s& d4p (rng cac yéu cAu clia loai M2
CHU THICH 2: Cac dén cénh béo an toan ma d4p (rng cac yéu cu ciia loai M4 s& G4p irng cac yéu cu clia loai M2 va M3.
4.3.2 Tinh nédng chju thoi tiét

4.3.2.1 Khong ngdm nudc

T4t ca cac dén canh bao an toan ddu phai co kha ning chéng sy tham nhap cla nwoc theo IPX4

dugc néu trong tidu chudn EN 60529. Sau thér nghiém phun nwéc, dén canh bdo vin hoat dong binh
thweng.

4.3.2.2 Kha nang chiu nhiét dd

Deén canh bdo an toan dwgc phan loai theo kha nang chiu nhiét dd phi hop véi didu kién thoi tiét st
dyng:

Loai T1: Den canh bao an toan tuan thi theo 4.2.2 clia tiéu chudn nay sé vn hoat dong lién tuc & bat
ky nhiét @ nao tir +55°C dén -10°C.

Loai T2: Dén canh béo an toan tuan thd theo 4.2.2 clia tiéu chuan nay sé van hoat dong lién tuc & bét
ky nhiét dé nao tir +55°C dén -40°C.

CHU THICH: Bén canh béo an toan tuan thii theo T2 ciing co nghia la tuan thil theo cac yéu céu clia loai T1.
4.3.2.3 Chju 3n moén

12
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T4t ca céac bd phan kim loai bén ngoai clia dén canh bao an toan déu co thé chju dugc &n mdn theo
4.18 cla tiéu chuin EN 680598-1:1997
4.3.3 Yéu ciu bao vé

Céc d&n canh bao an toan cé ndp day dé bdo vé cac by phan bén trong nhw Bé didu khién, dc qui,
cam bién quang. Nap nay duoc gilr bing bu I6ng hodic khéa va cin phai co chia khod ho#c dung cy
dac biét mdi mé dwec. Ngoai ra, khod cé thé [ap thém cong tic dén bao vi tri khoa hodc mé.

Khoa va bu léng dwoc chia thanh cac nhom sau:
+ Loai S0: Khéng c6 yéu clu
+ Loai S1: Pén canh béo an toan dwec Iap khoa
+ Loai S2: Pén canh bo an toan dwoc bao vé bang bu léng
+ Loai S3: Dén cénh bao an toan duwoc bao vé ddng thei ca khéa va bu Idng.

CHU THICH: Bén canh bdo an toan tuan thl theo cac yéu ciu clia loai S3 ciing sé ty ddng dap irng céc yéu ciu cia loai S2
va S1.

4.3.4 Tinh an toan

Céc dén canh bao an toan khong dwec b cac goc nhon hodic mép sdc ddm bdo an toan cho ngudi st
dung trong qua trinh thao tac bang tay khi 13p rap, bao dudng, stra chla. Yéu cAu nay dwgc kiém tra
bing mét.

5. Mau thiy

M3i loai dén canh bao an toan sé ldy ngdu nhién 2 san pham lam mau thtr nghiém.
6. Phwong phap thir

6.1 Téng quan

Tr khi ¢6 quy dinh khac, cac thir nghiém sé dugc tién hanh tai mie dién ap danh nghfa va nhiét do
mdi trueérng xung quanh (20°C £ 5°C).

6.2 Cwirng do sang

Cudng d6 sang duwoc do thdng qua mét bd tch séng quang va mét thiét bj do ma c6 kha néng hoat
dong &n dinh & cwérng dd sang tdi da néu trong Bang 1.

13
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Viéce két hop st dung ddng thoi ca b tach séng quang va thiét bj do sé tao ra sy cong hwdng va dat
toi cwong do anh sang cure dai trong dai do. D nhay quang phé clia bd tach séng quang sé phai tuan
theo dwéng cong hiéu suét phd CIE V (A) nhw quy dinh trong tiéu chuén CIE 69.

Déi v6i thir nghiém nay, dén canh bao an toan chay bing 4c qui s& hoat ddng & mirc dién ap tbi thidu
va dién ap dinh murc theo quy dinh clia nha san xuat. Dén canh bao an toan chay bang dién lwdi sé
hoat ddng trén 10% hodc dwdi 15% dién 4p danh nghia theo quy dinh clia nha san xuét.

Peén canh béo an toan duwoc gan trén mét may do goc, tam chiéu sang gan voi tam xoay clia may do
géc. Ly twdng nhét 1a loai may do géc ¢b truc ngang cb dinh va truc doc linh déng (xem hinh 1: Loai 1,
CIE 70: 1987) béi vi chi sb géc clia nd lién quan tryc tiép téi cac gia tri goc trong Bang 1. Néu ding
mdy do gée véi cac kidu xoay khac thi tdng céc géc phai bing véi géc trong Bang 1.

Khodng céch do r |a khodng cach tlr tdm chidu sang téi 18 dng kinh phia trudc clia bd tach séng quang
va dwgc ap dung luét binh phwong nghich ddo
1 (2)

r2

E=

E - Bj phat sang, Cd/im?
I—Cwing d§ sang, Cd
r = Khodng cach do, m

Goc nhin & tdm hinh hoc clia dén canh bao an toan véi 16 éng kinh ciia bd tach séng quang khong -
duegc Ion hon 10,

Cudng d6 sang do dugc khdng vurgt qua + 5% clia gia tri yéu cau
Gia tri géc do dwoge cho phép dung sai nhu sau:

Géc tir 2° dén <4°: Dung sai cho phép £ 0,1°.

Géce tir 4° dén <8°: Dung sai cho phép + 0,2°,

Goc 28°: Dung sai cho phép + 0,4°,

Do cudrng d6 sang trong gidi han gdc & Bang 1 dé tim cac didm cwdng dd sang ciwe dai, cwe tidu va
ghi chép céc gia tri nay theo tleng mirc dién 4p yéu clu.

6.3 DO sang déng déu

6.3.1 Cac thiét bj do quang hoc duwgc st dung sé phai tuan theo quy dinh vé viéc do lwong cwdng do
anh sang (xem 6.2) va dén canh bao an toan sé chi hoat dong & mirc dién ap danh nghia.
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Pén canh bao an toan trong thi nghiém va thiét bj do quang hoc sé phai ghi chép trong khi do cwéng
@9 sang trén truc tham chiéu hodc mat phing tham chiéu.

Téng sai s6 ngu nhién theo hé théng clia gid tri cdng A6 sang do dwoc khong dwec virot qua + 5%.
6.3.2 Dién tich clia bé mé&t phét sang dé do do sang déng déu 12 tdng dién tich cla bé mat phat séng
theo quy dinh clia nha san xuét.

Cudrng d% sang Jiew ugc do trén tng dién tich bé mat phat séng.

Ding mét dfa mau den co dién tich bé& mat bang 50% + 2% dién tich bé méat phét sang dat tiép xuc voi
b& mat phat sang, truc may do tring véi truc chinh va tam clia dia mau den. Do cwdng d6 sang (low)
c6 dia che mau den.

Tinh ty 18 Jow /T VA s0 sanh véi 4.1.3

6.3.3 Dién tich ma &9 sang ddng déu do dugc co tinh déng nhét khdng dwgc nhd 80% téng dién tich
b& mat phat sang theo quy dinh clia nha san xuét. Dién tich do theo quy dinh c6 thé 13 bét c& hinh
dang nao, ké ca phan dién tich 1/25 clia bé mat phat séng & tam hinh hoc clia bé mét phat séng ma
cb ranh giéi don lién tuc va tat ca cac phan clia né dédu dwgc bao phli bdi 1/25 dién tich mat dia dat
trong ranh giéi nay. M6t mang che méau den mé g3t & gitra bé mat phat séng va thiét bj do quang hoc,
mang che @l Ién @& che phl tat ca dign tich phat sang va co 18 véi dién tich bang 1/25 dién tich bé
mét phat sang. Mang che nay sé tiép x(ic hodc d&t gan véi bé mét phat sang, di chuyén sao cho 16 trén
mang t&i moi diém trén dién tich phat sang dé xac dinh d6 sang téi da va téi thidu Lmin va Lmex, ty sb
Lmin/Lmax phai thda man 4.1.3.

6.4 Mau cia anh sang canh bao
Dén canh bao an todn 1am viéc & mirc dién dp danh nghfa clia nha san xuét.

Pén canh bao an toan dang nhap nhay cé thé hoat ddng gibng nhw dén cnh bao an toan khéng nhép
nhay khi dwge thir nghiém dac tinh mau séc véi didu kién hoat ddng & mirc dién ap danh nghia.

Mau sic cla dén cénh bdo an toan sé& duoc do bing cach siv dung mét hé théng mau séc pha hep
theo tidu chudn CIE 15.1 cling véi b tach séng quang gén trén truc tham chiéu (hodc xuyén tam trén
mét phéng tham chiéu clia dén canh bac an toan 360°). Béi véi dén canh bao an toan dang nhap nhay
co str dung dén sac xenon, hé théng bd tach séng quang sé cé khd nang ddn nhan toan b quang phd
clia mét xung &nh sang hodc diéu chinh cac gia trj phd do nhing bién dong trong cwérng d6 xung clia
cac xung anh sang lap lai.

B tach séng quang dit & khodng cach sao cho ¢ thé phat hién ra &nh sang tir toan by bé mat phat

sang. Anh sang phat ra s& duoc két hop véi nhau 68 xéa @ nhitng khéc biét vé mau séc theo tirng
vung trwdre khi mau anh sang duoc do.
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Toa d§ gdc néu trong Bang 3 twong (g véi cac dién tich chiéu sang néu trong Bang 1.

Bang 3 - Toa d6 mau

1 2 3
Mau séc
X y X y X y X y

Cdd 0,690 |0,290 0,710 0,290 0,680 0,320 0,660 |0,320

Cvangmirxc1 | 0,536 | 0,444 0,547 0,452 0,613 0,387 0,593 10,387

Cvangmirc2 | 0,440 | 0,500 0,500 0,500 0,560 0,380 0,620 {0,380
6.5 Bo phén cam quang
6.5.1 Téng quan

B phén cam quang sé dwgc thir nghiém kha nang hoat dong cad & mirc anh sang tw nhién theo moi

phwong va anh sang nhan tao theo mét phwong nhwr quy dinh trong 6.5.2 va 6.5.3.

6.5.2 Thr nghiém & anh sang tw nhién xung quanh

Bén cdnh bao an toan sé dwoc thir nghiém ngoai frv va dwec dit trén mot mét phiang hodc duoc 4o
bdi chan dé & vj tri hoat dong binh thwdng sao cho bd tach séng quang dwec tdc ddng hodn toan béi
anh sdng mat trdi ma khong bi chwéng ngai vat. B¢ cao (H) clia chwéng ngai vat phai cao hon bé mat
chan @&, sao cho khodng céch tir truc doc chiéu sang clia dén canh bao an toan téi chuéng ngai vat
khéng duwgc nhd hon 7m + 7H (Xem hinh 1).

«——Khdng nhd hon 7H + 7m

CHU THICH: Cac hwéng nay sé cb thé co do tré Ion nhat khi chuyén dong theo mirc a9 tang hay gidm anh sang.

Hinh 1- Thir nghiém & anh sang tw nhién xung quanh
Dén canh bao an toan sé dwoc xoay quanh tryc tung dé tim ra hai hwéng binh minh va hoang hén.
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D6 chiéu sang theo phwrong ngang sé droc do bing cach siv dung mét thwde do véi dd nhay pho V(A)
va c4c goc didu chinh cos ¢ sao cho b tach séng quang dworc tac ddng véi anh séng ngdu nhién ma
khéng bj chwéng ngai vat khi thie nghiém.

Néu 66 chiéu sang theo phwong ngang fién tdi ngudng theo yéu ciu, thi thir nghiém cé thé dugc tién
hanh trong diéu kién troi co may.

Gia trj do lwdng v&i @b chinh xac £ 20% sé dwec ghi lai, danh gia dén canh bao an toan co dap (ng
cac tiéu chi thr nghiém theo 4.2.1.2.

6.5.3 Thir nghiém ¢ anh sang nhan tao don hwdng.

Pén canh bao an toan s& dwoc dat trén mdt mat phing nhin hosc dwoc d& bang chan dé & vi tri hoat
ddng binh thudng. Mot thiét bi chiéu sang ¢6 kha ning tao ra mét tia dinh hwéng (chdng han nhw dén
pha 6 t8) v&i mdt nguén sang cd nhiét d6 mau sac tir 2800 °K tdi 3500 °K sé dwoc dit trén tryc tham
chiéu (hodc mat phang tham chiéu dbi véi d&n canh béo an toan 360°) clia dén canh bdo an toan va
dwge dinh hwéng vé phia dén canh bao an toan (xem Hinh 2). Cweéng d sang trén toan bd mau thir
nghiém phai dong nhét, sai léch khong vugt qua £20%.

Hinh 2 - Thir nghi¢m & anh sang nhan tao don hwéng
. D chiéu sang theo chiéu doc sé dugc do bing cach st dung mét cong cy do dd sang dat & duwong

anh sang gitta ngudn phat sang va cong tic cdm quang, vudng goc va gan nhét véi dén canh béo an
toan.

Ngudn phat sang va dén canh bao an toan sé duwoc bat Ién. Bén canh bao an toan sé dwgc xoay
quanh truc tung va mirc d6 chiéu clia ngudn sang dwoc diéu chinh dé tao ra mét ngudng chiéu sang
thap nhat dé cong tic cam quang hoat ddng. Trong qua trinh didu chinh vj tri dén cénh bao an toan,
khéng duwoc cd chwéng ngai vat nao anh hwéng dén ngudn sang chiéu dén dén.

Gid trj do lwéng véi dd sai sb cho phép khong virot qua £ 20%, danh gia dén canh bdo an toadn c6 dap
trng cac tiéu chi thl nghiém hay khong.
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6.6 D9 bén co hoc
6.6.1 Thir nghiém va ddp A

6.6.1.1 Tdng quan

So d8 thtr nghiém va dap A duoc thé hién trong hinh 3. Ong d& 2 bang thép éng c6 khéi lugng tir 3kg
ti 4kg phan bé déu theo chiéu dai va xoay nhe nhang quang tryc xoay 3.

= 6
m
< 0,23m L
e -
CHU DAN:
1- Bén canh béo an toan dugc thiv nghiém
2- Ong d&
3-Tryc xoay

4- Qui dao chuyén ddng cla dén
5- Dia chiu lye kich thwée: 00,23m x 0,04m.
6- Chan de

Hinh 3: So d6 thir nghiém va dap A

Quy trinh thi* nghiém co ban danh cho moi logi d&n canh bao an toan; Quy trinh thir nghiém bd sung
danh cho nhirng dén ding &c qui dwoc két hop trong mét cling thiét bi.

6.6.1.2 Quy trinh thir nghiém ce ban
Mét dén canh bao an toan dwoc i&p rap hoan chinh (bao gdm &c qui néu cd) sé dwoc gén vao bng d&
bing céch slr dung cac vat ¢b dinh chiing hodc theo quy dinh clia nha sén xuét. Ong d& va dén canh

b&o an toan sau d6 sé& dwoc ¢b dinh theo chidu doc va cé thé tha tw do @& cho cac thau kinh clia dén
va cham véi dia chiu lyc.

6.6.1.3 Quy trinh thir nghiém bd sung
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Thir nghiém co ban dwoc I3p lai nhung dfa chiu lyc phai dwoc dit lai sao cho hdp chira &c qui va
cham v&i dia chiju Iyc.

6.6.2 Thir nghiém va dap B
6.6.2.1 Tdng quat
1 2 1 2
B Y'B
1 3 1
\ & : 3
"\ > \ &
\ b/ \ ..:}
\ N
A \‘
N, N
\. \.
I""-..,__ A 4 ~, -
a) b)
CHU DAN:
1- Qua chu thép
2.- Day thép.
3-Truc ngang
4- Bé db

Hinh 4 — Sor dd thir nghiém va dip B

Trong hinh 4a: qua ciu thép dic co khdi lwgng (0,95 = 0,045) kg; Day thép 2 cé dwdng kinh 1,3 mm
va dai 1,74 m va quay tw do quanh Tryc ngang 3; Bé d& 4 béng bé tong.

6.6.2.2 Quy trinh thtr nghiém

D3t dén canh bao an toan da I18p rap hoan chinh (bao gdm &c qui néu cd) trén bé mét bé d& ndm
ngang binh thuwdng (xem hinh 4a) hodc gan trén mdt mét phang tw do phii hgp (xem hinh 4b).

a) Didu chinh vi tri qua ciu sét sao cho no tac déng vao tdm hinh hoc cia thau kinh dén va sao cho tai
chd bj tac déng, qua cau s& ndm & dudi tryc dieng theo phuong doc. Pua qué ciu 1&n vj tri B ndm
ngang va tha cho roi xudng.

L&p lai quy trinh nay ba lan.

b) L&p lai thir nghiém mé ta trong diém a ddi véi mbi loai thau kinh dén
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¢) Biéu chinh qua ciu dé tao ra mét didm tac dong tai trung tam cilia hdp chira &c qui (diéu ndy nén
dugc thye hién trén nhimg dén canh bao an toan cé &c qui doi). Nang qua cu lén vj tri B nim ngang
va tha roi xubng.

Thuye hién thir nghiém nay cho mdi bén clia khoang &c qui.
6.6.3 Thir nghiém vadap C

Pén canh bo an toan da dwoc 14p rap hoan chinh (Gém ca éc qui néu cd) roi ty do hai lan tir mét do
cao 1,2 m trén mot san bé tdng phang: mét I&n chan d&n va mat lan canh d@én va cham voi san bé
tong.

6.7 Tin sé nhay

T4n sé nhép nhay s& duoc do bing cach si dung mét thiét b hen gi& phil hop dé x4c dinh tdng s6
chu ky bat/tt hoan chinh trong mét phit.

Ty |& sang theo gitr sé duoc do bang cach st dung mét thiét bj ma c6 kha nding xac dinh khodng cach
giCra hai diém ma tai 6 curéng do séng cb @9 lém béng véi cwrdng d§ hiéu dung trén ca hai pha (pha
téng va pha giam) clia xung don.

Dén canh bdo an toan nén duoc thir nghiém ci & muc dién 4p danh nghia va dién ap téi thidu, cac
dén chay bang c qui s& hoat déng tir mét nguén bén ngoai.

Viéc do tan sé nhdp nhay va ty 1& sang theo gi® sé duwoc tién hanh & khodng nhiét dé theo quy dinh
sau cho mbi loai dién ap:

a) Nhiét do binh thwéng: 20°C £ 2°C
b) Nhiét do thap: -40°C hosc -10°C (Xac djnh trong thi nghiém Aa clia tiéu chudn EN 60068-2-1)
c) Nhiét d6 cao: +55°C (Xac dinh trong thir nghiém Ba ciia tiéu chuan EN 60068-2-2).

Dén nhap nhay dap (rng yéu cAu khi ty & nhip nhdy do duoc va ty 18 sang theo gié ndm trong cac giGi
han quy dinh danh ¢ho loai d&n phi hop theo 4.3.2.

6.8 DS bén chia nhan va ki higu

Céc ky hiéu theo yéu ciu clia tiéu chun phai b&n va d& doc. Ding mot miéng vai tdm nwoc cha xat
vao cac ky hiéu trong 15 gidy, sau dé dung madt miéng vai thAm dau cha x4t vao céc ky higu 15 gidy
tiép theo.

Sau khi trdi qua cac thl nghiém nay, cac ky hiéu phai dam bao van dé doc; nhan hiéu khdng bi cong
vénh hodc bong troc.
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7. Ky hiéu
M&i dén canh bdo an toan sé dwoc ky hidu bing mat ma néu ra thong sb k§ thuat, bao gbm tat cé céc
chlr cdi nhén dang tinh nang hoat djng cla dén nhuw sau:
L - Danh cho céc den trong Bang 1
P - Hwéng chiéu cla thau kinh dén theo 4.1.2.2;
C - Bac tinh mau séc theo 4.1.4 trong Bang 2
A - Tinh n&ng tw ddng clia dén theo 4.2.1.2.2;
| - Chi s6 dién &p theo 4.2.1.3;
F - Tinh lién tuc cla dén phat sang theo 4.2.2.1,
O - Tinh chiéu séng theo gi¢r theo 4.2.2.2;
M - B3 bé co hoc theo 4.3.1;
T - Kha nang chiu nhiét d6 theo 4.3.2.2
S - Hinh thirc khéa bao vé cho dén theo 4.3.3.

M&i chi cai biéu thi tinh nang san phdm sé di kém v&i cac ma higu v& loai tinh nang thich hep cla
den.

Khi mét dén cinh bdo an toan dép (ng nhiéu hon mét tinh nang (vi dy d6i véi cac cueng db sang
khac nhau theo 4.2.1.2.2, ky hiéu biéu thi mét loai tinh ndng nay ciing s& xuét hién di kém véi mét loai
tinh nang b sung khac va dwgc ghi ludn trén ky hiéu do (vi dy: loai LOL + M hodc Loai M1+3).

8 Ghi nhan va théng tin san pham
8.1 Ghi nhén

T4t ca cac dén canh bao an toan phai ghi ky hiéu ré rang va khéng thé xéa dwec qui dinh trong diéu
6.8 v&i cac théng tin dwoi day:

a) S tiéu chuan

b) Ma hi&u chi¥ cai theo muc 7 v& tinh nang va ché dé lam viéc
c) Tén nha san xuét

d) Tryc tham chiéu (Néu khac véi truc gée)

e) Thong sb k¥ thuat clia ngudn sang
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f) Dién ap dinh mlc

g) Pién ap téi thidu cla &c qui

h) S6 lwgng va loai &c qui

i) Déng dién dinh mrc clia cac dén canh bao an toan chay bang dién lwéi
j, Ma s6 san xuéat

8.2 Théng tin san phdm

Nha s3n xult phai cung cip cac théng tin san pham nhw sau:

a) Hwéng dan tp rap va 1&p dat

b) Cac chi tiét va giéi han vé vi tri st¥ dyng

c) Hwéng dan van hanh bao gdm c3 bdo tri va vé sinh san pham
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Thw muc tai liéu tham khao
[1] BS EN 12352:2000 Traffic control equipment - Warning and safety light devices

[2] ISO 10526, CIE standard illuminants for colorimetry (Tiéu chudn clia Uy ban CIE vé @ sang clia
mau sic).

[3] ISO 10527, CIE standard colorimetric observers (Tiéu chudn ciia Uy ban CIE v& quan sat mau sic).

[4] IEC61215:2005, Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules — Design qualification and
type approval
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