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L&i néi dau

TCVN 13048:2024 thay thé cho TCVN 13048:2020.

TCVN 13048:2024 do Vién Khoa hoc va Cdng nghé Giao théng van tai
bién soan, Bo Giao théng van tai dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwéng
Chét lwong thdm dinh, Bé Khoa hoc va Cang nghé céng bb.
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Lép mit dwong bang hdn hop nhwa rdng thoat nwéc —
Thi cong va nghiém thu

Porous Asphalt Mixture Course - Construction and Acceptance

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh nhirng yéu ciu ky thuat vé vat liéu, thiét ké hdn hop, thi cang, kiém
tra va nghiém thu lép mat dwong bang hdn hep nhya réng thoat nwéde (HHNRTN) trén duéng o
to.

1.2 Lép HHNRTN dwoc st dung nhdm cai thién d6 nham, strc khang tregt cla mét dudng; thoat
nuwéc trén mat dwdng, gidm hién treng vang byi nwéc sau banh xe; gidm tiéng &n do xe chay gay
ra; tham gia chiu lwc cung vai két cau o durang (chiéu day Iép HHNRTN duoc tinh dén trong tinh
toan két cu ao dudng).

CHU THICH: Lép HHNRTN c6 thé dung cho két cdu do duéng khi xay dng méi; cai tao, nang cp; slra chira duéng 4
t6 cao tc (theo TCVN 5729), dwdng 4 td (theo TCVYN 4054), dwérng dd thi {theo TCVN 13592).

2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau réat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. D4i véi cac tai liéu vién

dan ghi nam céng bd thi 4p dung phién ban duoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam
¢ong bé thi ap dung phién ban mai nhét, bac gdbm ca cac slra ddi, bd sung (néu co):

TCVN 4054, Duéng 6 t6 — Yéu céu thiét ké

TCVN 4197, Dat xdy dung-Phuong phap xéc dinh gidi han chdy vé gi6i han déo trong phong thi
nghiém.

TCVN 5729, Budng 6 t6 cao téc - Yéu cau thiét ké

TCVN 7495, Bitum - Phuong phap xac dinh dé kim lan.

TCVN 7496, Bitum - Phuong phap xac dinh dd kéo dai.

TCVN 7497, Bitum - Phuwong phap xac dinh diém héa mém (dung cu vong-va-bi).

TCVN 7498, Bitum - Phwong phap thi nghiém diém chép chdy va diém chay bang thiét bj céc ho
Cleveland.
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TCVN 7500, Bitum - Phuong phap xac dinh dé hda tan trong Trichloroethylene va N-propyl
Bromide.

TCVN 7501, Bitum - Phuong phép xac dinh khéi luong riéng (phuong phép Picnometer).
TCVN 7504, Bitum - Phuong phap xac dinh dé dinh bam voi da.

TCVN 7572-10, C3t liéu bé tdng va vira - Phuong phép thir - Phan 10 : X4c dinh cudng do va hé
s6 héa mém cua dé géc.

TCVN 7572-12, Cét liéu bé téng va vira - Phuong phép thir - Phén 12 : Xéc dinh dé hao mon khi
va dap cua cét liéu Ién trong méy Los Angeles.

TCVN 7572-13, Cét liéu bé tong va vira - Phuong phép thir - Phén 13 : X4c dinh ham lugng hat
thoi det trong cét liéu lon.

TCVN 7572-22, Cét lidu bé tong va vira - Phuong phép thir - Phén 22 : Xéc dinh do én dinh cla
cdt liéu bang cach str dung natri sunfat hodc magnesi sunfat.

TCVN 8735, D4 xady dung cong trinh thuy loi — phuong phap xéc dinh khéi leong riéng cla da
trong phong thi nghiém

TCVN 8816, Nhii turong nhwra duong polyme géc axit.
TCVN 8860-1, Bé téng nhuwa - Phuong phép thir - Phdn 1 : Xéac dinh dd én dinh, dé déo Marshall.

TCVN 8860-4, B& tong nhwa - Phuong phap thte - Phdn 4 : Xac dinh ty trong roi 16n nhét, khoi
lwong riéng cda bé tdng nhira & trang thai roi.

TCVN 8860-5, Bé tong nhuwa - Phuong phap thl - Phan 5 : Xac dinh ty trong khdi, khoi leong thé
tich cia bé téng nhira d& dam nén.

TCVN 8860-7, Bé téng nhwa-Phuong phép thi-Phan 7: Xac dinh db géc canh cla cét.
TCVN 8860-9, Bé téng nhira-Phuong phép thi-Phan 9: X4c dinh d6 réng dur.
TCVN 8864, Mat dudng 6 t6- Xac dinh dé bdng phing mét dudmg bdng thude dai 3,0 mét,

TCVN 8865, Mt duong 6 t6- Phuong phap do va danh gié xéc dinh dé bng phdng theo chi s6 do
g6 ghé quéc té IR,

TCVN 8866, Mat dudng 6 to-Xéc dinh dd nhém mat duong bdng phwong phdp ric cét-Thi

nghiém.

TCVN 10271, Méat dudng 6 16 — Xac dinh stre khang truot mat dudng.
TCVN 11194, Bitum - Phurong phép xac dinh d6 dan héi.

TCVN 11195, Bitum - Phuong phép xéac dinh dé 6n dinh lwu tri.

TCVN 11196, Bitum - Phuong phap xac dinh dé nhét ké Brookfield.
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TCVN 11415, Bé téng nhwa — Phuong phap xac dinh a6 hao mon Cantabro.
TCVN 11634-1, H8n hop nhyra réng thodt nuwéc — Thir nghiém thém nwéc — Phan 1: The nghiém
trong phong.
TCVN 11634-2, Hén hop nhua réng thoét nwéc — Thir nghiém thdm nwéc — Phén 2: Thir nghiém
hién truong.
TCVN 11711, Nhwa duong ~ Thie nghiém xéc dinh dnh hudng cla nhiét va khéng khi bang
phuong phép s&y mang méng.
TCVN 12884-2, Bét khodng dung cho hn hop d4 trén nhuwa — Phén 2: Phuong phép thi.
TCVN 13567-1, Lép mét duong béng hdn hop nhuwa néng - Thi cong va nghiém thu - Phén 1 : Bé
téng nhira chat st dung nhwa duong thong thudng.
TCVN 13592, Dudng dé thi - Yéu cau thiét ké.
TCVN 13899, Hén hop nhia — Phuong phap thir vét hdn banh xe.

AASHTO T11, Standard Method of Test for Materials Finer Than 75-um (No. 200) Sieve in Mineral
Aggregates by Washing (Phuong phép xac dinh vét liéu nhé hon 0,075 mm c6 trong cét liéu
khodng béng phuong phép ria).

AASHTO T27, Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates
(Phuong phép thir nghiém phan tich thanh phén hat cia cbt liéu nhd va cbt liéu Ién).

AASHTO T85, Standard Method of Test for Specific and Absorption of Coarse Aggregate (Phuong
phép xac dinh ty trong va dd hdp phu ca cdt liéu iom).

AASHTO T112, Standard Method of Test for Clay Lumps and Friable Particles in Aggregate
(Phuong phép xac dinh cuc sét va hat mém yéu cd trong cdt liéu).

AASHTO T176, Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and Soils by Use
of the Sand Equivalent Test (Phuong phép xéc dinh hé sé duong luong cét, SE, clia dat va cdt
liéu).

AASHTO R42, Standard Practice for Developing a Quality Assurance Plan for Hot Mix Asphalt
(Tiéu chuén thue hanh dé phat trién ké hoach ddm bao chét luong déi véi hdn hop nhua néng).
ASTM D4123, Standard Test Method for Indirect Tension Test for Resilient Modulus of Bituminous
Mixtures (Phurong phép thi nghiém kéo gién tiép dé xéc dinh mé dun dan hdi ctia hén hop nhua).

ASTM D5801, Standard Test Method for Toughness and Tenacity of Bituminous Materials (Xac
dinh dé dai va dd bén cla vat liéu nhira).

CHU THICH: Khi c6 TCVN méi duge cong bd cé ndi dung teeng ty nhe tiéu chudn nuedc ngodi deoc vién dan trong
Diéu nay thi vu tién dung TCVN.
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuét ngi¥ va dinh nghia sau:
31

Hén hop nhira rong thoat nwéce (Porous Asphalt Mixture)

Han hop bao gdm hén hop cbt liéu co cap phdi hé (open-grade), chét két dinh la nhra duong cai
thién polyme; cé dé réng dw sau khi dm nén tir 18 % dén 22 %, cho phép chét 1dng thédm qua;
dwgc ché tao theo phwong phép tron nong tai tram trén. Ky hiéu la HHNRTN.

3.2
Lép mit dwdng bang hdn hop nhwa rong thoat nwéc (Porous Asphalt Course)

L&p két ciu ao dwéng dwoc tao thanh tir hédn hop HHNRTN, dugc thi cong theo phwong phap

tron néng, rai néng.
3.3
D6 rdng lién thong (Connected Air Voids)

Téng thé tich cla cac 16 rdng lién thong chira khdng khi gitra cac hat cbt liéu da boc nhira trong
hén hop HHNRTN da dadm nén, duoc biéu thi bang phan tram (%) so véi thé tich mau hén hop
HHNRTN da dam nén. Ky hiéu la Vg.r.

3.4
P46 chay nhwa (Asphalt run-off content)

Ty 1& phan tram gitra khéi lvong hdn hop vat liéu (bao gdm ca nhya duéng va cdt liéu nhé) con
dinh lai trén dTa chira mau hon hop HHNRTN sau khi lat ngwroc dia chira mau da dwoc nung &
nhiét dd quy dinh trong khoang thei gian quy dinh so véi khéi lvong mau hdn hop HHNRTN ban
dau.

4 Két cau ao dwdng cé str dung I&p hon hop nhwa réng thoat nwéc

4.1 Lép HHNRTN duoc rdi trén bé mat Iép bé tong nhya chat (bao gdm ca bé tdng nhwa chat trén
mat cau, bé tdng nhwa chat trén mat dwdng bé tdng xi mang) méi xay ding hodc da qua thai gian
khai thac. Khi troi mwa, nuwdc sé thdm qua lép HHNRTN va chay trén bé mat Iép phia dudi dé
thoat ra 1& dwéong hoac qua hé théng ranh thu.

4.2 Chiéu day lép HHNRTN tir 4 cm dén 5 cm. Trong treémg hop két cdu 4o dwéng co st dung
1&p HHNRTN dwoc tinh toan, thiét ké theo chi s& két cAu (SN) thi hé sé I&p ai clia Iép HHNRTN
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dwoce xac dinh théng qua mé dun dan hdi xac dinh bang phwong phap tai trong 1&p thi nghiém
theo ASTM D4123 (tham khdo Phy lyc D). Truéng hop st dung I&p HHNRTN cho két cau 4o
dwéng clng va trén mat cu thi chiéu day Iép HHNRTN duoc bé tri theo céu tao; trude khi rai Iép
HHNRTN thi van phai rdi mét 1&p bé téng nhya chat phia dudi,

4.3 Trong tredng hep rai Iép HHNRTN trén Iép mat dudng bé tdng nhwa ¢l thi tredc khi rai
HHNRTN phai tién hanh sira chira mét dweng bé téng nhya ¢l d& dam bao cudng dd theo tinh
toan, kin nwéce, ddm bao d6 béng phang va d6 dbc (dac biét 1a theo phwong ngang).

4.4 B4 tri hé théng thoat nwdc cho mat dueng HHNRTN:

4.4.1 Can phai b tri hé théng thoat nwdc hop Iy cho mat dwong HHNRTN sao cho nwéc mua
dwoc thoat mdt cach nhanh nhét, tranh dé cho nwéc tran mat dwong.

4.4.2 Trong truéng hep cho nwéc mua chay ra tir I&p HHNRTN chay trwc tiép ra 1& dwéng thi phai
cé gidi phap 1am phang va gia cb 1& duéng phi hep d& chéng xai.
4.4.3 Trong trwéng hop doan tuyén cé dd déc doc va chidu dai I6n thi phai tinh toan, bd tri hé

thdng cdng (ranh) thoat nwée doc va ngang sao cho dam bao dli nang luc thoat nwdc mat.

4.4.4 Tham khao Phu luc G vé mét sd vi du bd tri hé thong thoat nwdc mat deeng HHNRTN.

5 Phan loai, yéu cau dbi véi hdn hep nhira réng thoat nwéc
5.1 Phan loai hén hop HHNRTN

Theo ¢& hat danh dinh I&n nhét cia hdn hep HHNRTN, hén hop HHNRTN duge phan thanh 2
loai:

— HHNRTN 12,5: C6 c& hat danh dinh I&n nhat 1a 12,5 mm va c& hat Ién nhat 12 19 mm;
— HHNRTN 19: C6 ¢& hat danh dinh I6n nhét 12 19 mm va ¢& hat Ién nhét 1a 25 mm.

5.2 H&n hop HHNRTN 12,5 va HHNRTN 19 déu phi hop dé st dung cho mét dudng 6 té (theo
Diéu 4), thong thueng s dung HHNRTN 12,5 trong trirang hop wu tién khang In vét banh xe thi
nén st dung HHNRTN 18.

5.3 Thanh phan cap phéi hdn hop cét lieu (thi nghiém theo AASHTO T 27) va ham luong nhya
duwdng tham khdo ctia HHNRTN ndm trong giéi han quy dinh trong Bang 1. Budng cong cép phdi
cét liéu thiét ké phai déu dan, khéng duoc thay ddi tir gidi han dwdi clia mot cd sang Ién gidi han

trén cla c& sang ké tiép hodc nguoc lai.
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Bang 1 - Thanh phan cip phdi hén hop cbt liéu va

ham lwong nhwa dwong cia HHNRTN

Loai HHNRTN
Chi tiéu
HHNRTN 19 HHNRTN 12,5
1. C& sang mat vudng (mm) Lwong lot sang, % khéi legng
25 100 -

19,0 95 +100 100

12,5 64 + 84 90+ 100

4,75 10+ 31 11+35

2,36 10+20 10+ 20

0.075 3+7 3+7
2. Ham lvgng nhwa duéng tham
khdo (tinh theo % khéi lugng hén 4+6 4+6
hop)

5.4 Cac chitiéu ky thuat yéu ciu véi HHNRTN

Hén hop HHNRTN dwoc ché tao phai thda man cac yéu cau quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Cac chi tidu ky thuat yéu ciu véi HHNRTN

Chi tiéu Mirc Phwong phap thir
1. D &n dinh Marshall & 60 °C, kN 235 TCVN 8860-1
. TCVN 8860-9 (phwong
2. Do rong du, % 18 + 22 .
phap do thé tich)

3. Tén that Cantabro, % <20 TCVN 11415
4. Bd rdng lién thong, % 213 Phy luc C
5. Hé sé thdm nwoc trong phong, cm/s 20,01 TCVN 11634-1
6. Chi tiéu danh gia kha nang khang lun vét banh xe, c6
thé st dung mdt trong hai chi tiéu sau:
6a. D9 sau vét hin banh xe, sau 20 000 chu ky tac dung
tai, mm =125 TCVN 13899

: . Phu luc D cla
6b. B on dinh déng, lan/mm 2 3000

TCVN 13899

10




TCVN 13048:2024

Bang 2 (két thic)

Chi tiéu Mdrc Phwong phap thir

- Cac mau ding cho thlr nghiém céc chi tiéu (1), (2), (3), (4) va (5) dwgc ché tao thec phuong phap Marshall
(theo TCVN 8860-1) vai sb chay dam (2 x 50) chay.

- MA&u ding cho thé nghiém chi tigu (6a) dwgc ché tac theo phuong phap dam I3n, cé do rdng du bang @b réng
dur clia mau thiét k& £ 1 %. Thi nghiém dugc thuc hién trong mai trireng ngam nuwdc & nhiét @8 50 °C, 4p luc
banh xe thir nghiém 0,7 MPa.

- Mau dung cho thi nghiém chi tigu (Bb) dwoc ché tao theo phwong phap dam Ian, cé d6 réng du béng dé rdng
dur ciia méu thiét ké + 1 %. Thi nghiém dugc thuc hién trong méi trudmg khéng khi & 60 °C, 4p Iy banh xe they
nghiém 0,70 Mpa.

6 Yéu cau déi véi vat liéu ding cho hén hop nhwa réng thoat nwéc
6.1 Cbtliéu Ion

6.1.1 Cét lidu 16n (da dam) duge nghién (xay) tir da tang, da nui. Khang dwoc dung da xay tir da
méc no, sa thach, diép thach sét. Cét liéu 16n phai sach, khé va phai co cac chi tiéu co ly thda

man cac yéu cau trong Bang 3.

Béng 3 - Cac chi tiéu yéu cau ddi véi cét lidu 1én

Chi tiéu Muc Phwong phap thir
1. Gi¢i han bén nén cla da gc, MPa TCVN 7572-10
- D4 méc ma, bién chét > 100 (et Enng Cni e
nghiém kiém tra cla noi sén
- Ba tram tich xuat cot lidu st dung cho
280 cdng trinh)
2. D9 hao man khi va dap trong may Los Angeles, % 525 TCVN 7572-12
3. Ty trong khéi 2245 AASHTO T85
4, Bd hat nwéce, % <30 AASHTO T85
5. Ham lwong vat liéu nhé hon 0,075 mm xac dinh bang
phuong phap riva, % <2 AASHTO T11
6. Ham lweng sét cuc va hat mém yéu, % <3 AASHTO T112
7. Ham lwong hat thoi det (ty 1é 1/3), % () <10 TCVN 7572-13
8. B &n dinh clia cdt liéu bing cach st dung natri sunfat
hoac magnesi sunfat (5 chu ky), % 212 TCVN 7572-22
9. D6 dinh bam d4 - nhya dweng, cap @ z4 TCVN 7504

"
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Bang 3 (két thic)

Chi tiéu

Mirc

Phwong phap th

det.

M Sir dung sang méat vudng vdi cac kich ¢& 2 4,75 mm theo quy dinh trong Bang 1 dé xac dinh ham Itong hat thoi

@ Thir nghiém dung cbt liéu va nhua duong st dung cho du an. Trwéng hep do dinh bam da - nhya dudng nhé
hon cdp 4 thi cAn xem xét cac gidi phap d& dam bdo do dinh bam dé - nhua dwéng nhu st dung chét phy gia
tang dinh bam (xem 6.5) hodc s dung ngudn cét liéu khac.

6.1.2 Cét liéu 1én dwoc phan thanh cac ¢& cé cap phéi théa man yéu cau quy dinh trong Bang 4.

Bang 4 — Cap phédi quy dinh cho cac c& cta cbt ligu lon

Ky hiéu cac c& Lwong lot sang (%) qua cac c& sang vuéng, mm
cét ligu Ion 25 19 12,5 4,75 2,36 1,18
D19 100 85+ 100 0+15 - - N
D125 : 100 85 + 100 0+15 . :
D 4,75 2 - 100 85+ 100 0+25 0+5

6.2 Cét liéu nhd
6.2.1 Cét lidu nhd (cat) 1a cat xay, cat tw nhién hodc st dung két hop ca cat xay va cat tw nhién.

6.2.2 Cat xay phai dwoc nghién tir da cé cwong dé nén khéng nhé hon cwéng dd nén cla da
diing d& san xuét ra cdt liéu Ion. Cat tw nhién khang duoc 1an tap chat hiru co. Cat co cac chitiéu
co Iy phai thod man cac yéu cau quy dinh trong Bang 5, c6 thanh phan cap phdi phai thda man
yéu cau quy dinh trong Bang 6.

Bang 5 - Cac chi tiéu yéu cau déi véi cét liéu nho

Chi tiéu Mtrc Phwong phap thir
1. Mé dun 86 lén z2 AASHTO T27
2. D3 goc canh, % 245 TCVN 8860-7
3. Ham lwgng vat liéu nhd hon 0,075 mm xac
dinh bang phuwong phap riva, % 23 AASHTO T11
4. Gia trj dvong lwvgng cat, %
- Cat ty nhién 280
- Cat xay z 50 AASHTO T176

12
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Béng 6 - Yéu ciu vé thanh phan cép phéi cho cét liéu nho

C& sang vuéng, mm 4,75 2,36 0.6 0,3 0,15 0,075

Lwong lot sang, % 100 85+100 | 25+55 15+ 40 7+28 0+20

6.3 Bot khoang

6.3.1 Bot khoang la san pham dwoc nghién tlr da cac-bd-nat (da voi can-xit, do-16-mit), ¢6 cwéng
dé nén cta da gbe 1on hon 40 MPa, tr xi 16 cac hodc 1a xi mang.

6.3.2 D4 cac-bo-nat dung san xuét bot khoang phai sach, khang 1&n cac tap chat hivu co, ham
lwgng chung bui bun sét khéng qua 5 %.

6.3.3 Bat khoang phai khé, toi, khong dwoce von hon.
6.3.4 Céc chitiéu co ly cla bét khoang phai thod man cac yéu cau quy dinh trong Bang 7.

6.3.5 Khéng duwoc sl dung bdt khoang thu hdi tr tram trén HHNRTN d& san xuét hdn hop
HHNRTN.

Bang 7 - Cac chi tiéu co ly quy dinh cho bét khoang

Chi tiéu Murc Phwong phap thir

1. Khdi lwgng riéng, T/m3 22,50 TCVN 8735
2. Thanh phan hat (lvong lot sang qua cac cd sang mét
vudng), %

0.600 mm 100 TCVN 12884-2

0,150 mm 90 + 100

0,075 mm 75 +100
3.D64m, % <1,0 TCVN 12884-2
4. Chi sd déo clia bt khodng nghién tir @4 cac ba nat (), % <40 TCVN 4197
5. Hé sé thich nwéc <08 TCVN 12884-2

" Sl dung phan bét khoang lot qua sang ludi mét vudng kich c& 0,425 mm dé thir nghiém gidi han chdy, gidi han
déo; gidi han chay thlr nghiém theo phwrong phap Casagrande.

6.4 Nhya duwong cai thién polyme s dung cho HHNRTN, cé thé la mét trong hai dang sau:

6.4.1 Nhua dudng théng thudng két hop véi phu gia cai thién polyme chuyén dung duoc tron trec

tiép tai tram trén hén hop nhya:

- Nhya dudng thong thuéng cé cap theo dd kim lin 60/70 (nhwa 60/70) c6 cac chi tiéu chét
Iweng theo quy dinh trong Phu luc A cla TCVN 13567-1.
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Trong qua trinh san xuédt HHNRTN tai tram trén, phy gia cai thién polyme chuyén dung va
nhwa 60/70 dugc dua trirc tiép vao thung trdn theo trinh ty quy dinh béi nha cung (eng phu gia
chuyén dung.

P& c¢6 mau nhwa duong thi nghiém trong phong, tién hanh trén phu gia ci thién polyme
chuyén dung voi nhira 60/70 theo trinh tw quy dinh cla nha cung ng phy gia chuyén dung.
MAu nhura sau khi trén véi phy gia cdi thién polyme chuyén dung phai cé cac chi tiéu chét
lwgng phu hop véi quy dinh trong Bang 8.

6.4.2 Nhyra duong cdi thién polyme thanh phdm:

La san pham thu dwoc tlr céng nghé phéi trén nhra dueng thong thweng voi phy gia cai thién
polyme chuyén dung thich hop. Nhya dwéng céi thién polyme phai ddm bdo déng nhat, khang
1&n nwéc va cac loai tap chat khoang, khi dun ndng dén nhiét d6 175 °C khong xuét hién bot.
Nhia dwéng cai thién polyme phai duoc ché tao tir nha may, hoac tir tram trén di déng nhya
polyme chuyén dung cé trang bi hé théng phay trén téc d6 cao G& dam bdo sdn pham tao ra c6
dd dbng nhéat cao. Khdng cho phép st dung san pham nhua duéng polyme ché tao tir hé
théng phéi tron don gidn béng canh khudy hodc bom tuan hoan théng thudng.

Nhira dwong cai thién polyme thanh phdm phai ¢ céc chi tiéu chét leong phu hop véi quy
dinh trong Bang 8.

Bang 8 - Cac chi tiéu chét lvgng quy dinh véi nhwa dwéng cai thién polyme

Phwong phap
Chi tiéu Mirc g g
thoe
1. Diém héa mém, °C =80 TCVN 7497
2.Dd kim lun & 25 °C, 1/10 mm 40+ 70 TCVN 7485
3. Bg kéo dai & 15°C, 5 cm/min, cm 2 50 TCVN 7496
4, Biém chép chay, °C 2 260 TCVN 7498
5. C4c chi tigu thi nghiém trén mau nhya sau thi nghiém TFOT
(gia nhiét tai 163 °C trong 5 h):
5.1. Tén thét khéi lwong, % <06 TCVN 11711
5.2. Ty lé dd kim lin cla mau so véi dé kim Ian clia mau
ban dau, % 285 TCVN 7495
6. D3 hoa tan trong dung méi, c6 thé st dung 1 trong 2 dung méi
sau:
- St dung Tricloetylen, % 2990 TCVN 7500
- St dung N-Propyl Bromide, % 299,0 TCVN 7500
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Bang 8 (két thiic)

Phwong phap
Chi tiéu Mirc g g
thiy
7. Khéi lvong riéng & 25 °C, g/cm? 1,00+ 1,05 TCVN 7501
8. D& dinh bam vaéi da ), cép 24 TCVN 7504
9. Do dan héi (& 25 °C, mau kéo dai 10 cm), % 270 TCVN 11194
10. D4 én dinh Iwu tri¥ (gia nhiét & 163 °C trong 48 h), °C <30 TCVN 11195
11. D6 dai (Toughness) & 25°C, N.m 220 ASTM D 5801
12. D6 nhét & 135 °C (con thoi 21, téc do cit 18,6 s, nhét ké
Brookfield), Pa.s <30 TCVN 11196
{1) Chi tiéu d4nh gia mrc 46 dinh bam giGra nhya dwang va cdt ligu da dung cho dy 4n cy thé; yéu ciu phai thuce
hién khi chép thuan vat liéu dau vae cho di 4n clng nhuw kiém soat chat lwgng vat lidu trong qua trinh thyee hién
du &n. Trergng hop dé dinh bam véi da nhé hon cép 4 thi cin xem xét cac gidi phap dé dam bao do dinh bam
nhw s dung cht phy gia tang dinh bam hoac str dung nguén cbt lidu khac.

6.5 Phu gia

6.5.1 Cé thé sl dung phu gia cho hén hop HHNRTN trong mét sé trieéng hop sau: Mudn cai thién
mét hodc mét sé tinh chét cla nhya duéng (vi du d6 dinh bam & - nhua, d6 nhét clia nhwa, ...),
va/hodc mudn cai thién mét hodc mét sé chi tiéu co Iy cda hdn hop HHNRTN, va/hodc tinh nang
khai thac, tudi tho cla Iép mat duéng HHNRTN.

6.5.2 Tly theo muc dich s dung va thuc t& dw an dé lya chon loai phu gia cho phu hop; liéu
lvong sl duoc xac dinh trong qua trinh thiét ké hdn hop HHNRTN (cé th( nghiém so sanh véi
treong hep khéng s dung phy gia).

6.5.3 Phy gia dung cho hén hgp HHNRTN cé thé & dang Idng, dang bét, dang hat, dang manh,
dang soi. Tuy theo tirng loai ma cé thé dugc tron véi hdn hop HHNRTN theo mét trong hai
phwang phap sau:

6.5.3.1 Phueng phap tron wét: Phu gia dwgc dinh lwong sau dé tron véi nhipa dwdng ngay & tram
tron HHNRTN & nhiét d va téc d6 khudy trén nhét dinh. Sau dé nhya duéng da tron phu gia
duoc bom lén thung trén, dé trén véi hdn hep cbt liéu.

6.5.3.2 Phurong phap tron khd: Phu gia dwoc dinh lwong sau d6 dwge dwa Ién thung trn, trdn vai
hén hop cét liéu d& duoc sdy néng, sau d6 hdn hep cdt liéu da trén phu gia tiép tuc duoc trén voi
nhwa dwéng dé tao thanh hén hop HHNRTN.

6.5.4 Nguyén tic st dung phu gia
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6.5.4.1 Hon hop HHNRTN s( dung phu gia duoc thiét ké, san xuét, thi cong, kiém tra, nghiém thu
theo quy dinh trong tiéu chuan nay va hudng dan cla don vi cung (bng phy gia.

6.5.4.2 Viéc sl dung phy gia phai ddm bdo muc tiéu nhw quy dinh tai 6.5.1. Phy gia phai dam bao
an toan cho mai treding, an toan lag ddng. Bon vi cung teng phu gia phai chiu trach nhiém phap ly
vé chét luong phu gia theo quy dinh hién hanh.

6.6 Vat lieu dinh bam: St dung nhi twong nhya dwdng polyme CRS-1P hoac CRS-2P theo TCVN
8816 dé tudi dinh bam trwdc khi thi cong Iép HHNRTN.

7 Thiét ké hén hop nhwa rdng thoat nwéc
7.1 Nguyén tic thiét ké hdn hop HHNRTN

Céng tac thiét k& hén hgp HHNRTN nhdm muc dich tim ra ham leong nhyra dweng toi wu ¢ng véi
hdn hop cét liéu da chon. Viéc thiét ké phai tuan thi cac yéu cau sau:

- TAt ca cac vat ligu st dung (cbt lieu lén, cbt liéu nhd, bét khoang, nhwa duéng) déu phai thoa
man céc chi tiéu co ly theo quy dinh trong Diéu 6.

- Dudng cong cap phdi clia hén hop cét liéu sau khi phéi tron phai ndm trong gi¢i han cla
dwérng bao cap phéi quy dinh trong Bang 1.

- Ham Ivong nhya téi wu dugc lwa chon sao cho hén hop phai thda man cac chi tiéu co Iy theo
quy dinh trong Bang 2.

7.2 Céc gia tri nhiét o tron mau, ddm mau trong phong tht nghiém dugc chon trén co sé& nhiét
dé quy dinh khi trén hén hop HHNRTN tai tram trén va nhiét d6 lu 1én hdn hop HHNRTN (ng véi
loai nhwa dwéng cai thién polyme stz dung, duoc xac dinh trong Bang 10.

7.3 Céc giai doan va ndi dung thiét ké hén hop HHNRTN

Trinh ti thiét k& hdn hop HHNRTN duoc tién hanh theo 3 giai doan: Thiét ké so bo, thiét ké hoan
chinh va lap cdng thirc ché tao hén hop HHNRTN.

7.3.1 Giai doan thiét ké so bd

7.3.1.1 Giai doan nay s dung mau vat liéu 14y tai nguén cung cép hodc phéu ngudi clia tram trén
bé téng nhira dé thiét ké.

7.3.1.2 Muc dich chinh clia cang tac thiét ké so bd la xac dinh chét leong cla céc loai cét liéu
s&n ¢6 tai noi thi céng; dbi chiéu véi cac yéu ciu ky thuat xem cé phu hep hay khéng; liéu rdng cd
thé st dung nhing cét liéu nay dé san xuat ra HHNRTN dat yéu ciu vé thanh phan hat va cac chi
tiéu quy dinh vé&i hédn hop HHNRTN hay khéng.

7.3.1.3 Y nghta clia giai doan thiét ké so bo
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Khéng dinh su phu hop cda cét lieu va hén hop HHNRTN st dung cac loai edt lidu nay ddi voi
cac yéu cau ky thuat clia cong trinh. Giai doan nay dac biét ¢6 ¥ nghia néu nhw truéc day
chua co sb liéu ndo vé cac ngudn cbt liéu san cé tai noi thi cong;

La co s& dé tinh gia thanh xay dung;
- Lam can c dé tién hanh giai doan thiét ké hoan chinh.
7.3.1.4 Céc budc thiét ké cu thé dwoc trinh bay chi tiét trong Phu luc A.
7.3.2 Giai doan thiét ké& hoan chinh

7.3.2.1 Giai doan nay dwoc tién hanh sau khi da co két qua thiét ké so bo. Trén co s& sb lieu cla
giai doan thiét ké so bo, tién hanh chay thr tram trén bé téng nhira, Iy mau cét liéu tai cac phéu
néng (Hot-bin) dé thiét ké.

7.3.2.2 Muc dich clia giai doan thiét ké nay 1a tim ra thanh phan hat thuc ca hdn hop cbt liéu va
ham lwong nhya thire khi san xuét hdn hop HHNRTN tai tram trén. Thanh phan hat cla cét lidu
trong giai doan nay phéi duoc thiét ké sao cho gan twong ty nhw thanh phan hat cla giai doan
thiét ké so bd.

7.3.2.3 Y nghia cla giai doan thiét ké hoan chinh:
- Chirng minh kha nang cé thé san xuét dwoc hén hop HHNRTN tai tram tron;
- Hén hop HHNRTN san xuét ra phi hep véi cac yéu cau ki thuat cla cong trinh;

- Lam can c dé tién hanh san xuét thir, rdi th(r va thiét 1ap cong thirc ché tao hén hop
HHNRTN.

7.3.2.4 Céc budrc thiét ké cu thé duoc trinh bay chi tiét trong Phu luc A.
7.3.3 Lap céng thirc ché tao hén hop HHNRTN

7.3.3.1 Trén co s& thiét ké hoan chinh va két qué sau khi thi cang thir I6p HHNRTN, tién hanh
céc diéu chinh (néu thdy can thiét) d& dwa ra cong thic ché tao hdn hop HHNRTN phuc vu thi
cbng dai tra I&p HHNRTN. Cong thire ché tao hdn hgp HHNRTN [a co s& cho toan bé céng tac
tiép theo (sdn xuét hdn hop HHNRTN tai tram tron, thi cong, kiém tra, giam sat chét luong va
nghiém thu).

7.3.3.2 Céng thirc ché tac hén hop HHNRTN phai bao gém téi thiéu cac théng tin sau:

— Ngudn géc cac loai vat ligu st dung: Nhua dueng, cét lidu 1on, cdt liéu nhd, bot khoang, phu
gia (néu co);

—  Két qua thi nghiém kiém tra cac loai vat liéu st dung: Nhya dwong, cét lieu Ion, cét liéu nhd,
bot khoang, phu gia (néu cd);
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Ty 1& phéi hop gitra cac loai cét lieu: Cot liéu Ion, cbt liéu nhd, bét khoang tai phéu ngudi, phéu
néng;

- Thanh phan cép phéi clia hdn hop cét liéu (duoc tinh toan theo ty 1é phdi hop tai cac phéu
néng);

- Két qua thi nghiém trén hdn hop HHNRTN, ham Iuong nhya dudng tdi wu (tinh theo phan
tram khéi lvong clia hén hop HHNRTN), ham Igng phu gia st dung (néu ¢d);

~ Ty trong Ién nhat ca hén hop HHNRTN (13 co s& dé xac dinh d6 rdng dw);

- Khéi lwong thé tich clia mau hdn hop HHNRTN da dam nén (ing v&i ham lwong nhya dudng
tdi wu st dung (1a co s& dé& xac dinh d6 chat lu 1én K);

- Phuong an thi cong ngoai hién treéng nhu: Chiéu day I&p HHNRTN chua lu lén, loai lu, so 6
lu, 8 lugt lu trén mot diém, ...

CHU THICH: Thanh phan cép phéi ctia hdn hep cét liéu va ham legng nhya dwéng trong 7.3.3 cn kém theo cac dung
sai cho phép khi tron hdn hgp HHNRTN nhw quy dinh trong Bang 9. Thanh phan cap phéi hén hep cét liéu sau khi trén
hdn hgp HHNRTN phai thda man déng théi c dung sai cho phép nhuw quy dinh trong Bang 9 va yéu cau quy dinh trong
Béng 1.

7.3.4 Trong qua trinh thi cong, néu c6 bat ky su thay ddi nao vé ngudn vat liéu dau vao hodc ¢o
su bién ddi lon vé chét Iong cla vat liéu thi phal lam lai thiét ké hdn hop HHNRTN theo 3 giai
doan néu trén va xac dinh lai cong thirc ché tao hdn hop HHNRTN.

8 San xuit hdn hop nhwa réng thoat nwéc tai tram tron
8.1 Yéu cAu vé mat bang, kho chira, khu vurc tap két vat liéu

8.1.1 Toan bd khu vurc tram tran ché tao hdn hop HHNRTN phai dam bdo vé sinh mai trirdng,
thoat nudre tét, mat bing sach sé dé gilr cho vat liéu duoc sach va khé rao,

8.1.2 Khu vurc tap két da dam, cat cla tram trén phai di rong, hé cép liéu cho tréng sdy cla may
trén can c6 mai che muwa. Cac loai da dam, cat phai dwoc ngan cach dé khéng 1an sang nhau,
khéng str dung vat liéu bi tron 1an.

8.1.3 Kho chi¥a bot khoang: Bt khoang phai c6 kho chira riéng, nén kho phai cao rao, d&m bao
bét khoang khéng bj am hodc suy gidm chét legng trong qua trinh lwu tri.

8.1.4 Khu virc dun, chira nhyra dudng phai cd mai che,
8.2 Yéu cdu tram trén

8.2.1 S dung tram tron kidu chu ky d& san xudt hén hop HHNRTN. Yéu ciu déi voi tram & phai
co thiét bi diéu khién ty dong, co tinh nang ki thuat va céng suat phi hgp, dam bao vé sinh mai
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treéng, dam bdo kha nang san xuét hén hgp HHNRTN 6n dinh vé chét lwong véi dung sai cho
phép so v&i cang thire ché tao hén hop HHNRTN quy dinh trong Bang 9.

8.2.2 Hé sang: Can diéu chinh, bé sung, thay ddi hé sang cla tram tron cho phll hop véi tirng loai
HHNRTN c¢é ¢& hat I&n nhat khac nhau, sao cho ¢t liéu sau khi say s& dwoc phan thanh cac
nhém hat bao dam cép phdi hdn hgp cét liéu thod man cang thikc ché tao hén hop HHNRTN da
dwoc xac lap. Kich c& sang trong phang thir nghiém va kich c& sang chuyén dai twong ng clia
tram trén xem Phu luc E.

8.2.3 Hé théng loc bui: Khang cho phép buyi trong hé thdng loc bui quay lai thiing trén dé san xuét
hén hgp HHNRTN.

8.2.4 Trong trvdng hop sl dung nhira dwéng thong thuéng két hop voi phu gia cai thién polyme
chuyén dung duerc trgn tryc tiép tai tram troén bé tong nhua (xem 6.4.1) thi tram trdn phai cé hé
théng thiét bi dua phy gia vao thing tron; hé théng thiét bi nay phai cé kha nang dinh lwong va
phun phy gia vao thing trén tai théi diém quy dinh.

8.3 San xuét hén hgp HHNRTN

8.3.1 So dd cong nghé ché tao hén hgp HHNRTN trong tram trén phai tuan theo dung quy dinh
trong ban hwéng dan ky thuat cda tram tran.

8.3.2 Viéc san xuét hén hop HHNRTN tai tram trén phai tuan theo ding céng thirc ché tao hén
hop HHNRTN da duec lap.

8.3.3 Dung sai cho phép cla cép phéi hat cét lieu va ham lugng nhua dwdng clia hdn hop
HHNRTN khi ra khéi thUng trén tai tram trén so véi cong thirc ché tao hdn hop HHNRTN khéng
dwoc vrgt qua gid tri quy dinh trong Bang 9.

Bang 9 - Dung sai cho phép so v&i cong thirc ché tao hén hgp HHNRTN

Chi tiéu
_ . . Dung sai cho phép (%)

1. Cap phdi hat cot liéu
Lurong lot qua sang + C& hat 16n nhét (Dmax)
tuong (ng vai cac cd cta loai HHNRTN 0
sang (mm) +12,5,19 +6

+475 +5

+2,36 +4

+0,075 +2
2. Ham lugng nhya duing (% theo tdng khdi lvgng cdt lidu) +0,3
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8.3.4 Hdn hop HHNRTN san xuat ra phai thda man cac chi tiéu ky thuat yéu cau véi HHNRTN
quy dinh trong Bang 2.

8.3.5 Phai can so ba cac c& da dam va cat & thiét bj cép lidu trwdce khi dua vao tréng say, Vi
dung sai cho phép £ 5 %.

8.3.6 Nhiét do cla cot lieu khi ra khdi tréng say tir 190 °C dén 200 °C 1a phu hgp. D6 dm cla cét
liéu khi ra khi tréng séy phai nhé hon 0,5 %.

8.3.7 Bot khoang & dang ngudi sau khi can dong, dwgc dua tric tiép vao thung tron.

8.3.8 Chi dwoc chira nhia duang trong pham vi tlr 75 % dén 80 % dung tich thung ndu nhua
dwéng trong khi nu.

8.3.9 Nhiét 8 ndu nhwa so bd, nhiét dé clia tirng giai doan thi cdng duwgc chon trén co s& cong
bé clia nha cung ¢ng nhira dwong cai thién polyme (xem Bang 10).

Bang 10 ~ Nhiét do clia tirng cong doan thi cong

Khoang nhiét d¢ Nhiét do
Giai doan thi céng N .
tham khao, °C chap thuan, °C

1. Tron hdn hop HHNRTN trong thing trgn tai tram

$ op g thing trdn tai tra 178 + 188
tron
2. X4 hén hgp HHNRTN ti thing trdn vao xe 175+ 185
3. Bé hén hop HHNRTN tir xe tai vao may rai 165 + 180
4. Rai hon hgp HHNRTN 165 + 175

5. Lu 1&n [6p HHNRTN: ua N30 i ey

bd ctia nha cung rng

- Batdaulu len 165 + 175 nhya dwdng cai thién
- Két thac lu 1en 100 + 130 polyme va dwoc Tu
- vén giam sat chap
- Két thuc Iu 1&n khi st dung lu banh hoi (lu 1én hoan 60+ 70 thuan
thign) '
- Luleén co hiéu qua nhat 160 + 170

6. Thi nghiém mau Marshall

- Trén méu thi nghiém Marshall 175 + 185

- BAm mau thi nghiém Marshall 160 + 170

8.3.10 Thdi gian trén vat liéu khoang véi nhira dudng trong thing trén phai tuan theo dung quy
dinh k§ thuat véi loai tram tron st dung, trén co s& tham khdo chi dan ky thuat clia nha san xuét
nhwa duong.
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8.3.10.1 Truwong hop st dung nhya dueéng théng thweng két hop voi phu gia cai thién polyme
chuyén dung duwgc trén trc tiép tai tram tron bé tong nhya: Trdn theo dung trinh tw va thdi gian
quy dinh cla nha cung rng phu gia cai thién polyme.

8.3.10.2 Néu sl dung nhuwra duéng cai thién polyme thanh phdm: Khéng dwoc nhé hon 50 s.

8.3.11.3 Théi gian tron duoc quy dinh 1a thei gian ngan nhat thda man yéu cau co it nhat 95 %
hat cét liéu dugc nhya durong bao boc hoan toan. Thai gian trén duge diéu chinh phi hep trén co
s& xem xét két qua san xuét the va rai thik,

8.4 Cbng tac thi nghiém kiém tra chat lvong hén hop HHNRTN & tram tron

8.4.1 Mai tram tron san xuét hdn hop HHNRTN phai cé trang bi day di cac thiét bj thi nghiém cén
thiét @& kiém tra chét lvong vat liéu, cac chi tiéu co ly cla hdn hgp HHNRTN tai tram tron,

8.4.2 Noi dung, méat dd thi nghiém kiém tra chét lvong vat liéu, kiém tra chat lvgng hén hop
HHNRTN tai tram trén dwoc quy dinh tai 10.3. va 10.4,

9 Thi céng I&p hén he'p nhya rong thoat nwérc
9.1 Phdi hop cac cong viéc dé thi cong
9.1.1 Phéai bao dam nhip nhang hoat déng cla tram trdn, phwong tién van chuyén hén hop ra
hién tredng, thiét bi rai va phwong tién lu len.
9.1.2 Khodéng cach gitba tram tron va hién trudng thi cdng phai tinh toan sao cho hdn hop khi van
chuyén dén hién trurérng bdo dam nhiét do quy dinh.
9.2 Yéu cau vé thiét bj thi cong
9.2.1 Xe & to van chuyén hén hop HHNRTN I3 loai xe tw db ¢6 thing xe béng kim loai théng
thudng (khang c6 thiét bi sdy néng trong qua trinh van chuyén) hodc loai xe cd thiét bi sdy néng
trong qué trinh van chuyén. Thing xe & t& cé bat che phdng khi mua bét thuwdng trén dudng van
chuyén.
9.2.2 May rai hén hop HHNRTN: Dung loai may rai bé tong nhura thdng thudng, ¢6 gan thiét bi cam
bién, cé kha nang ty diéu chinh chiéu day I&p rai mat cach chinh xac.
9.2.3 May lu: Thy theo két qua thi cong thir ma quyét dinh st dung cac loai lu cho phu hop, ¢é thé
tham khao str dung cac loai lu sau:
Lu banh thép (10 = 12) T @& lu len giai doan so bd va giai doan trung gian; cling c6 thé st
dung lu rung (6 + 10) T & ché dd khang rung thay thé cho lu banh thép & giai doan lu trung
gian.

- Lubanh thép (6 + 10) T hodc lu banh hoi (8 + 15) T dé lu len giai doan hoan thién.
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9.2.4 Tram trén: C6 tinh né&ng k§ thuat thoa man yéu cau quy dinh trong 8.2.
9.3 Yéu cau vé diéu kién thi céng

9.3.1 Chi dwogc thi cong Iép HHNRTN khi nhiét dé khang khi Ién hon 5 °C. Khéng duge thi cong
khi tré mwa hodc co thé mwa. Han ché thi cong HHNRTN vao nhirng ngay troi lanh, gié nhiéu tai
khu vire trén cao, thoang gid.

9.3.2 Cin dam bdo cong tac rai va lu lén dwgce hoan thién vao ban ngay. Treéng hop dac biét
phai thi cdng vao ban dém, phai c6 du thiét bj chiéu sang dé dam bao chat lugng va an toan trong
qua trinh thi céng.

9.3 Yéu cdu vé doan thi cdng thir

9.3.1 Trudc khi thi cong HHNRTN dai tra hoac khi si dung mét loai HHNRTN khac, phai tién
hanh thi cong thtr mot doan dé kiém tra va xé&c dinh cong nghé thi cong lam co s& ap dung cho thi
cong dai tra. Doan thi cong thir phai cé chiéu dai téi thiéu 100 m, chiéu rang téi thiéu 3,5 m. Doan
thi céng thi dugc chon ngay trén cong trinh sé thi cong dai tra hodc trén cang trinh cé tinh chat
twong tuw.

9.3.2 S liéu thu dwoc sau khi rai thr I6p HHNRTN s la co s& dé chinh sta (néu cd) va chap
thuan dé thi cong dai tra, Cac sé liéu chap thuan bao gom:

- Céng thirc ché tac hén hop HHNRTN (quy dinh tai 7.3.3).

- Phuong an va céng nghé thi cong: Loai va lwgng st dung vat liéu dinh bam; théi gian cho
phép rai l&p HHNRTN sau khi twdi vat lieu dinh bam; chiéu day rai lop HHNRTN chua lu lén;
nhiét do rai; nhiét do bit dau va két thuc Iu 1én; so db lu 1&n cla cac loai lu khac nhau, sb lwot
lu cin thiét; 3o chat Iu 1en: hé sb thdm nuwoc tai hién tredng; dd bang phang; dé nham (strc
khang trrot) bé mat sau khi thi cong.

9.3.3 Néu doan thi cong thi chwa dat dwgc chat lwgng yéu cau thi phai lam mét doan thir khac,
voi sw diéu chinh lai cang thire ché tao hdn hep HHNRTN, cdng nghé thi cong cho dén khi dat
duoc chét lrong yéu cau.

9.4 Chuan bi mat bang

Chi dwoc thi cong I6p HHNRTN khi Iép mét phia dudi da dwoc nghiém thu. Phai lam sach bui ban
va vat liéu khong thich hep roi vai trén bé mat trede khi réi HHNRTN béng may quét, may thdi, voi
phun nuwéc (néu can). Bé mat chuan bi phéi rong hon sang méi phia |& dwéng it nhét [a 20 cm so
V&i bé rdng sé dwoc twdi dinh bam.

9.5 Tuwéidinh bam
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9.5.1 Tuy thuéc trang thai bé mat mat duong trede khi rai HHNRTN ma twoi nhya dinh bam véi
ty 1& phu hop (thdng thueng tir 0,4 L/m2 dén 0,6 LIm?). Théi gian ti Idc twéi dinh bam dén khi rai
I6p HHNRTN ty thudc vao diéu kién thoi thiét, thong thuong it nhét 15 min.

9.5.2 Chi dwoc ding thiét bi chuyén dung c6 kha nang kiém soat dugc liéu lvgng va nhiét dé cla
nhil twong twéi dinh bam, sao cho Iép dinh bam phd déu trén bé méat, ché nao thiéu phai twdi bd
sung bang thiét bj phun cam tay, chd nao thira phai duoc gat bd. Khéng duoc ding dung cu thi
cong dé tudi. Khang dwoc tudi khi cd gid to, tréi chudn bi mwa hodc tréi mua.

9.6 Van chuyén hdn hop HHNRTN

9.6.1 Chon loai xe 6 t6 van chuyén (thda man yéu cau tai 9.2.1) co trong tai va sé lrong phi hop
voi cong suat cda tram tron, clia may rai va cy li van chuyén, bao dam sy lién tuc, nhip nhang &

cac khau.

9.6.2 Thung xe & t0 van chuyén hén hop HHNRTN phai kin, sach, dwgc phun déu mét Iép mdng
dau chéng dinh bam thich hop vao thanh va day thing. Khéng duwoc ding ddu ma-zdt, dau di-e-
zen hay cac dung mai lam hoa tan nhua dwdng dé& quét 1én day va thanh thiung xe. Phai c6 bat
che phti HHNRTN.

9.6.3 M&3i chuyén xe 6 td van chuyén hdn hop HHNRTN khi r&i tram trén phai ¢ phiéu xuét
xudng ghi ré nhiét d6 hén hop, khéi lwong, théi diém xe rdi tram tron, noi xe sé dén, tén ngudi lai
xe. Trude khi 6 t6 di vao pham vi @3 dwoc twdi dinh bam, cac 16p xe ¢an duoc ldm sach bing
céach phi hop & han ché 1am ban bé mat Iép vat liéu dinh bam.

9.6.4 Trwoe khi dé hdn hop HHNRTN vao phéu may rai phai kiém tra nhiét d6 hén hop béng nhiét
ké (hodc dung cu do nhiét khac phi hop). Néu nhiét dé hén hop thap hon nhiét do nhé nhat quy
dinh cho cang doan db hdn hep tir xe 6 to vao phéu may rai (Bang 10) thi phai loai bd.

9.7 Rai hdn hop HHNRTN

9.7.1 Khi ding may rai cé bé phan ty dong diéu chinh cao do luc rai, cAn chudn bj can than cac
duong chudn (hodc cang day chudn that thang, that cing doc theo mép mat dwdng va vét sé rai,
hoac dat thanh dam lam dwéng chudn, sau khi da cao dac chinh xac doc theo mép mat dwéng va
mép clia vét sé rai). Kiém tra cao dd bing may cao dac. Khi Iap dat hé théng cao d6 chudn cho
may rai phai tuan thi day dd hwéng dan cla nha san xuét thiét bj va phai dam bdo cac cam bién
lam viéc &n dinh v&i hé thdng cao dd chuan nay.

9.7.2 May rai phai d3m bdo diéu kién sau khi rai xong, mat dwdng déng déu, khang c6 nhizng chd
16i 16m, rd mat cuc bo trén I6p HHNRTN méi rai. Tranh viéc s dung nhan céng ding cac hat min
dé bl phu dan téi suy giam dé réng bé mét.

9.7.3 Uu tién ding may rai co vét rai rong dé han ché méi ndi doc. Trong trudng hop phai rai
thanh nhiéu vét trén mét chidu thi cdng, tuy theo bé réng mat dwéng, nén ding 2 hodc 3 may rai
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hoat déng dong thoi trén 2 hodc 3 vét rai. Cac may rai phai di cach nhau tir 10 m dén 20 m.
Trwdng hop ding mét may rai, trinh tw rai phai duoc té chirc sao cho khoang cach gira céac diém
cudi clia cac vét rai trong ngay la ngan nhét.

9.7.4 Trudc khi r3i phai a6t nong tam 13, gudng xodn. O t ché hdn hop HHNRTN di Iii toi phéu
may rai, banh xe tiép xtc déu va nhe nhang voi 2 truc 13n clia may rai. Sau d6 diéu khién cho
thiing ben @4 tiv tir hdn hop xudng gitra phéu may rai. Xe dé sé 0, may rai sé day o to tir tir vé
phia truée cling may rai. Khi hén hop HHNRTN da phan déu doc theo gudng xoén clia may rai va
ngap t&i 2/3 chidu cao gudng xodn thi may rai tién vé phia tredc theo vét quy dinh. Trong qué
trinh rai luén gir cho hdn hep thuéng xuyén ngép 2/3 chiéu cao gudng xoan.

9.7.5 Trong suét thai gian rai hdn hop HHNRTN bét budc phai dé thanh dam (hodc bd phan chén
déng trén tdm 1a) ca may rai luén hoat déng.

9.7.6 Tuy bé day cla Iop rdi HHNRTN va nang suét clia may ma chon tdc @6 cla may rai cho
thich hop dé& khong xay ra hién twong bé mat bi nit né, bi xé rach hodc khong déu dan. Téc @b rai
phai dwoc gitr ding trong sudt qua trinh rai.

9.7.7 Phai thwang xuyén dung dung cu thich hop hodc thudn sét da danh dau dé kiém tra bé day

rai.

9.7.8 Trén doan duidng c6 déc doc Ién hon 40 %0 phéi tién hanh rai hdn hop HHNRTN ti chan
déc di len.

9.7.9 Thi cdng médi ndi ngang:

- Méi néi ngang sau méi ngay lam viéc phai dwoc stra cho thdng gdc véi truc dwdng. Triede khi
réi tiép phai diing may cét bd phan dau mdi néi sau dé ding vat liéu dinh bam quét lén vét cét.
Cén sl dung dung cu gia nhiét thich hop dé gia nhiét ving méi ndi HHNRTN.

- Cac mdi ndi ngang clia [ép HHNRTN va méi néi ngang clia Idp dwdi cach nhau it nhat1a 1 m.

- Cac mdi ndi ngang clia cac vét rai HHNRTN dugc bd tri so le tdi thiéu 25 cm.

9.7.10 Thi cong méi ndi doc:

- Trong tredng hop thi cdng HHNRTN & digu kién nhiét d6 khong khi thap hon 15 °C, can sk
dung dung cu gia nhiét thich hop dé gia nhiét ving méi néi HHNRTN.

- Céac mbi doc cda Iép HHNRTN va mdi ndi doc clia Iép dwéi cach nhau it nhat la 20 cm.

- Cac médi ndi doc cla Iép HHNRTN nén dugc bd tri sao cho tring véi vi tri cac duéng phan

chia cac lan giao thong (dai phan cach, vét son phan lan).

9.7.11 Cudi ngay lam viéc, may rai phai chay khang tai ra qua cudi vét rai khoang t& (5+7) m méi
duwee ngirng hoat déng.
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9.7.12 Trwang hop may rai dang lam viéc bi hdng thi phéi béo ngay vé tram tron dé tam ngirng

cung cép hén hop HHNRTN.

9.7.13 Trwéng hop may dang rdi gép mwa dot ngdt thi:

- Ba&o ngay vé tram trén tam ngirng cung cap hdn hgp HHNRTN;

- Néu lép HHNRTN da dwoc lu 1en trén 2/3 tdng s6 Ivot lu yéu cau thi cho phép tiép tuc lu trong
mwa cho dén hét sb lrot Iu 1én yéu cau; sau khi thi cdng xong, néu két qua kiém tra cac chi
tiéu ki thuat trén pham vi nay khéng dat yéu cau thi phai dao bé. Nguoc lai thi phai ngirng lu
va loai bd hén hgp HHNRTN ra ngoai pham vi mat dwéng. Chi khi nao mét duwdng khd rao lai
méi dwoe tiép tuc thi cong.

9.7.14 Han ché ti da viéc rai bang thl cong. Chi dwec phép rai bang thl cong & cac ché hep cuc

bd, may rai khong rai dwgc va phai tuan theo quy dinh sau:

- Dung xéng xtc hdn hgp HHNRTN va db thap tay, khéng dwgce hat tir xa dé tranh hdn hop bi
phan tang;

- Dung cao va ban trang trai déu hén hop HHNRTN thanh mét I&p bang phdng dat déc ngang
y&u cAu, c6 bé day bing (1,35 + 1,45) bé day Iop HHNRTN thiét ké:

- Rai thi cang nhirng chd hep cuc bd nay tién hanh déng thei véi may rai bén canh dé cé thé Iu
lén chung vét rai bang may va chd rai bang thli cong bdo dam mat duwéng khéng cé vét néi.

9.8 Lu lén Iép hén hop HHNRTN

9.8.1 Can kiém soat chat ché nhiét dé khi HHNRTN rai ra mat dwéng, can khan treong lu lén
ngay sau khi rai xong d& dam bao nhiét d6 Iu 1én quy dinh.

9.8.2 Trinh tw lulén

- Khoang nhiét @6 lu 1én phi hep theo quy dinh tai Bang 10.

- Giai doan lu lén so bd: S& dyng Iu banh thép (10+12) T, can nhanh chéng tién hanh lu ngay
sau khi rai xong d& dam bao lu 1én & nhiét dé quy dinh.

- Giai doan Iu 1én trung gian: S dung lu banh thép (10+12) T giéng nhu giai doan so bo; cling
co thé st dung lu rung (6 + 10) T & ché do khang rung thay thé cho Iu banh thép & giai doan
lu trung gian.

- Giai doan lu Ién hoan thién: St dung lu banh thép (6+10) T hoac lu banh Iép (8+15) T. Trong
trieérng hop diing lu banh 1&p dé Iu len, néu nhiét dd bé mat HHNRTN quéa cao thi HHNRTN sé

dé& dinh bam vao banh xe lu, do d6 can tién hanh lu lén khi bé mat HHNRTN & nhiét d6 knéng
xay ra viéc dinh bam vao banh cta xe lu.

So d6 Iu lén, the do lu len, sw phdi hop cac loai lu, sb 1an 1u 1én qua mét diém cla tirng loai lu
dé dat dwoc d6 chat yéu cau duoc xac dinh trén doan rai thie.
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9.8.3 May rai hén hep HHNRTN di dén dau, may lu phai theo sat @& Iu lén ngay dén dé. Trong
cac lwot lu so bd, banh chl déng sé & phia gan tAm la clia may rai nhat. Tién trinh Iu lén cla cac
may lu phai duoc tién hanh lién tuc trong thdi gian hén hgp HHNRTN con gilr duge nhiét d6 lu lén
¢6 hiéu qua, khéng dugc thap hon nhiét dé két thic lu lén (xem Bang 10).

9.8.4 V&t banh |u phai chdng 1&n nhau it nhét 1& 20 cm. Nhitng It lu dau tién danh cho méi néi
doc, sau d6 tién hanh Iu t mép ngoai song song v&i tim dwang va dich dan vé phia tim dudng.
Khi lu trong duéng cong ¢é bd tri sidu cao viéc Iu sé tién hanh tir bén thap dich dan vé phia bén
cao. Cac lwot lu khang dwoc dirng tai cac diém ndm trong pham vi 1 m tinh tir diém cudi cla cac
lwot trude.

9.8.5 Trong qua trinh Iu, d4i v&i lu banh thép phai thwang xuyén lam m banh thép bing nuéc.
Déi v&i lu banh hoi, diing dAu chéng dinh bam bai mat 16p vai lwot dau, khi Iép da co nhiét do xap
xi v&i nhiét @6 cla hdn hop HHNRTN thi sé khéng xay ra tinh trang dinh bam nira. Khéng duoc
dung nuwéc dé 1am &m 16p banh hoi. Khéng dwoc dung dau diezel, dau cén hay cac dung méi ¢é
kh& nang hoa tan nhira dwéng dé boi vao banh lu.

9,8.6 Khi lu khdi dong, dbi huéng tién 1ui ... phai thao tac nhe nhang, khong thay déi dét ngot dé
hén hop HHNRTN khang bj dich chuyén va xé réach.

9.8.7 May lu va cac thiét bi nang khong dwoc db lai trén 1ép HHNRTN chuwra duge lu lén chat va
chuwa ngudi han.

9.8.8 Trong khi lu I&n néu thay I6p HHNRTN bi nit né phai tim nguyén nhan dé didu chinh (nhiét
d9, tde db Iu, tai trong lu...).

9.9 Théng xe: Cho phép thdng xe sau khi mat dweéng HHNRTN gidm xubng dudi 50 °C. Can phai
han ché téi da cac anh huwdng téi I6p tham HHNRTN théi ky ban d4u khi méi thong xe.

10 Céng tac giam sat, kiém tra va nghiém thu I&p hén hop nhwa réng thoat nwéc

10.1 Céng tac giam sat kiém tra dwoc tién hanh thuéng xuyén trwdc khi rai, trong khi rai va sau
khi rai 1&p HHNRTN. Cac quy dinh vé cong tac kiém tra néu dwdi day 1a quy dinh téi thiéu, can cw

vao tinh hinh thyc té tai cong trinh ma cé thé tang tan suat kiém tra cho phl hop.
10.2 Kiém tra hién truéng trede khi thi cong, bao gdém viéc kiém tra cac hang muc sau:
Tinh trang bé mat trén @6 s& rai HHNRTN, dé déc ngang, déc doc, cao 8, bé rang;
- Tinh trang I&p vat liéu twéi dinh bam;
Heé théng cao do chudn;

- Thiét bj rai, lu I&n, thiét bj théng tin lién lac, luc Iwgng thi cong, hé théng ddm bao an toan giao
théng va an toan lao déng.
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10.3 Kiém tra chét lvong vat liéu
10.3.1 Kiém tra chap thuan vat liéu khi dwa vao cang trinh:
- Dadam, cat, bot khoang: Kiém tra céc chi tiéu quy dinh tai 6.1, 6.2, 6.3 cho méi dot nhap vat
liéu.
- Nhya dwdng cai thién polyme si dung cho HHNRTN: Kiém tra tat ca cac chi tiéu quy dinh
trong Bang 8. Trwdng hop st dung nhya duéng thdng thudng 60/70 két hop véi phu gia cai

thién polyme chuyén dung duoc trén trirc tiép tai tram tron bé téng nhyra thi kiém tra ¢ nhua
dwérng 80/70 (gém cac chi tiéu quy dinh trong Phu luc A ciia TCVN 13567-1).

- Nh{ twong twéi dinh bam: Kiém tra cac chi tiéu theo quy dinh tai 6.6 cho méi dot nhap vat liéu.
10.3.2 Kiém tra trong qua trinh san xuat hdn hop HHNRTN theo quy dinh trong Bang 11.

Bang 11 - Kiém tra vat liéu trong qua trinh san xuat hdn hop HHNRTN

Loai vat liéu Chi tiéu kiém tra Tan suit Vij tri kiém tra Can cir
1. Cét lieu 16n - Thanh phéan hat 2 ngayflan Khu vrc tap Bang 3,
(da dam) hodc 200 m® | két cdt ligu lon Béng 4

- Ham lwong hat thoi det
- Ham lrgng vat liéu nhé hon
0,075 mm x4c dinh bang
phwong phap rira
2. Cét liéu nhd - Thanh phan hat 2 ngay/lan Khu vire tap Bang 5,
(cat) . hodic 200 m® | két cbt liéu nhd Bang 6
- Hé so duwong lrong cat
3, Bét khoang - Thanh phan hat 2 ngay/lan Kho chira Bang 7
hodc 50 T
- Chi sb déo
4.a. Nhya dueng | - Diém hod mém 1 ngayflan Thing néu Bang 8
cai thién polyme nhya dwéng
thanh pham - B3 kim ldn so bd
- B3 dan héi
4.b. Nhya dedng | - Diém hoa mém 1 ngaylan Thiing ndu Phu luc A
60/70 nhia dudng cla TCVN
SRwKmn 5o bd 13567-1
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10.4 Kiém tra tai tram trén; theo quy dinh trong Bang 12.

Bang 12 - Kiém tra tai tram trén

thang trén

. . . : Vi tri kiém
Hang muc Chi tiéu/phwong phap Tan suit r Can cwr
a
1. Vat lidu tai cac phdu | Thanh phan hat 1 ngayflan | Céc phéu Thanh phén hat
néng néng (hot clia tirng phéu
bin)
2. Céng thirc ché tao - Thanh phan hat 1 ngay/lan Trén xe tai Céc chi tiéu clia
hén hgp HHNRTN - Ham lugng nhya dudng hodc phéu hén hgp
. nhap liéu cla HHNRTN da
- D6 on dinh Marshall may rii dwoc phé duyét
- Khéi Irong thé tich
- Ty trong 16n nhét & trang
thai ri (khéi lwgng
riéng)
- Pa réng du
3. Hé théng can dong Kiém tra cac ching chi [ 1ngay/lan | Toantram Tiéu chudn ky
vat lidu hiéu chuan/kiém dinh va trén thuat cta tram
kiém tra bing mét tron
4. Hé théng nhigt ké Kiém tra cac ching chi | 1ngay/lan | Toan tram Tiéu chudn ky
higu chudn/kiém dinh va trén thuat cda tram
kiém tra bing mét tron
5. Nhiét d6 nhira dwdng | Nhiét ké hoac dung cu do 1 gidNan | Thing ndu Bang 10
nhiét khac phd heop so bg, thing
trén
6. Nhiét do cot lieu sau | Nhiét k& hoac dung cu do 1giofldn | Tang sdy Diéu 8.3.6,
khi sdy nhiét khac phi hop Bang 10
7. Nhiét d6 tron Nhiét k& hoac dung cy do Méi mé tron | Thung trén Bang 10
nhiét khac phu hgp
8. Thoi gian tron Déng hé M&i mé trén | Phang diéu Diéu 8.3.10
khién
9. Nhiét 4 hdn hgp Nhiét k& hoac dung cy do M&i mé tron | Phang diéu Bang 10
HHNRTN khi ra khéi nhiét khac pht hop khién
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10.5 Kiém tra trong khi thi céng: theo quy dinh trong Bang 13.

Bang 13 - Kiém tra trong khi thi céng I&p HHNRTN

TCVN 13048:2024

Chi tiéu/

Mat do

Hang muc Vi tri kiém tra Cin ct
ang md phwong phap kiém tra i
1. Nhiét do hdn hop | Nhiét ké hodc dung cu Mai xe Thing xe Bang 10
HHNRTN trén xe tai | do nhiét khac phu hop
2. Nhiét da khi rai hén | Nhiét ké hodc dung cu 50 m/didm Ngay sau Bang 10
hep HHNRTN do nhiét khac phi hep may rai
3.Nhiét 43 lu Ién hdn | Nhiét ké hoac dung cu 50 m/diém M3t dudng Béng 10
hop HHNRTN do nhiét khac phu hgp
4. Chidu day 16p Thudn sét 50 midiém | Mat dwong HB so thiét ké
HHNRTN
5. Cong tac lu lén So @8 lu, tc 40 lu, s6 Thuong M3t dwong Diéu 9.8
lwot lu, tai trong lu, cac xuyén
quy dinh khi lu lén
6. Cac méi néi doc, Quan sat bing méit M&i mdi néi Mat dwérng Dieu 9.7.9
méi ndi ngang va9.7.10
7.6 bang phing sau | Thuwdc 3 mét 25 m/mat cit Mat duwéng Khe h& khong
khi lu so bd (TCVN 8864) qua 5 mm
Léy méu hén
hegp BTNC tir
xe tai ch& hén
. - Ham lvong nhua; hap hoac tir
8. Kiém tra chét lugng 2500 m2 mat it dioom
. . w N
hén hgp HHNRTN &y | - Thanh phan cép phéi. dwang 11 ) .g Diéu 7.3.3
. . ngay khi hén
tai hién tredng mau
- D6 én dinh Marshall hop HHNRTN
vira duoc rdira
(trwedre khi lu
l&n).

10.6 Kiém tra khi nghiém thu mat dwong HHNRTN

10.6.1 Kich thwéc hinh hoc: Theo quy dinh trong Bang 14.
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Bang 14 - Yéu cau nghiém thu cac dic trwng hinh hoc

Phwong o ’ Quy dinh vé ty 1& diém do
Hang muc . Mat do do Sai s6 cho phép s
phap dat yéu cau
1. Bé réng Thudcthép | 50 m/mat cat -5¢cm Téng s8 chd hep khang qua
5% chiéu dai duong
2. Bé déc ngang May thuy 50 m/ mat cit +0,25% = 95 % tdng sd diém do
binh
3. Chiéu day Khoan 18i 2500 m? +5% chidudiy |2 95 % tdng sb diém do,
(ho&c 330 m dai 5% can lai khdng vwrot qua
dwong 2 lan xe) 10 mm
/153 méu
4.Cao dd May thuy 50 m/diém +5mm = 95 % téng sé diém do, 5
binh % con lai sai sd khéng vwot
qua + 10 mm

10.6.2 D6 bang phang mat dweng: Tiéu chudn nghiém thu quy dinh trong Bang 15

Bang 15 - Yéu cau nghiém thu ¢ bing phéng

mat dudng c6 chidu dai s 1 Km)

Hang myc Yéu cdu Phwong phap thi
1. D3 béng phéng theo chi s do g ghé | Tuy theo cép dwang, theo quy dinh
‘5' g phang 1s0d0 gog uy p duong quy di TCVN 8865
quéc té& (IRI) trong TCVN 8865
2. Do b3 hang do bang thuéc 3 khi | Ty theo cdp dudng, th dinh
¢ bang phang do béng thwéc 3 m (khi | Tuy theo cap dwing, theo quy din .

trong TCVN 8864

10.6.3 D& nham, strc khang trwot mat dwang: Tiéu chudn nghiém thu quy dinh trong Bang 186.

Bang 16 - Yéu cau nghiém thu dg nham mit dwéng

Ty 1é diém do dat : i
Hang muc Yéu céu ) Phwong phap the
yéu ciu
1. B$ nham mat dwdng theo phuwon,
. ¢ ; . 8 : y 20,8 295% TCVN 8866
phap rac cat, mm
2. Strc khang trot do bang con lac
A 265 295% TCVN 10271
n

10.6.4 D chat lu lén: Hé s6 da chat lu lén (K) cla lép HHNRTN khéng duwgce nhé hon 0,98, duoc
xac dinh theo cdng thire (1)

K=v/Yo (M

Trong dé:
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- 7 Khéi long thé tich trung binh ctia HHNRTN sau khi thi céng & hién treong, glem? (xac
dinh trén mau khoan),
- Yo: Knéi lrong thé tich trung binh clia HHNRTN & tram tron twong ¢ng véi Iy trinh kiém tra,

g/cm? (xac dinh trén mau duc Marshall tai tram tron theo quy dinh trong Bang 12 hodc trén
mau duc Marshall ché tao tir hdn hop HHNRTN lay tir cac ly trinh teong (ng).

Mat do kiém tra: 2500 m? mat Guwang (hodc 330 m dai dwong 2 lan xe) / 1t 3 mau khoan (st
dung mAu khoan da xac dinh chiéu day theo quy dinh & Bang 14); c6 thé tham khdo cach kiém tra
danh gia do chat & Phy luc E ctia TCVN 13567-1.

CHU THICH: C6 thé kiém tra, nghiém thu dd chat lu 1én 1ép HHNRTN béing phwong phap khang phé hly. Phiong phap
thiee hién va danh gia, nghiém thu thc hién theo tiéu chudn, huéng ddn tvong ng véi loai thiét bj s& dung.

10.6.5 D6 rdng du xac dinh tir mau khoan phai nam trong gi¢i han cho phép (tir 18 % dén 22 %).

10.6.6 Hé sé thdm nudc tai hién trweng (thi nghiém theo Phu luc B clia TCVN 11634-2): 2500 m?
mat dwdng (hodc 330 m dai dwdng 2 1an xe) kiém tra mot vi tri. H& sé thadm phai Ién hon hoac
béng 1000 mL/15s.

10.6.7 Kha nang dinh bam gitra cac I&p: Dinh bam gitra I¢p HHNRTN véi Iép duwéi phai tét, dwoc
nhan xét danh gia bang mét trén cac mau khoan.

10.6.8 Chét lvong cac méi néi dwoc danh gia bang mét. Méi néi phai ngay thang, bing phéng,
khéng r& mat, khéng bi khéc, khong co khe hé.
CHU THiCH:

. Cac ndi dung kiém tra quy dinh trong 10.6 duge dp dung trong qua trinh thure hién diy én, Sau khi nghiém thu, ban
giao dwra céng trinh vao sl dung, néu co thuc hién cang tac kiém tra thi cac két qua kiém tra c6 thé khéng phan
anh dung thyc té thi céng (do cdng trinh da chiu tac déng cla diéu kién mai trwéng (nhiét 46, mwa, gid), tai trong
khai thac theo théi gian).

Khuyén khich &p dung hé sb thanh toan thee AASHTO R 42 @& thanh todn cho thi cdng tily theo miec dd dap (rng
céc chi tigu ki thuat cla Iép HHNRTN.

10.7 Hb so nghiém thu bao gbm nhi¥ng ndi dung sau:

- Két qua kiém tra chap thuan vat liéu khi dwa vao cong trinh;

- Thiét ké so bo;

- Thiét ké hoan chinh;

- Biéu db quan hé gilra toc dd cép liéu (T/h) va tée §o bang tai (m/min) cho da dam va cat.
Thiét ké duge phé duyét (cong thirc ché tao hdn hop HHNRTN);

- Hb so céng tac rai th;
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Nhat ky tirng chuyén xe ché hén hgp HHNRTN: Khéi lvong hdn hop, nhiét d6 ctia hdn hop khi
xa tlr thung tron vao xe, thdi gian r&i tram trdn, thoi gian dén cong tredng, nhiét dé hdn hop
khi @8 vao may rai; thoi tiét khi rai, Iy trinh rai;

Hb so két qua kiém tra theo cac yéu cau quy dinh tai 10.3, 10.4, 10.5, 10.6.

11 An toan lao déng va bao vé maéi trwéng

11.1 Cong tac an toan lao déng va bao vé mdi triedng phai diroc thire hién theo dung cac quy
dinh hién hanh, bao gém tdi thiéu cac quy dinh dudi day.

11.2 Tai tram trén hén hop HHNRTN

11.2.1 Phai triét dé tuan theo cac quy dinh v& phong chay, chdng sét, bao vé mai trwéng, an toan
lac déng hién hanh.

11.2.2 O cac noi cé thé xay ra dam chay (kho, noi chia nhia, noi chika nhién liéu, may tron...)
phai c6 san cac dung cu chira chay, thing dung cat kho, binh bot dap Ira, bé nwdc va cac 16i ra
phy.

11.2.3 Noi ndu nhua phai cach xa cac cong trinh xay dung dé chay va cac kho tang khac it nhét
12 50 m. Nhizng ¢hd cd nhya roi vai phai don sach va rac cat.

11.2.4 B& phan loc bui clia tram trén phai hoat déng tét.
11.2.5 Khi van hanh may & tram tron can phai:
- Kiém tra cac may méc va thiét bi;

- Khai déng may, kiém tra sy di chuyén cla nhya trong cac éng dan, néu cin thi phai lam nong

cac (‘mg, cac van cho nhya chay duoc;
- Chi khi may méc chay thir khong tai trong tinh trang tét méi dét dén kha & tréng séy.

11.2.6 Trinh tw thao tac khi dét dén kho phai tién hanh tuan theo chi dan cla tram tron. Khi méi
Itra ciing nhw diéu chinh dén kho phai ding phia canh budng dét, khang duwoc dng trirc dién voi
deén kho.

11.2.7 Khéng duwoc st dung tréng sdy vat liéu ¢ nhirng hw héng & budng dét, & dén kho, cing
nhw khi cé hién twong ngon Ita len qua cac khe hé cia budng dét phut ra ngoai tréi.

11.2.8 O céc tram tron hén hop HHNRTN diéu khién ty dong can theo cac quy dinh:
Tram diéu khién cach xa may tron it nhét 1a 15 m;

Trede méi ca lam viéc phai kiém tra cac dudng day, cac co cau diéu khién, tirng bd phan may

mac thiét bi trong may trén;
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- Khi kh&i ddng phai triét dé& tuan theo trinh tw da quy dinh cho méi loai tram trdn tir khau cap
vat liéu vao tréng séy dén khau thao hén hop da tron xong vao thung.

11.2.9 Trong lic kiém tra cting nhu slva chira ky thuat, trong céc 16 ndu, thing chira, cac chd am
wét chi duoc dung cac ngon dén dién di ddng c6 hiéu dién thé 12 V. Khi kiém tra va stra chira bén
trong trong sdy va thing tron hén hop phéi dé cac bd phan nay ngudi han.

11.2.10 Moi ngudi lam viéc & tram tron déu phai hoc qua mét I&p vé an toan lao déng va ky thuat
co ban cla tirng khau trong day chuyén cdng nghé ché tao hdn hgp bé tong nhira & tram tron,
phai dwoc trang bi quan ao, kinh, gang tay, day bao hé lao dong tuy theo ting phan viéc.

11.2.11 & tram tron phai cd y té thuong tre, déc biét 1a so ctvu khi bi bdng, ¢é trang bi day du
cac dung cu va thubc men ma co quan y té da quy dinh.

11.3 Tai hién tredng thi cdng HHNRTN

11.3.1 Truwde khi thi cong phai dat bién bao "céng treéng" & dau va cudi doan duéng thi céng, bd
tri ngwoi va bién bao huéng dan dwdng tranh cho céc loai phwong tién giao théng trén dudong;
quy dinh so d& chay dén va chay di clia 6 t6 van chuyén hén hop, chiéu sang khu virc thi céng
néu thi cng vao ban dém.

11.3.2 Céng nhan phuc vu theo may rai phai cé (ing, gang tay, khau trang, quan &o bao hé lao
déng phu hop.

11.3.3 Trwdc mai ca lam viéc phai kiém tra tt ca cac may mac va thiét bi thi cong; stra chira diéu
chinh dé& may lam viéc tét. Ghi vao sb trirc ban & hién trivdng vé tinh trang va cac hv héng clia
may va bao cho ngwdi chi dao thi cang & hién treéng kip thoi.

11.3.4 Dbi voi may radi phai chu y kidm tra sy lam viéc clia hé thdng voi phun nhi tueng dinh
bam, bang tai cap liéu, dbt néng tam 1a. Trwdc khi ha phan treo clia may rdi phdi tréng chirng
khong dé cé ngudi ding ké sau may rai.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Thiét ké hén hop nhya réng thoat nwéc

A.1 Cac giai doan va ndi dung thiét ké hén hop

Trinh tu thiét ké hdn hop HHNRTN dwoc tién hanh theo 3 giai doan: Thiét ké so bo, thiét ké hoan
chinh va 1ap cong thiee ché tac hdn hop HHNRTN,

A.2 Giai doan thiét ké so bo (Cold Mix Design)

A.2.1 Thi nghiém xac dinh thanh phan hat cla tieng loai cét liéu: Da dam, cat va bét khoang (sau
khi cét lidu da thod man cac yéu cau quy dinh trong Diéu 6).

A.2.2 Lira chon cép phdi hdn hep cét ligu

A.2.2.1 Phéi tron cac cét ligu thanh phan (34 dam, cat, bot khoang) dé tao duoc cip phdi hdn hop
cdt liéu théda man yéu ciu quy dinh trong Bang 1. Théng thuéng, dwéng cong cép phéi nay ndm
gitra 2 dwéng bao cap phéi gidi han trong Bang 1, vai legng lot sang 2,36 mm 13 15 %.

A.2.2.2 Ham lwgng nhya dwdng tham khao cé thé duwoc tinh toan theo cong thue (A1)
AC=14xS (A1)
Trong dé:

AC 1a ham lvong nhipa dwdng du kién, tinh theo % téng khdi lveng cbt lidu, %:

14 14 chiéu day mang nhya thich hgp véi HHNRTN (0,014 mm);

S laty dién bé mat cta hdn hop cét liéu, duoc tinh theo céng thire (A.2):

S =(2+0,02xa + 0,04xb + 0,08xc + 0,14xd + 0,3xe + 0,6xf + 1,6xg)/48,74 (A.2)
Trong dé:

a laty 18 phan tram lwong lot sang 4,75 mm, %.

b laty & phan trdm lwong lot sang 2,36 mm, %.

¢ latylé phan tram lwong lot sang 1,18 mm, %.

d laty 1& phan tram leong lot sang 0,6 mm, %.

e latyl& phan tram lvong lot sang 0,3 mm, %.

f 1aty Ié phan tram leong lot sang 0,15 mm, %.
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g laty Ié phan trdm lwong lot sang 0,075 mm, %.

A.2.2.3 S0 dung cap phdi cbt lieu (xac dinh tai A.2.2.1), ham lugng nhwa di kién (xac dinh tai
A.2.2.2), ché tao mdt t& mau gdbm 3 mau theo phrong phap Marshall (theo TCVN 8860-1) véi sé
chay dam 1a (2x50) chay.

A.2.2.4 Xac dinh d6 réng duw trung binh cla té mau

A.2.2.4.1 S¥ dung phuong phap do kich thudc dé xéc dinh thé tich mau, xac dinh dé réng du
theo TCVN 8860-9.

A.2.2.4.2 Néu do réng du thda man yéu cau quy dinh (18 + 22) % thi cap phdi cét liéu da chon tai
A.2.2.1, ham lwong nhya da xac dinh tai A.2.2.2 co ban théa man, chuyén sang budc sau.

A.2.2.4.3 Néu d6 rong dv chuwa thda man yéu cau quy dinh thi tir cap phdi cét liéu da chon, tién
hanh chon bd sung 2 cap phdi méi bang cach thay di lvong lot sang 2,36 mm cla cap phdi ct (1a
15 %, xac dinh tai A.2.2.1) véi gid tri £ 3 % (twong (ng 13 12 % va 18 %). Lap lai cac ndi dung tir
A.2.2.1 dén A2.2.4. Sau dé lap biéu dd quan hé gitra dé réng du va lrong lot sang qua c& sang
2,36 mm twong &ng (12 %, 15 % va 18 %); tir biéu db nay sé xac dinh dwoc lvong lot sang 2,36
mm twong &ng voi ¢ rdng dw myc tiéu (thwdng 1a 20 %, xem Hinh A1),

—~ 30 - - -
£ i .
=1 28 i
° | |
o 2B T - - -
S i 1
®p | -
| \ |
0 1 i ; =
. . : 5 i
18 4 : ; - ;
16 4 | \h’
14 i
12 ;
10 h 4 |
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 W

Luwongiot sang 2,36 mm (%)

Hinh A.1 - Biéu db quan hé gitra Iweng lot sang 2,36 mm va do réng dw

A.2.2.4.4 Néu 3 td mau HHNRTN tuong ing véi 3 cip phéi da lwa chon (twong (g véi luong lot
sang qua c& sang 2,36 mm 1a 12 %, 15 % va 18 %) van c6 dé réng dv khong thda man yéu cau
(n&m ngoai pham vi tir 18 % dén 22 %) thi diéu chinh cAp phéi béng cach thu nhé khoang gia tri
gitra ty 1& lvgng lot sang 2,36 mm va ty 1& lwong lot clia sang 4,75 mm; thwe hién lai cac ndi dung
tr A2.2.1 dn A2.2.4.

A.2.2.4.5 Hn hop cbt liéu c6 lwong lot qua sang 2,36 mm twong (ng véi d6 rdng du muc tiéu (44
xac dinh dwoc trong A.2.2.4.3 hodc A.2.2.4.4) |a phi hop; tiép tuc thue hién cac budc tiép theo.

A.2.3 Xac dinh ham lwong nhya téi wu
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A.2.3.1 Lva chon 5 gia tri ham lvgng nhwa thay ddi khac nhau 0,5 % Xung quanh ham lrong
nhya tham khao, sao cho ham lwong nhya dwdng téi vu gan véi ham lvong nha dudng cla to
méu thy 3.

A.2.3.2 V&i méi ham lvong nhwa lra chon tai A.2.3.1, chuan bi khéi lvgng hdn hop cét liéu (theo
ty 1& phdi hop gitra cac loai cét liéu, theo cdp phdi da chon tai A.2.2), khéi lvgng nhuya dwong cai
thién polyme dd dé cé duoc lwong hdn hop HHNRTN dung cho thi nghiém do chay nhya (theo
Phu luc B).

A.2.3.3 Cho nhya duwong cai thién polyme vao trong ti sdy, cho hdn hop cét liéu vao mot ti séy
khac va gia nhiét dén nhiét do quy dinh; sau d6 lay nhya cai thién polyme va cét liéu ra khai ta
séy, cho vao thiét bi tron va trén hén hop trang thei gian quy dinh. Nhiét do nhira dudng cai thién
polyme, nhiét d cbt liéu, nhiét d6 trén hén hop va thdi gian tron theo quy dinh cla don vi cung
rng nhya dwdng cai thién polyme (xem Bang 10).

A.2.3.4 Thi nghiém dd chay nhwa clia 5 mau theo Phu lyc B.

A.2.3.5 V& biéu db quan hé gitra ham lreng nhya dueng va dé chdy nhya cla 5 mau hén hop
HHNRTN. Bé thi thuéng c6 dang hinh cong 16m nhw Hinh A.2; néu d& thi chwa phai la dudng
cong 16m thi thi can bd sung thém mau hén hop HHNRTN véi buéc thay ddi ham lugng nhira 0,5
% vé phia can trén, can dwéi hodc ca 2 phia cho dén khi biéu dd cé dang hinh cong I6m rd rang.
Vé 2 duong tiép tuyén véi 2 nira dwdng cong. Xac dinh diém giao cit gitra 2 dwéng tiép tuyén
nay, ham lwong nhuya twong (rng voi diém giac cét nay (goi 1a ham lwong nhya 1) 1a ham lyong
nhya téi vu.

Do chay nhya (%)

/

Ham lrong nhyra dudng (%)

Hinh A,2 — Biéu @ quan hé gi(Pa ham lweng nhwa va do chay nhwa (tham khao)

A.2.3.6 Trong qua trinh tao méau hén hep HHNRTN, néu thay ¢ hién twong sti nhya thi tién hanh
ché tao mau Marshall (2x50 chay), sau d6 th(» nghiém xac dinh dd hao mon Cantabro theo TCVN
11415, Tl cdc két qué thi nghiém Cantabro thu dugc, sé xac dinh duegc ham lwong nhia (goi 13
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ham lwgng nhya 2) sao cho HHNRTN c6 gia tri Cantabro théa méan yéu cau tai Bang 2. Khi do,
ham lwong nhwa tdi wu 1a trung binh céng clia ham lwgng nhwa 1 va ham legng nhua 2.

A.2.4 Kiém tra cac chi tiéu ky thuat ciia hdn hop HHNRTN trong tng véi ham lvong nhuya téi wu

Ché tao cac mau HHNRTN véi cac thanh phén, ty I& da xac dinh dwoc trong A.2.1, A.2.2, A2.3; sau
d6 thir nghiém cac chi tiéu ky thuat quy dinh trong Bang 2. Néu tat ca cac chi tiéu ky thuat thda méan
cac quy dinh trong Bang 2 thi thanh phén hdn hop xac dinh dwec trong A.2 & thanh phan hén hop
thiét k& néu khong thda man mét hodc mét sb chi tiéu nao dé thi phai diéu chinh, thiét ké lai hén
hop.

A.3 Giai doan thiét ké hoan chinh (Hot - mix design)

A.3.1 Muyc dich dé hiéu chinh thiét ké hdn hgp HHNRTN (giai doan thiét ké so bd) trén co s& cét
liéu g3 dwoc sdy ndng tai tram trén.

A.3.2 Tién hanh chay thi tram tron trén co s& sé liéu cla thiét ké so bd. LAy mau cét liéu tai cac
phéu di trr cét liéu nong dé thiét ké phdi tron, thiét ké hén hop HHNRTN.

A.3.3 Do sy bién ddi cla lvong lot sang 2,36 mm co anh huwdng 16n téi do réng dw cia HHNRTN
nén can phai cha y lwa chon ham lwong lot sang tai phéu néng cho phu hop.

A.3.4 Dé tron thl nghiém tai tram tron, can tién hanh xac 14p nhiét d6 trén hén hop HHNRTN
(xem Bang 10), kiém tra lwong nhya dwéng, quyét dinh thai gian trdn phi hop. Trén thir nghiém
duwoc tién hanh theo cac buée sau:

— Tao hén hop HHNRTN béng céach thay di ham lvgng nhira duéng téi wu theo thiét ké va ham
lwong nhwa dwéng 1an can véi ham lwong nhia dwéng téi wu (dung sai + 0,3 %).

— Thi nghiém céc chi tiéu co ly theo Bang 2 véi cac hdn hop HHNRTN d& tron xong, déi chiéu
v6i két qua th&r nghiém trong giai doan thiét ké so’ bé.

- Kiém tra ham lwong nhia dwdng va ty 18 hat cac cét liéu.

A.3.5 Két qua thiét k& hoan chinh la co s& d& quyét dinh san xuét th hdn hop HHNRTN va rai
thir I6p HHNRTN.

A.4 Xac lap cong thire ché tao hon hgp HHNRTN (Job Mix Formular)

A.4.1 Trén co s& thiét ké hoan chinh, tién hanh céng tac rai tht HHNRTN (xem 9.3). Trén co s&
két qua rai thir Iép HHNRTN, tién hanh cac diéu chinh (néu théy can thiét) dé dua ra cong thic
ché tao hdn hop HHNRTN phuc vu thi cong dai tra lép HHNRTN. Céng thirc ché tao hdn hop
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HHNRTN 1& co s& cho toan bd cong tac tiép theo: San xuét hdn hop HHNRTN tai tram trén, thi
cong, kiém tra giam sat chat lvong va nghiém thu.

A.4.2 Cong thirc ché tac hdn hgp HHNRTN phai bao gdm téi thidu cac néi dung sau:
- Ngubn cét liéu va nhira duéng ding cho hdn hap HHNRTN;

- K&t qua thi nghiém cac chi tiéu co ly clia nhya dwdng, da dam, cat, bot khoang;

— Thanh phan cap phéi ctia hén hop cbt liéu;

- Ty 1& phéi hop gitra cac loai cét liéu: da dam, cat, bét da tai phéu ngudi, phéu néng;
~ Ham lvong nhya duéng tdi wu (tinh theo phan tram khéi lvgng cda ct liéu),

- Ty trong Ién nhdt HHNRTN (1a co s& @& xac dinh d6 rng du);

- Khéi lvong thé tich ciia mau HHNRTN (ng véi ham lwgng nhya dwdng téi wu (13 co s& Gé xac
dinh dé chat lu lén K);

~ Phuong an thi cong ngoai hién truéng nhw: Chigu day I6p HHNRTN chua lu lén, so d6 lu, loai
lu, s6 lrot lu trén 1 diém, ...

A.5 Trong qua trinh thi cang, néu cé bét ct sy thay ddi nao vé ngudn vat liéu dau vao hodc co sy
bién ddi Ién vé chat lwong clia vat liéu thi phai lam lai thiét ké hén hop HHNRTN theo cac buéc
néu trén va xac dinh lai céng thirc ché tao hén hop HHNRTN.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Phwong phap thir xac dinh d6 chay nhwa

B.1 Pham vi ap dung

Phuong phap thi nghiém nay quy dinh trinh ty xac dinh 6 chdy nhya cta hdn hgp HHNRTN dé
danh gia kha nang 6n dinh dinh chéng chdy nhwa cla hén hop trong qué trinh san xuét, van
chuyén va thi céng.

B.2 Nguyén tic thir nghiém

M3u HHNRTN duoc chun bj trong phong hoac I4y tie hién treéng. Cho mau HHNRTN & trang
thai réi vao trong dia chira mau, dat dia chira mau HHNRTN véo trong td sdy & nhiét do va
khoang thoi gian quy dinh. Lay mu ra khdi t séy, Iat nguoc dia dé dé méu hén hop ra, xac dinh
lrgng hén hop dinh trén dia chtea mau, tinh dé chay nhira clia HHNRTN.

B.3 Thiét bi, dung cu

B.3.1 TU sy c6 thang gi6, diéu chinh duoc nhiét do véi @ chinh xéac 2 °C, ¢é kha nang sdy &
nhiét da trong pham vi tir 110 °C dén 175 °C.

B.3.2 Dia kim loai bén nhiét cé kich c& khoang (42 x 27) cm dé chira mau.
B.3.3 Can c6 d6 chinh xac t&i 0,1 g.
B.3.4 Nhiét ké: C6 nhiét d6 tdi da la 200 °C, vach chia nhd nhét 1a 1 °C.

B.3.5 Dung cy trén: Chéo, bay.

B.4 Chuin bj mau thir

MAu thr 12 hdn hop HHNRTN da dwoc phéi trdn theo quy dinh tai Diéu 7 hodc hdn hgp HHNRTN
lay vé& tir tram tron bé téng nhiwra hodc tir hién treéng. Mai thi nghiém dwoc tién hanh trén 3 mau,
méi mau c6 khéi lvong 2 kg.

B.5 Trinh tw thi nghiém

B.5.1 S&y mau va dia dwng mau dén khéi lwgng khong déi.
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B.5.2 Xac dinh khéi lwong dia dung mau chinh xac téi 0,1 g (ky hiéu 1a A). Chuyén mau hén hop
da séy vao dia dyng mau. Dam bao nhiét dd hdn hgp HHNRTN khi cho vao dia khang nhd hon
25 °C so0 véi nhiét do th(r nghiém. Xac dinh khéi lvong dia dyng mau co chira mau HHNRTN
chinh xac t6i 0,1 g (ky hiéu Ia B).

B.5.3 Dat dia chira miu vao ti sy da gia nhiét téi nhiét d& thte nghiém (1a nhiét dé tron hén hep
tai tram trén theo quy dinh trong bang 10), duy tri trong th&i gian 60 min.

B.5.4 Duwa mau ra khai ti sdy. Lat ngugce dia deng miu d& d6 mau ra. Can xac dinh khéi luong
dia kim loai ¢ lvong vira nhya dudng dinh trén dia chinh xac téi 0,1 g (ky hiéu la C).

B.6 Tinh toan két qua thi nghiém

B.6.1 D& chay nhuya cla mau HHNRTN (M), tinh bing phan tram (%), chinh xac t&i 0,1 %, theo
cong thic:

(C-4)
(B-4)

M =100x

(B.1)

Trong dé:
A 1a khéi lvong cla dia, tinh bang gam (g);
B 14 khéi lwgng cla dia va mau, tinh bang gam (g);
C 12 khéi lvong cla dia va vira nhua dinh trén dia, tinh bang gam (g);

B.6.2 D% chdy nhya cla HHNRTN & nhiét dd tht nghiém Ia gia tri trung binh cdng sé hoc clia 3
két qua the nghiem.

B.7 Bao cao thir nghiém

Két qua thir nghiém bao gbm téi thidu cac thang tin sau:
~  Ngubn gdc vat liéu;

- Loai HHNRTN:

- Bd chay nhua & nhiét @ thlr nghiém;

- Ngwei thi nghiém va co s& thir nghiém;

- Vién dan phuong phap thlr nghiém nay.
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Phu luc C
(Quy dinh)

Phwong phép thir xac dinh d réng lién thang

C.1 Pham vi ap dung

Phuong phap nay quy dinh trinh tw xac dinh dé rong lién théng clia hdn hop hén hgp nhya réng
thoat nwdc (HHNRTN).

C.2 Thiét bi, dung cy
C.2.1 Can: Cé kha nang can tdi thiéu 5 kg, cé d6 chinh xac 0,5 g.
C.2.2 Thuwéc kep: Co6 dd chinh xac 0,1 mm.

C.2.3 B& nudc: Dung dé& can mau trong nuwdce, bé cb voi chdy tran dé duy tri muc nuée cb dinh
trong qua trinh th& nghiém.

C.2.4 Day treo va gid dyng miu can trong nuwdce: Gié lam bing ludi thép 5 mm chira miu
HHNRTN va dwgc nhing ngap hoan toan trong bé nwéc, Day treo la loai day cé di do bén, khéng
thadm nwéc voi deang kinh nhd nhét cé thé dé khang anh hudng tdi két qua thl» nghiém.

C.3 Chuan bi mau

C.3.1 Méau thr nghiém c6 thé 1a mau ché tao trong phong hodc mau khoan tai hién trirdng. Mau
phai dam bao khdng bj bién dang, nit véy.

C.3.2 Bé& mat dwdi clia mau khoan phai bing phang, khong duoc dinh véi vat ligu I6p dudi mat
dwong. Trong trudng hep mét dwdi co dinh dat, da, bé téng nhwa I6p dwdi thi phai dung cuwa
hodc dung cy phu hop dé loai bd ching; néu mét dudi khong bang phang thi phéi dung cura cét
phang.

C.4 Trinh tw thi nghiém
C.4.1 Xac dinh thé tich clia mau

Str dung thudc kep dé do dudng kinh va chiéu day clia mau chinh xac dén 0,1 mm. Do 2 Ian
duong kinh mau theo phwrong vudng goc nhau, tinh gia tri trung binh; do xéc dinh chiéu day mau
tai 04 vi tri % xac dinh trén bé mat day mau, tinh gia trj trung binh. Tinh toan xac dinh thé tich mau
thi nghiém (V).
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C.4.2 Xac dinh khéi lvong mau can trong khang khi

M3&u thi nghiém sau khi da @& it nhat 1 h trong diéu kién nhiét do phong, tién hanh can xac dinh
khéi lvong clia mau & trang thai kh trong phong thi nghiém (A).

C.4.3 Xac dinh khdi lwong mau can trong nudc

Sau khi ngam mau trong nwéc 1 h & nhiét 6 phong, tién hanh can xac dinh khéi lwgng trong
nwde clia mau (B).

C.5 Tinh toan két qua
Do réng lién thang, tinh theo phan tram (%), dugc xac dinh theo cang thire (C.1).
Vaur=(1-C/V) x 100 (C.1)
Trong dé:
C 1a thé tich clia hdn hop HHNRTN va 16 rdng déc lap (em?), C = (A—B)/yw

Yw  la khdilwong rieng cla nwéc & nhiét dd phong, 1y béng 1,0 g/em?,

C.6 Bao cao thir nghiém

Két qua thir nghiém bao gém téi thidu cac théng tin sau:
- Ngubn gbc vat liéu;

- Loai HHNRTN,;

- Do rdng lién théng clia HHNRTN;

- Ngudi thi nghiém va co s& thir nghiém;

- Vién dan phuong phap thi nghiém nay.
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Phu luc D
(Tham khao)

Mot sé két qua thwe nghiém mé dun dan hoi (theo ASTM D4123) va hé s 16p ai
ctia HHNRTN 12,5

Mét sb két qua thwc nghiém md dun dan hdi (theo ASTM D4123) va hé sb Iop a cla HHNRTN
12,5 dwoc trinh bay trong Bang D.1.

Bang D.1 - Mé dun dan hdi & 20 °C xac dinh theo tiéu chuén ASTM D4123
va hé s I&p a cia HHNRTN12,5

I. M6 dun dan héi, MPa
o HHNRTN 12,5 BTNC12.5
Mau sé
Témau1|Témau2|Témauld | Témiu4 | Témau5 | Tdmaus
Méu 1 3465 3754 2720 3684 1969 3219 4376
Mau 2 2817 4191 2864 3301 2451 3120 4598
Mau 3 3582 3662 2687 3794 2624 3265 3620
Mau 4 2985 3649 2605 3751 2339 3018 4074
Mau 5 3102 3926 2645 3585 1880 3060 3775
Mau 6 3551 3900 2266 2998 1608 2684 3790
Il. Hé sb 16p a
Trung binh 0,42 0,47
- HHNRTN 12,5 st dung céc loai vat liéu: C6t lidu c6 nguén gbc bazan (md Phi Man, Quéc Oai, Ha
N&i), cat ty nhién hat thd Viét Tri, bét khodng dwoc san xudt tir d4 voi Ha Nam.
- 86 lwong mau ther nghiém 36 mau HHNRTN 12,5 va 6 mau BTNC 12,5.
- M6 dun dan hdi & 20 °C xac dinh theo tiéu chudn ASTM D 4123,
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Phu luc E

(Tham khao)

Hwéng din chuyén déi kich c& sang trong phong thie nghiém

sang kich c¢& sang twong rng tai tram tron

Huwéng din nay hwéng dan chuyén déi kich ¢& sang trong phong thi nghiém sang kich ¢ sang

tweng ng tai tram tron theo Bang E.1.

Bang E.1 - Chuyén ddi kich c& sang trong phong thi nghiém

sang kich c& sang twong ng tai tram tron

Kich c& sang thi nghiém, mm Kich ¢& sang ctta tram trgn, mm

2,36 2,5
4,75 6

8,5 11
12,5 14
19,0 22
250 29
31,5 35
37,5 41

50 57
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Phu luc F
(Tham khao)

Hwéng dan cong tac bao tri mit dwdng hén hop nhwa réng thoat nwéc

F.1 Pham vi ap dung

Hwéng dan nay hwdng dan v& trinh tw, néi dung thuc hién cong viéc bao tri mat dwdng HHNRTN;
cdng viéc bao tri cac hang muc khac clia cong trinh dwdng thwe hién theo cac quy dinh hién hanh.

F.2 Thuat ngiv, dinh nghia
F.2.1
Bao tri mat dwong HHNRTN

Tap hop cac cong viéc nhdm bdo dam va duy tri s 1am viéc binh thuéng, an toan clia mat duéng
HHNRTN theo quy dinh cla thiét ké trong qué trinh khai thac st dung. Néi dung bao trl mat
duwong HHNRTN bao gdm mét sé cac cong viéc sau: Kiém tra, quan tréc, kiém dinh chat lugng,
bao dwéng va stra chira mat deong HHNRTN.

F.2.2
Bao dwdng thwéng xuyén mat dwong HHNRTN

Cac hoat dong theo dai, cham séc, stra chra nhi*ng hu hdng nhd mat dwdng HHNRTN, duoc tién
hanh thuéng xuyén, dinh ky @& duy tri mat dwéng HHNRTN & trang thai khai thac, sG dung binh
thwéng va han ché phat sinh cac hu hdng méat duéng HHNRTN,

F.2.3
Kiém tra thwéng xuyén mit dwong HHNRTN

Cac hoat dong theo déi duoc tién hanh thudng xuyén, dinh ky trong cang tac bao dwdng thudng
xuyén mat dudng HHNRTN.

F.3 Cac hoat déng bao dwéng thwong xuyén déi véi mit dweng HHNRTN

F.3.1 Kiém tra thwong xuyén, kiém tra dinh ky hang thang cong tac quan Iy va bdo dudng thudng
xuyén mat dudng HHNRTN.

F.3.2 Tram cac vét nGt don trén mat duong HHNRTN.

F.3.3 V4 tram mat dwong, va & ga trén mat dwéng HHNRTN.
F.3.4 Lam vé sinh mat duwdng.

F.4 Kiém tra thwong xuyén mat dwodng HHNRTN

F.4.1 Kiém tra thwong xuyén mat duong HHNRTN & mot ndi dung clia cang tac tudn duéng, dwoc
thue hién két hop véi cong tac tudn dudng. Buoc thyc hién bing cach quan sat bing mét tir xe
tudn dwong. Néu phéat hién bat clr bat thuong gi, nhan vién kiém tra phai xuéng xe dé thuwc hién
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quan sat gan nham mé ta rd hu hdng, s cé clng nhw nguyén nhan va mic dd tién trién cla hw
héng, sw cd do.

F.4.2 Noi dung kiém tra thuéng xuyén mat dwéng HHNRTN
- O ga, bong tréc va lun 16m:

- Chénh léch cao do bé mat;

- Han vét banh xe;

- Not;

- Chay nhya;

- Gb ghé theo hwéng doc va hién trong lvon séng,

- Bong tréc Idp mat,

- Ving nuéc dong;

- Heé thdng thoat nwéc mét,

- Hién twgng phui bun, nwéc;

- Hién tvong phéng mat deong;

- Gidm d6 nham, strc khang trwot;

- Gidm do béng phang.

F.5 Bao dwdng thwdng xuyén mit dwong HHNRTN
F.5.1 V& sinh mat duwdng

F.5.1.1 Mat dweng phai ludn dwoc gil vé sinh sach sé va cac chwéng ngai vat khac; khéng ton tai
dét, da, cat, rac thai trén mat dwong, 1& dudng (goi chung la dat thai va duoc quy dinh cé chiéu
dai 2 2,0 m, chiéu rong = 0,3 m),

F.5.1.2 Ty theo mic d6 ban cla mat dwdng dé bd tri s6 1an vé sinh mat dudng dinh ky trong
thang (4 + 8) IAn/thang hoac dot xuét.

F.5.1.3 Sau khi vé sinh mat dwong, dat thai phai duoc xtc chuyén khdi céng trinh va dé dung noi
quy dinh trong vong 24 h.

F.5.1.4 St dung xe quét rac (xe quét hit) hodc xe phun nwéc rira dweng hodc két hop ca hai dé
vé sinh mat dwéng.

F.5.1.5 V& sinh mé&t dudng bi 4 dau

Néu mat duong bi dd dau bi do tai nan, sy ¢é va bi lan ra & mirc dd kha rong, can phai lap ttre rai
cat dé tranh xe Iy thong qua lai bi tron trugt gay tai nan dong théi ¢o phuong an bao hiéu kip thei
cho cac phuong tién tham gia giao thdng dé tranh lan hodc gidm toc do. Sau d6, chon théi diém co
iwong giao thdng thap, dung xe twéi nudc dé rira sach dau va cat di.

F.5.2 VVa mat dwéng
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F.5.2.1 Cong tac va méat dweng 1a cong tac sira chira méat dudng sau khi phat hién cac & ga, hé,
nirt cuc bd va sut Iin cia mat dwéng bng hén hop bé téng nhra. Céng tac nay can dugc thyc
hién kip thdi khi phat hién cac hién twong hu hdng néu trén. Phurong phap don gian 1a dd hén hep
bé tong nhwa trire tiép vao vi tri hw hdng ma khong can x( Iy trwde; phwrong phap don gian duoc
ap dung trong cac treéng ho'p khan cép.

F.5.2.2 Va mat duwong co xi Iy tredc

F.5.2.2.1 Néu dién tich tai mdi vj tri mat dwéng can va nhd (sau khi va xong khong &nh huwéng
nhiéu dén kha nang thoat nwéc mat va tinh nang khai thac cla Iép HHNRTN) thi st dung hén hop
bé tong nhira chat théng thweeng, néu dién tich tai mdi vi tri mat dweng can va Ién thi phai s
dung hén hop HHNRTN.

F.5.2.2.2 Trinh ty thire hién

- Dung may cit bé tong cat khu vigc hw hdng cho vudng thanh séc canh va dao sau téi day chd hw
hdng.

- LAy hét vat liéu rév rac trong khu vure vira cét, quét, chai sach bui §am bao ché va sach, khd.
- Tuwdivat liéu dinh bam:

+ Trwéng hop s dung bé téng nhwa théng thwréng thi lveng sl dung tir (0,5+0,8) kg/m?, vy
y twéi cd dwédi day va xung quanh thanh chd va. Treéng hop st dung nhira Idng (TCVN
8818-1) hay nhi twong (TCVN 8817-1) thi cin ché nhwa dinh bam phan tach xong.

+ Trudng hop st dung HHNRTN sl dung vat liéu dinh bam véi lidu lvgng st dung theo quy
dinh trong tiéu chuan nay.

+ Lé&p nhya dinh bam du thira & trong ché 16m duoc chui bang vai hodc cac dung cu khac.

- Rai hén hop bé tang nhira thanh tirng I&p cé chiéu day phu thudc vao chidu day hé dao va theo
hé sé lén ép khodng 1,4.

S dung xe lu nhd hodic dam ban dé Iu len vat liéu rai dén @ chat quy dinh va dam bao bé mat
sau khi va bang phang véi mat dudng hién co.

Bao dudng bé mat cho dén khi c6 thé cham tay vao dugc.
F.5.3 Tram va mat duwong

F.5.3.1 Tram va duogc ap dung dé x& Iy cac vét nit mat dwéng HHNRTN. Phuong phap nay dwoc
thwc hién bang cach phun, bom céc loai vat lidu nhya tram bit hodc cac loai keo dung dugc &
nhiét 4o phong vao céc vét nit.

F.5.3.2 Tram va bang cach bom vat liéu nhura tram bit

F.5.3.2.1 Phuong phap nay s dung hdn hep vat liéu tram bit tron néng. Phuwong nay phi hop véi
cac vét nirt co chiéu réng trong ddi 1én tir (5+10) mm.

F.5.3.2.2 Trinh ty thwe hién

Lam sach chd can x& ly: Vi tri bi hw hdng dwoc lam sach bang cach dung may nén khi thdi bui
hodc bun trong cac vét nit. Cac khu vire xung quanh chd nit duoc g& bd. Can lam kho bé
mat dwge x@ ly trede khi bom vat liéu tréam bit.
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- Chuén bj vat liéu tram bit: VAt liéu tram bit dwoe ndu chay béng cach nung néng.

Bom vat liéu tram bit: Vat liéu tram bit dwoc rét vao khe nit va duwoc dua lot vao trong khe nit
béng mét dung cy hinh chir U. Vat liéu du thira dwoc cao di dé hoan tré bé mat dwong.

- Raicatlén v tri tram va dé tranh dinh bam vat liéu vac I16p xe.
Théng xe sau khi xac nhan rang vat liéu trdm bit d& hoan toan cing.
F.5.3.3 Tram va bang cach bom vat liéu tram bit dang keo héa & cleng & nhiét d6 phong

F.5.3.3.1 Phuvong phap nay st dung vat liéu trdm bit dang kec héa cirng & nhiét dd phong.
Phuong phap nay yéu cau vat liéu phai dé thi cong, linh hoat cao va cé cwong dd tét. Phuong
phap nay ap dung cho cac vét niet hep cé dd rdng vét nirt nhd hon hodc bang 5 mm.

F.5.3.3.2 Trinh t thwc hién: Thyc hién gidng nhe myc F.5.3.2.2. Tuy nhién, khong yéu cau céng
tac chudn bj dbi véi vat liéu tram bit. Trong trudng hop vat liéu tram bit bi thdm nhap va bi [un, thi
bom tiép vat liéu mot 1an niva tuy theo mirc 6 10n.

F.6 BPam bao an toan giao théng trong thwc hién bao dwéng thwéng xuyén mat
dwong HHNRTN

F.6.1 Trong khi thuc hién bdo dwéng thwéng xuyén mat dwéng HHNRTN, phai tuyét ddi dam bao
an toan giao théng cho ngudi thi céng, cho ngwdi s& dung dwdng va cac phwong tién giao thang
trén duong.

F.6.2 Cac nguyén téc dam bdo an toan giao thdng chil yéu ap dung khi thwc hién bdo dudng
thweng xuyén mat dwéng HHNRTN dugc tuan thd theo cac qui dinh hién hanh v& bao dam giao
théng va an toan giao thong khi thi cong trong pham vi bao vé két cau ha tang giao thdng dwéng
bd dang khai thac.

F.6.2.1 Cdng nhan 1am viéc trén dwong phai méc quan 4o bao hé lao dong cé phan quang.

F.6.2.2 Khi thi cang phai cé bién bao cang trudng, bién han ché téc dé dat cach vj tri thi cong tie
(50 = 150) m tuy thudc téc 3o xe chay trén duong.

F.6.2.3 B4 tri nguwdi hudng dan diéu hanh giao thdng phai cé day da cd, cdi, phu hiéu.

F.6.2.4 Rao chan khu vire thi ¢cdng. Cac hoat déng bao dwdng thueng xuyén va cac dung cy, thiét

bi dé stra chira dwéng chi dwoc phép dat va di chuyén trong pham vi da rao chén.

F.6.2.5 Ban dém phai cd dén dé bao hiéu.
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Phu luc G
(Tham khao)
Mot sé vi du vé bb tri hé théng thoat nwéc cho mit dwong
hén hep nhwra rong thoat nwérc

G.1 Phu luc nay gidi thieu mét sb vi du vé& bé tri hé théng thoat nwdc cho mat duong HHNRTN,

bao gém:

- Mét sb vi du vé hé théng thoat nudc ngang (xem G.2);

- M6t sd vi dyu vé hé théng thoat nwéc trong trvding hop dién tich tich nwde 1n (xem G.3);
- Mat sé vi du vé hé thédng thoat nwéc trén cau (xem G.4).

Viéc thiét ké chi tiét do Tw van thiét ké quyét dinh trén co s& dam bao thoat nuwdc mat dudng.
G.2 Mot sb vi dy vé hé théng thoat nudc ngang

G.2.1 Ranh thoat nwéc dang chi L

G.2.1.1 Ranh thoat nuwdce dang chiv L (vi du 1): Xem Hinh G.1

Nude mua
Lép BTNRTN

A
|l’(} ; -
0%0°0°09%0°
=0,0,0,0 Lép ohd tuong dinh bam

|
|

Lép BTN chit khong thim

Hinh G.1 — Ranh thoat nwéc dang chiv L (vi du 1)

G.2.1.2 Ranh thoat nuéc dang chir L (vi du 2); Xem Hinh G.2

e
Nudrc mara
Lép dinh bém [ Loép BINRTN
8] |
' e
W& <+———L6p nhd twong dinh bim
, A
Lép BTN chjtkhong thim
L Lép BTNRTN
i Tém chdng thim
Ong thoit nutre PVC ¢4 18
Dé didm

Hinh G.2 - Ranh thoat nwéc dang chiv L (vi du 2)
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G.2.2 Ranh thoat nwéc dang chr U
G.2.2.1 Ranh thoat nwéc dang chr U (vi du 1) Xem Hinh G.3.

Nudéc mua
Nhil twong Lép BTNRTN
: 3L
- O 10 _ O Lép nhil trong dinh bém
I TITLTL LTS

Lép BTN chat khéng thdm

Tém chéng thim

Lép BTNRTN
B& tdng xi ming cd kha nang thodt

Hinh G.3 — Ranh thoat nwéc dang chir U (vi du 1)

G.2.2.2 Ranh thoat nwdc dang chir U (vi du 2). Xem Hinh G.4

Ldép nhil trong
——Lép BINRTN
\ chmw
! : Lép BTNRTN
A +——-Lép nhil trong
00 L Lép BTN cht khong thim
Thm chong thim

Hinh G.4 — Ranh thoat nwé&c dang chiv U (vi du 2)
G.2.2,3 Ranh thoat nuéc dang chir U (vi du 3): Xem Hinh G.5

Lép nhit tuong
/ Nuée mura

b

Lép BINRTN

Lép BTNRTN
e Lép nhil trong
Lép BTN chit khong thim

T4m chdng thém

Hinh G.5 — Ranh thoat nwére dang chiv U (vi du 3)
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G.2.2.4 Ranh thodt nwac dang chir U (vi du 4): Xem Hinh G.86.

Lép BTNRTN

Lop nhii nrong

Lép BTN chit khong thém
Lép BINRTN

Hinh G.6 — Ranh thoat nwéc dang chiv U (vi du 4)

G.2.2.5 Rénh thoat nwoc dang chir U (vi du 5): St dung thém éng dan nuwéc dang ludi hode xodn,
xem Hinh G.7.

. Lépnhil tuong crTig— Lép BTRNTN
Viahe : o—o—0 ‘!.6}',0
____.i_ f Lép nhil tuong
Hé the nuée ____--——7 g ;(////f#——'u‘? BTN chit khéng thim
|~ Lép BTNRTN
L3 thost -Ong din nuéc

nude
Hinh G.7 — Ranh thoat nwéc dang chik U (vi du 5)

G.2.2.6 Ranh thoat nwdc dang chr U (vi du 6): S& dung éng dan nwéc dang Iwdi hoac xodn, xem
Hinh G.8.

Via he

5 -~ Ldp nhil tuong
Hb thu nuée Lép BTN chat khong thim
L3 thodit ute ~ | Ong din nuse

Hinh G.8 -~ Ranh thoat nwéc dang chiv U (vi du 6)
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G.2.2.7 Ranh thoat nwéc dang chir U (vi du 7): Xem Hinh G.9.

Lép BINRTN

Viahé

Hé thu nuée

Hinh G.9 -~ Ranh thoat nwéc dang chiv U (vi du 7)

G.2.3 Hé thong thoat nwdc & dai phan cach gitra
G.2.3.1 S dung Mang nwéc hinh ban nguyét: Xem Hinh G.10.

Nudc ma
m Ldép BTNRTN

onolov
Roo Lép nhil tuong

B 7/ 7
\

Hinh G.10 — Str dung méang nwéc hinh ban nguyét

Lép BTN chat khdng thim

Ming nwic hinh bin nguyét

G.2.3.2 S& dung mang nwéc bang BTXM thédm nwdc: Xem Hinh G.11.

Bé tong xi mang thim nuéec  Nudcmn

U r—

Lép BTNRTN

. Q00 0 ¢
4 200 . Lép nhii tuong
7
Lép BTN chat khong thdm
.
Ong BTXM o6 thé thoét nuée

Hinh G.11 - Str dung mang nwée bing BTXM tham nwéc
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G.2.4 Bién phap x ly thoat nwéc ngang
Lam ranh bang HHNRTN, cé thé cé thém éng dan nwéc dang Iwdi hodc xodn: Xem Hinh G.12

Mit bing Nuﬁ . ) Miit dudmg ¢4 sin

5 (BTN chijt khong thim)

y
Méi néi ngang
i Nwde mus .
Mit cit d Lap BTNRTN
S Fif Tém chéng thim
iy -
o

J
ol/
[¢]

J
%5
1% 5
h oo
320 NN
! : i Lép phil tuong

i

. : ———Lép BTN chat khong thim
: =g din nude

Hinh G.12 - Ranh bing HHNRTN két hop dng din nwée dang Iwéi hodc xoin

G.3 Mot sb vi du vé bién phap thoat nwdc trong triréng hop dién tich tich nwéc lén
G.3.1 Lam ranh thoat nwéc ngang bang HHNRTN trén cac doan déc doc ¢ chiéu dai lon

Trong tredng hop doan déc doc cé chiéu dai Ion, khi mua to co thé cé hién twong nwéc chay doc
tran mat deéng, khi d6 cé thé dung hén hop HHNRTN lam ranh thoat nwoc ngang. Cé thé ding
thém éng dan nuéc dang dét hodc xoén dat doc theo ranh thaat nwdc ngang @é ting kha ning
thoat nwée. Xem Hinh G.13.

Lép nhd twong - onem = ——Lép BINRTN

i
]

|
» Byl e v A O AR nn v e v
quogoogoonon
\ P 03 ~Ranh thoét nuéc
\-’ (Lam bing BTNRTN)

SN

' Lép BTN chit khong thim

SR

Hinh G.13 - Ranh thoat nwéc ngang bing HHNRTN
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G.3.2 S{r dung éng dan nudc dang chir nhat

Trong trwdng hop doan déc doc co chiéu dai Ién ma mép ngoai cd thanh chan kin (vi du dudng
dan 1én cau), cb thé dung éng dan nuc dang chir nhat (cé 3 mat hodc ¢ 60 4 mét) trén cac mat
c6 dyc 16 thoat nwéc dat doc dwdng bén dwéi Iép HHNRTN. Xem Hinh G.14.

Ongdin nurée vudng
Nufic mua

/Dédécngmg 18

a O & OEOGGUO: :
Q O

S S30a0000s000008s | LapBTIRTN

\ Ldp BTN chit khéng thim

A
Lép nhil trong

Hinh G.14 — Sir dung éng dan nwéc dang chi nhat

G.4 Mét sb vi du vé hé théng thoat nwéc trén cau.
G.4.1 XU ly thoat nuwdc gan hé thu nwdce: Xem Hinh G.15

\
Ongmuoe /|4 ohinrong
Ban mat cdu

Hinh G.15 - Xt¥ ly thoat nwéc gan hé thu nwéc

G.4.2 X ly thoat nudrc theo hwréng doc cau
G.4.2.1 Tao khe doc: Xem Hinh G.186.
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Nubc mua Lép nhfi tuong

118 Déc ngang i
0000045900489, Lép BTNRTN

Lép BTN chit
AN

Hinh G.16 — Khe doc

Lép chéng thém

G.4.2.2 Bat 6ng éng dan nwde dang lwdi hodc xoén trong I6p HHNRTN: Xem Hinh G.17.

‘LBTN chat

N L&p chéng thim

Hinh G.17 - Dat 6ng din nwéc dang lwdi hodc xodn trong I&p HHNRTN
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