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L&i néi dau

TCVN 13150 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao thdng van tai bién soan,
B& Giao théng van tai d& nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chét luong
thdm dinh, Bo Khoa hoc va Cang nghé cong bb.

Bé tiéu chuan TCVN 13150, Ldp vat liéu tai ché ngudi tai ché dung cho két
céu 4o duong 6 t6 - Thi cdng va nghiém thu gdm 3 phan:

TCVN 13150-1:2020, Phan 1: T4i ché sdu st dung xi mang hodc xi mdng va
nhi twong nhua dudng

TCVN 13150-2:2020, Phédn 2: Tai ché sau st¥ dung nhya dudng bot va xi
mang

TCVN 13150-3:2024, Phan 3: Tai ché néng st dung nhua dudng bot va xi
méang
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L&p vat liéu tai ché ngudi tai chd dung cho két cau ao dwong
6 to - Thi cong va nghiém thu -
Phan 3: Tai ché ndng sir dung nhwa dwdng bot va xi ming

Cold in-place recycled material layer for road pavement - Construction and acceptance -

Part 3: Shallow - depth recycling with foamed asphalt and cement

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh nhi*ng yéu cau ky thuat vé vat liéu, thiét ké hén hop, thi cong, kiém tra
va nghiém thu I&p hén hop nhya tai ché theo phurong phap ngudi tai chd (goi la tai ché nong) st
dung vat liéu gia cd la nhira dedng bot va xi mang ding cho két cau do dwéng 6 o,

1.2 Céng nghé ndy dwoc ding dé sta chiva, cai tao va nang cap két cAu 4o dudng mém cil ¢é st
dung I&p mét trén ciing 1a hén hep nhya sau mét thoi gian khai thac da bi xuéng cip ho&c hw héng,
phat sinh cac bién dang nhw nét, 1un, 1Gn vét banh xe, & ga,... dnh hwdng téi chét lwgng khai thac va
an toan giao théng. Céng nghé nay ap dung ddi véi trueng hop nén dwedng, méng dudng con tot
(tham khao Phy luc C).

1.3 Lép hdn hep nhira tai ché phi hop d& 1am cac I6p méat dudi, I6p mong clia mét dweng cép cao
chii yéu A1 hodc I&p mét clia mat dudng cép cao thir yéu A2 trong két cau do duwdng dudng 6 to
cao téc (theo TCVYN 5729), dwang 6 té (theo TCVN 4054), dwdng giao théng néng thén (theo TCVN
10380), dwéng do thi (TCVN 13592), bén bai, quang treeng. Két cau o dudng cé st dung I&p hén

hop nhwa tai ché xem Phuy luc B.
CHU THICH:
1) Tiéu chudn nay cling c6 thé dwec tham khdo dp dung cho céng tac cai tao, nang cip két cdu o dwdng trong san bay.

2) Cong nghé tai ché nay chi ap dung trong pham vi chigu sau 1&p (céc 16p) I¢p hdn hep nhira, khdng bao gdm Iép mong
hodc mét phén lop mang.
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2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi voi cac tai liéu vién dan

ghi n&m céng bé thi 4p dung ban duoc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khdng ghi ndm cang bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm cac stra ddi bd sung (néu co).

TCVN 2682, Tiéu chudn xi mdng podc 1dng - Yéu céu ky thuét
TCVN 4054, Dung 6 t6 - Yéu cau thiét ké.

TCVN 4197, Pét xay dung - Phurong phép xéac dinh gidi han déo va gidi han chay trong phong thi
nghiém.

TCVN 4506, Nugc tron bé tong va vika - Yéu cdu ky thuat.

TCVN 5729, Budng 6 t6 cao toc - Yéu chu va thiét ké.

TCVN 6017, Xi méng - X4c dinh thoi gian déng két va tinh dn dinh thé tich

TCVN 6260, Xi mang poéc lang hén hop - Yéu céu kyj thuat

TCVN 7495, Bitum - Phuong phép xac dinh dé kim lan.

TCVN 7572-2, Cot liéu bé téng va vira - Phuong phap thir - Phan 2: X4c dinh thanh phén hat
TCVN 8817-1, Nhit tuong nhura dueng a xit — Phén 1: Yéu céu ky thuét

TCVN 8818-1, Nhya dudng idng — Phén 1: Yéu céu ki thuat.

TCVN 8860-2, Bé téng nhira — Phuong phép thi - Phan 2. Xéac dinh ham luong nhua béng
phuong phép chiét st dung may quay li tam

TCVN 8860-3, Bé téng nhura — Phuong phép thir - Phan 3: Xac dinh thanh phén hat

TCVN 8860-5, Bé téng nhura — Phuong phéap thir - Phédn 5: Xac dinh ty trong khéi, khoi lueng thé
tich ctia bé téng nhuwa da dam nén

TCVN 8862, Quy trinh thir nghiém xéc dinh cwdng dd kéo khi ép ché cta vét liéu hat lién két béng
cdc chét két dinh

TCVN 8863, Mat dudng ldng nhuwa ndng - Thi cdng va nghiém thu
TCVN 8864, M3t dudng 6 t6 - Xac dinh d6 bing phing bang thudc dai 3,0 mét

TCVN 8865, Mat duong 6 té - Phuong phdp do va danh gié xac dinh dd bang phang theo chi s6
dd gé ghé quéc té IR!

TCVN 9505, Mat dudng lang nhi tuong nhura duong axit - Thi cong va nghiém thu
TCVN 10380, Budng giao thdng ndng thén — Yéu céu thiét ké.

TCVN 11633, Bé téng nhua - Thu hdi nhua duong tir dung dich sau khi chiét bdng phuong phép
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Abson
TCVN 12790, Pat, da ddm dung trong cong trinh giao théng — £&m nén Proctor
TCVN 12792, Vat lisu nén, méng mat duong — Phuong phép xéc dinh ty sé CBR trong phong thi
nghiém
TCVN 13150-1, Lop vét liéu tai ché ngudi tai ché ding cho két céu dudong 6 to - Thi cong va
nghiém thu - Phdn 1 : Tai ché séu str dung xi mang hodc xi mang va nhil tuwong nhira duding
TCVN 13150-2, Lép vét liéu tai ché ngudi tai chd ding cho két céu dudmg 6 t6 - Thi céng va
nghiém thu - Phédn 2 : Tai ché séu str dung nhura duwdng bot hodc nhua dudng bot va xi mang.
TCVN 13567-1, Lép mat dudng bang hén hop nhura néng - Thi céng va nghiém thu - Phén 1 : Bé
téng nhuwa chét st dung nhua duong théng thuong.
TCVN 13592, Budng do thi - Yéu céu thiét ké.
AASHTO T 27, Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates
(Phuong phap thir nghiém phén tich thanh phén hat cda cdt liéu nhé va cdt liéu I6n).
AASHTO T 191, Standard Method of Test for Density of Soil In-Place by the Sand-Cone Method
(Thir nghiém xdc dinh khéi lurong thé tich clia dét tai hién truong béng phuong phap phéu rét cat).
CHU THICH: Khi cé TCVN méi dwgc cong bd cd ndi dung twong tiy nhy tidu chudn nuéc ngoai dugc vién dan trong
Bidu nay thi wu tién diing TCVN.
3 Thuét ngir va dinh nghia
3.1

Coéng nghé tai ché ndng sir dung nhwa dwéng bot va xi mang (Shallow - depth recycling with
foamed asphalt and cement)

Cao béc, 1am toi tai chd toan bd hodc mot phan cla Iép (hodc cac 1ép) hdn hop nhya cii cla két
cAu ao dweng mém dén mét chidu sau nhét dinh; sau dé trén déu hdn hep nhwa ci véi cdt liéu bd
sung (néu c6), nwéc (néu co) va vat liéu gia cé dé tao thanh hén hop nhya tai ché; hén hop nhya
tai ché duwoc chuyén vao may rai hén hop nhua (may rai bé tong nhya) va dwoc rai, lu lén dé tac
thanh 1&p hén hop nhua tai ché. Chiéu sau I&p hén hop nhua tai ché nong khéng qua 18 cm.
Céng nghé nay st dung mét hé thdng thiét bi thi cong chuyén dung, trong d6 may chd 1a may tai
ché. Cong nghé nay con dwoc goi la cang nghé tai ché hdn hop nhua theo phurong phap ngudi tai
chd s dung chét gia ¢ 1a nhira dudng bot va xi mang.

3.2
May tai ché (Recycling machine)

Loai may chuyén dung, tw hanh, trong khi di chuyén ¢o thé thire hién dong thei cac cdng viéc: Cao
béc, lam toi tai chd I&p (hoac cac Iép) hdn hop nhwa cii; sau d6 tron déu hén hop nhya cil véi cot
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liéu bd sung (néu co), nwdre (néu co) va vat liéu gia cé dé tao thanh hdn hop vat liéu tai ché.
3.3

Hon hep nhwa cii (Reclaimed asphalt pavement)

Hén hop vat liéu d& dugce cao boc, 1am toi tr I6p hén hop nhya cl clia mét dwdng, trede khi
duwgc trén véi cbt liéu bd sung va vat liéu gia cd.

34
Cét liéu bo sung (Virgin aggregate)

Cét lieu dwoc tron thém vao hdn hop nhia ci dé& hdn hop nhira tai ché cé thanh phan cap phéi va
céc chi tiéu co Iy thda man yéu cau ky thuat.

3.5
Vit ligu gia c6 (Stabilization agent)

V3t liéu dwoc tron thém vao hdn hop vat liéu ¢l dé duwoc hdn hop vat lidu tai ché; trong tiéu chudn
nay, vat liéu gia cd la nhwa duéng bot hodc dung két hop ca nhia dwdng bot va xi méng.

3.6
Hén hop nhwa tai ché (Recycled asphalt mixture)

Hén hop vat liéu gdm hén hop nhya ci, cét liéu bd sung (néu co), vat liéu gia cd va phu gia (néu
cd) dwgce trén déu voi nhau theo ty Ié thiét ké.

3.7
Nhwa dwdrng bot (Foamed asphalt)

Nhira dwéng dac dwoc gia nhiét & nhiét do (160 + 180) °C va dwoc trdn véi mét lvgng nwdc
ngudi (thdng thwong tir (2,5 + 3,5) % theo khéi lvong nhya) trong budng gian né chuyén ding.

3.8
Ty 1& gian né& (Expanding rate)

Thuéce do d nhét clia bot, si dung dé danh gia mrc do bot phan tan trong cap phéi hat dé; la ty
& gitra thé tich ti da cla bot twong déi véi thé tich ban dau cda bot. Ky hiéu 1a ER.

3.9
Chu ky ban hay (Half - life)

Thuwéc do d6 bén cla bot va cung cép mét chi thi vé tde d6 xep cla bot trong qua trinh trén 1an;
dugc xac dinh bang thoi gian (tinh bing giay, s) can dé bot xep t&i mot nlra thé tich téi da. Ky

hiéu la Tiz.
3.10

Hén hep nhwa (Asphalt Mixture)
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Hon hop bao gém cac cdt liéu (cbt liéu 1én, cdt liéu nhd, cd hodc khong co bét khoang) cd thanh
phan cép phéi lién tuc, cAp phéi gian doan, cdp phéi hé hodc cap phdi ban hé, nhya duong va
phu gia (néu cd) theo ty 1& xac dinh, duoc tron Géu voi nhau. Hon hop nhya sau d6 duoc réi
thanh lop, dwoc lu 1én dén do chat quy dinh dé tao thanh Iép mat dwéng hén hop nhua.

4 Yéu cau ky thuat déi véi hdn hop nhwa tai ché

4.1 Yéu ciu vé thanh phan cép phéi: Thanh phan cép phéi clia hén hop nhuya tai ché trude khi
duoc gia cé nhira dwong bot va xi mang can thda man yéu cau vé thanh phan cép phéi duoc néu
trong Bang 1 (xac dinh theo AASHTO T27).

Bang 1 - Thanh phan cép phéi ctia hén hgp nhya tai ché

Kich ¢& 18 sang vuéng, mm Ty 1& lot sang, % theo khéi lwgng

375 85+ 100

25 73+100

19 60 + 100

12,5 51 +90

9,5 42 + 80

475 28 + 62

2,36 18 + 47

1,18 11+ 36
0.6 7+28
f 03 4+22
| 0,15 2+17
B 0,075 1+12

4.2 Yéu cau vé cac chi tiéu co ly: Hon hop nhya tai ché phai cé cac chi tiéu co ly thda mén céc
quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Yéu ciu vé cac chi tiéu co’ Iy ddi véi hén hop nhya tai ché

Mirc

Thir nghiém trén
mau ché tao theo

Thl nghiém trén

mau ché tao theo

Tén chi tiéu phurong phap phwong phap | Phwong phap thir
Marshall, dwéng | Proctor ci tién,
kinh mau dwang kinh miu
D=101,6 mm D=152 mm ™
1. Cudng dd kéo khi ép ché & 25 TCVN 8862
°C, trang thai kho (ITSy) @, kPa > 250 2 225

(Mau dugc ché tao,
bao dudng
theo Phu luc A)
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Bang 2 (két thiic)

Tén chi tiéu

Mic

Thi nghiém trén
mau ché tao theo
phuong phap
Marshall, dwdng

Thi nghiém trén

mau ché tao theo
phweong pha
Proctor cai tien,

Phwong phap thir

(TSR =1TS/ITSk)

kinh m&u duwdng kinh mau
D=101,6 mm D=152 mm ™

2. Cuéng do kéo khi ép ché & 25
°C, trang thai L6t (ITS,) @), kPa =12 S0

TCVN 8862
3. Cueong do kéo khi ép ché & 25
°C, trang thai 86 am can bang - 2175 (M3u dwoc ché tao,
(ITSe) @, kPa bao dwéng

theo Phu luc A)

4. Hé 50 cudng do kéo khi ép cheé 208 206

thi cap db thj va cap khu vire.

rava da ngudi t&i nhiét do phong.

) Thr nghiém trén mu ché tao theo phwong phap Proctor cai tién dwoc sir dung khi danh gia hdn hop tai ché véi
murc d6 tin cdy cao hon; dung cho dwéng o ta cao tc, dwéng 6 b tir cap Il (theo TCVN 4054) tr lén, dwéng dé

@ Thir nghiém trén mau duoc bdo dudng khé: Mau dwoc bao dudng trong ti sdy khodng 72 h tai 40 °C, sau d6 idy

() Thir nghiém trén mau dwoc bo dwdng wét (bao hoa): Mau duec ngam trong nwdc & 25°C £ 1°C trong 24 h.

) Thir nghiém trén méu duoc bdo dwdng & o am can béing: M3u dwgc bo dudng trong ti sdy khodng 20 h tai
30°C (hodc dén khi dd dm gidm xudng con xap xi 50 % dd am t&i wu); ldy mau ra khi tl séy, dé miu trong tui
nhwa bit kin (it nhat cé thé tich gap ddi mdu) va bao dudng trong ti sdy khodng 48 h tai 40 °C. Sau dé Ky ra,
thao tui nhwra boc mau va d& ngudi tdi nhiét do trong phong.

5 Yéu cau déi voi vat liéu dung cho hén hop tai ché

5.1 Hén hep nhua ci

- Hdn hop nhwa cl phai cd chi sé CBR 1&n hon 80 % va chi sé déo nhd hon 10 %.

- Hén hop nhya ci dwoc coi 1a ¢é hoat tinh khi nhua dwéng thu hdi (nhya dwéng cl) ¢6 dd kim
IGn 1&n hon 10, hodc ¢o cwdng dd kéo khi ép ché & trang thai wét (ITS,) & 25 °C Ién hon 100
kPa (mau dwéng kinh 101,6 mm duoc ché bi theo phwong phap Marshall & 70 °C, sau do

ngam mau trong nwéc & 25 °C £ 2 °C trong 24 h).

5.2 Nhya duong bot

5.2.1 Nhya dwong mac (cap) 60/70, 85/100, 120/150 thuong dwoc dung dé tao nhia dwdng bot.
Mac nhiwa duéng str dung phai thda man cac yéu cau quy dinh tai Phy luc A clia TCVN 13567-1.

5.2.2 Nhiét do nhwa duwdng triwde khi tao bot tr (160 + 180) °C.

10
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5.2.3 Cac dac tinh tao bot cla nhia dudng: Nhya dwong ding dé tao bot phai duoc kiém tra
trong phong thir nghiém dé xac dinh cac dic tinh tao bot théng qua ty 1é gian nd (ER) va chu ky

ban hdy (Ti2), cac chi tiéu kiém tra phai théa man quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 - Gi&i han ddc tinh tao bot ctia nhya dwong

- : Phwong phap
Nhiét dé hdn hop tai ché (T) 10°C<T<s25°C | T>25°C thi
"
Ty & gian né (ER), 1an =210 28 B lite Biéta
Chu ky ban hly (Tiz), s 28 26 TCVN 13150-2

5.2.4 Ham lvgng nhwa dwong bot nén ding cho hdn hop tai ché théng thudng ndm trong khoang
tr 1,6 % dén 2,3 % khdi lvong hdn hop cbt liéu khd (gbm RAP va cét liéu bd sung); ham luong
nhira dwdng bot téi wu dwoc xac dinh qua thiét ké hén hop tai ché theo Phu luc A.

5.2.5 Phu gia tao bot

Trong trwémg hop can thiét, co thé can phai si dung phu gia tao bot dé tac déng dén cac tinh chat
tao bot clia nhira dwéng. Trong tredng hop st dung, hau hét cac chét phu gia tao bot dwgce dua
vao nhua dudng trede khi nung néng dén nhiét do quy dinh; sau khi cho phy gia vao nhua
dwéng, nhira dudng bot dwoc stk dung trong khoang théi gian 2 h. Loai va ty 1& phu gia st dung
phai duoc quy dinh cu thé trong hd so thiét ké hdn hop.

5.3 Ximang

5.3.1 Xi mang co tac dung lam ting kha nang dinh bam ctia nhya dwang voi cét liéu, tng kha
nang phan tan cla nhwa dwdng trong hdn hop nhwa tai ché, tang dé cing clia hdn hgp nhya tai
ché va tang tbc do cé két clia hdn hop nhira tai ché khi dam nén.

5.3.2 Xi mang s dung la loai phi hgp véi quy dinh tai TCVN 2682 hoic TCVN 6260; ngoai ra, xi
mang phai cd thdi gian bt dau dong két téi thiéu 1a 120 min (thi nghiém theo TCVN 6017).

5.3.3 Ham lugng xi mang st dung dugc xac dinh khi thiét ké hén hop nhua tai ché sao cho hén
hgp nhira tai ché thda man cac yéu cau ky thuat, Ham lugng xi mang (tinh theo % khéi luong kha
cla hén hop cét lieu tai ché) khong qua 1,0 %. Ham lugng xi mang duoc xac dinh qua thiét ké
hén hop nhua tai ché theo Phuc lyc A.

5.4 Cétliéu bd sung
5.4.1 Cét liéu bd sung duoc st dung dé& dap (rng mat hodc nhiéu muyc dich sau day:
Cai thién thanh phén cép phéi cla hén hop nhya cd.

Thay ddi cac tinh chét co hge cla hén hop nhya tai ché.

11
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- Nang cao kha nang khang cét ctia hén hep nhua tai ché. Nén sz dung thém cdt liéu bd sung
(thong thwdng 1a 15 % cét liéu nhd dbi véi hén hop nhua ci khdng hoat tinh hodc 30 % cét
liéu I&n ddi véi hén hop nhira ¢l cé hoat tinh).

5.4.2 Loai va lwgng cét liéu bd sung (néu cé) dwoc xac dinh khi thiét ké hdn hop theo Phu luc A

sao cho hén hop nhua tai ché théa man cac quy dinh trong Bang 1, Bang 2. Cét liéu bd sung phai

théa man cac yéu cau ki thuat quy dinh tai Diéu 5 clia TCVN 13567-1.

5.5 Nudc

Nuéc dung dé tron am hén hop nhyea tai ché khi thiét ké hdn hop nhua tai ché, thi cong hén hop

nhia tai ché, ding dé tao bot cho nhwa dwong. Nudce phai thda man cac quy dinh clia TCVN

4506.

5.6 Vat liéu dung cho I¢p dinh bam

Trrde khi thi cdng I6p hdn hop nhua phia trén I6p hén hop nhya tai ché, cé thé dung mot trong

cac loai sau:
NhQ tweong a xit phan tach cham CSS-1h (TCVN 8817-1) véi lwgng twdi tir (0,3 + 0,6) L/m?. Thoi
gian ti luc twdi dinh bam dén khi rai Iép hén hop nhwa phia trén phai di dé nhi twong phan
tach hoan toan (khi nhd twong dinh bam chuyén sang mau den), thang thwéng sau it nhat 13 4 h.
Nh{ twong a xit phan tach nhanh CRS-1 (TCVN 8817-1) v&i luwgng twdi tir (0,3 + 0,6) LUm?. Thoi
gian ti Iuc twdi dinh bam dén khi rai Iép hén hep nhwa phia trén phai dU d& nhi twong phan
tach hoan toan (khi nhd twong dinh bam chuyén sang mau den), thong thwdng sau it nhat tir 2 h
dén 4 h.
Nhyra léng déng d&c nhanh RC70 (TCVN 8818-1) véi luweng twdi tir (0,3 + 0,5) L/m2 Thai gian
tlr Ic twéi dinh bam dén khi rai I6p hdn hop nhwa phia trén phai di @& nhya l1dng RC70 déng
dic hoan toan, théng thuding sau it nhét la 4 h.

CHU THiCH:
Ciing ¢4 thé st¥ dung loai vat liéu khac phi hop @& twéi dinh bam.
Trong treéng hep st dung RC70, can thye hién thee ding khuyén cdo st dung cta don vi cung tng RC70 @& khéng
gay chdy, né. Lwgng ddu cd trong RC70 néu chwa dwgc bay hoi hoan toan co thé nh huwdng khang tét dén chat
lwgng dinh bam giira hai lp.

6 Thiét ké thanh phan hén hgp nhwa tai ché

6.1 Muc dich clia cong tac thiét ké thanh phan hén hop nha tai ché 1a tim ra dugc ty 1& phdi hop
clia cac thanh phan vat liéu (hdn hep nhua cl, cbt fiéu bd sung, nhwa dwéng bet, xi mang,
nwéc,...) Gé tao ra hdn hop nhura tai ché thda man cac yéu cau quy dinh trong Bang 1 va Bang 2.

6.2 Khdo sat, danh gia mat dwong cl phuc vu cong tac thiét ké hdn hgp nhya tai ché va thiét ké
két cau ao dwong:
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6.2.1 Truoc khi thiét ké thanh phan hén hop nhua tai ché va thiét ké két cdu o duong phai tién
hanh khao sat, danh gia mat duong ci. V& nguyén tac, thiét ké két cau 4o dung theo tiéu chudn
nao thi viéc khdo sét, danh gia mat dwdng ci phai tuan thl theo cac quy dinh tai tiéu chuan twong
ng.

6.2.2 Phan chia dudng thanh nhitng doan twong déi ddng nhat

6.2.2.1 Chia dudng thanh nhirng doan tuong déi ddng nhét dua trén: Tinh trang va mic 4o hw
héng mat duwdng cii; chiéu day cac Iép hén hop nhya ci, Gac treng cla cac Iép hén hop nhya ci
(loai cét liéu, thanh phan cap phéi cét liéu, ham lwong nhwa duong cd, dé kim lin cia nhua
dwdng thu hdi tir hdn hop nhira ch, khéi lwong thé tich, ...) trong pham vi chiéu sau cé thé ap dung
céng nghé tai ché.

6.2.2.2 D& chia dwéng thanh nhirng doan déng nhét, tredc hét wu tién s dung cac hd so quan 1y,
khai thac dudng. Trong tredng hop chua du théng tin, tién hanh diéu tra, khdo sat ngoai thuc dia
doc theo tuyén dudng. D& xac dinh chiéu day va dac trung céc 1op vat liéu, tién hanh khdo sat,
thr nghiém doc tuyén véi mat do tr (100 + 500) m/ 1 vi tri.

6.2.2.3 Trong qua trinh diéu tra, khdo sat, can chd y nhitng doan cuc bd (két cdu nén mat duéng
qué yéu) va phai cé bién phap thiét k&, xt Iy riéng cho tirng doan cuc b dé.

6.2.3 Trén méi doan déng nhét, can khao sat, thir nghiém tai it nht 3 vi tri; chiéu day va cac dac
trrng clia Iép vat liéu 1a sé liéu trung binh cla 3 vi tri. Noi dung thue hién tai cac vi tri kiém tra bao
gdm: Khoan mau, do chiéu day cac I&p, mang mau vé phong thir nghiém xac dinh khéi lrong thé
tich theo TCVN 8860-5. Cang tai vi tri 4 khoan mau, c&t méu hén hgp nhwa, mang mau vé phéng
thr nghiém xac dinh ham lwong nhwa theo TCYN 8860-2, thu héi nha dwong cl theo TCYN
11633, thanh phén cép phdi theo TCVN 8860-3, xac dinh d& kim |4n trén mau nhwa dwdng thu hdi
theo TCVN 7495; chuan bi mau dé thiét ké& hdn hop nhwa tai ché theo Phu luc A. Lwu y phai ldy

mau, da riéng va thlr nghiém cac chi tiéu cho riéng tirng 1&p hén hop nhua.
6.3 Trinh tu thiét ké hdn hop nhya tai ché dwoc trinh bay chi tiét tai Phy luc A.
6.4 Néu cac I&p hén hop nhwa cl c6 sw khac biét Ion vé cac dac treng (thanh phan cp phdi, ham
lrong nhya dwdng, do kim lun cda mau nhira dwéng thu hdi hodc Ry clia hdn hop nhya cl) cé
thé anh hudng dén hén hop nhira tai ché khong thda man yéu cau trong Bang 1, Bang 2 thi can
phai thiét ké cac hdn hop nhua tai ché khac nhau.
7 Thiét bj thi cong
7.1 Day chuyén cadng nghé thi cong bao gdm cac thit bi thi cong chli yéu sau:

May tai ché;

May rai xi mang;
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Xe bdn chtra nhya dwéng néng;
Xe bén chd nuworc;
May rdi hén hep nhira (may rai bé tong nhua);
May lu cac loai.
7.2 My tai ché

May chuyén dung, tw hanh, cong suét phii hop At kha ning cao xdi 4o dwdng ci dén mét chiéu
sau nhét dinh, tron d&u hdn hop nhya ci véi cdt liéu bd sung (néu cé) va vat liéu gia cb dé tao
thanh hén hop nhya tai ché déng nhét chi sau mét 1an di qua. May tai ché phai ¢ hé théng bang
tai & phia sau dé van chuyén hén hop nhya tai ché vao trong phéu tiép liéu clia may rai hén hop
nhua. May tai ché phai dap rng dwoc cac yéu cau co ban sau:
Buoc thiét ké va san xuét tai nha may, cé day du hé so ky thuat.
Cé cang sudt phil hop dé cao bdc, tai ché dén chiéu sau thiét ké.
Cé hé théng diéu khién can bang dé duy tri do sau cao béc trong gidi han sai sé 10 mm cla
chiéu sau theo yéu cau trong sudt qua trinh van hanh.
Tréng cao cé kha nang thay déi téc dd quay: cé thé dich chuyén sang trai, phai.
May phai cé hé théng tao nhya duéng bet, tht cd hé théng phun nhira dwdng bot va nuéce gén
khit v&i may phai droc kiém soat bdi hé théng didu khién tée d6 dong chay tuong (ng voi toc
dé di chuyén clia may. Tat cd hé théng phun cling phai c6 kha nang cho phép thay ddi luu
Irgng phun trong mét bién dé réng tir (0 + 500) kg/min tweng (ng véi kha nang thay ddi ham
lvgng nhwa dwdng bot tir (0 + 5) %.
May phéi cé khd nang cung cdp nhwa duwdng bot voi te dd yéu cau va ddng nhat trong sudt
qua trinh van hanh;
Trén méay phai cé thiét bi hién thi nhdm theo déi qua trinh cung c&p nhua dwéng bot trong sudt
qua trinh van hanh; co thiét bi diu chinh nhiét dé va van ap suét clia dwéng cung cap nhua
duéng bot cho muyc dich kiém tra chét lugng.
May phai cé hé théng bang tai sau & van chuyén vat liéu tai ché vao trong phéu tiép liéu cia
may rai hén hop nhya.
7.3 May rai xi mang: La may tw hanh, cd thiét bj rdi xi mang, c6 kha nang dinh lugng duoc lugng
xi mang dé rai thanh I&p mang véi sai sé cho phép + 5 % so véi dinh lwgng yéu cau thiét ké trén
mét don vi dién tich cda mat duéng.
7.4 Xe bdn chira nhya dwdng nong: La xe chuyén dung véi dng ndi dang sau va khop nbi dé co
thé kéo dai tlr phia trwde va dy ti phia sau.
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7.4.1 Dung tich cla cac xe phai phlu hop véi khéi long cong viéc. N6i chung, loai xe bén don voi
dung tich trong khodng tir 10 000 L dén 15 000 L thich hop cho cac dy &n nhd. Cac xe bén c& lon
véi dung tich trén 20 000 L thwéng ding cho cac di an lon.

7.4.2 TAt ca cac xe bdn ndi vao may tai ché khang bj rd ri, ké ca bdn chira va hé théng éng ndi voi
may tai ché.

7.4.3 M&i bdn chira nhya dwdng bot phai dugce trang bi:

- Thiét bi do nhiét 3o clia nhira dudng bot;

- M@t van nap phia sau, v&i duéng kinh trong téi thiéu 75 mm d& xa nhya duéng thira ra khoi
thung chtra,

- Mét hé théng gia nhiét cd kha nang tang nhiét d4 it nhét 20 °C trong mét gic:,

7.5 Xe bdn ché nudc: Co kha nang diéu chinh dugc Ity lwgng nwdce phun va co hé thdng thanh

phun nwéc cé thé phun swong.

CHU THICH: May tai ché, xe bén ché nhya dwéng néng va xe bén chd nwdc 1an lwot dwec ndi vao nhau. Trong qué
trinh thi cng, may tai ché s& ddy hai xe bdn nay vé phia trwdc va cao béc tai ché Iop mit duéng.

7.6 May rai hén hop nhira: Nén ding may rdi c¢o hé théng didu chinh cao d6 ty dong.

CHU THICH: Trong trrérng hop may tai ché cé hé théng rai hdn hop tai ché twong ty nhu may rdi hén hep nhia thi co
thé xem xét khdng can may rai hén hop nhia.

7.7 May lu

St dung céc loai may lu ty hanh. Loai va s lwong may lu dwoc xac dinh thong qua thi cong thi;
bao gm téi thiéu cac loai may Iu sau:

7.7.1 Lu rung 2 banh thép

Mét lu c6 khéi lugng tinh khong dudi 8 T, mét lu ¢6 khdi lugng tinh khéng dwéi 12 T, bé rdng

banh lu khéng duéi 1,8 m va cé hé théng phun nwédc va thanh gat dé lam sach vat liéu dinh bam
vao banh lu.

7.7.2 Lu rung 1 banh thép

Mat Iu c6 khdi lwong tinh khéng duwaéi 14 T, ¢6 hé thdng phun nudc va thanh gat d& lam sach vat
liéu dinh bam vao banh lu.

7.7.3 Lu banh I6p

May lu banh Idp khéi lvong tinh khéng dwéi 16 T, cac |6p nhan ddng déu va cd kha nang hoat
dong véi ap I lu tdi thiéu phai dat 0,63 MPa. Méi 16p sé dwoc bom téi ap e quy dinh va chénh
léch ap Iwc gitba hai 18p bat ky khéng dugc viret qua 0,003 MPa c6 hé théng phun nuwéc va thanh
gat dé 1am sach vat liéu dinh bam vao banh lu; can ¢ bién phap dé co thé diéu chinh tai trong cla

lu sao cho ap lwc 1én mdi banh 16p ¢6 thé thay déi theo yéu cau trong qué trinh lu.
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8 Thi cong I&p hén hop nhwa tai ché

8.1 Khdng duoc thi cong trong diéu kién tréi mua, clng khéng duoc thi cdng néu diy doan moi
cdng doan khang thé hoan thanh trede khi tréi mwa. Khang dwoc thi cong néu nhiét do khong khi
dwéi 5 °C.

8.2 Nha thau phai c6 ké hoach phan ludng, ddm bao an toan giao thang trong sudt qua trinh thi
cong.

8.3 Khdng duoc rai xi mang trén mat dudng trude ddy chuyén thiét bi thi cong khi cé gié Ién vi gié
¢6 thé thdi bay mét phan xi mang.

8.4 Nén thi cong va hoan thién I&p hén hop nhya tai ché vao ban ngay. Trwong hop thi cong vao
ban dém thi phai c6 d0 thiét bi chiéu sang trong qua trinh thi céng.

8.5 Trudc khi thi cong dai tra, can phai tién hanh thi cong thir mét doan it nhat 150 m dé kiém tra
va xac dinh céng nghé thi céng, lam co s& ap dung thi céng dai tra. Cac ndi dung kiém tra phai
tuan thi theo quy dinh trong Bang 5. Ngoai ra phai 1y mau kiém tra maée dd dong nhét vé thanh
phan hat va dd chat & cac nira trén va nira dwdi chiéu day cla Iép hdn hop nhya tai ché ciing
nhw & cac vj tri khac nhau trén doan thi cong thlr (& gitra vét va & mép vét thi cong), ndu & cac vi
tri khac nhau ndi trén dat duoc cac sai sé cho phép & Bang 5 thi méi duwoc tién hanh thi cong dai
tra.

8.6 Chuén bi mat bang

8.6.1 Phai lam sach bui ban va cac vat liéu khéng thich hop roi vai trén bé méat Iép mat dwong cl
s& tai ché bang may quét, may thdi, hodc voi phun nudc (néu can) va bét budc phai lam khd bé
mat. M&t bang chuén bi phai rong hon v& méi bén it nhat 12 20 cm so véi bé rong sé tai ché. Tot
nhét 1a chuan bi trén toan bd chiéu réng dudng, bao gdm ca cac lan dudng bén canh hoac [é
duwang khéng duoc tai ché.

8.6.2 Dinh vi pham vi mat duweng cén tai ché bang cach vach duéng dan hwéng doc theo chiéu
doc dwdng hodc bang thwéc can doc theo khoang cach ¢b dinh nhuw tim dwéng, dai phan cach
doc ..., thwée can phai dwoc gén b dinh trén xe cdo boc.

8.6.3 Loai bd chwdng ngai vat: Can phdi x Iy cac hé ga ndi trén mat duwdng va céc két cdu tuong
tw khi tai ché dbi véi dudng trong khu vre déng dan cw. Cach tét nhat 1a loai bd chiing trwére khi
tién hanh tai ché bang cach lay ndp dan, da ham ra va dap bd phan thanh dén dwéi 10 cm so voi
cao dd day I&p méng tai ché. Dat tdm thép 1én thanh hé ga sau khi dap va tién hanh cong tac tai
ché. Sau khi hoan tat, cac hd ga co thé I5p dat lai va ngang véi mire bé m3t moi bang cach dao dé

lay tAm thép chén ra va xay lai thanh hd ga theo yéu cu.

8.6.4 Phai dinh vj tri va cao d tai ché & hai mép mat duwong ding vai thiét ké; kiém tra cao do
bang may cao dac.

16



TCVN 13150-3:2024

8.7 Rai cét lidu bd sung: Trong treéng hop cd yéu cau bd sung cét liéu, thi cét liéu bd sung phai
dwoc cung cap va rai trén bé mat dwdng hién hiru thanh mét I6p c6 chiéu day déng déu.

8.8 Van chuyén va rai xi mang

8.8.1 Dung xe bdn chuyén dung dé van chuyén va rai xi mang. Cac xe nay phai duoc trang bi thiét
bi rai co thé dinh legng chinh xac lveng xi méng duoc rai trén mét don vi dién tich; trong qua trinh
van chuyén, thiét bi rai va nip thing dwng xi mang phai duoc niém phong.

8.8.2 Mdi chuyén xe van chuyén va rdi xi mang phai kém theo phiéu xuit xwéng ghi ré loai xi
mang, khédi lwong xi mang, thai diém khdi hanh, noi dén, bién sé xe, tén ngudi 1i xe.

8.8.3 Trwdc khi rai xi mang phai kiém tra niém phong trén thiét bi rai, ndp thung, néu mét niém

phong thi khong dwoc st dung.

8.8.4 Trong treong hop dién tich thi céng nho hoéc trong tredng hep cong dia thi cdng khéng cho
phép xe rai xi mang hoat déng thuan loi, c6 thé rdi xi mang theo phuong phap thl ¢ng. Xi mang
dwoc dd ra khdi cac bao cach nhau mot khoang khéng ddi, sau d6 rai déu lién tuc trén toan bé khu
Ve tai ché, sé lwong bao xi mang va khodng cach cac bao xi mang phai dwoc tinh toan trwéde sao
cho dam bdo lwong dung theo dlng yéu cau khi thiét ké hdn hop tai ché ngudi tai chd.

8.8.5 Xi mang chi dwoc rai trede khi thi cong khdng qua 1 h. Trong trwéng hop mat dudng am
wét, xi mang chi rdi mot doan khoang (30 + 50) m trude trwde day chuyén thiét bi thi cong.

CHU THICH: Trong qua trinh rdi xi mang c6 thé gay bui, nhat |2 khi thi cang trong khu vire ¢6 ngudi sinh
sdng, do vay can cé gidi phap dé giam thiéu anh hwéng clia bui ban,

8.9 Van chuyén nhwa dudng nong

8.9.1 Dung xe bdn chuyén dung d& van chuyén t noi san xuat (hodc kho chira) ra cong truéng.
Trong qué trinh van chuyén, nip, van xa clia bén chira phai dwoc niém phong. Xe bdn phai dwoc
trang bi nhiét ké va thiét bi dun néng dé dam bao nhua dwdng duoc duy tri trong khodng chénh
léch 5 °C so véi nhiét d6 dwoc chi dinh. Bat ky nhya dwdng nao dwoc dun nong qua nhiét do tdi

da cho phép déu khong nén sl dung va sé phai dwa ra khdi hién truwong.

8.9.2 Mai chuyén xe van chuyén nhya dudng phai kém theo phiéu xuat xwdng ghi rdé nhiét do,
khéi Ivong nhwa dwdng, théi diém khdi hanh, noi dén, bién sb xe, t&n ngudi 14i xe.

8.9.3 Trudc khi ndi vao may cao béc tai ché phai kiém tra nhiét 46 nhya dwéng va niém phong
trén ndp va van xa. Néu nhiét d& khong dat yéu cau hodc méat niém phong thi khéng dugc s

dung.

8.9.4 Trong vong 5 min trwée khi bat dau tai ché va trude mdi dot két ndi voi xe bon, phai kiém tra
céc dac tinh tao bot clia nhwa drong trén mau dugc 18y tir dau voi thir nghiém trén may tai ché.
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8.10 Van chuyén va cung cép nudc: St dung xe bdn chd nwdc co trang bi hé théng éng ndi vai
may tai ché. Lwgong nwdc thém vao trong qua trinh trén sé thong qua hé théng bom va dwoc kiém
soat béi mét hé théng vi dién td trang bi trén may tai ché.

8.11 Cao bdc tai ché

8.11.1 Toan bd cac thao tac cao boc, x&i tron Iép hdn hop nhya ¢l véi cdt lidu bd sung (néu co),
xi mang, nhwa dwéng bot, phun twéi thém nwéc (néu co) déu dwoce thue hién va hoan tat sau mot
lwot di cda may tai ché.

8.11.2, Thanh phan hat clia hén hop nhya tai ché phai dwoc kiém tra dé xac dinh xem c6 tvong
duwong véi han hop thiét ké hay khang, néu cé sai khac dang k& thi phai ngirng thi cong dé kiém
tra, xt ly.

8.11.3 May tai ché phai di dung dwéng véi chidu réng chong 1an theo yéu cau tai 8.11.8. D& hd tror

ngudi van hanh, cin vach duwréng dan hwdng chinh xac tir ca hai bién vét cao boc.

8.11.4 Téc d0 cao bac tai ché téi wu khuyén nghi tir (6 = 12) m/min. Téc dd cdo béc thuc té dwoc
xac dinh trén co s& 46 ceng, tinh toan ven cla cac Iép hdn hop nhwa cl, chidu sau cla Iép hén
hop nhira can cao béc. Véi mat dwong xau, he héng nhiéu thi chon téc d6 cao béc cao hen; véi
mat dudng cé do cirng Ién thi chon téc d6 cao bdc thdp hon, nhung phai dam bao dat yéu cau vé
thanh phan hat, chiéu sau cao boc theo quy dinh. Khdng nén van hanh véi tc 6 cao boc tai ché
> 12 m/min. Téc d6 di chuyén clia may cdo béc phai dwoc kiém tra va ghi lai it nhdt mét 1an trong
mdi 200 m dai.

8.11.5 Sau khi cao béc, xdi trdn va tredc khi phun twdi nhira duéng bot, kiém tra d5 dm cda hdn
hop nhua ci. Do 4m cda hdn hop nhya cii chi dwoc sai khac trong pham vi+ 1 % so véi 6 &m
da duoc quy dinh trong budc thiét ké hdn hop nhya tai ché. Néu dé &m Ién hon thi phai gidm

Iwgng nuée, ndu nhd hon thi phai twdi thém nuéec.,

8.11.6 Han hop nha tai ché duoc chuyén 1én hé thdng bang tai sau cla may tai ché va duoc dua
vao trong phéu tiép liéu cla may rai hén hop nhpa. May rai hdn hop nhya sé réi Iép hén hop
nhura téi ché theo bé rong va cao d6 da dinh sén.

8.11.7 Thudng xuyén kiém tra chiéu sau cao boc & ca hai phia clia may tai ché. Chiéu ngang day
clia vét cao béc tai ché ciing phai dwoc kiém tra thudng xuyén tai cac diém quan tric quy chiéu
(céc coc kiém tra d6 cao dwoc thiét 1ap & ca hai phia pham vi tai ché).

8.11.8 Cac mdi ndi doc gilra cac vét cao boc tai ché lién ké phai chdng 1an 1én nhau tir 10 cm dén
15 cm. Cac vét cao bdc tai ché phai duoc danh déu tredc trén bé mat dudng va sé dwoc kiém tra
dé& dam bao ring chi vét cao béc tai ché dau tién cé cing chiéu rong véi trdng cao. T4t cd bé rong
vét cao boc tai ché sau do sé& hep hon chiéu rong tréng cao it nhat 10 cm. May cdo béc tai ché
phai di chuyén chinh xac theo cac dwéng cao béc dwgc danh dau. Néu léch qua 10 cm phai duoc
s(ra ngay lap t&rc bang cach di chuyén may nguoc lai dé diéu chinh cho ding. Trong qua trinh di
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chuyén may nguoc lai thi khéng dwoc thém nudc hodc nhua dudng bot. Liu ¥ can co bién phap
thich hop dé tranh phun nhya bot 2 Ian tai cac doan cao béc chéng Ian.

8.11.9 Cac mdi ndi ngang 1a phan gian doan theo chiéu rong clia vét thi céng, hinh thanh méi khi
bt dau hoic két thiic cong tac tai ché. Mi khi dirng lai sé tao ra méi ndi lam thay G4i tinh déng
nhét clia vat liéu tai ché. Do dé, can gidm thiéu sé lan phai dirng lai (chi nén dirng khi thay cac xe
bén cung cap hodc khi thirc sy can thiét) va néu bat budc phai ding. Can bao dam tinh lién tuc
qua méi ndi bang cach chay Iui thiét bi mét doan it nhat bang dwéng kinh tréng cao (khodng 3,0
m) dé |&n phan vat liéu da tai ché truée d6; khang dwoc phun nhiya dwdng bot khi chay IUi thiét bj.
Khi khdi dong, ngudi van hanh phai bdo dam cong suét toan phan va tang téc ngay dén téc dd
van hanh thang dung.

8.11.10 Phai x Iy nén, méng bén dwai lép tai ché néu phat hién thay cé chd nén mong yéu cuc
ba trong qua trinh céo béc tai ché theo trinh ty sau:

Thu héi vat liéu cac lép mat dwong ndm trén vat liéu khong &n dinh bén dwdi bang cach cao

bée hodc xuc 1én xe tai va van chuyén dén noi lwu trr tam thoi.
Pao hét chiéu sau phan vat liéu khdng n dinh va loai bd hét phan bj hu hdng.
- XU Iy nén, méng bén dudi theo quy trinh hién hanh.

- Hoan thién lai m&t dwéng bang cach st dung vat liéu lwu trr tam théi va vat liéu bd sung thém
cho t&i khi dat téi bé mat dudng hién hiru, sau dd tién hanh cao béc tai ché tiép tuc.

8.12 Lu lén I&p hdn hop nhya tai ché
8.12.1 Nguyén tic chung

8.12.1.1 Céng tac Iu lén phai dwoc thyc hién theo ding so @b lu da duoc thiét 1ap khi thi cong
doan thir va duvoc chap nhan: Loai may lu, sb lvong tirng loai may lu, tai trong lu, toc @6 lu, so dé

lu (thr ty Gi clia cac may lu), ...

8.12.1.2 Sau khi két thic cac giai doan lu, bé mét Iép vat liéu tai ché phai thda méan céc quy dinh
vé dé chat ddm nén, d6 bang phéng va céc quy dinh vé kich thude hinh hoc.

8.12.1.3 Yéu cau lu phai déng déu trén toan bo bé mat I&p tai ché; trong qua trinh lu, vét lu sau
phai chom 1&n vét lu trvde it nhat 20 cm

8.12.2 Dung hai lu rung hai banh thép, mét fu rung mét banh thép va mét lu banh 16p dé dam Ién
chat va hoan thién I&p hén hop vat liéu da dwoc réi. Lu lwot cudi cung khdng dwoc rung. Cong
viéc lu lén phai dwgc tién hanh theo so b Iu lén da 1ap dugc phé duyét khi thi cong doan thir.

8.12.3 Trong qua trinh xe lu banh 16p lam viéc thi I&p mat tai ché phai dwoc gitr &m bang xe tudi
nwéc phun swong.

8.13 Bao dudng I6p vat liéu tai ché
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8.13.1 Sau khi két thic qua trinh lu 1&n, twdi dm (twdi nhe nwdc) dé bao dudng trong thei gian téi
thiéu tr (4 + 5) h, sau d6 cé thé cho thdng xe va sau téi thiéu 48 h méi dwoc rai Iép mat duong
phia trén. Néu diéu kién thoi tiét xau (néng it, mwa nhiéu), phai bao duéng bang cach twdi nhil
twong véi ty 1& tir (0,6 + 0,8) kg/m? va phi thém mot Iép cat mdng 1én trén bé mat va bdo duwéng

trong thoi gian tir (2 + 3) ngay.

8.13.2 Sau thoi gian bao dwdng, can radi ngay 10p két ciu bén trén. Trwong hop khang thé rai
ngay lop két cAu bén trén, nha thau phai ¢é bién phap diéu chinh, phan ludng xe dé tranh xe chay
pha hoai két cu. Yéu ciu phai thi cong 16p két cau bén trén trong thei gian 10 ngay.

9 Kiém tra, giam sat va nghiém thu 1&6p hén hop nhwa tai ché

9.1 Céng tac kiém tra, giam sat duwoc tién hanh thudng xuyén trieée, trong va sau khi thi céng.
Céc quy dinh v& cdng tac kiém tra néu dwdi day 1a quy dinh tdi thidu, can c vao tinh hinh thyc té
tai cong tredrng ma co thé tang tan suét va hang muc kiém tra cho phu hep.

9.2 Kiém tra hién trwdng triedc khi thi cng, bao gém cac hang muyc sau:

- Tinh trang doan dwéng sé tién hanh tai ché.

- Tinh trang cac thiét bi, may thi cong.

- Tinh trang cac thiét bi, dung cu thr nghiém tai hién tréing va trong phang thlr nghiém.

- Tinh trang thiét bi théng tin lién lac, hé théng dam bao an toan giao thang, an toan lac déng va
bado vé méi trrdng.

9.3 Kiém tra chét lwong vat liéu
9.3.1 Kiém tra chap thuan vat liéu

T4t ca cac loai vat lisu ddu phai duoc thl nghiém kiém tra va chap thuan trudce khi st dung cho
cong trinh.

Nhua dwang ding dé tao nhwa dwong bot: Kiém tra cho méi dot nhap vat liéu. Cac chi tiéu ky
thuat ctia nhira dwong bot phai thda man cac quy dinh tai 5.2.

Xi mang: Kiém tra cho mai dot nhap vat ligu. Cac chi tiéu ky thuat cia xi mang phai théa man
cac quy dinh tai 5.3.

Cét liéu bd sung: Kiém tra cho mdi dot nhap vt liéu véi cac ndi dung theo 5.4.
Nuéc: Kiém tra chét lvgng nudce theo 5.5 déi véi nguén nwére st dung.

Vat liéu dung cho I6p dinh bam: Kiém tra cho méi dot nhap vat liéu. Cac chi tiéu ky thuat cda
vat liéu dinh bam phai thda man cac quy dinh tai 5.6.
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Cac vat liéu can kiém tra va yéu cau vé chét lvong dwoc quy dinh trong Bang 4.

Bang 4 - Kiém tra vat liéu trwdc khi thi cong

Cic chi tiéu cén kiém

Yéu ciu vé chit

nhuw trong TCVN
4506

nguén nwéc phai bd
sung thi nghiém)

Loai vat lidu Tan sudtkiémtra | Vitrildy miu
tra lwgng
1. Nhya duwéng - D6 kim Idn. 1 ngay mét 1an, nhung | Thung chira Thda man cac
dung dé tao nhya | Bidm hoa mam. khéng qué 30 tan/ 1 trén xe bon. quy dinh tai
duwing bot In 5.2.
- Chi s6 dé kim lan.
2. Xi mang Céc chitiéu theo quy | LAy 01 m&u mdi khixe | Trénxe tré xi | Théa mén cac
dinh tai 5.3. ché xi mang dén cong | mang quy dinh tai
trurdrng. 53.
3. Cétligu b sung | - Nguén M&i dot dwa téi cong | Trén xe tr ¢t | Thda man cac
- Loa trwérng nhuwng khéng | liéu. quy dinh tai
qua 2500 tan hén hep 5.4,
- Kieh ¢& vat ligu cao béc tai
- 86 lwong ché/lan
4. Nuwéc Céc chi tiéu quy dinh | Mét mau (néu thay ddi | Tai ngudn Théa mén cac

cung cap nudc

quy dinh tai
5.5,

9,3.3 Kiém tra trong qua trinh thi céng

Céac hang muc kiém tra trong qua trinh thi céng va yéu cau ki thuat dwoc quy dinh trong Bang 5.

Bang 5 - Kiém tra cac hang muc trong qua trinh thi céng

bang

doan thi cdng

Phwong phap . . Vi tri kiém e e s
Hang muc " Tén suat kiem tra Yéu cau ky thuat
kiém tra tra
1. Chuén bj mat Kiém tra bing mdt | Thwéng xuyén Mat dwédng | Théa man cac quy

dinh tai 8.6.

2. Pham vi cao boc
tai ché

Kiém tra bing mét

Thwéng xuyén

Boan dudng
cao boc tai
ché

Xe cao boc tai ché di

dung dwéng va duy
tri ding chiéu rang
chdng l&n.
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Bang 5 (tiép)

dweng gan trén xe | h, sau mdi lan két ndi.

bon chira nhya

duéng.

Phwong phap : f Vi tri kiém .
Hang muc s Tan suat kiem tra Yéu cau ky thuat
kiem tra tra

3. Cét ligu bd sung | Lwong cét litubd | 50 m /I4n Doan dung | Sailéch khéng qué
sung st dyng va & trege may | 5 % leong cét lidu
miec d6 déng déu tai ché bé sung da tinh toan

trang thiét ké hén
hop.

Rai déu khdp trén
toan b dién tich mat
dwong thudc pham
vi tai ché.

4. Xi mang Luwgng xi mang s | Thang s hién trén Boan duérng | Dung sai cho phép +
dung va mtrc may rdi xi mang va & tredre may | 5 % so véi dinh
déng déu phiéu van chuyén xi | tai ché Ieong thidt ké trén

mang dén cong mét don vi dién tich.
treong. Rai déu khip trén
Trong treéng hop rai toan bd dién tich mat
xi mang béng tha duéng thudc pham
cong thi xac dinh khéi vi tai ché.

legng xi mang sk

dung thng qua dém

cac vo bao xi mang

da dung trén dién tich

rai, tir dé tinh ra

lwgng st dung.

5. Lrong nhya Céc chi sé hién 114n /1 ngay (nhung | Ca-bin cla Dung sai cho phép

dudng st dung trén dung cudo tw | khdng qua 1250 tdn | may tdi ché. | so véi hé so thiét ké
dong clia may cao | hén hop nhya tai ché hén hop la £ 0,2 %.
béc téi ché. /11an) ) )

Néu vwrot qua sai so
trén, phai diéu chinh
hé thdng phun nhya
dwdng cla may tai
ché.
6. Nhiét do nhiya Kiém tra trén thiét 5 min trwée khi thi Bon chira Nhiét ¢ tr (160 +
duéng bi do nhiét 3 nhwa | cdng, sau d6 11an/1 | nhya dwéng | 180) °C.
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Hang muyc Per‘c:ng phap Tan sudt kiém tra Vit ki Yéu ciu ky thujt
kiem tra tra
7.Cac dactinh tao | St dung dau phun | 1 1an cho titng dot tai | Thung chira | Thda méan quy dinh
bot clia nhyra kiém tra |3p trén nhira dwéng trén xe | kim loai chiva | theo Bang 3.
dwéng may cao bac tai bén vao may cao béc | bitum bot.
ché phun nhwa tai ché.
dudng bot vao
thung chira kim
loai réi dung déng
hé bam gidy va
thanh nhung d@é do.
8. Cap phdi clia - Trién khai cao 1 lan/ngay (nhwng Doan duéng | Phir hop véi cdp
hén hop vat liéu béc thd trén mot khéng qua 1250 tan cdo béc thd phéi da chon theo
ngay khi may vira | vét co chiéu dai tdi | hén hop cao boc/1 (chwa phun | thiét k& hén hop.
caobécrairavet |thidu10m, lwvuy | 1an). nhya dwdng | Néu sau 3 1&n khéng
dau tién tit toan bo hé va nudc). phit hep thi phai duc
théng phun nhua mau lai trong phéng
dwéng va nuée. dé didu chinh céc
- LAy mau dai dién dic trung co hoc
(hét chiéu sau cao (nhw hé sb Iop) dwa
béc) va sang qua vao tinh toan thiét ké
cac c& sang quy két cau.
dinh.

9. Thir nghiém d6 | - Lay mau va sang | - Ngay khi may vira Poan dwéng | Sai khac trong pham
&m va dam nén quasang 19 mm, |rdiravétdiutiénva |caoboctai |vi+ 1% so véidd dm
tieu chudn hén tai | xac dinh do &m tiép dé 3 1&n/ ngay ché trivdc khi | d4 quy dinh trong
ché béing phwong phap | (trong ngay dau thi lu lén. buéc thiét ké hén

sdy. (Khéi lvgng
vat liéu i thidu 12
700g, phai lay &
tan dd sau cao boéc
tai ché)

cong), 1 1an/ ngay
(trong cac ngay tiép
theo) va sau khi mua
phai kiém tra lai 4o
am.

hop véat liéu cao béc

tai ché. Néu vugt
qué sai khac quy
dinh thi can duva ra
gidi phap xd ly kip

thai (thém hodc bét

lwgng nudc phun
vao hén hop tir xe
bén).
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Bang 5 (két thiic)

Hang muc

Phuong phap
kiém tra

Tan suat kiém tra

Vi tri kiém
tra

Yéu cdu ky thuat

- LAy mau thiy
nghiém dam nén
theo TCVN 12790
(phwong phap 11-D)
- @& xac dinh khoi
Iwgng thé tich 1on
nhét (yo), 40 Am téi
wu (Wome) va dam
bao cac gidi phap
Xt Iy kip thori.

10. C4c chi tiéu co
Iy clia hén hop
nhuya tai ché

L&y mau hén hop
nhia tai ché tai
hién treéng thi
cdng, ngay sau
may rai, trede khi
lu I&én mang vé
phang thi nghiém
ché bj mau va thi
nghiém cac chi tiéu
theo quy dinh trong
Bang 2.

2500 m? méat dwdng
hodc 330 m dai mat
dwong 2 1an xe kiém
tra 1 vi tri (mdi vi tri
thi nghiém mat té mau
theo quy dinh cla
phwong phap thie).

Theo Bang 2.

11. Chiéu sau tai
ché

Diing thudn thép

200 m /v tri / vét rai

Lép hdn hop
vat lidu tai
ché; ca hai
bén vét rai
clia may khi
may di
chuyén

Sai s vé chidu sau
x&i tron 13 + 5%. Néu
khdng dam bao thi
phai diéu chinh ngay
chiéu sau xdi tron

12, Cong tac lu lén

Kiém tra so d6 Iu,
tde 46 lu, sé luot
lu, tdi trgng lu clia
méi giai doan lu lén
theo ding két qua
d3 co & giai doan
thi cong thir.

Thuéng xuyén

Mat lép hén
hop vat liéu
tai ché

Phu hop véi két qua
da thu dwece khi thi
cong doan thir.

13. D bang phang
sau khi lu len

Dung thuwée dai
3m

25 m / mat ¢t / vét
rai.

Mat dudng
da tai ché

50 % sb khe hé
khéng qua 5 mm,
con lai khdéng qua 7
mm.
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9.4 Nghiém thu I&p hdn hop tai ché

9.4.1 Kich thuée hinh hoc: Theo quy dinh trong Bang 6.
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Bang 6 - Sai s6 cho phép cuia cac dic trwng hinh hoc

Hang muc Phwong phéap Mat do do Sai sé cho phép
1. B& rdng Thuwdc thép 50 m / mat cét -5¢cm
(Tong s6 mat cét kiém tra cd
bé réng hep hon thét ké
khéng qua 5 % téng sé mat
cit kiém tra)
2. Do déc ngang May thay binh 50 m / mat cat +0,5%
3. Cao do May thdy binh 50 m / diém +10mm
+5%
4. Chiéu sau cao - 5 2500 m? (hoZc 330 m dai (= 95 % tdng sb diém do,
oan mau
béc tai ché dwéng 2 lan xe) /1 t6 3 mau | 5 % sé con lai khdng vwrgt
qua 10 mm)
9.4.2 Do béng phing cla bé mat: Theo quy dinh trong Bang 7.
Bang 7 - Tiéu chudn nghiém thu @6 bing phing
Hang muc Phwong phap M3t d6 kiém tra Yéu ciu

D bang phéng do
bang thuéc dai 3 m

TCVN 8864

50 m / mat cét

50 % s khe hé khéng qua 5 mm,
phan con lai khéng qua 7mm

9.4.3 Do chat lu len:

Hé sb do chat lu len (K) cla 1op vat ligu tai ché sau khi thi cang phai Ién hon 0,98, dwoc xac dinh

theo cdng thirc:

Trong dé:

K=Tln;'¥u

Yo 12 khéi leong thé tich kho cla Iép vat liéu tai ché & hién tredng (g/em?) xac dinh bang

phuong phap rét cat (theo AASHTO T 191) hodc xac dinh trén mAu khoan.

Yo  la khéi lvong thé tich khd clia mau ché tao trong phéng ti hdn hop nhia tai ché lay tai

hién trwéng trong qua trinh thi céng (theo muc 8 clia Bang 5), mau dwoc ché tao trong

phang bng cach ddm nén Proctor cai tién theo phurrong phap I11-D clia TCYN 12790.
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Mat 36 kiém tra: 2500 m? mat dudng hodc 330 m dai mat dudng 2 1an xe kiém tra 1 vi tri,

CHU THICH: C6 thé kiém tra, nghiém thu @3 chat iu Ién Iép hdn hop nhya ti ché bing phwong phap khéng phd hiy.
Phuong phap thye hién va danh gia, nghiém thu thue hién theo tiéu chudn, hudng dén tweng (ng véi loai thiét bi sl
dung.

9.5. Hd so nghiém thu bao gdm nhirng nodi dung sau:
Két qua kiém tra chap thuan vat liéu khi duwa vao cong trinh.
Hé so thiét ké hdn hop nhya tai ché da duoc phé duyét.
Hb so cong tac thi cong doan thir, trong d6 ¢6 so dé lu lén.
Nhat ky cia méi chuyén xe chuyén ché nhwa duwdng, xi mang.
- Nhat ky thi cong.

Hb so két qua kiém tra theo quy dinh tai 9.3.2, 9.3.3, 9.4.

10 Thi céng lép vat liéu pha phia trén

10.1 Sau théi gian bao dudng Iép hdn hop nhua tai ché (quy dinh tai 8.13), téi da khéng qua 10
ngay, phai thi céng Idp vat liéu phi phia trén.

10.2 Lép vat liéu phl phia trén dwoc thi cong, kiém tra va nghiém thu theo tiéu chuan hién hanh
trong ng voi Iop vat lieu do.

11 An toan lao dong va bao vé méi trwéng

11.1 Cong tac an toan lao dong va bao vé méi tredng phai duoc thire hién theo dung cac quy dinh
hién hanh, bao gém téi thiéu cac quy dinh dudi day.

11.2 Trwde khi thi cong phai d&t bién bao “Cong treéng” & dau va cudi doan dwong thi cang, bé tri
ngudi va bién bao hwéng dan dudng tranh cho cac loai phrong tién giao théng trén dwéng; quy
dinh so dé chay dén va chay di clia & t& van chuyén cac loai vat liéu; chiéu sang khu vuce thi céng
néu lam dém.

11.3 Cong nhan phuc vu theo may tai ché phai cd (ing, gang tay, khau trang, quan &o bao hé lac
déng.

11.4 Trude mdi ca lam viéc phai kiém tra tit ca cac may méc va thiét bi thi cong; stra chira diéu
chinh @& may lam viéc tét. Ghi vao sé truc ban & hién truong vé tinh trang va cac hw hong clia
may (néu cd) va bao cho ngudi chi dao thi cong & hién tridng kip thoi.

11.5 D4i v&i may tai ché phai chu y kiém tra sy lam viéc clia gudng xai tron, tréng cao, hé théng
phun nhi twong nhya duong; kip thdi stka chiva, diéu chinh dé may hoat dong tét.

11.6 Thu don hién treéng gon gang, sach s& madi khi thi cong xong.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Hwéng dan thiét ké hdn hgp nhwa tai ché ngudi

str dung nhwa dwong bot va xi mang

A.1 Quy dinh chung

A.1.1 Myc dich cla cong tac thiét ké thanh phan hén hop nhya tai ché 1a tim ra dwoc ty I& phéi
hop clia cac thanh phan vat liéu (hén hop nhwa cd, ¢t liéu bd sung, nhira dwéng bot, xi mang,
nuoc,...) dé tao ra hn hop nhua tai ché théa man cac yéu céu quy dinh trong Bang 1 va Bang 2.

A.1.2 TUy theo tinh hinh thc té cda cac Iép hdn hep nhwa cd, cé thé cén tién hanh mét sé thiét
ké hén hop nhya khac nhau twong ng véi sy thay di vé tinh trang cla cac 1ép hén hop nhua
ci.

A.2 Lay mau

A.2.1 L&y mau hén hop nhya cl theo quy dinh tai 6.2. Téng khéi lwong mau clia mdi Iép hén hop
nhya cii can l4y tai hién treang phai da dé phuc vy cac thtr nghiém trong phong, thiét ké hédn hop
va ché tao cac mau thi nghiém (téi thiéu 200 kg cho méi I&p hén hop nhya cd).

A.2.2 S& dung thiét bi cao béc va ldy mau chuyén dung dé d&m bdo méu ldy dwoc st dung cho
thiét ké phu hop véi mau sé cao boc tai ché thuc té tai hién trudng sau ndy. Viéc st dung thiét bj
¢ao bdc va lay mau chuyén dung phai tuan thli hwéng dan st dung di kém cda nha sdn xuét.

A.2.3 Xac dinh chiéu day trung binh cla ting I&p hdn hop nhya cl; xac dinh chiéu day trung binh
cla cac 1op két cdu con lai d& phuc vu cac muyc dich khac (néu cén).
A.3 Chuan bj mau vat liéu dé thiét ké hén hop nhya tai ché

A.3.1 Xac dinh khéi luong thé tich tw nhién, thanh phan hat, d &m, mirc d6 hoat tinh cla hén hop
nha ci:

- Xac dinh khdi lwong thé tich trén mau khoan clia Iép hén hop nhira cli theo TCVN 8860-5.
- Xa&c dinh thanh phan hat clia hén hop nhira ¢l theo AASHTO T27.
- Xa&c dinh chi s6 CBR cla hdn hop nhya cii theo TCVN 12792
- Xac dinh chi sé déo cla hdn hop nhua cii theo TCVN 4197,
Tién hanh xac dinh mcrc G4 hoat tinh cla vat liéu bé tdng nhira ¢ theo mét trong hai cach sau:

+ Cach th? nhat: Tién hanh thu hdi nhira dwong trong hén hop nhwa cii bang phwong phap
Abson theo TCVN 11633, sau dd thi nghiém dé kim lin trén mau nhua thu hdi dugc theo
TCVN 7495. Néu gia tri d& kim lan Ién hon 10 thi hén hop nhya cb dwoc coi la ¢o hoat tinh.

+ Cach thir hai: Tién hanh dic m3u dwdng kinh 101,6 mm tir hdn hop nhea cl theo phuong
phap Marshall & 70 °C sau dé ngam mau trong nwéc tai 25 °C + 2 °C trong 24 h va tién hanh
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thi nghiém cuong 3o kéo khi ép ché (ITSy) & 25 °C + 2 °C theo TCVN 8862. Néu gia tri ITS,
I&n hon 100 kPa thi vat liéu bé téng nhira ¢l dwoc coi la cé hoat tinh.

Trén co s& két qua thanh phan hat va mirc do hoat tinh clia hén hop nhwa ci. Déi chiéu voi
quy dinh trong Bang 1 va 5.1 dé danh gia tinh phu hop cla cép phdi hat clia hén hep cao béc
va quyét dinh gidi phap bd sung vat lieu (néu can) néu cip phdi khong thda man quy dinh tai
Bang 1.

A.3.2 Phditron vat liéu

Hon hep nhia ci 1y tir cac Idp khac nhau dugc phéi trdn véi nhau (hodc phdi tron thém véi vat
liéu bd sung theo hwéng dan tai A.3.1) dé thu duoc mét hdn hop nhira tai ché dai dién.

A.3.3 Xac dinh thanh phan hat dai dién ca hén hop nhya tai ché

Sang hdn hop nhwa tai ché d& phan thanh 4 phan nhw sau:

Phan git lai trén sang 19,0 mm;
Phan lot qua sang 19,0 mm, gii¥ lai trén sang 12,5 mm;
Phan lot qua sang 12,5 mm, git lai trén sang 4,75 mm;

Phan lot qua sang 4,75 mm.

T d6 xac dinh dwoc ham lwong hat gitr lai trén sang 19,0 mm. Thay thé lweng hat gi lai trén
sang 19,0 mm bang lwgng hat lot qua sang 19,0 mm nhung gi lai trén sang 12,5 mm béng cach
hodc thém da dam méi hoac nghién cac hat vat liéu cd Ién han 19 mm. Viéc xac dinh luong hat
thay thé tham khao vi du trong Bang A.1.

Bang A.1 - Vi dy vé xac dinh lwyng hat thay thé

Phan tich sang Lwong vat liéu thay thé ng voi khéi lweng miu 10 kg
Kich c& —
sang u: 59 n' Lot qua sang Lot qua sang 12,5 mm, gi Lot qua sang 18,0 mm, gid
vudng q (D/? 9 4,75 mm lai trén sang 4,75 mm lai trén sang 12,5 mm
(mm) ’
19,0 90,5
(53,6/100 x
[(72,3-53,6)/100]x10000 [(90,5-72,3)/100]x 10000 =
1 =
2,5 72,3 10000)g 5360 = 1870 1820 g
4,75 53,6

Khéi lwgng hat lot qua sang 19,0 mm, git lai trén sang 12,5 mm can bé sung la:
[(100 - 90,5)/100] x 10000 = 950 g

Téng khéi lwgng hat lot qua sang 19,0 mm, gic lai trén sang 12,5 mm la;
950 g + 18209 =2770 g

A.3.4 Khéi lvong hdn hop nhya tai ché can thiét cho cac thi nghiém tham khao Bang A.2.
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Bang A.2 - Khéi lwong hén hgp nhwa tai ché can cho méi loai thiv nghiém

Khéi lrgng mau téi

Chi tiéu thir nghiém .
o thidu yéu cau, kg

1.D6 dm 1

2. Dam nén xac dinh d3 4m tdi wu, khéi legng thé tich Ién nhét (theo TCVN

12790, phuwong phap 1I-D, cbi Proctor cai tién c6 dwéng kinh D = 152 mm). N
3. Thr nghiém 1TSk, TSy (m3u Marshall) phuc vy lya chon xi mang 60
4. Tht nghiérﬁ ITSk, ITSy (m3u Marshall) phuc vy lea chon ham lwong 80
nhya duéng toi wu.

5. Thr nghiém Ric*, Ree”, Rec®® (c8i Proctor cai tién cé dwdng kinh D = 152 100

mm)

A.4 Thiét ké hdn hop nhua tai ché

A.4.1 X&c dinh d& dm tdi vu (Wowme) va khdi lwong thé tich kho 1&n nhat (Qumax) clia mau tai ché
chua x(v ly.

Tién hanh thir nghiém dam nén theo TCVN 12790, phwrong phap 11-D. SC dung 5 mau, véi 5 do
&m khac nhau dé& dam nén (mau duge dam nén 5 Iép, dAm 56 chay voi mdi 1o, st dung bua 4,54
kg voi chigu cao roi 457 mm). Théng qua dd thi quan hé gitra khi lwong thé tich kho va do dm sé
xac dinh @6 am tdi wu (Wowc) va khéi lvong thé tich khd 16n nhét (gemax) cla hdn hop nhya tai ché
chua trén nhira duwdng bot.

D3 am téi wvu cla hdn hop nhya tai ché sau khi trén voi nhya dwéng bot (Woec) duoc gid dinh
bang véi dd m téi vu (Womc) ctia hdn hop nhya tai ché chua tron nhya dwéng bot.

A.4.2 Xac dinh s can thiét st dung xi mang {bdt khoang hoat tinh)

Trén co s& do am téi wu (Wowc) va khdi lugng thé tich khd 1o nhat (gkmax) cla mau tai ché chua
trén v&i nhya dudng bot, tién hanh dic mau theo phwrong phap Marshall (duwéng kinh mau D =
101,6 mm) va thl» nghiém xac dinh ITSx, ITS. TSR theo TCVN 8862 dé xac dinh sw can thiét hoic

khéng can thiét phai st dung xi méang cho hén hep nhya tai ché.

S6 lwgng mau: 02 td mau (médi tb 06 mau, trong d6 03 mau dé thlr nghiém ITS, va 03 mau dé ther
nghiém ITS,, trong d6 01 t6 m3u khéng co xi mang va 01 t& mau cé xi mang. Ham lugng nhira
dudng bot diing dé ddc mau theo khuyén nghi tai Bang A.2.
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Bang A.2 - Ham lwgng nhya dwong bot khuyén nghi

Lweng hat lot qua sang, % Nhya dwérng bot, % khdi
lwgng hén hop cét liéu khé
4,76 mm 0,075 mm (gdm RAP va cét liéu bé sung)
<40 2,0
40+70 2,2
<50
7,0+10,0 2,4
>10 26
<4,0 2,0
40+70 24
250
7.0+10,0 28
>10 3.2

Néu TSR cia hédn hgp khdng cé xi mang lén hon 0,6 thi hdn hop thiét ké khong can st dung xi
mang. Néu TSR cla hén hop khéng c6 xi m&ng nhd hon 0,6 thi hdn hop thiét ké can st dung xi
mang.

A.4.3 Tinh toan xac dinh lvgng nhya dwong, xi mang va nuwdc

Trén co s& dd &m téi wu (Wome) va khéi lvgng thé tich kho Ién nhat (gkmax) clia mau tai ché chua
trén nhira dwéng bot, tién hanh tinh toan xac dinh ham lvgng nhyra dudng, xi mang va nwdc thém
vao dé do dm mau sau khi trén c6 dé dm bang do dm tdi wu (Wamc).

Chuan bij téi thiéu 4 t& mau véi 4 ham lwong nhwa dudng khac nhau dé xac dinh ham lwong nhua
dudng téi uu.

A.4.3.1 X&c dinh khéi luong mau khd theo cong thire (A.1).

Mmauxns = Mo / [1 + (W, / 100)] (A1)
Trong d6:

Mumau kne Khéi lwong khé cla mAu vat lidu (g)

M, Khéi Irong mau hong khé trong khéng khi (g)

W, D6 am clia mau sau khi hong kho trong khéng khi (%)

A.4.3.2 X4c dinh khéi lvong xi mang c&n thém vao theo cang thiee (A.2).
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Myi mang = (C / 100) X Mmau xno (A.2)
Trong dé:

Myi mang Khéi lwong xi mang thém vao (g)

C Phan trdm xi mang yéu cau (%)

M kns Khéi Iegng kho clia mau vat liéu (g)

A.4.3.3 Xac dinh phan tram nwéc thém vao dé dat dwoc do dm tdi wu khi trén duoc xac dinh theo

céng thire (A.3), luong nwéc thém vao mau dugc xac dinh theo cang thie (A.4).

W;= 0,75 x Wome — Ws (A3)
Magge = (Wa/ 100) X (Mmiukne + Myi mang) (A.4)
Trong dé:

Wa TV Ié nwéic ¢an thém vao mau (%)
Wome B0 ém téi (1]0] (%}

Mawse  Khdi Iegng nwée thém vao (g)

A.4.3.4 Tron hén hop nhira tai ché, xi mang va nuwdc trong thing trén téi khi déng nhét.

A.4.3.5 Xac dinh lvong nhya dudng bot thém vao theo cdng thire (A.5).

Mnhua= {B! 100) X (Mméu ke + My mang) (A5}
Trong d&:
Manya Khoi legng nhya duéng bot thém vao (g)

B Ham lugng nhiya dwéng bot yéu ciu (%)

A.4.3.6 Xac dinh thoi gian thiét 1ap trén may tao nhwa dwdng bot chuyén dung theo céng thirc

(A.8):

T =f x (Manga / Qonea) (A.8)
Trong 4do:

T Théi gian cai dat trén ddng hd may tao bot nhyra dwdng chuyén dung (s)
Mansa Khoi luong nhwa duéng thém vao (@)

Qunea Téc d chdy clia nhipa dudng trong may (g/s)

f Hé sb bl cho luong nhya dwong mét mat trong thiét bi tron. Gia tri f khodng 1,1 1a
phi hop khi st dung may trén kiéu Hobart va 1,0 khi sC dung may trén kiéu gudng
x0én,
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A.4.3.7 Bat may trén chuyén dung canh may tao bot chuyén dung sao cho nhwa dwéng bot cé thé
dwoc xa trige tiép vao thing tron.

A.4.3.8 Tron mau it nhat 10 s tredc khi x& mét khéi lvgng yéu cau nhia dwdng bot vao trong
thing trdn. Tiép tyc trén thém 30 s sau khi nhya dwong bot xa vao trong may tron.

A.4.3.9 Xac dinh luong nwdc can thém vao dé dwa mau téi do am toi wu (Wowmc) st dung cong
thire (A.7).

Movoc tham = Magee/ 3 (AT)
A.4.3.10 Thém nude va tron cho téi khi duoc hdn hop vat liéu déng nhét.

A.4.3.11 Chuyén hén hop nhya sau khi tron véi nhya dwéng bot vao trong mét binh chira va ngay
lap tc bit kin @& duy tri do 4m. D& giam thiéu tdi da su mat 3o 4m clia mau ché b, cin duc mau
s&m nhét co thé theo cac cach trong (ng véi céc chi dan & muc A.4.3 hodc A.4.6.

A.4.3.12 Thuye hién cac budc trén it nhat véi 4 ham leong nhira dwdng bot khac nhau dé xac dinh

ham lwvong nhira dwdng téi wu.
A.4.4 Bic mau

Théng thwéng st dung phuong phap ché bi mau theo Marshall (dwéng kinh mau D = 101,6 mm),
tuy nhién khi can danh gia hén hop cao béc tai ché véi mirc do tin cay cao hon (ding cho dedng
6 t6 cao téc, dwong 6 to tir cap Il trd 1én, dudng dé thi cap @6 thi va cap khu vurc) thi s dung
phuwong phap ché bi mau theo Proctor cai tién (wéng kinh mau D = 152 mm).

A.4.4.1 Ché bj mau thr nghiém xac dinh cac chi tiéu curdng d6 theo phueng phap Marshall

Dlc it nhat 3 vién mau cho 1 trang thai thtr nghiém.

A.4.4.1.1 Trinh tv ddc mau

a) Chuén bj khuén Marshall va chay ddm bang céach rira sach khudn, dai, dé va bé mat cla chay.
CHU THICH: Khudn Marshall khang dwoc sdy néng ma chi gi & nhiét do trong phong.

b) Can mét lwgng hdn hep vat liéu vira 4 dé dat duoc chidu cao méu 63,5 mm + 1,5 mm (khodng
1150 g/m3u). S& dung bay loai nhd xoc déu 15 Ian xung quanh khudn va 10 Ian trén bé mat, dam
bao hén hop dan phang trong khudn.

¢) Dam nén hdn hop 75 1an béng chay dam, can dam bao chay tw do lién tuc.

d) Rat khuén va dai ra khéi dé, lat ngwoc mau. Dat va nhan manh xudng & dam bao mau ndm
viFng vang trén @é, tiép tuc dam 75 Ian trén bé mat.

) Sau khi dam, rut khudn khoi dé va gy mau ra ngoai.

A.4.4.1.2 Bao duéng méu
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a) Bao dudng kho: Dat cac mau trén mat khay phang nhan va bao dudng trong ti sdy khoang 72
h tai 40 °C. L4y ra khai td sau 72 h va @& ngudi toi nhiét dd trong phang.

b) Bao duwdng wét (bao hda): Ngam cac mau trong nwée tai 25°C + 1 °C trong 24 h.

A.4.4.2 Ché tao mau thr nghiém xac dinh cac chi tiéu cweng do theo phuong phap Proctor cai
tién

Ché bi mau v&i 4 ham lwong nhya duéng bot. Théng thwdng ddc it nhat 9 mau Proctor cai tién

cho mét ham lwong nhya dwéng bot: 3 mau dé kiém tra ITSk, 3 mau dé kiém tra ITS, va 3 mau dé
kiém tra ITSc.

A.4.4.2.1 Trinh tw ché bi mau
a) Chuén bj 36 kg ma&u hdn hop nhia tai ché véi ham lvong nhia dudng téi wu.

b) Bam nén (duc) it nhat 9 mau si dung khudn Proctor cai tién, ap dung phuong phap dam nén
theo TCVN 12790, phwong phap II-D (5 I&p, dam 56 chay véi mdi Iép, st dung bua 4,54 kg voi

chiéu cao roi 457 mm), 4 dé dat dwoc chidu cao mau 95 mm+ 1,5 mm
c) Can than gat bd vat liéu du tir cac mau.

d) Can than lay mau ra khdi khudn va dat lén khay phdng nhin dé yén & nhiét do phong khoang
24 h,

CHU THICH: V&i céc vat liéu kém két dinh, co thé can thiét phai dé mau trong khudn 24 h, dé dat dwgc AU cudng 4o
trwdc khi dwge lay ra.

A.4.4.2.2 Bédo dwdng mau

a) Bdo dwdng kho: Dat cac mau trén mét khay phang nhan va bdo dudng trong td sdy khodng 72
h tai 40 °C. LAy ra khéi td sau 72 h va dé ngudi téi nhiét do trong phong.

b) Bo dwdng wét (bao hoa): Ngam cac mau trong nuwde tai 25°C + 1°C trong 24 h.

¢) Bdo dwdng & dé 4m can bang (mé phdng diéu kién & hién trudng): Dat cac mau trén mét khay
phang nhan va bao dwdng trong ti say khoang 20 h tai 30°C (hoac dén khi dé 4m gidm xudng con
x4p I 50 % d6 &m téi vu). LAy ra khoi td, @& mau trong tdi nhua bit kin (it nhat cé thé tich gép dai
mé&u) sau dé bao dudng trong ti sdy khodng 48 h tai 40 °C. LAy ra khai td sau 48 h va thao tdi
nhya boc mAu sau dé dé ngudi téi nhiét 4o trong phong.

A.4.5 Xac dinh khéi lugng thé tich tw nhién

Sau khi d& nguéi téi nhiét dé trong phong, véi méi mau tién hanh:

- Xac dinh khdi lvgng mau.

- Do chiéu cao clia 4 diém chia déu xung quanh chu vi va tinh chiéu cao trung binh.

- Do dudng kinh mau
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- Tinh khéi lwgng thé tich tw nhién theo cong thirc (A.8):
Gn = [(4 X Muguaic) / (7 X 62 x h)] x 1000 (A.8)
Trong do:
gn  Khéi lugng thé tich mau (kg/m?)
Mmau asc Kndi lvgng mau dic (g)
h Chiéu cao trung binh clia mau (cm)
d Duwéng kinh cla mau (cm)

Kiém tra loai trir c4c mau cé khéi lwong thé tich khac véi gia tri khéi long thé tich trung binh clia

mai mé trén qua 2,5 %.

A.4.6 Th nghiém xac dinh curéng dé chiu kéo khi ép ché & trang thai khé (ITSk), & trang thai wét
(ITSy), & trang thai can bang (ITSw) va hé sb cwdng do kéo khi ép ché (TSR).

A.4.6.1 Tién hanh th(r nghiém xac dinh cuéng d6 chiu kéo khi ép ché & trang théi khd (ITSy), &
trang thai wét (ITS,), & trang thai can bang (ITSw) theo TCVN 8862.

A.4.6.2 Tinh toan cuéng dé kéo khi &p ché ITS véi méi mau theo cong thire (A.9):
ITS = (2 x P)(n x h x d) x 10000 (A.9)
Trong do:
- ITS Ia cwéng do chiu kéo khi ép ché (kPa).
- P Ia tai trong téi da dat duoc (kN).
- h 1& chiéu cao trung binh ctia mau (cm).
- d la duérng kinh clia mau (cm).
A.4.6.3 Hé sé cudng do kéo khi ép ché (TSR, %) duoc xac dinh bang céng thire (A.10):
TSR = (ITSy / ITSk) x 100 (A.10)
A.4.7 Xac dinh ham lwong nhya dwéng téi vu

Trén co s& két qua thtr nghiém ITSy, ITS,, ITSew va TSR & cac ham lwong nhya khac nhau, thiét
lap dd thi quan hé gira ITSk, ITSy, TS va TSR va ham lvgng nhya dwong bot. Xac dinh ham
Iwong nhya dwdng bot tai ru theo nguyén tic sau:
Céc chi tiéu thir nghiém thda méan yéu cau trong Bang 2.
Ham lvong nhya dwéng bot (ing véi gid tri cao nhét cGa ITSk, TSy, ITSe dwoc st dung dé
xac dinh ham lwvong nhya dudng tdi wu cho hdn hop nhya tai ché; ham lweng nhwa dudng toi
wu la gia tri trung binh cta 3 gia tri ham lvong nhira dudng nay.
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A.5 Bao cao thiét k& hén hop nhwa tai ché
Bao c4o thiét ké hdn hop nhywa tai ché bao gbm téi thiéu cac théng tin sau:
- Téndy an,

Tinh trang két cdu do duérng hién tai, mire d& hu hong;

Vi tri 1y mau vat liéu cac 1ép két ciu do duong cil;
- Chiéu day cac 16p két chu 4o duéng ci;
- Miéu ta tdng quat cac vat liéu tai cac vi tri khoan, dac lay mau;
- Cac két qua thl nghiém trén cac mau vat liéu Jay vé tir c4c Iép két ciu do dudng ci;
- Cac két qua thir nghiém trén cac mau vat lieu sir dung dé thiét ké hdn hop nhua tai ché;
- Két qua tinh toan, thiét ké thanh phan cap phéi hdn hop nhya tai ché;

Ty I& phéi trén cac loai vat liéu;

Két qua thlr nghiém cac chi tiéu ki thuat clia hdn hop nhwa tai ché.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Két cdu a0 dwong c6 sir dung I&p hdn hop nhya tai ché ngudi

B.1 L&p hdn hop nhya tai ché ngudi phi hop dé lam cac lop mat dwai, Iép mong cia mat duéng
cép cao chli yéu A1 hodc I6p mét clia mat duong cép cao thir yéu A2 trong két ciu do dudng
dudng 6 t6 cao téc (theo TCVN 5729), duwéng 6 to (theo TCVN 4054), dwdng giao théng néng thon
(theo TCVN 10380), dwdng dé thi, bén bai, quang trudng.

B.2 Chiéu day I&p hdn hop nhya tai ché ngudi khi lu Ién téi thiéu bing chiéu day cliia mét Iép hén
hop nhia ci hién cd, téi da khéng qua 18 cm; ddng thdi phai thda man diéu kién Ién hon 3 Ian
duwong kinh hat ¢dt liéu Ién nhat co trong hdn hop nhyra tai ché.

B.3 Trong trrang hop stra chira cuc bd cac hu hdng mat dwéng thi chigu réng phan tai ché téi thidu
14 2,0 m (bang bé rong cla trdng cong tac cla may tai ché). P& giam thiéu cac méi ndi doc va méi
ndi ngang thi nén mé rong dién tich phan tai ché theo chiéu ngang cho bang chiéu rang lan dwéng
xe chay, ndi cac doan tuyén hu hdng cuc bd gan nhau thanh doan lién tuc.

B.4 Két cdu 4o dwong co st dung lép hdn hop nhya tai ché ngudi duoc tinh toan, thiét ké theo cac
tiéu chudn hién hanh. Trudng hop thiét ké, tinh todn chiéu day két ciu cac Iép 4o dwdng mém theo
chi s két cdu (SN) thi hé s6 16p a clia 1op hdn hop nhwa téi ché ngudi ldy bang 0,28 khi cac chi tiéu
ky thuat ciia hén hop tai ché thda méan yéu ciu quy dinh trong Bang 2.

B.5 Khi s& dung I&p hén hop nhuya tai ché ngudi lam 16p mét dudi clia mat duong cap cao A1 thi
trén nad phai co Iop bé tong nhwa chat nong. Chidu day cda I&p bé tdng nhira chat nong dwoc xac
dinh khi tinh toan, thiét ké két cdu o duong; tuy nhién chiéu day téi thiéu khéng duwoc nhéd hon 4
cm.

B.6 Khi st dung I6p tai ché 1am I&p mat cho két cdu mat dwdng cdp cao A2 thi trén n6 phai bé tri
Iép vat lieu co chét két dinh hiru co, téi thiéu phai lam mét Iép lang nhya theo TCVN 8863 hoac
theo TCVN 9505.

B.7 Trong treding hop khao sat phat hién 1ép nén, méng yéu cuc bd, can tién hanh x& Iy nén méng

tredie khi thire hién céng nghé tai ché.
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Phuluc C
(Tham khao)

Tinh trang mit dwong cii c6 thé ap dung cong nghé tai ché ngudi tai chd

Cdéng nghé nay phu hop véi tredng hop nén duong, mong duwdng con tot va khi mat duéng thda
man mat trong cac diéu kién sau:

C.1 M3t dwéng bi vét hin banh xe, véi chiéu sau han lin Ién hon 25 mm.

C.2 Mat duong co do bang phang IR tir mic kém trd xuéng nhu quy dinh & Bang 3 clia TCVN
8865 tuy thude cdp dudng.

C.3 Mat dweng bi ran nizt lién tuc, véi bé rong vét nit Ién hon 0,3 mm.
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