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Diéu tra, danh gia va tham do khoang san - Dia vat ly 16 khoan -
Phan 13: Phwong phap hinh anh trong 16 khoan

Investigation, evaluation and exploration of minerals - Borehole geophygical survey -
Part 13: Borhole imager method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh yéu cau ky thuat phuong phap hinh anh trong 16 khoan, phuc vu diéu tra, danh
gia va thdm dd khoang san; khdo sat dja chét thdy van, dia chét cong trinh; diéu tra tai bién dja chét va
méi trurdng.

Tiéu chuan nay khéng ap dung cho diéu tra, danh gia va thadm do dau khi.

2 Tailidu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

n&m céng bé thi &p dung phién ban duoc néu. i véi cac tai liéu vien dan khong ghi ndm céng bd thi
ap dung phién ban méi nhét bao gém ca cac ban stra dbi, b sung (néu co).

TCVN 13589-1:2022 - Diéu tra, danh gia va tham do khoang san - Bia vat Iy 15 khoan - Phan 1: Quy dinh chung.

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay ap dung c4c thuat ngi va dinh nghia trong TCVN 13589-1:2022 va thuat ngi¥ va dinh nghia
sau:

31
Phwong phap hinh anh trong 16 khoan (Borhole imager method)

Phuong phap chup anh thanh 16 khoan bang cac thiét bi chuyén dung dé luan giai cau trac clia dat da
doc thanh 1 khoan.

4 Nguyén ly cta phép do hinh anh 16 khoan
Hé thdng do gdm 2 phan la: may chup anh quang hoc trong 18 khoan va hé thdng dinh vj 16 khoan.

- Méy chup anh quang hoc: ¢6 kha nang diéu khién tir xa, st dyng cam bién hinh anh ky thuat sé6 CMOS
¢6 do phan gii cao két hop véi dng kinh mét ca. Cang cu nay tao ra hinh anh k¥ thuat sé 360° cwe ky
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rd rang, séc nét, dwoc quét lién tuc vé cac phia xung quanh thanh 18 khoan. May c6 thé dat dwoc do
phan gidi Ien dén 1800 pixel trén chu vi I khoan, diéu nay lam cho may truyén hinh nay tré nén Iy twéng
cho cac phan tich thach hoc, khoang vat hoc va céu tric dia chat trong 16 khoan.

- Hé théng dinh huéng: ¢ do chinh xac cao két hop tir ké 3 truc va gia téc ké 3 truc cho phép dinh
hwéng hinh anh va xac dinh phwong vi va dé nghiéng cia 18 khoan.

- Bd diéu khién tir xa: 1a k§ thuat sé hoan toan va cé thé hoat dong trén dwdng cép tiéu chuan.

5 May méc, thiét bi, hiéu chuan may

5.1 May mac, thiét bj do dja vat ly 16 khoan

May, thiét bi do dia vat Iy 16 khoan Ia mét bd cong cu doc 1ap gbm: bo diéu khién trén mat; toi — cap; dau
do (may giéng). Trong dé, bo diéu khién co thé hoat dong trén dwdng cap tiéu chuan; may giéng duoc
thiét ké riéng theo nguyén Iy néu trén, cé kha nang ghi nhan hinh anh trong 16 khoan mét cach ré rang,
sac nét.

5.2 Cong tac kiém tra, dam bao chét lwong do dac

5.2.1 Trong qua trinh thi cdng, hang ngay phai kiém tra ddu do & ché @3 "tinh" dé thiét 1ap cac tham sé
diéu chinh dam bdo thiét bj chup anh dwoc o rang, séc nét. Chi cac thiét bj do dap (ng yéu cau kiém
chudn va kiém tra chat lwong hang ngay theo quy dinh clia nha san xuat méi dwoc phép st dung.
5.2.2 Noi dung va trinh tw kiém tra duoc tién hanh theo ding huéng dan trong ly lich tirng loai may.
5.2.3 Két thuc do trong 16 khoan, phai thao réi cac khdi rap ndi tram do, vé sinh may sach sé va dua vao
hép bao quan riéng theo quy dinh.

5.3 Céng tac hiéu chuan may do

5.2.1 May do hinh nh trong 18 khoan phai dwoc hiéu chudn dinh ky mét ndm maot 1an va sau méi Ian
slra chiva, thay thé linh kién trong may giéng. Viéc hiéu chuan thuc hién theo quy dinh hién hanh.

5.3.2 Tt ca cac thiét bi do hinh anh, trvéc khi hiéu chuan phai dwoc kiém tra, xac dinh do nhay, d n
dinh, d6 trung thire, dd nét..., dap (rng cac tiéu chudn ky thuat cGa nha san xuét.

5.2.3 Néi dung va trinh tw hiéu chuan phai dwoc tién hanh theo quy trinh thdng nhét va dung theo huéng
dan trong ly lich tirng loai may.

6 Cobng tac thi cong thue dia

Trong qua trinh thi cong thic dia phai tuan thli day du cac yéu cau chung, yéu cau ky thuat thi cong thuc
dia néu tai TCVN 13589-1: 2022 va cac ndi dung sau:

6.1 Chuan bij 16 khoan

6.1.1 Can bd ky thuat dia chat theo di khoan hoac té tredng td khoan cé trach nhiém cung cép cho
ngwdi phu trach tram do dia vat Iy cot dia tang 16 khoan ty & 1:200 c6 ghi ty 1& ldy mau; cot dia tng ty 1é
1:50 v& cdu triic, dac diém mirc nwée tinh trong 18 khoan trudc khi tién hanh do.
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6.1.2 L khoan phai dwoc yén tinh trong khodng théi gian nhét dinh, dam bao nwéc trong cét dia tang
dat dwoc do trong subt téi da trwée khi do.

6.1.3 Viéc chuan bj 16 khoan theo yéu cau ky thuat néu trén phai dwoc té triedng khoan va can bé dia
chét theo ddi khoan dam bdo va xac nhan bang van ban cho nguwéi phu trach do dia vat ly trwde khi do.

6.1.4 Khi do dja vat ly 16 khoan phai cé can bd dia chat theo ddi khoan va té trwdng (kip truedng) td khoan.
Khi két thic do dia vat Iy 16 khoan, nhirng ngudi trén cliing ky tén vao Bién ban thi cong dia vat Iy 15
khoan.

6.2 Yéu cau ky thuat do hinh anh trong 16 khoan

Do hinh dnh duoc thie hién lién tuc trong qua trinh tha thiét b tir miéng xuéng dén day 16 khoan. Trong
qua trinh do ghi phai ludn gil cho téc dd kéo cap khong ddi. Ghi két qua do tai vi tri bat d4u tha cap
xubng day 16 khoan. Quan séat hinh anh do trén phan mém do - ghi, xac dinh vj tri c6 cac cau tric dic
biét dé dinh hwéng cho cong tac kiém tra, x@ ly sé liéu.

Chi do 16 khoan khi chira dwoc chéng éng.

6.3 Ty 1& ghi

Ty 1& ghi cla phwong phap hinh anh trong 16 khoan dwoc quy dinh cu thé trong tirng loai dau do riéng
clia cac hang san xuét.

6.4 Téc do kéo cap

Chon tdc dd tha cap theo dlng yéu cau clia nha san xuat. Thwang tée do tha cap nhd hon 400m/gid.
6.5 Kiém tra thuc dia

6.5.1 Cong tac do kiém tra duoc thirc hién vao thoi diém khac, khi 16 khoan da dam bdo nuéc trong tré lai
nhu lic do lay s liéu.

6.5.2 Khéi lvgng do kiém tra thuee hién bang cach do Iap lai t6i thiéu 10% chiéu sau do dia vat Iy 16
khoan, va khang it hon 10m trong m&i 16 khoan. Viéc do kiém tra phai thyc hién trén doan 16 khoan nghi
ngd l1a ranh giéi dia chat hodc nhiing vi tri cé bat thuwdng trong hinh anh thu nhan dwoc.

6.5.3 Tiéu chudn danh gia chét lwong tai liéu do hinh anh trong 16 khoan:

- Sy twong déng cla hinh dnh trén ciing doan do kiém tra vai cling ché dé do;

6.6 Yéu cau tai liéu do thuc dja

Tai liéu thye dia (tai liéu nguyén thuy) gdm: cac phai ghi sé liéu do, phai do kiém tra, nhat ky ghi chép tai
16 khoan, bién ban thi cang dia vat Iy 1& khoan va cac tai liéu lién quan khac. Toan bé tai liéu thuc dia

phai duoc lwu gik mét cach hé théng theo tirng viing do, tuyén do trong may tinh dién te. Nghiém cam
can thiép vao cac phai sé liéu nguyén thiy.
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7 Phan tich, giai doan két qua

7.1 Cdng tac van phong thwe dija

7.1.1 Kiém tra, hiéu chinh tai lidu do thyc dia

- Kiém tra gia tri d4u mét ban dau va chiéu sau danh ddu mét trén biéu dd hinh anh, so sanh chiéu sau
day 18 khoan theo biéu dd hinh anh va tai liéu khoan;

- Kiém tra nhitng sé liéu do cu thé ctia phwong phap hinh anh da thuc hién trén méi biéu dé va khang
dinh tinh dung dan cla chang;

- Kiém tra ché d¢ lam viéc clia may, tde d do, ché dd do xem c6 phu hop véi yéu cau k¥ thuat clia nha
san xuét khong:

- So sanh két qua gitra 1an do va do kiém tra hodc sb liéu cla nhirng 1an do khac nhau;

7.1.2 Hoan thién hinh anh do

- Chuén hoa, chuyén ddi két qua do sang phai hinh &nh I3 khoan.

- Thue hién cac bién phap sao iwu, bao quan, in 4n cac két qua do - ghi sé liéu trwde khi tién hanh xt
ly chuyén mén.

7.3 Phan tich, x(r ly tai liéu

7.3.1 Xay dwng hinh anh 18 khoan:

Thuye hién cac tinh toan, hiéu chinh, ghép 16i cac sé liéu hinh dnh do dwgc trén co s& s doc vé phrong
vi, d6 léch, goc quét clia cac camera trong 16 khoan, thanh 1ap biéu dd hinh &nh doc truc 16 khoan.

Biéu dién thiét a6 15 khoan trén co s& sd liéu do dac va phan mém xt ly dé xac dinh mét cach chinh xac,
rd nét hinh anh cu tric 15 khoan theo huéng dan chi tiét cia phan mém xd ly kém theo.

7.3.2 Phan tich két qua do

- Phan tich két qua kha phirc tap, cac hing san xuét déu da dua ra phuong phép tinh toan chi tiét cho
tirng kiéu dau do khac nhau va xay dwng thanh phan mém may tinh dé xay dung hinh nh, db tin cay,
biéu dd ndng loc, biéu @b cAu tric dia chét doc thanh 16 khoan.

- Trén co s& két qua phan mém x@ Iy dua ra, ngudi phan tich can déi chiéu cac két qua mau I6i khoan,
dac diém dia chat chung clia cac ddi twong trong viing dé hiéu chinh cac két qud mat cach chinh xac
nhat, phan loai d6i tong, xac dinh ranh gi¢i cac 1¢p dia chat, phuong vi, huéng cdm, goc cam... (Biéu
dd két qua xr ly phwong phap hinh anh trong 16 khoan dwoc dwa ra dé tham khdo tai Phy luc A kém
theo tiéu chuan nay.

- V&i két qua do hinh anh trong 16 khoan, cé thé dwa ra cac théng tin lién quan dén céc ddi twong dia
chét sau:

+Théng tin cau tric dinh hwdng va chi tiét;
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+Tham khao hwéng cam;
+ Phat hién va danh gia cac nirt né, dit gay;
+ Phan tich cac dut gay;
+ Phat hién cac via méng;
+ Xéac dinh dé nghiéng (d6 léch) cac ting dia chét;
+ Diac diém khoang héa va thach hog;
+ Kiém tra cac hang déng.
7.3.3 Biéu dién thiét dé dia vat Iy 16 khoan
Két qua phuong phap do duwoc biéu dién trong thiét db dia vat Iy 16 khoan gom:
- Hinh &nh do v4 hinh anh do kiém tra;

- Biéu d4 nang loc, biéu dd cAu tric dia chat doc thanh I8 khoan.

8 Bao cao két qua do:

- Tai liéu kém theo bao cao thuyét minh, gém céac dang tai liéu sau:

+ Cac phai hinh &nh do va kiém tra dwoc quan Iy va lwu trk hé théng trén may tinh.
+ Thiét @ phan tich, x(¥ Iy, luan gidi dia chét theo két qua do.

+ Cac nhat ky do va céc tai liéu lién quan Khac.

- Bao c4o thuyét minh két qua do hinh anh 16 khoan duoc 1ap chung véi td hop phwong phap dia vat ly

16 khoan khac, gém cac néi dung chinh nhw sau:

+ May mdc, thiét bj da st dung.

+ Phuwong phap va ky thuat da st dung.

+ Chét luong tai liéu, khéi lvong cong viéc.

+ Cac yéu td anh hudng dén chét lwong tai liéu do.

+ Cac phwong phap xt ly, gidi doan, luan gidi két qua.
+ Gidi thich dia chat két qua dia vat Iy.

+ Danh gia mre d6 gidi quyét nhiém vu./.
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Phu luc A
(Tham khao)
Két qua xtr Iy hinh anh 16 khoan trén phan mém chuyén dung ctia hang WellCAD'
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" Pay la théng tin néu ra dé tao thuan lgi cho ngwi st dung, khéng phai la &n dinh cla tiéu chudn véi san pham nay.
10



TCVN 13589-13:2023

Thw muc tai liéu tham khao

1] Bg Tai nguyén va M6i trwdng, TT 02/2011/TT-BTNMT), Théng tw Quy dinh ky thuét do dja vét Iy
16 khoan.

[2] L& Hai An (2005), Bja vat Iy giéng khoan (gido trinh dién tiz), Ha Noi.

[3]  Nguyén Van Phon (1997), “Dia vat ly giéng khoan - Mot sé van dé Iy thuyét va pham vi tng dung”
- Tai liéu béi deéng nghién ctru sinh va gidng day cho cac I6p cao hoc chuyén nganh dia vat ly, Ha Nai.
[4] Nguyén Vian Phon, Hoang Van Quy (2004), Dja vét Iy giéng khoan, Nha xuat ban Giao thdng Van
tai, Ha Noi.

[5] AG. Kalinin, R.A. Gandzumian (2006) Cam nang ky su céng nghé khoan giéng sau, Nha xuét
ban Khoa hoc va Ky thuat.

(6] International Atomic Energy Agency (IAEA) (1982), Borehole logging for uraniun exploration,
Vienna.

7 Philip Kearey and Michael Brooks (1991), An introduction to Geophysical exploration, Blackwell
Scientic Publications.

[8]  Philippop (1973), Dja vét Iy hat nhan (ban tiéng Nga), Nha xuat ban Nauka, Novosibirsk.

[9] Raobertson geollogging, Borehole logging systems and services.

11



	13589-13_2023_1
	13589-13_2023_2
	13589-13_2023_3
	13589-13_2023_4
	13589-13_2023_5
	13589-13_2023_6
	13589-13_2023_7
	13589-13_2023_8
	13589-13_2023_9

