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TCVN 13594-7:2023
L&i néi dau
TCVN 13594-7:2023 dwoc bién soan trén co s& tham khdo EN1994-2:2005.

B tiéu chuén TCVN 13594 thiét ké ciu dwdng sét khd 1435 mm, van téc dén 350 km/h gdm cac phan
sau:

TCVN 13594-1:2022 Thiét ké ciu dudng st khd 1435 mm, van téc dén 350 km/h -
Phan 1: Yéu cdu chung

TCVN 13594-2:2022 Thiét k& cau dwong sat khd 1435 mm, van téc dén 350 km/h -
Phan 2: Thiét ké tdng thé va bé tri cdu,

- TCVN 13594-3:2022 Thiét ké cdu dwong sat khd 1435 mm, van téc dén 350 km/h -
Phan 3: Tai trong va tac dong

- TCVN 13594-4:2022 Thiét ké cau dwong sét khd 1435 mm, van téc dén 350k mrh -
Phén 4: Phan tich va dénh gia két cau

- TCVN 13594-5:2023 Thiét ké cau dweng sat khd 1435 mm, van téc dén 350 km/h -
Phéan 5: Két ciu bé tong

- TCVN 13594-6:2023 Thiét ké cau duong sét khd 1435 mm, vén téc dén 350 km/h -
Phan 6: Két cau thép

- TCVN 13594-7:2023 Thiét k& cau dwong sat khd 1435 mm, van téc dén 350 km/h -
Phan 7: Két cAu lién hop thép- bé tong cbt thép

- TCVN 13594-8:2023 Thiét ké cau dwong sét khd 1435 mm, van téc dén 350 km/h -
Phén 8: Gbi cau, Khe co gién, Lan can

- TCVN 13594-9:2023 Thiét ké cau duong sat khd 1435 mm, van téc Gén 350 km/h -
Phan 9: Dia k¥ thuat va nén méng
TCVN 13594-10:2023 Thiét ké cau duong sét khd 1435 mm, vén téc Gén 350 km/h -
Phan 10: C4u chiu tac dong clia dong dat

TCVN 13594-7:2023 do Vién Khoa hoc va céng nghé Giao théng van tai t& chirc bién soan, B§ Giao
théng van tai dé nghi, Tdng cuc Tiéu chuan do ldng va chét lvgng thdm dinh, Bd Khoa hoc va cdng

nghé cong bd
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Thiét ké ciu dwérng sit khd 1435 mm, van téc dén 350 km/h -
Phan 7 : Két cau lién hop thép - bé tong cbt thép
Railway Bridge Design with gauge 1435 mm, speed up to 350 km/h —

Part 7: Steel - Concrete Composite Structures

1 Pham vi

Tiéu chuan nay 4p dung dé thiét ké cac két cAu va cau kién lién hop clia cAu trén duong sétkhd 1435mm,
van téc thiét ké dén 350 km/h.

Tiéu chudn nay d& cap cac yéu ciu vé strc khang, kha ning str dung, do bén lau ctia két cau cau lién
hop.

Tiéu chudn nay cling d& cap nhung khong day di cac yéu cau cho thiét ké ciu day vang.

Tiéu chuan nay tuan theo cac nguyén tic, cac yéu ciu vé an toan va kha nang s dung, cac co s& thiét
ké va kidm tra nhw duoc néu & TCVN 13594-1:2022. Cac yéu cau dac biét vé thiét ké cAu chiu dong dat
xem trong TCVN 13594-10:2023,

2 Tai liéu vién din

Cac tai liéu vién dén sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chun nay. Déi véi cac tai ligu vién dan ghi
nam cong b thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai lidu vién dan khéng ghi n&m cdng b thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gbm ca céc sla ddi, bd sung (néu co).

TCVN 12885-2020, Thi cong cau dwdng bo;

TCVN 10309-2014, Han céu thép- Quy dinh k¥ thuat;

TCVN 10567:2017 DAm cau thép - lien két bang bu long cudng dd cao - thi cdng va nghiém thu

BS EN 1090, Execution of steel structures and aluminium structures, Part 1: Requirements for conformity
assessment of structural components; Part 2: Technical requirements for steel structures, Thi céng két

chu thép va két cdu nhom, Phan 1: Yéu cdu dénh gié swr phi hop cac bé phan két cdu, Phén 2: Yéu céu
ky thut cho két céu thép;

BS EN 10080, Steel for reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel — General (Thép c6t bé
tong - Cot thép ¢6 tinh han - Yéu cdu chung;

BS EN 10138, Presstressing steel Thép dw teng lyc;
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BS EN 13670, Execution of concrete structures - Thi cong két cdu bé téng

ISO 13918:2008 Welding — Studs and ceramic ferrules for arc stud welding (Binh neo va gém cho han
hé quang);

ISO 14555: 1998 Welding — Arc stud welding of metallic materials (Han hd quang dinh neo ctia vat liéu
kim loai).

3 Cac gia thiét

Céc gia thiét sau day dwoc ap dung bd sung cho cac gia thiét chung néu trong TCVN 13594-1:2022:
- Két cau duwoc thiét ké bai ngudi cé trinh dd va kinh nghiém phu hop;
Cong tac giam sét va kiém tra chat lwong duwoc tién hanh day du tai nha may va cang trwong;
Thi cng xay ding dwgce thue hién bdi ngudi cé day dd ky nang va kinh nghigm;

VA4t lidu va thanh phdm xay dung dwoc st dung nhu da quy dinh trong tiéu chudn nay hodc trong
cac didu kién k¥ thuat vat liéu va thanh pham c6 lién quan;

- Két chu dwoc bao tri day du;
Két cdu dwoc st dung theo dlng chi dan cia thiét ké;

Céng tac thi céng va kha nang tay nghé phai dap (ng cac yéu ciu da néu trong Tiéu chudn thi
cong két cdu bé tong, Tiéu chudn thi cong két cau thép (TCVN 12885, TCVN 10309, TCVN 10567,
ho&c EN 13670, EN 1090 hodc cac tiéu chuén twong dwong khac)

4 Thuat ngi¥, dinh nghta, ky hiéu va tir viét tat

4.1 Thuat ngi¥ va dinh nghia

Ap dung céc thuat ngl va dinh nghia trong TCVN 13594-1:2022 va cac thuat ngi va dinh nghia bd sung
trong tiéu chudn nay:

411

Céau kién lién hop (Composite member)

Céu kién két cdu gdbm phan bé tong va thép két cdu (thép hinh) hodc thép tao hinh ngudi, dwoc lién két
voi nhau béi cac lién két chiu ct nhdm han ché truot doc gitra bé téng va thép va han ché tach roi gitra
céac phan véi nhau.

41.2
Lién két chju cat (Shear connection)

Lién két gitva phan bé tong va thép ctia cau kién lién hop nham dam bao cAu kién co du crrong 4o va do
ciing dé trong thiét ké coi cAu kién lién hop nhw mét két cu lién khéi.

413
(Png xt¥ lién hgp (Composite behaviour)

Ung xt xuét hién sau khi lién két chiu cit bt dau c6 hiéu lyc do bé tong da déng cirng.

10
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4.1.4

Dam lién hop (Composite beam)

Céu kién lién hep ch yéu chiu uén.

415

Cot lién hop (Composite column)

CAu kién lién hop chi yéu chiju nén hodc chiu nén va udn.
41,6

Ban lién hop (Composite slab)

CAu kién ban ma thép ban tao hinh dwoc st dung tir dau dé sau dé cling tham gia chiu lec véi bé tong
dong cirng va déng vai tro 1a cot thép chiu kéo trong ban hoan thién.

41.7
Khung lién hop (Composite frame)

Két cAu khung c6 mot sb cau kién hoac tat ca cac cau kién déu Ia cAu kién lién hop va cac cu kién con
lai hau hét 13 chu kién thép két cau.

41.8

Nat, lién két lién hop (Composite joint)

Nut lién két gitva cac cu kién fién hop hodc gitra cau kién lién hop véi cac cau kién khac nhu céu kién
thép hodc bé tong cdt thép, trong d6 cbt thép duoc ké dén trong thiét ké dé xac dinh kha nang chiu luyc
va do clng clia nat lién két,

41.9

Két cau (hodc cdu kién) dworc chéng d& (Propped structure or member)

Két cau (hodc cAu kién) co phan trong lirgng clia cAu kién bé tong dwoce dat trén cAu kign thép voi didu
kién cAu kién thép dwoe chdng 6& & nhip hodc bé téng dugc d& riéng cho dén khi c&u kién bé tong du
kha nang chiu lwc.

4.1.10
Két cu hodc cdu kién khéng dwec chéng do (Unpropped structure or member)

Két cdu hodc cau kién c6 phén trong Ivgng clia cAu kién bé tong dwoc dat trén cdu kién thép véi didu
kién cau kién thép khong duge chong d& & nhip.

4.1.141
D6 cirng udn khi bé téng chura bi nivt (Un-cracked flexural stiffness)

Do ciing Ealy clia mat cét két cAu lién hop trong do 1 1a md men quan tinh clia phan mat cét ¢ hiéu da
dwoc chuyén déi thanh thép tuong dwong véi gia thiét phan bé tong chiu kéo chwa bj it

41.12
Do cilrng udn khi bé téng bi nirt (Cracked flexural stiffness)

P cirng Ealz clia méat cat cAu kién lien hop trong dé I, 1a md men quan tinh clia phdn mat cét hiru higu
da duoc chuyén ddi thanh thép trong duong voi gia thiét bd qua anh hudng clia phén bé téng chiu kéo,
trir cot thép.

11
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4113
Png suét trwedrc (Prestress)

Qua trinh tao ra (ing suét nén trong phan bé tong clia cau kién lién hop bing cap hodc do bién dang
cwéng burc.

4.1.14

Cét tré (Shear lag)

Su phan bé phi tuyén clia (rng sut phap ngang theo chiéu rong mot céu kién bdi bién dang cong vénh
do cét.

4.2 Ky hiéu

Cac chir Latin

A Dién tich mat ct bé tong 8.4.2
As Dién tich mat cét cot thép 8.5.1
Es M6 dun dan héi cha thép két cau 8.4.2
Es M dun dan héi tinh toan ciia cét thép 8.4.2
Meg M& men udn tinh toan 9.7.3
Mraq Kha nang chiu udn tinh toan ciia mat cétlien hop hodc nat lién két lién 9.2.1
_ hop
Ne Lirc nén doc tryc tinh toan trong ban canh bé téng 9.2.1
Nes Lwc nén doc tryc tinh toan trong ban c&nh bé tong cb cac lién két chiu 9.2.1
cét hoan toan
Neel Lirc nén doc tryc trong ban canh bé tdng twong iring v&i Meigg 9.2.1
NEd Lwrc nén doc truc tinh toan 97.3
Npi,rd Kha n?ng chiu lwc nén doc truc tinh todn ngoai gidi han dan héi cla 9.7.3
mat cat lién hop
Vagd Luc cét tinh toan clia mat cét thép két cau 9.7.3
VbRd Kha nang chju cét tinh toan clia ban bung theo diéu kién oan 9.2.1
Vegs Luc cét tinh toan clia phén bé tong cbt thép boc ban bung 9241
Ve Lwe cét tinh toan clia mat cat lien hop 9.2.1
ViR Kha nang chiu cat tinh toan 9.2.1
ViR Kha nZng chiu cét tinh toan ngodi giéi han dan hdi clia mat cét lién 9.2.1
hop
Voiare  Kha néng chju cét tinh toan ngoai gidi han dan hdi clia mat cét thép 9.2.1
két cau
VoRd Kha naing chiu choc thing tinh toén ctia san lién hop 9.2.1
VR4 Kha nang chiu cét ngang tinh toan ctia mat cét lién hop 9.2.1
Vy.re Kha nang chiu cat ngang tinh toan cla san lién hep 9.2.1
Vuperd  Kha nidng chiu cét tinh toan clia phan bé téng boc ban bung cot 9.2.1

12
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n Ty s mé dun theo loai tai trong
No Ty sb mo dun déi véi tai trong ngén han
Céc chir Hy Lap

AG Bién do (rng suét

AC¢ Bién do strc bén moi & 2 triéu vong 13p

Aoe Bién do (rng suat twong dwong

ACs Bién do (g suét trong cét thép do do clrng clia bé tong chiu kéo

At Bién do (rng suét cdt do mai

Oer Hé sb tang tai trong tinh toan co xét dén tinh mét 6n dinh dan héi

am Hé s6 md men udn clia cot  lién hop

amy; avz  Cac hé s6 md men ubn clra cot lién he'p quanh truc y-y va z-z

Qst Ty sb

R Hé s6; théng sb chuyén ddi

R.,B  Cacthong sb

Ye Hé sé thanh phan cho bé tong

VE Hé sb thanh phan cho tai trong, k& dén tinh gan ding clia md hinh tinh
va sw bién ddi clia kich thwée hinh hoc

G Hé s6 thanh phan cho (ng suét tvong dwong

VM Hé sé thanh phan cho d&c tring vat liéu, ké dén tinh gan dung clia md
hinh tinh va sy bién ddi ciia kich thuée hinh hoc

VMo Hé s6 thanh phan cho kha ning chiu Iy clia mat cat thep két cau

Vi Hé s6 thanh phan cho kha nang chju lyc ciia cac cAu kién thép két cau
khi tinh mé&t én dinh dwoc danh gia bang kidém tra cau kién

Ymi Hé sb thanh phan cho sirc bén mai

VMts Hé sb thanh phan cho src bén moi clia cac chét chiucét

Yo Hé sb thanh phan cho tac dung (rng suét truéc

Vs Hé sb thanh phan cho cét thép

Yo Hé sé thanh phan cho kha nang chiu cét tinh toan cla chét co mi

Yus Hé s6 thanh phan cho kha nang chiu cit tinh toan cla ban lién hop

5 Hé sé; ty s6 tham gia lam viéc cla thép; @6 véng chinh

7 Do manh quy dbi

s D6 manh quy ddi khi 0dn ngang

o] Puéng kinh (kich thwdc) cla cét thép; hé sb tai trong pha hoai trong
duong

o* DBuong kinh (kich thwérc) cla cdt thép

8.4.2
8.4.2

9.8.6
9.8.6
9.8.6
9.8.6
9.8.6
8.2
9.7.3
9.7.3

8.4.1
8.74
5.4.1
5.4.1

541
5.4.1

5.4.1
5.4.1

5.4.1
5.4.1
5.4.1
5.4.1
541
5.4.1
9.7.1,8.7.3
9.7.3

94.2

10.4

10.4
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4.3 Chir viét tat

TTGHCD: Trang théi gidi han cwdng dd
TTGHSD: Trang thai gi&i han st dung

PPPTHH: Phuong phap phan ter htru han

5 Co s& thiét ké

5.1 Cac yéu cdu

Két chu lién hop duwoc thiét ké tuan theo cac quy dinh chung trong TCVN 13594-1:2022.

Céc diéu khoan bd sung cho két cau lién hop dwoc dwa ra & tiéu chudn nay.

Cac yéu clu co ban clia TCVN 13594-1:2022 dwoc coi la thod man cho két cu lién hop khi tuan theo
cac yéu chu sau:

Thiét ké theo céc trang thai giéi han véi cac hé sé thanh phan, td hop tai trong theo TCVN 13594-
1:2022, tai trong va tac dong theo TCVN 13594-3:2022,

Kha nang chiu lc, d6 bén lau va gidi han vé tai trong dap ng theo tiéu chuan nay.
5.2 Cac nguyén téc thiét ké theo trang thai gi¢i han
Déi véi két cdu lién hop, cac giai doan cu thé trong qua trinh thi cong phai xét dén.
5.3 Cac tac dong co ban
5.3.1 Tai trong va anh huéng cita moi trwdng

Tai trong diing trong thiét ké c6 thé Iy theo cac didu cu thé trong TCVN 13594-3:2022.
Khi kiém tra ton thép lvon song déng vai trd nhw van khudn, can ké dén anh hudng vong 16m clia ban
ton (1am tang chiéu day ban bé téng do ban ton bj bién dang uén).

5.3.2 Cac dic trwng clia vat liéu va san pham

Ngoai cac chi d&n dugc néu trong tiéu chudn nay, tai trong gay ra do d4c tinh clia bé téng theo théi gian
duoc lay trong TCVN 13594-5:2023.

5.3.3 Phan loai tai trong

Tai trong do co ngoét, tir bién clia bé tong va sy thay ddi nhiét do khong déu tao ra ndi lyc trong mat cat
ngang, d uén cong va bién dang doc trong cac cau kién; cac tac dong nay xuét hién trong két cau tinh
dinh va két cau siéu tinh ma khdng xét d&n sy tvong thich cac bién dang, phai phan loai nhu tai trong
SO’ CAp.

Trong két céu siéu tinh, tai trong do co ngdt, tir bién va nhiét do co kém thém cac anh hwdng khac, do
vay tdng céc tai trong la twong thich; khi 6 cac tai trong nay dwoc phan loai nhw cac tai trong thir cap
va duoc coi 1a cac tai trong khong trc tiép.
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5.4 Kiém tra theo phwong phép hé sé thanh phan
5.4.1 Cac gia tri thiét ké
5.4.1.1 Gia tri thiét ké cta tai trong

D4i v6i teng suét tredc dugce tao ra bang bién dang cwdng bire, vi dy si¥ dung kich & cac géi twa, hé sé
thanh phén y, duoc quy dinh cho cac trang thai giéi han téi han, co xét dén céc tai trong c6 lgi va bat
loi.

CHU THICH: Dw an cu thé co thé dwa ra & gia trj clia y,. Gid tri khuyén nghj clia yp béng 1,0 cho ¢ triedng herp tai trong c6 loi
va bét loi.

5.4.1.2 Gia trj thiét ké cta tinh chat vat liéu hoac san pham
Hé sb thanh phan phai duoc 4p dung cho céc giéi han duéi clia cudng d dic treng hodc danh dinh,
trir khi co yéu ciu can danh gia theo gi¢i han trén clia cudng do.
Hé sd thanh phan v. dwoc ding cho bé téng, cudng do nén thiét ké dwoc xac dinh nhw sau:
fea = fel¥e (1)
trong d6: gia trj dac treng fu dwoce cho trong TCVN 13584-5:2023 cho bé téng thwéng va cho bé téng
nhe.
CHU THICH: Gia tri ciia vc cho bé tong dwoc lay trong TCVN 13594-5:2023.
Hé s& thanh phan ys duoc ding cho cét thép.
CHU THICH: Gi4 trj ctia ys dwgrc 1y trong TCVN 13594-5:2023

Hé sb thanh phan yw phai dwgc diing cho thép két cdu, ton thép séng va cac chi tiét lien két thép. Hé s
thanh phan d6i véi thép két cau dugc 14y bang ywo, trir khi cé chi dinh khac.

CHU THICH: Gia trj ciia yu lay trong TCVN 13594-6:2023.

Hé sb thanh phan y, dwec ding cho lién két chiu cat.

CHU THICH: Dy an cy thé c6 thé dwa ra & gia trj clia y. Gi tri khuyén nghi cho y bing 1,25.
Hé sé thanh phan ywrva yws duge ding cho kiém tra mdi clia dinh neo.

CHU THICH:

Glé tri clia yw dwge dwa ra & TCVN 13594-6:2023.

Dy an cy thé co thé dwa ra & gid tri cla yms. Gia tri khuyén nghi cho yu, bang 1,0.
5.4.1.3 Gia tri thiét ké cha cac s6 liéu hinh hoc

S liéu hinh hoc ctia mat cét ngang va hé két cdu co thé lay trong cac tiéu chuén san phdm hodc trong
cac ban vé thi cdng va dwgc coi nhw gia tri danh dinh.

5.4.1.4 Kha néng chiju lwc thiét ké

Pbi voi két cAu lien hop, kha nang chiu lyc thiét ké phai dwoc xac dinh theo cac biéu thire phi hop trong
TCVN 13594-1:2022.
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5.4.2 T6 hop tai trong

Dang chung dé tb hop tai trong duoc cho trong Phuy luc A, TCVN 13594-1:2022.

5.4.3 Kiém tra can bing tinh (EQU)

D3 tin cay dung dé kiém tra can bang tinh cho ¢ong trinh nhw trinh bay trong TCVN 13594-1:2022, cling

dwoc &p dung cho cac trrdng hop thiét ké twong dwong voi (EQU), vi du dé thiét ké neo git hodic kiém
tra nhé clia cac gbi dam lién tuc.

6 Vatliéu
6.1 Bé tong

Trir khi dwoc néu trong tiéu chudn nay, cac dac treng vat lidu cho bé téng thuéng va cho bé tdng nhe
duoc lay trong TCVN 13594-5:2023, diéu 6.1 cho bé tong thong thwdng va diéu 14.1 cho bé téng nhe.

Tiéu chudn nay khéng dung dé thiét ké céc két cdu lien hop st dung loai bé tong c6 cwdng do thép hon
C20 va LC20, va cao hon C60 va LC80.

Co ngét clia bé tong dwrgc xac dinh ¢o k& dén bién dd dé Am clia mdi trdng xung quanh, kich thudc
clia cdu kién va thanh phén clia bé téng.

6.2 Cot thép

Céc déc trng clia cbt thép co thé tham chiéu 6.2, TCVN 13594-5:2023,

Déi voi két cdu lién hop, gia tri thiét ké clia md dun dan hdi Es ¢ thé 14y bang gia tri cta thép két cAu
cho trong 6.2.6, TCVN 13594-6:2023.

6.3 Thép két cau

Cac déac trung cla thép két ciu dwoc tham chiéu trong TCVN 13594-6:2023.

Cac quy dinh trong phan nay dwoc ap dung cho thép két cau c6 cudng dd chdy danh dinh khéng vuot
qua 460 MPa.

6.4 Cac thiét bj lién két

6.4.1 Quy dinh chung

Céc yéu cau cho lién két bu 1dng, chdt va han tham chiéu dén Didu 5.6, Diéu 11 clia TCVN 13594-6:2023.
6.4.2 Dinh neo

Tham chiéu dén EN 1SO 13918 hodc cac tigu chudn trong duong khac.

6.5 Thép va thiét bi dw &ng Iwc

Tham chiéu 6.3 va 6.4, TCVN 13594-5:2023.
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6.6 Cac bo phan chiu kéo

Tham chiéu diéu céc bd phan chiu kéo (cap, thanh bar), TCVN 13594-6:2023.
7 Do bén lau
7.1 Quy dinh chung

Tuan theo céc quy dinh cu thé trong TCVN 13594-1:2022, TCVN 13594-5:2023 va TCVN 13594-6:2023.

Chi tiét cla lién két chiu cat can tuan theo 9.6.5.
7.2 Bao vé chéng gi & mat tiép giap thép - bé téng

Bao vé chéng &n mon ban canh thép nén md rong vao mét tiép giap bé tong - thép téi thidu la 50 mm.
Céc quy dinh bd sung cho cau ¢6 ban duc s&n xem Diéu 11.

8 Phan tich két cau

8.1 Mb hinh két ciu dé phan tich
8.1.1 M6 hinh két ciu va cac gia thiét co ban

Mb hinh két ciu va céc gia thiét co ban duoc lwa chon theo 8.1.1, TCVN 13594-1:2022, va dam bao
phan &nh dwoc (ng xr theo nhw di doén clia mé&t ct ngang, cac cau kién, cac nut lién két va cac gbi
twa,

biéu 8 dwoc ap dung cho cac cau lién hop trong @6 hau hét cac bd phan két ciu va méi ndi la lién hop
hodc la thep két cAu. Khi (rng xtr két clu vé co ban [a cla két chu bé tdng cbt thép hodc bé tong (rng
suét trwde, voi chi co mot vai bd phan lién hop, phan tich tng thé néi chung phai phi hop véi TCVN
13594-5:2023.

Phan tich ban lién hop phai phit hop véi Didu 12.
8.1.2 Md hinh nat

Anh hudng do (ng xUr clia cac nut lién két dén sy phan b Iyc va md men trong két ciu va bién dang
tdng thé clia hé két cdu thudng dwoc bd qua, trir khi nhirng anh huéng nay 14 dang ké (chéng han trong
trrng hop nat lién két 13 ban lién tuc) thi ching cin duoc xét dén, xem Didu 9 va Pidu 11, TCVN 13594-
6:2023.

Can phan biét ba mé hinh nit lién két sau dé danh gia xem c6 can thiét k& gén cac anh huéng do ing
x(r clia cac nut lién két déi voi viéc phan tich hay khong, xem Biéu 11, TCVN 13594-6:2023:

- Nut lién két don gian, véi gid thiét nat lien két khong truyén mé men ubn;

- Nt lién két lién tuc, voi gia thiét nat lien két cé d6 clrng va/hodc kha nang chiu luc G& dam bao
lién két gitra cac cAu kién 1a hoan toan lién tuc trong phan tich;

- Nt lién két ban lién tuc, can xét dén (rng x» cla lién két trong phén tich.

Trong ¢ong trinh cau khéng str dung nat lién két ban lién tuc.
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8.1.3 Twong tac nén - két ciu

Céc d&c trng vé bién dang clia gbi twa phai dwoc ké dén khi chiing la dang ké.

CHU THICH: TCVN 13594-8:2023 (Thiét ké dia ky thuat) clia b tigu chudn nay hurong din viec tinh toan tuong tac giva nén
dat va két cdu,

Khi @ 1an phai duwec tinh dén va khi khdng c6 gia trj thiét ké can s dung, st dung gia tri wéc tinh phu
he'p clia 6 Ian dw béo.

Cac hiéu (rng do lun thudng cb thé degc bd qua & TTGHCD ngoai méi dbi véi cac bd phan fién hop
trong d6 tat ca cac mat cét 1a Loai 1 hodc Loai 2 va strc khang udn khong bi gidm do odn xoén ngang.
8.2 On dinh ctia két cau

8.2.1 Anh hwing do bién dang hinh hoc

Céc hiéu (¥ng lwc ndi chung c6 thé xac dinh theo mét trong hai phwong phap sau:
- Phan tich béc nhét, st dung kich thudc hinh hoc ban dau clia két cau;
- Phan tich thir cap, xét dén anh hudng do bién dang ctia két cau.

Anh hudng do két cAu bj bién dang hinh hoc (hiéu (rng bac hai) phai dugce xét téi néu ching lam tang
dang ké cac tai trong hay lam thay dbi dang ké trng xtr clia két cu.

C6 thé str dung phan tich bac nhét néu nhw si ting clia ndi Iee hay mé men tuong (rng gay bdi bién
dang cho b&i phan tich bac nhét khéng qué 10%. Trwéng hop nay dugc coi la dap (rng néu thda man
tiéu chi sau:

Oer 2 10 (2)

trong d6: ac 14 hé s tang tai trong thiét ké xét do dén tinh mat &n dinh dan hdi.

Khi xac dinh do cling clia két ciu thi phai cé nhitng quy dinh pht hop dbi véi niet va tir bién ciia bé tong
va Ung xCr clia cac ndt lién két.

8.2.2 Cac phwong phap phan tich cau

Xem TCVN 13594-4:2022 va Diéu 8.2.2, TCVN 13594-6:2023.
8.3 Cac sai léch

8.3.1Coso

Khi phan tich két cau phai xét dén anh hwéng do cac sai léch mét cach phir hop, bao gém ng suét dw
va sai léch hinh hoc, chdng han do két cdu thiéu thang dtng, thiéu phing, thidu d6 khit va c6 dd léch
tam nhd khéng thé tranh khdi & cac nat lién két clia két cdu chua chiu tai.

Anh huéing clia sai léch phai ké dén trong dang mét dn dinh dan hdi cua két ciu hay cAu kién trong mat
phéng odn duoc khao sat, theo hwéng va hinh dang bét loi nhét.

8.3.2 Cac sai léch

Sai léch hinh hoc tuvong dwong dwec sir dung véi cac gia tri phan anh cac hiéu (ng ¢6 thé vé sai léch
clia hé thdng va clia cAu kién triv khi nhizng hiéu (ng nay duoc k& dén trong cang thive stec khang.
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Sai léch va lyc ngang thiét ké dé én dinh khung ngang dwoc tinh toan theo 8.3, 9.3.4.2, TCVN 13594-
6:2023.

Déi voi cot lién hop va cac cau kién nén lién hop, sai léch ludn dwoc xem xét khi kiém tra 6n dinh theo
chidu dai clia cdu kién theo 9.7.3.6 hodc 9.7.3.7. Gia tri thiét ké clia sai léch cong ban dau tvong duong
duoc lay tir Bang 4.

Sai léch trong cac bd phén thép chiu nén phéi dwgc xem xét phi hgp véi 8.3, TCVN 13594-6:2023.

8.4 Tinh toadn cac hiéu rng cia tai trong

8.4.1 Cac phwong phap phan tich tdng thé

8.4.1.1 Téng quat

Higu (ing clia téi trong thé duoc xac dinh theo phurong phéap phan tich tdng thé dan hdi, ngay ca khi
strc khang clia méat cat ngang dworc tinh theo strc khang déo hoac strc khang phi tuyén.

Phirong phap phén tich tdng thé dan hdi dwoc siv dung cho trang thai gioi han st dung voi céc didu
chinh thich hgp dé xét dén cac anh hwéng phi tuyén, chang han do niet bé tong.

Phuong phap phan tich tdng thé dan hdi cing dwoc st dung dé kiém tra trang thai gi¢i han moi.

Anh hudng do cét tré va mat dn dinh cuc bd dugc xem xét néu chiing anh hudng dang ké dén phan tich
tbng thé.

Anh hedng do mét én dinh cuc bd clia chu kién thép dén viéc lva chon phwong phap phan tich dwoc
xét dén theo c&ch phan loai cac mét ct ngang, xem 8.5.

Anh hudng do mét n dinh cuc bo clia cAu kién thép dén do cirng c6 thé duec bd qua dbi véi cac mét
cét lien hop thong thwdng, con dbi voi cac mat cét ngang Loai 4, xem 8.6.2.2, TCVN 13594-6:2023.

Anh huéng trong phan tich tong thé vé trgt trong cac 16 bu 16ng va cac bién dang tuong ty clia cac chi
tiét lien két can dugc xem xét.

Triv khi ding phurong phéap phan tich phi tuyén, &nh hwong do trugt va bée tach khi tinh toan ni lyc va
md men tai cac mét tiép gidp gira thép va bé tong c6 thé duoc bd qua khi cac lién két chiu cét tai day
duoc thiét ké phi hop vai 9.6.

Déi voi cac trwdng hop thiét ké tam trong cac giai doan thi cdng, c6 thé str dung phéan tich tng thé khéng
nirt va phan bé chiéu rong co hiéu theo 8.4.1.2,

8.4.1.2 Chiéu rong hibu higu cta ban canh theo cét tré

D mém déo cla cac ban canh thép hay bé téng do anh hwéng bdi cét tré trong mat phang clia ching
can dwoc xem xét theo phwong phap phan tich chinh xac hodc st dung bé réng cé hiéu clia ban canh.
Anh hwdng clia cit tré trong ban thép duoc lay theo 8.2.1, TCVN 13594-6:2023.

Chiéu rdng cé hiéu clia cac ban canh bé tdng xac dinh theo cac quy dinh sau day.

Khi str dung phwong phap phan tich tong thé dan hdi, c6 thé gia thiét chidu rong co hiéu la khong thay
ddi cho tirng nhip. Gia tri nay duoc ly bang ber1 & gitra nhip déi voi nhip co hai géi twa & hai dau, hodc
béing bes2 & gdi twa clia cdng son.

O vi tri gita nhip hodc gdi tya trung gian, bé rong co hiéu tong cong, ber, Hinh 1, x4c dinh nhw sau:
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bett= bo+ Zbei (3)
trong do:
bo la khoang cach tam gitra neo chiu cat phia ngoai;
Dei la chiéu réng cé hiéu clia ban canh bé tong vé mdi phia clia ban bung va dugc lay bing

Le/8 (nhng khdng I&n hon bé rang hinh hoc by). Gia tri clia by dwoc ldy bing khoang cach tir dinh
chiu cét phia ngoai dén diém giira clia khodng cach tdi ban bung lién k&, do & gita chiéu cao clia
ban canh bé tdng, trir trxdng hop & mép tw do thi b; 1 khodng cach dén mép tw do. Chidu dai L.
ldy gan dung bang khodng cach gitra cac diém c6 mé men udn bing khong. Le duoc gia thiét nhu
Hinh 1 cho dam fién hop lién tuc dién hinh cé bidu dd bao md men tir cac cach xép tai khac nhau
quyét dinh dén viéc thiét ké, va cho cac cong xon.

Chiéu réng c6 hiéu & vi tri gbi twa dau lién dwoc xac dinh nhu sau:

bef= bo + 3 Bibei (4)
véi:

B= (0,55 + 0,025 Lo/bei} < 1,0 (5)
trong dé:

bei 1& chiéu rong cé hiéu & gitka nhip ctia nhip bién;
L. Ia chiéu dai nhip trong dwong clia nhip bién theo Hinh 1.

Phén b chiéu réng c6 hiéu clia cac mat ct gitra cac gbi tya va & cac viing gi*a nhip duoc ldy nhw &
Hinh 1.

2 4
1 —
| 3
‘ A b . b1 yby b2
S i/ ) R
SN | { | bett )
- ' [ | ber by bep
~ 7~ B
m\_/m H
N
Ly ) Ly
Lo Ly12 (Lo a1 Lyle

betro lbem

CHU DAN: 1: Lc = 0,85 L1 cho bexs; 2: Le = 0,25 (L1 + L2) cho betz;
3: Le = 0,7 L2 cho bes,1; 4: Le = 2 L3 cho ber2;
Hinh 1 - Nhip twong dwong d6i véi chidu réng c6 hiéu clia ban canh bé téng

Phan bé theo phwong ngang clia (ing suét do cét tr& cho ca bé tbng va ban canh thép co thé thic hién
theo 8.6.3.2, TCVN 13594-6:2023.
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Déi véri mit cit ngang ¢6 md men ubn do hé théng dam chinh va tir hé cuc bd (vi dy trong hé gian lién
hop voi tai trong tryc tiép trén thanh ma gitra cac nlt dan) chiéu rong c6 hiéu cé lién quan cho hé dam
chinh va hé cuc bd nén duoc st dung cho méd men uén cé lién quan.

8.4.2 Phan tich dan héi tuyén tinh

8.4.2.1 Quy dinh chung

Tac dong do nirt, tir bién va co ngét clia bé téng trong qua trinh thi cong va khi tao (rng suét triedc can
dwoc tinh dén,

8.4.2.2 Tir bién va co ngét
Cén xem xét anh hwdng do tir bién va co ngét clia bé tong mét cach phu hop.

Trir cac cAu kién co ca hai ban cénh 12 lién hop, &nh hurdng do tir bién dwoc xét dén bang cach st dung
ty s6 m6 dun n_cho bé téng. Ty s& md dun nay phu thudc vao loai tai trong (ky hiéu 1a L) va xéc dinh bdi:

nL =no(1 + Yi@r) (6)

trong do:
no 1 ty s6 mé dun E, / Ecm déi véi tai trong ngén han;

Eem 1& m6 dun dan hdi clia bé tong dbi voi tai trong ngén han theo Bang 2, va Bang 31,
TCVN 13594-5:2023;

pela hé sb tir bién o(t,t) theo 6.1.4, 14.3.3, TCVYN 13594-5:2023, phy thudc vao tudi (t) clia bé téng
& thoi diém duoc khao sat va & tudi (t) khi chiu tai;

w14 hé sé do tir bién phy thudc vao loai tai trong, dwgc 1y bang 1,1 d6i véi céc tai trong dai han,
0,55 ddi véi cac anh hwdng chinh va thi cép do co ngét va 1,5 déi véi viéc tao (rng suét trwdc bang
cach cudng btrc bién dang.

Péi véi céc tai trong thwéng xuyén tac dong 1én két cAu lién hop trong qué trinh db bé téng theo cac giai
doan, gia tri trung binh ty dwoc sir dung dé xac dinh hé s6 tir bién. Gia thiét nay ciing duoc str dung cho
Vi8¢ tao tng sudt treére bang cach bién dang cudng bire, néu tudi clia bé téng & cac nhip ¢6 lién quan
tai thoi diém tao (*ng sudt trére vieot qua 14 ngay.

Dbi véi co ngot, tudi clia bé tong khi chiu tai néi chung dwec gia thiét 1a mat ngay.
Khi str dung cac ban dic s&n ho#c khi tién hanh tao (rng suét trwédc cho ban bé tong trwdre khi cac lién

két chiu cat b4t ddu tham gia Iam viéc, hé sb tlr bién va céc gia tri co ngét dwoc tinh tir khi tac dong lién
hep c6 hiéu lwe.

Khi sw phan bd mé men ubn & thoi diém 1o bi thay ddi dang ké do tir bién, vi du trong cac dam lién tuc
clia két cu lién hop, gdm ca céc nhip lién hep va khang lién hop, hiéu tng thir cdp phu thude théi gian
do tir bién phai duoc ké dén, trir khi st dung phurong phap phan tich tbng thé déi véi TTGHCD (trlr mdi)
cho cac céu kién lién hop ma tat ca cac mat cdt ngang 1a Loai 1 hodc 2 va trong d6 khang cé dung sai
cho odn xodn ngang nao 1a can thiét. DI véi cac hiéu tng thir cip phy thudc thei gian, ty s6 md dun
dwoc xac dinh béing cach sir dung hé sé tir bién yy 14y béng 0,55.

Hiéu (rng bac hai va bac nhét do co ngét va tir bién clia ban canh bé tdng dugc xét dén mot cach phi
hop. Hiéu tng do tlr bién va co ngét clia bé tong co thé duec b qua khi phan tich dé kiém tra theo céc
trang thai giéi han trlr mdi, cho cac cAu kién lién hop ma tat c& cac mét cat ngang Loai 1 hodc Loai 2,
ma trong d6 khéng bj odn do xodn ngang; déi voi cac TTGHSD, xem Diéu 10.
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O c4c viing ban bé tong gia thiét bi n(rt, higu ing bac nhét do co ngét cé thé bé qua khi tinh hiéu ng
béac hai.

Dbi voi cot lien hop va céu kién chiu nén, anh hudng do tir bién dwoc xét dén theo 9.7.3.4.

Déi véi tac dong lién hop kép véi ca hai ban canh khong bi nirt (vi du tredng hop tao (’ng sudt truére),
tac déng do tir bién va co ngét can dwoc xac dinh theo cac phwong phap chinh xac hon.

Do clrng xodn St. Venant clia dam hop tinh cho mat ¢4t ngang chuyén ddi, trong d6 chiéu day ban bé
tong chiét gidm theo ty 16 md dun nog = Ga/Ge, VO G, va Ge lan lvgt [a md dun cat dan hdi clia thép két
cAu va cla bé tong. Hiéu tng clia tir bién duoc tinh véi ty sé mé dun nwe = Nos (1 + wiey).

8.4.2.3 Cac higu (rng do bé téng bi nit

CAn xem xét cac hidu (ing do bé tong bi it mdt cach phis hop.

Phuong phap sau duoc sir dung d& xac dinh cac tac dong do nirt trong dam lién hop ¢6 cac ban canh
bang bé téng. Trwdc tién can xac dinh biéu dd bao ndi lwc va md men udn (ng véi cac td hop tai trong
dac trung, xem 9.5.3, TCVN 13594-1:2022, bao gdm tai trong dai han duwoc tinh toan khi st dung do
clrng ubn E,l clia cac mat cat khong bi nit. Phuong phap nay dwoc goi la “Phuong phap phéan tich
khéng k& not".

O céc viing co (rng suét tai th bién chiu kéo trong bé tong theo biéu db bao clia cac tai trong tdng thé
vuet qué hai 1an curdng dd fum ho3cC fium, Xem Bang 2, Bang 31, TCVN 13594-5:2023, dd cling dugc
gidm bang E.l,. Phan bd dd cing nay dwgc st dung cho cac TTGHCD va TTGHSD. M6t phan bd méi
ndi lwc va mé men ciing nhw bién dang khi phit hop duorce xac dinh bing phéan tich lai. Phuong phap nay
goi 12 “Phwong phap phéan tich c6 ké nit”.

Déi véi dam lién hop lién tuc co ban canh bé tong dat & trén mat cat thép va khong co (ing suét trudc,
bao gbm ca cac dadm clia khung chiu dwoc luc ngang do ¢é giang, thi stv dung phwong phap don gidn
sau day. Khi ty sd gitra chiéu dai clia cac nhip lién tuc gitra cac gbi twa ké nhau (nhip ngén/nhip dai) nhd
nhét 1a 0,6, tac déng do nt dwoc xét dén bing st» dung d6 clrng udn Eglz cho pham vi chidu dai 15%
cta nhip vé méi phia ctia tirng gbi trung gian va Eglicho cac vi tri khac khi khong ké dén nit.

Anh hudng do bé téng bj niet dén d6 cieng udn clia cac cot lien hgp va cac céu kign chiu nén cb thé xac
dinh theo 9.7.3 4.

Trir khi str dung phuwong phap chinh xac hon, trong cau nhiéu dam khi cac cu kién lién hop ngang
khéng chiu kéo, cé thé gia dinh cac cAu kién ngang khong bj n(t.

D¢ cleng xoén clia ddm hop phai duoc tinh cho mét cdt ngang dwoc chuyén ddi. O cac khu vue khi ban
bé téng duoc coi fa bi nirt do udn, viéc tinh todn nén xét véi chiéu day cia ban giam xudng con mot nira,
trir khi &nh hudng cla vét nit duoc xem xét mdt cach chinh xac hon.

Péi véi TTGHCD, hiéu tng nit dén Iy cit doc tai giao dién gitra phin thép va bé tong nén dwoc tinh
dén theo 9.6.2.

Péi v&i TTGHSD, Iiyc cét doc tai giao dién gitra thép va bé tong dwoc tinh toan bang phan tich khong
nit. Néu tinh dén viéc thay thé cac tac dong clia niit, nén xem xét do crng kéo va vt cudng do clia
bé tong chiu kéo.

8.4.2.4 Cac giai doan va trinh tw thi cong

Trong phan tich phai ké dén tai trong trong giai doan thi cdng mot cach phi hep, gbm cac anh hudng
clia tai trong riéng ré ddi voi thép két cau tac ddng 1én cau kién lién hop hoan toan hay khéng hoan toan.
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Co thé bd qua tai trong trong qua trinh thi cong khi phan tich theo cac TTGHCD trlr méi, cho céc céu
kién lién hop co tAt ca cac mit ct ngang loai 1 hay loai 2 va khéng chiu méat 6n dinh do xoén ngang.

8.4.2.5 Tac dong do nhiét do

Téac dong do nhiét xét theo Diéu 8, TCVN 13594-3:2022.

Tac dong do nhiét dé théng thudng dwoc bd qua trong phan tich theo TTGHCD trir mdi, cho cac céu
kién lign hop co toan bd mat cét ngang loai 1 hay loai 2 va khéng chjiu mét &n dinh do xoén ngang.

P& don gian héa trong phan tich tong thé va dé xac dinh (ing suét cho két cAu lién hop, hé s gidn nd
nhiét tuyén tinh cho thép két cAu co thé Iy 1a 10x10%/ °C. D& tinh toan thay ddi chiéu dai clia cAu, hé sé
dan nd nhiét 1y 1a 12x10%/ °C cho tét ca cac vat liu két cau.

8.4.2.6 Tao (rng sudt trwéc do bién dang cwdng birc dwoe kiém soat

Khi tao (rng suét trudrc bang bién dang curdng biee (vi du kich tai cac gdi tya) thi anh hudng clia cac sai
léch so v&i cac gia tri bién dang cudng blre va d6 cing gia dinh dén ndi lyc va md men, can dugc xem
xét trong phan tich theo TTGHCD va TTGHSD.

Trir khi st dung phwong phap phan tich chinh xac hon dé xac dinh néi Iuc va mé men, gia trj dac trung
clia tac dong gian tiép do bién dang cwéng bire tinh toan dwa theo cac dic trung hodc danh nghia clia
vat liéu va bién dang cudng bire néu bién dang cudng birc dugc kiém soét.

8.4.2.7 Tao (rng suat trwdc bang cap

N6i lrc va md men do (bng suét trirée bang cap c6 dinh bam nén duoc xac dinh trong theo 8.10.2, TCVN
13594-5:2023, c6 tinh dén anh hwdng ctia co ng6t, tiv bién va nirt bé téng khi c6 lién quan.

Trong phan tich tdng thé, cac I trong cap khong dinh bam dwoc coi 1a ngoai lyc. D& xac dinh luc trong
cap khéng dinh bam vinh clru, bién dang clia toan bg két cdu can dugc dwa vao tinh toan.

8.4.2.8 C4u kién chiju kéo trong cau lién hop
(a) Trong diéu nay, cau kién bé tong chiju kéo cé nghia la:

1. CAu kién bé tong cbt thép dc lap chiu kéo lam viéc cling véi ciu kién chiu kéo clia thép két
céu, co lién két chiu cét chi & dau cla cu kién gay ra lyc kéo tdng thé trong cau kién bé téng
chiu kéo; hodc ia

2. Phén bé tong cbt thép clia chu kién lien hop co lién két chéng cét trén chidu dai ciu kign (médt
c4u kién chiu kéo lién hgp) chiu lrc kéo doc.

Céc vi du dién hinh xay ra trong cac vom c¢6 day cang va gian, trong d6 bd phén bé téng hoac lién hop
dong vai trd 1a cdu kién chiu kéo trong hé lién hop chinh.

(b) D& xac dinh néi lyc va mé men trong bé phan chju kéo, (rng xt phi tuyén do nirt bé téng va anh
hudng ctia do ciing kéo cla bé tong dugc xét cho cac phén tich tdng thé cho TTGHCD, TTGHSD va
TTGH méi. Phai tinh dén hiéu (*ng do vurot crdng @ clia bé tong chiu kéo.

(c) Dé tinh toan ndi lwe va md men clia cAu kién bé tong chiju kéo bj nirt, anh hudng co ngét clia bé téng
gitra cac vét nirt nén durc tinh dén. Tac dung clia co ngét ty sinh duroc bd qua. Dé don gian hda khi st
dung (f) va (g), bién dang co ngét tw do clia cAu kién khdng bj nit duoc st dung dé xac dinh cac tai
trong ther cép do co ngét.

(d) Trtr khi st dung phwong phap chinh xac hon theo (b) va (c), phwong phap don gian héa nhu (5) ¢
thé duoc st dung, con néu khéng thi phong phap theo (f) va (g) dworc st dung.
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(e) Cé thé bd qua anh hudng clia do clrng kéo clia bé tong, néu trong phan tich tdng thé néi Iyc va md
men cta cAu kién chiu kéo dwoc xac dinh bang phan tich khong nirt va ni e ciia cAu kién thép két cau
duwoc xac dinh bang phan tich nit.

(f) Ni Irc va md men trong vom cb day cang véi két cAu bé tong cét thép chju kéo bj cé 1ap véi lién két
chiu cat chi & cudi clia cau kién c6 thé dugc xac dinh nhw sau:

+ Viéc xac dinh ndi lyc clia két cAu thép véi d6 cieng doc co hiéu (EAs)en clia ciu kién bé tong chiu kéo
bj n(rt theo phuong trinh:

E.‘ A.\'
1-0.35/(1+n, p,)

(EA)y = 7)

trong d6 ng 1a ty s6 mé-dun cho tai ngén han xac dinh theo 8.4.4.2, As la cbt thép doc ciia cAu kién bé
téng chiu kéo trong chiéu rong c6 hiéu va ps 1a ty 1& cbt thép ps = AJA. dugc xac dinh véi dién tich mat
cat bé tong cb higu A,

+ Lyc phap tuyén cla cdu kién bé tong chiu kéo Nedsen cho TTGHSD va Negu cho TTGHCP duoc duwa
ra béi:

NEd,serv. =115 4 fct=ef’f (1419 ps) (8)

Negul, = 145 Ac forer (1419 Ps) (9)

trong do feen 1a clrdrng G kéo co hiéu cta bé tong.

Trlr khi dwoce kiém tra bang cac phwong phap chinh xéac hon, d6 bén kéo ¢6 hiéu cé thé duoc gia thiét
(& faen = 0,7 fam, trong d6 cAu kién bé tong chiu kéo ddng thoi tac dong nhu modt dam va chiu tai trong
két hop tdng thé va cuc bd.

() i voi cac cau kién lién hop chiu kéo chiu tac dung clia lc phap tuyén va mé men udn, dac tinh
mat cat ngang ciia mat ct bj nirt va lyc phap tuyén & phan bé tong cot thép clia cAu kién lién hop co
thé dwoc xac dinh véi dd cing doc co hiéu clia cbt thép theo Phwrong trinh (7). Néu cac lyc phap tuyén
clia phan bé téng cdt thép clia céu kién khdng vot qua cac gia tri dugc dwa ra bdi cac Phuong trinh
(8) va (9), céc gia tri nay phai dwoc st dung dé thiét ké. ng suét trong cét thép dwoc xac dinh véi cac
lc nay nhung dwa vao tinh todn dién tich mat cét thuc té As clia cbt thép.

8.4.2.9 Dam boc

Khi c&u tao chi tiét phi1 hop véi 9.3, khi chiu udn doc, hidu (rng truot githa bé tong va dam thép cling nhu
anh huwong clhia cét tré co thé dwoc b qua. Sy tham gia ctia van khudn hd tro tir cac dam thép tro thanh
mdt phan clia két cAu vinh clru cé thé dugc bd qua.

Khi sy phan bd tai trong tac dung sau khi bé téng dong ciing khong déu theo hwéng ngang véi nhip clia
dam boc, viéc phan tich can tinh dén phén bd ngang clia Iwc do s chénh léch bién dang clia cac dam
boc lién ké va do cirng ubn theo phurong ngang véi dam boc, triz khi né dwoc chirng minh 12 6t d6 chinh
xac thu duec bang mét phan tich don gian véi gia thiét ing xr crng theo hwdng ngang.

Viéc tinh toan ¢6 thé dwoc thue hién trong cac hiéu ting mé ta trén bang cach str dung mét trong cac
phuong phap sau:

M®& hinh héa béng ban trwc huéng bang viéc phan tan vao dam thép,
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Coi bé tong Ia khong lién tuc a& c6 luéi phdng véi cac céu kién c6 d6 cirng udn va xodn trong do
@6 cteng xodn clia mat cét thép cé thé droc bd qua. Déi véi s suy giam clia ndi lpc theo huéng
ngang, d¢ cimg ubn va xodn clia cac cAu kién bé téng ngang c6 thé duoc gia dinh 1a 50% clia
dd cirng khong niet,

Phwong phap chung theo 8.4.3.

Gi4 tri danh nghfa clia ciia hé sb Poison clia bé tong c6 thé duoc gid dinh bing 0 cho TTGHCD va 0,2
cho TTGHSD.

N&i e va md men c6 thé dwgc xac dinh biing phan tich dan héi, bd qua phan bé lai mé men va ndi lyc
do nirt bé tong.

Mo men udn am clia dam boc lién tuc cé mét cit Loai 1 tai try trung gian c6 thé dwoc phan bé lai cho
TTGHCD ngoai trir mdi b&i mét lwgng khdng qua 15% dé tinh dén rng x& khong co gian cta vat liéu.
Déi v&i mdi treng hop tai trong, e ndi va md men sau khi phan bd fai phéi & trang thai can bang véi
tai trong.

C6 thé tinh dén anh hwdng cla tir bién ddi voi bién dang theo 8.4.2.2. Tac dung clia co ngét clia bé téng
c6 thé dwoc bd qua.

Dé x4c dinh bién dang va d6 vbng & TTGHSD cling nhu d& phan tich dong, d6 cing ubn cé hiéu clia
dam boc co thé dwoc ldy la:

Egless =05 (Eyly +Eq 1) (10)

trong d6 4 va I, 14 gia tri cla md men thi cép khong nivt va cé nit clia mat cét lign hop chiu md men
ubn dwong. M6 men thi cip clia dién tich I, dwoc xac dinh véi mat cét co hiéu clia két cau thép, cét
thép va bé téng chiu nén. Dién tich bé téng chiu nén cé thé dwgc xac dinh tir phan bd (ing suat déo.

Anh huong cia sy khac nhau va chénh Iéch nhiét d6 c6 thé dwoc bd qua, trir khi dé xac dinh chuyén vi
ctia chu dudng sit khong co giwong ba lat hodc cau dweng sét co dudng ray tAm ban khong ba lat.

8.4.3 Phan tich téng thé phi tuyén
Phan tich tdng thé phi tuyén c6 thé ap dung, khéng ¢ quy dinh ap dung nao dwoc dua ra.
Ung xt» cia lién két chiu cat can dwoc ké dén trong tinh toén.

Cac anh huéng do bién dang hinh hoc clia két cdu can dwoc xem xét.
8.4.4 Td hop clia cac hiéu (rng tai trong tdng thé va cuc bd

Cac hiéu (rng tai trong tdng thé va cuc bd nén dugc thém vao c6 tinh dén hé sb 16 hop.

CHU THICH: Dir an cu thé cé thé dwa ra hé sé hé sé tb hop nay. Gia trj khuyén nghj hé sb tb hop cho cac higu ing tong thé va
cyc bd1a 1,0,

8.5 Phan loai mat cat ngang
8.5.1 Téng quat

Ap dung hé théng phan loai dinh nghfa trong 8.5.2, TCVN 13594-6:2023 &p dung cho cac mét cét ngang
dam lién hop.
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Mat cét lién hop dwroc phan loai theo loai it ¢6 loi nhét clia cac ban thép chiu nén. Loai clia mét cét lién
hop thwdng phy thude vao hwéng clia md men udn & mét cit do.

Cau kién thép chiu nén bj ngan can chuyén vi do dwgc gan vao ciu kién bé tong cdt thép c6 thé duoc
xép vao loai c6 loi hon, véi gia thiét 12 vigc cai thién tinh nang dugec tao ra.

Viéc phén loai dwoc thue hién theo dang phan bé (rng suét déo, triv truéng hop gidi han gitra Loai 3 va
Loai 4 thi thiee hién theo phan b clia ing suét dan hdi c6 xét dén qué trinh thi cong va cac tac dong do
tlr bién va co ngét. Khi phan loai, nén diing cudng do thiét ké ciia vat lidu. C6 thé bo qua bé tong chiu
kéo. Phan bé (rng suét c6 thé dwoc xac dinh ddi véi mat cat nguyén ctia swon thép va ban canh co hiéu.

Dbi v&i cac mat cat Loai 1 va Loai 2 c6 cac thanh chiu kéo, cdt thép dat trong pham vi bé rong hivu hiéu
dwgc quy dinh c6 d6 déo Loai B hodc C, xem C.1, TCVN 13594-5:2023. Ngoai ra ddi véi mét cét co kha
n&ng chju md men xac dinh theo 9.2.1.2, 9.2.1.3 hodc 9.2.1.4, dién tich cdt thép nho nhat As trong pham
vi bé rdng c6 hiéu clia ban canh bé tong can thda man diéu kién sau:

As 2 p A (11)
Vol
5 1
= §2r Jam fp
=S, . e
trong do:

A. la dién tich co hiéu cla ban canh bé téng;

f, 14 gia tri danh dinh clia cwdng do chdy cla thép két cau, N/mm2;

fu 1a cudng dd chay dac tring clia cbt thép;

fam 12 cro'ng d6 chiju kéo trung binh clia bé tong, xem TCVN 13594-5:2023;
ke 1& hé sb cho trong 10.4.2;

5 lay bang 1,0 cho cac mat ¢t Loai 2 va bang 1,1 cho mat cét Loai 1 ¢ yéu cdu hinh thanh
khdp déo.

Luéi thép han khong dwoc xét dén trong mét cét cé hiéu trlr khi né c6 di do déo, khi dat trong ban bé
tong, 3& dam bao khéng xay ra pha hoai do durt gay.

Trong phan tich tng thé cho cac giai doan thi cong, can xem xét loai mét cat thép & tirng giai doan.
8.5.2 Phan loai mat cat lién hop khéng boc bé tong

Ban canh thép chiu nén bj kiém ché oén do g&n mét cach ¢6 hiéu véi ban canh bé tong bdi cac lién két
chiu cét co thé gia thiét a thude Loai 1 néu khodng cach clia cac lién két phi hop v&i 9.6.5.5.

Viéc phan loai cac ban canh thép va ban bung thép khac chju nén trong dam lién hop khéng boc bé téng
tuan theo Bang 16a, TCVN 13594-6:2023. Cac cAu kién khdng thda man cac yéu ciu dbi voi Loai 3 s&
coi nhw thudc Loai 4.

Céac mét cat ngang cé swén thude Loai 3 va ban canh thuge Loai 1 hodc 2 cé thé coi nhw mat cét ngang
cd higu thudc Loai 2 véi swedn co higéu phi hgp voi 9.2.2.4, TCVN 13594-6:2023.
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8.5.3 Phén loai mat cat dam boc bé tong

Ban canh thép phia ngoai clia mét cét lién hop c6 thé dwec phan loai theo Bang 1.

Swon loai 3 dugc boc trong bé tong co thé dwoc dai dign bing swon c6 higu clia mit cét ngang twong

ty Loai 2.
_ Bang 1: Gia trj tdi da c/t cho ban canh thép ciia ddm nhdi
Mt cit cén M3t cét han Phan b (rng suat (nén co dau +)
p t
S #“'_...;.:.....,_-_': gﬁ S
e 1 1t + ~] 3
*i%::_” —! ~
| = = —e
Loai Kiéu Giéi han max (clt) 235
1 Can hay han clt< 9 e ?
2 clt<14¢
f, theo MP
3 olt < 20¢ iy |

9 Trang thai gi¢i han cwong do
9.1 Ddm
9.1.1 Quy dinh chung
Dam lién hop phai kiém tra theo cac diéu kién sau:
- S(rc khang clia mét ct (9.2 va 9.3);
- Strc khang odn do xoén ngang (9.4);
Strc khang 0&n do lyc cét va lyc trong mat phdng ban bung (9.2.2 va 9.5);
- Strc khang cét doc (9.6).
- Strc khang madi (9.8).

9.1.2 B& réng c6 hiéu dé kiém tra mat cit

Bé& rong cé hiéu clia canh bé téng khi kiém tra mat ct ngang dugc xac dinh theo 8.4.1.2 c6 xét dén sy

phan b clia bé rong c6 hiéu gitra viing d& va ving gita nhip.
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9.2 Sirc khang clia mét cat ngang ctia dam

9.2.1 St¥c khang uén

9.2.1.1 Quy dinh chung

Stre khang udn thiét k& xac dinh bai Iy thuyét déo - cleng chi cho cac mét ct lién hop Loai 1 va Loai 2

va khi khéng st dung cap tng luc trude,

Phan tich dan héi va ly thuyét phi tuyén cho stic khang udn cé thé dwec ap dung cho tat ca cac loai mat
cét ngang.

Khi ap dung ly thuyét dan hdi va ly thuyét phi tuyén, co thé gia thiét ring mét cét lién hop Ia phng néu
lién két chiu cét va cot thép ngang dwoc thiét ké theo 9.6, khi xét dén sy phan bd thich hop clia lyc cat
doc thiét ké.

B& qua d6 bén kéo clia bé tong.
Khi mat c&t thép clia cAu kién lién hop bi cong trong mat bang, anh huwéng clia sir cong nay ciing can
duoc ké dén.

9.2.1.2 Md men khang déo My;rs clla mat cat lién hop

Céc gia thiét sau dwge ap dung khi tinh M rs:
a) Co su twong tac hoan toan giira thép két cdu, cét thép va bé tang;
b) Phén dién tich c6 higu cla céu kién thép két cau chiu (ng suét dat dén cudng dd chay thiét
ké f,6 & phén chiu kéo hoac chju nén;

c) Phan dién tich cé hiéu clia cot thép doc chju kéo va chju nén chiu (rng suét dat dén cudrng do
chay thiét ké fss & phén chiu kéo hodc chiu nén. Theo cach khac, cbt thép chju nén trong ban bé
tong co thé dwoc bd qua;

d) Phan dién tich c6 hiéu clia bé tong chiu nén dat (ng suat 0,85 fes, khong ddi trén toan bo chiéu
cao tr tryc trung hoa déo dén thé chiu nén Ion nhat clia bé tong, trong do foq 1& cwdng @6 chiju
nén thiét ké hinh try clia bé téng.

Phan bé (rng suét déo dién hinh duoc thé hign trén Hinh 2.
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Hinh 2 - Vi du v& phan bé (rng suét déo cho dam lién hop véi ban dic va lién két chéng
cat day du khi udn am va dwong
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Déi véri mét ct lién hop co thép két cdu S420 hodic S460, khi khoang cach X, gilba truc trung hoa déo
va tho chiu nén 16n nhét clia ban bé téng vurot qua 15% clia toan bd chiéu cao h clia cau kién, md men
khang thiét ké Mgy dugc 1y biing BMrg, trong do B 12 hé sé chiét gidm cudng dd nhu thé hién trén Hinh
3. Néu gi4 tri X,/h Ién hon 0,4, mé men khang ubn phai dwoc xéc dinh theo 9.2.1.4 hodc 9.2.1.5.

Khi tinh toan c&t thép chiu kéo theo ly thuyét déo, cét thép nay c&n phit hop véi 8.5.1.
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Hinh 3 - Hé sb triét giam B cho Mujra

9.2.1.3 Quy dinh bd sung cho dam cau
Khi dam lién hop chiu md men hai chiéu, td hop udn va xoén, hodc td hop hiéu tng tong thé va cuc bd,
viéc tinh toan twong (rng theo diéu 9.2.1, TCVN 13594-6:2023.

Khi phan tich tdng thé dan héi cho dam lién tuc, Mes khdng nén vuot qué 0,8 Myrs & bat ky mat cat
ngang Loai 1 va Loai 2 chju uén dwong (sagging) véi ban bé téng chiju nén khi ca hai:

- Mét cat ngang chiu udn am (hogging) & hodc 13 gan véi géi lién ké thudc Loai 3 va 4, hoac
- Ty s6 clia chiéu dai clia cac nhip lién ké véi gbi d6 (ngén hon/dai hon) nhé hon 0,8,

Néu khong can phan tich tong thé cho (rng x(r khdng dan héi.
9.2.1.4 Sirc khang uén phi tuyén

Khi tinh toan strc khang udn clia méat cét lién hop theo ly thuyét phi tuyén, can phai xét méi quan hé ting
suét - bién dang clia vét liéu.

Can gia thiét ring mét cét lién hg'p van phang va bién dang twong déi trong cét thép dinh bam, dii 1a chiu
nén va chiu kéo, bang bién dang trung binh ctia bé tdng xung quanh.

(Fng suét clia bé téng chiu nén dwoc xac dinh tir cac dwong cong ing suét - bién dang da néu trong
6.1.6, TCVN 13594-5:2023.

ng suét cla cdt thép duoc xac dinh tir cac biéu db hai dwéng tuyén tinh da néu trong 6.2.7, TCVN
13594-5:2023.

(Png suét ctia thép két cAu chiu nén hodc chiu kéo duge xac dinh tir cac biéu db hai dwéng tuyén da néu
trong 8.4.3, TCVN 13594-6:2023 va cé xét dén anh hwong cla bién phap thi cong (vi du ¢6 hodc khong
c6 cot chdng).

Péi véi mét cét lién hop Loai 1 va Loai 2 ¢ ban canh bé téng chju nén, stkc khang udn phi tuyén Mgq c6
thé dwoc xac dinh nhw mét ham clia lwe nén trong bé tong Ne, sl dung cac biéu thire don gian héa (13a)
va (13b), va Hinh 4:

N,
MRd = A!E.‘Ed + (A’fc‘l.R{i - MH, Ed } ‘r\!— Véi JNC S .’Vc‘c! (1 33)

el
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N.~-N.,
Mgy = Mgy +(Mypg - Mcn.ad)ﬁ véi NeogSN SN, (13b)
Vol f’l’;’cum = M‘a_ﬁd +k Mc‘Ed (14)

trong do:
Magq 1& m& men ubn thiét ké ap dung cho mat cat thép tredc khi xét dén s lam viéc lién hop;
Mc£q 1a phdn md men uén thiét ké ap dung cho mat cét lién hop;

k 1a hé s thap nhat dé dat dén (rng sut giéi han trong 9.2.1.5, khi si¥ dung bién phap thi céng
khong cot chdng, cd xét dén trinh tu thi cong;

Ne.ei 12 lic nén clia ban canh bé tong twong ng vai md men Mg gd.
Déi véi cac mat cat dwoc dé cap @én trong 9.2.1.2, trong phuwong trinh (13b) va trong Hinh 4, M s duoc
thay thé bang gia tri BMyre.

Khi strc khang udn clia mat cét lién hop duoc xac dinh theo Iy thuyét phi tuyén, (ng suét trong thép dy
ng lwe dwoc 14y tir cac dudng cong thiét ké trong TCVN 13594-5:2023. Bién dang thiét ké ban dau
trong cac bé thép dw tng luc can dworc tinh khi danh gia (rng suat trong cac bé cép.

May M
M ru 1 W: 2
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CHU DAN: 1. Két cdu khi thi cong duwoc chbng dé, 2. Két cu khi thi cang khdng duoc chéng 4o

Hinh 4 - Quan hé don gian héa gira Mga v@ Nc cho mit cit cé ban bé téng chju nén
9.2.1.5 Strc khang u6n dan héi
(Png suét duoc tinh theo ly thuyét dan héi, sir dung bé rong hiru hiéu ciia ban canh bé tong theo 9.1.2.
Déi v&ri mat cét lien hop Loai 4, mat cét thép co hiéu dwoc xac dinh theo 8.6.4.3, TCVN 13594-6:2023.
Khi tinh strc khang ubn dan hdi dya trén mét cét ngang co hiéu, (rng suét giéi han dugc Iy bang:
- fea trong bé téng chiu nén;
- f,a trong thép két cAu chiu kéo hodc chiu nén;

- fso trong cot thép chiu kéo hodc chiu nén, hoac 13 c6 thé b qua cét thép chju nén trong ban bé
tong.
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Urng suét do tac dong riéng 1én két céu thép phai cong thém vao (ng suét do tac dong 1én cAu kién lién
hop.

Tri khi st dung phuong phap chinh xac hon, can xét anh hudng cla tlr bién théng qua ty s6 mé dun
theo 8.4.2.2,

Trong mét cit ngang c6 bé tong chiu kéo va dwoc xem 12 bi nit, co thé bé qua ting suét do dnh huéng
clia co ngét ban dau.

Céc ban canh chiu nén can dwoc kiém tra 0dn xodn ngang theo 9.4.

Déi véi cu lién hop co mat cit ngang Loai 4 dwoc thiét ké theo 8.6.4, TCVN 13594-6:2023, tong (*ng
suét tir cac giai doan xay dyng va st dung khac nhau, dwoc tinh trén mat cét nguyén, dwoc s dung dé
tinh toan mat cit thép c6 hidu tai thoi diém xem xét. Mat cat nguyén ¢6 hiéu nay duwgc sir dung dé kiém
tra (’ng suét trong mat cét lién hop tai cac giai doan xay ding va str dung khac nhau.

Khi tinh toan strc khang ubn dan hdi dwa trén mét cat c6 hiéu, (rng suét giéi han trong bé dy (ng luc
duoc 1y 12 fss theo 6.3.6, TCVN 13594-5:2023. ('ng suét do bién dang ban d4u trong cac bé cap d (ng
Ivc dwoe tinh toan phi hop véi 8.10.8, TCVN 13594-5:2023.

Thay thé cho hai khoén trén, c6 thé str dung 8.6.10, TCVN 13594-6:2023.

CHU THICH: D &n cu thé cé thé dua ra phwong phép tinh sive khang nay. Khuyén nghi lira chon phurong phéap dugc dua ra
trong hai khodn trén theo Diéu 8.6.10, TCVN 13594-6:2023

9.2.2 Strc khang cit thang ding

9.2.2.1 Pham vi ap dung

Didu 9.2.2 &p dung cho dam lién hop c6 mét cit thép két ciu can hodc han, ban bung dic, c6 thé dugc
tdng cuéng.

9.2.2.2 Strc khang déo véi lwc cat thang ding

Strc khang vai lue cét thing dlng Vpire 1y bing stec khang clia mét cat thep két cAu Vpiarg, triy khi gia
tri nay dwoc thiét 1ap co xét dén sw dong gop tir phén bé tong cbt thép clia dam.

Strc khang cét déo thiét ké clia mét cat thép két cAu Vpare, duoc xac dinh theo 9.2.6, TCVN 13594-
6:2023,
9.2.2.3 Strc khang odn do cét

Stre khang odin do cét Vs rq clia ban bung thép khong boc dwge xac dinh theo 8.6.5, TCVN 13594-6:2023,

Khong k& dén su tham gia lam viéc clia ban bé tong, trir khi ding phuong phap chinh xac hon phuong
phép ctia 8.6.5, TCVN 13594-6:2023 dwoc ap dung va trir khi lién két chiu cat dwoc thiét ké dé chiu
duoe lye cét dieng tuong (ng.

9.2.2.4 Ubn va cét thang dirng

Khi e cdt ding Ves vegt qué mot nira strc khang cét cho bdi gia tri nhd hon trong cac gia tri Vage &
9.2.2.2 ho#ic Vpiare & 9.2.2.3, thi can xét anh hudng clia né dén kha nang chiu ubn.

Déi véi cac mat cit Loai 1 hodc Loai 2, anh hudng cla lpc cét dieng dén kha nang chiu udn c6 thé xét
dén biing céch chiét gidam cwdng dd thiét ké cda thép xudng (1-p)fys & ving chiu ¢t nhw dugc thé hign
trén Hinh 5, trong dé:
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p o= (2Vea! Vre— 1) (15)

va Vg la kha ndng chiu cat teong (ng, dwoc xac dinh theo 9.2.2.2 hodc 9.2.2 3.

Dbi véi cac mat cat Loai 3 va Loai 4, ap dung 8.6.7.1, TCVN 13594-6:2023 khi Mgy I3 tdng md men udn
tinh toan clia mat cit ngang dwoc xem xét va ca hai My rs va Mirs cho mat cét lién hop.

Khéng nén xem xét sy thay ddi vi tri cdia truc trung hda déo clia mét cat ngang gay ra bdi cuong d6 chay
bi giam khi phan loai swon theo 8.5.

fya

Hinh 5 - Phan bé (rng suat déo diéu chinh bi hiéu teng cat thang dirng
9.2.2.5 Quy dinh bd sung cho dam ciu

Khi ap dung 8.6.5.4, TCVN 13594-6:2023, d6i voi dam c6 mét ban canh lién hop, kich thudc clia ban
canh khéng lién hop ¢6 thé duwoc str dung ngay ca khi d6 1a ban canh thép Ién hon. Lirc phép tuyén doc
truc Nes nhwr néu & 8.6.5.4, TCVN 13594-6:2023 dwoc coi la lye doc truc tac dung 1én mat cét lién hop.
Vi ban canh lién hgp, nén str dung dién tich c6 hiéu.

D& tinh todn Mega nhw & 8.6.7.1, TCVN 13594-6:2023, sirc khang déo thiét ké ddi voi ubn clia mét cat
lien hop cé hiéu khdng bao gbm ban bung thép dwoc st dung.

Déi véi cét thing dirng trong ban canh bé tong clia mat cat lién hop, ap dung theo 9.2.2, TCVN 13594-
5:2023.

CHU THICH: B&i v&i ban canh bé tdng chiu kéo, gia trj clia Cre,a va ki (cac phwong trinh 92, 93, didu 9.2.2, TCVN 13594-5:2023)
¢d thé dwgc cho trong di an cy thé. Gia trj clia ki nén tinh dén tac dong lién hop. Céc gid tri dwoc khuyén nghj a Cra.e=0,15/yc
va ki= 0,12. Ngoai ra, khi (rng suét oc, 12 kéo (nghia 14 oep <0) VA Gep> oen0, thi oep €6 thé durgre thay bing oep.o trong céc phuong
trinh 92, 93, didu 9.2.2, TCVN 13594-5:2023, vdi gia trj khuyén nghi 1 ¢ep.0 = -1,85 Nimm?2,

9.3 D&m dwoc boc bé tong
9.3.1 Pham vi ap dung

Piéu 9.3.1 dén 9.3.5 dwoc ap dung cho cac dam dwoc dinh nghta & Diéu 4. Mt mat cit ngang dién hinh
clia d&m dwgc boc c6 van khudn vinh clru khong tham gia dwec thé hién trong Hinh 6. Khong c6 quy
tc ng dung nao dwgc dwa ra cho dam boc.

CHU THICH: Dy an cu thé c6 thé dwa ra quy tic tham khao cho dim ngang nhéi.

D&m thép c6 thé 1a mat cét can, hodic mat cit han co mat cit ngang déu. DI véi mat cét han, ca chidu
rong clia ban canh va dd cao clia ban byng nén nadm trong pham vi cé sén cho mat cit H hoac | can.

Nhip c6 thé 1a don gian hodc lién tuc, gbi co thé I vudng géc hoac chéo.
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Ghi chu: 1- van khudn khéng tham gia

Hinh 6 - Mat cit ngang dién hinh clia dam boc

Dam boc phai tuan thii cac diéu sau:

Cac dam thép khéng cong trén mat bang;
Goc chéo 6 khong dugce Ién hon 300 (gia tri 6 = 0 twong (ng véi cu thang);
D6 cao danh nghta h ctia dam thép tuan theo: 210 mm < h < 1100 mm;

Khoang cach s, clia cac ban bung dam thép khéng dwoc vigt qué gia tri nhd hon clia h/3 + 600 mm
va 750 mm, trong dé h 14 d6 cao danh dinh clia d&m thép, mm;

Chiéu day I&p bé téng bdo vé cs trén dam thép théa man diéu kién:
¢ 2 70 mm, g £ 150 mm, cqShi3, oy <xp-t (16)

trong d6 X la khodng cach gilra truc trung hoa déo déi véi ubn duong (sagging) va thé ngoai
cling clia bé tong chiu nén, va t¢ 1a chiéu day cla ban canh thép;

Lop bé tdng bao vé & mat bén clia ban canh thép boc khong nhd hon 80 mm;

Khoang cach tinh s gitra cac ban céanh trén clia dam thép khong nhd hon 150 mm, @& cho phép db
va dam bé téng;

Day ciia ban canh duéi clia dam thép khéng duoc boc;

Lép duéi cung ctia cdt thép ngang di qua ban bung clia dam thép, va dwoc neo vao bén dudi cac
d4u dam thép, va & mdi dau thanh @& phat trién dé bén déo clia né theo 11.4, TCVN 13594-5:2023;
str dyng thanh c6 g& theo véi 6.2.2, va Phu luc C, TCVN 13594-5:2023; dwédng kinh cha ching khong
nho hon 16 mm va khoang cach ctia ching khong qué 300 mm;

St dung bé tong cd ty trong binh thuéng;

B& mat clia dam thép nén dwoc Iam sach; méat dudi, cac bé mat trén va cac canh ctia ban canh dudi
clia d&m thép can dwoc bao vé chéng &n mon;

Cac 16 trén ban byng clia phan mét cét thép nén dwoc thure hién bang khoan.
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9.3.2 Quy dinh chung

Cac d&m boc c&n dugc thiét ké theo cac TTGHCD theo cac didu 9.3.2 dén 9.3.5 va theo TTGHSD theo
Biéu 10.

Dam thép cb lién két bu 1dng va/hodc lién két han can dwoc kiém toan mai.

Céc mét cét lién hop can duoc phan loai theo 8.5.3.

Lién két chéng cét co hoc khéng can dwoc bé tri.
9.3.3 M6 men ubn

Strc khang thiét ké clia mat cat lien hop voi md men udn can duwgc xac dinh theo 9.2.1. Khi Iy cét thang
ding Vagq trén méat cat thép vrot qua mot nira stre khang cét cho bdi 9.3.4, c6 thé xét dén hiéu trng clia
dung sai dén md men khang theo 9.2.2.4.

Strc khang thiét ké clia mat cat BTCT véi md men ubn ngang co thé duoc xac dinh theo TCVN 13594-
5:2023.

9.3.4 Lwc cat thing ding

Strc khang clia mat cét lien hop dbi voi lyc cét thdng dieng dwoc ldy nhu 14 sirc khang clia mét cét thép
két cAu Vpiara, triv khi gia tri tham gia tir phin bé tong cdt thép duoc thiét 1ap theo TCVN 13594-5:2023.

Trtr khi dung phwong phap phén tich chinh xac hon, phan Vc,eq clia toan bd Iy cét thdng ding Ves tac
ddng |én phan BTCT co thé dworc Iy bdng Vees= Veg (Msra/Mpira), VO Msga = Ns.Zs = As. Fsg. Zs. Canh
tay don z, dwoc chira trén Hinh 7 cho dam boc Loai 1 hodc Loai 2.
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Hinh 7 - Phan b (ng suit & Mgy cho phan dam boc Loai 1 hodc Loai 2
Strc khang thiét ké véi luc cét thang dieng clia mat cét bé tong cét thép gitra cac dam boc can dugc
kiém tra theo TCVN 13594-5:2023.
9.3.5 D6 bén va én dinh ciia dam thép trong qua trinh thi cong
Can kiém tra dam thép trwée khi bé tong dong clng theo TCVN 13594-6:2023.
9.4 Oan xoan ngang clia dam lién hop
9.4.1 Quy dinh chung

Ban canh thép duroc gan vao ban bé tdng hodc ban lién hop bang lién két chdng cét theo 9.6 c6 thé
dwoc coi la én dinh ngang, v&i diéu kién 13 s mét &n dinh ngang clia ban bé tong duwec ngan ngira.
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T4t ca c4c ban canh thép khéc chiu nén can dugc kiém tra d6 én dinh ngang.

Céc phwong phéap trong 9.3.2.1 dén 9.3.2.3 va, tdng quat hon, 9.3.4, TCVN 13594-6:2023 ap dung cho
mat cit thép trén co s& cac lye cit ngang trén mat cét lién hop cé tinh dén anh hwdng cla trinh t xay
dung. Su kigm ché xodn ngang va dan hdi & cao db lién két chdng cét véi ban bé tong c6 thé dugc dwa
vao tinh toan.

9.4.2 DAm c6 mat cat déu Loai 1,2 va 3

Déi véri ddm co mat cit thép déu Loai 1, Loai 2 hodc Loai 3, bi kiém ché theo 9.4.2, mé men khang udn
thiét ké la:

My rd = XLT MRd (7

trong do:
yu7 14 hé sb chiét gidm do o&n xoén ngang trng v&i @ manh teong a6 Aur
Mrg 1a mb men khang thiét ké tai mat cat c6 lién quan.
Gi4 trj ciia hé sb chiét gidm .7 c6 thé duwoc Iy tir 9.3.2, TCUN 13594-6:2023,
Di véi cac mat cat Loai 1 hodc Loai 2, Mrg = Myire, UQC x4c dinh theo 9.2.1.2.

Pbi v6i cac mat cét ngang loai 3, Mea duoc 4y 18 Ma s theo Bidu thirc 16, nhung 1a mé men udn thiét
ké gay ra bdi hoac 13 (rng suét kéo fsg trong ¢t thép hodc Ia (rng suét fyg & thé ngoai cling clia mét cat
thép, 14y gia tri nhd hon.

D6 manh twong @8 ALT 6 thé tinh ti:

- Mo
oy = TR (18)

V Mo

Trong do:
Mg« I& md men khang clia mat ct lién hop sir dyung thudce tinh vat ligu déc trung va phuong phap
quy dinh cho Mgg;
Me 18 m6 men cwc han dan hdi déi voi odn xodn ngang, x4c dinh véi mat cat ngang twong ng.

Khi ban duroc gan vai mdt hodc nhigu hon céu kién thép d& gan nhw song song véi dam lién hop dugce
xem xét va cac didu kién (a) va (b) dwoi day dwoc thda man, viéc tinh todn mé men cwe han dan héi,
Mer, 6 thé dira trén mé hinh "khung hinh cht U nguoc lién tuc”. Mé hinh nay tinh dén dich chuyén ngang
clia ban canh dudi gy ra ubn clia swon thép va xoay clia ban canh trén nhw trong Hinh 8.

a) Ban canh trén cla cAu kién thép gén vao ban bé téng cét thép bdng céc lién két chéng cét
twong tng theo 9.6.

b) Tai mdi géi d& clia cAu kién thép, ban canh dudi bj kiém ché theo phuong ngang va swon
duoc ting cuong. O' nhitng noi khac, swén khong dwoc tang cudng.
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CHU DAN: 1: Cac vét niet
Hinh 8 - M6 hinh khung U

O cao 66 clia ban canh thép trén ciing, 4o clrng xoay ks trén mdt don vi chiéu dai clia dam thép c6 thé
duoc dua vao dé dai dién cho mé hinh khung U chi bing mét dam:

k
k. = 12

s-m (19)

Trong d6 ki Ia dd ctrng uén clia ban bé tong bi nivt theo hwéng ngang vai dam thép, ¢6 thé duoc lay nhw
sau:

.r’t’-i =(X.Ea fz."rﬂ' (20)

trong do:

a = 2 cho k véi ddm bién, co hodc khéng cé hang va o= 3 cho dam bén trong. Déi véi cac dam
bén trong clia cdu c6 bdn hodic nhidu hon cac dam twong ty nhau, c6 thé diung o = 4.

a 1a khoang cach gitra cac dam song song:

Ealz 1a d6 clng udn "nixt" trén mdi don vi chiu réng clia ban bé téng hodc ban lién hop nhuw da
dwoc dinh nghra, trong d6 |, dwoc Iy gia tri thAp nhat & gitra nhip, cho dd udn dwong (saging)
va gia tri tai cac gbi d& cla cau kién thép cho udn am (hogging);

kz 14 d6 cirng udn clia ban bung thép, duoc lay la:
3
E, 1,
ky = —2— (1)
41 = v )h,
véi va 13 hé sé Poisson cho thép, hs va tw dwoc dinh nghia trong Hinh 8.

Trong mé hinh khung U, hiéu trng cé loi clia do clirng xoén St. Venant, Gala clia mét cat thép cé thé dwoc
xét dén dé tinh M.
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9.4.3 Phuwong phap chung cho oan cla céu kién va khung
9.4.3.1 Phwong phap chung

Di voi cac cau kién lien hop ndm ngoai pham vi clia 9.4.2 hodc 9.7 va ddi voi khung lién hop theo 9.3.4,
TCVN 13594-6:2023 dugc ap dung. Dé xac dinh aun va aei, SCc khdng va dd cling twong (ng clia cac
b6 phan bé tong va lién hop duwoc st dung, theo TCVN 13594-5:2023 va tiéu chuan nay.

9.4.3.2 Phwong phap don gian hoa

Khoan 9.3.4.2 va B.2.4, TCVN 13594-6:2023 dwoc ap dung cho ban canh thép clia dam lién hop va
thanh ma clia gian lién hop. Trwong hop cé sy kiém ché bdi cu kién bé tong hodc céu kién lién hop,
s dung @6 ctrng dan héi thich hop theo TCVN 13594-5:2023 va tiéu chudn nay.

9.5 Lwc ngang trong ban bung
9.5.1 Téng quat

Cac nguyén tac néu trong 8.6.6, TCVN 13594-6:2023 dé xac dinh kha nang chiju lyc clia ban bung c6
hodc khéng gia cwdng dé truyén lyc cat thong qua ban canh cling ap dung cho ban canh thép khdng
lien hop clia dam lién hop, va cho phan lign k& clia ban bung.

Néu lyc ngang tac dang trong td hop cling véi md men va lwc doc, stre khang phai dwoc kiém tra theo
8.6.7.2, TCVN 13594-6:2023.
9.5.2 0an cla ban bung do ban canh gay ra

Ap dung Bidu 8.6.8, TCVN 13594-6:2023 khi dién tich A« l&y béng gia trj nho hon trong hai gia tri sau:
dién tich clia ban canh mat cit thép khang tién hop va dién tich quy ddi ctia ban cénh lién hop cé xét
dén hé s6 mod dun cda tai trong ngén han.

9.6 Lién két chiu cét
9.6.1 Quy dinh chung

9.6.1.1 Co’ s& thiét ké
Ap dung diéu 9.6 cho dam lién hop va, khi phu hop, dbi véi cac loai cau kién fién hop khac.

Lién két cat va cét thép ngang phai bd tri d& truyén lwc cét doc gitra bé tong va chu kién thép két cu, bd
qua anh hwéng clia dinh bam ty nhién gitka hai b phan do.

Lién két cit phai co du kha nang bién dang @& chirng minh cho bét ky sy khdng phan bé lai phi tuyén
cbia lyc cit dugc gia dinh trong thiét ké.

Lién két déo Ia nhing lién két cé dl kha nang bién dang dé chirng minh gia thiét &ng x& déo ly twéng
clia cac lién két cét trong két chu duoc xem xét.

Lién két co thé dwoc xem la déo néu kha nang trrot dac trung Su it nhat 1a 6 mm.
CHU THICH: Viéc danh gi4 ux due dura ra trong Phy lyc A,

Khi st dung hai hogc nhiéu hon loai lién két chju cat khac nhau trong cling mét nhip dam, can xem xét
bét ky sw chénh léch dang ké trong thude tinh tai trong - trwot.
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Cac lién két cat phai co kha ning ngan chin st bdc tach cla cdu kién bé téng khoi cAu kién thép, tri
khi st boc tach dwoe ngén nglra bang cach khac.

Dé ngan ngira sy tach clia ban, thiét ké lién két cit dé khang lai mét lwc kéo cuc han danh dinh, vudng
goc véi mat phang clia ban canh thép, it nhét 0,1 1an stkc khang cét thiét ké téi han clia cac lién két. Néu
cén thi bd sung bang céc thiét bj neo.

Cac dinh neo chbng cat phii hop véi 9.6.5.7 ¢6 thé duoc gia dinh 1a ¢6 dli kha nang chdng nho, triy khi
lien két cat chiu kéo truc tiép.

Hu héng cét doc va tregt ban bé tong do lyc tap trung dwoc &p dung bdi cac lién két can dwoc ngin
chan.

Néu chi tiét lién két cit phit hop véi cac quy dinh thich hop clia 9.6.5 va cot thép ngang phii hop véi
9.6.6, tuan thii voi 9.6.1.1 co thé duoc gia dinh.

Khi st dung phuwong phap lién két bén trong khac vé&i lién két cat ké dén trong 9.6 dé truyén lwc cit gitva
cAu kign thép va cAu kién bé tong, (rng x¥ gid dinh trong thiét ké dwa trén céc thi nghiém va hd tro boi
mé hinh so bé. Viéc thiét ké bd phan lién ho'p phai phi hop véi thiét ké cdu kién twong tw st dung cac
lién két cat co trong 9.6, trong chirng muc cé thé thue hién dwoc.

Lién k& voi khung ngang va swon ting cwdng thdng dirng, va dbi voi dam hop lién hop, cac hiéu (g
clia cac md men udn tai giao dién bé tong — thép theo truc song song véi truc clia dam thép, gay ra bdi
bién dang ciia ban hodc c4u kién thép nén dwoc xem xét.

CHU THICH: & dy 4n cu thé c6 thé dura ra hirdng dan thém
9.6.1.2 Trang thai gi&i han khac véi moi

Pé kiém tra TTGHCD, kich thwéc va khodng cach ciia cac lién két cit co thé duoc gilr khong ddi trén
bét ky chiéu dai nao khi lyc cit doc thiét ké trén mdi don vi chidu dai khong vwot qua sirc khang cét doc
thiét ké hon 10 %. Trén mdi chiéu dai nhw vay, lyc cét doc thiét ké tdng cong khong dwoe vret qua tong
strc khang ct thiét ké.

9.6.2 Lwe cat doc trong dam cau

9.6.2.1 Dam st dung Iy thuyét dan hdi hodc phi tuyén dé tinh stec khang mit cét ngang

Déi véi tb hop tai trong bat ky va bd tri cac tai trong thiét ké, cat doc trén méi don vi chiéu dai tai giao
dién gitra thép va bé téng trong cau kién lién hgp dwoc xac dinh tir ty 18 thay dbi lc doc trong thép hodc
Ia trong két cAu kién bé tong clia mat cit lién hop. Khi siv dung Iy thuyét dan héi dé tinh toan sirc khang
clia cac méat cit, dwdng bao liyc ct ngang theo hwéng lign quan cé thé duwoc st dung.

N6i chung, nén s dung cac dac tinh dan hoi clia mat cat khong nit dé xac dinh Iwe cét doc, ngay ca khi
nit bé tong duoc gid dinh trong phan tich tdng thé. C6 thé tinh dén anh hwdng clia nit bé tong dén lyc
cét doc néu trong phan tich tdng thé va dé& xac dinh Iyc cit doc dwoc xem xét anh hwdng cla do cing
kéo va vuret crdng d6 clia bé tong.

Khi xay ra Iuc cit doc tap trung, can tinh tc dong cuc bd clia trwot doc; vi du nhu duge quy dinh trong
9.6.2.3 va 9.6.2.4. Néu khong thi c6 thé bd qua anh hwéng clia treet doc.

D6i véi ddm hop lién hop, lwc cit doc trén cac lién két phai bao gom anh huéng clia udn va xodn, va ca
vdn méo theo Didu 9, TCVN 13594-6:2023 néu thich hop. Ddi voi ddm hdp c6 ban canh dwoc thiét ké
dwdi dang ban lién hep, xem 12.4.

9.6.2.2 DAm c6 mét cat ngang Loai 1 hodc 2
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Trong cac cdu kién cé mat ct ngang Loai 1 hodc Loai 2, néu md men udn thiét ké tdng cong Aegmax =
Mad + Mcgs VPOt qua sire khang udn dan hdi Megg, viéc tinh toan can thye hién bing quan hé phi tuyén
gitva lyc cit ngang va lc cét doc trong pham vi chiéu dai khong an hbi clia ciu kién. Ma.gg va Mcgq dinh
ngha trong 9.2.1.4.

Diéu nay ap dung cho viing ma ban bé tong chiu nén, nhw dwec chi ra & Hinh 9. Cac lién két cit dwoc
bé tri trong chiu dai phi tuyén La.s d& chiu lwe cit doc Vi gsdo st khac biét gitra cac lwe phap tuyén Neg
va Nea trong ban bé tdng tvong trng tai cac mat cit B va A. Strc khang ubn Mg,re duwoc xac dinh trong
9.2.1.4. Néu momen udn cure dai Medmax tai mat cét B nhd hon stc khang ubn déo My rq, lwc phap tuyén
Nes & mét cat B co thé dwoce xac dinh theo 9.2.1.4 va Hinh 4 hodc cach khac la sv dung méi quan hé
tuyén tinh don gidn héa theo Hinh 9.

Khi anh hwdng ctia (’ng x(» khdng dan hdi clia mat cat ngang véi ban bé tong chiu kéo duoc tinh dén,
Iwc cét doc va phan bd clia chiing nén duwgc xac dinh tir s chénh léch clia cac Iirc trong ban bé tong
cbt thép trong pham vi chiéu dai khéng dan hoi clia dam, cé tinh @én cac &nh hudng tir 46 cirng kéo clia
bé tong gilra cac vét nit va kha nang vuot cedng dd clia bé tong chiu kéo. D& xac dinh Mq s, 4p dung
cac diéu 9.2.1.4 va 9.2.1.5.

Trir khi st dung phuong phap trén, xac dinh lwc ct doc bing phan tich dan hdi véi cac thude tinh mat
cét ngang khéng nit va tinh dén anh hwéng cda trinh tw thi cong.

N,

cell ™=

%
Mel.Rd( .4 LEd Y v) Med max
M

® A

< N g

I‘ ) -_i“s s ;l Mpl,Rd
! A ki Meg max
¥ Magq
| Y
Mera N o o
Mg max E y of o
M,
pl,Rd : )‘ Nc
Y Nc,d Nci
M

Hinh 9 - Xac dinh lyc cit doc trong dam véi (rng x(r phi tuyén clia mat cit ngang

9.6.2.3 Hiéu trng cuc bd clia liyc cat doc tap trung do s truyén lyc doc

Khi lwc Fes song song véi truc doc clia ddm lién hop 4p dung Ién céu kién bé tong hodc thép bang bé
cap ¢o hodc khong c6 dinh bam, phan bé lyc cét doc tap trung doc Vi eq theo mat tiép xtc gitra thép va
bé t6ng xéc dinh theo cac khodn duéi day. Phan bé clia Vi es gy bdi mét sé e Fes duroc ly bing tdng
sb.

Lwc Vigs c6 thé gia dinh la phan bd doc chiéu dai L, ctia lién két cét voi lyc ct téi da trén don vj dai
duoe cho theo Phwong trinh 22a va (Hinh 10a) véi t3i trong trong pham vi chiéu dai ctia ban canh bé
tong va theo Phurong trinh (22b) va (Hinh 10b) & mét dau ban canh bé téng.
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VLEd;max = VLEd/ (eg T Detf) (22a)

VL Edmax =2 FLEa (eg* bery'2)- (22b)

trong do:
ber  fa chiéu rong co hiéu & phan tich tbng thé, dwoc dwara & 8.4.1.2,
es  hodcla 2e, hodc 2e, (chiéu dai ma trén d6 Iwe Feg thc dung cé thé duoc bd sung cho eq)

en  la khodng cach ngang tir Giém dat luc Feg én ban bung thép cé lién quan, néu lyc dat
vao ban,

e, la khodng cach theo phwong thang dirng tir diém dat luc Feq dén mat phéng lién két cét
c6 lién quan, néu ap dung cho cau kién thép.

Khi str dung dinh neo chiu c4t, & TTGHCD, cé thé gia dinh phan bd Iwc cét trén méi don vi chidu dai theo
hinh chi¥ nhat theo chiéu dai Ly, sao cho trong pham vi chiéu dai ban canh bé tong,

VL Edmax = PLEd/ (eg * Det ) (23)
va & dau clia ban canh,
VL Edmax= 2 VL Ea/ (eg T begr)- (24)

Trudng hep khéng cé cach xac dinh chinh xac hon, Iy Feg - Vi gs €6 thé gid dinh phan tén vao cu kién
bé téng hodc céu kién thép theo géc md 2B, trong d6 B = arc tan 2/3.

- VL‘Ed.max
1 ey ] i
i 1 )
E | T L,

Feg ™ 1 E¢ F 1
| Ed E N i by
o 2 o it T Vigd _“‘_:-'.._ I Yigs Vies | o
@ ) T = -
R ool
© s
:li'“ YL Ee or
vL.Ed.mzr 4 YL Eamax
N ——\  VLEdmax :
» \ l"’el{
» X > x ey "
v, [
b2 | €5 ) Lenl2 o2 | byn W
Ty |
* I —_—
+ e > L L2 C: }
l BN
@( | i

Hinh 10 - Phan bé lwc cit doc doc theo mat tiép giap

9.6.2.4 Tac ddng cuc bd cua lwe cét doc tip trung & vi tri mit cat thay doi dot ngot
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Luc cét doc tap trung & dau ban bé tong, vi du nhur tai trong chinh do co ngét va nhiét theo TCVN 13594-
3:2022 nén dwgc xem xét (xem Hinh 10c) va duoc tinh dén khi thich hop. Diéu nay cling 4p dung cho
cac giai doan x&y ding trung gian cta ban bé tong (Hinh 10d).

Luc cét doc tap trung & mét cat thay ddi dot ngdt, vi du thay ddi tlr méat cat thép sang mét cat lién hop
theo hinh 10d, can dugc tinh dén,

Khi hiéu tng chinh do nhiét do va co ngét gy ra lirc cét doc thiét ké Vi eq truydn qua mét tiép xuc gitra
thép va bé tong & mbi dau tw do clia cau kién duoc xem xét, co thé coi sy phan bd ctia chiing theo hinh
tam giac, voi Iy cét ti da trén don vi chidu dai (Hinh 10c va 10d).

VL Ednax = 2 VL Ed ! besr (25)

& dau tu do clia ban, trong d6 ber 1 chiéu réng c6 higu @& phan tich téng thé, dwoc cho & 8.4.1.2.

Khi str dung céac dinh neo, & TTGHCD, c6 thé thay thé sy phan bd theo gid thiét Ia hinh chir nhat doc
chiéu dai ber ké& véi dau ti do ctia ban.

DA tinh toan hiéu rng chinh do co ngét & cac giai doan xay dwng trung gian clia ban bé téng, nhip twong
dwong dé xac dinh chidu rdng bex trong 9.6.2.4 nén I4y nhw chiéu dai lién tuc cla ban bé téng khi lién
két cét co hiéu qua trong pham vi nhip xem xét.

Khi c6 si thay ddi d6t ngdt ctia mat cat ngang theo Hinh 10d, lwe cit doc tap trung cla lyc Ne do uén,
c6 thé s dung phéan bé cho b&i phurong trinh 25.

Cac luc dwoc truyén bang cac lién két ct co thé duoc gia dinh dé phan tan vao ban bé téng theo goc
mé& 28, trong do B = arc tan 2/3.

9.6.3 Lién két dinh neo trong ban dic va trong phan boc bé téng
9.6.3.1 Stec khang thiét ké

Strc khang cét thiét ké clia mdt dinh neo ¢é mi han tw dong tuong ting véi EN 14555 hoac Tiéu chuan
k¢ thuat tvong dwong khac 1y bang gia tri nhd hon trong hai gia tri sau:

N,
g = OB fumd’ /4 (26a)
v
hoéc:
0.29 a d2\fy E.
PRC' - o \(f{.k cm (26b)
b
Voi  a=02+1 v6idshddsa (27a)
a =1 v&ihsfd > 4 (27b)
trong do:

w14 hé sb thanh phén;
d la dwéng kinh cla than dinh neo, 16 mm< d < 25 mm;

1,12 curerng @9 chiu kéo t&i han quy dinh clia vat liéu 1am neo nhwng khang Ién hon 500 N/imm?;
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fa 12 cwdng dd chiu nén dic trueng cla mau bé téng hinh tru & tudi xem xét co khdi lwgng riéng
khéng nhd hon 1750 kg/m3;
he 12 chidu cao danh nghfa ca dinh.
CHU THICH: Gia trj yv co thé dworc cho trong dip &n cy thé, gia tri khuyén nghj clia v 13 1,25,
Céc duwdng han vong (collars) phai tuan theo céac yéu cau ctia EN 13918 hoéc tiéu chudn twong duong.

Khi céc dinh neo dugc bd tri theo cach dé cac luc tach tac dung theo chiéu day ctia ban thi khong ap
dung quy dinh trén.

Déi véi dinh neo ¢ dweng kinh Ién hon 25 mm hodc dinh ¢6 vong han khéng phit hop véi yéu cau clia
EN ISO 13918 hoc tiéu chuén twong dwong, cong thixe trong 9.6.3.1 nén dugc kiém tra bang thi nghiém
trwére khi dugce str dung, xem A.2.

9.6.3.2 Anh hwong ciia lwc kéo dén sive khang cét

Khi céc dinh neo chiu kéo tryc tiép cling véi luc cét, can tinh Ic kéo thiét ké Fien cho mbi dinh.
N&u Fiens 0,1 Pry, trong d6 Prg la strc khang cét thiét ké (9.6.3.1), Iwc kéo cb thé bd qua.

Néu Fien> 0,1 Prg, lién két khong ndm trong pham vi clia tigu chuan nay.
9.6.4 Cac dinh neo c6 dau gay ra sw phan tach theo hwéng chidu day ban

Khi cac dinh neo duwoc b tri sao cho lyc trrgt co thé xay ra theo hwéng clia chiéu day ban (xem Hinh
11) va khi khéng 6 lwc cat ngang, strc khang thiét ké véi lwc cat doc o thé dwoc xac dinh theo 9.6.3.1,
véi didu kién duoc thda man.

CHU THICH: Khi cac di&u kign trén khong dwgc théa man, cac quy tac thiét ké& duoc dua ra trong Phy luc C.

Cén bé tri cbt thép ngang, nhu trong Hinh 11, sao cho e, > 6d, va chiéu dai neo v phai I6n hon hoac
bang 14d.

Luec tach phai dugc chiu bing cbt dai, dwoc thiét ké cho lrc kéo 0,3 Prg cho méi dinh neo. Khoang cach
clia c4c cot dai nay khong dwoc qua gia tri nhd hon clia 18d va khodng cach doc clia cac lién két.

o
a
-—
i
i By
e
{
a
=

i W/
v> 14d éﬂb

Hinh 11 - Cét thép cuc bd chdng lwc trugt
9.6.5 Cau tao lién két cdt va anh hwéng ciia thi cong
9.6.5.1 Kha nang chéng tach

B& mit clia mdt lién két khi chiu lwc tach (vi dy mat dudi clia dau dinh neo) cAn b trf khodng tréng cach
lwéi thép dwdi khdng nhé hon 30 mm, xem Hinh 12,
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9.6.5.2 D6 bé tong va chiéu day 16p bao vé

CAu tao céc lién két chiu ct phai dam bao dé bé tong sé gan chit xung quanh phén chinh cla lién két.

Néu can c6 16p bao vé phia trén lién két chéng cét, bé day danh nghia I6p bao vé sé lay gia tri Ion hon
trong hai gia tri sau:

a) Khéng duge nhé hon 20 mm, hodc;

b) Brroc quy dinh trong TCVN 13594-5:2023 cho cét thép c¢6 dwéng kinh nhd hon 5 mm.
Néu khong yéu cau phai co Iép bao vé, mat trén clia lién két chong cat c6 thé bang véi mét trén clia ban
bé téng.

Trong qué trinh thi cang, tbc d6 va trinh tw @6 bé tong can quy dinh d& dam bao cac phan bé tong da db
khong bi hdng do cac tac dong lién hop bj kiém ché khi cac ddm thép bj bién dang trong qua trinh d bé
tong. Bat k& chd ndo co thé cac lign két cat khong dwoc bién dang triedre khi bé tong dat dén cwong do
mau try téi thidu Ia 20 MPa.

9.6.5.3 Cot thép cuc bd trong ban
Khi bd trf lien két chdng cét gan mép doc clia ban bé tong, cac cdt thép ngang theo 9.6.6 phai duoc neo
day du vao phéan bé tong gitka mép clia ban va hang chét tiép theo.

Dé chdng lai hién tuong céc lién két chdng cét gay tach doc ban canh bé tong, cac yéu cau sau day can
ap dung khi khodng céach tir mép ctia ban bé téng d&n tam clia hang lién két gan nhat nhd hon 300mm:

a) Dat cac thanh cbt thép ngang dang ch U d&t quanh lién két chiu ct dé ting cudng;

b) Khi dung dinh neo ¢é mii cho lién két chdng cét, khodng céach tir mép cla bén canh bé téng
dén tam clia dinh neo gén nhéat khdng dwoc nhd hon 6d, trong d6 d 1a duong kinh danh nghia
cla dinh neo, va duwong kinh thanh hinh chir U khéng dwoc nhd hon 0,5d va;

¢) Thanh hinh chi U phai dugc dat thap nhat & mirc co thé trong khi van dam bao chiéu day 16p
bé tong bao vé bén duwdi.

Tai d4u cong xén lién hop, phai bd tri a0 cbt thép cuc bd d& truyén lc tir cac lién két chiu cat dén cbt
thép doc.

9.6.5.4 Cac vat khac veéi dang tao béi thép dinh hinh

Khi str dung vt bé tong gitra mat cat thép va mat dwéi clia ban bé tong, mat bén clia vit phai bd tri sao
cho ndm ngoai dwérng nghiéng goc 45° vé tir mép ngoai clia dinh, xem Hinh 12,

Lop bé tang bao vé tir mat clia vit dén neo khéng dwoc nhé hon 50 mm.

Céc thanh cét thép ngang bé tri dé thda man cac yéu cau trong 9.6.6 dat trong vit phai cach méat dudi
cla lién két mét khoang khong nhé hon 40 mm dé chiu lrc nho.

240 mm

Hinh 12 - C4u tao chi tiét
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9.6.5.5 Khoang cach giira cac lién két

Khi thiét ké coi 14 6n dinh clia ca mét ct thép va phan bé téng dugrc dam bado bai lién két gitra ching,
khodng cach gitra céc lién két chiu cét phai dwoc bé tri 60 dé gia thiét nay duoc dap tng.

Khi ban canh thép chiu nén néu khdng & Loai 3 hoc Loai 4 ma duwoc cho 1a & Loai 1 hodc Loai 2 vi b
kigm ché tir cac lién két cat, khodng cach tir tdm dén tam cla céc lién két ct theo hwéng nén khong
duwgc Ién hon gidi han sau:

Khi ban tiép xtc trén sudt chiéu dai (vi dy nhw ban déc): 22t,/235/f,
Khi ban khéng duorc tiép xuc trén sudt chidu dai clia né (vi du ban ¢b cac surdn ngang véi dam):
15t,/235/f,
trong do:
tr1a chiéu day ctia ban canh;
fy 1a gi&i han chdy danh dinh clia ban canh, MPa.
Ngoai ra, khoang céch tinh t&» mép clia ban canh chju nén dén hang dinh chju cét gan nhét khéng duoc

lon hon St /235/f,

Khoang cach Ién nhét tir tam dén tam cla cac dinh chiu cét riéng 1& khong duoc vurgt qua gia tri nhod
hon clia 4 [an @ day ban va 800 mm.

Cac lién két co thé dwoe dit thanh cac nhém, véi khodng cach cac nhém Ién hon khoang cach dwoc chi
dinh cho lién két ct riéng 1&, mién la xem xét dwgc dua ra trong thiét ké dé:

dong khéng ddng déu clia Iyc cét doc,
- kha nang trwot va tach doc lon hon gitba ban va cdu kién thép,
0dn ctia ban canh thép,

strc khang cuc bo clia ban véi lwe tap trung tr cac lién két.
9.6.5.6 Kich thwére ban canh thép

Do day ctia ban thép hodc ban canh ma céc dinh han truc tiép vao phai dwoc lva chon d& dam bao chét
lwong dwdng han va kha nang truyén Iy tir dinh dén ban thép ma khdng xay ra pha hoai cuc bd hay
cac bién dang dang ké.

Khoéng cach ep giira mép clia neo va mép ban canh ddm ma duge han véi no, xem Hinh 13, khong
duge nhé hon 25 mm.
9.6.5.7 Cac lién két dinh neo

Chiéu cao tdng cong ctia mét dinh khéng duwge nhd hon 3d, trong d6 d 1a dweng kinh than dinh.
Ph&n m cé duéng kinh khong nhd hon 1,5d va cao khéng nhd hon 0,4d.

Khi cAu kién chiu kéo va chiu tai trong mdi, dwdng kinh than dinh neo han khéng dugc virgt qua 1,5 [an
d6 day clia ban canh han tryc tiép véi dinh, trie trieding hop da c6 cac thi nghiém xac nhan khé nang chiu
méi clia than dinh nhw 1a mét neo chiu cét. Diéu nay cling duoc ap dung véi cac dinh lién két tryc tiép
v@iban byng.
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Khodng cach gitra cac dinh theo phuwrong clia lwe c&t khong dwge nhd hon 5d, khoang cach theo phirong
vudng géc véi lgc cit khong dwgce nhd hon 2,5d voi ban dac va 4d voi cac triedng hep khac.

Trir tredrng hop cac dinh neo dwoc d3t ngang & gitra canh, dwong kinh clia neo han khong dwec Ién
hon 2,5 1&n chidu day cla ban thép han tryc tiép véi neo, trir khi da co cac thi nghiém xac nhan kha
nang chiu lyc clia than neo.

9.6.6 Lwc cat doc trong ban bé téng
9.6.6.1 Tong quat

Cét thép ngang trong ban phai thiét ké& theo TTGHCE @& ngan chan s pha hoai cét doc hodc si tach
theo phuwong doc.

(*ng suét cat doc thiét ké cho bét ky bé& mat pha hoai c&t doc tiém n&ng nao trong pham vi ban veq khéng
dwoc vegt qua 6 bén chiu ct doc thiét ké tai mat c&t duoc xem xét.

| A [ Kiéu Aslse
a-a Ap + At

b-b 2 A

o c-C 2 A

d-d 2 Asn

Hinh 13 - Cac mét dién hinh tiém ning cho pha hoai cat

Chiéu dai ctia mét chiu cat b-b trén Hinh 13 dwoc lay bing 2hs. cong véi dudng kinh mii déi véi cac dinh
neo chiu cét cAu tao theo hang don hoéc dit so le, hodc bing (2hs. + s1) cdng véi dudmg kinh mi dbi voi
céc dinh neo chiu cat cAu tao theo hang déi, frong db hs la chiéu cao cla dinh neo va s; 1a khodng cach
gitba céc dinh neo theo phwong ngang.

Luwc cat doc thiét ké trén mot don vj chidu dai dAm trén bé mét chju cit dugc xac dinh theo 9.6.2 va phai
phl hop véi khodng cach clia cac lién két chiu cét. C6 thé xét dén sy thay ddi luc cét doc theo bé rong
clia ban canh bé téng.

V&i mbi loai bé mat chiu cit duoc xét, tng suét cét doc thiét ké ves phai dugc xac dinh tir lyc cét thiét
ké trén mot don vi chidu dai dAm, co k& dén sé lvgong mat phing cét va chiéu dai mat phing cét.
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9.6.6.2 Strc khang thiét ké véi lwc cét doc

Do bén cét thiét ké clia ban canh bé tdng (mat phéing cét a-a trong Hinh 13) phai droc xac dinh theo
9.2.4, TCVN 13594-5:2023,.

Trong trudng hep khdng c6 mét tinh toan chinh xac hon, 66 bén ct thiét ké tai bat ky bé mat hw hong
ct tiém nang trén ban canh hodc viit c6 thé dwoc xac dinh theo 9.2.4, TCVN 13594-5:2023. Khi bé mat
chiu cét vwrot qua cac lién két chiu cét (v dy bé mat chiu cat b-b trong Hinh 13), kich thude hy dugc 1y
bang chiéu dai ciia mat chiu cit.

Cét thép ngang htru higu trén mét don vi chidu dai, As/st trong TCVN 13594-5:2023, duwoc thé hién trén
Hinh 13, trong d6 Ap, A: va A, 12 dign tich clia cét thép trén mot don vi chiéu dai dam dwoc neo I4y theo
11.4, TCVN 13594-5:2023 dbi v&i cbt thép doc.

Trong trwéng hop st dung két hop gitra cAu kién bé tong duc sén va cu kién db tai chd, kha nang chiu
cét doc cn xac dinh theo 9.2.5, TCVN 13594-5:2023.

9.6.6.3 Cét thép ngang tdi thidu

Dién tich t4i thiéu ctia cbt thép cn xac dinh theo 12.2.2, TCVN 13594-5:2023 khi str dung cac dinh nghia
thich hop véi cbt thép ngang.

9.7 Cot lién hep va cac cau kién lién hep chju nén
9.7.1 Quy dinh chung

Diéu 9.7 ap dung dé thiét ké cot lién hop va cac cu kién lién hop chiu nén cd mét cat dwoc boc bé tong
hoan toan, khong hoan toan va cot réng nhdi bé tdng c6 mat cét hinh chi¥ nhat va hinh 6ng, xem
Hinh 14.

Diéu nay ding cho cot va cac ciu kién lien hop chiu nén co cap thép tir S235 dén S460 va bé tong
thwdng c6 cap cudng do tir C20 téi C50.

=
=t

y—p- | = y ¥

@ (@ 2 M

Hinh 14 - Mat cat ngang dién hinh clia c6t chiu nén va cac ky hiéu

Diéu nay ding cho cot doc 1ap, cot va cac cAu kién lién hop chiu nén trong két cAu khung, trong do cac
thanh phén két ciu khac co cau tao lién hop hodc bang thép.

Ty 18 thép dong gop & can thod man didu kién sau:
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0,2< 6<0,9 (28)

trong d6: & dugrc xac dinh theo 9.7.3.3.
Cot hoac cac cAu kién lién hop chiu nén véi hinh dang mét cat bat ky dugc kiém tra:
Strc khang clia cac céu kién theo 9.7.2 hodc 9.7.3;
Stre khang mét &n dinh cyc bd theo dudi day;
- Sy truyén tai theo 9.7.4.2 va;
- Sirc khang cét gitra cau kién thép va bé tong theo 9.7.4.3.
Hai phwong phap thiét ké duoc ap dung:
- Phu'o*pg phap chung 9.7.2 moi pham vi k& ca c4u kién c6 mat cit ngang khéng déi x(rng hodc co
mat cét thay ddi trén chiéu dai;
- Phuong phép don gidn héa 9.7.3 diing cho cac cAu kién c6 hai tryc dbi x(rng va mét cat khéng
thay ddi trén chiéu dai.

Dbi v&i cac cau kién lién hop chiu md men udn va lwe doc truc do cac tac dung ddc 1ap gay nén, Heé sb
thanh phan ve di v&i cac ndi lpc nay s& giam di 20 %.

Anh huéng clia sy méat 6n dinh cuc bd téi do bén clia mat cat thép két cAu phai xét dén trong tinh toén.

Anh hwong ctia s mét dn dinh cuc bd cé thé dwoc bd qua dbi vei mat cdt duoce boc bé tong hoan toan
9.7.5.1 va déi véi cac dang mét ¢t ngang khac néu gia tri Ién nhét clia bang 2 khéng bj virot qua.

Bang 2 - Gia tri 16n nhét (d/t), (h/t) va (bity) véi f, (MPa)

Dang mat cat Max (d/t), max {h/t) va max (b/t)

L

e

235
dft) = 80—
max (d/t) = 9 e

Mat cét thép réng tron

-T
e e i
<|

o | max (hit) = 52 ’%5
.T_f.

Mat c&t thép rdng hinh ch nhat

[235
max (b/t)) = 44 [—
:‘I (bft) fy

F
Mat cat chi | boc mét phan

———
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9.7.2 Phuwong phap thiét ké chung

Viée thiét k& dn dinh cho két cAu phai xét dén hiéu (ng thir cip bao gbm tng suét dw, sai sé hinh hoc,
mét 6n dinh cuc bo, nizt bé tong, tir bién va co ngét clia bé tong, chay clia thép két clu va cét thép. Thiét
ké c&n ddm bao sy mét n dinh s& khong xay ra véi td hop tai trong bét lgi nhét & trang thai gioi han d6
bén va strc khang ctia méi mat cat chiu udn, e doc va cat khong bi viret qua.

Hiéu &ng thr cap phai xét dén véi bét ky huéng nao sy pha hoai co thé xay ra, néu anh hwdng cla
chung téi &n dinh clia két ciu 1a dang ké.

Noi Iyrc phai duoc xac dinh bang phan tich dan héi déo.

Mat cét phang co thé dwoc gia thiét [a lusn phang. Si lién hop hoan toan gitva phan thép va bé tong clia
cAu kién ludn dam bao dén khi pha hoai.

Nén bd qua curéng d9 chiu kéo clia bé tong. Anh hudng d6 cibng kéo clia bé tong gitra cac vét nivt toi
d6 cirng udn cé thé dwoc xét dén,

Anh huréng clia co ngét va tir bién phai xét @&n néu nhw ching lam gidm dang k& kha nang &n dinh clia
két cAu.

Dé don gian hoéa, anh hudng clia co ngét va tir bién cé thé bd qua, néu sw téng clia md men ubn bac
nhét do bién dang ctia tir bién va luc doc dudi tai trong thueng xuyén khdng qua 10%.

Quan hé (ng suét - bién dang sau dugc st dung trong phan tich phi tuyén:

- Dbi voi bé téng chiu nén theo 6.1.5, TCVN 13594-5:2023;

- Dbi voi cot thép theo 6.2.7, TCVN 13594-5:2023;

- Déi véi thép két cau theo 8.4.3, TCVN 13594-6:2023.

Dé don gian hoa, anh hwong clia (rng suét dw, sai sé vé& hinh hoc dwoc thay bing sai léch dang cong
twong dwong ban du va sai léch bd phan 14y theo Bang 5.

9.7.3 Phwong phap don gian héa cho thiét ké

9.7.3.1 Quy dinh chung va pham vi (rng dung

Pham vi clia phuwrong phap thiét ké don gian hoa nay gidi han cho nhirng cau kién tir thép can, dap ngudi,
t6 hop han véi mat cét co hai truc ddi xing va mat cit khong thay ddi. Phuong phap thiét ké don gian

khéng ap dung déi véi cAu kién c6 hai hay nhidu dang mat cét khac nhau. D6 manh trong déi A xac dinh
theo 9.7.3.3 can thoa man diéu kién sau:

A<20 (29)

Péi voi mat cit dwoc boc bé téng hoan toan, xem Hinh 14a, d6 day lén nhét cta Iép bé téng bao vé
dugc lay nhw sau:

max ¢; = 0,3h; max ¢, = 0,4b (30)

Dién tich cét thép doc s dung trong tinh toan khéng dwoc vurot qua 6% dién tich phan bé tong.

Ty sb gitra chidu cao va chiéu rong clia mat cét lién hop phai ndm trong khoang gi¢i han gitka 0,2 va 5,0.
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9.7.3.2 Sirc khang clia mit cat ngang

Strc khang déo chju nén Ny, rs clia mat cét cot lién hop duoc tinh bang tdng stre khang déo cla cac
thanh phan cla né:

Noi ra = Aafya + 0,85Acfca + Asfse (31)
Bidu thirc (31) duing cho cdt c6 mét cat bé tong va mat cét thép dwoc boc bé tong mdt phén. Béi véi cot
nhdi bé tong hé sb 0,85 dwoc thay béng 1,0.

Stre khang ctia mat cat ngang véi tac dung ddng théi clia udn va lpe doc va dwdng cong tuong tac
twong (rng co thé dugc tinh toan khi gia thiét cac khdi (ng suét dang hinh ch® nhét nhu trén Hinh 15,
c6 xét @én lwe cat thiét ké Veq twong (ing. DO bén kéo clia bé tong dwoc bd qua.

Anh huéng clia lre cat ngang téi strc khang udn va lc doc truc can xét dén khi xac dinh duwdng cong
twong tac, néu lwc cit Vags & mit cit thép vuot qua 50% cudng dd chiu cat clia mat cat thép, xem
9222,

Khi Vaga> 0,5 Vpiare, @nh hudng cla lyc ct ngang téi stre khang udn va nén dong thoi duoc tinh dén
bang cach gidm cutng dd thiét ké cta thép (1-p) f,s trong dién tich chiu cét A, theo 9.2.2.4 va Hinh 15.

Lyc cit Vaes khdng duoc viegt qua stre khang cét cia mat cét thép hinh duoc xéc dinh theo 9.2.2. Stre
khang cit clia phan bé tong cét thép dugc kiém tra theo 9.2, TCVN 13594-5:2023.

Trir khi st dung nhirng phan tich chinh xac hon, Ve c6 thé dugc phan bd thanh Ve gq tac dong I&n phan
thép két chu va Vecq tc dong 1én phan mat cét bé téng cot thép:

M plaRd

Vad = Vem (32)
Viega = Veg— Vaed (33)

trong do:
Mpiar 1& m6 men udn khang déo clia mat cit thép;
Mpire & md men khang déo clia mat ct lién hop.

Dé don gidn, Veq 6 thé dugce gid dinh chi tac dung riéng 1én phan mat cit thép.

N
A

Noira \ _ﬁ'd:] 0,85%4 |ﬁ Myn e
Neg g D ’1'9_ -

e

My NRd= Ha MptRo

e a—

Hinh 15 - DPwéng cong twong tac cho td hep nén va udn mat truc
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Dé don gian, dudng cong trong tac cd thé thay bang biéu db da giac (nét dat trén Hinh 16). Hinh 16 md
ta vi du vé s phan bd (’ng suét déo clia mat cat dwoc boc bé tang hoan toan déi véi cac diém A téi D.
Nemes duoe 18y bing 0,85 fAc ddi voi mét cit dugce boc bé tong hoan toan hozc mot phan, xem
Hinh 14(a)-(c), va bang fes A. dbi véi mat cat dweoc nhdi bé tong, xem Hinh 14(d)-(f).

@ 851y i b
THER T«
Bawcy ngw Mo
0.85f fua byl fea
‘-'!"'. - 1 1 YY |-
......... g N ; 5
EE PRy e
la - =|
hy,

© 085hy frs 1o fug
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== B~ ALK 4 Nomra

M hy|
Mpigd  Mmaxgro

© 085%s g fuo
" e |— - Mrnaxﬂd

m ol = DO B, Wi
I [ 4 N e
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Hinh 16 - Bwéng cong twong tac don gian héa va phan b (rng suat twong ing
Di vai mat cat 6ng tron nhdi bé tong, s ting cuong do clia bé tong do kiém ché nd ngang duoc ké

dén néu do manh trong d6i A xac dinh theo 9.7.3.3 khang vurot qué 0,5 va ty sb efd < 0,1, trong d6 e I
do lech tam cla tai trong dwoc cho bang Meg /Neg va d 14 dwdng kinh ngoai clia cot. Strc khang déo nén
c6 thé dugc tinh theo bidu thire sau:

Neoiga = f]aAafcd( 1+ e ';" 'ﬁ) +Asf sa (34)

trong 46 tla do day thanh éng.

Déi v&i cac cau kién co e = 0 cac gia tri Na= Nao VA Ne = Neo dUQc cho boi:

Neo=0,25(3 + 22) nhung < 1.0 (35)

- -2
Neo=4,9— 18,51+ 171 nhung > 0 (36)

Béi v&i cac cAu kien chiu nén va udn déng thoi vai 0 < eld < 0,1, gia tri na va ne duoc xac dinh theo Bidu
thiec (37) va (38), trong d6 Nao Va Neo Guroc cho theo Bidu thirc (35) va (36):

Na=Nao + (1 + nau)(loe/d) (37}
Véield>0,1,na=1van.=0.
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9.7.3.3 Do cirng ubn co hiéu, ty 1é tham gia ciia thép va dd manh twong dbi

Ty 1& tham gia clia thép 8 duoc dinh nghTa nhw sau:

A
5 = Aoy (39)
Nopira
trong d6: Ngira 12 stec khang nén déo dwoc dinh nghia theo 9.7.3.2.
D6 manh trong déi A trong mét phang uén duoc xét theo:
1= Npir (40)
Ner

trong do:

Npire 12 gid tri dac trung clia stre khang nén déo, dwoc 1y theo (31) néu st dung cac gia trj dic
treng thay cho cwéng do thiét ké;

Ner 13 lyc t6i han dan hdi doc truc cho mode oén ¢6 lién quan, tinh vé&i d6 cing chéng udn co
hiéu (El)er dwgre xac dinh nhw dwéi day.

Pé xé4c dinh d6 manh quy déi 4, va luc téi han déo N, gia trj dac trung clia d6 ciing chéng uén cb hiéu
(El)exr dBi véi mat cét cot lién hop dwoc tinh nhu sau:

(Eler = Eads + Esds + KeEcmle (41)

trong do:
K. 1a hé sé hiéu chinh, 14y bang 0,6;

la, lc V& I 1an irgt 14 md men quén tinh bac 2 clia mé&t c&t thép két ciu, mat cat bé tong khong niet
. £ . £ .
va c6t thép véi mat phdng udn dwoc xét.
Can tinh dén anh hudng clia cc tac dong lau dai toi do cieng chéng ubn dan héi ¢6 higu. Khi 6 mé dun
dan hdi clia bé tong dwoc chiét giam toi gia tri Ecer tong ¢ng theo biéu thire sau:

. A
Beet = Bom  aiiNedm: (42)

trong do:
@ la hé sb tr bién theo 8.4.2.2;
Nes 13 tong lwe doc tru thiét ké;
Negs |2 phan dai han cla lwe doc tryc.

9.7.3.4 Cac phwong phap phan tich va cac sai léch cia céu kién

D4 kiém tra cdu kién, viéc phan tich can dya trén phan tich dan hdi tuyén tinh bac hai.

P& xac dinh ndi lyc, gia trj thiét ké clia dg cirng chéng ubn c6 hiéu (El)ers duge xac dinh theo bidu thire
sau:
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(El‘)aﬂ = Ko(Eals + Esls + Ke‘ﬂEcml‘c} (43)

trong do:

Kes 18 hé sb hiéu chinh, 14y bang 0,5;

K, 1& hé sé dinh chuén, lay bang 0,9.
Céc &nh hwdng lau dai cin xét dén theo 9.7.3.3

Hiéu (rng thr cAp khdng cAn xét dén khi 4p dung 8.2.1 va khi tai trong dan héi t&i han (rng véi dd cirng
chéng udn (El)ers dwoc tinh toan.

Anh huéing clia cac sai léch hinh hoc va sai léch két ciu dwoc xét bing sai sb hinh hoc twong drong.
Gia tri sai sb tvong dwong ddi véi cot lién hop xac dinh theo Bang 4. trong dé L 1a chiéu dai clia cot.

Trong khodng chigu dai cot, anh hwéng ctia hiéu (ng thir cap duoce tinh dén bang cach nhan gia tri Ion
nhét ciia md men udn thudc higu (rng bac mdt Meg, v6i hé sb k dwge xac dinh nhw sau:

k=——"——,2>10 (44)

frong d6:

Nererr 13 e doc tru toi han twong tng véi do clrng twong ddi theo 9.7.3.4(2) véi chidu dai tinh
toan béng chiéu dai cia cot;

R la hé s mé men twong dwong, lay theo Bang 3.

Bang 3 - Hé 6 B dé xac dinh md men theo Iy thuyét bac hai

Phan bé mé men Hé sé md men B Giai thich
N e Mé men ubn higu (rng bac nhét do | Mes Id mé men ubn 16n nhét trong
. céu kién khéng chinh xac hodc tai | pham vi chiéu dai clia ¢t bd qua

trong ngang: higu (png ther c4p.
. 7 Mg B=1,0.
DA
m—— Cac md men & déu Meq va r Meg 1a m6 men & hai déu
Meg I. e B=0,66 + 0.44r, Lh:anch t:larcplr::ir.] tich tdng thé bac nhét
el nhung B = 0,44.

9.7.3.5 Stvc khang ciia ciu kién chju nén doc truc

Cac cau kién cé thé dugc kiém tra bang phan tich phi tuyén theo 9.7.3.6 tinh dén céc sai léch cta cu
kién.

Dé don gian, voi nhirng cAu kién chiu nén doc truc, gia tri clia e doc truc tinh toan Neg can thda man:

Mo 10 (45)
XNpird

trong do:

Noirs 12 sirc khang déo clia mat cat lién hop theo 9.7.3.2, nhung voéi g duece xac dinh voi viéc
st dung hé sé thanh phan vat liéu yw theo Diéu 9.1, TCVN 13594-6:2023;
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y  la hé sb triét gidm, xac dinh theo Diéu 9.3.1.2, TCVN 13594-6:2023, phy thudc d& manh
quy d&i A

Pudng cong odn turong (rng cho mat cat ngang cia cdt lién hop duoc cho theo Bang 4, trong d6 ps 14 ty
s6 ham lwgng cét thép AdA..

Bang 4 - Puwéng cong oin doc va sai léch ciia cot lién hop

. o N Duon Sai léch cau
Mat cat ngang Gi&i han Truc oan ¢ong oin Kién
Mat cit boc bé ton
d ¥ g y-y b L/200
Yl -
2z c L/150
Iz
Mat cét boe bé téng mét phan
y-y b L/200
z-z c L/150
Iz
Mat cAt thép réng trdn va hinh
ch® nhat ps< 3% BAt ky a L/300
¥
3% < ps< 6% Bat ky b L/200

4

Mat cét thép rbng tron c6 bd sung
mat cat | y-y b /200

Y
z-z b Lf200

z

Mt cat boc bé tong mét phén véi
thép chir | dat vubng goc

y Bat ky b L/200

'z

9.7.3.6 Strc khang ctia cot lién hop chiu nén va uén theo mét truc

Biéu thirc sau dya trén co s& dudng cong trrong tac duoc xac dinh theo 9.7.3.2 cAn thda mén diéu kién:
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MEq MEqg <o 46)
= < aMm
MpiNRd  MaMpird
trong do:

Meg 12 gid tri I¢n hon gitba md men ngam va md men udn Ién nhéat doc theo chidu dai cla cot
tinh theo 9.7.3.4, ké ca céc sai léch va hiéu (ng thir cap néu can;

Mpingre 12 strc khang ubn déo tinh v6i lwe doc Neg, [y bing psMpire, xem Hinh 17;
Mpire I3 strc khang udn déo, 14y theo diém B trén Hinh 17.
Déi v&i méc thép tir $235 dén S355, hé sé om Iy bing 0,9 va véi thép S420 va S460 Iay bang 0,8.

Gia tri Pa = pay hodc pez, xem Hinh 17, lién quan t&i md men khang déo thiét ké Mg rs trong mat phang
ubn duoc xét. Gia trj g Ién hon 1,0 chi dwgc st dung khi mé men ubn Megs phy thudc triee tiép vao lyc
doc Ne, vi dy md men udn Meg géy ra bdi lic doc truc léch tam Nes. Cac trvdng hop khac cn thiét kiém
tra thém theo 9.7.1.

MNeg Neg.
A Ny ANpiRg
1,0 \ 1,0
> Myeg > Mzgq
1,0 Mpiyra 1,0 Mzgg
Hely ' ’ Hdz

Hinh 17 - Thiét ké cho nén va uén hai chiéu
9.7.3.7 Nén udn két hop theo hai phwong dong thei

Dbi véi cot lien hop cac cau kién chiu nén va uén theo hai phwong, gia tri ey Va e trén Hinh 17 ¢6 thé
tinh theo 9.7.3.6 theo tirng tryc. Sai léch c&n dwoc k& dén chi theo mat phing co thé x3y ra si pha hoai.
Néu khéng ré v& mét phang nao Ia téi han hon thi can tién hanh kiém tra theo ¢4 hai phuong.

D4i véi chu kién lign hop chiu nén va ubn theo hai phurong, én dinh clia cot can kiém tra theo cac didu
kién sau trong pham vi chiéu dai ct va khu viee dau cot:

My, g4
: <
pasMplynd My paeMpizra Mz (47)
My, Ed Mz,
L, " Ed < 1,0 48)

pavMplyrd  PeMpizra

trong doé:
Moiyre V& Mpizra 18 strc khang udn déo trong tirng mat phang uén twong (rng clia cit;
My ea, Mzgq 1& md men ubn thiét ké, bao gdm hiéu (rng thir cép va sai l&ch theo 9.7.3.4;
Hey Va Yz Xac dinh theo 9.7.3.6;
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On = Qmy VA Oy = Om [y theo 9.7.3.6.
9.7.4 Lién két chong cat va sw truyén tai trong
9.7.4.1 Téng quat

Diéu khoan duwec thyre hién trong cac khu virc truyén tai trong cho ndi lwc va méd men &p dung tir cac
cAu kién duoc lién két véi cac dau va cho cac tai dwoc ap dung trong khodng chiéu dai phan bé gitra
cac thanh phan thép va bé tong, xem xét strc khang cét tai mét tiép xuc gitra thép va bé tdng. Mot dudng
dan tai duwoc xac dinh rd rang s& duoc cung cAp ma khong lién quan dén mot luong truot tai mat tiép
x{c nay sé 1am mét hiéu e cac gia dinh dwoc dwa ra trong thiét ké.

Khi cac cot lién hop va cac cau kién nén phai chiu cat ngang dang ké, vi du nhuw béi tdi ngang cuc bd va
mé men & dau, didu khodn duoc thue hién dé truyén (ing suét cat doc trong Ung tai giao dién gitva thép
va bé tong.

Déi véi cac cot chju tai doc truc va cac ciu kién chiu nén, luc cat doc ngoai pham vi truyén tai khong can
phai xem xét.

9.7.4.2 Sw truyén tai trong

Cac lién két chéng cét phai dugc bé tri trong pham vi truyén tai va trong cac khu vire c6 thay d6i mat cét,
néu cudng do cét thiét ké tre, xem 9.7.4.3, bj vt tai giao dién gitra thép va bé tong. Lc cét co thé
dwoc xac dinh tir s thay ddi lvc mat cit clia thép hoac bé tong cét thép trong chidu dai truyén tai. Néu
tai dwoc truyén chi vao mat cit bé tong, gia trj nhan dwoc tlr phan tich dan hdi c6 xem xét tir bién va co
ngot duoc xét trong tinh toan. Mat khac, cac lwe tai giao dién nén dwoc xac dinh béng ly thuyét dan hai
hodc Iy thuyét déo, dé xac dinh trwong hop nghiém trong hon.

Néu khéng c6 phuong phap chinh xac hon, dé dai truyén tai khang vurot qua 2d hodc L/3, trong do d 1a
kich thiréc theo phwong ngang nhé nhat clia cot va L 1 chigu dai cot.

Db v6i cot va cau kién chju nén lién hop, khong can b tri lién két cat dé truyén tai bang cac ban dau
néu giao dién day du gitra phan bé tdng va ban dau chju nén thuérng xuyén cé tinh dén tir bién va co
ngét. Néu khong thi nén kiém tra s truyén tai. D4i véi 6ng nhdi bé tong co mét cat tron, higu ¢ng gdy
bdi kiém ché c6 thé dwoc tinh néu cac didu kién dua ra trong 9.7.3 .2 dwoc thda man khi si¥ dung céc
gié tri na va 1 cho 7 bang 0.

Khi cac dinh neo dwgc gén vao swon thép boc bé tong hoan toan hodc mdt phan, mat cét | hodic mét cat
twong tiy, co thé tinh dén lwc ma sat phat trién tir viéc ngan chan dan nd ngang clia bé téng béng cac
ban canh thép lién ké. Strc khang nay cé thé dwoc bd sung dé tinh strc khang clia cac lién két chéng
cit. Stre khang bd sung c6 thé duoc gia dinh 12 uPry/2 trén mi ban canh va méi hang dinh ngang, nhu
trong Hinh 18, trong d6 p 13 hé s6 ma sat ¢6 lién quan dwoc gia dinh. D4i véi mat cit thép khong duoc
son, p ¢6 thé duoc Iy 1a 0,5 Prq 14 stec khang clia mét dinh neo don theo 9.6.3.1. Khi khéng ¢6 théng
tin tét hon tir cac thi nghiém, khodng céch tinh gitra ban canh khong vugt qua céc gia trj cho trong Hinh
18.
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Hinh 18 - Lwc ma sét bd sung trong cét lién hgp do st¥ dung dinh neo

Néu mat cét chiu tai tirng phan (vi du nhw Hinh 19a), tai trong co thé dwoc phan bd voi ty 1& 1:2,5 trén
dd day t, ciia ban dau. Ung suét bé tong khi @6 nén duwoc gidi han trong khu vire truyén tai c6 hidu, véi
mét cat réng dwoc nhdi bé tong phit hop va cho tat ca cac loai mat cat khac theo Diéu 9.7, TCVN 13594-
5:2023,

Néu bé tong trong mat cit rdng tron hoac mat cét réng vuong dugc nhdi chi bi cht tai mot phan, vi dy
béng cac ban ép théng qua bién dang hoZc bing cac gan tang cuwdng nhw trong Hinh 19, do bén thiét
ké cuc bd clia bé tdng, ocre dudi ban ép hodc gan tang cwdng cé dwoc tir lwc mat cét clia mat cét bé
tdng dwec xac dinh béi

{ = )
i { .f\f A A fod
= i —— —< < L3 < :
Oerd fm,:\ Ha ] \] 7 i Sy (49)
trong do:
t la chiéu day thanh ctia 6ng thép;
a la dwéng kinh ctia dng hodc chiéu réng clia mét ¢t hinh vuéng;

Ac  ladién tich mat cit ngang clia mét cét bé tong cla cdt;
A la khu vire dwoc chét tai dwdi ban &p, xem hinh 19;
neL = 4.9 cho 6ng thép tron va 3,5 cho mat cit vuang.

Ty 18 AJA khdng dugce vuot qua 20. Méi han gitra ban dp va mat cat thép rong dwoc thiét ké theo TCVN
13594-6:2023.

Vé&i méat cat tron réng nhdi bé tong, cbt thép doc clia thé dworc tinh cho strc khang clia cét, tham chi khi
cbt thép khong dugc han voi dau ban hoc tiét xtc trwe tiép voi ban dau trir khi:

- Viéc kiém tra moi la khong yéu céu,
- Khe hé e, gitva cbt thép doc va ban dau khéng qua 30 mm, xem Hinh 19a

Cét thép ngang phai phi hop véi Didu 12.5.3, TCVN 13594-5:2023. Trong triong hop mat cét thép boc
mdt phén, bé téng nén dwoc git ¢b dinh béing cbt thép ngang duworc bé tri theo Hinh 20a.
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() (b)
Hinh 19 — Mt cét réng tron nhdi bé téng chju tai mét phan

Trong triedng hop viéc truyén tai trong chi qua mét cét thép hodc mat cét bé téng, cho toan bd mat cét
thép boc, cét thép ngang phai dugc thiét ké dé chiu cat doc két qua tir viéc truyén e phép tuyén (Ng
trong Hinh 20) tir cac phén bé tong két ndi tryc tiép bang cac dau ndi cét vao cac b phan clia bé tong
ma khong két ndi cAt truec tiép (xem Hinh 20, mét cit A-A; phan dién tich dwoc t6 mau vat liéu bén ngoai
ban canh clia Hinh 20 phai 1a coi nhw khong két ndi tryc tiép). Thiét ké va bd tri cét thép ngang nén dua
trén mo hinh dan véi gia thiét co goc 45° gitra cac nat bé tdng chiu nén va truc cAu kién.

1 2 3

1. Cot dai kin, 2. C6 dai hd han v&i ban byung, 3. C6t dai xuyén qua ban bung
Hinh 20a — Bé tri c6t dai

Ney Nes
! ®
KA KA ET——

’ P71

CHU DAN : 1. Khéng lign két trurc tiép, 2). Lién két tryc tiép

Hinh 20 - Dién tich bé tong dweorc lién két trirc tiép va khéng truc tiép cho thiét ké cia cot thép
ngang
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9.7.4.3 Lwe cét doc ngoai khu vie truyén tai trong

Bén ngoai khu vire truyén tai trong, cat doc tai mét tiép xuc gitra bé tong va thép nén duoc kiém tra khi
gay ra bdi tai trong ngang va/hodc mé men & dau. Cac lién két cat phai duoc bé tri dwa trén phan bé gia
tri thiét ké clia lyc cét doc, khi nd vurot qua stec khang cét thiét ké tre.

Khi khéng c6 phuwong phap chinh xac hon, viéc phan tich dan hdi, xét cic tac dong dai han va nit bé
téng cé thé dwoce str dung dé xac dinh lwe cét doc tai mat tiép xac.

Véi diéu kign 13 bé mat clia phan thép tiép xdc voi bé tong khong dwec son va khang c6 dau, mé va
16ng 1o hodc ri sét, cac gia tri duwoc cho trong Bang 5 6 thé duoc gia dinh cho taa.

Bang 5 - D6 bén cét thiét ké tra

Kiéu mat cit ngang | Tpa (N/mm?)
Bé tong boc hoan toan mat cat thép 0,30
Mét cét tron réng nhdi bé tong 0,55
Mt cat vudng réng nhdi bé téng 0,40
Canh ctia mat cét dwoc boc mot phan 0,20
Ban bung clia mat cat dwoc boc mét phén i 0,00

Gié tri clia trg duoc cho trong Bang 5 cho mat cat thép boc bé téng hoan toan, 4p dung cho mét cét c6
Iop bé tong bao vé toi thidu 40mm va c6 cdt thép ngang va doc theo 9.7.5.2. i véi I6p bé tong bao vé
I&n hon va cbt thép day dd, cé thé dugc st dung gia tri cao hon clia tre. Trir khi dwore kiém tra bang thi
nghiém, dbi véi cac mét cat dwoc bao boc hoan toan, gia tr gia ting Betre cb thé dugce st dung voi Be
duwerc cho béi;

ir. ‘-'z,min\=
Be = 1+0.02¢, Li———— <25 (50)

trong dé:
C. |a gié trj danh nghia cla |&'p bé téng bao vé tinh bing mm, xem Hinh 14;
Camin = 40 mm 13 16p bé tong bao vé tdi thiéu.

Trir khi duorc kiém tra khac, ddi véi mat cit dam | dwoc boc mét phan c6 lwe ¢t ngang chiu udn quanh
truc yéu do tai ngang hodc md men & dau, céac lién két cét phai ludn dwoc cung cap. Néu strc khang voi
lwc ngang khéng duoc dwa vao nhw 1a sire khang chi clia két cdu thép, khi dé cbt thép ngang can thiét
cho Iye ¢t Vees theo 9.7.3.2 nén dugc han vao ban bung clia mat ct thép hodc xuyén qua ban bung
clia mét cét thép.

9.7.5 Quy dinh cdu tao
9.7.5.1 Lép bé téng bao vé ctia thép hinh va cét thép

Péi v&i mat cét thép dugc boc hoan toan, it nhit mét 16p bé tong bao vé téi thidu phai di d& dam bao
truyén Iyc an toan, bo vé thép chéng an mon va dd bé tong.
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Lép bé tong bdo vé cho ban canh thép dugc boc hoan toan khéng dwec nhé hon 40 mm, khong it hon
mdt phan sau chidu rgng b ctia ban canh.

Pé bao vé cbt thép trong cau, xem diéu 7.
9.7.5.2 C6t thép doc va cét thép ngang

Cét thép doc trong cdt boc bé tong dwoc cho phép stec khang clia mét cét khéng dwoe nhé hon 0,3%
mat cét clia bé téng. Trong méat ct réng nhéi bé tong thong thuwdng khéng can dat cdt thép doc néu
khéng co yéu cAu thiét ké chng chay.

Cét thép ngang va doc trong céc ¢t dwge boc bé tong hoan toan hoac mét phan phai duoc thiét ké va
céu tao chi tiét theo Diéu 12.5, TCVN 13594-5:2023.

Khodng cach tinh gitra cac thanh cbt thép doc va mat cét két cau thép co thé nhd hon yéu ciu trén, tham
chi bang khéng. Khi d6, dbi véi dinh bam, chu vi ¢6 hiéu ¢ cla thanh cot thép duroc ldy bang mot niva
ho&c mét phan tw chu vi ctia né, nhuw trong Hinh 21(a) va 21(b) tvong tng.

Déi v&i chu kién duoc bao boc hoan toan hodc mét phan, trong 6 diéu kién moi triréng 13 loai X0 theo
TCVN 13594-5:2023, va cbt thép doc duoc bd qua trong thiét ké, cét thép doc tdi thidu co dwéng kinh 8
mm va khoang cach 250mm, va cét thép ngang dwéng kinh 6 mm va khodng cach 200mm nén dwoc bd
tri. Hodc co thé st» dung lwdi han dwéng kinh 12 4 mm.

el i T W e s
v en Ly

| J
f
L
I

Hinh 21 - Chu vi ¢6 hiéu ¢ ctia thanh cét thép
9.8 Trang thai gi¢i han moi
9.8.1 Tong quat

Strc khang méi clia két cau lién hop phai duoc kiém tra khi két cAu chju tac dung cla (ng suét I&p.

Tinh toan theo trang thai giéi han moi phai dwgc dam bao, véi xac suat dugc chap nhan, dé trong ca
tudi tho clia cdng trinh, két cau khong bj pha hoai vé méi hoac doéi héi stra chiva hw hdng do méi.

Péi v&i cac dinh neo chiu cat trong cau, dwdi td hop tai trong déc trung, Iy cét doc tdi da trén méi lién
két khéng duoc vrot qué ks Pre, frong d6 Pre dwore xéc dinh theo 9.6.3.1.

CHU THICH: Hé s ks c6 thé dwoc dua ra trong dy cén cy thé. Gia tri khuyén nghj 1a ks = 0,75,
Dbi vori thép két cAu, khdng yéu ciu danh gia mai khi ap dung 12.1.1, TCVN 13594-6:2023.

Dbi voi bé tong va cot thép, khdng can danh gia mai khi 4p dung 9.8.4 clia TCVN 13594-5:2023 hoic
céc ngoai lé dwoc liét ké trong 9.8.1 clia TCVN 13594-5:2023.
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9.8.2 Hé sb thanh phan cho danh gia moi

Céc hé s thanh phan yw: cho dd bén méi dwgc duwa ra & Diéu 12, TCVN 13594-6:2023 cho céc céu kién
thép va & Diéu 6, TCVN 13594-5:2023 cho bé tong va cbt thép. Di véi dinh neo chiu cét, nén &p dung
hé s6 thanh phan yu,s.

Nén ap dung céac hé sb thanh phan cho tai trong méi yer.
CHU THICH: Céc hé sé thanh phn y=r néu trong cac CHU THICH clia Diéu 12.3, TCUN 13594-6:2023

9.8.3 Do bén moi

Cudng d6 moi ddi voi két cau kim loai va méi han 14y theo Diéu 11.2, TCVN 13594-6:2023,
Cuwéng d6 moi déi véi cbt thép va thép dy (ing e [y theo TCYN 13594-5:2023.
Puwing cong cwong dd méi dbi véi dinh neo han ty déng tuén thi theo 9.6.3.1 du’cvc trinh bay trén Hinh
22, dbi véi bé tong khéi lvong thdng thudng dugce 1y theo bidu thire:
(ATR)™ Nr = (ATe)™ Ne (51)

trong Go:

ATr 14 cudng @ chiu trwgt do méi cho dién tich mat cat than dinh neo, (rng voi dudng kinh
tiéu chuan d cta than dinh neo;

AT la gia trj tham chiéu & 2 triéu chu ky, ATc b&ng 90 N/mm?;
m la d déc clia dwong cong cedng d6 moi, véi gia trj m = 8;
Nr  sbchu ky lap clia (ng suét.

Déi véi cac dinh neo trong bé tdng nhe véi cép ty trong Iy theo Diéu 14, TCVN 13594-5:2023, d6 bén
méi dwoc xac dinh nhw trén nhung véi ATts dugc thay bing neATs va AT thay bing neAt. trong dé ne
dwoc lay theo Diéu 14.3.2, TCVN 13594-5:2023.

47z (log)
~
atc _\
1hwn-—"
m=8
Ng =210 Nilca)
4 '5 ‘6 7 '8 el

10 10 10 10 10 10
Hinh 22 - DPwéng cong dé bén moi cho dinh neo trong ban dic

9.8.4 Nbi e va tai trong moi

Noi Ic va md men can xac dinh theo phan tich dan hdi tng thé clia két cAu va ddi vai td hop cac tac
dung Iy theo cac Didu 8.4 va Didu 9.8.3, TCVN 13594-5:2023.

M men udn I&n nhat va nhd nhét va/hoic néi lyc do cac td hop tai trong nhir néi trén ky hidu 1a Meg maxs,
Med.min.
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Téi trong mai ¢ thé nhan duoc tlr didu 11, TCVN 13594-3:2022. Khi khong xac dinh dugrc tai trong moi
thi ap dyng Phu luc H.1, TCVN 13594-6:2023,
St dung gia tri dac trwng cla md hinh tai trong LM71 theo TCVN 13594-3:2022.

9.8.5 Ung suét
9.8.5.1 Tong quat

Tinh toan (rng suét dwa theo 10.2.1.

Dé xac dinh (rng suét trong ving niet, phai tinh d&n anh hudng d6 clrng clia bé tdng chiu kéo lén (rng
suét cla cbt thép.

Trir khi kiém tra bing phwong phap chinh xac hon, c6 thé tinh anh hudng do d6 cieng clia bé tong chiu
kéo Ién cbt thép theo 9.8.5.4;

Triv khi st dung phuwrong phap chinh x&c hon dé xac dinh (rng suét trong thép két cau, co thé bé qua anh
huwdng clia d6 cliing kéo.

Hiéu (ng dd ctrng kéo dén (rng suét trong thép du (rng lwc can dwa vao tinh toan. Khodn 9.8.5.6 duoc
str dung.

9.8.5.2 Bé tong

Ap dung 9.8, TCVN 13594-5:2023 dé xac dinh (rng sut trong cac cAu kién bé téng.

9.8.5.3 Thép két cau

Tai vi tri ¢6 cac md men ubn Mzg.maxs. Meamins GaY ra do (ng suét kéo trong ban bé tong, (rng suét trong
thép hinh do mé men udn gay ra xac dinh theo mé men quan tinh I, dinh nghta & digu 4.1.

Khi mé men ubn Meg maxt, Med.ming ho&C chi riéng Meg.mins 98y ra lrc nén trong ban bé téng, (¥ng suét trong
thép két cau can xac dinh nhw véi mat cat khang niet.

9.8.5.4 Cét thép

Tai vi tri c6 md men udn Mea max:gay (*ng suét kéo trong ban bé tdng va néu khdng co cac phurong phap
chinh xac dé tinh toan, anh hwéng cta dd ctrng clia bé téng chiu kéo 1en (ng st Osmaxs trong cot thép
do Megmax g8y nén cé cach xac dinh theo cac Phwong trinh (62) dén (64) trong 10.4.3. Trong Phuong
trinh (63) trong 10.4.3, sl dung hé s6 0,2 thay cho hé sb 0,4.

Tai nhi#ng viing ¢6 Megming gay (g suét kéo trong ban bé tong, sw bién ddi vé& (rng suét Ao dugc lay
theo Hinh 23 va c6 thé xac dinh ('ng suét Osmins trong cbt thép do Meamins gay ra theo cong thirc :

Medming
Os,min,f = Ts,min,f - (52)
Medmass

Khi Meg.maxs, Mesming hodic chi Megmins gAY ra llrc nén trong ban bé téng (rng suét trong cbt thép duwoc xac
dinh nhw v&i mét cat khong nit.
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Og * 1
Os max.f
b2
Ao / 1
,""’
‘,
Os,min,f -
— > M
Megd minf MEd max.f

Ghi cht; 1) Ban chiu kéo, 2) Mat cét bj nit hoan toan

Hinh 23 - Xac dinh (ng SUAt Osmaxs Va Osmins & Ving bi nit
9.8.5.5 Lién két chiu cat

Cét doc trén mdt don vi chidu dai phai tinh theo phan tich dan héi.

Anh hudng clia dd clrng clia bé tdng chiu kéo trong cac céu kién tai noi xuét hién vét nirt can duoc xét
dén b&ng mé hinh thich hop. D& don gidn héa, Iwc cat doc tai mét tiép xuc gitra thép két cdu va bé téng
¢6 thé xac dinh nhu véi mat cit khéng niet:

9.8.5.6 Ung suét trong c6t thép va thép duw (rng lwe & cau kién cé cap dinh bam
Véi chu kién c6 cap dinh bam ¢ng x(r dinh bdm khac nhau gitra cét thép va cap DUL dinh bam duwgc
tinh toan d& xac dinh tng suét trong cbt thép va cap.

C6 thé xac dinh (rng suét theo 9.8.5.4 nhing véi o5 maxs theo 10.4.3
9.8.6 Bién do (rng suat
9.8.6.1 Thép két cau va cot thép

Bién dd (»ng suét cAn Iy theo cac (rng suét da dwoc xac dinh theo 9.8.5.
Kiém tra do bén mai theo bién d@ ng suét hu hdng twong dwong, thong thong xac dinh bién dé tng
sudt Ace nhu sau:

Age= J\ﬂﬁmax,f - Omin,f | (53)

trong do:
Omaxf V& Oming 18 Ung suat Ién nhat va nhé nhét theo 9.8.4 va 9.8.5;
Ala hé sé hw héng twong duong;
¢ la hé sb hw hdng xung kich tvong dwong.

Khi mét c&u kién chiu ddng théi cac Iy tac dung tdng thé va cuc bo thi cn tinh riéng cac anh hudng
nay. Ngoai viéc str dung phurong phap tinh chinh xac hon, bién dé cla (rng suét twong dwong khang
ddi do td hop tac dong tdng thé va cuc bd can tinh theo:

62



TCVN 13594-7:2023

AGEe = AglobPglob ACE giob + Aiocioc ACE joc (54)
(Céc chi sb duwéi “glob” va “loc” twong (ng véi cac anh hudng tbng thé va cuc bd).
Heé sb tdn hai méi twong duong A phy thudce phd tai trong va do déc clia dwéng cong do bén moi,
Hé sb A cho thép két cAu cho trong 12.5.3, TCVN 13594-5:2023.

CHU THiCH:
Hé s6 A = Ae cho cot thép va thép dy &g Iy cho & TCVN 13594-5:2023, Phuy luc N.
V6i cau dwong sét, xac dinh hé sb xung kich tdn hai tuong dwong @ trong diéu 11.4.4.5, TCVN 13594~
3:2022,
9.8.6.2 Lién két chong cat

Dé kiém tra dinh neo chdng trrot dira trén bién d6 (g suét danh dinh, [y bién do (rng suét khong ddi
teong duong ng voi ing sudt cat Ate 2 cho 2 triéu chu ky dwegc cho bang:

Atez =hNAT (55)
trong da:
M 1a hé sb hw hdng twong dwong phu thudce phd tai trong mdi va d6 ddc m ciia dwérng cong

cuong dd moi;

At labién dd cla (ng suét cat do tai trong méi, twong (ng véi dién tich mat cit ngang than
dinh neo ¢6 dwdng kinh danh nghta clia théan la d.

Tinh toan bién d (rng suét cat cwdng dd khong dbi twong duwong & mdi han clia cac dang lién két cét
khac theo Diéu 12.1.6, TCVN 13594-6:2023.

C6 thé xac dinh hé s hu héng twong dwong A, cho dinh neo chiu cét tir Av = Ayt Avz Ava Avs, trong d6
Av1 3én Ay nhte dwoe dinh nghfa dwéi day.

Hé sb A1 duoc lay theo Hinh 24.

CHU THICH: Cac hé s6 vz d&n Avscd thd duoc xac dinh theo N3.1, TCVN 13594-5:2023, st dung sé mi m = 8 cho dau dinh
neo thay cho sé mii ka.

9.8.7 Danh gia méi dwa theo bién dd rng suét danh dinh
9.8.7.1 Thép két ciu, c6t thép va bé tong

Danh gia méi ddi voi cot thép theo Bidu 9.8.5, TCVN 13594-5:2023.

Kiém tra bé tong chiu nén theo Diéu 9.8.7, TCVN 13594-5:2023.

Danh gia moi ddi vai thép két cau theo Didu 12, TCVN 13594-6:2023.

Danh gia méi d6i véi thép dir (ng luc theo Didu 9.8.5, TCVN 13594-5:2023.
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Hinh 24 - Gia tri A+ 1a ham ciia chiéu dai nhip va hoat tai nang tiéu chuin mé hinh LM71
9.8.7.2 Lién két chdng cat

Déi véi dinh neo duge han voi thép canh chiu nén dwéi tac dung cac td hop tai trong (xem 9.8.4), moi
can kiém tra theo diéu kién:

vrfAte2 < Ate/ ymfs (56)

trong do:
Atz xac dinh theo 9.8.6.2;
Ate  lagia tri ca cirong o mdi véi 2 triéu chu ky, xéc dinh theo 9.8.3.

Bién d ng sudt trong dinh neo At dwoc xac dinh véi dién tich mét cit ngang ctia than dinh st dung
duwdng kinh danh nghta d.

Khi (rng suét Ién nhat ctia ban canh thép méa cac dinh neo chiu cat dwoc han 14 kéo dudi td hop tai trong
c6 lién quan, tuwong tac & moi mat cat gitva bién d (rng sut tiép Ate trong dwdng han clia cac dinh neo
va bién do trng suét phap Aoe trong phan canh thép cén duwoc kiém tra theo cac biéu thire sau:

Yrf ACE ) 4 YEf ATE

<13 (57)
Asc/yme  Ate/Ywgs
Yef AGE2 <10 YREATED 1.0 (58)
Boe/yYme Ate /Ymts

trong d6:

ACe2 14 bién do (rng suat trén ban canh dwoc xac dinh theo 9.8.6.1;
Ac. & gia tri ceéng 46 maéi theo 12.1.7, TCVN 13594-6:2023, ap dung vdi loai 80.
Bién @9 ng suét Ate2 va At duoc xac dinh nhu trén.

Biéu thirc (57) can dwoc kiém tra dbi véi gia tri lon nhat Ace 2 va gia tri tong (ng Ate 2 ciing nhuw véi cac
gia tri I6n nhat cla Ate2 va gid 1ri twong (ng Aok . Tréng hop anh hudng clia d6 cing clia bé tong
chiu kéo khéng duoc tinh toan béng cac phuong phap chinh xac, sy kiém tra tac dung twong tac duoc
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tién hanh vé&i cac bién @6 (ng suat trong (eng xac dinh theo ddc tinh clia cd mat cat bj nit va khong bi
nit.

9.9 Cau kién chiu kéo trong cau lién hop
Phai thiét ké céu kién bé tong cbt thép chiu kéo doc 1ap theo 8.4.2.8 phil hop voi Didu 9 va Didu 12,

TCVN 13594-5:2023. Déi véi cap rng suét trvére, anh hudng (ng xtr dinh bam khac nhau cla di tng
Iwc va cbt thép nén dwoc tinh dén theo Didu 9.8.2, TCVN 13594-5:2023.

Dbi véi cac bd phan chiu kéo trong ciu chay duéi hodc chay gitra va cdu vom cung bd phéan chiu kéo
dbng thoi 1am viéc nhw dAm va chju t5 hop clia hiéu (rng tbng thé va cuc bg, strc khang thiét ké cho cit
théng-o”&’ng cuc bd va cho choc thiing do tai trong thwéng xuyén va hoat tai nén dwoc kiém tra. Triv khi
s dung phuong phap chinh xac hon, viéc kidm tra phai theo 9.2 va 9.4, TCVN 13594-5:2023 va 9.2.2.5
béng céch tinh dén lwc phap tuyén cla ciu kién BTCT theo 8.4.2.8.

O dau phan bé tong clia cau kién lién hop chiu kéo, dé truyén lwc phap tuyén, nén c6 mdt nhom tap
trung céc neo chéng cit dwoc thiét ké theo 9.6. Cac neo chdng cét co thé truyén lwc phap tuyén thiét ké
clia cau kién bé tong chiu kéo trén chidu dai 1,5b, trong d6 b 1a phan Ién hon clia phan ngoai clia ciu
kién bé tong va mét niva khoang cach gitva cac cAu kién thép lién ké&. Khi cac neo chdng cit duoc kiém
tra v&i Iy phap tuyén duoc xac dinh bdi 8.4.2.8, nén str dung Phuong trinh (9).

Diéu khoan dwoc thue hién cho ndi lyc va md men tir cac cAu kién lién két voi dAu clia cdu kién lién hop
chiu kéo dwoc phan phéi gitra thép két cau va cdu kién BTCT.

Déi véi cac cau kign lién hop chiu kéo va udn, lién két chdng cat phai bé tri theo 9.6.

Poi véi bd phan lien hop chjiu kéo nhu thanh xién trong dan, d6 dai truyén lyc phap tuyén khdng nén
dugc gia dinh trong tinh toan 1on hon hai 1&n kich thuéc ngang thi thidu cta bd phan.

10 Trang thai gié¢i han st¥ dung

10.1 Quy dinh chung

Thiét ké va xay dung két chu lién hop sao cho TTGHSD thoéa man cac Nguyén tc va Tiéu chi néu trong
Diéu 6, TCVN 13594-1:2022.
Viéc kiém tra TTGHSD cén dya trén cac tiéu chi cho & 6.4(3). TCVN 13594-1:2022.

Phan loai theo méi triréng cho cau lién hop hodc cac bd phan clia chiing nhw theo Diéu 7, TCVN 13594-
5:2023.

Vi cau hodc cac bd phan clia cau, cin thire hién viéc kiém tra TTGHSD cho céc giai doan xay ding va
cac trwdong hop thudng xuyén.

Khi c6 lién quan, cin xem xét cac yéu cAu va tiéu chi trong Phu luc A.4 clia TCVN 13594-1:2022.
Kiém tra TTGHSD ddi voi ban lién hgp theo Didu 12.

10.2 Ung suét
10.2.1 Tong quat

Tinh toan (rng suat dam theo TTGHSD can k& dén nhiing anh hwdng sau:

Céat tré;
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- Tir bién va co ngét cla bé tong;
- Nt clia bé tong va dd clrng clia bé tong chiu kéo;
- Trinh ty thi cdng;
Tang ubn do khdng du twong tac bdi sy tregt clia cac neo;
(Yng xtr phi dan hdi ctia thép két ciu va cbt thép, néu xay ra;
Xo&n va cong vénh, néu xay ra.
Ct tré c6 thé tinh theo 8.4.1.2.

Néu khdng ap dung cac phurrong phap tinh toan chinh xac, tinh dén anh hwéng do tir bién va co ngét
clia bé téng véi cac ty s6 md dun theo 8.4.2.2.

Trong mat cét bj nirt, anh hwéng do co ngét clia bé tong cb thé bd qua khi kiém tra ng suét,
Trong phan tich mat cit, cwéng dd chiu kéo clia bé tong bd qua.

Anh huwéng clia d6 cirng clia bé tong chiu kéo gilra cac vét nirt I1en (rng suét trong cbt thép va thép (ng
suat trede cAn phai tinh dén. Néu khong st dung cac phuwong phap chinh xac hon, xac dinh (rng suét
trong cbt thép theo 10.4.3.

C6 thé bd qua anh hudng do cirng kéo dén (rng suét clia thép két cAu.

Cén bd sung (rng suét trong ban bé tong va cét thép gay bdi dong théi tac dong tong thé va cuc bb.
10.2.2 Gi&i han (rng suat

Tw bién qua murc va vi vét nirt can tranh bang han ché (ng suét nén trong bé téng.
Gidi han (rng suét trong bé tong dén gia trj k.f nén phi hop véi 10.2, TCYN 13594-5:2023.

(Png suét trong cbt thép va thép du tng lwe phai sao cho tranh duoc bién dang khong dan hdi trong
thép. -

Duéi td hop Gac trng clia tai trong, nén gidi han (g suat & k; fu trong cdt thép va ks i trong thép du
ng lwe, trong do k; va ks dua ra trong 10.2, TCVN 13594-5:2023.

Ung suét trong thép két cAu phai phit hep voi 10.3, TCVN 13594-6:2023.
Déi v&i TTGHSD, phai gidi han lwe cét doc trén mdi neo theo 9.8.1.

10.2.3 D6 manh cia ban bung

Nén gi¢i han d6 manh clia cac ban bung dwgc tang cudng va khong duoc tang cudng clia dam lién
hop theo 10.4, TCVN 13594-6:2023.

10.3 Bién dang va dao déng
10.3.1 Chuyén vj

Déi voi TTGH vé bién dang, ap dung theo A.2, TCVN 13594-1:2022, diéu 10.5 dén 10.8 va 10.12, TCVN
13594-6:2023, khi cé lién quan.

Chuyén vi dugc tinh toan theo phan tich dan hdi, theo Diéu 8.

Phai kiém soat bién dang trong qua trinh thi cong dé bé téng khéng bi suy yéu khi db va ninh két do cac
chuyén vi khéng dwoc kiém soat va hinh hoc dai han can thiét dat duoc.
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10.3.2 Dao déng

D6i véi TTGH vé dao déng, 4p dung A.2, TCVN 13594-1:2022; 4.4, TCVYN 13594-3:2022 va 10.7 dén
10.10, TCVN 13584-6:2023 mét cach twong (rng.

10.4 Nirt bé téng
10.4.1 Téng quat

Giéi han bé rong vét niet dbi voi két cau lien hop phu thude vao mire do tac déng clia méi trwong, Iy
theo Diéu 10.3.1 va Diéu 7, TCVN 13594-5:2023.

Danh gia vé bé réng vét nirt c6 thé theo Didu 10.3.4, TCVN 13594-5:2023, trong d6 tinh Gng suét o co
xét anh hwdng @6 clrng cla bé téng chiu kéo. Néu khéng ap dung cé phwong phap chinh xac hon, co
thé xac dinh (g suét o theo 10.4.3.

Mat cach don gidn hoa va an toan, do rong vét nirt giéi han cho ¢ thé chap nhan khi dam bdo lvong
cbt thép tbi thiu theo 10.4.2, khoang céch giira cac thanh cét thép, hodc dwéng kinh clia chiing khéng
virgt qua gidi han xac dinh theo 10.4.3.

Quy tic ap dung @& han ché chiéu rong vét nirt w dugc cho trong digu 10.4.2 va 10.4.3

CHU THICH: Dy 4n cy thé cd thé doa ra gid trj wy va td hep tai trong. Gia trj khuyén nghj cho céc didu kién tiép xdc véi mi
trrong (chdng han wmax) xem trong CHU THICH clia Didu 10.3.1, TCVN 13594-5:2023.

Khi tac dong lién hop tré thanh ¢ hidu nhu bé téng déng rén, hidu (ng nhiét thiy héa clia xi mang va
co ngbt nhiét twong rng dwoc tinh dén chi trong giai doan thi cdng déi véi TTGHSD dé dinh nghta pham
vi irng xuét kéo co dwoc xét khong.

Trir khi 4p dung bién phap dac biét d& han ché anh hwéng nhiét hydrat héa xi méng, dé& don gian héa
st chénh l&ch nhiét déu gitba mat cit bé tong va mét cit thép (bé tong mat hon) dwoc gia dinh dé xac
dinh viing ni¢t theo 10.4.2 va 10.4.3 d& giéi han chiéu rong vét nit. BE xac dinh (rng suét trong bé téng
co thé st dung mé Gun ngan han.

CHU THICH: Dy &n cy thé co thé dwa ra gia tri chénh 1&ch nhiét d3. Gia trj chénh léch nhigt 49 khuyén nghj 12 20 °C.

10.4.2 Dién tich cét thép téi thiéu

Trir khi ap dung phwong phap tinh toan chinh xac hon theo 10.3.2, TCVN 13594-5:2023, & tat ca mat
cht khong cb ng sudt tredre bing cap va chiu luc kéo dang ké do kiém ché bién dang cudng birc (higu
(ng bac nhét va bac hai clia co ngét), trong t& hop hodc khong véi higu (ng clia tai trong tryc tiép, ldy
dién tich ct thép téi thidu yéu ciu As cho ban clia dam lién hop nhu sau:

As = ks kc k ,}::I.cfl’ Acl ’/G-S (59)

trong dé:

fuett 12 gid tri clréng @9 chiu kéo trung binh clia bé tang c6 hiéu Itc vét nit dAu tién dugc cho la
xay ra. Gia tri fu e c6 thé 1dy nhur v6i fum (xem bang 2, TCVN 13594-5:2023, hodc nhur véi fiem theo bang
31, TCVN 13594-5:2023, trong (rng voi cudng do bé tong tai thoi diém nit xay ra. Khi tudi clia bé tong
nirt khong thé xac |ap véi do tin cay khi nhd hon 28 ngay, cudng dd chiu kéo t6i thidu cé thé 14y bang 3
MPa;

k 1a hé s k& dén anh hudng tw can bang (rng suat khong déu, c6 thé 1y bang 0,8;
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ks 12 hé s6 k& dén anh hwdng su gidm lyc phap tuyén clia ban bé téng do vét nit ban dau va
treot cuc bo cuia lién két chong cét, co thé 1y bang 0,9;

ke 1a hé s ké dén phan bé (rng suat trén mat cit ngay trwéc khi xuét hién vét nit, 1dy nhw sau:

|

R N WY
= Lok /(2,) 0)

he 12 chidu day canh bé téng, ngoai trir vt hodc gan;

2, 1& khodng céch ding gitra trong tam ving bé tdng canh khéng nirt va trong tam mét cét lién
hop khdng nit, khi tinh dung hé sé tinh dbi n, dbi vai tai trong ngén han;

05 la (rng suét cho phép Ién nhét clia cét thép ngay sau khi nit, ¢6 thé 1y bang giéi han dan hoi
dac trung fs. Cé thé lay gia tri thép hon, phy thudc kich c& ¢t thép, tuy nhién can d&m béo gi¢i han do
rong clia vét n(rt. Gia tri nay cho trong Bang 6;

A 12 dién tich viing bé tong chiu kéo (do tai trong tryc tiép va higu (ng bac nhat cla co ngot)
ngay trwdc khi co nirt trén mét cat. Dé tinh don gidn, ¢6 thé st dung dién tich mat cét bé téng trong phan
bé rong co hiéu.

C6 thé diéu chinh duong kinh I&n nhat clia thanh cdt thép cho cbt thép tdi thidu theo gia tri & cho béi:

¢ =@ fuert! fuo (61)

trong do:
®* la dudng kinh 1&n nhét ctia thanh cbt thép, 14y theo Bang 6;
fe0 1& crdng d6 tham chiéu, bang 2,9 MPa.

Bang 6 - Dudng kinh Ién nhat dbi véi cét thép c6 do bam dinh cao

Ung suét thép (MPa) Duwirng kinh cot thép I&n nhat ®* (mm) véi bé rong vét nirt
wi = 0,4mm wx = 0,3mm wk = 0,2mm

160 40 32 25
200 32 25 16

| 240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 -

Can b tri it nh&t mot nta dién tich cét thép téi thidu & gitva bé day clia ban va tai bé mat chju bién dang
kéo ién hon,

Dé xac dinh lvgng cbt thép tdi thiu trong ban bé tong co chidu day thay ddi trong huéng cit ngang
huéng ctia dam c6 thé dung chiéu day cuc bb.

Cét thép téi thidu nhu trén can dugc dat & noi teng sudt trong bé tong 1a tng suét kéo dudi td hop tai
trong d&c treng. V&i cAu kién (g suét trvdc ¢o dinh bam ap dung theo didu 10.3.2, TCVN 13594-
5:2023.
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Khi str dung cap dinh bam, sy tham gia clia cap dinh bam véi cét thép téi thidu c6 thé duoc tinh dén
theo 10.3.2, TCVN 13594-5:2023.

10.4.3 Khong ché vét nirt do tai trong truc tiép

Khi bé tri lwgng cbt thép tdi thiéu cho trong 10.4.2, bé rong giéi han cho phép clia vét nirt co thé dat
dwoc bang viéc gici han khodng cach hodc dueng kinh cac thanh cbt thép. Duang kinh 1én nhét va clia
thanh va khoang cach Ién nhét gitka ching phuy thudc vao ing suét o trong cbt thép va bé réng vét nit
thiét ké. Budng kinh In nhat clia cac thanh 1y theo Bang 6 va khoang cach gitra chung Iy theo
Bang 7.

Bang 7- Khodng cach Ién nhat dbi véi cac thanh bam dinh cao

(’ng suét thép Dwérng kinh c6t thép I&n nhat ®* (mm) véi bé rong vét nivt
(Nfmmm?) wi = 0,4mm wi = 0,3mm wi = 0,2mm

160 300 300 200
200 300 : 250 150
240 250 ZGO 100
280 200 150 50
320 150 100 -

360 100 50 -

N&i lyc c&n x&c dinh theo phan tich dan hdi, theo Diéu 8, khi c6 xét dén anh hudng clia nirt bé tong. Xac
dinh (rng suét trong cét thép cb xét dén anh huwdng do clrng clia bé tong chju kéo gitra cac vét nit. Trir
khi 4p dung cac phuong phép tinh toan chinh xac hon, c6 thé xac dinh (ng suét nhu sau.

Trong d&m lién hop, khi ban bé téng dugc gia dinh niet va khéng ¢6 (rng lyc trwde bang cap, (ng suét
trong cét thép sé téng thém, do anh hwéng clia d6 cing clia bé tong chiu kéo gitva cac vét nirt so voi
(rng sudt trén mat ct fién hop bd qua phan bé tong, irng suét kéo trong cét thép os do cac tai trong trc
tiép tinh nhw sau:

JS = JS,O + Agﬁ (62]
Vi
0.4
ﬂgﬁ = fctm (63}
A5t Ps
Al
O =~ (64)
el ‘.‘.:l
trong do:

Ospla (rng suat trong c6t thép do ndi lwc tac dyng trén tiét dién lién hop, tinh khi bd qua phan bé
tong chiu kéo;

fom 12 ceding d6 kéo trung binh clia bé tong, voi bé tong thudng lay véi fum trong Bang 2, TCVN
13594-5:2023 hodc dbi voi bé tdng nhe 1&y nhu fium theo Bang 31, TCVN 13594-5:2023;

ps 1a ham lwgng cbt thép, ps = (AdAc);
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A 14 dién tich hiru hiéu cta bé tong canh trong viing chiu kéo; dé don gian, c6 thé sir dung dién
tich phdn mat cat bé tong trong phan bé réng hiru hiéu;

Asla téng dién tich tat ca cac I&p ¢t thép doc trong vung dién tich hiru hiéu A;

A, | 1a dién tich va mdémen quan tinh clia mat cat lién hop hiru hiéu, bd qua phan bé téng chiu kéo
va toén tao hinh;

As, 1s 12 twong tu nhu trén déi véi mat cat thép két cAu.

Khi str dung cép trng e trrde dinh bam, viéc thiét ké theo 10.3, TCVN 13594-5:2023, trong dé xac dinh
05 6 xét dén hiéu (rng dd clirng kéo.

10.5 Dam boc

10.5.1 Quy dinh chung

Céc hiéu trng tai trong cho TTGHSD phai dwgc xac dinh theo diéu 8.4.2.9.
10.5.2 N(rt bé tong

Nén xem xét cac quy tac (rng dung clia 10.4.1.

Dbi v&i cac thanh cbt thép theo huéng clia ddm thép trong toan b chiéu day cla ban, nén ap dung
10.5.3 va 10.5.4.

10.5.3 C6t thép t6i thiéu

Trir khi dwoc kiém tra bing phwong phap chinh xac hon, xac dinh cét thép doc t6i thiéu trén ciing Asmin
cho mdi ddm boc nhw sau:

As.min 20.01 /‘I\:,cﬁ' ('55)

trong do:
Acen & dién tich bé tdng co hiéu dwoce cho boi Acer = Sw Cst < Sw.detr
derr 12 chiéu day co hiéu clia bé tong dwoc dua ra bdi der = ¢ + 7,505
¢s 1a dudng kinh cla cbt thép doc, mm, trong pham vi 10mm < ¢s <16 mm
c, Ct 1 16'p bé tong bao vé ciia cdt thép doc va mat cét thép két ciu
sw dinh nghta trong Hinh 6,
Khoang cach thanh s ctia cét thép doc phai dap (¢ng didu kién: 100 mm < s < 150 mm

10.5.4 Kiém soat nivt do tai trong trwc tiép

Ap dung 10.4.3.

Cé thé tinh &ng suét trong cét thép bing stv dung daic tinh m&t cit ngang clia mt cét lign hop da bj nit
véi md men thir c&p cla dién tich I, theo dinh nghta & Biéu 3.
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11 Bén bé tong dic san trong cdu lién hop
11.1 Toéng quat
Diéu nay @& cap dén cac ban BTCT hoac BTDUL duc san, st dung nhu 12 toan bd chiéu day ban canh

clia ddm ho&c nhw mdt phan chiéu cao ban lam viéc véi bé tong db tai chd.

Phai thiét ké cac ban ciu dac sén phit hp véi TCVYN 13594-5:2023 va ca cho tac déng lién hop véi dam
thép.

Can xem xét dung sai clia ban canh thép va cAu kién bé tong dic sin trong thiét ké.
11.2 Tai trong

C6 thé ap dung Diéu 9, TCVN 13594-3:2022 cho cac bd phan dlc san c6 vai tré [a van khudn vinh ctru.
Cac yéu ciu khong nhét thiét 1a di va cac yéu cau clia phuong phap xay dung cling dua vao tinh toan.

11.3 Thiét ké, phan tich va ciu tao ban bé téng

Khi gia dinh rang ban bé tong duc s&n lam viéc véi bé tong tai chd, ching phai dwoc thiét ké nhu lién tuc
theo ca hwéng doc va huéng ngang. Méi néi gitra cac ban duoc thiét ké dé truyén Iuc trong mat phing
ciing nhw md men uén va lyc cat. Lyc nén vudng géc véi mbi ndi co thé dwoc gia thiét 1a truyén bang
ap lyc tiép xdc néu mdi ndi duoc Iap day bing viva hodc keo hodc néu né dwoc thé hién bing céc thi
nghiém rdng cac bé mat tiép xtc 1a a0 gan.

Dé st dung cac dinh neo theo cac nhém, xem 9.6.5.5.

Cb thé str dung sy phan bb tirng buéc e cat doc véi didu kién xem xét cac gi¢i han trong 9.6.1.2.
11.4 Mt tiép giap giiva d4m thép va ban bé téng
11.4.1 L6t nén va dung sai

Khi ban bé téng dic san khong sl dung 16t nén, cin xac dinh bét ky yéu cau déc biét nao cho dung sai
clia goi G& thép.
11.4.2 An modn

Ban canh thép dwoi cac ban bé téng dic sin khdng cé dém nén cé cling kha ning chéng gi nhw phan
con lai ctia thép, ngoai trir bat ky Io'p phii nao ap dung sau khi 1ap rap cé thé dwgce bo qua.

11.4.3 Lién két cat va cbt thép ngang

Lign két ct va cbt thép ngang duoc thiét ké phi hop véi cac didu lién quan clia Digu 9 va 10.

Néu lién két cit duoc han voi ddm thép vao hbc trong cac ban hodc méi néi gira ban, dwoc 1ap day
bing bé tong sau khi lap dyng, cAu tao va tinh chét clia bé tang (vi dy kich thudc cét liéu) phai sao cho
c6 thé duc dwoc dung. Khodng cach tinh gilra cac Gau lién két ct va cau kién dac san theo moi hudng
phai dii d& cho phép db bé tong ddm duoc day du cb ké dén dung sai.

Néu cac neo chdng cat dwoc b tri theo nhom, can cung cép cbt thép gan méi nhom dé ngén chan sy
pha hiy cuc bg clia bé tong duc s8n hodc bé tong dé tai ché.
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12 Ban lién hop trong ciu

12.1 Téng quat

Ban lién hop bao gdm ban két cau thép phing théng thiréng lién két voi I6p bé tang dic tai ché bing
cac dinh neo dé st dung 1am ban canh mat cau, lam viéc vai tai trong ngang cling nhw céc lirc trong mét
phang, hodc nhw ban canh dudi trong dam hop. Ban kép ddi hodc céc loai lign két khac khang dugc noi
& day.

C4c ban thép nén dwoc 6 trong qua trinh dic trén cac gdi d& vinh clru hodc tam thei dé han ché do
vong xubng dudi 0,05 1an chiéu day cia lép bé téng trir khi trong lwgng bd sung clia bé tong do d¢ vang
clia ban dwoc tinh dén trong thiét ké cac ban thép.

Chiéu rong cé hiéu phai dwgce xac dinh theo 8.4.1.2, trong d6 bo nén lay la 2ay, véi aw nhu dwoc dinh
nghia trong 12.4.

Dé phan tich tdng thé, ap dung 8.1 va 8.4
12.2 Thiét ké cho higu (rng cuc bd

Hiéu (rng cuc bd 1a mé men udn va lyc cét gay bdi tai trong ngang trén ban lién hop lam viéc mét hoac
hai chidu. D& phan tich hiéu ng cuc bd, c6 thé gia thiét ban lién hop la dan hoi va khong bi nat. Khéng
can thiét ké canh trén clia dam | nhu 14 lién hop theo hwéng ngang.

Bé tong va ban thép dugrc gid thiét 1am viéc mdt cach lién hop ma khong bj trot.

Kiém tra strc khang uén va luc cét thing ding nhuw ddi véi ban bé tong cdt thép khi ban thép dugc xem
nhu 1a cét thép. Ap dung strc khang cét thang ding thiét ké trong 9.2.2.5, trong d6 khodng cach theo
hwéng doc va ngang gitra cac neo chiu cat khdng vwet qua ba lan do day cla ban fién hop.

12.3 Thiét ké cho hiéu (rng téng thé
Ban lién hop phai duorc thiét ké dé khang lai tat ca céc luc tir tai trong truc va ubn va xodn tdng thé clia
tat ca cac ddm doc hoac ddm ngang ma ching tao thanh mét phan.

Strc khang nén thiét ké trong mét phang dwoc Idy bang tong sirc khang thiét ké ciia bé tong va ban thép
véi chigu rong c6 higu. Nén xem xét st triét gidm do bén do hiéu (rng thir cp theo 8.8, TCVN 13594-
5:2023,

Phai lay strc khang thiét ké déi véi e kéo trong mat phang béing tdng ctia strc khang thiét ké clia ban
thép va cbt thép vai chiéu rong cé hiu.

Cén xem xét trong tac véi cac hiéu (rng tai cuc bd cho cac lién két chéng cét nhw da néu trong 12.4.
Néu khong thi khéng can xem xét. Thiét ké lién két cho lc cét theo ca hudng doc va ngang nén duoc
kiém tra cho tdng vecto clia cac Iy ddng thoi tac dong 1én lién két.

12.4 Thiét ké lién két chiu cét

Kiém tra strc khang mdi va cac yéu cau clia TTGHSD cho té hop hiéu trng tdng thé va cuc bd tac dong
ddng thoi.

St dung cudng do thiét ké cla dinh neo trong 9.6.3 va 9.8.3 mién 13 ban bé tong cé cbt thép day dusi
c6 dién tich khéng nhd hon 0,002 I4n dién tich bé téng & méi mét trong hai hwéng vuéng goc.

Céc quy téc chi tiét ctia 9.6.5 dwoc ap dung.
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D6i voi ddm c6 ban canh rong, phan bé lyc cét doc do anh hudng téng thé cho TTGHSD va TTGH mai
c6 thé duoc xac dinh nhu sau dé gidi thich cho sy trgt va cét tré. Lire doc Peq trén mat lién két & khodng
cach x tir ban bung gén nhét dwoc Iy bang:

v { o Y07 R¥:
Py =—E2|3.85 [—“‘] =3 (1-‘3] +0.15 (66)

Mot | Mot
e

trong dé:

i s 1 lwe cat doc thiét ké trén mi don vi chiéu dai trong ban bé téng do &nh hwdng thng thé
ddi véi swn, xac dinh bang cach st dung chiéu rong cé hiéu cho ct tré,

Nt 1 tdng s lién két c6 cling kich thwére trén mdt don vi chidu dai dm nhw trong hinh 25, véi
diéu kién sé lwong lién két trén mat don vi dién tich khong tang theo x,

nw 14 s6 lugng lién két trén mdi don vi chidu dai dat trong khoang cach tir suen bang dén lon
hon 10t va 200mm, trong d6 1 la chiéu day clia ban thép. Véi nhivng lién két nay, nén ldy x 14 0,

b badng mdt nira khodng céch gitta cac ban bung lién ké& hodic khodng cach gitra ban bung va
cac canh tv do ctia ban céanh.

Trong trwéng hop khodng cach chiéu ban canh a, bén ngoai swon theo Hinh 25, sé lugng lign két ne
va ny, c6 thé bao gdm céc lién két dwgc dat trén ban canh nay. Céc lién két chiu ct phai tap trung trong
khu virc cho nw theo Hinh 25. Khoang cach clia cac lién két phai dap (rng cac diéu kién tranh hién twong
vénh cyc bd sém.

Mot
A

|
Ny

~ 111 RI 1L
| R

law- b
+—>r

1r-+x
Hinh 25 - Bjnh nghia cac ky hiéu trong Phwong trinh (66)

Xac dinh chinh xac sw phan bd Iwc cit doc trong ban canh dudi lién hop clia cac mat cét hinh hop 1a
khong can thiét néu sy b6 tri cac fién két cét dya trén cac quy tic sau:

- Céc lién két cat phai dugc tap trung & cac goc clia dam hép;

- [t nhat 50% trong tdng sb lién két cat, déng vai trd chuyén lyc cét doc tie swon dén ban canh bé
tong dwdi cling phai dwgc gén vao swdn va trong pham vi chiéu réng by clia ban céanh thép bén
dudi. Nén l4y chidu rong by clia ban canh thép bén dwdi 13 I6n nhét trong sé:

br=201, br=0.2h va br= 400 mm (67)

trong d6 bg 1a chiéu rdng cé higu clia ban canh dwdi theo 8.4.1.2 va t; 6 day clia ban canh thép
day.
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Déi v&ri cac TTGHED, ¢6 thé gia dinh réng tat ca cac lién két trong pham vi chiéu réng cé hiéu chiu clng
lyc doc.

Khi s kiém ché tir cac lién két cit dwoc dwa vao @& ngan chan su 08n cuc bd cia céu kién thép cla
ban lién ho'p chiu nén, khoang cach tir trong tAm Gén trong tam clia c4c lién két nén khdng virot qué cac
gi&i han trong Bang 8.

Bang 8 - Giéi han trén khoang cach cla céac lién két cat trong ban lién hop chju nén

Loai 2 Loai 3
Ngang véi huéng clia (ing sudt nén Ban canh ngoai: 14te 20te
Ban canh trong: 45tg 50te
Theo hwéng clia (rng suét nén Ban canh ngoai va 22t 25te
trong:

e= 235/Jf , f,theo MPa, t I3 chiu day clia ban canh thép
¥y
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Phu luc A
(Tham khao)
Thi nghiém tiéu chuén

A.1 Quy dinh chung
Trong tiéu chudn nay, cac nguyén tic dugc ap dung cho:
a) Thi nghiém neo chiu cét tai A.2 va
b) Thi nghiém ban san lién hop tai A.3,
A.2 Thi nghiém neo chiu cat
A.2.1 Quy dinh chung
Khi cac quy dinh tinh toan theo 9.6 khong dwoc &p dung, viéc tinh toan co thé dwa trén thi nghiém.

Céc thdng sb can'tinh toan bao gém d&c trng hinh hoc va co hoe clia phan ban bé tong, chét chiju cét
va cbt thép san.

Do bén ddi véi tai trong khac tai trong gay moi co thé xac dinh ti thi nghiém day trwot tuan theo cac yéu
céu clia phu luc nay;

Vi thi nghiém méi, mau thi phai duge chuén bi theo cac quy dinh tai phy luc nay.
A.2.2 BS tri thi nghiém

Nhirng neo chju cét bd tri cho ddm mét cat T voi ban bé tdng c6 chiéu day khang ddi, hodc véi lién két
nach dam theo 9.6.5.4, thi nghiém day trurot tiéu chuan co thé dwoc str dung. Trong céc truéng hop
khac nén dung céc thi nghiém riéng.

Véi thi nghiém day trwot tieu chudn, kich thwdc mau thi nghiém, mat cat thép hinh va cbt thép san cho
theo Hinh A.1. Céc I8 khoét trong ban bé téng thi nghiém duwoc bb tri trude.

Cac thi nghiém day treot dac biét can thirc hién véi sw trong thich vé kich thwdc gitka ban va cbt thép
san v6i kich thuwée dam theo tirng trudng hop thi nghiém. Cac trvéng hop déc bigt:

a)  Chiéu dai | cia mdi ban can trong thich véi khodng cach gitra cac chdt lién két theo chigu doc
cla két céu lién hop.

b)  Bé&rodng b clia ban khéng dwoc virot qua bé rong hivu hiéu ctia phan ban trén dam.
c) B& day h clia mdi ban khéng dwgc vuot qué phan bé day nhd nhét clia phan ban trén dam.

d) Khi phan vit tang cuéng trong dan dam khong tuén theo 6.6.5.4, ban lam méau cho thi nghiém
day trrot can c6 phan vit va cét thép nhu véi dam.
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180 , 180 ; 180

&P

150" 260 150 .
San bang vira hodc cao su

Cétthép:

Thanh c6 go ¢10 d¢ dinh bam cao cé
600

450 < fax <550N/mm?

"Mt cét thép: HE 2608 254x254x89 kh U.C

Hinh A.1 - Mau thi nghiém day tiéu chuan

A.2.3 Chudan bi mau thi nghiém
M&i ban bé tong can duoc db theo phwong ngang nhw khi thi cong ban lién hop thyc té.

Lyc dinh bam tai b& mat tiép xtc gitra canh ddm thép va bé téng can dugc loai bd béi 1ép béi tron hodc
chat liéu khac twong (ng.

Mé&u thi nghiém day treot dwec dong clirng & diéu kién nhiét 66 trong phong.

Phai chudn bj téi thidu 4 mau thi nghiém d& xac dinh cwéng d6 1ang try mbi khi dic mAu thi nghiém day
treot. Cac méu bé téng nay can duwoc bao dwdng doc theo canh mau day. Cudng dd cla bé tong fom la
gia trj trung binh.

Cudng dd nén f.m clia bé tong tai lic thi nghiém phai dat 70 % + 10 % cudng d6 clia bé tong fu clia ddm
trong méi trérng hop thi nghiém. Yéu cau nay c6 thé nhan dwoc bang cach str dung bé tong méac cao,
véi thi nghiém sém hon 28 ngdy sau khi dic mau.

Cén xac dinh cudng dd chay, cwdng do chiu kéo va dd dan 16n nhét cla cac neo chiu cét.

Néu st dyng ton thép cho ban, cwrdng dd chiu kéo va cwdng d6 chay clia ton thép can 1y theo két qua
thi nghiém cla ton ct ra tir thi nghiém day.

A.2.4 Quy trinh thi nghiém

Buérc tai trong dau tién cin duoc ting dan téi 40% so vai tai trong pha hoai gia dinh, sau d6 véi 25 1an
tang tai véi cac mire gitka 5% va 40% cla tai trong phd hoai gia dinh.

Mtre tai tiép theo c&n dam bao pha hoai khdng xay ra dt ngét it nhat 1a sau 15 phut.
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Sy tregt doc gilra tieng ban bé tdng va mat ct thép can do lién tuc trong qua trinh tac dung tai trong
hodc tai cac cAp thay ddi tal trong, cAn do do trrot nay it nhét dén ltic tai trong sut gidm 20 % so v&i mirc
tai trong 1&n nhét.

Nhér s bé tri chat sit ctia méi ndi c6 thé do dugc sy tach ngang gitka mét cét thép hinh véi ting ban bé
tong.

A.2.5 Danh gi4 thi nghigm

Néu 3 thi nghiém v&i cac méu gidng nhau c6 két qua sai léch nhau khdng qua 10% so véi nhau, 49 bén
tinh toan c6 thé xac dinh nhw sau:

- Do bén déc trwng Pre duoc ldy bing tai trong phé hoai nhd nhét (chia cho sé lweng chét neo) dugc
chiét gidm 10%.

- D bén thiét ké Pag co thé tinh theo cong thirc:

Pry = JuPRE o PRE (A1)

faew W

trong dé:

f, la cwdng d6 téi han tiéu chuén clia vat liéu neo;

fu & cudng @6 tei han thire té ctia vat liéu neo trong mau thi nghiém:

v 18 hé sb thanh phan cho lién két ct.
CHU THICH:

Gid tri y c6 thé dwoc dwa ra trong dy an cy thé, Gia tri khuyén nghj 12 v = 1,25.

Néu cac két qua thi nghiém sai léch nhau qua 10%, can phai 1am thém it nht 3 thi nghiém cuing loai mu
ni¥a. Viéc danh gia két qua thi nghiém can theo Phu luc D, TCVN 13594-1:2022.

Trong trweéng hop lién két bao gém hai bd phan riéng bigt, mot bd phan dé chiu lyc cat doc, mét bd phan
chiu udn tach ban bé téng khdi mat cit dam thép, bd phan ndi chju udn tach phai du cirng va dd bén,
(rng v&i khi lién két chiu dwoc 80% tai trong téi han va d@ tach trwgt nhd hon mét nira chuyén vi doc
twong déi gitra ban bé téng va dam.

Kha nang chiu trrot clia mau thi nghiém 8, dwoc lay theo dd trrgt 1én nhat do dugc theo céc cép tai
trong dac trwng dugc chi trong Hinh A.2. Kha nang chiu treot dac treng du dwec 4y theo gia tri nhd nhét
clia 8, giam di 10% hodc xac dinh bang s lidu thdng ké tir tt ca cac két qua thi nghiém. Vi cac trudng
hop khac, kha nang chiu treot déc trung can xac dinh theo Phu fuc D, TCVN 13594-1:2022.

P
Fay

Prx — LN

]

[

Hinh A.2 - Xac dinh kha nang trwot 5,
A.3 Thi nghiém ban lién hop
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A.3.1 Quy dinh chung

Cac thi nghiém lién quan dén phan nay dugc dung dé xac dinh hé s6 m va k hoac gid tri t,rs dé kiém tra
d6 bén chiu cat doc cho trong diéu 9, EN1994-1-1,

Tir dwéng cong quan hé gila tai trong va bién dang, trang thai chiu cat doc dwroc chia thanh 2 loai gion
va déo. Trang thai duoc coi la déo néu tuan theo 9.7.3, EN1994-1-1. Cac trivdng hop khac coi la gion.

Céc bién sb cin khao sat bao goém chidu day va hinh dang ctia séng tdn, mac thép, céc Iép ma cla tén
thép, khdi lwong riéng va cap bé tong, chiéu day ban va nhip chiu cét Ls.

D& giam sb lwong thi nghiém can thiét trong qua trinh khao sét, két qua thu dugc ttr nhiéu thi nghiém c6
thé dwoc sir dung vai cac tredng hop sé liéu khac nhau sau day:

- Chiéu day t clia ban thép thuc té& Ién hon thi nghiém;

- Cuong do tiéu chuan cla bé tong fo khong nhd hon 0,8fem, V&i fom Ia crong d6 trung binh clia bé
tdng xac dinh ti thi nghiém;

- Vi ton thép cé cwdng dé chay fy, khdng nhd hon 0,8fm, VO fypm 12 gid tri crdng do chay trung
binh trong thi nghiém.

A.3.2 B6 tri thi nghiém

Thi nghiém dworc bb tri géi tya don gian cho cac ban.

Toan bé thi nghiém dwore bd tri nhw Hinh A.3 hodc twong duong.

Hai tai trong tap trung trong thi nghiém dwec bé tri ddi xirng tai cac vi tri L/4 va 3L/4.

Khoang cach gi*a tryc clia gdi twa va mit cia ban khong vuot qua 100 mm.

Bé& rong ban dém gbi twa va clia duong tai trong khéng vrot qua 100 mm.

Khi cac thi nghiém diing dé xac dinh cac hé sb m va k, véi méi bién s khao sat can tién hanh hai nhém
@i voi 3 thi nghiém (xem Hinh A.4 tai cac ving A va B) hodc ba nhém cla hai thi nghiém. Véi nhiing
mau thudc viing A, nhip chiu cat c6 thé kéo dai hon co thé khi pha hoai do lwe cét doc va ddi véi nhivng
maéu thi nghiém thudc viing B, nhip chiu c&t lai phai gidm bét hon khi pha hoai do lyc cét doc, nhung
chiéu dai khéng nhd hon 3h.

Khi céc thi nghiém diing d& xac dinh Tyre, v&i mbi loai tén séng hoac iép ma khdng dwoc lam it hon bbn
thi nghiém véi cac mau cling chiéu day hy khang b tri cit thép hodc neo cudi ban. Trong mdt nhém clia
ba thi nghiém, nhip chju cét c6 thé kéo dai hon khi pha hoai do lwc cat doc va trong mét thi nghiém con

lai giam bét nhip khi phé hoai do lwc cat doc, nhung chigu dai khéng nhd hon 3h.. Mot thi nghiém véi
nhip chiu c&t ng&n chi dugc ding dé phan loai trang thai lam viéc theo A.3.1.

Hinh A.3 - Thiét Iap thi nghiém
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A.3.3 Chudn bi mAu thi nghiém

B& mat clia ban thép dinh hinh sao cho gibng nhw mat vira can, khéng nang cao kha nang bam dinh clia
bé mé&t béng bién phap khir ddu ndo khac.

Hinh dang va gan ndi ctia séng t6n cin chinh xac nhw s dung trong thyc té. Khoéng cach do dugc cla
cac gan ndi va chidu cao séng khéng duoc sai khac so véi gia tri danh nghia 5 % dén 10 %.

Trong viing chiu kéo clia ban, c&n @3t thiét bj do vét nirt ngang toan bd bé rong ctia ban thi nghiém dudi
dudng téc dung cla tai trong. Chiéu cao clia thiét bj do vét nit i thidu phai bang chidu cao clia séng
ton. Dwa vao thiét bj do vét nirt d& xac dinh chiéu dai nhip chiu cit, Ls va dé loai trlr kha ning chiu kéo
cla bé tong.

Cho phép gitr stén bén ngoai clia cac ban ton gidng nhw cac swin d6 thude ban rong hon.
B& rong b clia ban thi nghiém khdng nhé hon ba Ian chidu day tng, 600mm va bé réng phi kin ton thép.

MAu thi nghiém candwoc db bé tong trong diéu kién dwoc chdng do hoan toan. Day Ia trvong hop nguy
hiém nhét khi b pha hoai cét.

Ludi cbt thép duge bé tri bén trong ban, vi dy @& tang cwdng cho ban trong qua trinh van chuyén, chéng
lai st co ngét bé tong. Khi d6 cn dat lwéi thép sao cho chiing lam viéc chiu nén dwéi tac dung ciia md
men udn duong.

B& tong cua tat ca cac mau thi nghiém mot bién s can c6 cing cp phéi va trong clng diéu kién dong
clrng.

V6i mdi nhom ban sé& duyc thi nghiém trong vong 48 gio, it nhat bdn mau bé tong thi nghiém, dé xac
dinh cwdng 6 mau hinh try hodc mau I&ng tru cn thuc hign ngay khi 66 bé tong mau thi nghiém. Cudng
6 clia bé tong fom clia mdi nhom méu dwgc l4y gia tri trung binh véi d§ dung sai clia mbi mau khong
qué gia trj trung binh 10%, cwéng d6 clia bétdong co thé 14y theo gia trj Ién nhét thu duorc.

Cuwdng do chju kéo va cudng dd chay cla ton thép I4y tir thi nghiém mau thép dwoc cét tir ban ton ding
trong ban thi nghiém.

A.3.4 Qua trinh gia tai thi nghiém

Qua trinh gia tai thi nghiém nham diéu dich dat tai trong tac dung theo chu ky thoi gian. Qua trinh gia tai
duoc chia lam hai giai doan cho thi nghiém ban d4u, khi ban chju tai trong Iap; tiép theo Ia mot thi nghiém
bb sung, ban sé chju tai dén khi bj pha hoai dudi tac dung clia tai trong ting dan.

V6i hai nhom trong ba thi nghiém dwoc st dung, mot trong ba mau thi nghiém clia méi nhém cé thé
duoc thi nghiém vai tai trong tinh khéng 1&p nhdm diéu dich xac dinh mirc dd cla tai trong 13p cla hai
nhom khac.

Thi nghiém kh&i dau: ban chju hoat tai I3p, vé&i gia trj thay dbi bt ddu tir gia tri can dwdi khong nhd hon
0,2 W, dén gia trj can trén khéng nhd hon 0,6W,, véi W, 13 tai trong pha hoai tinh dwoc théng qua thi
nghiém tinh so bd ban dau da noi.

Viéc chét tai can ¢6 5000 chu ky trong mot thoi gian khong nhé hon 3 gid.

Thi nghiém tiép theo: sau khi hoan thanh thi nghiém khéi dau, ban tiép tuc dwoc thi nghiém chiu tai trong
tinh v&i gia tri hoat tai tang mét céch tir tr, sao cho pha hoai khdng xay ra duwéi 1 gid. Tai trong phé hoai
W 1 tai trong I&n nhat dat trén ban gay ra pha hoai k& ca trong Iegng ban than cla ban lién hop va dam
truyén tai.

Trong thi nghiém tiép theo, tai trong ¢6 thé dwec tac bang cac cach khac nhau nhu lyc hodc chuyén vij
cudng blrc dugc kiém soat,
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A.3.5 Xac dinh gia tri tinh toan d6i véi m va k

Néu trang thai 1am viéc la déo, xem 9.7.3, I vét V; co thé duoc lay bang 0,5 1an gid tri W, da néu &
A.3,4. Néu trang thai lam viéc |a gion gia tri nay c6 thé gidm bt véi hé sb gidm 13 0,8.

Tir cac thi nghiém, gia tri Vi hay d6 bén chiu cét tiéu chudn cé thé duoc tinh v&i 5 % sai sb thong qua
phuong phap théng ké va duéng quan hé tuyén tinh nhu vé& dworc trong Hinh A4,

Néu hai nhém clia ba thi nghiém dwoc str dung va sy sai léch clia két qua riéng clia tieng thi nghiém
trong mét nhém véi gia tr trung binh cla ca nhém khéng vuet qua 10%, quan hé tinh toan ¢ thé xac
dinh theo Phy luc D trong TCVN 13594-1:2022 ho&c xac dinh nhw sau:

Trong mdi nhom, gia tri tiéu chudn dwoc lay béng gia tri nhd nhét clia nhom gidam di 10%. Quan hé tinh
toan dwoc thiét 1ap qua dwong thang ndi nhiing gié tri dac trung nay ciia hai nhém A va B.

+++|w

[

Ly F % Ly b
i L s O —
i
|\"} IV|

Ghi chi: b, dp theo mm, Ap theo mm?, Vitheo N

CHU DAN: 1- Quan hé thiét ké cho sirc khang cét doc
Hinh A.4 - Danh gia két qua thir
A.3.6 Xac dinh céc gia tri tinh toan d6i véi Tura

Biéu db twong tac thanh phan nhu Hinh A5 duoc thiét 1ap bing cach st dung cac gia tri do dugc cla
kich thuéc va cwong do clia bé tong va tdm thép. V&i cudng do clia bé téng, gia tri trung binh f., clia
mot nhom duge néu trong A.3.3 co thé duoc sy dung.

T gia trj ti trong 1én nhét c6 thé xac dinh md men uén M clia mat c&t ngang ndm duéi lyc tap trung do
tai trong ngoai, trong lwong ban va dam truyén tai. Dudong A — B —C trong Hinh A.5 dwa ra gié tri n cho
mdi thi nghiém, va gia tri 1, theo céng thire:
- Ner

T -
TR

(A2)
trong dé:
Lo chiéu dai dau mut thira ra clia phan ban.

Néu ké dén stec khang cat doc phy thém gay béi phan lyc gdi tra dwoc tinh dén theo 9.7.3, Tu dugce xéc
dinh theo cong thirc:
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= N Nes— 1Ve

T
' b(Lstlo)

(A3)

trong dé:

p la gia tri mac dinh clia hé s ma sat, duoc lay 1a 0,5;

V, 1a phan e gi tva dwéi tac dung cla tai trong thi nghiém toi han.
Cuéng dd chiu cat dac trung tu,rk dwoc tinh tir thi nghiém voi digm phan vi 5 % théng qua phuwong phéap
théng ké theo Phy luc D, TCVN 13594-1:2022.
Cudng d6 chiu cAt thiét ké 1,rs dwoc tinh bang cach chia cwdng d6 chiu cét dac treng Turk cho hé sé
thanh phan yvs.

CHU THICH: Gia trj yvs ¢ thé duge dwa ra trong dy &n cu thé. Gia tri khuyén nghi 1a yus = 1,25,

/N _m
MR
Meest A
M fm B
fCI‘I'I
a ———
=
B
C
Trest 1,0

Hinh B 3.5 - Xac dinh mirc lién két cat tir Meest
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Phu luc B
(Tham khao)
Dinh neo ¢ dau gay lwe tach theo chidu day cia ban
B.1 S(rc khang thiét ké va ciu tao

Strc khang cét thiét ké clia dinh neo theo 9.6.3.1, gay ra luc tach trong huéng clia chiéu day ban, xem
Hinh B.1, duoc xac dinh cho trang thai gidi han cudng d6 khac voi mai tir phrong trinh (B.1), néu didu
nay dan dén mét gia tri nhd hon phuwong trinh tir (26a) va (26b):

14 k\' (fck d a;. )0,4 [a;;5]0,3

Pra1 = [KN] (B.1)
Yv
trong @6:
ar Ia khoang cach mép cd hiéu; = ar - ¢y - §s/2 > 50mm;
ke = 1 cho lién két ndi & vi tri mép, = 1,14 cho lién két cat & vi tri gitra;
Y la hé sé thanh phén;
CHU THICH: Xem CHU THICH dén 9.6.3.1 cho yv
fex 14 cwérng d6 dac trieng hinh tru cia bé tong & tudi duwoc xem xét, N/mm?,
d la dwérng kinh ctia than dinh neo v&i 19 <d £ 25 mm;
h 1a chigu cao tdng thé clia dinh véi hid 2 4;
a la khoang cach ngang cla dinh, véi 110 < a < 440 mm;
s la khoang céch clia cac dai véica al2 <s<avasfa' <3,
s 14 dwédrng kinh cla cac dai véi ¢s 2 8 mm;
o la duéng kinh clia cot thép doc véi ¢ > 10 mm;

Cv la 1&p bé tong bao vé thng divng theo hinh B.1, mm
vi tri gitba mat cat A-A

Ghi chu: 1: Cét thép ngang

Hinh B.1 - Vj tri va cac thong s6 hinh hoc cda lién két cat véi dinh neo bd tri ngang
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Hw hdng do kéo nhd dinh & mép clia ban duoc ngan chan khi dap rng cac diéu kién sau:
bé tong khéng bj nirt:
B < 30° hodc v 2 max {110mm; 1,7 a'; 1,7 s/2}
bé tong nixt:
B < 23% hodc v = max {160mm; 2,4 a'; 2,4 s/2}
Véi v nhwr dwge chi ra trén hinh C1.
Lic tach theo huréng chidu day cla ban dwoc chéng lai bing cac cét dai, durgc thiét ké cho luc kéo theo
phwong trinh sau:

Td =0.3 Pm {5.2}

Anh hudng ciia Iy cit thing ding dén sire khang thiét ké ciia dinh neo do cac géi g& thang déng doc
clia ban duoc xét. Twong tac c6 thé dwoc kiém tra béng phuong trinh:

12 12
[_FLLL] "[&—V] - B.3)
RraL Ra,v
_0.012 (fck 4)5)0’5 (d 9/5)0’4 ( 5)03 (“;.O)O‘Tkv (B.4)
Tv

trong d6 are 1a khodng cach mép cb hiéu c6 lién quan Vi ary = are — Cv- ¢s/2 2 50 mm. Bén canh yéu
cdu thiét ké duoc dua ra trong B.1, cac digu kién sau can dugc théa man:

v

h 2100 mm; 110<a <250 mm; ¢s < 12 mm; §p < 16 mm.

B.2 DY bén moi

Puong cong dd bén méi clia dinh neo gay bdi lc tach theo hiwong chiéu day ban theo B.1 ?UQ’C cho
véi bé tong trong lrong binh thuéng bing cach 4y gia tri thip hon cla cac gia tri tir 9.8.3 va phuong
trinh (B.5):

(AR)"N = (4R)" N, (B.5)
Trong d6:

Apr 12 cweng d6 mdi dua trén sw khac biét ctia lwe cét doc trén mdi dinh neos

Ape 14 gia trj tham chiéu clia créng d6 mai tai Ne =2 x 108 theo Bang B.1;

M la d§ déc clia dwdng cong cudrng A6 moi véi m = 8,

N 1a s6 chu ky bién db Iyc.
Trong Bang B.1, a'1a khodng cach canh co hiéu theo Hinh B1 va diéu B.1.

Bang B.1 - Db bén méi AP, cho dinh neo bd tri ngang

a'r(mm) 50 >100 Cha thich: v6i 50 << 100 mm,
inh bang ndi suy tLayen iin
AP¢ (kN) 24,9 35,6 AP dwae xac dinh bang ndi suy

Déi voi lyc cét doc toi da trén mbi dinh neo, 6.8.1 dugc &p dung.
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