TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 13724-1:2023
IEC 61439-1:2020

Xuét ban lan 1

CUM DONG CAT VA DIEU KHIEN HA AP -
PHAN 1: QUY TAC CHUNG

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies —

Part 1: General rules

HA NOI - 2023



Muc luc

LOTH N1 GAU wervrer et eeeeeeeee s eeeeeeceemssseesaesemssaesmes s sasseecaneasec st s eaemsesessas st ssReas R s A e SR nE e et na R eRnenne e

N =

8

9

10" KBm a0 nh A BIBIES vt it S s G T R

TA SRR TR SITPCHTI OPRITY o oo imsoesi e s ¥4 M S AR s

T B ABI BB oo uuaassscoss s e o a4 oS AV G SRS RN
Thudt NG® va GIND NGRTA L...ecceceee e e e e ss s st s s st s ne e s nan s srneas
K7 B P T VB A i o R A543 R b i o
DEC tiNh GIA0 QIBN 1.uecveiieeiciiciieceie s s e s e s eSS n e e
Diéu kién van hanh ......cooeeeereenns

CEC BN CAU W KELORU wiiecvssssiveusnsvissimsnssissismins sy ivaa s o oA S SR

TCVN 13724-1:2023

Trang

11
32
33
39
41
43
63
67

107

Phuy luc A (quy dinh) — Tiét dién nhd nhét va Ion nhét clia cap ddng thich hop dé ndi véi cac dau

NGi dUNG cho CAP DEN NGOAT (XBM B.8) ....ecvuiuieiiemiieesesisassisasesssssssssensssssssstsssssesessssasssssssssssssessanene

120

Phuy lyc B (quy dinh) — Phuong phap tinh tiét dién clia day bdo vé lién quan dén céc (ng suét nhiét

dO AONG GIBN NGAN NBN ....ooiiveiriernissresess e sse o sa s e sssassaes s sassbsn bbb ennas e arabeassientnsranans
Phu Iyc C (tham kh&o) — Biéu m&u thang tin clia NGUT SI AUNG .....ceveivriereiereriiieiesessissseseasssaseans
Phy lyc D (tham khao) - Kiém tra xéc nhén BHIBLKS ...ooovvereeercvrreeeseeeessesess e asensss s saennssesseassssneans
Phuy lyc E (tham khdo) — H& 56 da dang danh dinh ... isssssssasssssassassessesss

Phu luc F (quy dinh) — Do khe hé khang khi va chidu dai GUONG IO ........cucerreerereeereeeseessessrasssneses

121
122
126
128

133

Phu luc G (quy dinh) — Méi twong quan gitra dién &p danh nghia clia hé théng dién va dién &p chiu

e PR IR cOa L DI i s b S e

Phuy lyc H (tham khao) — Dong dién lam viéc va tdn hao cong suét clia cap dong

139
.......................... 141

Phu lyc | (tham khao) — Buong lwong nhiét cia dong dién khéng lién tuc ....eeevevereevcceecvinnenee. 144

Phu luc J (quy dinh) = Twong thiCh GIBNEP ......ccceeericreierressecsseesresee e seaessesaes e ssesae e sssnsasasesesans

145

Phu luc K (quy dinh) — Ddng dién lam viéc va tdn hao cdng suét clia thanh déng trén ................. 153

Phu luc L (tham khao) — Hwéng dan kidm tra X4c nhan 0 tAng Nhi8t ...........ceererierermeerereereusincenns

156



TCVN 13724-1:2023

Phu luc M (quy dinh) — Kiém tra xac nhan kha nang chiu ngén mach clia két ciu thanh cai bang

cach so sanh v&i thiét ké tham chiéu thong qua tinh t0AN .........c.ereereveeresrassenssassesssssseeensessienes 162
Phuy lyc N (tham khdo) — Danh myc céc lvu ¥ lién quan dén mét s& qudc gia ......coceveevveereerccsree. 166

Thiemic ldileutham Khadmmcannsasianmansisnmnannnrnsnssanmas 103



L&i néi dau
TCVN 13724-1:2023 hoan toan twong dwong vé&i IEC 61439-1:2020;

TCVN 13724-1:2023 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E1
Méy dién va khi cu dién bién soan, Vién Tiéu chudn Chat lugng Viét
Nam dé nghi, Téng cuc Tiéu chun Do ludng Chét lwgng tham dinh, BO
Khoa hoc va Céng nghé cng bb.

B6 TCVN 13724 (IEC 61439), Cum déng cét va diéu khidn ha &p, gém
céc phan sau:

- Phan 0: Hwéng dan xac dinh cac loai cum dong cét

- Phan 1: Quy t&c chung

- Phan 2: Cum dong cét va diéu khién ngudn dién lyc

- Phén 5: Cum 1p rap ding cho mang phan phéi trong luéi dién céng
cdng

- Phan 7: Cum I&p rap ding cho cac ing dung dac biét nhw bén du
thuyén, khu vire ¢am trai, khu vie cho, tram sac xe dién

Bo IEC 61439 con c6 cac tiéu chudn sau:

IEC 61439-3:2012, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies
— Part 3: Distribution boards intended to be operated by ordinary persons
(DBO)

IEC 61439-4:2012, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies
— Part 4: Particular requirements for assemblies for construction sites
(ACS)

IEC 61439-6:2012, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies
— Part 6: Busbar trunking systems (busways)

TCVN 13724-1:2023



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 13724-1:2023

Cum déng cét va diéu khién ha ap -
Phan 1: Quy tic chung

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies —
Part 1. General rules

1 Pham vi ap dung

Tidu chun nay dua ra cac dinh ngha va cac diéu kién van hanh chung, cac yéu ciu vé két cau, dac tinh
k¥ thuat va céc yéu cu vé kiém tra xac nhan ddi véi cum dong cét va diéu khién ha ap.

CHU THICH: Trong tiéu chudn nay, thuat ngr “cym I&p rap” (xem 3.1.1) dwoc st dung cho cum déng cét va diéu
khién ha 4p.

D& xac dinh sw phi hop ctia cum 1&p rap, ap dung céc yéu céu ctia phan lién quan cla bd tiéu chuén
TCVN 13724 (IEC 61439), tir Phin 2 tr& di, cling vé&i cac yéu céu duwgc néu trong tiéu chuén nay. Déi
v6i cac cum I&p rap khong dwgc @& cap trong Phén 3 trér di thi 4p dung Phan 2.

Tiéu chuan nay chi 4p dung cho céc cym 13p rap khi dwoc yéu cdu bdi tiéu chudn cym I8p rép lién quan
nhw sau:

— cym lap rép co dién ap danh dinh khdng vurgt qua 1 000 V AC hodc 1 500 V DC;

— cum lap rap duoc thiét ké cho tan sb danh nghia clta nguén cép di vao khdng viegt qua 1000 Hz;

— cum I4p rap duooc thiét ké cho cac (rng dung trong nha ho3c ngoai trdi;

— cum l&p rap tinh tai hodc di ddng cé hodc khéng ¢é vd boc;

— cum lap rap duoc thiét ké dé s dung lién quan dén phat, truyén dan, phan phéi va bién déi dién nang,
va dé diéu khién thiét bi tiéu thy dién nang.

Tiéu chuén nay khong 4p dung cho thiét bj riéng |é va cac thanh phan ddc 1&p vi du bd khéi ddng dong
co, thiét bj dong cit cau chay, hé théng va thiét bj bién ddi dién tr cong suét (PECS), ngudn cép ché do
dong cit (SMPS), ngudn cap khang gian doan (UPS), md dun diéu khién co ban (BDM), md dun diéu
khién hoan chinh (CDM), hé théng diéu khién cong suét c6 thé didu chinh tc do (PDS), va céc thiét bj
dién t& khac phii hop v&i cac tiéu chudn san pham lién quan cta ching. Tiéu chudn ndy mé ta viéce tich
hop cac thiét bj riéng 1& va cac thanh phén déc lap vao cum I&p rap hodc vao vo tl dién tao thanh cum
l&p rap.
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Déi v&i cac eng dung lién quan dén, vi dy, khi quyén nd, an toan chirc nang, co thé can phit hop voi cac
yéu cau clia céc tiéu chudn khac hodc quy dinh phap Iy khac bén canh cac yéu cu quy dinh trong bd
tiéu chuén TCVN 13724 (IEC 61439).

2 Tailidu vién din
CAc tai liéu vién dan sau day Ia can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Ddi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam cbng bé thi &p dung ban dugc néu. Bdi véi cAc tai liéu vién dan khdng ghi nam céng b thi ap dung
phién ban mai nhét, bao gém ca cac stra ddi.

TCVN 2097:2015 (ISO 2409:2013), Son va vecni — Phép thir cét 6

TCVN 7447 (IEC 60364) (t&t ca cac phén), Hé thong lap dét dién ha &p

TCVN 7447-5-51:2010 (IEC 60364-5-51:2005), Hé thdng lap dt dién ha 4p — Phan 5-51: Lwa chon va
18p dat thiét bj dién — Qui tdc chung

TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009), Hé théng Idp dat dién ha &p — Phén 5-52: Lwa chon va
I3p dat thiét bj dién — Hé théng di day

TCVN 7699-2-2:2011 (IEC 60068-2-2:2007), Th nghiém méi truong — Phan 2-2: Céc thi nghiém — Thi
nghiém B: Néng kho

TCVN 7699-2-11:2007 (IEC 60068-2-11:1981), Thi nghiém méi trvdng — Phdn 2-11: Cac thir nghiém —
The nghiém Ka: Swong mudi

TCVN 7699-2-30:2007 (IEC 60068-2-30:2005), Thir nghiém méi truong — Phén 2-30: Céc thir nghiém —
Ther nghiém Db: Néng &m, chu ky (chu ky 12 h + 12 h)

TCVN 7909-4-2:2015 (IEC 61000-4-2:2008), Tuong thich dién t(EMC) — Phén 4-2: Phuong phép do va
thir - Thir mién nhiém déi véi hién tuong phong tinh dién

TCVN 7909-4-3:2015 (IEC 61000-4-3:2006 with AMD1:2007 and AMD2:2010), Tuong thich dién ti
(EMC) — Phén 4-3: Phuong phép do va thie - Thir mién nhiém déi véi trurong dién tir bic xa tan s6é vo
tuyén

TCVN 7909-4-8:2015 (IEC 61000-4-8:2009), Tuong thich dién tir (EMC) — Phén 4-8: Phirong phép do
va ther - Mién nhiém déi véi tir tromg tén sé cong nghiép

TCVN 8086:2009 (IEC 60085:2007), Cach dién — Bédnh gia vé nhigt va ky hiéu cép chiu nhiét

TCVN 8092 (ISO 7010), Biéu tiong d6 hoa — Méu séc an toan va bién béo an toan — Bién béo an toan
str dung & noi lam viée va khu vue cng céng

TCVN 9900-2-12 (IEC 60695-2-12), Tht» nghiém nguy co chéy — Phan 2-12: Phuong phép thte bang soi
day néng dé — Phwong phap tht chi s6 chdy bdng soi ddy néng dé (GWFI) déi véi vét liéu
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TCVN 11325:2016 (IEC 61180:2016), Ky thuat thir nghiém dién 4p cao dung cho thiét bi dién ha ép —
Dinh nghta, yéu céu thl nghiém va quy trinh, thiét bj thir nghiém

TCVN 11994-2:2017 (ISO 4892-2:2013), Chét déo — Phuong phép phoi nhidm véi ngudn sang phong
thtr nghiém — Phén 2: Dén hd quang xenon

TCVN 12005-3:2017 (ISO 4628-3:2016), Son va vecni. Dénh gid s suy bién cda I6p phd. Ky higu sé
lugng, kich c& cla khuyét tat va mie bién déi ddng nhét vé ngoai quan. Phén 3: Danh gia d6 gi

TCVN 13724 (IEC 61439) (t4t ca cac phan), Cum I3p rép va diéu khién ha &p
TCVN 13725:2023 (IEC 62208:2011), V4 td dién ding cho céc cum dong cét va diéu khién ha ép — Yéu

céu chung

IEC 60073:2002, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification —
Coding principles for indicators and actuators (Céc nguyén téc co ban va an toan cho giao dign ngudi-
may, ghi nhan va nhén dang — Nguyén tdc ma hoéa cho cac b chi thj va co céu chép hanh)

IEC 60364-4-41:2005 with AMD1:2017 ', Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for
safety — Protection against electric shock (Hé thdng 18p dat dién ha ép - Phén 4-41: Bdo vé an toan - Bdo
vé chéng dién gidt)

IEC 60439 (t4t ca cac phan), Low-voltage switchgear and controlgear assemblies (Cum 13p rép va diéu
khién ha 4p)

IEC 60445:2017, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification —
Identification of equipment terminals, conductor terminations and conductors (Céc nguyén téc co bén va
an toan cho giao dién ngudi-méay, ghi nhan va nhén dang — Nhén dang céc déu néi thiét bj, dau néi day
dén v& day dén)

IEC 60447:2004, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification —
Actuating principles (Céc nguyén tic co ban va an toan cho giao dién ngudi-may, ghi nhan va nhan dang
— Nguyén téc kich hoat)

IEC 60529:1989 with AMD1:1999 and AMD2:2013 2, Degrees of protection provided by enclosures (IP
Code) (Cép bédo vé bdng vé ngoai (mé IP))

IEC 60695-2-10:2013 3, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-
wire apparatus and common test procedure (Thi nghiém nguy co chéy - Phan 2-10: Phuong phép thi
béng s¢i ddy néng dé - sgi day néng dé va quy trinh thie nghiém chung)

1Hé thtfmg tiéu chudin qudc gia da co TCVN 7447-4-41:2010 hoan todn twong dwong véi IEC 60364-4-41:2005.
2 H théng tigu chudn quéc gia da c6 TCVN 4255:2008 hoan toan twong dwong véi IEC 60529:2001.
3 Hé thdng tiéu chudn quédc gia da cé6 TCVN 9900-2-10:2013 hoan toan tweng duong véi IEC 60695-2-10:2000.
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IEC 60695-2-11:2014 ¢, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-
wire flammability test method for end-products (GWEPT) (Thd nghiém nguy co chéy - Phén 2-11: Phuong
phép thr bdng s¢i ddy néng dd - Phuong phép thir kha nang chay bing soi day néng dé déi véi san
pham hoan chinh)

IEC 60865-1:2011, Short-circuit currents — Calculation of effects — Part 1: Definitions and calculation
methods (Dong dién ngdn mach — Tinh toén céc hiéu tng — Phén 1: Binh nghla va phwong phép tinh
toan)

IEC TR 60890:2014, A method of temperature-rise verification of low-voltage switchgear and controlgear
assemblies by calculation (Phwong phép kiém tra do tang nhiét cia cum ti dién dong cit va diéu khién
ha &p bang tinh toan)

IEC 60947-4-1:2018 %, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-1: Contactors and motor-starters
— Electromechanical contactors and motor-starters (Thiét bj déng cét vé diéu khién ha &p — Phén 4-1:
Céngtdcto va bo khéi dong dong co — Congtacto va bo khéi dong déng co kiéu dién - co)

IEC 61000-4-4:2012, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement
techniques — Electrical fast transient/burst immunity test (Twong thich dién ttr (EMC) — Phén 4-4: Phuong
phép do va thi - Mién nhiém déi v6i qué dé dién nhanh/budu xung)

IEC 61000-4-5:2014 with AMD1:2017 ©, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and
measurement techniques — Surge immunity test (Tuong thich dién tiv (EMC) - Phan 4-5: Phuong phap
do va thir - Mién nhiém déi véi xung)

IEC 61000-4-6:2013 7, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields (Twong thich dién
tir (EMC) - Phéan 4-6: Phuong phap do va thi - Mién nhiém déi v&i nhiéu dan cam tng bdi truong tén
s6 v tuyén)

IEC 61000-4-11:2004 with AMD1:2017 8, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and
measurement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61000-6-3:2006 with AMD1:2010, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic
standards — Emission standard for residential, commercial and light-industrial environments (Tuong thich
dién tr (EMC) — Phén 6-3: Tiéu chudn chung — Tiéu chuén phét xa dung cho méi truong dan cu, thvong
mai va cong nghé nhe)

4 H8 théng tiéu chudn quéc gia 3 co6 TCVN 9900-2-11:2013 hoan toan twong duong véi IEC 60695-2-11:2000
va cor 1:2000,

8 Hé théng tiéu chudn qudc gia da c6 TCVN 6592-4-1: 2009 hoan toan twong duong véi IEC 60947-4-1:2002.

& Hé thdng tiéu chudn qudc gia da cé TCVN 8241-4-5:2009 hoan toan twong duong véi IEC 61000-4-11:2005

" H§ théng tiéu chudn quéc gia da c6 TCVN 8241-4-6:2015 hoan toan trong duong véi IEC 61000-4-11:2009.
8 Hé théng tiéu chudn qudc gia da c6 TCVN 8241-4-11:2009 hoan toan twong duong voi IEC 61000-4-11:2004.

10
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IEC 61000-6-4:2018, Electromagnetic compatibility (EMC) ~ Part 6-4: Generic standards — Emission
standard for industrial environments (Twong thich dién tir (EMC) — Phan 6-4: Tiéu chuén chung — Tiéu
chudn phét xa dung cho méi trvomg cong nghiép)

IEC 61082-1:2014, Preparation of documents used in electrotechnology — Part 1: Rules (Chuén bj céc
tai ligu str dung trong céng nghé dién)

IEC 61921:2017, Power capacitors — Low-voltage power factor correction banks (Pién tur cong Suat —
Day higu chudn hé s6 cng suét dién &p thép)

|EC 81346-1:2009, Industrial systems, installations and equipment and industrial products — Structuring
principles and reference designations — Part 1: Basic rules (Hé thdng, thiét bj va sén phdm céng nghiép
— Nguyén téc két cdu va dinh danh tham chiéu — Phén 1: Quy tic chung)

IEC 81346-2:2019, Industrial systems, installations and equipment and industrial products — Structuring
principles and reference designations — Part 2: Classification of objects and codes for classes (Hé théng,
thiét bj va san phdm cong nghiép — Nguyén tac két cau va dinh danh tham chiéu — Phén 2: Phan loai cic
déi twong va ma héa)

CISPR 11:2015 with AMD1:2016 and AMD2:2019 ®, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-
frequency disturbance characteristics — Limits and methods of measurement (Gidi han va phwong phap
do déc tinh nhiéu tan s6 radié cda thiét bi cong nghiép, nghién ctu khoa hoc va y té)

CISPR 32:2015 with AMD1:2019, Electromagnetic compatibility of multimedia equipment — Emission
requirements (Twong thich dién tw cda céc thiét bj da phuong tién — Yéu cdu vé phét xa)

I1SO 178:2010 with AMD1:2013, Plastics — Determination of flexural properties

I1SO 179-1:2010, Plastics — Determination of Charpy impact properties — Part 1: Noninstrumented impact
test (Chét déo — Xéc dinh déc tinh va dép Charpy — Phén 1: Thtr va dap khdng c6 thiét bj)

ISO 179-2:1897 with AMD1:2011, Plastics — Determination of Charpy impact properties — Part 2:
Instrumented impact test (Chét déo — X4c dinh déc tinh va dap Charpy — Phén 2: Thir va dap bdng thiét
bi)

3 Thuit ngi¥ va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngi va dinh nghia duwoi day.
3.1 Cac thuat ngi¥ chung

311
Cum déng cét va diéu khién ha ap (low-voltage switchgear and controlgear assembly)
Cum lap rap

¢ Hg thdng tiéu chudn qudc gia da c6 TCVN 6988:2018 hoan toan trong duong véi CISPR 11:2016.

1
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Két hgp mét hodc nhidu thiét bj chuyén ddi hodc thiét bi dong cét cuing véi thiét bi didu khién, do, bao
higu, thiét b bao vé va thiét bi didu chinh két hop, véi tht ca cac dau ndi lién két dién va co bén trong va
cac b phan két cau, dugc xac dinh bdi nha ché tao ban du, va co thé dwoc Ip rap theo hwong din
clia nha ché tao ban dau.

CHU THICH 1: Trong tigu chudn nay, thuat ngr “cym I&p rap” dugc st dung cho cym déng cit va didu khién ha
ap.

CHU THICH 2: Thuat ngt “thiét bj dong cit’ bao gdm thiét bi ddng cat co khi va thiét b dong cat ban dan, vi dy bd
khéi ddng mém, ro le ban dan, bd bién tan. Cac mach dién phu trg co thé ciing cé thiét bi dién ce, vi du ro le didu

khién, khéi ddu ndi va thiét bi dign tir, vi dy thiét bi didqu khién dong co bang dién ti, thiét bj do va bao vé dién e,
truyén thdng bus, hé théng diéu khién logic lap trinh dugrc.

31.2

Hé théng cum Iap rap (assembly system)

Dai day du cac linh kién co va dién (v boc, thanh cai, khéi chire nang, mach dién phu tre va co cdu didu
khién két hop, v.v.) nhw dwgc xac dinh bdi nha ché tao ban ddu va co thé dwoc Iap rap theo hwéng dan
clia nha ché tao ban dau dé tao ra cac loai cum I4p rap khac nhau.

31.3

Mach dién chinh (main circuit)

Tét ca céc phan dan clia cum I4p rap ndm trong mach dién (khong phai mach dién chinh) dugc thiét ké
dé truyén dién.

[INGUON: IEC 60050-441:2000, 441-13-02)

314

Mach dién phu tre (auxiliary circuit)

Tét c& céc phan din clia cum 13p rap ndm trong mach dién (khdng phai mach dién chinh) duorc thiét ké
dé diédu khién, do, béo hiéu, didu chinh va xt ly dir liéu, v.v.

CHU THICH 1: Mach dién phu tre ciia cum Iap rap bao gdm ca mach diéu khién va mach phuy tr clia thiét bj déng
cét,

[NGUON: IEC 60050-441:2000, 441-13-03, c6 stea ddi — Trong dinh nghta, “cum déng ct va diéu khién”
duoc thay bang “cum 1ap rap” va thém “va x( Iy di¥ liéu, v.v.” vao cudi clia dinh nghta]

3.1.5

Thanh cai (busbar)
Phan dan tr& khang thap d& mot vai mach dién cé thé néi téi tai cac didm riéng ra.

CHU THICH 1: Thuat ngi¥ “thanh cai" 14 thuat ngir chung ma khéng dwa ra gia dinh vé vit lidu, hinh dang, kich c&
vé céc kich thwérc clia vat dan.
[NGUON: IEC 60050-151:2001, 151-12-30, cé stra ddi — Thay doan ndi dung cla chu thich]

12
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3.1.6
Thanh céi chinh (main busbar)
Thanh cai ma mét hodc nhiéu thanh cai phan phéi valhodic cac khéi ddu vao hodc di ra duge néi vao.

CHU THICH 1: Cac vat din duoc nédi gira khéi chirc nang va thanh cai chinh khdng duge coi la mot phén cla

thanh cai chinh.

347
Thanh cai phan phéi (distribution busbar)
Thanh cai trong pham vi mat ngan dugc ndi véi thanh cai chinh va tir d6 cip ngudn cho cac khéi dau ra.

CHU THICH 1: Cac vat din dwoc néi gitba khdi chirc nang va thanh cai phan phéi khéng dugc coi la mét phan cia
thanh cai chinh.

3.1.8

Khéi chirc ning (functional unit)

Phan clia cum I&p rap gbm tat ca cac thanh phén dién va co ké ca thiét bj dong c&t ma gop phén vao
viéc thye hién ddy dl chirc nang.

CHU THICH 1: Céc vat dan ni khéi chirc nang va thanh cai chinh hodc thanh cai phan phdi va voi cac dau néi
diing cho cac day dén bén ngoai 12 mét phan cla khdi chire nang. Cac rudt dan khac dwgc ndi véi khéi chire ning
nhwng ndm bén ngoai ngan chira hodc khéng gian dwec bao vé kin (vi du cap phy dwoc néi trong ngén chung)
khang dugc coi 1a mot phan cdia khéi chire nang.

319

Khoi dau vao (incoming unit)

Khéi chirc nng ma théng qua dé dién nang di vao cum Iap rap.

3.1.10
- Khéi dau ra (outcoming unit)

Khéi chtrc niing ma théng qua d6 dién ning thwéng dwoc cip cho mot hoc nhigu mach dau ra.

3.1.1

Thiét bj bao vé ngan mach (short-circuit protective device)

SCPD

Thiét bj dwgc thiét ké d& bao v& mach dién hodc phdn mach dién chéng lai cac dong dién ngdn mach
bang céach ngét ching.

[NGUON: IEC 60947-1:2020, 3.4.21]

3.1.12

Thiét bj giéi han ddng (current-limiting device)

SCPD ma, trong dai dong dién quy dinh, ngan khéng cho dong dién di qua dat dén gia trj dinh ky vong
va gi6i han néng lwgng di qua (Pt).

CHU THICH 1: Dong dién di qua cling dugc goi la déng dién ngudng cét (xem thém IEC 60050-441:2000, 441-17-12).
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CHU THICH 2: Vi du vé thiét bi gi¢i han dong la cac aptdmat gi¢i han dong theo IEC 60947-2 va cac cAu chay theo
|IEC 60269-2.

3.1.13

Thiét bj khong gi&i han dong (non-current-limiting device)

SCPD ma, trong dai dong dién quy dinh, cho phép déng dién di qua dat dén gia trj dinh ky vong va co
thé c6 dong dién chiu ngén han danh dinh (le) cho phép né chiu dwge nang lwgng di qua trong thai gian
c6 dong dién ngén han.

3.1.14

Day pha (line conductor)

Day dan duwgc cap dién trong hoat déng binh thwérng va c6 kha nang gop phan vao truyén tai va phan
phéi dién nang nhung khong phai day trung tinh.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-08]

3.1.15

Tiéu chuén cum I3p rap lién quan (relevant assembly standard)

Tiéu chudn thudc bé tiéu chudn TCVN 13724 (IEC 61439), tir Phan 2 tr& di, d& cap dén cac kiéu cum
1&p rép chung.

Vi DY: Cum I4p rap va didu khién ngudn dién lyc (cum I&p rap PSC).

3.2 Két cAu ctia cum I3p rap

3.21

B& phan c¢é dinh (fixed part)

B% phan gdm céc linh kién duoc Iap ghép va di day trén mét gia d& chung va duoc thiét ké cho hé théng
I&p dt dién cb dinh.

3.2.2

BS phén thao réi dwoc (removable part)

B& phan gdm cac linh kién dwoc Iap ghép va di day trén mét gia d& chung va dugc thiét ké dé thao roi
hoan toan khdi cum I&p rap va dét lai trong khi mach dién chinh ndi dén né van dwoc ndi va cé thé van
mang dién.

3.2.3

Vi tri dwore ndi (connected position)

Vi tri clia b phan thao rer dwere khi dwoe ndi day di cho chirc nang dy kién clia ching.

3.24

Vi tri thao ra (removed position)

Vi tri cia bd phan thao roi dwoe khi ndm bén ngoai cum Iap rap, va dwgc phan cach co va dién véi cum
1&p rap.

3.25

Khoa lién dong (insertion interlock)

14
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Thiét bi ngén ngira viéc I&p bd phan thao roi dwgce vao vi tri khdng dugc thiét ké cho chang.

3.26
Diu ndi cd dinh (fixed connection)
Déu ndi ¢ thé dwoc ndi cé hodc khdng c6 dyng cy va chi dwge ngét khi co dyng cy.

3.27

Ngan (section)

Khéi két cdu ctia cym I4p rap nim gitra hai dwdng théng dirng lién tiép.

3.2.8

Ngéan phu (sub-section)

Khéi két cAu ctia cum 13p rap ndm gitra hai dudng thang dirng hoc n&m ngang lién tiép trong mét ngan.
3.2.9

Ngan chira (compartment)

Ngan hoac ngan phy dwgc bao kin ngoai trir cac 18 hé cén thiét.cho d4u ndi, diéu khién hogc thdng gio.
3.2.10

Khdi van chuyén (transport unit)

Phén ctia cum 1&p rap hodic cum 1&p rap hoan toan thich hop d& van chuyén ma khéng can théo dg.
3.2.1

T4m che (shutter)

Phan cia cum I4p rap c6 thé di chuyén gia:

— vj tri ma tai d6 cho phép néi cac tiép diém clia bd phan thao rdi dwgc va céc tiép diém cla bd phan
cb dinh, va

— vitri ma tai @6 né tr& thanh mot phan clia nép hodc vach ngén che chén cac tiép diém cb dinh.
[NGUON: IEC 60050-441:2000, 441-13-07, co stra ddi — N&i dung dwoc bién tap dwdi dang hai gach
dau dong ]

3.3 Thiét ké bén ngoai ctia cum I&p rap

3.31

Cum lap rap kiéu hé (open-type assembly)

Cum I4p rap co két cdu kidu gia d& Gé do thiét bi dién, cac bd phan mang dién cla thiét bj dién tiép can
duorc.

3.3.2

Cum lp rap kin phia treére (front dead assembly)

Cum 14p rap kiéu h& co nép che phia trwéc, cé thé tiép can cac bd phan mang dién tir cac hwéng trir
phia trwdc.
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333

Cum I3p rap kiéu kin (enclosed assembly)

Cum I8p rap duoc che chan trén tat ca cac mt, v&i ngoai 18 co thé cd 1a bé mat I5p dat cia né, theo
céch dé cung cap cap bao vé xac dinh.

334
Cum lap rap kiéu tu (cubicle-type assembly)
Cum I&p rap kiéu kin dlrng trén san co thé c6 mdt vai ngén, ngan phuy hoac ngén chira.

3.3.5
Cum Iap rap kiéu nhiéu ta (multi-cubicle-type assembly)
Két hop nhiéu cum fap rap kiéu ta dwgc ghép co véi nhau.

3.3.6

Cum I4p rap kiéu ban (desk-type assembly)

Cum I&p rap kiéu kin co bang diéu khién dat ndm ngang hodc nghiéng, hodc két hop ca hai, co lap thiét
bj didu khién, do va bao hiéu, v.v.

3.3.7
Cum lép rap kiéu hdp (box-type assembly)
Cum I4p rap kiéu kin dugc thiét ké d Iap trén mét phdng thing ding.

3.3.8

Cum l3p rap kiéu nhiéu hgp (multi-box-type assembly)

Két hop nhidu cum I8p rap kidu hép dugc ghép co véi nhau, cb hodic khdng co khung d& chung, cac méi
ndi dién di qua gitka hai hdp lién ké thong qua 16 hé trén cac bé mat gén gitra cac hdp.

3.3.9
Cum I3p rap kiéu Iap trén bé mat ctia vach (wall-mounted surface type assembly)

Cum I&p rap d& I4p trén bé mat cla vach.

3.3.10
Cum I4p rép kiéu I3p trong héc ctia vach (wall-mounted recessed type assembly)
Cym I4p rap dé lap trong héc cia vach trong dé vé boc khdng dé phan véch phia trén.

3.3.11
Cum |3p rap kiéu dirng san (floor-standing assembly)
Cum I&p rap dé 1p trén san.
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3.4 Cac bd phan két ciu clia cum lap rap

3.4.1

Két ciu d& (supporting structure)

Két cau tao thanh mdt phan ciia cym I4p rap duoc thiét ké dé d& cac linh kién khac nhau clia cym ip
rap va @ vo boc bat ky.

34.2
Két c4u Iap (mounting structure)
Két cAu khong tao thanh mdt phan clia cum I&p rap ma dwoc thiét ké dé d& cum Ip rap.

34.3
T4m I3p (mounting plate)
T&m duoc thiét ké dé 14p cac linh kién va thich hop dé I4p trong cum 14p rap.

344
Khung I&p (mounting frame)
Khung dworc thiét ké d& do cac linh kién va thich hop dé I&p trong cum 14p rép.

345

Va boc (enclosure)

Vo lién quan dén kidu va cip bao vé thich hop cho (rng dung dy kién.
INGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-35]

346
Nép (cover)
Phéan bén ngoai clia vo cum I&p rap.

3.4.7
Ctra (door)
Nép trwot hodc c6 ban 8.

3438

Nép thao ra dwec (removable cover)

NAp duorc thiét ké dé dong khodng hé trong vé boc bén ngoai va cé thé thao ra dé thyrc hign mot sb thao
tac nhét dinh va cong viéc bao tri.

349

Tam che (cover plate)

Phan clia cum I3p rap dwgc si dung dé dong khoang hé trong vd boc bén ngodi va duoc thiét ké dé
duoc gitr dung vi tri béi vit hodc chi tiét tuong tu.
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3.4.10
Vach ngan (partition)
Ph&n cla cum I4p rap ngan mdt ngén chiva khdi cac ngan con lai.

34.11

T4m chan (barrier)

Phan cung cép bao vé chéng tiép xic tryc tiép tir hwéng tiép can thong thuong bat ky.
INGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-15, c6 sira dbi — x6a cum tir “bdo vé (vé dién)’]

34.12

Chwéng ngai vat (obstacle)

Phan ngan ngira tiép xdc tryc tiép khdng chil ¥ nhung khdng ngin ngta tiép xtic tryc tiép bdi hanh dong
¢6 can nhéc.

CHU THICH 1: Chwéng ngai vét duoc thiét ké dé ngan ngira tiép xtc khdng chli ¥ véi phan mang dién nhwng
khdng ngén ngira tiép xuc cé chli y bing cach lach qua chwéng ngai vat mét cach ¢6 chli y. Ching dugc dy kién
bdo vé nhimg ngudi co ky nang, ¢o nang le, dugce ty quyén hodc nhirng ngudi dugc hun luyén ma khéng nham
bdo v& nhirng ngudi binh thwéng.

[INGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-18, ¢ s(ra ddi — x6a cum tir “bdo vé (vé dién)” va bd sung chi
thich 1]

34.13

T4m che dau nbi (terminal shield)

Phén bao boc cac dau ndi cung cép cip bao vé xac dinh chéng tiép xic véi cac phin mang dién bdi
ngudi hodc vat thé.

3.4.14
L&i vao clia cap (cable entry)
Phan cé cac 16 hé cho phép céc cap di vao cum I&p rap.

3.4.15
Khéng gian dwegc bao vé (protected space)
Phan ctia cum I4p rap duoc thiét ké dé bao boc céc linh kién dién va cung cp bdo vé xac dinh chéng

cac anh huwdng bén ngodi va tiép xuc véi cac phan mang dién.
3.5 Didu kién lap dat ciia cum lap rap

35.1

Cum lap rap dung cho hé théng lap dit trong nha (assembly for indoor installation)

Cum I&p rap duoc thiét ké d& str dung & cac vj tri noi ap dung cac didu kién van hanh binh thwéng cho
st dung trong nha nhw quy dinh trong 7.1.
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35.2

Cum I3p rap ding cho hé théng lap dit ngoai trévi (assembly for outdoor installation)

Cum 18p rap dwoc thiét ké dé st» dung & céc vi tri noi &p dung cac diéu kién van hanh binh thuwdng cho
s dung ngoai troi nhuw quy dinh trong 7.1,

3.5.3

Cum lap rap finh tai (stationary assembly)

Cum I&p rap duoc thiét k& dé 18p ¢b dinh tai vi tri Ip dat, vi dy cé dinh vao san ho&c vao vach, va dugc
sl dung tai vi tri d6.

354
Cum lap rap di chuyén dwec (movable assembly)
Cum Kp rap dwoc thiét ké sao cho dé dang di chuyén tir vi trf ndy sang vi tri khac.

3.6 Pac tinh cach dién

361
Khe hé& khdng khi (clearance)
Khodng cach ngén nhét trong khong khi gitra hai phan dan dién.

CHU THICH 1: Khoang cach nay cd thé dugc do doc theo sgi day duge cang theo dwdng ngén nhét gira hai phan
déan nay.
[NGUON: IEC 60050-581:2008, 581-27-76, ¢6 sira d6i — bd sung cha thich 1]

3.6.2
Chiéu dai dwong ro (creepage distance)
Khoang cach ngén nhét doc theo bé mét clia vat liéu cach dién ran gitra hai phan dan.

CHU THICH 1: Khép néi gitra hai phan béng vat ligu cach dién rin dwec coi la mdt phan cia bé mat.
[NGUON: IEC 60050-151:2001, 151-15-50, ¢6 stra di — bd sung chi thich 1]

363

Qua dién ap (overvoltage)

Dién ap c6 gié tri dinh vwot qué gia tri dinh twong (ng cla dién &p dn dinh I¢n nhét & cac diéu kién lam
viéc binh thwéng.

INGUON: IEC 60664-1:2007, 3.7]

3.64
Qua dién ap tam th&i (temporary overvoltage)
Qué dién ap & tn s6 ngudn trong thoi gian vai giay.
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3.6.5

Qua dién ap qua do (transient overvoltage)

Qua dién ap thei gian ngén vai mili gidy hodic ngén hon, dao dong hoac khdng, thudng co do suy gidm
lén.

[INGUON: IEC 60050-614:2016, 614-03-14, c6 stra dbi— Trong dinh nghta, cym tir “qué dién ap thdi gian
ngén” dugc thay bing “qué dién &p c6 khodng thoi gian”, X6a ch thich 1 va cha thich 2.]

3.6.6

Dién ap chju tan s6 ngudn (power-frequency withstand voltage)

Gia tri hiéu dung clia dién ap hinh sin tin s ngudn khéng gay ra phong dién danh thiing trong cac didu
kién thir nghiém quy dinh.

3.6.7

Dién ap chiu xung (impulse withstand voltage)

Gia tri dinh cao nhét ctia dién &p chju xung cd dang va cye tinh quy djinh ma khang gay phéng dién danh
thling cach dién trong cac diéu kién quy djnh.

[NGUON: IEC 60050-442:2014, 442-09-18]

3.6.8

Nhiém bén (pollution)

Sy tham nhap cta vat ran, 16ng, khi bén ngoai co thé lam gidm dd bén dién hoic dién tré bé mét clia
cach dién.

[NGUON: IEC 60050-442:1998, 442-01-28, cb sitra dbi — Trong dinh nghia, “co thé 1am giam vinh vién
36 bén dién mdi” dwgc thay bang “co thé Iam gidm do bén dién” va bd cha thich 1.]

3.6.9

Cép nhiém ban (pollution degree)

<clia céc diéu kién méi tredng> s quy wéc dua trén lwong byi din hodc bui dm, khi ion héa hodc mudi,
va trén do &m twong ddi va tAn sut xuét hién clia né gay ra viéc hép thu dm hodc ngung tu &m dén dén
gidm do bén dién méi va/hodc dién tré bé mat.

[NGUON: IEC 60050-442:1998, 442-01-28, ¢b sra dbi — Trong dinh nghia, “c6 thé lam giam vinh vién
dd bén dién méi” duoc thay bang “cé thé 1am gidm dd bén dién” va bé cha thich 1.]

CHU THICH 1: C&p nhiém ban ma vat liéu cach dién ciia thiét bj va finh kién phai chiu co thé khac véi cAp nhidm
bén clia mdi trrdrng rong xung quanh nei lap dit cum I&p rap do viéc bdo vé bing phweng phap nhu gia nhigt vo
boc hodc bén trong ldm ngan ngira viéc hdp thu hodc ngung tu dm.

CHU THICH 2: Vé&i myc dich ciia tidu chudn nay, cdp nhiém bén 1a clia méi trvong hep bén trong cum I&p rap, trie
khi ¢ quy dinh khac.
[NGUON: IEC 60947-1:2020, 3.7.57, c6 sira ddi — Cac chi thich dwoc didu chinh theo cac didu kién di

kém cum lap rap.]
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3.6.10

Méi treong

3.6.10.1
M&i trwong hep (micro-environment)
Mbi triedng sat voi cach dign co anh hudng déc biét dén kich thudc clia chidu dai dudong ro.

CHU THICH 1: Anh hudng clia mai tredng hep 18n chidu dai dwéng rd va khe hé khang khi quyét dinh viéc chen
cach dién trong cum 1&p rap. Moi treéng hep co thé tét hon hodc xau hon méi treéng réng.

[NGUON: |IEC 60947-1:2020, 3.7.57, c6 sira @di — Céc chu thich dwoc didu chinh theo cac diéu kién di
kém cum Ip rap.]

3.6.10.2

MGéi trivdng réng (macro-environment)

Mai trwdrng clia phong hodc vj tri I&p dat hodc vi tri st dung cum I3p rép.

[NGUON: |EC 60050-442:2014, c6 stra ddi — Trong dinh nghta, thuat ngl "thiét bi” dugc thay bang “cum
18p rap’]

3.6.11

Céap qua dién ap (overvoltage category)

<clia mach dién hodc bén trong hé théng dién> Sb quy wéc dya trén viéc han ché (khéng ché) cac gia
tri qua dién ap qua dd ky vong xuét hién trong mach dién (hoc trong pham vi hé théng dién ¢ cac dién
ap danh nghfa khac nhau) va tly thudc vao cac phurong tién dwge st dung c6 &nh hwéng Gén céc quéa
dién ap.

CHU THICH 1: Trong hé théng dién, viéc chuyén ddi tir mdt cip qua dién ap sang cdp qua dién ap khac thap hon
dat dwoc thong qua cac phuong tién thich hep phit hop véi céac yéu cdu vé giao dién, vi du thiét bi bdo vé qué dién
ap ho#ic bd trf tré khang néi tiép-song song c6 kha ning tiéu tan, hap thy hodc chuyén hwdng ning lugng trong
dong dién dét bién kém theo, 1am gidm gid tri qua dién ap qua d6 xudng gid tr] cda cdp qua dién ap thap hon mong
mudn,

[NGUON: IEC 60947-1:2020, 3.7.59]

3.6.12

Thiét bi bao vé chéng sét lan truyén (surge protective device)

SPD

Thiét bi dugc thiét ké dé bdo vé trang bj dién khdi cac qua dién 4p qua dd cao va gi¢i han khodng thoi
gian va thuéng 1a bién d6 clia déng dién tiép theo.

[NGUON: IEC 60947-1:2020, 3.4.22, c6 stra dbi — Thuat ngi® “bd thu dot bién" dwgc thay béng “thiét bi
béo vé chéng sét lan truyén” va "SPD"]
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3.6.13

Phéi hep cach dién (insulation coordination)

Méi trong quan 1&n nhau clia cac dic tinh cach dién cla thiét bj dién co tinh dén méi tredrng hep dw
kién va céc (rng suét dnh hudng khac.

[NGUON: IEC 60050-442:2014]

3.6.14

Trwong khdng déng nhét (inhomogeneous field)

Trwdng dién c6 gradient dién 4p gitra cac dién cyc vé co ban khéng phai 1a hing sd.
[NGUON: IEC 60947-1:2020, 3.7.62]

3.6.15

Phéng dién tao vét (tracking)

Su hinh thanh dén cac dwong din dugc tao ra trén bé mat cla vat lidu cach dién rén, do tac dong két
hep cla tng suét dién va nhiém ban dién phan trén bé mat nay.

[NGUON: IEC 60947-1:2020, 3.7.63]

3.6.16
Chi s phéng dién twong d6i (comparative tracking index)
CRI

Tri 6 clia dién 4p Ion nhét tinh bing v6n ma vat liéu c6 thé chju dugc ma khang gay ra phéng dién tao
vét va khéng c6 ngon Ita duy tri xay ra trong cac didu kién thtr nghiém quy dinh.

CHU THICH 1: Gia tri cia mdi dién 4p thir nghiém va CTI c&n chia hét cho 25.
[NGUON: IEC 60947-1:2020, 3.7.64, ¢ stra ddi — Xoa chu thich 1]

3.6.17

Phéng dién danh thing (disruptive discharge)

Hién tuwong lién quan dén hdng cach dién khi cé rng suét dién khi @6 phong dién béc cau hoan toan
cach dién can thir nghiém, lam giam dién 4p gilra cac dién cuc vé& khdng hodc gan bang khong.

CHU THICH 1: Phong dién danh thiing trong dién méi rén tao ra viéc mét vinh vién do bén dién mai; trong dién moi
fa chét Idng hoac khi, vigc mét nay chi [a tam thoi.

CHU THICH 2: Thuat ngi phéng dién tia Itra thudng dugce si dung khi phong dién danh thiing xay ra trong dién
méi I6ng hoac khi.

CHU THICH 3: Thuat ng® phong dién b& mit thudng dworc st dung khi phong dién danh thiing xay ra trén bé mat
clia dién mai trong mai chét Iéng hoac khi.

CHU THICH 4: Thuat ngl phéng dién dam xuyén thudng dugc st dung khi phong dién danh thing xay ra xuyén
qua dién mai rdn.
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3.7 Baéo vé chong dién giat

3.71

Phén mang dién (live part)

Phan dan dién dugc thiét k& d& mang dién trong diéu kién binh thuéng, bao gdm ca day trung tinh hogc
day dén co dau ra & gitra, nhung theo quy wéc khdng phai la ddy PEN hogc day PEM hodc day PEL.

CHU THICH 1: Thuat ngt¥ nay khdng nhét thiét ngu ¥ co rtii ro dién giat. Khi day trung tinh dwec ndi dat hiéu qua,
né khéng phai la phan mang dién nguy hiém va do do khéng dwgc déng cét trong céc hé thong TN-S hodc TN-C-
S trir khi c6 yéu céu cy thé trong cc tiéu chudn khéc.

[INGUON: IEC 61140:2016, 3.4, cb stra ddi — thay chu thich 1]

3.7.2
Phan mang dién nguy hiém (hazardous live part)
Phan mang dién ma trong cac diéu kién nhat dinh c6 thé gay dién giat nguy hai.

CHU THICH 1: Thuat ngir ndy khdng nhét thiét ngy ¥ ¢6 rdii ro dién giat. Khi day trung tinh dwgc ndi ¢ét hiéu qua,
né khong phai la phan mang dién nguy hiém va do d6 khéng dugc déng cét trong cac hé thdng TN-S hodc TN-C-S
trir khi c6 y&u cau cy thé trong céc tiéu chuln khac.

[NGUON: IEC 61140:2016, 3.5, ¢6 sira ddi — xoa ch thich 1]

3.7.3

Phén din dé he (exposed-conductive-part)

Phén dan clia cum l4p rap c6 thé cham t6i hodc thuwéng khéng mang dién nhung c6 thé tré nén mang
dién khi hong cach dién chinh.

CHU THICH 1: Phan dan clia cum Iap rap ma chi co thé trd nén mang dién théng qua tiép xtic véi phan din & hé
khi tr& nén mang dién thi ban than n6 khdng dwgc coi la phan dén dé hé.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-10, c6 stra d8i — Trong dinh nghia “thiét bj” dwoc thay bing “cum
I&p rap”. Thém chu thich 1]

3.74

Day bao vé (protective conductor)

PE

Day dn dwoc cung cap cho myc dich an toan vi dy @& bao vé chéng dién giat.
CHU THICH 1: Vi dy, day bao vé co thé dugc ndi dién véi cac phan sau:

— phan dén dé he;

— phan dén bén ngoai;

- dau ndi dét chinh;

— cwe ndi dat;
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- diém ndi dat cta ngudn hodc trung tinh gia.

CHU THICH 2: Day bdo vé dai khi dwoc goi 1a day néi d4t bao vé.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-13-22, co sira ddi — Thay chu thich 1 va thém chd thich 2]

3.7.5

Déay trung tinh (neutral conductor)

N

Day dan dugc néi dign voi diém trung tinh va co kha nang gop phan vao viéc phan phéi dién nang.
[INGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-08, c6 stra dbi — Thém tir viét tit N]

3.76

Day PEN (PEN conductor)

D&y dan két hop cac chirc nang clia ca day ndi dat bao vé va day trung tinh.
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-12]

3.7.7
Dong dién sw c6 (fault current)
Dong dién gay ra do hdng cach dién, bic cau cach dién hodc d4u ndi khdng ding trong mach dién.

37.8
Bao vé co ban (basic protection)
B&o vé chéng dién giat trong cac diéu kién khdng cé sy cb.

CHU THICH 1: Bao vé co ban dworc thiét ké dé ngan tidp xiic véi cac phan mang dién va thudng (ng véi bao vé
chéng tiép xdc truc tiép.
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-01, cb stra ddi — Thém chd thich 1]

3.79

Cach dién chinh (basic insulation)

Céch dién clia cac phdn mang dién nguy hiém cung cip bao vé co ban.

CHU THICH 1: Khai niém nay khong ap dung cho cach dién duec st dung riéng cho muyc dich chire nang.
[NGUONI IEC 60050-826:2004, 826-12-14].

3.7.10

Bao vé sw c¢6 (fault protection)

B&o vé chdng dién giat trong diéu kién sy cb don.

CHU THICH 1: Hong céch dién chinh (3.7.9) 1a mét vi du v& didu kién sy cb don.

CHU THICH 2: Bao v& sy ¢b nhin chung (rng véi bao vé tiép xtc gian tiép, chil yéu lién quan dén hdng cach dién
chinh.
INGUON: IEC 80050-195:1998, 195-06-02, ¢6 stra ddi — Thém cac chil thich].
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3.7.11
Hé théng PELV (PELV system)
Ha théng dién trong d6 dién 4p khong thé vt qua cac gid tri cho trong IEC 60364-4-41:2005, Diéu 414:

— trong diéu kién binh thwong, va
— trong diéu kién sy cb don, ngoai trir sy ¢b néi d4t trong cac mach dién khac.
CHU THICH 1: PELV viét tit clia cum tir dién ap cuc thdp bao vé.

CHU THICH 2: Cac mach dién PELV va/hodc cac phn dan dé h& cia thiét bi cAp dign bdi mach dién PELV co thé
dwoc ndi dat,
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-12-32, c6 sira ddi — B sung thém tiéu chuén vién dan IEC 60364~

4-41:2005. Thém céc chu thich 2].

3.7.12
Hé théng SELV (SELV system)
Hé théng dién trong do dién ap khdng thé vurot qua cac gia tri cho trong IEC 60364-4-41:2005, Diéu 414:

— trong diéu kién binh thudng, va

— trong diéu kién sy cb dom, ké ca sy cb ndi dat trong cac mach dién khéc.
CHU THICH 1: SELV viét tit clia cym tir dién ap cwe thdp an toan.

CHU THICH 2: Mach dién SELV ¢6 cach dién chinh gitra phin mang dién va dat,

INGUON: IEC 60050-826:2004, 826-12-31, c6 sira ddi — Bd sung thém tiéu chuén vién dén IEC 60364-
4-41:2005. Thém cac chu thich 2].

3.7.13

Ngwoi ¢d Ky ndng (vé dién) ((electrically) skilled person)

Ngui co dao tao va kinh nghiém lién quan dé cho phép ho nhan thike duwoc cac rli ro va tranh cac nguy
hiém ma dién c6 thé tao ra.

[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-18-01].

3.7.14

Nguwi e ndng lwe (competent person)

Ngudi c6 thé danh gia duoc cong viéc dugce n dinh va nhan biét dwoc cac nguy hiém tiém an trén cor
s& dugc dao tao chuyén sau, cb kinh nghiém va hiéu biét vé thiét bj lién quan.

CHU THICH 1: Mot vai nam kinh nghiém trong Iinh vyc ki thuat lién quan cé thé dwgc tinh dén trong danh gia vé

dao tao chuyén sau,
[NGUON: IEC 60050-851:2008, 851-11-10].

3.7.15
Ngwei dwoc huén luyén (instructed person)
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Ngudi duge tw van hodc giam sat Gy du béi nhiing ngudi co kj ndng dé cho phép ho nhan thire duwroc
cac i ro va tranh cac nguy hiém ma dién c6 thé tao ra.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-18-02, c6 stra d6i — bd tir "v& dién” trong thuat ngt).

3.7.16

Ngwoi binh thwéng (ordinary person)

Khdng phai la ngudi c6 ky nang hodc ngudi dugc huén luyén.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-18-03].

3.717
Ngwéi dwec Gy quyén (authorized person)
Ngudi cé ki ndng hodc ngudi dugc hudn luyén va duoc trao quyén dé thuc hién cong viéc xac dinh.

3.7.18

Day diém gitra (mid-point conductor)

M

Day dan dwoc ndi dién véi diém gitra va cd kha nang truyén tai dién nang.

CHU THICH 1: Thuat nglr dy diém gitva thwdrng két hop véi cac (eng dung dign mot chidu.
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-07, ¢6 s(ra déi — Trong dinh nghfa thay cum tir “gép phan vao
phan phbi” bang “truy&n tai” va thém cha thich 1).

3.7.19

Day PEM (PEM conductor)

Day dén két hp cac chirc ning clia ca day ndi dét bao vé va day diém gita.
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-13].

3.7.20

Déy PEL (PEL conductor)

Day dan két hop cac chire nang clia ca day ndi d4t bao vé va day pha.
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-14].

3.7.21

Céach dién phuy (supplementary insulation)

Céch dién doc Iap dat bd sung vao cach dién chinh dé bao vé sy cb.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-12-15].

3.7.22

Cach dién kép (double insulation)

Cach dién bao gdbm ¢4 cach dién chinh va cach dién phu.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-12-16}.
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3.7.23

Cach dién tdng cwong (reinforced insulation)

Cach dién clia phan mang dién nguy hiém cung cap cap bdo vé chéng dién git twong drong véi cach
dién kép.

CHU THICH 1: Cach dién téing cuomng co thé bao gdm mét vai Iép ma co thé dugc thir nghigm riéng ré nhw cach
dién chinh hodc cach dién phu.

CHU THICH 2: Céch dién ting cudng phi hop véi IEC 60664-1:2007.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-12-17, co slra ddi — Thém chd thich 2].

3.7.24

Cum ldp rap cép | (class | assembly)

Cum Ip rap co it nhat mot trang bi cho bdo vé co ban va déu néi véi day bao v& nhi mdt trang bj cho
bao vé sy cb.

CHU THICH 1: Xem IEC 61140:2016, 7.3 d& biét thém chi tiét.

CHU THICH 2: Cum I4p rap cép | ¢6 thé ¢o vd boc cach dién cho bao vé co ban va day bdo vé dé thuan lgi cho

bao vé sy cb cac mach dién bén ngoai dwgc cip dién thdng qua cum Iap rap cép 1.

3.7.25
Cum |ap rap cép i (class Il assembly)
Cum I&p rép duoc cung cap:

- cach dién chinh nhu mét trang bj cho bao vé co ban, va

— cach dién phyu nhw mét trang bj cho béo vé sy cb,

hodc trong do

- -bdo vé co bén va bdo vé sy cb dugc cung cap b&icach dign tang cudng.

CHU THICH 1: Xem IEC 61140:20186, 7.4.

3.8 Cacdactinh

3.81

Gia trj danh nghia (nominal value)

Gia tr{ clia dai lvgng dwoc st dung dé goi tén va nhan biét linh kién, co' céu, thiét bj hoic hé théng.
CHU THICH 1: Gia trj danh nghia thwéng 13 gia tri duoc lam tron.

[NGUON: IEC 60050-151:2001, 151-16-09].

3.8.2

Gia tri gi¢i han (limiting value)

Trong quy dinh ky thuat cda linh kién, co' cAu, thiét bj hodc hé théng, gia tri 1én nhét hodc nhd nhét cho
phép cla dai lvgng.
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[NGUON: IEC 60050-151:2001, 151-16-10].

3.8.3

Gia tri danh dinh (rated value)

Gia tri clia dai lwgng dugc st dung cho myc dich quy dinh k¥ thuat, dwoc thiét Iap cho mét tap quy dinh
cac diéu kién lam viéc ctia linh kién, co' cAu, thiét bi hozc hé théng.

[NGUON: IEC 60050-151:2001, 151-16-08].

3.84

Théng sé dic trwng (rating)

Tap céac gia tri danh dinh va cac didu kién lam viéc.
[NGUON: IEC 60050-151:2001, 151-16-11].

3.85

bién ap danh nghia (nominal voltage)

Gia tri xap xi ctia dién ap dwoc sir dung dé goi tén hodc nhan biét hé thdng dién.

[INGUON: IEC 60050-601:1985, 601-01-21, co sira dbi — Bd “(ctia hé théng)” trong thuat ngtr va thém
“dién"” trong djnh nghta).

3.8.6

Déng dién ngan mach (short-circuit current)

I

Qué déng gay ra b&i ngdn mach do sy cé hodc du ndi khdng dung trong mach dién.
[NGUON: IEC 60050-441:2000, 441-11-07].

3.8.7

Dong dién ngan mach ky vong (prospective short-circuit current)

Iep

Dong dién c6 thé co khi cac day din cdp ngudn cho mach dién bj ngdn mach bdi mot vat dan co trer
khang khéng dang k& dat gan nhat co thé véi cac dau néi nguén clia cum 1&p rép.

CHU THICH 1: B6i véi cac trng dung dién xoay chidu va mét chidu, dong dién 1a gia tri hidu dung va gia trj trung
binh trong céc diéu kién duy trl, mot cach teong tng.

3.8.8

Dong dién ngwdng cét (cut-off current)

Dong dién cho di qua (let-through current)

Iy

Gia trj dong dién trc thori In nhét dat dwoc trong thao tac cat cla thiét bi dong cét hodc ciu chay.

CHU THICH 1: Khai niém nay Ia rt quan trong khi thiét bj dong cit hodc chu chdy tac dong theo cach sao cho
khong dat dwgc dong dién dinh ky vong cta mach dién.
[NGUON: IEC 60050-441:2000, 441-17-12).
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3.8.9
Théng sb dic trwng dién ap (voltage ratings)

3.8.9.1

Dién ap danh dinh (rated voltage)

Un

Pién ap danh nghfa cao nhét ctia hé théng dién, dwgc nha ché tao cum I8p rap cong b, ma (cac) mach
dién chinh ciia cum Iap rap dugc thiét ké dé néi dén.

CHU THICH 1: Trong cac mach dién nhiéu pha, day la dién 4p gira cac pha.
CHU THICH 2: Bd qua céc qua do.
CHU THICH 3: Gia tri dién 4p ngudn c6 thé vugt qué dién ap danh dinh do cac dung sai cho phép ciia hé théng.

CHU THICH 4: Bién &p la gia tri hiéu dyng va gia tri trung binh di v&i cac img dyng dién xoay chiéu va mét chiéu
twong ¢ng.

3.8.9.2

Dién ap lam viéc danh dinh (rated operational voltage)

Ue

Gia trj dién ap, xoay chidu (hiéu dung) hodc mét chidu (gia trj trung binh), do nha ché tao cum I&p rap
cdng bb cho cym 1&p rap hodc mach dién ctia cum 1&p rap ma két he'p véi dong dién danh dinh, xac dinh

rng dung cla ching.
CHU THICH 1: Trong cac mach dién nhiéu pha, day la dién ap gilra cac pha.

3.8.9.3

Dién ap cach dién danh dinh (rated insulation voltage)

U

Gia tri dién 4p chju thir hiéu dung, dwgc nha ché tao cum I4p rap (3.10.2) 4n dinh cho cum I4p rap hodc
cho mach dién ctia cym I&p rap, déc trung cho khé néng chju thir (dai han) quy dinh cdia cach dién.

CHU THICH 1: Trong cac mach dién nhiéu pha, day la dién 4p gilra céc pha.

CHU THICH 2: bién 4p c4ch dién danh djnh khéng nhét thiét béng dién &p lam viéc danh dinh cla thiét bi, ma vé
co ban lién quan dén tinh niing hoat ddng.

[INGUON: IEC 60664-1 2007, 3.9.1, ¢ stra dbi — BS sung ky hiéu U. Trong dinh nghta, “nha ché tao”
dwoc thay bang “nha ché tao cum I18p rap (3.10.2)" va “thiét bi hodc mdt phan cla thiét bi” duoc thay
béng “cum 1&p rap hodc mach dién ctia cym 18p rap”. BA sung chd thich 1.].

3.8.9.4

Pién ap chju xung danh dinh (rated impulse withstand voltage)

U:"T'P

Gia trj dién ap chiu xung, dwoc nha ché tao cum I&p rap 4n dinh cho cum I1&p rap hodc cho mach dién
clia cum I4p rap, dac trwng cho kha ning chiu cac qua dién ap qua dd quy dinh cda cach dién.
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[NGUON: IEC 60664-1 2007, 3.9.2, c6 sira ddi — Bd sung tir “chiu” trong thuat nge; bé sung ky hidu Uimp.
Trong dinh nghfa, “thiét bi hodc mét phén cta thiét bi” dwoc thay bing “cum I4p rap hodic mach dién clia
cum lap rap”]

3.8.10
Théng sb dic trwng dong dién (current ratings)

3.8.10.1

Dong dién danh djnh (rated current)

Gia trj dong dién lién tuc, dwoc nha ché tao cym I&p rap cong bd, co thé mang ma khéng lam cho do
tang nhiét clia cac phan khac nhau clia cum lap rap vurot qua cac gidi han quy dinh trong cac diéu kién
quy dinh.

CHU THICH 1: Béi voi dong dién danh dinh clia cum I3p rap (/m), xem 3.8.10.7 va 5.3.1; dbi vi dong dién danh
dinh cia mach dién chinh (Ix), xem 3.8.10.5 va 5.3.2; va déi voi dong dién danh dinh nhém clia mach dién chinh
(#ng), xem 3.8.10.6 va 5.3.3.

CHU THICH 2: Théng thwéng khdng nhét thiét phai tinh dén cac dong dién khéi dong clia dong co, may bién ap,
v.v. khi xac dinh dong dién danh dinh clia mach dién.

3.8.10.2

Déng dién chiu thiv dinh danh dinh (rated peak withstand current)

Ik

Gia trj dong dién ngén mach dinh do nha ché tao cym I&p rap céng bd ma cé thé chiu trong céc didu kién
quy dinh.

3.8.10.3

Déng dién chiu ngan han danh dinh (rated short-time withstand current)

Iew

Gia trj higu dung cla dong dién ngén han xoay chiéu ho3c gia tri trung binh ctia dong dién ngén han mot
chiéu, do nha ché tao cum Iap rap cong bd, ma cé thé chiu trong cac diéu kién quy dinh, dwoe xac dinh
theo dong dién va thoi gian.

CHU THICH 1: Dong dién chju ngén han danh dinh khong giéng vé&i thdng sb dac trung v& sw ¢b hd quang ban
trong nhw cho trong IEC TR 61641.

3.8.104

Dong dién ngan mach danh dinh c6 diéu kién (rated conditional short-circuit current)

Iec

Gia tri dong dién ngan mach ky vong, do nha ché tao cum I4p rap cdng bd, ma cé thé chiu trong téng
th&i gian tac dong (thdi gian mé) clia SCPD trong céc diéu kién quy dinh.

3.8.10.5
Dong dign danh dinh ctia mach dién chinh (rated current of a main circuit)
Inc
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Dong dién danh dinh ma mach dién chinh c6 thé mang khi n6 chi 1a mach dién chinh trong mdt ngén ctia
cum lap rap dang mang dong.

CHU THICH 1: Déng dién danh dinh clia mach dién chinh cé thé thip hon cac dong dién danh dinh clia thiét bi
duoc Ip trong mach dién chinh, theo cac tiéu chuan thiét bi lién quan.

CHU THICH 2: Do céc hé sé phc tap x&c dinh cac dong dién danh dinh, c6 thé khong dwa ra gia tri tiéu chudn.

CHU THICH 3: Cum I&p rép cé thé chi bao gdm mat ngan duy nhét.

3.8.10.6

Dong dién danh dinh nhém ciia mach dién chinh (group rated current of a main circuit)

Ing

Dong dién danh dinh ma mach dién chinh ¢ thé mang c6 xét dén cac dnh hwéng nhiét 1an nhau clia
céc mach dién khac ma ddng thei mang tai trong cling mét ngan clia cum I4p rap.

CHU THICH 1: Ing ¢6 thé baing Inc trong mot sé thiét ké clia cum I4p rap.

CHU THICH 2: Cum Ip rap co thé chi bao gém mét ngan duy nhét.

3.8.10.7

Dong dién danh dinh ctia cum I8p rap (rated current of an assembly)

Ina

Dong dién danh dinh ¢6 thé phan phdi bdi cum 18p rap ma khéng gay ra tang nhiét clia cac phén bét ky
vugt qua cac gidi han quy dinh.

3.8.10.8

Dong dién thiét ké (ctia mach dién) (design current (of an electric circuit))

Is

Dang dién duoc thiét ké d& dwoc mang bdi mach dién trong lam viée binh thuéng.

CHU THICH 1: fs thwérng dugc cung cip béi nguei st dung.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-11-10, c6 stra ddi — B sung cha thich 1]

38.11

Hé so da dang danh dinh (rated diversity factor)

RDF

Gia tri dwoc tinh bing cach chia dong dién danh dinh nhém clia mach dién chinh di ra Ing cho ddng dién
danh dinh I clia cling mach dién chinh di ra do khi Ig va Inc c6 dugc tie thlr nghiém.

CHU THICH 1: Khi d6 RDF thé hién gia trj trén mot don vi Ine ma dén gia trj do hai hodc nhiéu mach dién di ra trong

cling mot ngan clia cym 14p rap cé thé dwgc mang tai lién tuc va dong théi ¢ tinh dén cac anh hwdng nhiét 1an
nhau.

CHU THICH 2: Béi vé&i nhém cac mach dién dwgce mang tai lién tuc va déng théi, déng dién danh dinh ciia mach
dién (/nc) nhan véi hé s da dang danh dinh (RDF) thudng khéng nhé hon déng dién thiét ké () clia mach dién
thuémg dwoc cung cdp bdi ngudi stk dyng, tirc 18 Ins x RDF = Ja.
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3.8.12

Tén sé danh dinh (rated frequency)

fa

Gia trj clia t&n s, do nha ché tao cym 1&p rép cong b, ma mach dién duwoc thiét ké theo va cac didu
kién lam viéc cling tham chiéu dén.

CHU THICH 1: Mach dién c6 thé duoc &n dinh mdt sb tin s6 hogic mot ddi tAn sé danh dinh hodc dugc dic trung
cho c3 dién xoay chiéu va dién mot chiéu,

3.8.13

Twong thich dién tir (electromagnetic compatibility)

EMC

Kha nang cla thiét bj hodc hé théng lam viéc thoa dang trong méi trudrng dién tir ma khdng dwa vao cac
nhiéu dién tir qua mc cho bét clv thir gi trong méi trwdrng do.

CHU THICH 1: Déi véi cac thuat ngi va dinh nghTa lién quan dén EMC, xem Phy Iyc J.

[NGUON: IEC 60050-161:2018, 161-01-07, ¢b stra di — BS sung ch thich 1]

3.9 Kiém tra xac nhan

3.91

Kiém tra xac nhan thiét ké (design verification)

Kiém tra xac nhan dwoc thue hién trén mau cum Iap rap hodc trén cac phan clia cum 1&p rap dé thé hién
& thiét ké dap tng c4c yéu cu cla tiéu chuén cum I4p rap lién quan.

CHU THICH 1: Kiém tra xac nhan thiét ké co thé bao gém mét hoac nhidu phwong phap twong dwong. Xem 3.9.1.1,
3.9.1.2va3.9.1.3.

3.9.1.1

Thir nghiém kiém tra xac nhan (verification test)

Thtr nghiém dwoc thwe hién trén mot mau cum I&p rap hodc trén cac phén cta cum I&p rap nhdm kiém
tra x4c nhan rang thiét ké dap (rng cac yéu céu cla tiéu chuan cum I&p rap lién quan.

CHU THICH 1: Thir nghiém kiém tra xac nhan Ia twong durong véi thir nghiém dién hinh nhi trong bd tigu chudn
IEC 60439,

3.9.1.2

So sanh kiém tra xac nhan (verification comparison)

Viéc so sanh c6 céu trac gitra thiét ké dé xuat clia cum 1&p rap, hodc cac phan cla cum Iap rép, vdi (céac)
thiét ké tham chiéu da dwoc kiém tra xac nhan bdi thir nghiém.

3.9.1.3
Danh gia kiém tra xac nhan (verification assessment)
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Viéc kiém tra xac nhan thiét ké str dung cac quy tic hoac tinh toan thiét ké nghiém ngéat ap dung cho
cum I&p rap hoac cho cac phan clia cym I&p rap Gé thé hign réing thiét ké dap ing cac yéu cau cda tiéu
chudn cum 18p rap lién quan.

39.1.4
Thiét ké tham chiéu (reference design)
Thiét k& clia cum I8p rap hoac clia cac phan clia cum 1&p rap da dwgc kiém tra xac nhan bdi thir nghiém.

39.2

Kiém tra thwong xuyén (routine verification)

Kidm tra xac nhan tirng cum 13p rap dugc thuc hién trong qué trinh va/hodc sau khi ché tao dé khang
dinh riing cum 1&p rap dap (rng cac yéu cau cla tiéu chudn cym 1p rap lién quan.

393

Kiém tra (inspection)

Hanh ddng bao gdm vigc xem:xét can than, k& ca xem xét bdng mét trong trudng hop cac tinh trang Ia
hi&n nhién, clia mdt hang muyc dwec tién hanh ma khéng c4n thao d& hodc thao d& mot phén khi cé yéu
chu, dwoc bd sung vi du béng phép do, d& di dén két luan tin cay vé tinh trang clia hang muc do.
[NGUON: IEC 60050-426:2008, 426-14-02, c6 sira ddi — Stra ddi djnh nghta]

3.10 Nhaché tao

3.101

Nha ché tao ban diu (original manufacturer)

Té chirc thye hién thiét ké ban dau va kiém tra xac nhan kém theo clia cum Iap rap theo tiéu chuén cum
[Ap rap lién quan.

3.10.2

Nha ché tao cum lap rap (assembly manufacturer)

Té chire chiutrach nhiém véi cum 1&p rap hoan chinh,

CHU THICH 1: Nha ché tao cum I4p rap co thé Ia cling mdt td chirc hodic khac td chirc véi nha ché tac ban dau.
3.1

Ngwdi str dung (user)

Ngudi sé quy dinh, mua, st dung va/hodc véan hanh cum I&p rap hodc nguwdi thay mét cho ho.

4 Ky hiéu va chir viét tat

Ky hiéu/ Thuét ngir Pidu
chir viét tat
CTI Chi s phéng dién twong dbi 3.6.16
EMC Twong thich dién tir 3.8.13
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Ky hiéu/ Thuat ngiv biédu
chir viét tat
fa Tén s danh dinh 3.8.12
I Dang dién ngan mach 386
Iee Dong dién ngdn mach danh dinh cé didu kién ctia cym I&p rap hodic ctia | 3.8.10.4
mach dién cym 1&p rap
It Dong dién ngudng cét, dong dién cho qua 3.8.8
Iep Dong dién ngan mach cé ky vong 3.8.7
Iew Dong dién chju ngan mach danh dinh 3.8.10.3
Is Dong dién thiét ké (ctia mdt mach dién) 3.8.10.8
Ina Dong dién danh dinh cda cum 1&p rap 3.8.10.7
Inc Dong dién danh djnh clia mach dién chinh 3.8.105
Ing Daéng dién danh djnh nhém clia mach dién chinh 3.8.10.6
Tk Dong dién chju thr dinh danh dinh 3.8.10.2
Day pha 3.1.14
M Day diém gitva 3.7.18
N Day trung tinh 3.7.5
PE Day bao vé 3.74
PEL Day PEL 3.7.20
PEM Day PEM 3.7.19
PELV Pién ap cue thp bdo vé 3.7.11
PEN Day PEN 3.76
RDF Hé sb da dang danh dinh 3.8.11
SCPD Thiét bj bao vé ng&n mach 3.1.11
SELV Pién ap cyc thap an toan 3.7.12
SPD Thiét bj bao vé chéng sét lan truyén 3.6.12
Ue Pién ap lam viéc danh dinh 3.8.9.2
Ui bién ap cach dién danh dinh 3.8.9.3
Uimp Bién ap chju xung danh dinh 3.8.94
Un bién ap danh dinh 3.8.91
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5 Daéc tinh giao dién

5.1 Quy dinh chung

Dac tinh clia cum 1&p rap phai dam bao tinh twong thich véi cac théng sé dac trwng cia mach dién ma
né néi dén va cac didu kién 18p dat, va phai dwoc nha ché tao cum Ip rap cong bd bang cach st dung
c4c tidu chi xac dinh trong 5.2 dén 5.6.

5.2 Théng sb dic treng vé dién ap

5.2.1 Dién ap danh dinh (U,) (cta cum lap rap)
Dién ap danh dinh phai téi thiéu bang dién &p danh nghfa clia hé thong dién.

CHU THICH: P4 c6 thém thang tin v& dién ap hé théng danh nghia, xem IEC 60038.

5.2.2 Dién ap lam viéc danh dinh (U,) (ctia mach dién cum I&p rap)

Pién ap lam viéc danh dinh cia mach dién bat ky khong duwgc nhd hon dién ap danh nghta clia hé théng
dién ma no ndi t¢i. Néu dién 4p danh nghfa cho trudc ddi véi hé thdng ba pha thi dién ap Iam viéc danh
dinh clia cac mach dién mot pha khéng dwoce nhéd hon dién ap danh nghia chia cho V3 .

Néu khac voi dién ap danh dinh ctia cum 18p rap, dién ap lam viéc danh dinh thich hop ciia mach dién
phai dwgc quy dinh,
5.2.3 Dién ap cach dién danh djnh (U;) (ctia mach dién cum lap rap)

Pién ap cach dién danh dinh clia mach dién cum I&p rap Ia gia trj dién &p ma dién &p thir nghiém dién
mdi va chidu dai dwoc rd tham khado dén.

Pién ap cach dién danh dinh ctia m6t.mach dién phai bing hodc Ién hon céc gia tri quy dinh ddi véi U,
va U, cho mach dién do.

Déi voi cac mach dién mot pha tir cac hé théng IT (xem TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009)),
dién ap cach dién danh dinh phai téi thidu bing dién ap gitra cac day pha clia ngudn.
5.2.4 Dién ap chiu xung danh dinh (Uimp) (cta mach dién)

Pién ap chiu xung danh dinh ctia cum Ip rap fa gia tri dién ap ma chiéu dai dwoc ré va kha nang chiju
qua ap qua dé clia cach dién ran tham khao dén.

Dién 4p chiu xung danh dinh danh dinh phai bing hodc I&én hon céc gia trj quy dinh ddi véi qua dién ap
qué do xuét hién trong (cac) hé thdng dién ma mach dién dugc thiét ké dé néi dén.

Cac gia trj wu tién cla dién ap chju xung danh dinh dwgc cho trong Bang G.1.
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5.3 Théng sb dic trwng vé dong dién

5.3.1 Doéng dién danh dinh ctia cum lap rap (fna)
Dong dién danh dinh clia cum I&p rap la gia trj nhd nhat trong cac gia tri sau:

— tdng dong dién danh dinh nhém Ing cUa (cac) mach dién di vao, la dong dién danh dinh nhém clia mat
mach dién di vao hodc téng céac dong dién danh dinh nhém clia cac mach dién di vao hoat dong song

song va ddng thoi trong pham vi cum 1p rap.
~ dong dién tdng ma thanh cai chinh co thé phan phéi trong bé tri cum Iap rap cu thé.

Dong dién nay phai dwoc mang ma khdng lam cho @9 tang nhiét trong cac phan riéng ré vurot qua cac
gi¢i han quy dinh trong 9.2.

CHU THICH 1: Déng dién danh dinh nhém clia mach dién di vao c6 thé thap hon dong dién danh dinh cia thiét bj
di vao (theo tiéu chuén thiét bj lién quan) dwgc Iap dat trong cum I3p rap.

CHU THICH 2: Thanh céi chinh 1a mét thanh cai hodc két hop nhidu thanh cai ma trong véan hanh thueéng dwoc ndi
vi dy béng bd ghép ndi thanh céi.

5.3.2 Déng dién danh djnh ctia mach dién chinh di ra (/)

Dong digén danh dinh clia mdt mach dién chinh di ra la dong dién ma mach dién chinh di ra d6 c6 thé
mang khi tat ca cac mach dién chinh di ra khac trong cling mdt ngan khdng mang déng (xem 10.10).
Dong dién nay phai dwgc mang ma khéng lam cho dd ting nhiét clia cac phan khéac nhau cia cum lap
rap vwot qua cac gi¢i han quy dinh trong 9.2.

Viéc cong bb dong dién danh dinh clia mach dién I 4 ty nguyén néu déng dién danh dinh nhom g clia
mach dién dugc cdng bd. Néu co néu I, dong dién tai lién tyc Ién nhét cho phép trén mach dién riéng
ré trong ngén ¢6 mang tai nhe c6 thé dwoc danh gia va tai dit 18n mach dién riéng ré c6 thé duoc phép
vugt qua lng nhung khéng cho phép virot qua ne.

CHU THICH: /ng thé hign dong dién tai lién tuc Ién nhét cho phép trong ngan dwec mang day tai.

5.3.3 Dong dién danh dinh nhém cta mach dién chinh (lng)

Dong dién danh dinh nhém ctia mach dién chinh 14 dong dién cé thé dwoc mang bdi mach dién nay khi
n6 dwoc mang tai lién tuc va dong thei cling voi téi thidu mot mach dién khéc trong cling cym I&p rap
hoac ngén clia cum I&p rap, trong mét bé tri cu thé nhw xac dinh b&i nha ché tao ban d4u. N6 phai dugc
mang ma khdng lam cho @ ting nhiét cla cac phan khac nhau clia cum Ip rap vuegt qua céc gidi han
quy dinh trong 9.2.

CHU THICH 1: Trong trwérng hop RDF dbi voi mot thiét ké cum I3p rap a4 duoc thiét 1ap theo cac phién ban trwdc
day cia bd tiéu chudn TCVN 13724 (IEC 61439), I c6 thé tinh bang fre x ROF.
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Né&U Ing dirgrc cong bd, nha ché tao ban dau phai néu cac bé tri cu thé duwgc dé cép boi dong dién danh
dinh nhom lién quan dén:

« (céc) kibu, thong sb dac trung va sé lugng mach dién/khéi chirc ndng In nhét duoc pheép I4p dat
trong cling cum 1&p rap hodc ngan, va

o (c4c) b tri khéi chirc ndng trong pham vi cac ngan va/hogc cum i&p rap.

CHU THICH 2: Béi véi cac khéi chirc nang 66 Ing cho trwére, bé trl cu thé clia cym Kp rép hodc ngan clia cum Idp
rap cling co thé dwec néu lién quan dén tdn hao cong sudt.

CHU THICH 3: Trong hdu hét cac trrong hep, véi cling mot kidu ngan dugc cung cp bdi nha ché tao ban déu co
thé dwoc trang bi sb lrgng va kidu khac clia mach dién (khéi chire nang), tuy thude vao nhu cdu cia khach hang
cy thd. Thang thwdmg, khdng phai tit cd mach dién dwoc I&p trong mot ngan déu dugc doi hdi mang dong dién
danh dinh ctia né mdt cach lién tyc va ddng théi. Do d6, bd tri cy thé dwgc xac dinh bdi nha ché tao ban dau sé&
lam rd trwéng hep ndo dugc dé cap bdi gia tri cong bé clia Ing.

Dong dién danh dinh nhém clia cac mach dién chinh, ma duwgc mang tai lién tuc va déng thei, phai bang
hodc lén hon tai gid dinh clia cac mach di ra (bang dong dién thiét ké /s theo IEC 60364-1).

Tai gia dinh clia cac mach dién di ra phai dwoc quy dinh bdi tiéu chudn cyum I&p rap lién quan.
CHU THICH 4: Tai gia dinh clia mach dién di ra co thé la dong dién lién tuc én dinh hodc dwong lwgng nhiét clia
mot dong dién bién thién (Phy lyc [).

Ing dat dwgc bang thir nghiém theo 10.10.2.3.5 hodc 10.10.2.3.6 ho&c 10.10.2.3.7, hodc béng cach tinh
toan theo 10.10.4. Khi s dung phuong phap 10.10.2.3.6 hodc 10.10.2.3.7, cac gi4 tri /g cin thiét dé
tinh RDF.

Mét cach khac d& cong bb Iy i véi mbi kiéu mach dién 1a cong bé e dbi véi méi kiéu mach dién chinh
va RDF thich hep.

5.3.4 Dong dién chiju dinh danh dinh (/o)

Dong dién chju dinh danh dinh phai bing ho#c lén hon céc gia tri quy dinh cho gi4 trj dinh clia dong dién
ngén mach ky vong cda (c4c) hé théng ngudn ma (cac) mach dién dwoc thiét ké dé néi vao (xem thém
9.3.3).

5.3.5 Dong dién chiu th¥r ngan han danh dinh (k) (ctia mach dién chinh cta cum Iap rép)

Dong dién chiu thir ngén han danh dinh cia mach dién chinh clia cym I8p rép phai bang hoc Ion hon
gia tri ky vong clia dong dién ngén mach I, tai m&i diém ndi dén ngudn (xem thém 3.8.10.3).

Céc gia tri khac nhau ciia Iy d6i v&ri cac khoang thevi gian khac nhau (vidy 0,2 s; 1's; 3 s) ¢6 thé duoc
4n dinh cho cum I4p rap. Khoang thdi gian 1én nhét thwéng khéng vieet qua 1 s.

Déi voi dign xoay chibu, gia tri dong dién Ia gia tri hiéu dung clia thanh phan xoay chidu. Déi véi dign
mét chiéu, gia tri dong dién 1a gia tri trung binh sd hoc.
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5.3.6 Dong dién ngan mach danh dinh c6 diéu kién (le) (ctia cum I3p rap hodc mach dién cua
cum lap rap)

Dong dién ngén mach danh dinh c6 diéu kién clia cum I4p rap hoic mach dién clia cum I&p rap, duoc
nha ché tao cum I&p rap cong bé, la dong dign ngén mach Ion nhat ma mach dé khi duge bao vé bdi
SCPD, nhw quy dinh bdi nha ché tao, co thé chiu duoc mét cach thod dang trong théi gian van hanh cla
thiét bj trong cac didu kién th& nghiém quy dinh trong 10.11.

Dong dién ngén mach danh dinh cé diéu kién clia cum I4p rap hodc mach dién clia cum I3p rap phai
bang hoac Ién hon gié tri déng dién ngén mach ky vong /e, trong thoi gian gidi han béi tac dong cla thiét
bi bdo v& ngén mach dé bdo vé mach dién hodc cum I&p rap. Nha ché tao cum 1p rap phai cong bd kha
nang cét, dac tinh gici han dong, Pt va l, clia thiét b bao vé ngan mach quy dinh, c6 tinh dén di lidu
dwoc cho bdi nha ché tao thiét bi.

5.4 Hé s6 da dang danh dinh (RDF)

Thay cho viéc cong bé cac dong dién danh dinh nhém, I, clia tirng mach dién chinh di ra, kha nang
mang déng clia né trong cac diéu kién tac dong ddng thdi co thé duwoce quy dinh dwdi dang dong dién
danh dinh Inc va hé sb da dang danh dinh.

Hé s6 da dang danh dinh la gi tri tinh trén mét don vi clia I, ma cac mach dién di ra c6 thé duoc mang
tai lién tyc va dbng thori trong cling mot ngén clia cum I4p rap trong (cac) bé tri cu thé nhw xac dinh bdi
nha ché tao ban dau, c6 tinh dén cac anh hudng nhiét qua lai. D& c6 thé chi tiét vé& cac bd tri cu thé nay,
xem 5.3.3,

CHU THICH 1: Phy lyc € dwa thém nhiéu thong tin v& RDF.

Hé sb da dang danh dinh dwgc nhan véi dong dién danh dinh /o clia cac mach dién phai bing hoac Ién
hon tai gia dinh clia cac mach dién di ra, trong d6 dong dién mang tai gia dinh béng dong dién thiét ké fs
déi v&i cac mach dién mang tai lién tuc va déng thei. Néu dong dién thiét ké Is khéng dwec cung cép thi
tai gia dinh clia cac mach di ra phai dwgc cho trong tiéu chudn cum I1p rap lién quan clia IEC 61439 va
theo thoa thuan gitra nguei sl dung va nha ché tao.

CHU THICH 2: Mang tai gia dijnh clia cac mach dién di ra co thé Ia dong dién lién tuc &n dinh hodc dwong lwgng
v& nhiét clia dong dién thay ddi (xem Phy lyc I).

5.5 Tan s6 danh dinh (f,)

Tén sb danh dinh ctia mach dién 1a gi4 tri tAn s6 ma cac diéu kién 1am viéc dwgc tham chiéu téi. Trong
tredrng hop cac mach dién cGa cum 1&p rap dugc thiét ké cho cac gia tri tan sb khac nhau, tAn sé danh
dinh clia tirng mach dién phai dwgc cho trwde.

Tan s6 can ndm trong cac gi¢i han quy dinh trong céc tiéu chudn lién quan ddi véi cac linh kién tich hop.
Néu khdng c6 quy dinh khac bdi nha ché tao cum I&p rap, cac gia tri ndy duoc gia dinh 1a tir 98 % dén
102 % tan sé danh dinh.
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5.6 Cac dac tinh khac

Phai cong bd cac dac tinh dudi day:

a) yéu cAu bd sung tuy thudc vao viéc st dung khdi chirc néng (vi du kiéu phdi hop, déc tinh qua tai);
b) 6 nhiém ban clia mdi trwdng rong (xem 3.6.10.2);

c) kiéu hé théng ni dat ma cum 1p rap dugrce thiét ké;

d) hé théng Iap d4t trong nha va/hodc ngoai trévi (xem 3.5.1 va 3.5.2);

e) tinh tai hodc di chuyén dwoc (xem 3.5.3 va 3.5.4);

f) cAp bao vé chéng tiép xuc véi cac phin mang dién nguy hiém, sy tham nhép clia vét rdn bén ngodi va
nuwéc, ma IP (xem 8.2.2);

g) dwoc thiét ké dé si dung bai ngudi binh thudng hodc ngudi duge uy quyén (xem 3.7.16 va 3.7.17);
h) phéan loai twong thich dién tlr (EMC) (xem Phy luc J);

i) didu kién van hanh dc biét, néu 4p dung (xem 7.2);

j) thiét k& bén ngoai (xem 3.3);

k) c&p béo v& chdng tac dong vé co, ma IK, néu ap dung (xem 8.2.1);

1) kidu két cAu — c4c bd phan ¢ dinh hodc thao ra dwgc (xem 8.5.1 va 8.5.2);

m) kiéu thiét bj bao vé& ngén mach (xem 9.3.2);

n) céc bién phap bao vé chéng dién giat;

o) kich thudre tdng thé (k& ca cac phén nhad ra vi dy tay cim, nép, ctra), néu yéu cau;

p) khéi long, néu yéu cau.

6 Thong tin

6.1 Ghi nhan &n dinh cho cum lap rap

Nha ché tao cum I&p rap phai cung cép trén tirng cum I4p rap mét hoac nhidu nhan, dwoc ghi theo cach
@& c6 dd bén lau va dat & vi tri sao cho ching c6 thé nhin thay va dé doc sau khi da I8p cum 13p rap va
trong khi lam viéc. Kiém tra st phil hop bang thir nghiém clia 10.2.7 va béng cach xem xét.

Théng tin dudi day lién quan dén cum 14p rap phai dugc cung cép trén (cac) nhan:
a) t&n nha ché tao cym 1&p rap hodc thuong higu (xem 3.10.2);

b) nhan hiéu kiéu hodc s nhan biét hodc phwong tién nhan biét khac bat ky dé co thé co thong tin lién

quan tiy nha ché tao cum l4p rap;

¢) phwong tién nhan biét ngay ché tao;
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d) dong dién danh dinh cGia cum I4p rap /a (xem 3.8.10.7 va 5.3.1);

e) dién ap danh dinh cta cum l&p rap Una (xem 3.8.9.1 va 5.2.1);

f) tan sé danh dinh ctia cym 18p rép f, (xem 3.8.12 va 5.5);

g) s6 hiéu tiéu chuén: TCVN 13724-X hodc IEC 61439-X trong d6 X Ia phan cu thé ctia bé tiéu chudn;
CHU THICH: Tigu chudn cym I4p rap lién quan c6 thé quy dinh trong trirdng hop théng tin bd sung dwoc cung cép
trén nhan nhan biét.

6.2 Tailidu

6.2.1 Théng tin lién quan dén cum lap rap

Tét ca cac déc tinh giao dién theo Pidu 5, khi 4p dung, phai dwoc cung cap trong tai liéu ky thust clia
nha ché tao dwgc cung cép cling véi cum I4p rap.

6.2.2 Hwéng dan cho xép d&, lap dit, van hanh va bao dwong

Nha ché tao cum I4p rap phai cung cép trong tai liéu hoc catalo v& cac didu kién, néu can, déi véi xép
d®, 1&p dat, van hanh va bao dudng cum 1ap rap va thiét bi chira trong né. Khi thich hop, cac hwéng din
phai néu rdng can tham van nha ché tao cum lap rap khi c&n stra cum I4p rap.

Néu can, hwdng din phai néu cac bién phap dac biét quan trong d& van chuyén, x&p do, 1ap dat va van
hanh cum I&p rap mot cach an toan, dang va hep ly. Quy dinh chi tiét vé khéi lwgng cling rét quan trong
lién quan dén van chuyén va xép d& cac khdi van chuyén. Ngoai ra, huéng dan Ip dit phai cung cép
dAy dG noi dung chi tiét cho ngwdi 13p dét gitr chdc chan cym 13p rap trong van hanh.

L&p dat dang vi tri cac phuong tién nang ha va c& ren clia phy kién nang ha, néu ap dung, phai dugc
cho trong tai liéu clia nha ché tao cum I&p rap hodc cac hwéng din v& cach ma cac khéi van chuyén
phai dwoc xép da.

Céc bién phap can thuc hién, néu can, lién quan dén EMC két hop voi I&p dat, van hanh va bdo dudng
cum I&p r&p phai dwoc quy dinh (xem Phy luc J).

Néu cum I4p rap dwoc thiét ké riéng cho méi trueéng A nhwng lai dwoc sir dung trong mdi trwdrng B thi
phai c6 canh bao trong hudng dén van hanh, nhw sau:

LYuUY
San pham nay duoc thiét ké cho mdi trudng A. Viéc sir dung san phdm nay trong mdi treérng B
c6 thé gay ra nhiéu dién tir khdng mong mubn, trong tredng hop d6 nguwdi st dung cé thé phai
thuc hién céc bién phap giam thiéu thich hop.

Khi can, céc tai liéu d& cép & trén phai chi ra pham vi va tAn suét bdo dwang khuyén céo.

Néu mach dién trong cum I8p rap Ia khéng rd rang, co c&c dau nbi tle mdt vai ngudn cung clp di vao vi
du ngudn quang dién, may phat, pin/acquy, thi phai cung cép thdng tin ndu chi tiét cac bb tri mach dién.
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Khi cAu chay duoc I&p dat, nha ché tao cum I4p rap phai néu kiéu va théng sb déc treng clia cac day
chdy can st dung.
6.3 Nhan biét thiét b] va/hodc linh kign

Bén trong cum I&p rap, phai cd kha ndng nhan biét cac mach dién riéng ré va thiét bj bao vé ctia chling.
Cac tdm nhan nhan biét phai rd rang, b dinh va thich hop trong moi trwdng vét Iy. Céc nhan nhan biét
bét ky dugc st dung phai trong thich véi IEC 81346-1:2009 va IEC 81346-2:2009 va nhét quan voi
nhan duoc st dyung trong so dd di day va phai phi hop voi IEC 61082-1:2014.

7 Diéu kién van hanh

7.1 Diéu kién van hanh binh thuwéng
7.1.1 Diéu kién khi hau
Ap dung Biéu 7 ctia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020).

Cac cym I&p rap phis hop véi tiéu chudn nay dugc thiét ké dé str dung trong cac diéu kién van hanh binh
thwong duge néu chi tiét trong Bang 15.

Néu c4c linh kién, vi du ro le, thiét bj dién t&, dwoc sl dung nhing khdng dugc thiét ké cho cac diéu
kién nay thi méi trwong trong pham vi cum I&p rap phai phit hop cho céc linh kién nay.

7.1.2 Mirc nhiém bin

Mrc nhim ban dwoc dé cap trong Phu luc C I3 tinh trang clia méi trwdng rdng ma cum 1&p rap duoc
thiét ké dé s dung.

Déi véi thiét bj dong cét va cac linh kién bén trong vd boc, mirc nhiém ban ciia céc tinh trang méi truedng
bén trong vé boc, tirc 14 méi tredrng hep, dugc ap dung.

Dé danh gia khe ho khong khi va chiéu dai dwdng rd, bén mirc nhiém ban trong méi tredng hep dudi
day dwoc thiét 1ap:

¢ Mtrc nhiém ban 1: Khéng nhiém ban hoc chi xuét hién nhiém ban khd, khong dan. Nhi&m ban khéng
gay anh hwdng.

e Mcc nhiém bén 2: Chi xuét hién nhiém ban khéng din nhuwng déi khi co thé xuét hién nhiém ban
dén tam thoi gy ra do ngung tu.

e Muc nhiém bén 3: Xuét hién mirc nhiém ban dén, hodc mirc nhi&ém ban khé, khdng dan ma dy kién
trér thanh nhiém ban dan khi c6 ngwng tu.

»  Mtrc nhiém bén 4: Dan lién tuc xuét hién do byi din, mua hodc tinh trang wét khac.

Trong tiéu chuén nay khdng ap dung mirc nhiém ban 4 cho moi truéng hep bén trong cum I&p rap.
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Mai trwdng hep bén trong cum Iap rap c6 thé khac véi méi treong rong bén ngodi vo boc. Mirc nhiém
ban ctia loai cum I4p rap cy thé dwoc cho trong tiéu chudn cum I1&p rap lién quan.

CHU THICH: M(rc nhim ban clia mi truomg hep ddi véi thiét bi co thé b dnh hwdng bdi hé théng lap dat bén
trong v boc. Khi cin md cym I&p rap trong van hanh va hoat déng binh thwéng thi méi treéng réng clia hé théng
I4p dat co thé co anh hudng dén méi trudng hep.

7.2 Diéu kién van hanh dic biét

Trong trwong hep c6 diéu kién van hanh dac biét bat ky, phai dap (g c4c yéu cu cy thé &p dung duoc
ho3c phéi c6 cac thod thuan dic biét gitva nha ché tao cum 13p rap va ngudi sir dung. Nguwdi st dung
phai thdng tin cho nha ché tao cum I&p rap néu cé cac didu kién van hanh dic biét.

Cac diéu kién van hanh dac biét bao gém, vi dy:
a) CAc gia tri nhiét do, 6 4m va/hoac d9 cao so véi myc nwdc bién khac véi quy dinh trong 7.1;

b) c&c (*ng dyng noi ma si thay dbi diéu kién khi hau cé nhiéu kha néng gy ra nguwng tu déc biét bén
trong cum I4p rap;

¢) nhiém ban nang clia khong khi do bui, khéi, hat &n mon va bire xa, hoi hodc mudi;
d) phei nhiém truéng dién hodc tredng tir manh;

e) phoi nhiém diéu kién khi hau qua murc;

f) bj tAn céng b&i ndm ho&c céc sinh vat nhd;

g) l4p dat & cac vi tri co rii ro chay hodc nd;

h) phoi nhiém véi rung, x6¢ manh hodc dia chén;

i) I&p dat theo cach anh hwdng dén kha ndng mang dong, vi du thiét bi duoc 18p trong méy hoac I&p vao
héc trén vach;

j) phoi nhiém véi nhiéu din va nhiéu birc xa khdng phai dién tir, va nhiéu dién tir trong cac mdi tredng
khac v&i mdi trwdng quy dinh trong 9.4;

k) diéu kién qua dién ap hoac thang giang dién ap dac biét;
1) hai qua mirc trong dién 4p ngudn hodc dong dién tai;

m) phoi nhiém blrc xa (vi du tia X, vi séng, cwc tim khéng phai mat troi, laser).

7.3 Cac diéu kién trong van chuyén, bdo quan va lap dat

Phai co thoa thuan déc biét gitra nha ché tao cum I&p rap va ngudi st dung néu cac diéu kién trong van
chuyén, bao quan va l4p dat, vi du nhiét d va do &m, khac véi cac diéu kién quy dinh trong 7.1.
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8 Cac yéu cau vé két cau

8.1 D¢ bén vat liéu va cac bd phan
8.1.1 Quy djnh chung

Theo trach nhiém clia nha ché tao ban dAu, tt ca cac hoat dong thiét k& phai dwgc thye hién boi hodc
dwoc giam sat bdi ngudi cd nang lc.

Hinh dang bén ngoai clia vé boc cym I&p rap, néu co, co thé thay ddi dé phu hop vé&i eng dung va muc
dich st dung. Dudi day la mét sé vi dy:

cum l4p rap kiéu ti (xem 3.3.4);

e cum lp rap kidu nhiéu ti (xem 3.3.5);

e cum l&p rap kidu ban (xem 3.3.6);

e cum l&p rap kiéu hop (xem 3.3.7);

o cum l&p rap kidu nhiéu hop (xem 3.3.8);

o cum I4p rap kidu I4p trén bé mat clia vach (xem 3.3.9);
e cum lap rap kiéu I4p trong héc cla vach (xem 3.3.10);
e cum lap rap kiéu drng san (xem 3.3.11).

Céc v boc nay co thé cb két cAu tir cac vat liéu khac nhau, vi du céch dién, kim loai hodc két hop cla
chling.

Cum 1&p rap phai co két cdu béng cac vat lidu c6 kha nadng chiu dwgc cac (rng suét co, dién, nhiét va
méi trieérng ma c6 nhiéu khé nang xay ra trong cac diéu kién van hanh quy dinh.

Trong tredng hrp céc didu kién-van hanh dac bigt ¢6 thé co trong mai trieong vét Iy trong do 13p cym I&p
rap (vi du byi, axit, khi &n mon, mudi), cac cum I&p rép phdi dugc bao vé di chéng cac tap chét (xem
Phuy luc C). Khi cum I&p rap chju birc xa (vi dy tia X, vi séng, cwe tim, laser), cac bién phap bd sung phai
dwoc tién hanh dé tranh 1dm viéc sau ctia cum 1&p rap va nhanh hdng ciia cach dién. Khi cin ¢6 cac bién
phép nhw vay, can cé thoa thuan gira nha ché tao cum I4p rép va ngudi str dung.

Khi cym 18p rap chiu cac anh hudng khong mong mudn clia rung hoic xoc, vi du gay ra do may va thiét
bj lién quan cda né, viéc chon thiét bj thich hop hodc Ip dat né tranh xa cac ngudn rung hodc cd gia treo
chéng rung phai duoc xem xét.

8.1.2 Bao vé chéng an mon

Phai dam bao bdo vé chéng &n mon béng cach s dung cac vat liéu thich hop hodc béng cac Iép phi
b&o v& vo ngoai bi phoi nhiém, cé tinh dén cac diéu kién van hanh binh thudng (7.1). Kiém tra sy phi
hop véi cac yéu ciu bang ther nghiém trong 10.2.2.
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8.1.3 Didc tinh cta vat liéu cach dién
8.1.3.1 Tinh én dinh nhiét

V6 boc hodc cac phan clia v& boc bing vét liéu cach dién, chua dwoc chirng nhan theo tiéu chudn san
pham clia chang, vi dy mai che, lwdi, phai co kha nang lam viéc & cac nhiét d téi thidu 1a 70 °C. Tinh
on dinh nhigt phai dwoc kiém tra theo 10.2.3.1.

8.1.3.2 Kha nang chju nhiét va chju chay cta vét liéu cach dién
8.1.3.2.1 Quy dinh chung

Céc phan bang vat liéu cach dién co thé bi phoi nhidm véi cac (ing suét nhiét do cac hiéu (ng dién bén
trong, va viéc gidm chét luong c6 thé anh hwéng dén an toan clia cum I&p rap thi phai khéng bi &nh
hwéng bét lgi bdi nhiét (trong 1am viéc) binh thueng va nhiét bAt thwdng hosic chay.

8.1.3.2.2 Kha nédng chju nhiét binh thwéng ciia vat liéu cach dién

Nha ché tao ban dau phai chon cac vat liéu cach dién thich hop v&i nhiét do Ion nhit ma chang phai
chiu trong lam viéc binh thudng, theo 9.2 va Bang 6. Gi¢i han dd téng nhiét 4p dung (xem 9.2) ddi v&i
céc phan béng vat lidu cach dién phai dugc danh gia dya trén, vi du, céac phwong phap clha IEC 60216
(t4t ca cac phan) hoac cap chiju nhiét dugc xac dinh theo TCVN 8086:2009 (IEC 60085:2007).

CHU THICH: Véi thira nhan c6 sy khéc biét véi cac phuong phap khac, cac vét lidu cach dién ciing c6 thé dugc
chon dua trén chi sé nhiét (RTI), UL 746B.

8.1.3.2.3 Kha ning chju nhiét bat thwéng va chiu chay clia vat liéu cach dién do céac hiéu (rng

dién bén trong

Vét ligu cach dién duoc siv dung cho cac bd phén gi¥ phan mang dién & dung v tri va cac bd phéan cé
thé bi phoi nhiém v&i cac (ing suét nhiét do cac hiéu (rng dién bén trong ma viéc gidm chét lwong cla
né cé thé anh hwdng dén an toan clia cum I&p rap thi khdng dwoc bi dnh hwdng bét i bdi nhiét bat
thwéng va chay va phai dwoc kiém tra bang thi nghiém soi day néng dé trong 10.2.3.2. Vi muyc dich
ctia thir nghigm nay, day bdo v& (PE) khdng dwoc coi [a phin mang dién. '

8.1.4 Kha nang chiu birc xa cwre tim (UV)

Céc b& mat bén ngoai bang vt liéu cach dién va cac vo boc phi kim loai ma dwoc thiét ké dé st dung
ngoai trdi phoi nhiém véi blre xa cwe tim thi khéng dwoe nirt hodc gidm chat lwgng dén mirc anh hwdng
dén an toan ca cum I3p rap. Kha ndng chiu biec xa cuc tim phai duoc kidm tra theo 10.2.4.

CHU THICH: Déi voi cac cym I4p rap phoi nhiém véi bire xa UV, khéng phai blrc xa mat tréi, phwong phap kiém
tra kha nang chiu birc xa clia v boc va cac phan bén ngodi bding vat lidu cach dién hodc cac phan kim loal bén
ngoai dugc phil vat lidu tdng hop 18n bé mat @& hd clia ching, thi phai theo thoa thuan gitra nha ché tao va ngui
s dung.
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8.1.5 Do bénco

TAt ca cac vo boc va vach ngan, k& ca phwong tién khoa hodc ban 1 cira, phai co dd bén co d dé chiu
céc (’ng sut ma chang c6 thé phai chiu trong van hanh binh thuong (xem thém 10.2.8) va trong diéu
kién ngan mach (xem thém 10.11).

Céc thao tac co khi clia cac phan thao ra dwoc, k& ca khoa lién dong chén, phai duwgc kiém tra bang thiv
nghiém trong 10.2.8.

8.1.6 Trang bj ndng

Trong truéing hop nang, khéng phai bing phuong phap thli cong theo khuyén céo clia nha ché tao, vi
dy bing can cAu hoac xe nang, cac don vi van chuyén phai dwoc cung cép trang bj thich hop dé nang.
Kiém tra sy phit hop theo 10.2.5.

8.2 Cép bao vé dwoc cung cdp bdi vo ngoai ctia cum 1ap rap

8.2.1 Bao vé chdng tac dong vé co (mi IK)

Cép bao vé t6i thiéu dwoc cung cap bdi vo boc cum 18p rap chéng tac dong vé co, néu can, phai dugc
xac dinh trong cac tiéu chudn san phdm lién quan.

Kiém tra sy phit hop theo 10.2.6.
8.2.2 Bao vé chéng tiép xic voi cac bd phan mang dién, tham nhap cla vat ran bén ngoai va
nwéc (mé IP)

Cép bdo vé dwoc cung cAp bdi cum I4p rap chéng tiép xtc véi cac phan mang dién, tham nhap clia vat
rén tir bén ngoai va nudc dwoc chi ra bdi ma IP theo IEC 60529:1989, AMD1:1999 va AMD2:2013; va
dwoc kiém tra theo 10.3.

Sau khi Iip @&t theo hwdng dn clia nha ché tao cum 18p rap, cAp bao v& ciia cym Ip rap c6 vo boc phai
t6i thidu Ia IP2X. Cép bao vé dugc cung cap tir phia tredc clia cum I3p rap kin phia tredc phai toi thidu
12 IPXXB.

Déi vori cym I&p rap @8 18p ngoai tri khéng cd bao vé bd sung thi chir sb déc treng thir hai trong ma IP
phai téi thiéu 1a 3.
CHU THICH: Pbi v&i lap dat ngoai trivi, bdo vé bd sung c6 thé 1a mai che bao vé hodc twong ty.

Néu khéng c6 quy dinh khac, cdp bdo vé chi ra b&i nha ché tao cum I4p rap &p dung cho cum I4p rap
hoan chinh khi dwgc I&p d3t theo hwdng dan clia nha ché tao, vi du che chén bé mat 1&p dat hd clia cum
l4p rap, v.v.

Trong trirdng hop cum I4p rap khdng cé cling ma IP xuyén sudt, nha ché tao cum I4p rap phai cong bd
théng sb dac trung IP cho céc thanh phan rigng ré.

Cac théng sb dac trung IP khac nhau khdng dugc anh hudng dén sir dung duw kién clia cum I4p rap.
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vi DY:

- Bé mat lam viéc IP20 khéc véi cac phén co IP0D;

- L3 thoat nwéc trong @é IPXXD khac véi cac phan co IP43.

Nha ché tao cum [ép rap khéng dwoc cong bS ma IP trir khi da thue hién cac kiém tra xac nhan thich
hop theo 10.3.

Cum 1&p rap c6 vé boc, dé I&p dat trong nha va ngoai troi, dugc thiét ké dé st dung & cac vi tri ¢é nhiét
6 va d6 am cao, thay ddi trong pham vi rong, phai cé b tri thich hgp (théng gi6 va/hosc gia nhiét bén
trong, 16 thoat nwéc, v.v.) dé ngan cac ngung tu cé hai bén trong cum I&p rap. Tuy nhién, ddng thei van
phai duy tri c&p bao vé quy dinh.

8.2.3 Cum ldp rap co6 cac phin thao ra dwoc

Cép bo vé (IP) dwoc chi ra d6i véi cac cum I&p rap thuong 4p dung cho cac vi tri ddu ndi (xem 3.2.3)
clia cac phan thao ra dugrc.

Néu sau khi thdo cac phan co thé thao ra khong thé duy tri dwoc cép bdo vé ban dau (vi du dong cira),
nha ché tao cum 18p rap phai co sin cac tdm che hodc twong tw d& phuc hdi cip bdo vé ban du. Néu
khéng c6 sén cac bién phap nay, cac thi nghiém IP phai duoc thie hién ma khdng c6 cae phan thao ra
dwoc dugc dat dang vi tri,

8.3 Khe h& khéng khi va chiéu dai dwong rd

8.3.1 Quy dinh chung

Céac yéu cau déi voi khe hd khong khi va chiéu dai duong ro dua trén cac nguyén téc cla
IEC 60664-1:2007 va dugc thiét ké dé cung cp phdi hop cach dién trong hé théng I4p dat.

CHU THICH: Thang tin thém dugc xem trong IEC TR 60664-2-1:2011.

Khe hd khdng khi va chiéu dai dudng rd ca thiét bj tao thanh mét phén clia cum I4p rap phéi phi hop
véi cac yéu cdu clia tiéu chudn san phim lién quan.

Khi 1&p thiét bi vao cum I4p rap, khe hé khéng khi va chigu dai dudng rd quy dinh phai duoc duy tri trong
c4c didu kién van hanh lién quan.

Dé xac dinh kich thwdc clia khe hd khdng khi va chidu dai dwéng rd gitra cac mach dién riéng ré, phai
st dung thong sb dién ap dic trwng cao nhét (dién ap chiu xung danh dinh ddi véi khe hé khang khi va
dién &p cach dién danh dinh déi voi chiéu dai dwdng rd).

Khe h& khdng khi va chidu dai dwéng rd &p dung cho pha-pha, pha-trung tinh, va trir khi cac day dan
duoc ndi trye tiép voi dat, pha-dat va trung tinh-dét.

Déi véi cac day dn va dau cbt mang dién trén, khe hé khdng khf va chidu dai duong ro phai téi thidu
twong duwong véi cac gia tri quy dinh cho thiét bj ma chiing c6 lién quan triec tiép.
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Anh huéng ctia ngdn mach dén va bang (c4c) thong sé dic trung quy dinh clia cum 1ap rap khong dwoc
lam giam vinh vién khe h& khong khi va chidu dai dudng ro gilka cac thanh cai va/hodc cac dau ndi
xubng thap hon cac gia tri quy dinh cho cym I4p rap. Bién dang cla cac phn clia vo boc ho3c cla cac
vach, tAm chin hoic chudng ngai vat bén trong do ngén mach khdng dwoc 1am gidm vinh vién khe hd
khoéng khi va chiéu dai dudng ro xudng thip hon cac gia tri quy dinh trong 8.2.2 va 8.2.3 (xem thém
10.11.5.5).

8.3.2 Khe h& khong khi

Khe hé khong khi phai di dé cho phép dat duoc dién ap chiu xung danh dinh cng bé (Uimp) clia mach
dién. Khe hé khong khi phai téi thiéu nhw quy dinh trong Bang 1; néu khong thi thuc hién thir nghiém
kiém tra xac nhan thiét ké va ther nghiém chju xung thuéng xuyén theo 10.9.3 va 11.3 twong (rng.

Phuong phap xac dinh khe hé khéng khi bang cach do dwgc cho trong Phy luc F.

8.3.3 Chiéu dai dwéng ro

Nha ché tao ban dau phai chon (cac) dién ap cach dién danh dinh (U;) dbi véi cac mach dién clia cum
l&p rap ma tr d6 xac dinh (cac) chiéu dai dwong ro. Béi voi mach dién cho tredc bét ky, dién &p cach
dién danh dinh khdng dwgc nho hon dién ap lam viéc danh dinh (Us).

Trong trrdng hop bét ky, chiéu dai dwéng rd khéng dwec nhd hon khe hé khdng khi nhd nhét lién quan.

Chiéu dai dwdng rd phai twong ¢ng véi mire nhiém bén nhw quy dinh trong 7.1.2 va (eng véi nhdm vat
lidu & dién ap cach dién danh dinh cho trong Bang 2.

Phwong phap xac dinh chidu dai dwdng rd béng phép do dwoc cho trong Phy luc F.

Dbi voi cac vat lidu cach dién vé co, vi du thuy tinh hodc gdm, loai khdng bij tao vét, chiéu dai duwéng rd
khéng nhét thiét phai Ién hon khe hé khdng khi lién quan. Tuy nhién, cin xem xét kha néng phéng dién
danh thing.

Bang cach str dung c4c dwdng gan co chidu cao tbi thidu 2 mm, chidu dai dwéng rd cé thé duoc gidm
xudng, nhung bét k& st dung bao nhiéu dudng gan thi chidu dai dwéng rd ciing khong dugc nhd hon
0,8 1n gia tri cho trong Bang 2 va khéng nhd hon khe h& khéng khi lién quan. D& nhd nhit cla dwong
géan duwoc xac dinh bdi cac yéu cau vé co (xem Biéu F.2).

8.4 Bao vé chéng dién giat

8.1 Quy dinh chung

Trang thiét b va mach dién trong cum I&p rap phai duoc bé tri sao cho thuén tién cho hoat dong va bdo
duwéng v&i bao vé yéu ciu chéng dién giat.

Céc yéu cau duwoi day dwoc thiét ké dé dam bao dat dwoc cac bién phap bao vé cén thiét khi cum lap
rap dwoc I&p trong hé thdng mach dién ph hop véi b tiéu chudn TCVN 7447 (IEC 60364).
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CHU THICH: Béi v&i cac bign phap bao vé thuong duoc chdp nhan, xem IEC 61140:2016 va IEC 60364-4-41:2005,
AMD1:2017.

Céc bién phap bao vé nay la quan trong ddi véi cum 14p rap va duoc néu lai trong 8.4.2 dén 8.4.6.
8.4.2 Bao vé co ban
8.4.2.1 Quy dinh chung

Béo vé& co ban duwrc thiét ké dé cung cAp bdo vé chéng dién giat trong cac didu kién binh thudng, ngan
ngira tiép xtc tryc tiép vai cac phdn mang dién nguy hiém.

Bao vé co ban co thé dat dwoc bing cac bién phap két ciu thich hop trén ban than cum I8p rap hodc
bang céc bién phap bd sung dwoc thire hién trong khi Iap dat; didu nay cé thd ddi hdi nha ché tao cum
I&p rap phai cung cAp thong tin.

Vi du vé bién phap bd sung dugrc thyc hién trong khi Iap @3t cum 13p rap kidu hé khdng cé trang bj bd
sung & vi tri ma chi ngudi dwoe uy quyén méi dugc phép tiép can.

Trong treéng hop bao vé co ban dat dugc bang cac bién phap két ciu, mot hodc nhidu bién phap bdo
vé cho trong 8.4.2.2 va 8.4.2.3 c6 thé dwgc chon. Viéc chon bién phap bdo vé phai dugc céng bd bdi
nha ché tao cym I4p rap néu khdng dugc quy dinh trong tiéu chun cum 1p rap lién quan.

8.4.2.2 Cach dién chinh dwoc cung cép béi vt lidu cach dién

Céc phdn mang dién nguy hiém phai dwgc che chan hoan toan béi cach dién ma cach dign nay chi ¢o
thé théo ra bang cach phéa huy hodc s dung dung cu.

Cach dién phai duoc [am béng cac vat liéu thich hop ¢6 kha nang chju cac tng suét co, dién va nhiét
ma cach dién dé co thé phai chju trong van hanh.

Vi DY: Thiét bi dién ndm trong cach dién va cac day din cach dién.

Ban than son, véc ni va son dau nhin chung khong dwoc xem 13 dap (ng cac yéu ciu déi voi cach dién
chinh. Diéu nay khdng loai trir viéc st dung 1&p phli cach dién dwoc thiét ké dac biét dap (g cac yéu
céu dién méi quy dinh trong 10.9.6.

8.4.2.3 Tam chén hoic vé boc

Céc phan mang dién duoc cach dién bang khdng khi phai ndm bén trong vo boc hodic phia sau tAm
chén. Cac vo boc hodc tAm chén phai cung cap bao vé tdi thidu IPXXB.

Céc bé mat trén cing ndm ngang clia vo boc tiép can duoc co chidu cao bang hoac thdp hon 1,6 m phia
trén v tri ding phai cung cAp cap bao vé tdi thiéu IPXXD.

Tém chén va vé boc phai dwoc gan chic chén vao vi tri va c6 da &n dinh va do bén d& duy tri cip bao
v& can thiét va phan cach thich hop véi cac phan mang dién trong diéu kién van hanh binh thudng, cé
tinh dén cac anh hudng bén ngoai lién quan. Khoang céch gitra tAm chén hodc vo boc dan dién va cac
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phan mang dién ma chiing bao vé khéng duwgc nhd hon céc gia tri quy dinh ddi voi khe ho khong khi va
chiéu dai duwdng ro trong 8.3.

Trong trwéng hop cn thao tAm chén hosic mé vé boc hodc thao cac phén clia vo boc (xem 8.4.6), chi
dugre thie hién viée ndy khi cac didu kién tir a) dén c) dwoce dap ing.

a) Bang cach str dung chia khoa hodc dung cy, tic [a hé tro' co khi bét ky, & m& cira, ndp hoéc lam
mét hiéu lyc khoé lién dong.

b) Sau khi cach ly ngudn véi cac phdn mang dién, ma dira vao sy cach ly nay cac tam chén hogc vé boc
cung cAp bado vé co ban, viéc khdi phuc nguén chi dwoc phép sau khi dat lai hodc déng lai cac tdm chin
hodc vo boc. Trong hé théng TN-C va TN-C-S, day dan PEL, PEM hoac PEN khong dwgc cach ly hoac
déng cét. Trong cac hé théng TN-S va TN-C-S, day diém gilra va day trung tinh khéng nhét thiét phai
duoc cach ly hodc dong cét (xem IEC 60364-5-53:2001, 536.1.2).

Vi DY: Béng cach khoa lién dgng (cac) clra cb bd ngét sao cho ching chi cé thé m& khi bd ngét & vi tri durge cach
ly va viéc dong lai bd ngat ma khdng st dung dung cy Ia khang thye hign dugce trong khi clra dang mé.

¢) Trong trwérng hop tAm chén trung gian cung cap bao vé tdi thidu Ia IPXXB ngan tiép xtic véi cac phén
mang dién, thi tdm chén nay chi c6 thé thao ra khi s dung chia khoa hodc dung cy.

8.4.3 Bao vé swcd

8.4.3.1 Didu kién Iap dat

Cum 1&p rap phai c¢6 cac bién phap bdo v& va thich hgp cho cac hé thong 1ap dat dwoc thiét ké d& phu
hop véi IEC 60364-4-41:2005 va AMD1:2017.

CHU THICH: Bién phap bao v& thich hep ddi v&i cac hé thong Iap dat cu thé co thé chju cac yéu ciu bd sung hodc
yéu céu khac, vi dy dbi véi hé théng I8p dat trén tau thuy nhu cho trong b tiéu chudn IEC 60092.

Khi hé théng ndi dat TT dwoe siv dung trong mang dién, mot trong_cac bién phap bao vé dwoi day phai
duoc dét trong cum 1p rap:

a) cach dién kép hodc cach dién tang cudng cla tat ca cac day dan (cap di vao, dau nbi kéo dai, v.v.)
dén phia ngudn clia RCD du tién trong hé thdng (khong yéu céu khi str dung cum I&p rap Cép II); hodc

b) thiét bj dong dw (RCD) bao vé mach dién di vao.

CHU THICH 2: Cach thirc trong duong véi cach dign ting cudng cd thé dwoc cung cép bdi cac dau ndi cling,
khéng khi hodc bao vé co thich hgp khéac.

Céc trang bj ndy phai theo thoa thuan giiva ngudi sl dung va nha ché tao.
8.4.3.2 Yéu ciu ddi voi day bao vé dé tw dong ngat ngudn
8.4.3.2.1 Quy dinh chung

Tirng cum 1&p rap phai ¢ day bdo vé & tw dong ngat ngudn nhim:
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a) bdo vé chéng cac hau qua clia cac sy cb cham dét trong cum I3p rap cép |;

b) bdo vé chdng cac hau qua cla c4c sy ¢ cham dét trong cac mach bén ngoai dwgc cdp dién thong
qua cym 18p rap cap | va cép Il. Trong tredng hop cum I&p rap cip Il, day bdo vé cé thé [p trong hoac
khéng dugc Ip trong cum I8p rap: cho phép né di qua bén ngoai cum I4p rap.

CHU THICH: V6 boc 6 thé la mach béo vé hodc mét phan clia mach bdo vé.
Céc y&u céu c&n phu hep dwoc cho trong 8.4.3.2.2 va 8.4.3.2.3.
Céc y8u cu dé nhan biét day bao vé (PE, PEN, PEM, PEL) dugc cho trong 8.6.6.

8.4.3.2.2 Y&u cdu ddi v&i lién mach ndi dat cung cép bao vé chéng céc hau qua ctia sw cb trong
cum lap rap cép|

T4t ca c4c phan din dé hé clia cym 13p rap phai dwoc ndi lign két véi nhau va véi day bao vé ciia ngudn
hodc thong qua day ndi dat dén bé tri néi dat.

Cac d4u nbi lién két nay co thé dat dwgc bang cac ddu ndi bét vit kim loai, han hodc cac ddu ndi din
khac, hodc béi day dén riéng ré cung cép lién mach néi dét.

V&i cac phan kim loai clia cum 14p rap khi st dung b& mét chiu mai mon (vi du tm I1ap 6ng Iap cap co
16p phi bdt), cac dau ndi lién két cung cép lién mach ndi dat doi hdi phai loai bd hodc tham nhap qua lép
pha.

Phuong phap kiém tra sw lién mach ndi dét gitra phan din d& hé cta cum lap rap va day bao vé duoc
cho trong 10.5.2.

Béi véi sy lién mach ctia cac méi ndi nay, phéi &p dung nhu sau:

a) Khi phan clia cum lap rap dwoc thao ra, vi dy cho bdo dwdng thudng xuyén, sy lién mach clia néi dét
ddi voi phan con lai ciia cum 1p rap khéng dugc bj gian doan.

Phuong tién st dung d& 14p cac phan kim loai khac nhau ctia cum 1&p rap dwgc coi 1a G dam bao sy
lign mach néi d4t néu thyc hién cac bién phap phong nglra dam bao tinh dn dién tét lau dai.

Céc éng kim loai m&m khéng duoc s dung 1dm day bao vé trir khi ching dwoc thiét k& cho myc dich
nay.

Déi vé&ri cac nép, clra, tAm day va twong tw, cac mdi ndi bét vit kim loai thong thirdng va cac ban 18 kim
loai dworc coi la di d& dam bao tinh lién mach ndi dat voi didu kién khdng ¢ thiét b ndo gén vai ching
trir thiét bj 1d mét phan ciia hé théng PELV hodc SELV.

Néu thiét bj co dign ap vwot qua cac giéi han clia cac hé théng PELV hodc SELV, khi thich hop, dwoc
gén véi ndp, clra, hodc tAm che, phai thuc hién cac bién phap bd sung d& dam bao lién mach nbi dét.
Céc phan nay (nép, clra hodc tm day) phai dwoc 18p voi day bao vé (PE) co tiét dién theo Bang 3 tuy
thudc vao dong dién lam viéc danh dinh cao nhét I. cda thiét bi gn vao. Mot cach khac, néu dong dién
lam viéc danh dinh cla thiét bi gén vao nhd hon hodc bang 16 A thi méi néi dién twong dwong duwgc

50



TCVN 13724-1:2023

thiét ké rigng va duc kidm tra cho muyc dich nay phai dwoc cung cép (vi dy tiép diém truot, ban 1é duoc
bao vé chéng &n mén).

Cac phan din @& h& cla thiét bj khong thé ndi lién két dé lién mach ndi dt bang cac phuong tién cé
dinh cda thiét bj thi phai dwgc néi voi bb tri ndi a4t clia cym 13p rap bdi day dén c6 tiét dién dwoc chon
theo Bang 3.

C4c phan din d& hé nhét dinh clia cum 18p rap khong gay nguy hiém thi khéng nhét thiét phai dwoc ndi
véi bé tri ndi dat:
— vi chiing khong thé bj cham trén cac bé mat rong hoc kep bang tay; hoic

~ vl chiing c6 kich ¢& nhd (khoang 50 mm x 50 mm) hodc dwgc dat sao cho loai bo tiép xtc bat ky voi
phan mang dién.

Yéu cau nay 4p dung cho vit, dinh tan va tdm ghi nhan. N6 cling &p dung cho cac phan dién tir clia cdng
tc tor hodc ro le, 161 tir clia méy bién &p, cac phén nhét dinh cla bd nhd hogc twong tu, bat ké kich c&

cla ching.

Khi cac phan thao ra co bé mat d& bang kim loai, cac bé mét nay phai dugc coi la Gi dam bao lién mach
néi dat véi diéu kién ap lwe dat 1én chang dd lén.

8.4.3.2.3 Yéu cau ddi v&i day bao vé cung cdp bao vé chéng cac hiu qua do sw cd cham dét

trong mach bén ngoai dwoc cap dién thong qua cum lap rap cdp | va cép i

Déay bao vé& ndm trong cum Iap rap phai dwoc thiét ké sao cho né co thé chiu dwoc cac ng sut nhiét
va (g suat dong cao nhét xay ra do cac dong dién sw c¢b ndi dat trong mach dién bén ngodi dwoc st
dung lam day bao vé hoac mét phan clia n6. Cac yéu cau bd sung déi véi day bao vé clia cac cum 1ap
rap cap Il dwoc cho trong 8.4.4 ¢).

Ngoai trir tredrng hop kiém tra xac nhan kha nang chju ngén mach khong dwoc yéu cdu theo 10.11.2,
viéc kiém tra xac nhan phai duoc thye hién theo 10.5.3.

V& nguyén tac, ngoai trir cac tredng hop duwoc dé cap dudi day, day bao vé trong cum Iap rap khong
duwoc cé thiét bj ngét (4p td mat, bd ngét, v.v.).

- Trén day bdo vé, cho phép c6 céc déy lién két loai thao rdi dugc bang dung cu va chi tiép cén dwoc
b&i ngudi dwoc uy quyén (cac day lién két ndy cé thé can thiét déi véi cac thir nghiém nhét dinh).

— Trong trwéng hep sy lién mach c6 thé bj gian doan bdi bo ndi hodc thiét bj dang phich cdm & ¢im,
mach bao vé chi dwoc gian doan sau khi cac day mang dién dugc ngat va sy lién mach duwoc thiét lap
trrére khi day mang dién dwoc ndi lai.

Trong trong hgp cum I&p rap chira cac bd phan két ciu, khung, vo boc, v.v. bang vat liéu dan dién, day
bdo vé néu cé khdng nhét thiét phai cach dién véi cac bd phan nay. Day dan dén thiét b phat hién sw ¢
hoat déng bang dién, ké ca cac day ndi chling véi dién cyc dat riéng ré, phai dugc cach ly khi nha ché
tao quy dinh nhu vay. Diéu nay cling co thé ap dung cho méi ndi @4t clia trung tinh may bién ap.
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Tiét dién clia day bao vé (PE, PEL, PEM, PEN) trong cum I4p rap ma cac day bén ngoai duoc thiét ké
dé ndi dén khdng dwgc nhd hon gia tri tinh dwgc bing cong thive chi ra trong Phuy lyc B bing cach sir
dung dong dién sy cd cham dat lon nhat va thei gian sy cd ma co thé xay ra va cé tinh dén giéi han cla
SPD bao v day dan mang dién twong *ng. Kha ning chju ngdn mach dwoc kiém tra theo 10.5.3.

D6i v&i day dan PEL, PEM, PEN, ap dung céc yéu cdu bd sung sau.
- Tiét dién tdi thidqu phai bang 10 mm? ddi vé&i ddng va 16 mm? déi véi nhom,

— Day PEN va PEM phai cé tiét dién khong nhé hon tiét dién yéu ciu cho day diém gitva va day trung
tinh (xem 8.6.1).

— Day PEN, PEM va PEL khdng nhét thiét phai cé cach dién trong cum I3p rap cép |.

- Cac bd phan két ciu khdng dugc st dung lam day PEN, PEL va PEM; tuy nhién cho phép st dung
cac ray 1&p d&t theo IEC 60947-7-2:2009, Phy lyc A, bing dng hodic nhom.

D& xem chi tiét vé& cac yéu clu dbi voi dau ndi ctia day bao vé bén ngoai, xem 8.8.

8.4.3.3 Phan cach vé dién

Phan cach vé dién ctia cac mach dién riéng ré dwoc thiét ké dé ngan dién giat do tiép xtc véi cac phan
mang dién d& h& ma co thé tré nén mang dién khi cach dién chinh cla mach dién bj hong.

Péi v&i kidu bao vé nay, xem IEC 60364-4-41:2005 va AMD1:2017.

8.4.4 Yéu cau bd sung déi voi cum lap rap cap ll

Déi vé&i bao vé co ban va bao vé si cb, bang cach dién kép hodc cach dién ting cudng, cac yéu cdu bd
sung sau phai dwgc dap irng. Thiét bj dién phai dugc boc trong vét ligu cach dién twong dwong voi cach
dién kép hodc cach dién ting cudng. Vo boc phadi mang ky hiéu va phai nhin thdy duoc tir bén ngoai
khdng gian dugc béo vé,

CHU THICH 1: V& boc co thé 1a khang gian dwgc bao vé hodc khéng gian dugc bdo vé cd thé ndm phia sau tdm

chén phia sau civa ciia v boc.

CHU THICH 2: Yéu ciu ctia cym Iap rap cép Il co thé dugc dap (rng bang vo boc kim logi dwgc phan cach véi cac
phdn mang dién nguy hiém va cac day PEL, PEM va PEN bdi cach dién kép hodc cach dién ting cudng.

b) V& boc khéng duwgc cé diém nao bi choc thing béi cac phdn dén dién theo cach sao cho b khd ndng
dién ap sw cd bj dwa ra khdi vo boc.

Diéu nay co nghta la cac phan kim loai, vi dy nhu tryc clia co cu chap hanh ma vi Iy do két cAu phai
xuyén qua vd boc, phai dugrc cach dién & phia bén trong hodic bén ngoai ctia vo boc khdi cac phan mang
dién ddi voi dién ap cach dién danh dinh lén nhét va dién ap chiu xung danh dinh 16n nhét ctia tat ca cac
mach dién trong cum I&p rap.
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Néu co cdu chdp hanh hodc teong tw dwoc 1am béng kim loai (dwgc boc vat liéu cach dign hogc khong),
né phai c6 cach dién dwgc tinh theo dién ap cach dién danh dinh ién nhét va dién ap chiu xung danh
dinh I&n nhét clia tAt ca cac mach dién trong cum I&p rap.

c) Néu co chu chép hanh hoic tuong ty vé co ban duoc lam béng vat liéu cach dién, phén kim loai bt
ky co thé tr& nén tiép can duoc khi cach dién bj héng cling phai dwgc cach dién véi cac phan mang dién
déi voi dign ap cach dién danh dinh I6n nhét va dién ap chju xung danh dinh 16n nhét cla tit ca cac
mach dién trong cum I8p rép. V& boc hodc khéng gian dugc bao vé, khi cum 1&p rap cép Il duoc sdn
sang dé hoat dong va dugc ndi véi ngudn, phai boc tAt ¢ cac phan mang dién, phan dén dién dé hé va
phan thuc v& mach bao vé theo cach sao cho chiing khong thé b cham téi. V6 boc téi thigu phai cung
cép bao vé IP2XC (xem IEC 60529:1989, AMD1:1999 va AMD2:2013).

Néu day dan bdo vé& bén ngoai PEL, PEM hoac PEN di qua cym I4p rép cép Ii thi cum I&p rap can cé
dau ndi dwgc nhan biét thich hop.

Bén trong vé boc hoic khdng gian dwoc bao vé clia cum I&p rap cép 1, day bao vé (day PE, PEL, PEM
hodc PEN) va dau ndi clia né phai dugc cach dién véi cac phdn mang dién va phan dén dién dé hé.
Phén dan dién d& hé bén trong cum I4p rap khéng dugc ndi véi ddy bao vé. Diéu nay ciing ap dung véi
thiét bj l4p sn, ngay ca khi chiing c¢6 dau ndi diing cho day bao vé,

e) Néu clra hodc tam che clia v boc c6 thé dwgc mé ra ma khong cén s dung chia khoa hodc dung
cy, thm chén bang vat liéu cach dién phai dwoc cung cip ma sé cung cép bao vé téi thiéu 1a IPXXB
chéng tiép xtic khdng chil ¥ khdng chi véi cac phan mang dién cé thé tiép can ma ca véi phan dén dién
dé hé ma chi cé thé tiép can sau khi clra hodc tAm che dwgc mé ra; tuy nhién tAm chan khéng duoc cd
thé théo ra khi khdng str dung dung cuy.

8.4.5 Han ché dién tich va dong dién cham trang thai én dinh

Néu cum Ip réap chira cac thiét bj co thé Iwu gitr cac dién tich sau khi chling cat dién (day tu dién khéng
c6 bao vé co ban, v.v.) thi phdi cd nhan canh béo.

Céc tu dién nhd vi du nhw cac tu dién dwoe st dung dé dap hd quang, lam chém dap (g clia ro' le, v.v.
khong duorc coi la nguy hiém.

Tiép xtic khéng ch ¥ khdng dugrce coi la nguy hidm néu dign ap tao ra tir cac dién tich tinh dién thip hon
dién &p mot chiéu 60 V trong it hon 5 s sau khi ngét khdi ngudn cung cép.

Dong dién cham dwgrc gidi han bdng cach dam bdo cac phan dan dién dé hé dwoc ndi hiéu qua dén day
bao vé. Xem 10.5.2.

8.4.6 Diéu kién hoat dong va van hanh

8.4.6.1 Thiét b] dwoc hoat dong hodc linh kién dwec thay b&i nguwdi binh thuéng

Bao vé chdng tiép xtc v&i phan mang dién phai dwoc duy tri khi van hanh thiét bi hodc khi thay linh kién.
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Cép b3o v& tbi thiéu phai Ia IPXXC. Trong qué trinh thay thé cac bong dén hosc day chay, cac 15 hé 1on
hon 16 hé dwge xéc dinh béi cAp bdo vé IPXXC 1a dugc phép.

8.4.6.2 Céac yéu cdu lién quan dén viéc tiép cdn trong van hanh béi ngwoi dwgce uy quyén
8.4.6.2.1 Quy dinh chung

Tuy thugc vao (rng dung va kha nang tiép can can thiét trong van hanh béi ngudi dwoc uy quyén, mot
hogc nhidu yéu ciu dwéi day trong 8.4.6.2.2 dén 8.4.6.2.4 phai dwgc dap (ng. Cac yéu cdu nay phai
dugc bd sung cho bao vé co ban quy dinh trong 8.4.2.

Néu céc clra hodc thm che clia cum Ip rap c6 thé dwoc mé béi ngudi dugc uy quyén bang cach lam
mét hiu lyc khod lién dong dé tiép can dén cac phan mang dién, sau do khoa lién dong phai tw dong
khéi phuc sau khi dong lai c4c ctra hodc dat lai tAm che.

Chuéng ngai vat co thé dwoc st dung dé ngan ngtra:
— tiép can khong chi ¥ clia co thé véi phin mang dién; hoac

~ tiép xtic khéng chli y v&i cac phadn mang dién trong hoat dong cla thiét bi mang dién trong van hanh
binh thudng.

Chuwéng ngai vat co thé dwoc loai bd ma khéng can sir dung chia khoa hoac dung cu nhing phai duoc
bdo dam sao cho ngén ngtra viéc loai bd khdng chli y. Khodng cach gitra chuéng ngai vat dan dién va
cac phan mang dién ma ching bdo vé khéng dugc nhd hon cac gia tri quy dinh dbi v&i khe hé khong
khi va chiéu dai dwéng rd trong 8.3.

Trong trudng hop chudng ngai vat dan dién dugc phan cach véi cac phdn mang dién nguy hiém chi
bing bao v& co ban thl né 1a phan din dién dé& hd va phai ap dung céc bién phap bao vé sy cd.
8.4.6.2.2 Cac yéu ciu lién quan dén kha nang tiép can dé kiém tra va cac thao tac twong tw
Cum I4p rap phai co két cdu sao cho cac thao tac nhét dinh co thé dwgrc thue hign khi cum 18p rap dang
hoat ddng va dang dwoc cép dién.

Céc thao tac nay c6 thé gdm:

kiém tra bang mét
o thiét bi déng cét va cac thiét bj khac;
o gia trj dat va co céu chi thj cGa ro le va bd nha;
o cac dau ndi va ghi nhan day dén.

didu chinh hoac dt lai ro le, bd nha va thiét bi dién ti;

thay day chay;

1

thay béng den chi thi;
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— thao tac xac dinh vi tri s ¢d vi du do dién ap va dong dién bang thiét bi duorc thiét ké va cach dién
thich hop.
8.4.6.2.3 Cac yéu cdu lién quan dén kha ning tiép can dé bao dwéng

D& cho phép bado dudng cac khéi chirc ndng dugre cach ly hodc nhom cac khdi chirc nang duwoc cach ly
trong cum I&p rap véi cac khdi chirc nang hoic nhém céc khéi chire nang lién k& van mang dién, phai
thuc hién céc bién phap can thiét. Viéc lwa chon phy thudc vao céc yéu té nhu didu kién van hanh, tan
suét bdo dwong, nang lc clia ngudi duoc uy quyén cling nhw quy téc Iap dat cuc bd. Cac bién phap
nay co thé gom:

- do khong gian gitra khdi hodc nhém céc khéi chire naing véi khéi hodc nhém khéi chirc naing lién keé.
Khuyén céo réng céc phan c6 nhidu kha nang phai théo ra khi bdo dudng nén c6 cac phrong tién xiét
chat cé thé gitr dwoc;

~ sir dung tAm chin ho3c chudng ngai vat duoc thiét ké va bd tri dé bao vé chéng tiép xtc triec tiép
v&i thiét bi trong cac khéi hodic nhom cac khéi chire nang lign ké;

- slr dung tdm che du néi;

— slr dung cac ngan cho mi khéi hodc nhém céc khéi chire nang;

— I4p phuong tién bdo vé bd sung dwgc nha ché tao cung cap hodc quy dinh.

8.4.6.2.4 Cac yéu cdu lién quan dén kha ning tiép can dé mé rong khi van dwoc cip dién

Khi cd yéu ciu cho phép mé réng cym Ip rap sau ndy véi cac khdi hodc nhém céc khéi chirc néing b
sung trong khi phén con lai ctia cum lap rap van duoc cdp dién, phai ap dung cac yéu cau quy dinh trong
8.4.6.2.3, theo thoa thuén gilra nha ché tao cum I&p rap va ngwdi st dung. Céc yéu clu nay ciing &p
dung dé I&p dat va dau néi bd sung cac cap khi cap hién co van mang dién.

Viéc m& rong thanh cai va dau ndi cac khdi bd sung vao ngudn cép vao clia chiing khdng dugc thuc
hién khi dang cap dién, trlr khi cum I4p rap dwoc thiét ké cho muc dich nay.

8.5 Két hop thiét bi dong cét va linh kién

8.5.1 Céc phén c¢é dinh

Dai voi cac phan cb dinh (xem 3.2.1), cac d4u néi clia mach dién chinh (xem 3.1.3) chi dwoc néi hodc
ngét khi khong mang dién. Viéc thao va I&p cac phan cb dinh ddi hdi phai st dung dung cu.

Viéc ngét cac phan c6 dinh ddi hoi phai cach ly toan bd cum Ip rap hodc mdt phan ciia né.

Dé ngén céc thao tac khong dwoc uy quyén, thiét bi dong cat co thé duge cung ¢ép cling véi phuong
tién dé gan né vao mét hodc nhidu vi tri ctia nd.
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8.5.2 Céc phin thao ra dwoc

Cac phén tho ra dugc phai dwoc két cAu sao cho thiét bj dién clia nd cb thé duoc thao ra mét cach an
toan khdi, hodc dwoc ndi vao, mach dién chinh ngay ca khi mach nay dang mang dién. Cac phan thao
ra dugc ¢ thé c6 khoa lién dong (xem 3.2.5).

Phai dap (rng khe h& khong khi va chiéu dai dwdng rd (xem 8.3) khi chuyén tir vj tri nay sang vj tri khac.

Phén théo ra durgc phai dwoc Idp voi thiét bj d& dam bao ring né chi ¢ thé duorc thao ra vao I4p lai sau
khi mach dién chinh clia né dugc cit khoi tai.

Néu co thé xay ra cac thao tac khdng chi ¥ thi cac phan thao ra dugc phai co phuong tién khoa dé gt
chiing & mdt hodc nhiéu vi tri clia chang.

8.5.3 Chon thiét bi dng cét va linh kién
Thiét bj dong cét va linh kién 1ap trong cac cum I&p rap phai phit hop véi cac tiéu chuén lién quan.

Thiét b déng cat va linh kién phai thich hep cho trng dung cu thé lién quan dén thiét ké bén ngoai clia
cum 1ap rap (vi du kiéu mé hodc kidu kin), dién ap danh dinh, dong dién danh dinh, tudi tho van hanh,
kha nang mang va cét, kha nang chju ngén mach, v.v.

Pién ap cach dién danh dinh va dién ap chiu xung danh dinh ctia thiét bj dwoc I3p trong mach dién phai
béng hoac on hon gia tri twong (*ng dwge 4n dinh cho mach dign d6. Trong mét sb treong hop, bao vé
qua &p c6 thé can thiét (vi dy dbi voi thiét bj dap (ng cap qua ap cép Il (xem 3.6.11)). Thiét bi dong cét
va linh kién c6 kha nang chju ngdn mach va/hodc kha nang cét khong du dé chju dwoc cac ng suét co
nhiéu kha nang xay ra tai noi lap dat, phai duoc bdo vé bai thiét bi bao vé co dic tinh giéi han dong
thich hop, vi du ciu chay hodc ap t6 méat gi¢i han dong. Khi chon thiét bj bao vé gi¢i han déng diing cho
thiét bj déng cét Iap lién, cac gia trj Ion nhat cho phép dwec nha ché tao thiét bi quy dinh phai dwoc tinh
dén lién quan dén phdi hop (xem 9.3.4).

Phéi hgp ctia thiét bi dong cét va linh kién phai phu hop véi céc tiéu chudn lién quan. Phéi hop clia bd
khdi ddng ddng co va thiét bi bao v& ngén mach phai phi hop véi IEC 60947-4-1:2018. Xem thém 9.3.4.

CHU THICH: Hwéng dan dwec cho trong IEC TR 61912-1:2007 va IEC TR 61912-2:2009.

8.5.4 Lép thiét bj dong cat va linh kién

Thiét bj déng cét va linh kién phai dwoc 1&p d&t va di day trong cum 1&p rap theo cac huéng dén clia nha
ché tao va theo cach dé lam viéc ding cla chung khdng bj anh hwdng bdi trong tac qua lai, vi du nhiét,
phat xa déng cét, rung, trwedng dién tiv, ma c6 mat trong lam viéc binh thuéng. Trong tredng hop thiét bj
dién tl, chang c6 thé cin phan cach hodc chéng nhiéu t&t ca cac mach xi Iy tin higu dién te.

Khi 1&p d&t cAu chay, nha ché tao ban dau phai quy dinh kiéu va théng sb dac trieng clia day chdy can
s dung.
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8.5.5 Kha nang tiép cén

Cac thiét bj didu chinh va dt Iai loai phai thao tac bén trong cum I3p rap thi phai dé dang tiép can dugc.
Céc khéi chire naing duoc lp trén cing mot gia do (tAm 18p dat, khung 18p d4t) va cac dAu ni clia ching
dung cho cac day dn ngoai phai dugc bé tri sao cho c6 thé tiép can dé Iap dat, di day, bdo dudng va
thay thé.

Gia thiét dé clia cum I3p rap va khu vire dirng cho ngudi thao tac & cling mdt mire, thi phai &p dung cac
yéu ciu v& kha nang tiép can néu dudi day két hop véi cac cum I&p rap ding san.

— Céc d4u ndi, ngoai trir dAu néi diing cho day bao vé, phai dwoc dat & vi tri téi thiéu 13 0,2 m cao hon
dé clia cum 1p rép va, ngoai ra, dugc dat sao cho cac cap co thé dé dang dau ndi véi cac dau nbi nay
véi ban kinh udn di kién cla ching.

— Thiét bj do chi thi can dugc doc bdi ngudi van hanh phai dwgc dat & khu vire gitra 0,2 m va 2,2 m
phia trén dé clia cum Iap rap.

~ Thiét bj thao tac vi dy tay cdm, nt &n hoac twong ty phai dwoc dat & do cao sao cho chiing co thé
dé& dang thao tac; diéu nay c6 nghta 1a dwdng tam clia chiing phéi & vj tri trong viing ttr 0,2 m dén 2 m
phia trén dé clia cym I&p rdp. Thiét bj dugc thao tac khong thuwdng xuyén (vi du it hon mét lan mat thang)
¢6 thé dwoc 1ap & do cao dén 2,2 m.

— Co cAu chap hanh diing cho thiét bj dong cat khan cAp (xem 536.4.2 clia IEC 60364-5-53:2001) phai
tiép can dwoc trong viing tir 0,8 m dén 1,6 m phia trén dé ciia cum Iap rap.
8.5.6 Tam chan

T4m chén dung cho thiét bj déng cét bing tay phai dwoc thiét ké sao cho phat xa déng cét khong gay
nguy hidm cho nguwoi thao tac.

D4 giam thidu nguy hiém khi thay ciu chay, tdm chén gira cac pha phai duoc dat vao trir khi thiét ké va
vi tri cGia cAu chay lam cho yéu cau nay 1 khdng cn thiét.
8.5.7 Hwéng thao tac va chi thj cac vi tri déng cat

Cac vj tri hoat dong cta linh kién va thiét bj phéi duoc nhan biét rd rang. Cac vi tri hoat dong la vi tri “on”
va “off’ (xem 8.1.6 clia IEC 60947-1:2020). Vj tri tac ddng khéng dugc coi la vj tri hoat déng va khong
nhét thiét phai dwoc nhan biét. Néu hwéng thao tac khong phi hep voi IEC 60447:2004 thi hudng thao
tac phai dwoc nhan biét rd rang.

8.5.8 Pén chi thi va n(t 4n

Néu khong c6 quy dinh khac trong tiéu chudn san pham fién quan, mau cla dén chi thi va nat 4n phai
theo IEC 60073:2002.
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8.5.9 Khéi higu chinh hé sé cong suit

Bai voi cac khéi hidu chinh hé sb cong sudt Ip trong cum I3p rap, cac yéu cau ciia IEC 61921:2017 phai
duec dap (ng.

CHU THICH: IEC 61439 Ia tham chiéu chinh d& kidm tra x&c nhan dugc yéu cdu bdi IEC 61921:2017.

8.6 Mach dién bén trong va cac mbi néi
8.6.1 Mach dién chinh

Céc thanh c4i (dé trin hodc c6 cach dién, xem 3.1.5) phai duoc bd tri theo cach sao cho khdng xay ra
ngén mach bén trong. Chung phai dwoc danh gia it nhat la phl hop véi cac yéu cau lién quan dén kha
ndng chiu ngén mach (xem 9.3) va dwoc thiét ké d& chiu dwoc tdi thidu 1a ¢ng suét ngén mach duoc
gi¢i han béi (céc) thiét bj bao vé vé phia ngudn clia thanh cai.

Trong mdt ngan, day dén (bao gdm ca thanh céi phan phéi) gitka thanh cai chinh va phia ngudn cép clia
cac khéi chirc ndng — hodc gilra cac dau néi tai clia thiét b di vao va cac dau néi ngudn ctia tieng SCPD
di ra trong trué'ng ho'p cum 1&p rép cd mét ngén — cling nhuw cac linh kién 1&p trong cac khéi nay, ¢ thé
dugc danh gié trén co s& gidm (ng suét ng&n mach xay ra & phia tai ctia thiét bj bao vé ngén mach
twong ng trong mdi khéi. Bidu nay duwoc ap dung véi diéu kién la cac day dan nay dugc bé tri sao cho
trong 1am viéc binh thuwdng, khéng xay ra ngén mach bén trong gitra cac phan mang dién va/hodc gitva
cac phén mang dién va dét (xem 8.6.4).

Tiét dién nhé nhét clia day trung tinh trong mach dién ba pha va trung tinh phai bang:

- 100 % tiét dién day twong (ng, d6i véi mach dién cé tiét dién day pha dén va béng 16 mm?,

~ 50 % tiét dién day twong (rng voi tdi thidu 1a 16 mm2, ddi véi cac mach dién co tiét dién day pha lon
hon 16 mm?.

CHU THICH: C6 mét s6 (ng dung cu thé khi ngwdi si dyng chap nhan day trung tinh nhd hon.

Gia thiét Ia day trung tinh:

a) dong dién khéng vwot qua 50 % dong dién pha;

b) day duwoc 1dm béng ciing vat lidu véi day pha. Trong trieéng hop khng phai nhu vay, day trung tinh

phai ¢6 téi thiéu dién dung hodc kha nang mang dong giéng véi khi day trung tinh c6 cling vat ligu voi
day pha.

Déi véi cac trng dung nhat dinh c6 céac gia trj cao clia hai thir tw khdng (vi dy hai bac ba), c6 thé cn tiét
dién cda day trung tinh Ién hon vi cac hai nay cla dwdng day dwoc dwa thém vao day trung tinh va dén
dén 1ai déng dién cao & cac tAn sb cao hon. Biéu ndy phai c6 thoa thuan dac biét gitra nha ché tao cum
1&p rap va ngudi st dung.

Day PEL, PEM va PEN phai dugc tinh kich thudc theo quy dinh trong 8.4.3.2.3.
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8.6.2 Mach dién phu tr

Thiét ké cac mach dién phy tre’ phai tinh dén ndi dét clia (cac) mach dién phuy trg nay va dam bao rang
s\ ¢ cham dét khong gay ra hoat dong nguy hiém ngoai dy kién.

Nhin chung, cac mach dién phu tro' phai duge bdo vé chéng cac anh hwéng clia ngén mach. Tuy nhién,
khéng duoc cé thiét bj bao vé ngén mach néu hoat ddng clia chiing c6 nhiéu kha nang gay nguy hiém.
Trong trrong hop nhw vay, day din clia mach dién phu tro phai dugc bb tri theo cach dé ngan mach
khong xay ra (xem 8.6.4).

CHU THICH: Thang tin thém v& céc yéu ciu dbi voi mach dién phy tro dwge cho trong IEC 60364-5-55:2011,
AMD1:2012 va AMD2:2016, 555.3.4.

8.6.3 Day dén trdn va day dan cach dién

Cac d4u ndi ctia phan mang dong khéng dwgc chiu sy thay ddi qua mire do dd tang nhiét théng thudng,
150 ho4 cAc vat ligu cach dién va rung xuét hién trong lam viéc binh thudng. Anh hwdng-cla viéc dan nd
do nhiét, hoat dong dién hoa trong trirdng hep cac kim loai khac nhau va 130 hoa do nhiét d§ duec gilr

lai phai dwgc duwa vao xem xét.

Cac d4u ndi dén thiét bi lap trén ctra hodc Iap vao cac phan di dong khac phai dugc thye hién bing cach
sr dung day dan mém, vi du day dan Cép 5 hodic Cap 6 theo IEC 60228:2004, d& cho phép di chuyén
cac phan. Day dén phai phai dwoc gitr chat vao phan cb dinh va phén di déng mdt cach ddc lap véi cac
dau ndi dau ndi dién.

Cac dau ndi gitva cac phan mang déng phai dworc thiét 1ap béi phwong phap dé dam bao ap lue tiép xtc
a0 va lau bén,

Néu kiém tra xac nhan dé tang nhiét dwoc tién hanh trén co sé cac ther nghiém (xem 10.10.2), viéc chon
day dén va tiét dién cla nd dwoc st dung trong cum Iap rap Ia trach nhiém cla nha ché tao ban dau.
Néu kiém tra xac nhén d6 tang nhiét dugc thuc hién sau cac nguyén tic danh gia ciia 10.10.4, cac day
d&n phai cé tiét dién nhd nhét theo TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009). Cac vi du v& cach st
dung tiéu chuan nay di véi cac diéu kién bén trong cum I4p rap dwoc cho trong Bang H.1 va H.2. Ngoai
kha n&ng mang dong cla day dan viéc chon con bi chi phéi bdi:

— (rng suét co ma cum 1&p rap cé thé phai chiu;

phwong phép str dung dé dat va gitv day dan;

kiéu cach dién;

kidu linh kién can dwgc ndi (vi dy thiét bj dong cit va didu khién theo bd tiéu chudn IEC 60947; thiét
bj dién ti).
Trong trudng hop cac day dan mét s@i hodic mém dwoc cach dién, ap dung tiéu chi sau:

— Chang phai dwgc tinh théng sb dac trung theo téi thiéu 1a dién ap cach dién danh dinh (xem 5.2.3)
clia mach dién duoc ndi vao.
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— Day dan néi hai diém dau cudi phai co khérp trung gian, vi du bing cach bén hodc han:

- Day chi co cach dién chinh phai dugc ngan khéng tiép xtc véi phdn mang dién dé trdn tai cac dién
thé khac nhau.

~ Céc tiép xdc voi cac day dan cb cac canh sic phai dugc ngan ngtra.

- Day dan nguén va thiét bj do trong tdm che hodc clra phai dugc I&p dét sao cho khéng xay ra hdng
héc vé co cho day dan do di chuyén cac tdm che hoic cira nay.

~ Chi cho phép cac déu néi dang han voi thiét bi trong cym I&p rap trong cac trudng hep c6 trang bi
cho kiéu d4u ndi nay trén thiét bj va st dung kidu day dan quy dinh.

— Péi véi cac thiét bi khong phai loai dé cap & trén, cac vAu cap dwoc han hodc cac dau day bén duoc
han khéng duoc chap nhan trong cac diéu kién rung manh. Trong cé&c Vi trf noi cé rung manh trong lam
viéc binh thwéng, vi du trong trwéng hop lam viée clia may nao vét hodc cin cdu, lam viéc trén cac
boong tau, thiét bj nang va dau may, can Iwu y dén viéc d& cac day dan.

~ Nhin chung, chi mét day dugc néi véi khdi kep dau néi; dau néi hai hodc nhidu day dan vao mot khéi
kep dau ndi chi dugc phép trong cac trwdmg hop khi cac khdi kep dau néi duorc thiét ké cho myc dich
nay.

— Céc day dan clia cac mach khac nhau c6 thé dwoc lap dat canh nhau, cé thé chiém cling mét dweong
éng (vi du 6ng, hé théng mang cap) hoac cé thé nim trong ciing mat cap nhidu day néu bd tri nay khong
anh hudng dén hoat déng ding ctia cac mach lién quan. Trong trudng hep cac mach dién nay lam viéc
& cac dién ap khac nhau, day dan phai dwgc phan cach bdi cac tdm chén thich hop. Mat cach khac, tét
ca cac day dan trong cling mot dwdng dng hoéc cac day dén trong cac cap nhidu 16i phai dwoc cach
dién tinh theo dién ap cao nhat ma day dan trong ciing dudng éng cé thé phai chju, vi du dién ap day
dbi voi cac hé théng khong ndi dat va dién ap pha ddi véi cac hé théng néi dat.

8.6.4 Chon va ldp dat day din mang dién khong dwoc bao vé dé giam kha niing ngdn mach

Day mang dién trong cum Ip rap khdng dugc bao vé bdi thiét bj bao vé ngdn mach (xem 8.6.1 va 8.6.2)
phai duoc chon va &p d&t trong toan bd cum I&p rap theo Bang 4. Day mang dién khong dugc bdo vé
dugc chon va 1ap dat nhu trong Bang 4 phai ¢6 tbng chiéu dai khéng qua 3 m gilra thanh céi chinh va
tirng SCPD lién quan hoc gitra cac du ndi tai clia cac thiét bj d4u vao va ddu ndi ngudn clia tirng SCPD

dau ra trong trwdng hop cum 1&p rap chi cd mét ngan.
8.6.5 Nhan biét cac day dan ctia mach dién chinh va mach dién phu tror

Trlr cac trvdng hop dugc dé cép trong 8.6.6, phurong phap va pham vi nhan biét day dan vi dy béng
cach bé tri, mau hodc ky hidu, trén cac dau ndi ma ching dwoc néi dén hodc trén (cac) dAu cla ban than
cac day dan, thudc v& trach nhiém ctia nha ché tao cum I4p rap va phai phi hep véi céc chi thi trén sor
dd di day va ban vé. Khi thich hop, phai p dung cac nhan biét theo IEC 60445:2017.
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8.6.6 Nhan biét cac day bao vé (PE, PEL, PEM, PEN) va day trung tinh (N} va day diém giva (M)
ctia mach dién chinh

Day béo vé (PE, PEL, PEM hodc PEN) phai phan biét rd rang b&i vi tri va/hodc ghi nhan hodc mau. Néu
s dung nhan biét b&i mau hodc ghi nhan thi phai theo IEC 60445:2017. Khi ddy bao vé cap mot 16i dugc
cach dién, nhan biét bing mau phai dwoc sir dung, wu tién trén toan bd chiéu dai cap.

Day trung tinh hodc day diém gilra clia mach dién chinh phai dwoc phan biét dé dang bdi vj tri va/hoéc
ghi nhan hodc mau (xem IEC 60445:2017 khi ¢ yéu cau mau xanh lam).

8.6.7 Day din trong cac mach dién xoay chiéu di qua vé boc hodc tam sat tir

Khi day dan trong cac mach dién xoay chiéu cé thong sé dong dién vuot qua 200 A di qua cac vé boc,
cac ngén hodc tAm st tlr, chung phai:

— dwoc bb trf sao cho cac day din chi dwoc bao quanh mot cach tap trung bdi vat liéu sét ti, vi dy di
qua cting mét I8; hodc

— khibb tri cac day dén di qua cac 16 riéng ré, chung phai dwoc kiém tra x&c nhan bang (cac) thtr nghiém
do tang nhiét.

Cho phép day dan bao vé bd sung di vao vé boc sit mét cach riéng ré.

8.7 Lam mat

Néu c6 yéu cdu céc bién phap phong ngira d3c biét tai noi Iap dat d& dam bao lam mét thich hop, nha
ché tao cum I&p rap phai cung c&p thdng tin can thiét (vi du chi dan v& nhu cau gian cach déi véi bd phan
c6 nhiéu kha ndng can trd sy tan nhiét hodc ti sinh nhigt).

8.8 Dau néi dung cho cap bén ngoai

Dua trén théng tin tr nha ché tao ban du, nha ché tao cum I1&p rap phai chi ra dau ndi ndo thich hop
cho déu néi cac day dan déng hodc nhdm, hodc ca hai. Bau ndi phai sao cho cac day dan bén ngodi cé
thé duwoc néi bdi cac phuong tién (vit, bd ndi, v.v.) @m bao duy tri dwoc 4p lyc tiép xtc can thiét tng
v&i théng sb dong dién va kha nang chiu ngén mach cia thiét bi va mach dién.

Trong truérng hop khéng co thong tin cu thé, cac cap Ién hon dwoce s& dung khi d6 yéu cau cac dau nbi
Ién hon, cac dau néi phai cd kha ning chira cac day dan bang dong tir kich ¢& nhé nhét dén 1én nhét
(*ng vé&i dong dién danh dinh cla thiét bj bao vé mach dign I, (xem Phy luc A). Ddi véi cac thiét bj bo
vé digu chinh dworc, dong dién danh dinh Ja gia trj dong dién dat dwoc chon.

Trong trong hop dau néi cac day dan bing nhém, kiéu, c& va phwong phap néi day din phai theo thoa
thuan gitra nha ché tao cym 1&p rap va ngudi st dung.

Trong tredrng hop khi day ddn bén ngoai diing cho mach dién tlr cé déng dién va dién ap mirc thap (nhd
hon 1 A va nhé hon 50 V AC hoac 120 V DC) ¢6 néi v&i cum 18p rap, thi khong ap dung Bang A.1.
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Khéng gian di day c6 san phai cho phép dau ndi diing cac day din bén ngoai bang vt liéu cho trwée va,
trong trivdrng hop cac cap nhiéu 161, cho phép trai rdng cac 16i.

Céc day dan phai khéng duoc chiu (rng suét lam giam tudi tho ky vong binh thwéng clia ching. Trong
trrdng hop khdng cé thong tin cy thé vé viéc st dung cac cap Ién hon, yéu ciu ddu néi lén hon, thi trén
mach ba pha va trung tinh, cac d&u ndi dung cho déy trung tinh phai cho phép d4u néi cac day dén bing
ddng co tiét dién nhd nhét nhu sau:

— béng mét niva tiét dién clia day pha, véi téi thidu 1a 16 mm?2, néu kich ¢& day pha vurot qua 16 mmz,
~ béng tiét dién day du clia day pha néu kich c& clia ddy pha nhd hon hodc bang 16 mm?.

Déi voi cac day din khéng phai day dan béng ddng, tiét dién néu trén can duoc thay bang tiét dién co
dd dan dién twong dwong ma cé thé ddi héi cac dau néi lon hon.

Déi v&i cac rng dung nhét dinh ma dan dén cac gia tri cao clia hai thi ty khong (vi du hai bac ba), co
thé doi hai tiét dién clia day trung tinh 1&n hon vl cac hai nay cla dwdng day dwoc dua thém vao day
trung tinh va dan dén tai dong dién cao & cac tan s6 cao hon. Diéu nay phai theo thoa thuan gitra nha
ché tao cum I4p rap va ngudi st dung.

Néu co phwrong tién dau ndi ding cho cac day trung tinh, day diém gitra, day bao vé, day PEL, PEM va
PEN di vao hoac di ra, chiing phai dugc bd tri gan véi cac dau ndi day pha cé lién quan.

CHU THICH: TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016) yéu cAu tiét dién nhd nhét clia ddy ddn va khang cho phép
déu ndi day PEN vao thiét bj dién clia may dién. .

Cac 16 hé trong 161 vao cia cap, tAm che, v.v. phai dugrc thiét ké sao cho khi cac cap dwoc I&p dat ding,
phai dat dwoc cac bién phap bao vé chéng tiép xdc va cép bdo vé quy dinh. Diéu nay ngy v a viéc lya
chon phuong tién di vao thich hop theo (rng dung nhu quy dinh bdi nha ché tao cum I&p rap.

Céc dau ndi dung cho day dan bao vé bén ngoai phai dwgc ghi nhan theo [EC 60445:2017. Vi du xem
ky hiéu db hoa IEC 60417-5019:2006-08-25. Ky hiéu nay khdng dwoc yéu ciu khi day bao vé bén ngoai
duoc thiét ké dé dwoc ndi voi day bao vé bén trong ma dwoc nhan biét rd rang véi mau xanh lyc va

vang.

Céc d4u ndi diing cho day bao vé bén ngoai (PE, PEL, PEM, PEN) va vo kim loai clia cac cap dau ndi
(6ng thép, vé boc chi, v.v.) néu co, phai @& tran trir khi c6 quy dinh khéc, phi hop dé dau ndi cac day
dén béng dong. M6t dau nédi riéng ré co kich thudre thich hep phai dwere cung cép cho (cac) day dn bao
vé di ra clla méi mach dién.

Trong truéng hop khdng c6 thong tin cu thé vé viéc siv dung cac cap lén hon, didu nay doi héi cac dau
néi Ién hon, dau néi ding cho day bao vé phai cho phép ddu ndi day dan bang ddng co tiét dién tuy
thudc vao tiét dién clia day pha twong (rng theo Bang 5. Céc dau néi dung cho day PEN phai giéng voi
d4u ndi cha day trung tinh.

62



TCVN 13724-1:2023

Trong trwéng hep cac vé boc va day dan bang nhém hodc hgp kim nhom, phai co xem xét dac biét dén
sw nguy hidm ciia an mon dién hoa. Phuong tién déu ndi dé dam bao su lién mach clia cac phan dén

voi cac day bao vé bén ngoai khdng dugrc cd chirc nang nao khac.

Céc bién phap phong ngira d3ic biét co thé can thiét voi cac phan kim loai ctia cum I4p rap, déc biét la
tAm I4p cac b 1am kin cac vi tri ludn cap vaolra cla cum I&p rap, noi st dyng 1&p chéng &n mon, vi dy

nhw son tinh dién.

Viéc nhan biét cac dau néi phai phti hop véi IEC 60445:2017 néu khdng co quy dinh khac.

9 Yéu cau tinh ning

9.1 Bac tinh dién moi

9.1.1 Quy djnh chung

Mbi mach dién clia cum I8p rap phai cé kha néng chiu:

— qua dién ap tam thei;

— qua dién ap qua dd.

Kha nidng chiu qua dién ap tam thdi va s nguyén ven cla céach dién ran dwoc kiém tra béing dién ap
chiu tAn sé ngudn con kha ndng chiu qua dién 4p qua dd dwoc kiém tra bdi dién &p chiu xung.

Trong treéng hop c6 cac bd bién tan hodc cac b chuyén ddi ngudn, cac séng dién &p phan xa, cac dién
ap dinh 13p lai va tan s6 co thé doi hdi sy Ieu ¥ dsc biét.

9.1.2 Dién ap chju tan sé nguén

Cac mach dién clia cum I4p rap phai c6 kha naing chiju cac dién ap chiu tAn s6 ngudn thich hop cho trong
Bang 8 va Bang 9 (xem 10.9.2). Dién &p céch dién danh dinh clia mach dién bat ky clia cum I4p rap phai
- .bang hodc Ién hon dién &p Jam viéc Ion nhat danh dinh clia no.

Vo boc va cac tay cAm thao tac bén ngoai durgc ché tao tir hodc duoc bao phi bdi cac vat liéu cach dién
phai c6 kha nang chiu cac thir nghiém dién moi tan s6 ngudn nhw cho trong 10.9.4 va 10.9.5.

Cac day dan dwoc bao phi béi vat liéu cach dién dé cung cip bao vé chéng dién giat phai c6 kha nang
chiu dwoc thi nghiém dién méi tn s6 ngudn nhw cho trong 10.9.6. Thir nghiém nay khéng yéu cau déi

véi cac day dan cach dién ma da dwoc kiém tra xac nhan 1a dugc cach dign thich hop theo tiéu chuan
s@n phdm clia chung (vi du céc cép).

9.1.3 Dién ap chju xung
9.1.3.1 Dién ap chiu xung ctia mach dién chinh

Khe h& khong khi tir cac phdn mang dién dén cac phan din d& hé va gitra cac phdn mang dién co dién
thé khac nhau phai c6 kha nang chiu dwoc dién 4p thir nghiém cho trong Bang 10 tvong (rng véi dién
ap chju xung danh djnh.
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Dién ap chiu xung danh dinh clia mot dién ap lam viéc danh dinh nhét dinh khdng duoc nhd hon gia tri
twong (rng trong Phy luc G véi kiéu hé théng ngudn va dién ap danh nghta cta hé théng ngudn clia
mach dién tai diém ma cum I4p rap dwoc st dung va cip qua dién ap thich hop.

9.1.3.2 Dién ap chju xung ctia cac mach dién phu tro

a) Céc mach dién phy tro dugc ndi véi mach dién chinh va 1am viéc & dién ap 1am viéc danh dinh ma
khong c6 bién phap dé gidm qua dién ap phai phit hep véi cac y&u ciu cia 9.1.3.1.

b) Cac mach dién phu tro khéng dwge néi véi mach dién chinh co thé co kha nang chiju qua dién &p khac
voi kha nang clia mach dién chinh. Khe hé khdng khi clia cac mach dién ndy — xoay chiéu hodc mét
chiéu — phai c6 kha nang chiu dwoc dién 4p chiu xung thich hop theo Phu luc G.

9.1.4 Bdo vé thiét bj bdo vé chdng sét lan truyén

Khi cac diéu kién qué dién ap yéu cdu phai két néi cac thiét bj bao vé chbng sét lan truyén (SPD) v&i
mach dién chinh, thi cac SPD d6 phai duwgc bao vé dé ngan ngtea tinh trang ngén mach khang kiém soat
dugc theo quy dinh clia nha ché tao SPD.

Viéc 1&p dat SPD cén tuan theo cac hwéng dén clia nha ché tao SPD, vi dy, téng chidu dai clia day dan
gitra cac d4u ndi cia SPD dén day pha va dét, néu co.

9.2 Gidi han do tang nhiét
9.2.1 Quy dinh chung

Cum 1&p rap va cac mach dién clia nd phai ¢6 kha niang mang dong dién danh dinh trong cac diéu kién
quy dinh (xem 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 va 5.4), c6 tinh dén théng s dac trung danh dinh cda linh kién, bé tri
va (rng dung, méa khdng vwot qué céc gidi han cho trong Bang 6 khi dwgc kiém tra x&c nhan theo 10.10.
Cac gi&i han d tang nhiét cho trong Bang 6 ap dung cho nhiét dd khéng khi méi trrdng trung binh hang
ngay la 35 °C.

D0 tang nhiét ctia phén tlr hodc bd phan la khac nhau gitra nhiét dd clia phén tir hodc bd phén nay dwoc
do theo 10.10.2.3.3 va nhiét d6 khong khi méi triérng xung quanh cum 1&p rap. Néu nhiét do khdng khi
mdi trwdng trung binh cao hon 35 °C, thi cac gidi han dd tang nhiét phai dwoc diéu chinh theo diéu kién
van hanh dic biét nay, sao cho tdng clia nhiét dd khong khi méi trwdrng va gi¢i han d6 téng nhiét riéng
ré duoc duy tri nhw nhau. Néu nhiét & khdng khi méi treong trung binh hang ngay thap hon 35 °C, didu
chinh twong tw cac gi6i han d6 tang nhiét la dwgc phép khi cd thoa thuén gitra nha ché tao cum I&p rap
va ngwdi str dung.

Trong mét s6 trwdng hop, vi du phuong tién lam viéc bang tay, cac thm che bén ngoai va vo boc, cho
phép cac nhiét d cao hon nhung khdng cao hon cac giéi han I6n nhét tir Bang 6. Xem Béng 6, cha
thich h.

D9 tang nhiét khdng duoc gy héng cho cac phan mang dong hodc phan lign ké clia cum lép rap. Cu
thé, ddi voi cac vat lisu cach dién, nha ché tao ban d3u phai chirng 6 sy phii hop bang tham chiéu chi
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sb nhiét d6, vi du bang cac phuwong phap clia IEC 60216 (t4t ca cac phén) hoc theo TCVN 8086:2009
(IEC 60085:2007).

9.2.2 Diéu chinh dong dién danh dinh déi v&i cac nhiét 46 khdng khi mdi triedng thay thé

Néu cac gi¢i han d6 tang nhiét dugc thay ddi d& bao trim nhiét o khéng khi mdi tredng khac, thi cac
doéng dién danh dinh ctia tit ca cac thanh cai, khdi chirc ning, v.v. ¢6 thé khong can thay ddi theo. Nha
ché tao ban dau phai néu cac bién phap can thyc hién, néu ¢, §é dam bo sy phll hgp v&i cac gidi han
nhiét d6. Néu thyc hién didu chinh theo c&c nhiét dd khéng khi méi trirdng thap hon thi cac dong dién
danh dinh cla thiét bj cong bd bdi nha ché tao thiét bj s& bj vwrot qua.

Néu thir nghiém do tiang nhiét dugc thyc hign trwéc ap dung cac gidi han dé tang nhiét d6i véi nhiét 46
khang khi méi trérng trung binh hang ngay Ia 35 °C thi I&én dén nhigt do khéng khi méi treéng trung binh
hang ngay 50 °C, cac dong dién danh dinh dwoc kidém tra xac nhan béng thlr nghiém cé thé dugc didu
chinh bang cach tinh todn cho trong 10.10.3.6.

9.3 Bao vé ngan mach va kha nang chiu ngan mach
9.3.1 Quy dinh chung
Cum I4p rap phai cé kha ning chiu c4c (rng suét nhiét va dong do cac dong dién ngén mach khang vurot

qua cac gidi han danh dinh.

CHU THICH 1: Ung suét ng&n mach cé thé bj gidm bang cach stv dung thiét bj gioi han dong, vi du dién cam, ciu
chay gi¢i han dong hodc thiét bj dong cét gi¢i han dong khac.

CHU THICH 2: Khi ngén mach gay ra do tac dong clia thiét bj dap hd quang (AQD) theo IEC 60947-9-1 hodc thiét
bi ng&n mach cé chll y khac, diéu nay gay ra (rng sut Ién nhét 1én mach dién lién quan.

Cum 14p rap phai dugc bo vé chéng cac dong dién ngan mach béng, vi du, ap td mat, ciu chay hodc
két hop ca hai, ma co thé dwoc 1&p trong cum Iap rap hodc bd tri bén ngoai cym Iap rap.

Déi v&i cum 18p rap dwoc thiét ké dé st dung trong hé théng IT, thiét bj b3o vé ngdn mach cin 6 kha
n&ng cét dd trén mdi cyc & dién ap pha-pha dé gidi trr sy cd cham Gét kép. (Xem IEC 60364-5-53:2001,
AMD1:2002 va AMD2:2015).

Néu khdng co quy dinh khac trong hudng dén lam viéc va bao dwting ctia nha ché tao cum 1p rap, céac
cum I4p rap phai chiu ngén mach co6 thé khéng thich hop v&i van hanh sau nay khi khong c6 kiém tra
va/hodc bao dwdng bdi nguwdi co ki nang.

9.3.2 Théng tin lién quan dén kha ning chju ngan mach

Dbi véi cum lap rap c6 SCPD lap trong ngudn dau vaae, nha ché tao cum I8p rap phai céng b gia tri 1on
nhét cho phép ctia dong dién ngén mach ky vong tai cac dau néi vao ctia cum 1&p rap. Gia tri ndy khong
dugc vugt qua (cac) théng sb déc trvng thich hop (xem 5.3.4, 5.3.5 va 5.3.6). Hé s cong suét twong
(*ng va céc gia tri dinh phdi 1a c4c gia tri dwoc thé hién trong 9.3.3.
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Néu sir dung &p t6 mat c6 bd nha tré thai gian lam thiét bj bdo vé ngdn mach, nha ché tao cum I&p rap
phai néu thoi gian tré Ion nhét va gia trj dat dong dién (*ng véi dong dién ngén mach ky vong dugc chi
ra.

D6i véi cum 18p rap khdng 1p thiét b bdo v& ngén mach trong nguén dau vao, nha ché tao cym I&p rép
phai chi ra kha néng chju ngén mach theo mdt hodc ca hai cach sau:

a) dong dién chju ngén han danh dinh (I) cling véi thoi gian két hop (xem 5.3.5) va dong dién chju dinh
danh dinh (I) (xem 5.3.4);

b) dong dién ngén mach danh dinh c6 didu kién (l) k& ca d&c tinh gi6i han dong clia SCPD v& phia
ngudn (xem 3.1.11).

Trong khodng thoi gian i da dén 3 s, mdi quan hé gitra dong dién ngén han danh dinh va khoang thoi
gian twong {ng duwgc cho bdi cdng thirc 12t = hang sé, vé&i diéu kign gid tri dinh khdng vuet qua dong
dién chiju thir dinh danh dinh.

Déi v&i cym 14p rap c6 mdt vai ngudn cap vao, ma it cé khd nang dugc 1am viec ddng thoi, kha nang
chju ngén mach cé thé dwoc chi ra cho mdi nguén cip vao theo nhw quy dinh & trén.

Déi v&i cym lap rap c6 mot s& ngudn diu vao ma cé nhidu kha nang lam viéc ddng thoi, va déi veéi cum
|&p rap c6 mot ngudn cip vao va mét hoc nhidu ngudn cap ra cong sudt lon gop phan vao dong dién
ngén mach, cin xac dinh céc gia tri clia dong dién ngén mach ky vong co xét dén tat ca cac ché dg lam
viéc, trong tirng ngudn cép vao, trong tirng ngudn cap ra va trong thanh cai. Dong dién ngan mach ky
vong duoc xac dinh phai dira trén di liu do ngudi st dung cung cap.

9.3.3 Quan hé giiva dong dién dinh va dong dién ngén han

Pé xac dinh (rng suét dién dong, gia trj dong dién dinh phai dat dwoc bang cach nhan gid tri hiéu dung
ddi véi cac rng dung dién xoay chigu va gia trj trung binh ddi v&i cac (eng dung dién mot chiéu cla dong
dién ngén mach bdi hé sé n. Cac gia tri dbi véi hé sé n va hé sb cong suét twong (rng trong cac (rng
dung dién xoay chiéu duoc cho trong Bang 7. Hé sb dinh dbi véi cac g dung dién mét chidu theo thod
thuan gilra nha ché tao va ngudi st dung.

CHU THICH: Béi véi cac trng dyng dién mdt chiéu, néu nguwdi st dung khang quy dinh gia tri dong dign dinh,
thwdng ap dung gia tri n = 1,42,
9.3.4 Phéi hop thiét bi bao vé

Viéc phdi hop cac thiét bj bao vé bén trong cum Iap rap véi cac thiét bj dwge sir dung bén ngoai cum [ap
rép phai tuan theo thoa thuan gitva nha ché tao cum I4p rap va nguwdi st dung. Théng tin dwoc cung cép
trong catalo ctia nha ché tao cum I&p rap c6 thé thay cho thoa thuan nay.

Néu cac didu kién lam viéc yéu cAu ngudn cung cép lién tuc ti da, thi viéc cai dat hoac Iwa chon thiét bi
bdo vé& ngdn mach bén trong cum I4p rap, néu co thé, can dwoc phéi hop sao cho ngén mach xay ra
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trong mach dau ra bat ky dwgc gidi trir bdi SCPD I4p trong mach dién d6 ma khéng &nh hwéng dén céc
mach d4u ra khac, do do dam bao tinh chon loc ctia hé théng bao vé.

Trong tredmg hop thiét bi bdo vé dwoc ndi ndi tiép va dugc thiét ké dé lam viéc déng thoi dé dat dén
kha nang dong ct ngén mach yéu ciu (téc 13 bao vé dy phong), nha ché tao cum I&p rap phai thong
tin cho ngudi st dung (vi dy biing nhan canh bao trong cum I&p rap hodc trong hwéng dan lam viée,
xem 6.2) rang khong cé thiét bj bao vé nao dwgc phép thay thé bdi thiét bi khac ma khéng co kiéu va
thong sé dic treng ddng nhét, triv khi thiét bj da duoc thir nghiém va chdp nhan két hop véi thiét bj dw
phong vi kha ning dong cit clia toan bd td hop cé thé dugc thod hiép. Hudng dan thém dugc cho
trong IEC TR 61912-1:2007 va IEC TR 61912-2:2009. Xem thém 8.5.3.

9.4 Twong thich dién tir (EMC)

Déi vé&i cac yéu cau tinh nang lién quan dén EMC, xem J.9.4.

10 Kiém tra xac nhan thiét ké

10.1 Quy dinh chung

Trong pham vi trach nhiém clia nha ché tao ban du, tit ca cac kiém tra xac nhén thiét ké phai dugc
thwe hién hodc giam sat béi ngudi ¢b nang lyc.

Kiém tra xac nhan thiét ké dwoc thiét ké dé kiém tra sw phi hop cla thiét ké cum I4p rap hodc hé théng
cum I&p rap v&i cac yéu cdu clia bd tiéu chudn TCVN 13724 (IEC 61439).

Kiém tra xac nhan thiét ké phai bao gbm tét ca cac hwong 1ap dat dwoc cong bb.

Trong trrdng hop thir nghiém trén cum Iap rap da phi he'p véi bd tiéu chudn IEC 60439 (da bj hiy bd)
hodc cac phién ban trwéc day cta bd tiéu chun TCVN 13724 (IEC 61439) va cac két qua dap (ng cac
yéu cau clia phién ban hién tai cGia phan lién quan trong b6 tiéu chuén TCVN 13724 (IEC 61439), khdng
can 1ap lai viéc kiém tra xac nhan theo céc yéu ciu nay.

Khéng yéu cau I3p lai cac kiém tra xac nhan trong cac tiéu chudn san phim cla thiét bj dong cét hodc
céc linh kién ké cé céac day din dwoc I4p trong cum I18p rap, ma da dwoc chon theo 8.5.3 va duoc lap
d4t theo cac hwéng dan clia nha ché tao chung. Céc thir nghiém trén thiét bi va linh kién riéng ré ké ca
cac day din theo tiéu chuin san pham lién quan clia ching khéng diing dé thay cho cac kiém tra xac

nhan thiét ké trong tiéu chudn nay di véi cum lap rap.

Néu cb cac stra ddi cum Ip rap da dwoc kiém tra xac nhan, phai st dung Diéu 10 dé kiém tra xem liéu
cac slva dbi nay c6 anh hwdng dén tinh ning ctia cum I3p rap khdng. Céc kidm tra xac nhan méi phai

dugc thuc hién néu co thé co nhiéu anh hwéng bét lgi.
Céc phuong phap khac nhau gdm:

— kiém tra xac nhan béng thir nghiém;
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~ kiém tra xac nhan bang cach so sanh véi (cac) thiét ké tham chiéu;

- kiém tra xac nhan bang danh gia, tirc 1 khdng dinh viéc ap dung dung cac cong thire va quy tac thiét
k&, ké ca st dung cac bién an toan thich hop.

Xem Phy luc D dé cé ddy dd danh muyc cac kiém tra xac nhan thiét ké.

Khi ¢6 nhiéu hon mdt phuong phap cho cling mét kiém tra xac nhan, ching dwoc coi 13 teong duong
va viéc chon phuong phép thich hop [a trach nhiém ciia nha ché tao ban dau.

Cac thir nghiém phai dwec thire hign trén mau dai dién cla cum I18p rép trong tinh trang sach va meéi.

Tinh n&ng clia cum 14p rap c6 thé bj anh hwéng bdi céc thir nghiém kiém tra xac nhan (vi du the nghiém
ngén mach). Cac thir nghiém nay khdng can thwe hién trén cum 1p rap duoc thiét ké dé& dua vao van
hanh.

Cum 1&p rap dwoc kiém tra theo tiéu chudn ndy bdi nha ché tao ban dau (xem 3.10.1) va dwgc ché tao
hodc I&p rap bdi nha ché tao khac thi khong doi héi phai lap lai cac kiém tra xac nhan thiét k& ban dau
néu tat ca cac yéu cau va huéng din dwoe quy dinh va cung cAp bdi nha ché tao ban diu dugc dap
(rng day dU. Trong trrdng hep nha ché tao cum I&p rap co 1ap cac bé tri clia ho khong ndm trong céc
kiém tra xac nhan clia nha ché tao ban d4u thi nha ché tao cum l&p rap dugc coi la nha ché tao ban dau
lién quan dén cac bd tri nay va ho phai cé trach nhiém thuc hién cac kidm tra xac nhan thiét ké cho cac
b4 tri thay thé nay.

Kiém tra xac nhan thiét ké phai gdbm:

a) Két chu

10.2 D¢ bén cla vat liéu va cac bd phan;

10.3 Cép bdo vé clia cum lap rap (ma IP);
10.4 Khe hé& khdng khi va chiéu dai dwéng ro;
10.5 Bdo vé chéng dién giat va tinh toan ven clia mach béo vé;
10.6 LA&p cac thiét b déng cét va linh kién
10.7 Mach dién bén trong va cac dau ndi

10.8 PA&u néi diing cho day dén bén ngoai

b) Tinh nang:

10.9 B3ctinh dién moi

10.10 D9 tdng nhiét;

10.11 Kha nang chju ngan mach

10.12 Twong thich dién tle
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Céc thiét k& tham chiéu, sb lwong cac cum Kp rap hodc cac phan trong d6 dwoc st dung dé kiém tra
xac nhan, chon phurong phap kiém tra xac nhén khi 4p dung va thi t tién hanh cac kiém tra xac nhéan
phai tham van nha ché tao ban dau.

Di liéu sir dung, céc tinh toan dwgc thyc hién va so sanh dugc tién hanh ddi voi kiém tra xac nhan cac
cum 1&p rép phai durgce ghi vao trong cac béo céo kiém tra xac nhan.

10.2 Do bén cua vét ligu va cac bg phan

10.2.1 Quy djnh chung

Kha ning vé co, dién va nhiét clia cac vat ligu va cac phan két ciu clia cum I8p rap phai duoc coi la
duoc chirng minh bng kiém tra xac nhan két c&u va dac tinh tinh nang.

Trong trwdng hep st dung vo td dién theo TCVN 13725:2023 (IEC 62208:2011) va khéng cé siva doi
nao 1am gidm tinh nang clia v boc, khdng yéu cau I&p lai thtr nghiém vo boc theo 10.2.

10.2.2 Kha nang chju an mén
10.2.2.1 Kiém tra xac nhan bang thir nghiém

Kha nang chju 3n mdn clia cac méu dai dién cla vo boc béng kim loai st tir ké cd cac phan két céu
béng kim loai sit tir ndm bén trong va bén ngoai cum I4p rap phai dwoc kiém tra xac nhan.

Thir nghiém phai dwgc thye hién trén”

— vb boc hodc mau vé boc dai dién cd cac phan bén trong dai dién dwoc dat ding vi tri va (cac) clra
dwoc déng lai nhw trong st dyng binh thwéng, hodc

~ c4c phén vé boc dai dién va cac phan bén trong mot cach riéng ré.

Trong tét ca cac truong hop, ban 18, khda va co cAu xiét cling phai dugc thir nghiém trir khi treoc do
chlng da chju th&r nghiém twong dwong va kha nang chju an mon khéng bj thda hiép béi (ng dung cla
chang.

Khi vé boc chiu thir nghiém, né phai duoc Iap nhu trong st dung binh thwéng theo hwdng dn clia nha
ché tao ban dau.

Céc mau thir nghiém phai méi va & tinh trang sach va phai chiu thtr nghiém mtrc khac nghiét A hodc B,
nhw néu chi tiét trong 10.2.2.2 va 10.2.2.3.

CHU THICH: Thi¥ nghiém sueng mudi cung cép khi quy&n 1am ting &n mén va khdng ngu ¥ 1a cum lp rap thich
hgp cho khi hau sweng mubi.

10.2.2.2 Thir nghiém dé khic nghiét A

Thir nghiém nay dwoc ap dung cho:

~ v0 boc trong nha bang kim loai sét tl¥;
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— céc phén kim loai sét tlr bén trong ctia cac cum I3p rap trong nha va ngodi trdi ma thao tac co khi co
thé dua trén do.

Thtr nghiém gém:

séu chu ky 24 h méi chu ky gdm mét thir nghiém chu ky néng 4m theo TCVN 7699-2-30:2007
(IEC 60068-2-30:2005) (Thir nghiém Db) & (40 & 2) °C. Bién thé 1 hoac 2 cAn dugce chon nhe khuyén
cao bdi Phy lyc A cia TCVN 7699-2-30:2007 (IEC 60068-2-30:2005).

theo sau bé&i

hai chu ky 24 h mdi chu ky gdm mét the nghiém swong mudi theo TCVN 7699-2-11:2007
(IEC 60068-2-11:1981) (Thir nghiém Ka: Swong mudi) & nhiét @6 (35 + 2) °C.

10.2.2.3 Thiv nghiém db khic nghiét B

Thir nghiém nay dugc ap dung cho:

— v boc ngoai trdi bang kim loai sat tir;

— céac phan kim loai sét tir bén ngoai clia cac cum I&p rap ngoai troi.
Thér nghiém gdm hai chu ky 12 ngay giéng nhau.

M®6i chu ky 12 ngay gém:

Nam chu ky 12 h mbi chu ky gdm mét thi nghiém chu ky néng 4m theo TCVN 7699-2-30:2007
(IEC 60068-2-30:2005) (Thi¥ nghiém Db) & (40 + 2) °C. Bién thé 1 hoac bién thé 2 can dwoc chon nhw
khuyén céo bdi Phy luc A ctia TCVN 7699-2-30:2007 (IEC 60068-2-30:2005).

theo sau b&i

bay chu ky 24 h méi chu ky gdém mét thir nghiém swong mudi theo TCVN 7699-2-11:2007
(IEC 60068-2-11;1981) (Thir nghiém Ka: Swong mudi) & nhiét d (35 + 2) °C.

10.2.2.4 Cac két qua cin dat dwoc

Sau thir nghiém, vé boc hodc cac mu phai dwgc rira dwéi voi nude chdy trong 5 min, trang lai bing

nudc cat hodc nwede khiv khodng, sau do 1ac hodc thdi khong khi d& loai bd cac giot nwérc. Mau can thir
nghiém sau d6 dugc bao vé trong c4c diéu kién van hanh binh thudng trong 2 h.

Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét d& xac dinh rang:

— khong c6 bang chirng vé& viéc nirt hodc bién dang khac khdng phai loai oxy hoa sét nhu cho phép
trong TCVN 12005-3:2017 (ISO 4628-3:2016) dbi véi cip chdng ri Ri1 (xem tdng th& mau). Tuy nhién,
cho phép giam chét lugng bé mit clia Iop phl bao v&. Trong truong hop c6 nghi ngé lién quan Gén son
va véc ni, tham chiéu TCVN 12005-3:2017 (ISO 4628-3:2016) dé xac nhan ring cac mau phit hop véi
mau Ri1;

~ tinh toan ven vé co khéng dugrc bi dnh hwdng;
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— hop chét gén khéng bj hdng;
- clra, ban I8, khoa va co chu xiét vin hoat dong ma khong can mot nd lyc bét thudng nao.
10.2.2.5 Kiém tra xac nhan bing cach so sanh véi thiét ké tham chiéu

V4 boc, cac phan clia vo boc va cac phan kim loai sét tir bén trong twong tw bét ké hinh dang va kich c&
duoc dwa vao trong thir nghiém mai mon trén cac mau dai dién néu ching dugc ché tao tr cling cac
vat liéu va voi cac xir Iy bé mat gibng nhau, bang cach st dung cling mdt qué trinh ché tao.

10.2.3 Bdc tinh cha vat ligu cach dién
10.2.3.1 D6 6n dinh nhiét
10.2.3.1.1 Kiém tra xac nhan dd on djnh nhiét ciia vé boc bang thir nghiém

D6 dn dinh nhiét ctia vo boc dwoc ché tao tir vat liu cach dién phai duoc kiém tra xac nhan bang thir
nghiém noéng khé.

Ther nghiém phai duoc tién hanh theo TCVN 7699-2-2:2011 (IEC 60068-2-2:2007)) (Thir nghiém Bb),
nhiét d 70 °C, v&i leu thong khéng khi ty do, trong théi gian 168 h va véi 96 h hdi phuc.

Cac phan duorc thiét ké cho muc dich trang tri khdng c6 ¥ nghia vé mét ky thuat khdng dugc xem xét véi
muc dich cla th&r nghiém nay.

V6 boc, dwoc 1p nhu trong sl dung binh thudng, chiu thir nghiém trong ta gia nhiét véi khi quyén c6
thanh phan va ap suét khong khi méi tredng va dugc thong gié bdi leu théng tw nhién. Néu cac kich
thwoe clia v boc qua 1on ddi véi tl gia nhigt co san, thir nghiém co thé dugc tién hanh trén mau dai
dién cua vo boc.

Khuyén céo st dung ti dugc gia nhiét bing dién.
Luu théng tw nhién cé thé dwoc cung cap bdi cac 16 trén cac vach cla th gia nhiét.

Vé boc hodc miu khang duoc cho thay nirt co thé nhin thay bing mét thwong hodc co didu tiét nhung
khong khuéch dai bd sung va vat liéu khong dwoe trd nén dinh hodc ¢6 mé, didu nay dwoc danh gia nhu
sau:

~ dung ngén trd dwoc quan mét manh vai khé, thd rap 4n 18n mau véi mét Iyc 5 N.
CHU THICH: Lwc 5 N cé thé dat dugc theo cach sau: vd boc hodc méu dwgc dat 1én mét trong cac dia can, dra

cdn lai dwroc mang tai véi vat nang bing khéi lrgng clia mau + 500 g. Sau d6 can béng dat dwgc bing cach 4n
ngén tay quén trong miéng vai kh, thé rap 1én mau.

Khéng dwoc cd vét clia manh vai luu lai trén mau va vat liéu vo boc hodc méu khdng dwoc dinh 1én
manh vai.
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10.2.3.1.2 Kiém tra xac nhan d 6n dinh nhiét ctia vé boc bang so sanh

V6 boc hodc cac phén gan voi vé boc bang cing vat lidu, ciing mau, clng do day hodc co dd day Ién
hon céc vach va cuing két cau chung, nhung véi, vi dy, céc kich thuéc khac, duge dua vao thir nghiém
trén cac mau dai dién.

10.2.3.2 Kiém tra xac nhan kha nang chju nhigt bat thwong va chju chay cua vit lidu cach dién
do cac hiéu trng dién bén trong

10.2.3.2.1 Kiém tra xac nhan bing th* nghiém

Céc nguyén téc thir nghiém soi day nong dé clia IEC 60695-2-10:2013 va chi tiét cho trong IEC 60695-
2-11:2014 phai duoc sl dung dé kiém tra tinh thich hp cla vat liéu dwoc s dung:

a) trén cac phén cta cum lap rap, hodc
b) trén cac mau dwoc 14y tir cac phan nay.

Thir nghiém phai dugc tién hanh trén vat liéu c6 chidu dai nhd nhét dwgc st dung cho cac phan trong
a) hoac b).

D6i véi ban mo ta thir nghiém, xem Bidu 8 clia IEC 60695-2-11:2014. Trang thiét bi can st dung phai
dwoc mé ta trong Piéu 5 clia IEC 60695-2-11:2014.

Nhiét d6 clia dAu sgi day néng dé phai nhur sau:

— 960 °C ddi voi cac phan can dé gitv cac phdn mang dong dung vi tr;

~ 850 °C ddi v&i v boc can dugc 18p trong céc véch rong;

— 650 °C dbi voi cac phan khac, ké ca cac phan cén thiét dé gitr day bdo vé va cac phan cla vé boc
duwgc thiét ké dé 1ap trong vach chbng chay.

CHU THICH 1: Céac dung sai déi véi nhigt 46 ciia diu soi day néng dd duoc cho trong IEC 60695-2-11:2014.

CHU THICH 2: Cac phén ctia cum lp rap dugc lam béng vat liéu cch dign dugc xem 1a san phdm cubi va dugc
thir nghiém theo |EC 60695-2-11:2014.

Péi véi cac phan nhd co kich thudc bé mat khéng vurot qua 14 mm x 14 mm, cho phép st dung thr
nghiém thay thé (vi du thir nghiém ngon Itra hinh kim, theo IEC 60695-11-5:2016). Cé thé ap dung cling
mat quy trinh vi cac nguyén nhan kha thi khac khi vat liéu kim loai clia mdt phan & hon so véi vat ligu
cach dién,

10.2.3.2.2 Kiém tra xac nhan bang so sanh véi thiét ké tham chiéu

Néu phan lam bang vat lidu ddng nhét co do day bing hodc 1én hon phan tham chiéu ma da dap tng
cac yéu cdu trong 8.1.3.2.3 thi thir nghiém khéng nhét thiét phai duoc thire hién. Né cling twong ty véi
tét ca cac phan duwoc thir nghiém trudc d6 theo quy dinh ki thuat clia ching.
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10.2.3.2.3 Kiém tra bang cach danh gia

D& thay thé, nha ché tao ban ddu phai cung c4p de liéu vé tinh thich hop cla vat liéu tir nha ché tao vat
liéu cach dién dé chivng to sy phit hop véi TCVN 9900-2-12 (IEC 60695-2-12) dbi voi cac vat lidu dugc
slr dung va nhiét 4§ ap dyng dwgrc theo 10.2.3.2.1.

10.2.4 Kha nang chju blre xa cwe tim (UV)
10.2.4.1 Kiém tra xac nhdn bing thir nghiém

Ther nghiém nay chi ap dung cho vo boc va cac phin bén ngoai clia cum I&p rap dugoc thiét ké dé 1&p
ngoai trév va ¢ két cAu bang cac vt liéu cach dién hodc cac vd boc duoc phl hodn toan bdi vét ligu
tbng hop. Cac mau dai dién clia cac phan nay phai chju thir nghiém sau.

10.2.4.1.1 Kiém tra xac nhan vé boc va cac phin bén ngoai ciia cum lap rap co két cdu bing vat
liéu cach dién

Céac méu thir nghiém:

— sau mau thir nghiém co kich ¢ tiéu chuén theo 1SO 178:2010; va

— sau mau thtr nghiém cé kich c& tiéu chuan theo ISO 179-1:2010, 1ISO 179-2:1997 va AMD:2011

phai duoc chudn bj.

Cac mau thtr nghiém phai dwoc ché tao trong ciing diéu kign véi cac mau duoc st dyng dé ché tao vé
boc can xét.

Trinh ty thir nghiém:

a) thlr nghiém UV trén tat ca 12 mau theo TCVN 11994-2:2017 (1SO 4892-2:2013), Phurong phép A, Chu
ky 1 cung cép thei gian thir nghiém tdng 12 500 h.

b) Kiém tra xac nhan dd bén uén theo ISO 178 (phwong phap A) v&i sau mau. B& mét clia mau phoi
nhiém véi bire xa UV phai duoc quay xubng dudi va &p lyc dat 1én bé mét khéng b phoi nhiém,

c) Kiém tra x4c nhan va dap Charpy theo ISO 179 trén sau mAu con lai. Khéng dwoc co cac khia trén
cac mau va va dap phai duoc dat 1én bé mét bi phoi nhiém.

Két qua cén dat duoc:

i) Cac mau khong duoc cho thay co vét nit hodc gidm chét lwgng nhin thay dwoc bang mét thudng
ho&c c6 didu chinh nhung khdng cé khuéch dai.

ii) @6 b&n ubn theo 1SO 178 phai co kha nang lwu gitr ti thiéu 70 %.

iii) va dap Charpy theo ISO 179 phai c6 kha niing Iwu gilr tbi thidu 70 %. DAi véi cac vat liéu ma d6 bén
uén do va dap khéng thé xac dinh trérc khi phoi nhiém vi khéng xay ra vé th khdng nhiéu hon ba trong
sb cac mau thir nghiém bj phoi nhiém dwgc phép gay.
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10.2.4.1.2 Kiém tra xac nhédn déi v&i cac vé boc va phin bén ngoai ctia cum Ip rap dwoc pha
trén (cac) bé mat phoi nhiém bei vat liéu téng hop

Mau th&r nghiém: Ba mau dai dién c6 kich c& thich hep phai dwoc thir nghiém. Cac mau ther nghiém
phai dwgc ché tao trong ciing didu kién nhur véi mau dwoc s dung dé ché tao vé boc can xét.

a) thir nghiém UV trén t4t c& ba miu theo TCVN 11994-2:2017 (ISO 4892-2:2013), Phwong phép A, Chu
ky 1 cung cép thei gian thir nghiém téng 1a 500 h.

b) Kiém tra xac nhan dd lwu gitr clia I&p phi theo 1SO 2409.

Céc két qua can dat duoc:

Do bam dinh clia vat liéu tng hop phai c6 6 It gitr téi thidu 1a cép 3 theo 1SO 2409.
10.2.4.2 Kiém tra xac nhan bang cach so sanh véi thiét ké tham chiéu

V& boc va cac phan bén ngoai dwgc lam bng cling vat liéu cach dién, bat ké hinh dang va kich ¢& cla
chiing, phai dugc dua vao bdi thir nghiém trén cac mau dai dién.

10.2.4.3 Kiém tra xac nhan béng cach danh gia

Dé thay thé, nha ché tao ban dau phai cung cap d¥ liu v& tinh thich hop clia vat liéu cda cung kiéu va
day hon hodc mong hon tir nha cung cap vt ligu cach dién d& ching td sy phii hop véi cac yéu ciu
trong 8.1.4.

10.2.5 Néng
10.2.5.1 Kiém tra xac nhan bang thir nghiém

Néu nha ché tao ban d4u c6 trang bi d& nang ma khdng phai phwong tién tht cong, kiém tra st phit hop
béing cac thir nghiém sau.

Sé lwgng Ién nhét cac ngan dugc nha ché tao ban déu cho phép nang 1én cung nhau phai dugc trang
bj cac thanh phan va/hoac trong lugng dé dat dugc khéi lwong béng 1,25 1&n khéi lugng van chuyén 16n
nhét ctia n6. Véi cac clra duwgc déng lai, né phéi dwoc nang 1&n bing phuwong tién nang quy dinh va theo
céch dwoc nha ché tao ban dau xac dinh.

Tir vi tri dng yén, khdi van chuyén phai dwgc nang 1én nhe nhang khéng giat trong mét phang théng
dirng dén d6 cao = 1 m va ha xudng theo cach trong tw vé vi tri dieng yén. Thir nghiém nay dugc lap lai
thém hai I&n niva sau khi khdi van chuyén duoc nang 1én va treo tu do phia trén san trong 30 min ma
khéng dich chuyén.

Sau thir nghiém trén va s dung ctng khéi van chuyén, khdi van chuyén phai dwoc nang 1én nhe nhang
khéng giat tir vi trf dibng yén dén d6 cao > 1 m va duoc di chuyén theo chigu ngang (10 + 0,5) m, sau do
ha vé& vi tri dirng yén. Trinh tw nay phdi duoc thire hién ba Ian tai toc d6 ddng déu, méi trinh ty duoc
thire hién trong 1 min.
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Sau thir nghiém, véi cac khdi lugng thir nghiém dt dung vi tri, khdi van chuyén phai khong cho thdy cac
vét niet hodc méo vinh vién, nhin thiy duoc bang mét thuémg hodc c6 didu chinh nhung khéng phong
dai ma co thé anh hwdng dén déc tinh cla nd.

10.2.5.2 Kiém tra xac nhan bing cach so sanh véi thiét ké tham chiéu

V& boc c6 thiét ké va bé tri két ciu tong ty hoac gibng nhau dé nang thi duoc kiém tra xac nhén néu
¢6 khéi lwgng bang hodc nhd hon khédi lugng dugc thir nghiém nhu mét mau dai dién.

10.2.6 Kiém tra bao vé chdng tac dong vé co (mi IK)

Cac thr nghiém tac dong vé co khi c6 yéu cau trong tiéu chudn cum I&p rap cu thé dugc tién hanh theo
cac yéu cau thi» nghiém cua tiéu chudn cum I4p rap cu thé.

10.2.7 Ghi nhan

10.2.7.1 Kiém tra xac nhan béng thi» nghiém

Ghi nhan dwgc thuc hién biing cach duc, ép, khac hodc tuong ty, ké ca cac nhan cd Iop pha vét liéu
nhya ¢an Iép, khdng phai chju thir nghiém sau.

Thir nghiém dwoc thwe hién bang cach cha xat 1én nhan bang tay trong 15 s véi miéng vai thdm dam
nuéc va sau d6 15 s véi miéng vai thdm dém xing nhe.
CHU THICH: X&ng nhe n-hexan hodc heptan la nhirtng dung méi thich hgp cho thlr nghiém nay.

Sau tht» nghiém, ghi nhan phai ré rang khi nhin bang mét thwong hodc co diéu chinh nhung khéng
khuéch dai.

10.2.7.2 Kiém tra xac nhan bing cach so sanh véi thiét ké tham chiéu

Ghi nhan clia cling vét liéu va phrong phép in dugc bao gdm trong céc thir nghiém da dwoc hoan thanh
trén cac mau tham chiéu.

10.2.8 Thao tac co khi
10.2.8.1 Kiém tra xac nhan bang thir nghiém

Thir nghiém kiém tra xac nhan khéng dwoc thie hién trén thiét bj ctia cum 18p rap da dwoc thir nghiém
dién hinh theo tiéu chuén san pham lién quan ctia né (vi du ap td mat loai rat ra dworc) trir khi thao tac
co khi clia nd da dwoc sira ddi bdi cac bé tri [p dat cia ching trir khi ching dwoc cho trong cac hudng
dan clia nha ché tao thiét bi.

Déi véi cac phan can kiém tra xac nhan thong qua thlr nghiém (xem 8.1.5), cac thao tac co khi phai dwgc
kiém tra xac nhan sau khi l&p dat trong cum I4p rap. S6 chu ky thao tac phai 1a 200. Khi thiét bj da dugc
thr nghiém theo tiéu chuan san phadm clia n6, nhung bé tri 1&p d&t khang theo cac huéng dén cda nha
ché tao, s 1an thao tac phai theo tiéu chuén san pham.

Béng thoi hoat ddng clia cac khod lién déng co khi két hop véi cac di chuyén ndy phai dwoc kiém tra.
Thir nghiém dat néu cac didu kién lam viéc cla thiét bj, khoa lién ddng, cap bao vé quy dinh va chi thj vj
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tri, néu c6, khong dugc bj anh hudng va néu can cé nd luc dé lam viéc vé co ban Ia tvong ty nhu tredc
khi thtr nghiém. D& voi cac thiét bi c6 tiéu chi ldm viéc cy thé, tidu chudn san pham thiét bi va/hodc
hwéng din cta nha ché tao cin dwoc tuan thi.

10.2.8.2 Kiém tra xac nhan béng cach so sanh voi thiét ké tham chiéu

Vi boc ¢6 cuing gidi phap két ciu déi voi thao tac co khi dugc bao gdm trong cac thir nghiém dwroc hoan
thanh trén cac mau tham chiéu.

10.3 Cép bao vé cum lap rap (ma IP)

Cép bao vé dugc cung cép theo 8.2.2, 8.2.3 va 8.2.4 phai dwoc kiém tra xac nhan theo IEC 60529:1989,
AMD1:1999 va AMD2:2013; th& nghiém c6 thé duoc tién hanh trén mau dai dién trong diu kién quy
dinh b&i nha ché tao ban dau. Trong trwéng hep st dung vo ti dién theo TCVN 13725:2023 (IEC
62208:2011) hodc vé boc cym I3p rap da dugc thir nghiém theo b tigu chuén TCVN 13724 (IEC 61439),
danh gi kiém tra xac nhan phai dugc thyc hién d& dam bao rang céc stra ddi bén ngoai bat ky da duwoc
tién hanh khdng gay ra viéc gidm chét lwgng clia cip bao vé. Panh gia nay cé thé, vi dy, dwoc kiém tra
bang mét d& khang dinh rang thiét bi cé cap bao vé thich hop (ma IP) dugc I3p dit trong 16 hé trong vo
boc theo hwéng dén 1ap dat clia nha ché tao thiét bj. Trong trivérng hop nay, khdng yéu cu thir nghiém
thém.

Céc thir nghiém cap bao vé (ma IP) phai duoc tién hanh:

— Voi tat ca cac tAm che va clra ddt dang vj tri va dwoe dong lai nhu trong van hanh binh thudng, bét
k& ching cé thé dwoc mé ra hoac théo ra, ¢ hoac khong st dung chia khoa hoac dung cy;

— & tinh trang khéng duoc cap dién (cac mach dién chinh va mach dién phu trg);

~ trong trvdng hop cum 1p rap dwoc ché tao tir nhidu ngan hodc dwoc mo ta 1d co thé md réng, cac
ngan dugc ndi khép vé&i nhau cling thude loai nay.

Cum l4p rap co cip bao vé IP5X phai dwec thir nghiém theo cép 2 trong 13.4 cha IEC 60529:1989 va
AMD1:1999;

Cum 14p rap c6 cap bao vé IP6X phai dwoc thir nghiém theo cép 1 trong 13.4 clia IEC 60529:1989 va
AMD1:1998;

CHU THICH: Cac thir nghiém dugc cho trong IEC 60529:1989, AMD1:1999 va AMD2:2013; lién quan dén nudc
va byi Ia cac thr nghiém gia téc va khang thé hién cac didu kign lam viéc thye t& ddi véi cum I3p rap. Thir nghigém
mé phdng céc didu kign ddi véi cym I3p rap trén subt tudi the trong mat theri gian ngén. Trong tudi tho thurc, dién ra
nhi&m ban cham ma cé thé loai bd bang cach bao duéng thwémg xuyén.

Thiét bi thr nghiém déi voi IPX3 va IPX4 cling nhw kidu d& vd boc trong thir nghiém IPX4 phai dwoc
néu trong bao cao thir nghiém.

Thir nghiém IPX1 c6 thé dwoc tién hanh bang cach di chuyén hdp nhd giot thay vi quay cum [&p rap.
Néu cac kich thudc clia bé mat cum 1p rap cin tht nghiém Ién hon céc kich thirde clia hdp nhd giot,
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th&r nghiém phai dwoc 1ap lai bt ¢t khi ndo can thiét dé bao gém t&t ca cac bé mét lién quan clia cum
&p rap. M&i thir nghiém riéng ré phai dién ra trong 10 min.

Sy tham nhap clia nwdc trong cac thir nghiém tir IPX1 dén IPX6 chi dugc phép néu 16i di vao 1a hién
nhién va nwéc chi tiép xic véi vo boc tai vi tri noi no sé giam khe hé khong khi va chidu dai dwéng ro.
Néu khe h& khdng khi va chidu dai dweng ro bj gidm xuéng, ching khdng dwgc xubng thap hon gia tri
nhé nhét quy dinh trong Bang 1 va Bang 2 twong (ng.

Thi nghiém IP5X dugc coi la khong dat néu byi nhin thdy dwec trén cac tuyén dwdng ro nam bén
trong vo boc va chidu dai dwéng rd bj gidm xubng dudi gia trj nhé nhat quy dinh trong Bang 2, xem
IEC 60529:1989, 13.5.2.

10.4 Khe h& khong khi va chiéu dai dwéng roé

Phai kiém tra xac nhan riing khe h& khdng khi va chiéu dai dwdng rd pht hop véi cac yéu céu trong 8.3.
Chiéu dai dudng ro phai dugc do theo Phy luc F.

Khe h& khéng khi dugc kiém tra xac nhan bing phép do theo Phu luc F hodc bang th nghiém theo
10.9.3.

10.5 Bao vé chbng dién giat va tinh toan ven clia mach bao vé

10.5.1 Quy dinh chung

Hiéu qua cla su lin mach néi d4t va mach bao vé dugc kiém tra xac nhan dbi véi cac chirc nang sau:

1) bao vé& chdng hau qua clia sy ¢d bén trong cum 14p rap cép 1 (cac sy cd bén trong) nhir néu trong
10.5.2; va

2) bdo vé chbng cac hau qua clia c4c su ¢ trong cac mach dién bén ngoai dwoc cép dién thong qua
cum lp rap (sw cb bén ngoai) nhw néu trong 10.5.3.

10.5.2 Sw lién mach ndi dat hiéu qua gitva cac phan dan dién dé hé ctia cum I18p rép cép | va
mach bao vé

Phai kiém tra xac nhan ring cac phan dn dién dé hé khac nhau ctia cum 1&p rap duoc ndi hidu qua voi
dau ndi dung cho day bdo vé bén ngoai di vao.

Kiém tra xac nhan phai dwoc thire hién béng cach st dung thiét bj do dién tré c6 kha nang didu khién
dong dién téi thiéu 10 A (xoay chidu hodc mét chidu). Dong dién dugc cho di qua gitra tirng phan dan
dién @& hd va dau ndi diing cho day bao vé bén ngoai. Dién tré khong duwgc vuet qua 0,1 Q.

Khuyén co nén gi¢i han thei gian cla thir nghiém khi s dung thiét bj dong dién thép; néu khdng n6é co
thé bj anh hwdng bét Igi bdi thir nghiém.

10.5.3 Kha ning chju ngan mach ctia mach dién bdo vé

10.5.3.1 Quy dinh chung
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Kha nang chju ngdn mach danh dinh phai dwoc kiém tra xac nhan. Viéc kiém tra xac nhan c6 thé duoc
tién hanh bang cach so sanh véi (cac) thiét ké tham chiéu (xem 10.5.3.3 hoac 10.5.3.4) hodc bing thr
nghiém nhw néu trong 10.5.3.5.

Nha ché tao ban dau phai xac dinh (céc) thiét ké tham chiéu ma sé dwoc s dung trong 10.5.3.3 va
10.5.3.4.

10.5.3.2 Mach bao vé khong can thwe hién kiém tra xac nhan kha ning chiu ngin mach

Trong trivdng hop day bao vé riéng ré duoc cung clp theo 8.4.3.2.3, khéng yéu céu thir nghiém ngan
mach néu mdt trong cac didu kién trong 10.11.2 dwoc dap tng.

10.5.3.3 Kiém tra xac nhan bing cach so sanh véi cac thiét ké tham chiéu — Sir dung danh muc

kiém tra

Viéc kiém tra xac nhan dat dugc khi so sanh cum 13p rap can dwoc kiém tra véi cac thiét ké da dwoc
thir nghiém b&ing cach st dung cac hang muc tir 1 dén 6 va 8 dén 10 ctia danh muyc kiém tra cho trong
Bang 13 khong cho thay sy sai léch.

D& dam béo kha ning mang dong ddi véi phdn dong dién sw cb chay qua phéan dan dién dé ho, thiét ké,
sb lwong va bd tri clia cac phan cung cép tiép xic gitra ddy bdo vé va cac phan mang dién dé h& phai
giéng nhu trong thiét ké tham chiéu.

10.5.3.4 Kiém tra xac nhan bing cach so sanh vé&i céac thiét ké tham chiéu — St dyng tinh toan

Viéc kiém tra xac nhan béng cach so sanh véi c4c thiét ké tham chiéu dya trén tinh toan duwoc tién hanh
theo 10.11.4.

Dé dam bao kha nang mang dong déi véi phdn dong dién sy cé chay qua phan dén dién dé hé, thiét ké,
sb lwong va b tri clia cac phdn cung cép tiép xtc gitra ddy bao vé va cac phan mang dién dé hd phai
giéng nhu trong thiét ké tham chiéu.

10.5.3.5 Kiém tra xac nhan bang thir nghiém

Ap dung 10.11.5.6.

10.6 Lap thiét bj d6ng cét va cac thanh phéan

10.6.1 Quy dinh chung

Kiém tra sy phi hop véi cac yéu cau thiét ké clia 8.5 dé Iap thiét bj dong cét va cac thanh phan phai

dwoc khéng dinh bdi xem xét clia nha ché tao ban dau.

CHU THICH: Néu nha ché tao cym Ip rap tién hanh stra di thiét ké ciia nha ché tao ban d4u thi nha ché tao cum
Iap rap dam nhan trach nhiém clia nha ché tao ban d4u déi véi sy thay ddi thiét ké d6 va co trach nhiém tién hanh
xem xét cdia nha ché tao ban ddu. Xem 10.1.
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10.6.2 Twong thich dién tp

Yéu cau vé& tinh naing clia J.9.4 ddi véi twong thich dién tir phai dwgc khéng dinh bdi xem xét hodc khi
can, bdi thir nghiém (xem 10.12).

10.7 Mach dién bén trong va cac méi néi
Kiém tra sw phi hop voi cac yéu cau thiét ké clia 8.6 dbi véi cac mach dién bén trong va cac méi néi

phai dwoc khing dinh bdi xem xét clia nha ché tao ban dau.

CHU THICH: Néu nha ché tao cum Iap rap tién hanh siva ddi thiét k& clia nha ché tao ban dAu thi nha ché tao cym
J4p rap dam nhan trach nhiém clia nha ché tao ban dau déi v&i sy thay ddi thiét ké do va cé trach nhiém tién hanh
xem xét clia nha ché tao ban d3u. Xem 10.1.

10.9 Pic tinh dién moi
10.9.1 Quy dinh chung

Dbi voi thir nghiém nay, tAt ca cac thiét bj dién clia cum lap rap phai dwgce néi, ngoai trir cac thiét bj ma
theo cac quy dinh ky thuat lién quan, dugc thiét k& cho dién ap ther nghiém thap hon; thiét bj tiéu thy
déng (vi du cudn day, thiét b do, thiét bi triét tiéu dot bién dién &p) trong dé viéc dat dién ap thir nghiém
c6 thé gay ra dong dién, phai duoc ngét ra.

Déi véi cac dung sai dién &p thl nghiém va viéc chon thiét bj th(r nghiém, xem TCVN 11325:2016
(IEC 61180:2016).

10.9.2 Dién ap chiju tin s6 ngudn
10.9.2.1 Mach dién chinh va mach dién phu tror

Mach dién chinh va mach dién phu trg' dugre ndi véi mach dién chinh phai chiu dién ap thlr nghiém theo Bang
8.

Mach dién phu trg, xoay chidu hodc mét chiéu, ma khéng dwoc ndi véi mach dién chinh phai chiu dién
ap thlr nghiém theo Bang 9. Thir nghiém nay khéng dwec thie hién trén mach dién phu trg:

— chi chi¥a day dan cach dién cé d bén cach dién thich hop nhw néu bdi nha ché tao day dén; va
— duoc bdo vé bdi thiét bi bdo vé ngén mach véi thong sb dic treng khdng qua 16 A; va

~ néu thr nghiém chirc ndng vé dién duoc tién hanh trwde tai dién ap 1am viéc danh dinh di ma mach
dién phu tro dwoc thiét ké.

10.8.2.2 Dién ap thir nghiém

Cac mach dién duoc thiét ké cho cac ng dung dién xoay chiéu phai wu tién thir nghiém véi dién ap thie
nghiém xoay chidu. Viéc thay thir nghiém dién ap xoay chidu bang ther nghiém dién &p mét chiéu chi
duoc xem xét khi mAu khong cho phép thir nghiém dién xoay chiéu, vi du trong tréng hop bd lgc, tu
dién va trong tw, (xem |IEC 60664-1:2007, 6.1.3.4.1, doan 5).
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CHU THICH: Thir nghigm véi dién ap thir nghidm mat chiéu co gia trf bing gia tri dinh cia dién 4p the: nghiém xoay
chiéu sé it chat ché hon thir nghiém dién ap xoay chiéu.

Mach dién dung cho céc ng dung dién mét chidu phai duoc thie nghiém véi cac dién ap thir nghiém
xoay chiéu hodc mdt chiu (rng voi dién ap cach dién danh dinh Ui,

Trong trwérng hop dién &p thir nghiém xoay chiéu dwgc st dung, né phai co dang séng vé co ban Ia
hinh sin va tan s6 béng tan sé danh dinh clia cum I&p rap véi dung sai +25 %. Pién ap thi» nghiém mot
chiéu phai co nh4p nhé khdng dang ké.

Ngudn dién ap cao dugc sl dung cho thir nghiém phai dugc thiét ké sao cho khi cac dau néi ra duoc
ngan mach sau khi dién ap ra dugc diéu chinh dén dién ap thi» nghiém thich hop, dong dién ra 1a di dé
tac dgng ro le qua dong va [én hon 100 mA.

Role qua dong khong duwgc tac dong khi dong dién ra nhd hon 100 mA.

Gié trj cia dién ap thtr nghiém phai nhw quy djnh trong Bang 8 hoéc Bang @ khi thich hop v&i dung sai
cho phép 1a £3 %.

10.9.2.3 Dat dién ap thir nghiém

Dién ap thtr nghiém tai thoi didém dét khong duwge vugt qua 50 % gia tri thér nghiém day dd. Sau d6 no
dwoc tang Ién lién tuc dén gia trj day dd va duy tri trong 604{')2 nhu sau;

a) gilra t4t ca cac phan mang dién clia mach dién chinh dwoc ndi voi nhau (k& ca cac mach dién phy tro

dwgc ndi véi mach dién chinh) va phan dan dién dé hé, véi céc tiép diém chinh clia tat ca céc thiét bj
déng cét & vi tri dong hodic dwoc béc cu bdi day lién két tré khang thép;

b) git¥a tlrngph&n mang dién cé dién thé khac nhau clia mach dién chinh va, cac phdn mang dién khac
c6 dién thé khac va cac phan dén dién G& hé dwoc ndi véi nhau, véi cac tiép diém chinh cla tat ca cac
thiét bj déng cét & vi tri dong hodc dwoc bic cau bdi day lien két trér khang thap;

¢) gitra tirng mach dién phuy trg thueng khéng dwgc ndi véi mach dién chinh va

— mach dién chinh;

— céac mach dién khac;

— phan dan dién dé ho.

CHU THICH: Céc thir nghiém dién ap chiu tan s8 ngudn dwoc tién hanh vai dién ap dugc duy tri trong tdi thidu 5 s
tredre khi xay dung tiéu chudn nay duoc coi la chdp nhan dwgc va khéng can thly nghiém Iai.

10.9.2.4 Tiéu chi chdp nhan

Ro le quéa dién &p khdng duoc tac ddng va khéng dwoc co phéng dién danh thing (xem 3.6.17) trong ca
ther nghiém.
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10.9.3 Dién ap chju xung
10.9.3.1 Quy dinh chung
Kiém tra xac nhan phai dugc thye hién bang thir nghiém hodc bang cach danh gia.

Thay cho thr nghiém dién &p chju xung cla 10.9.3.2, nha ché tao ban dau co thé thye hién thir nghiém
dién 4p xoay chiu hodc mdt chiéu teong dwong theo 10.9.3.3 hoic 10.9.3.4.

10.9.3.2 Thir nghiém dién ap chiu xung

May phat dién ap xung phai dwoc didu chinh dén dién ap xung yéu céu véi cum Ip rap dugce ndi vao.
Gia tri dién &p thir nghiém phai nhw quy dinh trong 9.1.3. Dung sai cia dién &p dinh dat vao phaila 3 %.
Khi nha ché tao déng y, cho phép vuot qua dung sai dwong cla dién &p thir nghiém.

Mach dién phu tro khdng duge ndi véi cac mach dién chinh phai duge ndi voi dat frong céc thir nghiém
a) va b) dwoi day. Dién ap xung 1,2/50 ps phai dwoc dat vao cum tp rap nam lan déi véi mdi cye tinh
& nhitng khodng théi gian téi thidu 1 s nhw dwdi day:

a) gitra t4t ca cac phan mang dién cé dién thé khac nhau clia mach dién chinh dwgc ndi véi nhau (ké ca
cac mach dién phu tro dwec ndi véi mach dién chinh) va cac phén dan dién dé hd, véi cac tiép diém
chinh cla tat ca cac thiét bj dong cat & vi tri dong hodic dugc bic cdu bang day lien két dién ap thép
thich hep;

b) gitra tirng phan mang dién co dién thé khac nhau clia mach dién chinh va cac phdn mang dién con
lai co dién thé khac nhau va phan dan dién d& hé ndi v&i nhau, véi céc tiép diém chinh cla tit ca cac
thiét bj dong cét & vi tri dong hodc dwoc béc cAu béng day lién két dién ap thap thich hop;

¢) gitva tirng mach dién phy tro thuwdng khéng duwgce ndi véi mach dién chinh va
— mach dién chinh;

— mach dién khac;

- phan dan dién dé hé.

Thtr nghiém nay khéng dwoce thuwe hién trén cac mach dién phu trg:

— ma chi chira cac day dan cach dién v&i do bén cach dign thich hgp nhw néu bdi nha ché tao chiing;
va

— duoc bao vé bai thiét bj bao v& ngan mach c6 thong sé dic trung khdng qua 16 A; va

— néu thr nghiém chirc ndng vé dién dwoc thure hién trudce d6 tai dién ap 1dm viéc danh dinh ma mach
dién phuy tro duoc thiét ké.

D& co két qua chap nhan dugc, khdng dwgc cd phong dién danh thiing trong cac thir nghiém dién ap

xung.
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Mot s bb tri day dan duy tri dién tich dang ké sau thr nghiém xung, va déi v&i cac trueng hop nay, can
than trong khi do cue tinh. D& cho phép bd trf phéng dién, khuyén céo st dung cac phirong phap thich
hop vi du nhw dét ba xung & khodng 80 % dién ap thi» nghiém véi cuc tinh ddo ngwore trude khi thiy
nghiém.

10.9.3.3 Thir nghiém dién ap tan sé ngudn thay thé
Dién &p thr nghiém vé co ban phai ¢ dang hinh sinh & tan sé danh dinh v&i dung sai £25 %.

Ngudn dién &p cao dwgc s dung cho thir nghiém phai dwgc thiét ké sao cho, khi cac dau ndi ra dugc
ngén mach sau khi dién 4p ra dwoc didu chinh dén dién ap thir nghiém thich hop, dong dién dau ra 13
dd dé tac dong ro len qua dong va Ién hon 100 mA.

Ro le qua déng khang dwoc tac dong khi dong dién ra nhd hon 100 mA.

Gia tri dién ap thtr nghiém phai nhw quy dinh trong 9.1.3 va Bang 10 khi thich hgp véi dung sai cho phép

1a £3 %.

Dién ap tan sb ngudn phai dugc dat vao mét Ian, & gia tri ddy dd, trong ba chu ky (xem IEC 60664-1:2007,
6.1.2.2.2.2). Dién &p nay phai duwgc dat vao cym 1&p rap theo cach mé ta trong 10.9.3.2 a), b) va c) néu
trén.

Dé c6 két qua chdp nhan dugrc, khong dugc c6 phong dién danh thiing trong cac ther nghiém.
10.9.3.4 Thir nghiém dién ap mét chiéu thay thé
Pién &p thr nghiém phai c6 nhép nho khdng dang ké.

Ngudn dién ap cao dbi véi thi nghiém phai dwoc thiét ké sao cho, khi cac dau ndi ra dwoc ngdn mach
sau khi dién ap ra dwoc diéu chinh dén dién ap thir nghiém thich hop, dong dién ra d dé tac dong ro' le
qua dong va Ién hon 100 mA.

Ro le qua dong khong dugc tac dong khi dong dién ra nhé hon 100 mA.

Gia tri dién ap thir nghiém phai nhw quy dinh trong 9.1.3 va Bang 10 khi thich hop v&i dung sai cho phép

la£3 %.

Dién ap mot chidu dwoc dat vao ba Ian véi mi cuc tinh trong thoi gian 10 ms (xem IEC 60664-1:2007,
6.1.2.2.23).

Phai dat dién ap vao cum I&p rap theo cach mé ta trong 10.9.3.2 a) va b) néu trén.
Pé co két qua chép nhan dugc, khéng dwgc cd phéng dién danh thling trong céc thir nghiém.
10.9.3.5 Danh gia kiém tra xac nhan

Khe h& khdng khi phai dwoc kiém tra xac nhan bang phép do hodc kidm tra xac nhan clia cac phép do
trén ban vé thiét k&, st dung cac phuong phap do duwoc néu trong Phu luc F. Khe hé khang khi phai téi
thiéu 1a 1,5 14n cac gia trj quy dinh trong Bang 1.
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CHU THICH: Hé sé 1,5 &p dung cho céc gi tri trong Bang 1 nhdm tranh cac thi nghiém dién ap chiu xung dbi véi
kiém tra xac nhan thiét ké. NG | hé s an toan cé tinh dén dung sai ché tao.

Phai kiém tra x4c nhan bang cach danh gia dir lidu clia nha ché tao thiét bi d& cho thdy ring tét ca cac
thiét bj ndi vao déu thich hop déi véi dién ap chju xung danh dinh quy dinh (Uimp)-

10.9.4 Thir nghiém voé boc 1am bang vét liéu cach dién

Péi v&i cac cum 1p rap co vo boc lam bang vat liéu cach dién, thir nghiém dién bd sung phai duorc tién
hanh béng cach dét dién ap thlr nghiém xoay chiéu git¥a I4 kim loai ném trén phia bén ngoai clia vo boc
che qua cac 16 hé va khop ndi, va cac phan mang dién ndi lién két va cac phan dan dién dé hé ndm
trong cum I&p rap gan véi cac I8 he va khop ndi. Dbi véi thir nghiém bd sung, dién ap thir nghiém phai
béng 1,5 I4n gia tr cho trong Bang 8.

10.9.5 Tay cim thao tac bang vat liéu cach dién dwoc lap trén civa hodc tAm day bén ngoai

Trong triedrng hep cac tay cdm bang hodc dugc phi vat ligu cach dién, thir nghiém dién ap chiu tan sé
ngudn phai dwoc tién hanh béing cach dat dign &p thir nghiém béng 1,5 Ian dién ap thtr nghiém cho trong
Bang 8 gitra cac phan mang dién va la kim loai quén quanh toan bd bé& mét clia tay cdm dai dién. Trong
thtr nghiém nay, phan dan dién dé hd khdng dugc ndi dét hodc ndi véi mach dién khac bat ky.

10.9.6 Thir nghiém day dan va cac phdn mang dién nguy hiém dwec boc béi vat liéu cach dién
dé cung cap bao vé chéng dién giat

Day dn va phin mang dién nguy hiém dwoc boc bdi vat liéu cach dién tiép xdc trye tiép véi day dan
sao cho cung cAp bdo vé chéng dién giat, trlr khi da dugc kiém tra xac nhan trwdc dé theo tiéu chuén
san pham cla no6 (vi dy cap), phai chju thlr nghiém dién moi bd sung. Thi nghiém nay phai duoc tién
hanh bang cach dat dién ap th{r nghiém xoay chiéu gitra la kim loai boc bén ngoai cach dién clia day
dan ké ca cac 16 hér va khép ndi trong cach dién, va cac phan dan dién ndi lién két ndm trong cach dién.
Dbi voi thir nghiém bd sung, dién ap thir nghiém béng 1,5 [an gia tri cho trong Béng 8.

10.10 Kiém tra xac nhan dé ting nhiét

10.10.1 Quy dinh chung

Phai kiém tra xac nhan réng cac gi¢i han do tang nhiét trong 9.2 d@di v&i cac phan khac nhau clia cum
lap rap hodc hé théng cum I4p rap sé khong bi vt qua.

Kiém tra xac nhan phai dwoc thye hién véi mét hodc nhiéu phwong phap sau (xem Phu luc L dé c6
hwéng dén):

a) thir nghiém (10.10.2);
b) so s&nh véi thiét ké tham chiéu (10.10.3);

¢) danh gia (tinh toan) (10.10.4)
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Trong cac cum I1&p rap duoc thiét ké cho cac tan sb trén 60 Hz, ludn yéu cau viéc kiém tra xac nhan do
tang nhiét bing thir nghiém (10.10.2) hodc bing sai léch so voi thiét ké twong tw dwoc thiy nghiém &
cuing tan s thiét ké (10.10.3).

Kha nang mang dong clia cac mach dién can duwgc kiém tra xac nhan dugc xac dinh bang:

¢ dong dién danh djnh nhém ctia mach dién chinh Ig (xem 5.3.3); hodc

* dong dién danh dinh cla mach dién chinh I (xem 5.3.2) va RDF (xem 5.4).

CHU THICH: Ngoai Ing, Ine c6 thé dugc néu dé cho phép danh gia khd ning mang déng trong cac ngan mang tai
nhe, xem 5.3.2.

Déi véi cac cum 18p rap co cac day hiéu chinh hé sb cong suét, kiém tra xac nhan do tiang nhiét phai dap
{*ng cac yéu cau bd sung trong IEC 61921:2017.

10.10.2 Kiém tra xac nhan bang thir nghiém

10.10.2.1  Quy djnh chung

Kiém tra xac nhan thong qua thtr nghiém bao gém cac ndi dung sau.

a) Néu hé théng cum I4p rap cin kiém tra xac nhan gém mat sb bién thé, (cac) bd tri nang né nhét déi
voi cum I4p rap phai duoc chon theo 10.10.2.2.

b) (Cac) bién thé cum I18p rap dugc chon phai dwgc kiém tra xac nhan bang mét trong c4c phwong phap
sau (xem Phy luc L)

1) xem xét cac khdi chirc ndng, thanh cai chinh, thanh cai phan phdi va cum I&p rap mét cach déng thoi
theo 10.10.2.3.5;

2) xem xét c4c khéi chirc ning médt cach riéng ré, va cum I&p rap hoan chinh k& ca céc thanh cai chinh
va thanh céi phan phéi theo 10.10.2.3.6;

3) xem xét cac khéi chive nang va thanh cai chinh, thanh céi phan phdi mét céch riéng ré cling nhw cum
I&p rap hoan chinh theo 10.10.2,3.7.

c) Khi (cac) bién thé cum Iap rap dwoc ther nghiém I cac bién thé néing né nhét clia hé thdng cum 1&p
rép thi két qua thlr nghiém c6 thé duoc sl dung dé thiét lap cac thong sb déc trung clia cac bién thé
twong t ma khéng cn thir nghiém thém. Quy tac so sanh ddi véi nhikng sai léch nay duoc cho trong
10.10.3.

10.10.2.2 Chon bé tri dai dién
10.10.2.2.1 Quy dinh chung

Thir nghiém phai dwoc thie hién trén mot hodc nhidu bé tri dai dién mang mot hoc nhidu tb hop tai dai
dién dwoe chon dé xac dinh dd ting nhiét Ién nhét véi dd chinh xac hop Iy trong céc didu kién 18p dat va
lam viéc binh thwéng. Viéc chon cac b tri dai dién can thir nghiém dwoc cho trong 10.10.2.2.2 va
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10.10.2.2.3 va la trach nhiém clia nha ché tao ban dau. Nha ché tao ban dau phai xem xét Iya chon thiv
nghiém cac c&u hinh can it ra tlr cac bd tri dugc thir nghiém theo 10.10.3.

10.10.2.2.2 Thanh cai

Déi v&i cac hé thdng thanh cai bao gdm mét hodic nhidu doan dan dién hinh chi¥ nhat, khi cac bién thé
chi khac nhau & viéc gidm mét hodc nhiéu:

— chiéu cao,

— chiéu day,

— sb Iwgng thanh trén méi doan dan,
va giéng nhau &

— bd tri hinh hoc cac thanh din,

khodng cach gitra cac duwdng tam cla vat dan,

vo boc, va

ngan chira thanh dén (néu co),

thi cac thanh cai c6 tiét dién Ién nhét phai duoc chon lam b tri dai dién téi thiéu cho thi nghiém nay.
Dbi véi cac théng sb déc trung clia cac bién thé kich c& nhd nhét clia thanh cai hodc vat liéu khac, xem
10.10.3.3.

10.10.2.2.3 Khdi chirc ning
a) Chon cac nhém khdi chirc ning c6 thé so sanh

Céc khbi chirc n&ng dwoc thiét ké dé sir dung & cac dong dién danh dinh khac nhau cé thé dugc xem
14 c¢6 Gap (ng nhiét twong tw va tir bd tri cd thé so sanh cla cac khéi néu chiing dap (rng céc yéu cu
sau:

1) so G chirc nang va so @ di day co ban clia mach dién chinh la gidng nhau (vi du ngudn cép vao, bd
khéi déng dao chiéu, fi do cap);

2) céc thiét bj co kich cd khung giéng nhau va thudc vé cling mét sé ri;
3) két chu d& thudc cling mot kidu;

4) bb tri twong hd gira cac thiét bi 12 giéng nhau;

5) kidu va bd tri day dan la gidng nhau;

6) tiét dién clia day dan mach dién chinh trong pham vi khéi chirc néng phai ¢ théng s dic trung tbi
thidu baing thdng sb clia thiét bj cé gia trj danh dinh thdp nhét trong mach dién. Viéc chon cac cap phai
nhw dugc thir nghiém hodc theo IEC 60364-5-55:2009. Vi dy vé cach thirc didu chinh tiéu chudn nay
theo cac didu kién bén trong cum 1&p rap duoc cho trong Bang H.1 va Bang H.2. Tiét dién céac thanh cai
phai nhw dugc thik nghiém hodc nhw cho trong Phy luc K.
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b) Viéc chon bién thé quan trong trong tirng nhém cb thé so sanh dé 1am mau thi» nghiém

Théng sb d&c trung dong dién lén nhét cé thé co déi vai tivng bién thé clia khéi chire nang duoc thiét
lap. Dbi voi cac khéi chire nang chi chira mét thiét bi, thdng sb dic trung clia dong dién dwoc 1y 1a dong
dién danh djnh clia thiét bj d6. D8i véi cac khéi chirc ning c6 mot vai thiét bi, thong sb dic trung clia
dong dién dwoc 4y 1a gia tri cha thiét bi véi dong dién danh dinh nhé nhét. i véi mdi khéi chire nang,
tén hao céng suét dwoc tinh & dong dién Ién nhét cé thé ¢6 str dung di liéu cho bdi nha ché tao thiét bi
dbi voi tirng thiét bj cling véi cac tdn hao cdng suét clia cac day dan di kem.

Cac khéi chirc nang c6 dong dién dén va bang 630 A, khdi quan trong trong mdi day 1a khéi chirc nang
¢4 tén hao cong suét téng Ion nhat.

Déi véi cac khdi chirc ndng cé dong dién Ion hon 630 A, khéi quan trong trong mdi day Ia khéi co dong
dién danh dinh Ién nhét. Bidu nay dam bao réing cac hiéu (rng nhiét bd sung lién quan dén cac dong dién
xo4y va dich chuyén dong dién dwgc dwa vao xem xét.

Khéi chirc ndng it quan trong nhét phai dwgc thir nghiém:

bén trong ngan nhd nhat (néu cé) dwgrc thiét ké cho khdi chire nang nay; va

véi bién thé x&u nhét ciia ngan cach bén trong (néu cd) lién quan dén kich c& cla I6 thong gio;

voi vd boc c6 tdn hao cong suét &p dt trén mét don vi thé tich 1a 1on nhét; va

— v6i bién thé xdu nhét cta théng gi6 cla vo boc lién quan dén loai théng gié (tw nhién hodc cuwdng
birc) va kich c& clia cac 16 thong gio.

Néu khéi chirc nang c6 thé duoc bd tri theo cac hwéng khac nhau (ngang, doc) thi phai tht nghiém bd
tri nang né nhét.

Céc thir nghiém bd sung c6 thé dugc thye hién khi cé tham vén nha ché tao ban dau déi voi cac bb tri
va céc bién thé clia cac khdi chirc nang it quan trong hon, néu co.

10.10.2.3 Phwong phap thir nghiém
10.10.2.3.1 Quy dinh chung

Trong 10.10.2.3.5 dén 10.10.2.3.7, ba phuong phép thir nghiém dugc dwa ra, khac nhau vé sb lugng
thir nghiém cén thiét va pham vi ap dung clia cac két qua thir nghiém. 10.10.2.3.5 cung cép phuong tién
thr nghiém mdt cum 1&p rap hoan chinh trong 6 dong dign danh dinh nhom Ing la két qua thir nghiém.
10.10.2.3.6 cung cép phwong tién thir nghiém cum 1&p rap khi cé thém dong dién danh dinh I clia cac
ngudn cép ra dugc xac dinh véi it thi nghiém hon quy dinh trong 10.10.2.3.7. Gidi thich dwoc cung cép
trong Phuy luc L,

Th& nghiém dg tang nhiét trén cac mach riéng & phai dwoc thwe hién voi loai dong dién ma ching dw
dinh, va & tan sb thiét k&. Cho phép s dung bét ky gia trj thuan tién nao clia dién ap thlr nghiém c6 thé
duoc st dung dé tao ra dong dién mong mudn. Cac thiét bi tiéu thu dién nhu, cac linh kién dién tlr, cudn
day cta role, cdng tic to, bd nha, v.v. phdi dugc cdp ngudn voi cac dién 4p 1am viéc danh dinh cla né.
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Déi v&ri cac cum Ip rap co lam mat chd dng, thiét bi lam mat phai hoat dong nhw trong van hanh binh
thudng.

Cum 18p rap phai dugc 14p nhw trong str dung binh thuwdng, véi tht ca cac nép ké ca tdm ddy dudi ciing,
v.v. duwrge dat dang vi tri.

Néu cym I4p rap c6 ciu chay, thi cum l&p rap d6 phai dwoc I&p voi cac day chay nhu quy dinh boi nha
ché tao déi v&i thir nghiém nay.

Chi tiét vé cac day chady dwoc st dung cho thlr nghiém, nghia 1a tén va tham chiéu clia nha ché tao,
dong dién danh dijnh, tén hao cong suét clia day chay va kha nang cét, phai dugc dua ra trong bao céo
thi nghiém. Thir nghiém dién hinh v&i cac day chay quy dinh phai dwgc coi la bao ham viéc st dung
cac day chay khac bat ky c6 tdn hao cong suét, & dong dién nhiét thong thuréng clia khéi td hop, khdng
vugt qua tdn hao cdng suét clia day chay dugc stv dyng cho thlr nghiém.

Kich thwéc va bé tri cla cac day dn bén ngoai dwgce stk dung cho thir nghiém phai dugc néu trong bao
céo thr nghiém.

Thir nghiém phai dwoc thyc hién trong thoi gian di dé @9 ting nhiét dat dén gia tri khong ddi. Trong thuc
t&, didu kién nay dat dugc khi d9 bién thién tai tit ca cac diém dwoc do (bao gdm ca nhiét o khong khi
xung quanh) khéng vwot qua 1 K/h.

P& rat ngén thoi gian thir nghiém, néu thiét bj cho phép, dong dién cé thé tang lén trong phan dau tién
clia thtr nghiém, sau dé dwoc gidm xubng gia trj ddng dién thir nghiém quy dinh.

Khi nam cham dién digu khién dwoc cap dién trong qué trinh thee nghiém, nhiét dd dworc do khi dat dworc
trang thai can bang nhiét trong ca mach dién chinh va trong nam cham dién diéu khién.

Gia tri trung binh ctia dong th» nghiém thuc t& di vao phai ndm trong khodng t&r 100 % dén 103 % clia
gia tri du kién. M&i pha phai nam trong khodng +5 % gia tri du kién.

Cac thir nghiém trén tirng ngan riéng 1& clia cum Iap rap duoc chip nhan. D& 1am dai dién cho thir
nghiém, cac b& mat b&n ngodi ma cac ngan bd sung cé thé dwoc két néi phai dwoce cach nhiét bing mét
16p phii @& ngén nglra lam mét qua miec bét ky.

Khi tinh nang ctia mdt khdi chire nang duy nhét trong mdt ngan dwoc thir nghiém nhw mdt phan clia mot
cum I4p rap hoan chinh (hodc mét phan clia cum 18p rap) theo yéu cdu cla 10.10.2.3.7 d) cé tinh dén
anh huwéng clia cac khdi chirc nang khéac trong cac ngén riéng clia ching, cac khdi chire néing khéc nay
c6 thé dugc thay thé bang dién tré gia nhiét néu théng sé dac trieng cla tirng khéi khdng vuot qua
630 A va théng sb dac trwng cla ching khdng duwoc kidm tra xac nhan béng thir nghiém nay.

Trong cac cym I4p rap co kha ning 14p thém cac mach dién hodc thiét bj phu tro, cac dién tré gia nhiét
phai md phéng sy tiéu tan cong suét clia cac hang muc bd sung nay.

Dé giam thtr nghiém can thiét @& xac dinh dong dién danh dinh clia mach dién I; & §6 tang nhiét Ién nhét
cho phép ATy, théng sb déc trng dong dién c6 thé dwoc tinh toan tir dong dién ther nghiém thuc té 1
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néu d6 tang nhiét do dugc AT, clia cac phdn mang dong (vi du thanh cai va dau néi) léch khoi gia tri cho
phép khéng qua 25 K, st dung cdng thirc sau:

1,_1 § gi 0,61
L \AL
INGUON: Hiép hdi Phat trién Ddng; Xuét ban s 22:1996 cong thirc sb 8]

Cdng thirc ndy chi c6 thé ap dyng néu tdn hao cong suét clia thiét bj va day dan vé co ban ty 1& véi k.

Vi DU: Thanh cai dat dén ATz = 102 K (cho phép AT: = 105 K) trong thir nghiém & dong dién 973 A; béing céch str
dung cong thirc nay, gia tri ghi lai clia thir nghiém sé 12 990 A & 105 K.

CHU THICH: Béi véi dai gici han cac diéu chinh nhiét cdn xem xét, cong thirc ndy cling dwoc dp dung cho cac day
nhém.

Phai than trong dé Gam bao réng tét ¢ cac diém do khac s& khong dat dén nhiét @9 16n nhét ctia ching
& dong dién cao hon ndy. Moi thong sé dac trung dong dién dugc diéu chinh phai dwegc xac dinh 16 rang
trong tai liéu thir nghiém bang céch ghi lai cac két qua thu dwoc trong qua trinh thir nghiém. Cn than
trong khi xac dinh sé lwong diém ap dung tinh toan nay d& dam bao anh hwéng cla viéc thay ddi mot sé
dong dién c6 anh hwéng dén cac diém do khac (bao gdm ca nhiét do khéng khi bén trong) do tén hao
cbng suét b thay doi.

10.10.2.3.2 Déy dan thr nghiém

Trong trudng hop khang c6 théng tin chi tiét lién quan dén day din bén ngoai va diéu kién van hanh, tiét
dién cla day dan thi* nghiém bén ngoai phai dwgc chon cé xét dong dién danh dinh clia mdi mach nhw
sau:

a) Doi véi céac gia tri dong dién danh dinh dén va béng 400 A:

1) Day dan phai la cap ddng, mot I6i hodc si day cé cach dién cé tiét dién nhu cho trong Bang 11;
2) Néu thyc té cho phép, day dan phai duoc dat trong khdng khi tw do;

3) Chiéu dai tdi thidu clia tirng mdi ndi tam thdi gitra cac dau ndi phai:

~ 1 m d6i véi tiét dién dén va bang 35 mm?;

— 2 m débi voi tiét dién Ién hon 35 mm2,

b) Bdi véi cac gia tri dong dién danh djnh Ién hon 400 A nhueng khong qua 1 600 A:

1) Day dan phai Ia cap ddng mot I6i co tiét dién nhw cho trong Bang 12, hodc cac thanh déng twong
duong cho trong Bang 12 theo quy dinh ctia nha ché tao ban déu.

2) Cap hoéc thanh dbng phai dwoc dat & khodng cach xdp xi nhau gita cac dau ndi. Nhidu cap song
song trén mdi dau néi phai dwgc bo lai véi nhau va dwoc bé tri cach nhau x4p xi 10 mm trong khéng Khi.
Nhiéu thanh dbng trén mdi ddu ndi phai duoc dat cach nhau mot khodng xap xi bng chidu day cia
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thanh. Néu kich thudc da néu cla cac thanh khong phi hop véi cac dau néi hodc khdng ¢é san, cho
phép sir dung cac thanh khac c6 cling tiét dién £10 % va cac bé mat lam mat gidng nhau hodc nho hon.
Cap hoac thanh dbng khéng dwgc dan xen.

3) Déi voi thie nghiém mot pha hodc nhidu pha, chidu dai téi thidu clia mdi ndi v&i tam thoi béat ky véi
ngudn thir nghiém phai 1a 2 m. Chiéu dai téi thidu dén mét diém sao co thé gidm xudng cdn 1,2 m khi cd
thda thuan véi nha ché tao ban dau.

c) Déi véi céc gia trj dong dién danh dinh I&n hon 1 600 A nhung khong qua 7 000 A:

1) D4y dén phai 1a thanh ddng co kich ¢& nhw cho trong Bang 12 triv khi cum I&p rap chi dugc thiét ké
d& d4u néi cap. Trong trdng hep nay, kich ¢& va dau ndi cap phai theo quy dinh clia nha ché tao ban
dau.

2) Thanh déng phai dwoc dat & khoang cach xap i nhau gitba cac dau ndi. Nhidu thanh dng trén mbi
dAu ndi phai drrec dat cach nhau mdt khodng xap Xi bing chidu day ciia thanh. Néu kich thuéc da néu
_clia cac thanh khéng phit hop véi cac dau ndi hodc khéng cé sén, cho phép st dung cac thanh khac co
cling tiét dién £10 % va cac bé mat lam mat giéng nhau hodc nhd hon. Céc thanh ddng khong dwoc dan

xen.

3) Péi voi thir nghiém mot pha hodic nhidu pha, chidu dai téi thidu ctia méi ndi véi tam thdi bat ky voi
ngudn thir nghiém phai ta 3 m, nhung c6 thé gidm xudng con 2 m véi didu kién d6 tang nhiét tai dAu phia
ngudn clia méi néi khéng nhé hon G tang nhiét & phan gitra clia doan d4u ndi khdng qua 5 K. Chiéu dai
t6i thiéu dén mét diém sao phaila 2 m.

d) Bi voi cac gia tri dong dién danh dinh Ién hon 7 000 A

Nha ché tao ban dau phai xac dinh t4t ca cac hang myc lién quan clia thir nghiém, vi duy loai ngudn cung
cAp, sb lwgng day pha va tin s6 (néu thudc dbi twong &p dung), tiét dién ctia day dan thir nghiém, v.v.
Théng tin ndy phai tao thanh mdt phan clia b&o c4o the nghiém.

10.10.2.3.3 Do nhiét dd

Phai st dung nhiét ngdu hoc nhiét ké dé do nhiét do. D4i véi cudn day, phwong phép do nhiét d6 bing
sy thay doi dién trd thudng dwore s dung. Trong trwdng hop diéu nay la khéng thyc té, cho phép st
dung nhiét ngau dé xac dinh 4o tang nhiét trén b& mat clia cudn day.

Céc nhiét ké hodc nhiét ngdu phai dwoc bdo vé khéi cac ludng khong khi va birc xa nhiét,

Nhiét d6 phai duwoc do tai tat ca cac diém ma tai d6 phai quan sat gidi han dd tang nhiét (xem 9.2). Phai
dac biét chu y d&n cac méi ndi trong day dan va dau ndi ndm trong cac mach dién chinh. D& do nhiét Go
clia khdng khi bén trong mét td hop, mét s6 thiét bi do phai duoc bé tri & nhizng noi thuan tién.
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10.10.2.3.4 Nhiét do khong khi moi trweong

Nhiét d6 khang khi méi truong phai duge do bang it nhat hai nhiét ké hodc nhiét ngiu dwoc phan bd
déu xung quanh cum I18p rap & x&p xi mot nira chidu cao clia né va & khoang cach xap xi 1 m tinh tir
cum I4p rap. Nhiét ké hodc nhiét ngau phai dugc bao vé khai cac ludng khdng khi va bire xa nhiét.

Nhiét do khéng khi méi trrerng trong qua trinh thir nghiém phai ném trong khoang tir +10 °C dén +40 °C.
10.10.2.3.5 Kiém tra xac nhan cum I3p rap hoan chinh

Céc mach dién chinh clia cym I&p rap phai dugc mang tai véi cac dong dién danh dinh nhém wérc tinh
clia ching, Ing, (xem 5.3.3) (xem Phuy luc L).

Néu déng danh dinh nhém, Iy, clia mach dién di vao hogdc hé thdng thanh cai phan phdi nhd hon tong
cac dong dién danh dinh clia nhom, Ing, clia t&t ca cac mach dién di ra, thi cac mach dién di ra phai duoc
chia thanh cac bg thir nghiém twong &ng véi déng dién danh djinh nhém clia mach dién di vao hodc hé
théng thanh cai phan phéi. Cac bd thir nghiém phai dugc hinh thanh theo cach sao cho cé thé thu duoc
d6 tang nhiét cao nhat. Phai tao thanh dd cac bd thlr nghiém va cac thir nghiém dwoc thwe hién §& bao
gbm tét ca cac bién thé khac nhau cta cac khdi chirc ndng trong it nhat mot bd thir nghiém.

Trwéng hop cac mach dién day tai khong phan phéi chinh xac tdng dong dién di vao thi dong dién con
lai phai Gwoc phan phdi théng qua mach dién thich hop bét ky khac. Thir nghiém nay phai dwec 13p lai
cho dén khi tat ca cac loai mach dién di ra da duoc kiém tra xac nhan & cac dong dién danh dinh nhém

cla ching.

Thay ddi trong bé tri cac khéi chirc ndng nam trong cum I&p rap hodic ngan ctia cum lap rap da duoc kié
tra xac nhan, c6 thé yéu cu cac thir nghiém bé sung vi anh hwéng nhiét clia cac khéi lién k& c6 thé khac
biét dang ké.

10.10.2.3.6 Kiém tra xac nhan cac khéi chirc nang riéng ré va cym Iap rap hoan chinh

Céc dong dién nhom danh dinh, Ing, theo 5.3.3 va déng dién danh dinh, I, cta cac mach dign chinh dau
ra theo 5.3.2 phai dwgc kiém tra xac nhén theo hai giai doan:

~ Dong dién danh dinh, I, cba tirng bién thé quan trong clia khdi chirc nang dau ra nhw xac dinh trong
10.10.2.2.3 b) phai dwoc kiém tra xac nhan riéng ré theo 10.10.2.3.7 c)

~ Cum Iap rap dwoc kim tra xac nhan bang cach mang tai cho mach dién d4u vao va tat ca cac khéi
chirc nding dau ra ddng thdi dén dong dién danh dinh nhém wérc tinh, Ing.

Néu dong danh dinh nhom, Ing, clia mach dién dAu vao hodc hé théng thanh cai phan phéi nhd hon téng
cac dong dién, Ing, clia tat ca cac mach dién du ra, thi cac mach dién dau ra phai dugc chia thanh cac
b$ thir nghiém twong (rng véi dong dién danh dinh nhom ctia mach dién diu vao hoc hé théng thanh
cai phan phéi. Céc bd thir nghiém phai dugc hinh thanh theo cach sao cho dat dwoc do ting nhiét cao
nhét c6 thé. Cac bd thir nghiém ddy da phai dwgc hinh thanh va cac thir nghiém duorc thue hién dé bao
ham t4t ca cac bién thé khac nhau cita cac khéi chirc nang trong it nhat mét bd thir nghiém.
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Trong tredng hop cac mach dién mang tai day di khong phan phéi chinh xac tdng dong dién dau vao,
dong dién con lai phai dwoe phan phdi thdng qua mach dién thich hop bét ky khac. Thr nghigém nay phai
dwoc I3p lai cho dén khi tat cd cac loai mach dién dau ra da dwoc kiém tra xac nhan & dong dién thee

nghiém cta ching.

Viéc thay ddi bé tri ctia cac khéi chirc nang trong cum I4p rap hodc phan ciia cum I&p rép da dwgc kiém
tra x4c nhén c6 thé yéu ciu cac thtr nghiém bd sung vi anh hwdng nhiét ctia cac khéi lién k& cé thé khac
biét dang keé.

N&u Inc va Ing durorc kiém tra xac nhén, RDF dugc tinh bang cach chia I cho Iy ddi véi cac mach dién
riéng ré can xét.

10.10.2.3.7 Kiém tra xac nhan cac khéi chirc ning riéng ré, cac thanh cai chinh va thanh cai phan

phéi riéng ré ciing nhw va cym Iap rap hoan chinh

Céc cum Iap rap phai dugc kiém tra xac nhan bang cach kidm tra xac nhan riéng cac phan t tiéu chuan
tlr a) dén ¢) nhw da chon theo 10.10.2.2.2 va 10.10.2.2.3, va kiém tra xac nhan cym I4p rap hoan chinh
d) trong diéu kién treérng hop xAu nhét nhw chi tiét duei day.

a) Cac thanh céi chinh phai dugc thir nghiém riéng ré. Ching phéi dwoc I8p trong vé boc cym Ip réap
nhw trong st dung binh thuwéng véi tAt ca cac tAm chan va tat ca cac vach ngén diing dé tach riéng cac
thanh cai chinh khéi cac ngén khac dwoc dat dang vi tri. Néu thanh céi chinh cé khép néi thi ching phai
duoc dua vao trong thi nghiém. Thir nghiém phai dugc tién hanh tai dong dién danh dinh. Dang dién
thtr nghiém phai cho di qua todn bd chidu dai ctia thanh c4i. Trwdng hop thiét ké cum 18p rap cho phép
va giam thidu &nh hwéng clia cac day dan thi nghiém bén ngoai Ién dd tang nhiét, chidu dai clia thanh
cai chinh ndm trong vd boc dlng cho thir nghiém phai tdi thidu 12 2 m k& ca it nhat mot khdp néi khi
thanh cai c6 thé mé réng.

M&i thanh cai phan phdi phai dwgc thir nghiém riéng ré véi cac khéi dau ra. Chiing phai dugc 1dp trong
. v6 boc nhw trong str dung binh thwéng véi tat ca cac tAm chéan va tat ca cac vach ngan dung dé phan
céch thanh cai véi cac ngan khac dwoc dat dang vi tri. Thanh cai phan phdi phai dwoc ndi véi thanh cai
chinh. Khang dwoc néi day dan khac (vi du cac dAu ndi d@én khdi chire nang) phai dwoc ndi véi thanh cai
phan phéi. D& xem xét tinh trang ndng né nhét, th{r nghiém phai dwgc tién hanh & dang dién danh djnh,
va dong dién thlr nghiém phai di qua toan bd chidu dai clia thanh cai phan phéi. Néu dong dién danh
dinh cta thanh cai chinh cao hon dong dién thtr nghiém, né phai dwoc nudi véi dong dién bd sung sao
cho né mang dong dién danh dinh dén diém tiép néi véi thanh cai phan phéi.

c) Néu nha ché tao cong b I, cac khdi chirc nang lién quan phai dwgc thir nghiém riéng ré. Khéi chire
ndng phai dwoc I&p trong vé boc nhw trong str dung binh thwéng véi tat ca cac tdm che va tat ca cac
vach ngan bén trong duoc dat dang vi tri. Néu co thé 13p & cac vi tri khac nhau, st dung vi tri ndo bét loi
nhét. Khéi chire nang phai dwoc ndi véi thanh cai chinh hodc thanh cai phan phéi nhw trong st dung
binh thudng. Néu thanh cai chinh va/hodc thanh cai phan phéi (néu co) dworc thiét ké dé cép dién cho
cac mach dién khac va ching dwoc dic treng cho dong dién Ién hon, ching phai dwoc nudi bang cac
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doéng dién bd sung sao cho chiing mang cac dong dién danh dinh riéng ré ctia chiing dén cac diém khép
ndi lién quan. Thr nghiém phai dwoc thyc hién & dong dién danh dinh wdc tinh I dbi véi khéi chire
nang.

d) Cum I4p rap hoan chinh phai dwoc kiém tra xac nhan bang thir nghiém do ting nhiét cla (cac) bé tri
ndng né nhét cé thé cd trong van hanh va nhw dwgc xac dinh bdi nha ché tao ban dau. Déi voi thir
nghiém nay, mach dién dau vao va tirng khéi chirc ndng dau ra dworc mang tai 1a dong dién danh dinh
nhém Ing trong d6 Ing b&ng I nhan vé&i RDF khi I dwgc cdng bd. Néu dong dién danh dinh nhém cia tét
ca cac mach dién ddu ra (tire 1a cac dong dién danh dinh nhém clia ching) thi cac mach dign dau ra phai
duoc chia thanh cac bd thir nghiém tng v&i dong dién danh dinh clia mach dién d4u vao hoac hé théng
thanh c&i phan phéi. Néu thanh céi chinh va/hoac thanh cai phan phéi (néu cé) c6 théng sb dac trung
déi véi dong dién cao hon thi chiing phai dwoc nudi bing cac dong dién bd sung sao cho duy tri théng
s6 dic treng dat dwoc trong 1) va b). Cac bg thir nghiém phai dwgc hinh thanh theo cach sao cho dat
duoc @6 ting nhiét cao nhat c6 thé. Phai tao dugc dl cac bd thir nghiém va cac thir nghiém dwgc thuc
hién bao ham tét ca cac bién thé khac nhau clia khéi chirc nang trong tdi thiéu mét tap thi nghiém.

N&U Inc va Iy durge kiém tra xac nhan, RDF dugc tinh bang cach chia Ing cho I d6i v6i cac mach dién
riéng ré cén xét.

10.10.2.3.8 Két qua cin dat dwoc

Cac dang dién thir nghiém wérc tinh trong 10.10.2.3.5, 10.10.2.3.6 va 10.10.2.3.7, khi dugc kiém tra xac
nhan bdi (cac) thir nghiém d& xac dinh Inc Va Ing cudi cling, khi thich hop.

Vao thoi diém két thic ther nghiém, do ting nhiét khéng dwoc verot qua cac gid tri quy dinh trong Bang 6.
Néu cac thtr nghiém theo 10.10.2.3.6 hodc 10.10.2.3.7 duwgrc tién hanh dé kiém tra xac nhan Inc va Ing dbi
véri cac mach dién dau ra, thi hé sé da dang danh dinh co thé dwoc tinh dén (xem 3.8.11 va 5.4).

10.10.3 Kiém tra xac nhan bing so sanh
10.10.3.1 Quy dinh chung

Cac didu khoan dwdi day xac dinh cach thirc kiém tra xac nhan dong dién danh dinh ctia c&c bién thé
béng cac bd tri twong ty da duoc kiém tra x4c nhan béng ther nghiém.

Céc thir nghiém dwoc thue hién & mdt tin sb cy thé duoc ap dung & cling thong s6 déc trng dong dién
dé gidm c4c tan sb ké ca dién DC.

Thtr nghiém dé tang nhiét trén (cac) mach dién dwgc thue hién & 50 Hz c6 thé ap dung cho 60 Hz dbi
véi danh dinh déng dién dén va bang 800 A. Trong truéng hop khdng ¢ thir nghiém & 60 Hz ddi voi
dong dién trén 800 A, dong dién danh dinh & 60 Hz phai dwoc gidm xudng cdn 95 % dong dién & 50 Hz.
M&t cach khac, khi dd tang nhiét Ién nhét & 50 Hz khdng virgt qua 90 % gia tri cho phép, thi khéng can
gidm céng suat ddi voi 60 Hz.
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10.10.3.2 Cum lap rap

Céac cum lap rap duoc kiém tra xac nhan bdi sai léch so véi bd tri twong tw da dwec thtr nghiém phai
pht hgp vé&i cac ndi sung sau:

a) cac khdi chirc ning phai thudc v& ciing (cac) nhém nhu (céc) khéi chirc nang dugc chon cho thir
nghiém (xem 10.10.2.2.3);

b) kiéu két cdu twong tw nhw dugc sir dung cho thir nghiém;

¢) céc kich thuore thng thé twong tw hodc tang nhw dugc st dung cho the nghiém;

d) cac diéu kién lam mat teong tw hodc tang nhw duoc str dyng cho thlr nghiém (luu thong cwong blre
ho&c tw nhién, céc 16 thng gié twong tw hodc Ién hon);

e) ngan cach bén trong tong ty hodc gidm nhu dwoc si dung cho thir nghiém (néu can);

f) tdn hao cong suét tuong ty hodc giam trong ciing mdt ngan nhu sir dung cho thir nghiém.

Cum I&p rap dugc kiém tra xac nhan cb thé bao gdm tét ca hodc chi mét phdn mach dién cla cym I8p
rap dwoc kidm tra xac nhan trwéc do. (Cac) bé tri thay thé clia khéi chirc ning bén trong cum 13p rap
hodc ngan so véi bién thé duoc thir nghiém dwoc phép voi didu kién cac anh hwdng vé nhiét clia cac
khéi lién k& khéng khéc nghiét hon.

Céc thir nghiém nhiét dugc thuc hién trén cac cum Iap rap ba pha, ba day dwgrc coi la dai dién cho cym
I&p rap ba pha, bén day va mdt pha, hai day hodc ba day, véi didu kién la day trung tinh ¢ kich c& béng
hoac Ién hon cac day pha va dwgc bb tri theo cach tuong ty.

10.10.3.3 Thanh cai

Cac thong sb dic trung duoc thiét 1ap cho thanh cai bing nhém &p dung dworc cho cac thanh cai bang
ddng cé cling tiét dién va cau hinh. Tuy nhién, thong s d&c trung dwgc thiét Iap cho thanh cai bing
ddng khdng dugc st dung dé thiét lap théng sé dac tring clia thanh cai bing nhém.

Cac théng sb dac trng ctia cac bién thé khong dwoc chon dé thir nghiém theo 10.10.2.2.2 phai duoc
xéc dinh bdng cach nhén tiét dién clia ching véi mat dé dong dién clia thanh cai c6 tiét dién 1én hon cla
cling mot thiét ké da dwoc kidm tra xac nhan béng thtr nghiém.

Ngoai ra, néu da thyc hién thlr nghiém véi tiét dién nhd hon tiét dién can rit ra va cling dap (g tit ca
céc didu kién clia 10.10.2.2.2 thi théng sb dac treng clia cac bién thé trung gian cé thé dugc thiét 1ap
bang phép ngi suy.

Cho phép sira déi ddu néi gitra thanh céi chinh va thanh cai phan phdi néu viéc stra déi dwoc kiém tra
xac nhan bing mat thtr nghiém trong dé dd tang nhiét trong bé tri méi khdng cao hon so véi trong mot
th» nghiém so sanh trén thiét ké tham chiéu.
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10.10.3.4 Khéi chirc ning

Sau khi bién thé quan trong ctia tirng nhém khéi chirc ndng co thé so sanh (xem 10.10.2.2.3 a)) d4 chiu
thtr nghiém dé kiém tra xac nhan do tang nhiét, cac dong dién danh dinh thurc £y, va néu duoc xac dinh,
I, cla tAt ca cac khéi chirc nang trong nhom phai dwoc tinh bing cach st dung cac két qua ciia cac
thir nghiém nay.

Déi v&i m3i khdi chirc nang dugc thir nghiém, phai tinh hé sé giam thong sé dac treng (dong dién danh
dinh, Inc hoC Ing, tl thlr nghiém chia cho dong dién Ion nhét c6 thé ¢ clia khéi chirc ndng nay, xem
10.10.2.2.3 b)).

Déng dién danh dinh, Znc hodc Ing, clia tirng khéi chivc ndng khéng duoc thir nghiém trong mét dai phai
1a dong dién 1én nhét c6 thé co clia khéi chirc ndng nhan véi hé sb gidm théng sb dac trvng dwerc thiét
1ap cho bién thé dugc thir nghiém trong dai do.

Cho phép stra ddi méi ndi gitra khéi chirc n&ng va thanh cai chinh ho&c thanh cai phan phéi néu stra dbi
nay duoc kiém tra xac nhan bang thir nghiém trong d6 d6 tang nhiét trong bé tri méi khong cao hon
trong thir nghiém so sanh trén thiét ké& tham chiéu.

10.10.3.5 Khéi chirc ndng - Lwu y vé do ting nhiét dé thay thé thiét bj

Thiét bi c6 dong dién danh dinh 7, khéng qué 1 600 A cé thé dugc thay bang thiét bi twong tw c6 s& ri
khac tir ciing hodc khac nha ché tao thiét bj véi thiét bj dwgc str dung trong kiém tra xac nhan ban dau,
véi didu kién tén hao cong sut va do tang nhiét cia dau ndi cla thiét bj thay thé giéng hodc nhd hon
thiét bi dwoc stv dung trong kiém tra xac nhén ban d4u, khi ca hai dugc thir nghiém theo tiéu chuén sén
pham cla thiét bi.

Mat cach khac, va khéng cb gidi han thong sé dac trung dong dién, khi thiét bj ban dau va thiét bj thay
thé d@én tir cling mot nha ché tao, nha ché tao thiét bj co thé cung cép ban cong bé v& tinh nang dd tang
nhigt. Cong bd phai khéng dinh rang thiét bj thay thé co thé thay thé cho thiét bj ban dau ma khong can
kiém tra xac nhan thém lién quan dén d6 tang nhiét. Céng bb nay phai bao gdm céc ndi dung chi ra rang
tdn hao cong suét ddi véi thiét bi thay thé 1a gibng hodc nhd hon thiét bi ban dau.

Ngoai ra, d8i véi ca hai lwa chon trén, bé tri vat Iy bén trong khéi chiec nang phai dwoc duy tri. Thong sb
dac trng clia khéi chirc nang khdng dwoc ting 1&n.

B4 tri vat Iy phai bao gdm cac che chin dau néi, loai day dan, vat liéu va kich c& mdi ndi, hwong 1p dat,
khe hé khdng khi dén cac phan khéc, bé tri théng gio va bd tri dau néi.

D liéu vé tinh nang trén nhiét dd dau néi va tén hao cong sudt co thé dat dwoc tlr nha ché tao thiét bj
ho3c tlr cac thiz nghigm so sanh duec thire hign bdi nhivng nguei ¢6 trach nhigm cho vige thay thé. Thir
nghiém bét ky phai dwgc thie hién trén cac méu méi.

Xem Bang D.1 d6i v&i cac dac tinh thiét k& khac, k& ca kha nang chiju ngn mach (xem Bang 13, hang
muc 16), ddi hdi can nhéc khi thay thé thiét bi.
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10.10.3.6 Tinh cac dong dién dwa trén viéc diéu chinh nhiét dd khdng khi méi trwdong

Mat khi thiz nghiém @3 tang nhidt da dwoc tién hanh bang cach ap dung cac gi¢i han @6 tang nhigt cho
nhiét do khéng khi méi truedng trung binh theo ngay la 35 °C, cac dong dién danh dinh dwec khéng dinh
b&i th& nghiém dbi véi nhiét d9 khang khi moi treéng trung binh theo ngay 1a 35 °C cb thé dugc diéu
chinh béing cach tinh toan d& xac dinh dong dién danh dinh déi véi cac nhiét d khong khi moi tredng
trung binh theo ngay tir 20 °C dén 50 °C, véi gi thiét 1a do tang nhiét clia tirng thanh phén hodc thiét bj
ty 18 voi ton hao phat sinh trong thanh phén nay.

C4n than trong dé dam bao rang cac thiét bj dwoc danh gia cé tdn hao cong suét vé co ban ty 1€ voi 12
va khdng ap dung cho thiét bi c6 tdn hao v& co ban [a cb dinh hodc tuyén tinh. Bang thod thuan gitra
ngwdi sir dung va nha ché tao, trong cac cum I&p réap khi ton hao cong suét ctia cac day dan va thiét bi
ty 1& v&i I, dong dién danh dinh cla cac mach dién & nhiét ¢ khéng khi méi trwdng (bén ngoai vé boc)
trong pham vi tir 20 °C dén 50 °C ¢ thé dugc tinh bing cach st dung cdng thirc sau:

L (an 061
L \AT,

[NGUON: Hiép hoi Phat trién Ddng; Xudt ban sd 22:1996 cong thirc sé 8 (Copper Development
Association; Publication No. 22:1996 formula No. 8)]

CHU THICH: Béi v&i pham vi gi¢i han clia cac diéu chinh nhigt G cin xét, cdng thirc nay cling dwec &p dung cho
day dan bang nhom.

trong do

Iy la ddng dién tai do thir nghiém do tang nhiét duwoc tién hanh;

bk la théng sé dac treeng clia dong dién dwgc xac dinh tai nhigt dd khéng khi méi trudng cy thé trong
khoang tir 20 °C dén 50 °C;

ATy 13 dd tang nhiét do dwoc bang the nghiém véi nhiét dd I;

AT, 14 dd tang nhiét Ién nhét cho phép tai nhiét @ khéng khi méi trudmng cu thé trong khodng tir 20 °C
dén 50 °C;

I» c6 thé vuot qué dong dién danh dinh cta thiét bj bat ky (vi du I, ddi véi &p t6 mat), trong pham vi mach
dién can xem xét, vi du mach dién c6 ap td mat 1 600 A khdng thé &n dinh théng sé dic trwng dong dign
1 750 A trong nhiét d§ khdng khi méi trwdrng 20 °C.

10.10.4 Panh gia viéc kiém tra xac nhan

10.10.4.1 Quy dinh chung

Cac phwong phéap tinh toan sau day dugc cung cap, co pham vi &p dung khac nhau:

1) cum I&p rap mdt ngdn véi lam mat ty nhién va dong dién dinh mirc Ina khdng vurot qua 630 A
(10.10.4.2);
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2) cum I&p rap co lam mat ty nhién va dong dién danh dinh fua khéng vurot qua 1 600 A (10.10.4.3).

Céc phuong phap nay xac dinh dg tang nhiét khong khi xap xi bén trong vé boc, ma gay ra do tdn hao
cong suét clia tAt c& cac mach dién, va so sanh nhiét dd nay voi cac gidi han cua thiét bi da lap dat. Cac
phurong phap chi khac nhau & cach xac dinh méi quan hé giira ton hao cdng sut phat ra va do ting
nhiét ctia khong khi bén trong vo boc.

Do céac nhigt d9 cuc bd thurc té clia cac phén mang dong khdng thé tinh toan bdi cac phurong phap nay,
mdt sb giti han va bién an toan Ia can thiét va duoc dwa vao. Vigc kiém tra xac nhan do tang nhiét c6
thé dwere thyre hién bang tinh toan néu dap (g tht ca cac didu kién chung dui day va cac didu kién bd
sung cho phwong phap tinh toan dworc chon.

a) Tan s6 danh dinh dén va bing 60 Hz.

b) D liéu tdn hao céng sut ddi vori tét ca cac linh kién dién 18p s&n dwgc nha ché tao linh kién sdn sang
cung c4p.

¢) C6 s phan bd twong d6i ddng déu vé cac tdn hao cdng suét bén trong v boc.

d) Céac phan kim loai va thiét bj da 14p dat dwoc b tri sau cho jwu théng khdng khi khéng bi &nh hwang
dang ké.

e) Dong dién danh dinh nhom clia cac mach dién, Ing, clia cum Iap rap can duoc kiém tra xac nhan khéng
dugc virgt qua 80 % dong dién nhiét clia khéng khi Iu théng ty do danh dinh (n) néu d& biét, hoac khi
khéng c6 san Iin, 80 % dong dién danh dinh (I,) cGa thiét bj dong cit va cac linh kién dién I4p trong mach
dién. Thiét bj bao vé mach dién phai dwoc chon dé dam bao bao vé da cho cac mach dién dau ra, vi du
thiét bj bao vé déng co’ nhiét & nhiét do tinh toan trong cum I&p rap. Gidi han 80 % clia dong dién danh
dinh I hodic I, khong ap dung cho thiét bj dién tt» ma c6 Iap cac phuong tién cho Iwu thong cudng blrc
khi ching dwoc 1ap dat theo cac hudng dan clia nha ché tao thiét bj.

CHU THICH 1: Khéng cé déac tinh chung cho cac thiét bj déng cat va cac linh kién dién mé ta gia trj dong dién cén
slr dyng & day. Véi muc dich kiém tra xac nhan céc giéi han dd ting nhiét, st dung gia trj ctia dong dién, ma md
ta déng dién 1am viéc lidn tuc [n nhét c6 thé mang ma khéng bi qua nhiét. Vi dy déi véi cong tic to, day Ia dong
dién [am viéc danh dinh e AC1 va d6i véi &p t& mat la dong dién danh dinh /.

CHU THICH 2: Phiong phap kiém tra xac nhan ndy danh gia nhiét @ khong khi trung binh bén trong vé boc véi
gid thiét phan bd cac ton hao cong sudt 1a déu, Do d6, cac diém néng cuc bd tiém An tai cac thiét bj, a cac ngudn
tdn hao cong sut chinh, khong thé phat hién dwgc. D& ngin ngira qua nhiét clia cac thiét bj, bién an toan 80 %
dugc dua vao. Gia tri nay dya trén kinh nghiém thr nghiém chung.

CHU THICH 3: Thiét bi dién tir c6 théng gi6 cudng birc phan phdi cac tdn hao céng sudt clia chiing chil yéu thong
qua khéng khi lam méat. Ching khang dya trén tidu tan céng suat qua cac day dén va bé mat clia vd bocithiét bi.
Théng thiréng, chiing dwec trang bj theo di nhigt 49 bén trong G& ngan ngira qua nhiét. Do @6, gi¢i han 80 %
dong dién danh dinh nhuw dwa vao déi véi cac thiét bj khac I3 khdng thich hop.
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TAt ca cac day dan dugc ndi truc tiép voi thiét bi phai co tiét dién nhd nhat dya trén 125 % dong
dién danh dinh nhém, I, clia mach dién két hop. Viéc chon céc cap phai theo TCVN 7447-5-52:2010
(IEC 60364-5-52:2009). Vi dy v& cach diéu chinh tai lidu nay cho céc didu kién bén trong cum I8p rap
duge cho trong Phu luc H. Tiét dién clia thanh déng trin phai nhw dugc tht nghiém hodc nhw cho trong
Phu lyc K. Trong trwdng hp nha ché tao thiét bj quy dinh day dén cé tiét dién Ion hon, phai st dung tiét
dién nay.

CHU THICH 4: Hé sb 125 % dwoc sir dyng d& dam bio réng cac day din khong lam gidm chét lugng cac thiét b,

g) Day dén mang dong virgt qua 200 A va cac phan két ciu lién ké dwoc b tri sao cho dong dién xoay
va tdn hao tré dwoc gidm thidu.

Tén hao cong sut hidu qua cla tat ca cac mach dién ké ca day dan ndi lién két phai duoc tinh toan vai
gia thiét cac mach dién dang lam viéc & dong dién danh dinh nhém clia ching, Ing. Tn hao cong suét
tdng clia cum I&p rap dwoc tinh bing cach cdng céc tdn hao cdng suét ctia mach dién ¢6 tinh dén viéc
dong dién tai tdng dwoc gidi han dén dong dién danh dinh clia cum [&p rép, L. Cac tdn hao cong suét
clia day din dwoc xac dinh bang tinh toan (xem Phu luc H va Phy luc K).

CHU THICH 5: Co mét s thiét bj co tdn hao cong sudt v& co ban ty 18 v&i Iz trong khi mét sb thiét bj khac c6 tén
hao cong suét cd dinh, vi dy bd diéu khién thay ddi téc do.

vi DY: Cym Iép rap mét ngén cé dong dién danh djnh Ina [& 100 A (dugc giéi han béi cac thanh cai phan phdi)
duworc trang bj 20 mach dién du ra. Déng dién danh dinh nhém gid dinh Ing dbi voi tirng mach 12 8 A. Téng tdn hao
cng suét hiéu qua cin dwec tinh cho 12 mach dién d4u ra mang tai 8 A mdi mach.

10.10.4.2 Cum l3p rap mét ngan c6 1am mat tw nhién va dong dién danh dinh (I.a) khéng vwot
qua 630 A

10.10.4.2.1 Phwong phap kiém tra xac nhan

Kiém tra xac nhan d tang nhiét c thé dugc thyc hién bing céch tinh toan néu dap (g tt ca cac diéu
kién chung dwoc liét ké trong 10.10.4.1, va st dung nhuw sau:

a) Do ting nhiét cta khéng khi trong pham vi vé boc & tén hao céng suét cho treére trong vé boc, dbi véi
phuong phap 1&p dat co thé &p dung cén xét (vi du lap dat bing mat, [&p d4t trén bé mat) 1a:

— s&n ¢6 tir nha ché tao vé boc, hodc
~ duoece xac dinh theo 10.10.4.2.2.
b) Tén hao cong suét tdng trong vé boc dugc tinh nhw chi tiét trong 10.10.4.1.

D6 tang nhiét Ion nhat cho phép clia khdng khi bén trong vé boc dwoc xac dinh bdi thiét bj co nhiét do
khéng khi lam viéc ti da nhé nhét va dwoc lay 1& nhigt 4o lam viéc I6n nhét cda thiét bi d6 trir di nhiét
dd khong khi méi trwdng trung binh hang ngay (bén ngoai vo boc).
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Khi cac thiét bi dién tlr c thong gio cwdng bire tich hop, vé boc phai dwoc coi la khang ¢é théng gio tw
nhién, bét ké c6 hay khéng ¢6 16 h trén vo boc.

10.10.4.2.2 Xac dinh kha ning tdn hao cdng suét clia vé boc béng thir nghiém

Tén hao céng suét phai dwoc md phdng blng céc dién tré gia nhiét ma tao ra nhiét twong dwong voi
tdn hao cong suét dv kién clia vo boc. Cac dién tré gia nhiét phai duoc phan bd déu trén toan b chidu
cao clia vd boc va dwoce I&p dét tai cac noi thich hep bén trong vé boc.

Tiét dién clia day d&n dén céc dién tré nay phai sao cho khéng dan khdi vé boc mot legng nhiét dang
ké.

Thir nghiém phai dwore thire hign theo 10.10.2.3.1 dén 10.10.2.3.4 va dd tang nhiét clia khdng khi phai dwoc
do tai phan trén cling ctia vd boc. Nhiét d6 vé boc khdng duwoe vurot qua cac gia tri cho trong Bang 6.

10.10.4.2.3 Cac két qua can dat dwoc
Cum I4p rap duorc kiém tra xac nhan néu:

— v boc ¢ kha nang tiéu tan tdn hao cong suét béng hoac Ién hon tn hao cong suét phat ra bdi cum
I&p rap & do tang nhiét ctia khdng khi Ién nhét cho phép bén trong vo boc;

— tAt ca cac day dan bén trong cum I4p rap da dwoc chon dé lam viéc & nhiét dd khdng khi 1én nhét cho
phép bén trong cum Iap rap.

10.10.4.3 Cum lap rap c6 1am mat tw nhién va dong dién danh dinh (Ira) khéng virot qua 1 600 A
10.10.4.3.1 Phuwong phap kiém tra xac nhan

Kiém tra x4c nhan do tang nhiét co thé dwoc thyc hién bang cach tinh toan theo phuong phap trong
IEC TR 60890:2014 v&i diéu kién dap (ng céc yéu cau bd sung ctia 10.10.4.1.

Do tang nhiét clia khéng khi bén trong cum 1&p rap sau do dwoc xac dinh tl thn hao céing suét tdng co
st dung phwong phap trong IEC TR 60890:2014.

Nhiét d khéng khi bén trong cum I&p rép duoc tinh bing cach cdng d6 tang nhiét ciia khong khi ndy va
nhiét ¢ khong khi méi treéng trung binh theo ngady ctia cum Ip rap. Khi thiét bj dién t&r c6 thong gi6
cudng biec tich hop, vé boc phai dwoc coi & khong co thong gio tw nhién, bat k& trén vé boc co hay
khong ¢ I hd.

CHU THICH: Théng gié tw nhién bang ludng khéng khi di vao va di ra khdi vd boc ma khéng c6 théng gié cudng
blrc.
10.10.4.3.2 Cac két qua cén dat dwoc

Cum 14p rap dwoc kidm tra xac nhan néu nhiét dé khong khi tinh dwoc tai do cao lap dat cla linh kién
13p s&n bét ky (thiét bi, day dan, v.v.) khong virot qua nhiét do khong khi lam viéc cho phép ctia cac linh
kién I&p s&n nhw cong bd bdi nha ché tao.
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10.11 Kha ning chju ngan mach
10.11.1 Quy dinh chung
Céc thong sb dong dién ngdn mach dugc cdng bé phai dwoc kiém tra xac nhan ngoai trir nhirng ngoai
18, xem 10.11.2,
Kiém tra xac nhan co thé dwoc thie hién bang cach so sanh véi (cac) thiét ké tham chiéu (10.11.3 va
10.11.4) hodc béng thir nghiém (10.11.5). D& kidém tra xac nhan, ap dung nhu sau.
a) Néu hé thdng I4p rap can dugc kidém tra xac nhan gdm mét s6 bién thé, phai chon (cac) bd tri ndng
né nhét ctia cum I&p rap, co tinh dén cac nguyén téc trong 10.11.3 va 10.11.4,
b) Céc bién thé clia cum Iap rap duroc chon dé thir nghiém phai duoc kiém tra xéc nhén theo 10.11.5.

¢) Khi cac cum 13p rap duoc thir nghiém Ia céac bién thé nang né nhét clia dai san phdm Ién hon clia hé
théng cum Iap rap, thi cac két qua thir nghiém c6 thé dugc siv dung dé thiét 1ap cé4c théng sb déc trung
clia bién thé twong ty ma khong can thir nghiém thém. Cac nguyén tic cho cac sai léch nay duoc cho
trong 10.11.3 va 10.11.4.

10.11.2 Mach dién clia cum Iap rap dwoc mién kiém tra xac nhan kha nang chiu ngdn mach
Kiém tra xac nhan kha nang chju ngan mach khéng yéu cau ddi véi:

a) cac cum I&p rap co dong dién chiu thir ngan han danh dinh (xem 5.3.5) hodc déng dién ngén mach
danh dinh ¢6 diéu kién (xem 5.3.6) khong vwrot qua 10 kA hiéu dung déi véi dién xoay chiéu va 10 kA
trung binh déi véi dién mot chiéu;

b) cac cum I&p rap, hodc cac mach dién clia cum I&p rép, dugc bao vé bdi thiét b gidi han dong co dong
dién ngudng khang qua 17 kA véi dong dién ngén mach ky vong 16n nhét cho phép tai cac dau ndi clia
mach dién dau vao ctia cum lap rap;

¢) cac mach dién phy tro clia cum 1&p rap dugc thiét ké dé ndi véi cac may bién ap co cong suét danh
dinh khdng virot qua 10 KVA dbi véi dién ap thr cap danh dinh khong nhd hon 110 V, hodc 1,6 kVA dbi
véi dién ap thir cap danh djnh nhd hon 110V, va tré khang ngan mach clia nd khéng nhd hon 4 %;

d) cac mach dién dwoc bdo vé bdi bd bién ddi tin s6 khi cac dau ra co bdo vé ngén mach béng dién t&
dé giéi han dong dién ngudng dén khong Ién hon 17 KVA, nhur cong bd bdi nha ché tao.

Phai kiém tra xac nhan tat ca cac mach con lai.

10.11.3 Kiém tra xac nhan bing cich so sanh véi thiét ké tham chiéu ~ St dung danh muc kiém
tra

Kiém tra xac nhan dwoc the hién bng cach so sanh cum I8p rap c&n kiém tra xac nhan véi (céc) thiét
k& tham chiéu bing cach s dung danh myc kiém tra dugc cung cap trong Bang 13.

99



TCVN 13724-1:2023

Néu cé bét ky phan ¥ ndo trong danh muc kiém tra khdng phi hop v&i cac yéu cdu cla danh muc va
dwoc danh déu la “KHONG”, phai str dung mot trong cac phuwong phap kidém tra xac nhan trong céc didu
dwéi day (xem 10.11.4 va 10.11.5).

Day chay dwoc st dung trong thiét ké tham chiéu c6 thé dwoc thay bang day chay dwoc ché tao hodc
c6 sé ri khac ma khdng can thir nghiém thém néu:

!

théng sb dic trung clia cac day chay phai gibng nhau;

cép sl dung gidng nhau (vi du gG);

hé théng cau chay giéng nhau (vi du NH); va

tdn hao cong suét gidng nhau hodc nhé hon.
10.11.4 Kiém tra xac nhan bang cach so sanh véi (cac) thiét ké tham chidu — Str dung tinh toan

Panh gia dong dién chiu thtr ngén han danh dinh clia cum I8p rap va cac mach dién clia nd, bang céch
tinh toan, phai dwoc thic hién bing cach so sanh cum I3p rap cin danh gia voi.cum I&p rap da duwoc
kiém tra xac nhan bang thir nghiém. Danh gia dé kiém tra xac nhan cac mach dién chinh clia cym lp
rap phai theo Phu luc M. Ngoai ra, m&i mach dién cla cym I&p rap can dwoc danh gia phai dap tng cac
yéu cau ciia myc 6, 8, 9 va 10 trong Bang 13.

D lidu duoc st dung, céc tinh toan va so sanh dworc thuc hién phai duoc néu trong tai ligu vé kiém tra
xac nhan.

Néu danh gia theo Phu lyc M khong dat hodc bat ky hang muc nao dugc liét ké & trén khong duoc dap
{rng thi cum I4p rap va cac mach dién ctia n6 phai dwoc kidm tra xac nhan bang thir nghiém theo 10.11.5.

10.11.5 Kiém tra xac nhan bang thir nghiém
10.11.5.1 B& tri thiv nghiém

Cum I&p rap hodc cac phan cla né khi cdn d& hoan thanh thir nghiém phai duec Ip d3t nhw frong sir
dung binh thudng. Thr nghiém mdt khéi chirc nang duy nhét 1a dt néu cac khdi chirc nang con lai co
cling két cau. Twong ty, th(r nghiém mdt cAu hinh thanh cai duy nhat 1a di néu cac cu hinh con lai c6
cting két chu. Bang 13 dua ra phan loai cac hang muc khdng doi hdi phai co cac thir nghiém bd sung.
10.11.5.2 Tién hanh th nghiém

Néu mach dién thir nghiém cé cac cau chay, phai st dung day chay voi dong dién cho di qua Ion nhat
va, néu c6 yéu cdu, co kiéu dwoc chi ra bdi nha ché tao ban ddu da duoc chdp nhan.

Céc day dan ngudn va cac Géu néi ngén mach can thiét cho thir nghiém cum t&p rap phai co &t kha ning
chiu ng&n mach va duoc bé tri sao cho chiing khang dwa thém cac (rng suét 1én cum I&p rap.

Néu khéng c6 thoa thuén khac, mach dién thir nghiém phai dwoc néi véi cac dau néi vao ciia cum lép
rép. Céc cum I4p rap ba pha phai dwoc ndi trén ba pha.

100



TCVN 13724-1:2023

T4t ¢4 cac phan clia thiét bj dwoc thiét ké dé ndi voi day bao vé trong van hanh, ké cé vé boc, phai duoc

nbi nhv sau:

a) vé&i diém trung tinh clia ngudn cung cap hodc véi trung tinh gid vé co ban co tinh dién cam cho phép
dong dién sy cb ky vong téi thidu 1a 1 500 A, dbi v&i cac cum 1&p rap thich hop cho sl dyng trén hé
théng ba pha bdn day c6 diém sao ndi dét va dugc ghi nhan teong ng;

b) v&i dy pha it c6 kha ndng c6 hd quang voi dat, ddi véi cac cum Idp rép ciing thich hep cho st dung
trong hé théng ba pha ba day cling nhw trén hé théng ba pha bén day va duoc ghi nhan twong &ng.

Ngoai trir d6i voi cac cum I1p rap theo 8.4.4, ddu ndi dé cap trong a) va b) phéi bao goém cac phén tir
chay bang day ddng dwéng kinh 0,8 mm va dai it nhat 50 mm, hodc phén t chay tuong duwong dé phat
hién dong dién sw cb. Dong dién sy ¢b ky vong trong mach dién clia phén tr chdy phdi bing 1 500 A =
150 A, triv khi drrgc néu trong ch thich 2 va cha thich 3. Néu cén, phai st dung dién tr& gidi han dong
dén gia trj do.

CHU THICH 1: Day ddng dwéng kinh 0,8 mm s& chay & 1 500 A trong xap xi mot nira chu ky clia tAn sb tir 45 Hz
dén 67 Hz (hodc 0,01 s dbi v&i dign mot chidu).

CHU THICH 2: Déng dién s cb ky vong ¢ thé nhd hon 1 500 A trong trrdng hgp thiét bi nhd, theo cac yéu cAu
clia tiéu chudn san pham lién quan, véi ddy ddng dudng kinh nhd hon (xem chu thich 4) ing véi thei gian chay
giéng nhau nht néu trong chi thich 1.

CHU THICH 3: Trong trréng hg'p ngudn cung cép cé trung tinh gia, dong dign sw ¢ ky vong thap hon ¢6 thé dugc
chép nhan, theo thoa thuan v&i nha ché tao cum I8p rap, véi day déng dwéng kinh nhd hon (xem chi thich 4) (g
voi thori gian chay gidng nh trong chd thich 1.

CHU THICH 4: Quan hé gitta dong dién sy ¢b ky vong trong mach dién co thanh phan chay va dwéng kinh ctia
day dbng dwoc cho trong Bang 14.

10.11.5.3 Thd&r nghiém cac mach dién chinh

10.11.5.3.1 Quy dinh chung

Céac mach dién phai dugc thir nghiém véi cac (ng suét nhiét va dong cao nhét co thé tao ra tir cac dong
dién ngén mach dén cac gia tri danh dinh déi voi mét hodc nhidu didu kién dudi day nhu céng b bdi
nha ché tao ban dau.

a) Khéng phu thudc vao SCPD: cum I&p rap phai dwoc thi nghiém véi dong dién chju tht dinh danh
dinh va dong dién chju thtr ngén han danh dinh trong théi gian quy dinh (xem 5.3 va 9.3.2 a)).

b) Phy thudc vao SCPD Ip bén trong cum Iép rap: cum I&p rap phai dwoc thlr nghiém véi dong dién
ngan mach ky vong dau vao trong théi gian dworc gi¢i han béi SCPD déu vao.

c) Phy thudc vao SCPD vé phia ngudn: cum I4p rap phai dugc thi nghiém & cac gia tri cho di qua dugc
phép b&i SCPD vé phia ngudn nhw xac dinh béi nha ché tao ban dau.
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Trong trudmg hop mach dién dau vao hodc dau ra co SCPD lam gidm gia tri dinh va/hodc thoi gian clia
dong dién sy ¢, mach dién phai dwoc thir nghiém cho phép SCPD Iam viéc va ngét déng dién su cb
(xem 5.3.6 dong dién ngén mach danh dinh cé diéu kién I). Néu SCPD chira bd nha ngén mach diéu
chinh duwgc thi né phai duge dat dén gia tri Ién nhat cho phép (xem 9.3.2, doan hai).

CHU THICH: Trong mdt s trwomng hop, khi cac chirc nang bdo vé ciia thiét bi ¢o thé dwoc lam mét hiéu lye, didu
nay c6 thé gay ra cac dong dién dinh cao hon va ning lweng cho di qua cao hon.

Mét trong méi kiéu mach dién phai chiu tht nghiém ngén mach nhw mé ta trong 10.11.5.3.2 dén 10.11.5.3.5.
10.11.5.3.2 Mach dién diu ra

Céc d4u néi d4u ra clia mach dién dau ra phai dwo cung cap mdi ndi ngén mach dang bu lng. Khi thiét
bi béo vé trong mach dién dau ra 1a 4p t mat, mach dién thir nghiém c6 thé c6 dién trd suntheo 9.3.4.1.2
b) clia IEC 60947-1:2020 song song v&i cudn khang dugc st dung dé diéu chinh dong dién ngén mach.

D6i véi ap td mat c6 dong dién danh dinh dén va bang 630 A, day dai 0,75 m cé tiét dién (rng v&i dong
dién danh dinh (xem Bang 11 va Bang 12) phai dwoc dua vao mach thi nghiém. Véi tham van nha ché
tao ban d4u, cho phép st dung médi ndi ngdn hon 0,75 m.

Thiét bj dong cét phai dugc dong va gitr Gong theo cach sir dung thong thuéng trong van hanh. Sau d6
phai dat dién ap tht nghiém vao mét lan véi bién do va théi gian nhw cho trong 10.11.5.4. Trong tréng
hop cac mach dién dau ra khong cé SCPD, bién @3 va thei gian phai nhw quy dinh clia nha ché tao ban
d&u ddi voi cac thanh cai chinh. Thir nghiém cac mach dién dau ra cling c6 thé din dén hoat dong clia
SCPD d4u vao.

10.11.5.3.3 Mach dién dau vao va thanh céi chinh

Céc mach dién chira thanh c4i chinh phi duoc thir nghiém dé& ching té réng kha nang chiju ng&n mach clia
thanh cai va mach dién du vao ké ca tdi thidu mot khop ndi khi thanh cai duoc thiét ké dé dwoc mé rong.
Ngén mach phai dwoc dat vao sao cho chidu dai clia thanh cai chinh dwoc thir nghiém 1a (2 + 0,4) m. Bé
kiém tra xac nhan dong dién chiu thir ngan han danh dinh (xem 5.3.5) va dong dién chiu thir dinh danh
dinh (xem 5.3.4), khodng cach nay c6 thé dwgc tang lén va thir nghiém dugc thyc hién & dién ap thich
hop bét ky voi didu kién dong dién thir nghiém 1& gia tri danh dinh (xem 10.11.5.4 b)). Trong trudng hop
thiét ké ctia cum I4p rap sao cho chiéu dai clia thanh cai can thir nghiém nhd hon 1,6 m va cym I4p rép
khéng dugec thiét ké d& md rong thi phai thir nghiém toan bd chiéu dai thanh cai, ngén mach duwoc thiét
Iap tai diém cudi clia cac thanh cai ndy. Néu tap thanh cai chiva cac ngan khac nhau (vé tiét dién, khoang
cach dwéng tam cla cac day dan, kidu va sb lugng didm d& trén mdi mét), tirng ngan phai duoc thiy
nghiém riéng ré hoac lién tiép, v&i didu kién dap (g cac didu kign néu trén.

10.11.5.3.4 Cac méi nbi dén phia ngudn ctia khéi diu ra

Trong trweng hop cum I4p rap chiva cac day dan, ké ca thanh cai phan phdi bat ky, gitva thanh céi chinh
va phia ngudn clia khéi chirc niing d4u ra ma khéng dap (ng cac yéu ciu clia 8.6.4, mot mach dién clia
méi kiéu phai chiu thd» nghiém bd sung.
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Ngén mach dat dwgc bing cac méi ndi bat bu long trén cac day ddn néi thanh cai véi mét ngudn cép ra,
gan nhét c6 thé véi cac dau ndi trén phia thanh cai ctia ngudn cap ra. Gia tri va thoi gian ctia dong dién
ngan mach phai gibng nhw véi thanh cai.

10.11.5.3.5 Day trung tinh hoéc day diém giira
10.11.5.3.5.1 Day trung tinh

Néu co day trung tinh trong mach dién, né phai chiu mét thir nghiém @& chirng td khd nang chiu ngén
mach lién quan dén day pha gan nhét clia mach dién can thir nghiém ké ca céac khdp nédi bat ky. Céc
méi ndi ngdn mach gitra pha va trung tinh phai dugc dat nhu quy dinh trong 10.11.5.3.3.

Néu khong ¢ thoa thuin khac gitra nha ché tao ban dau va ngudi st dung, gia trj cia dong dién thi
nghiém trong day trung tinh phai téi thiéu Ia 60 % dong dién pha trong thir nghiém ba pha.

Ther nghiém khong cén thue hign néu thir nghiém duwoc thiét ké dé thirc hién véi 60 % dong dién pha va
néu day trung tinh:

~ ¢6 ciing hinh dang va tiét dién v&i day pha;

- dwoc do theo cach giéng voi cac day pha va tam cla cac vat d& doc theo chiéu dai day din khong

Ién hon so véi cac pha;
— dwoc dat & khoang cach dén (cac) pha gan nhét khdng nhé hon khodng cach gitra cac pha;
- dwoc dit & khodng cach dén phan kim loai néi @4t khéng nhd hon cac day pha.

Néu hé théng thanh cai bén cuc dwoc ngan bai thiét bj ba cuc, thir nghiém dong dién chju ngan han ké
ca trung tinh khdng nhét thiét phai dugc thyre hién néu thir nghiém dworc thiét ké dé thyc hién voi dong
dién 60 % dong dién pha va:

a) tiéu chi dworc liét ké & trén dwoce dap (ng; va
b) curc trung tinh 1 mét phén clia hé théng thanh céi bdn cye khi cé thiét bj ba cuc; va

c) thiét bi ba cuc khdng gay ra thay ddi bét ky dén hé théng d& can thiét dé d& cac day pha va day trung
tinh néu khang c6 thiét bj ba cyc.

10.11.5.3.5.2 Day diém giiva

Day diém gitva phai chju mot thir nghiém dé chirng td kha nang chiu ngén mach lién quan dén day pha
clia mach dién can thir nghiém ké ca cac khp ndi bét ky. M8i ndi ngén mach gitra diém gita va pha
phai dugre dat vao nhw quy djnh trong 10.11.5.3.3.

Néu khdng cé thoa thuan khéc gitka nha ché tao ban ddu va ngudi st dung, gia tri dong dién thir nghiém
trong day diém gitra phai 1a 100 % déng dién thir nghiém pha-pha.

Ther nghiém khong nhét thiét phai thie hign néu day diém gitra khong dét gitra cac day dén néu dap ing

Ccéc yéu cau sau:

— hinh dang va tiét dién giéng cac day pha;
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— duoc d& theo cach nhu cac day pha va véi cac tam diém d& doc theo chidu dai cla day dén khong

I&n hon cia day pha;
— dugc dit & khoang cach bang hoic Ién hon so va&i khodng cach gilva (cac) day pha.
10.11.5.4 Gia tri va thoi gian cuia dong dién ngan mach

Dbi véi tat ca cac théng sb chju ngadn mach, (rng suét ddng va nhiét phai dwoc kiém tra x&c nhan voi
dong dién ky vong & phia ngudn clia thiét bi bao vé quy dinh, néu co, bang gia tri dong dién chju thir
ngén han danh dinh, dong dién chju thir dinh hodc dong dién ngan mach co diéu kién.

D& kiém tra x4c nhan tt ¢ cac thdng sb dic treng chiu ngdn mach (xem 5.3.4 dén 5.3.6), gia tri dong
dién ngan mach ky vong phai nam trong dung sai tir 0 % dé&n +5 % & dién ap th» nghiém bang 1,05 l4n
dién &p lam viéc danh dinh U, clia mach dién. Gia trj clia dong dién ngén mach phéi dwoc xac dinh tir
biéu d6 dao déng hiéu chudn duwoc tién hanh véi cac day dan ngudn ndi véi cum 1&p rap dwoc ngan
mach b&i ddu ndi c6 tré khang khong dang ké dugc dat gan nhét cé thé véi ngudn dau vao ciia cum I8p
rap. Bidu d6 dao dong phai cho thay c6 déng dién khong ddi sao cho né co thé do dugc & thei gian
twong dwong véi hoat ddng cla thiét bi bdo vé Iap trong cum I&p rap hodc trong théi gian quy dinh (xem
9.3.2 a)).

Gia trj cia dong dién trong hiéu chuén la:

— débi v&i thiv nghiém véi dién xoay chidu, gia trj hiéu dung cia thanh phan xoay chiéu va trung binh clia
cac dong dién cla tat ca cac pha trong hé théng nhidu pha; hodc

~ @i voi thir nghiém véi dién mot chidu, gia tri trung binh trong cac didu kién duy trl.

Khi thyre hién cac thir nghiém & dién ap lam viéc Ién nhét, dong dién hiéu chuén phai bing déng dién
ngén mach danh djnh v&i dung sai tir 0 % dén +5 %. Trong céc hé théng ba pha, dung sai nay ap dung
cho gia trj trung binh cla tat ca cac dong dién pha, trong khi méi dong dién pha riéng ré cé thé cé dung
sai +5 % gia trj danh dinh. D6i véi céc thlr nghiém véi dién ap xoay chiéu, hé sé cong suét phai ndm
trong pham vi dung sai tir 0,00 dén -0,05.

Dong dién dinh va hé sb cong sut trong trieéng hop thir nghiém xoay chidu phai theo 9.3.3. T4t ca cac
thir nghiém @i véi cac (rng dung dién xoay chiéu phai dworc tién hanh & tn sé danh dinh ciia cum lap
rap voi dung sai +25 %. Voi ngoai triy duwdi dy, cac thi nghiém dbi véi cac (rng dung dién mét chidu
phai duoc tién hanh véi dién mot chiéu.

Cho phép sir dung thtr nghiém dong dién ngén han xoay chidu d& xac minh déng dién chiu th(r ngén han
mét chiéu danh dinh va dong dién chju thir dinh mét chidu danh dinh véi diéu kién thir nghiém voi dién
xoay chiéu cé dong dién dinh bang dong dién chju thir dinh mét chidu danh dinh va gia tri hiéu dung cla
dong dién ngén han it nhét 1 bang véi dong dién chiu thir ngén han mét chidu danh dinh. Khi thay thé
thtr nghiém mét chiéu bang thir nghiém xoay chidu, thira nhan réng cac ng suét nhiét va dong cla thir
nghiém xoay chiéu cao hon thir nghiém mét chiéu twong duong.
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a) Péi v&i thir nghiém & dong dién ngén mach danh dinh c6 didu kién e, bét ké thiét bj bao vé co ndm
trong mach dién dau vao ctia cum lap rép hay khéng, dién ap thir nghiém phai dwgc dét trong thoi gian
d0 dai d& cho phép thiét bj bao vé ngdn mach tac dong dé gidi trir s cd va, trong trudng hop bét ky,
trong khang it hon 10 chu ky ddi véi dién xoay chiéu va 200 ms déi véi dién mot chiéu. Thir nghiém phai
dwoc thie hién & 1,05 I4n dién 4p 1am viéc danh dinh véi cac dong dién ngén mach ky veng & phia
ngudn cia thiét bj bao vé quy dinh, bang gi4 trj dong dién ngén mach danh dinh co diéu kién. Cac thir
nghiém & cac dién ap thdp hon Ia khéng dwgc phép.

b) B voi thir nghiém & dong dién chiu thi ngén han danh djnh va & dong dién chiu thi dinh danh dinh,
(rng sut déng va (ng suét nhiét phai dugc kiém tra xac nhan véi dong dién ky vong bang véi gia trj cla
déng dién chju thir ngén han danh dinh va dong dién chiu thr dinh danh dinh dwoc cong bd. Cac dong
dién phéai dugc dét vao trong thdi gian quy dinh trong dé gia trj hiéu dung clia cac thanh phan dién xoay
chidu trong treérng hop thir nghiém véi dién xoay chiéu, hodc gia tri mot chiéu trong tredng hep thir
nghiém véi dién mdt chidu, phai gitr khong ddi.

Trong trdng hop gép khd khan trong viéc thuc hign céc thte nghiém chiju thir ngdn han hoac chju thir
dinh & dién &p lam viéc 1&n nhat véi don vi the nghiém, cho phép thwe hién cac thlr nghiém theo
10.11.5.3.3, 10.11.5.3.4 va 10.11.5.3.5 & bat ky dién ap thuan tién nao theo thda thuan vé&i nha ché tao
ban d4u, dong dién thi nghiém thuc té trong trudng hop ndy bang véi dong dién ngén han danh dinh
hoac dong dién chiu thi dinh. Didu nay phai dwoc néu trong bao cao thir nghiém. Tuy nhién, néu bat ky
sy tach r&i tiép diém tam thei ndo xay ra trong bd tri tiép diém (vi dy: trong thiét bj dong cét hodc tiép
diém kiéu phich cdm), trong qué trinh thir nghiém, thi thir nghiém phai dworc 14p lai & dién ap lam viéc
I&n nhat.

Néu can thiét, do cac han ché clia thir nghiém, cho phép thdi gian thir nghiém khéc; trong trudng hop
nhu vay, déng dién tht nghiém can dugc didu chinh theo cang thive 2t = hing s, v&i diéu kién 1& gia tri
dinh khdng vurot qué dong dién chiu ther dinh danh djnh khi khéng cé sy dng y clia nha ché tao ban dau
va gia tri hiéu dung trong trieéing hop thlr nghiém véi dién xoay chigu hodc gia tri mot chiéu cla dong
dién ngan han trong trwéng hop thtr nghiém véi dién mét chidu khéng nhé hon gia tri danh dinh téi thiéu
mot pha trong tdi thidu 0,1 s sau khi b4t d4u dong dién.

Thir nghiém chiu thte dong dién dinh va thir nghiém dong dién ngén han c6 thé dworc tach riéng. Trong truong
hop nay, thdi gian dat ngén mach cho thlr nghiém chiu dong dién dinh phai 1 sao cho gia tri %t khéng lén
hon gia trj twong dwong déi véi thir nghiém dong dién ngén han, nhung khdng dwoc nhd hon 60 ms.

Trong trirérng hop khong thé dat duwgc dong dién thir nghiém y&u cau trong méi pha, dung sai duong c6
thé duoc vegt qua khi co théa thuén véi nha ché tao ban dau.

10.11.5.5 Céc két qua can dat dwore

Sau thir nghiém, bién dang ctia thanh cai va day dan cé thé chip nhan dwoc véi didu kién 1a khe he
khdng khi va chiéu dai dwéng rd quy dinh trong 8.3 van dwoc tuan tha. Trong tredng hep cb nghi ngd,
phai do khe hé khong khi va chiéu dai dudng rd (xem 10.4).
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Cac déc tinh clia cach dién phai dwgc duy tri sao cho cac déc tinh co' va dc tinh dién méi cda thiét b
thod man cac yéu cau cla tiéu chudn cym I&p rap lién quan. Gia d& thanh cai hodc bd phan gitr cap
khéng dugc tach thanh hai hoac nhiéu phan. Ngodi ra, khong dugc xudt hign vét nit & cac mat déi dién
clia gia d& va khong co vét nit, ké ca cac vét nit trén bé mét, chay sudt chidu dai hodc chiéu rong clia
gié d&. Trong trudng hop co bét ky nghi ngd ndo vé dac tinh cach nhiét clia cum Iap rap khdng duoc
duy tri, phdi thyc hién this nghigm tan sé ngudn bd sung & hai Ian gia tri U, voi tdi thidu la 1 000 V theo
10.9.2

Khong dugc co noi long cac b phan dugc sir dung d& d4u néi day dan va cac day din khong duoc
tach khoi cac dau ndi ra.

Bién dang thanh cai ho3c két cdu d& ctia cum I&p rap &nh hudng dén st dung binh thudng clia nd phai
dwoc coi la hdng.

Bién dang bét ky clia thanh cai hoac két cdu d& ciia cum I&p rap lam anh hwéng dén viée ldp vao hodc
rat cac. phén cé thé thao réi phai duge coi 4 hdng.

Bién dang vo boc hodc cac vach ngan bén trong, cac tAm chén va chuéng ngai vat do ddng dién ngén
mach la dwoc phép trong chirng myc ma cap bdo vé khdng bj anh hudng ré rang va khe hé khong khi
ho&c chiéu dai dwdrng rd khong bj gidm xudng cac gia trj nhd hon gia tri quy dinh trong 8.3.

Ngoai ra, sau cac thir nghiém clia 10.11.5.3 ¢6 cac thiét bj bao vé& ngan mach, thiét bj thir nghiém phai
cb kha néng chiu dugc tht nghiém dién &p chiu thir tin sé ngudn ctia 10.9.2 & gia trj dién ap ddi voi
didu kién “sau thir nghiém” quy dinh trong tiéu chun thiét bi bao v& ngén mach lién quan déi véi thir
nghiém ng&n mach thich hop, nhw sau

a) gilra tat ca cac phdn mang dién va cac phan dan dién dé hé cda cym l&p rap, va

b) gilra tirng cyrc va tat ca cac cwc con lai dwegc ndi véi cac phan dan dién dé hé clia cum Jap rap.

Néu céc thir nghiém a) va b) & trén duorc tién hanh, ching phai dugc thuc hién véiciu chay bat ky duoc
thay thé va véi thiét bi chuyén mach bét ky duoc déng.

Trong trudrng hop cb bét ky nghi ngd ndo, phéi kiém tra xem thiét bj dwoc 18p trong cum I4p réap co &
diéu kién nhw quy dinh trong cAc tiéu chudn san pham lién quan va/hodc clia thong tin ctia nha ché tao
thiét bi, vi du c6 thé dwoec mé va dong béng tay. Phan tir chay (xem 10.11.5.2), néu co, khéng dwoc chi
ra dong dién s ¢d. Khong dwoc cé phéng dién hd quang hodc phéng dién bé mat gitra cac cuye cla thiét

bi bao vé, hodc gilra cac cwe va vo boc.

10.11.5.6 Thir nghiém mach dién bao vé

10.11.5.6.1 Quy dinh chung

Thtr nghiém nay khong ap dung cho cac mach dién theo 10.11.2.

Ngudn cép dién thir nghiém mét pha phai duoc néi véi dau néi vao clia mdt pha va véi ddu néi diing cho
day bdo vé dau vao. Khi cum 1&p rap dwoc cung cép day bao vé rigng biét thi phai st dung day pha gén
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nhét. Khi cum I&p rap c6 thé m& réng, thi mach bdo vé dugc thir nghiém phai bao gém it nhat mét khép
néi. Déi v&i mdi ngudn cAp ra dai dién, mot thir nghiém riéng biét phai dugc thuc hién véi méi néi ngén
mach loai bt bu I6ng gitra dau ndi pha dau ra twong (ng ctia ngudn cp va dau ndi dung cho day bao

vé dau ra lién quan.

M&i khéi ngudn cap d4u ra khi thir nghiém phai dwgc trang bj thiét bj bao vé du kién clia nd. Trong trwong
hop thiét bj bao vé thay thé co thé dugc tich hop trong thiét bj du ra, phai st dung thiét bj bao vé dé
cho cac gia tri I6n nhét clia dong dién dinh di qua va Ft.

D6i vai thir nghiém nay, khung ctia cum Ip rap phai dwoc cach dién véi dét. Dién ap thdr nghiém phai
bang 1,05 Ian gié tri mét pha clia dién &p lam viéc danh dinh. Néu khong co thda thuan khéc gitra nha
ché tao ban dau va ngui st dung, gia trj cla dong dién thir nghiém trong day dan bdo vé it nhét phai
bang 60 % dong dién pha trong thi» nghiém ba pha ctia cum 1ap rap.

T4t ca c4c didu kién khac clia thir nghiém nay phai twong ty nhw 10.11.5.2 dén 10.11.5.4.
10.11.5.6.2 Cac két qua cin dat duwoc

Tinh lién tuc va kha nang chju ngén mach clia mach béo v&, cho du cé chira day hodc khung hodc vé
clia cym Ip rép hay khéng, khéng dwgc bj &nh hudng dang k&. Bén canh kiém tra trc quan, diéu nay
c6 thé duoc kiém tra xac nhan bang cac phép do véi dong dién danh dinh clia khéi ngudn cép dién dau
ra lién quan. Tinh lién tuc ndi dat gitba cac phan dan dién dé hé clia cum 1&p rap cap | va mach bao vé
van phai hiéu qua. Néu c6 nghi ngd, phai tién hanh cac phép do theo 10.5.2. Bién dang ctia vé boc hodc
véach ngén bén trong, tAm chén va chuéng ngai vat do dong dién ng&n mach la dugc phép trong chirng
murc ma cp bao vé khéng bi &nh hudng rd rang va khe hé khang khi hodc chigu dai duéng ré khéng bi
gidm xudng cac gié trj nhd hon so véi quy dinh trong 8.3.

Truwong hop khung hodc vo boc clia cum Ip rap dugc str dung lam day bdo vé, tia Ilva va gia nhiét cyc
bd tai cac khop ndi 1a dwgce phép voi didu kién la ching khéng anh hwdng dén tinh lign tuc vé dién va
cac phan dé chdy lién k& khong bj bat Iva.

CHU THICH: So sanh cac dign trér do dwore tredre va sau khi thir nghiém, gira ddu néi dung cho day bao vé dau
vao va diu ndi diing cho day bao vé dau ra lién quan, dwa ra chi thj v& sy phil hop véi didu kién nay.

10.12 Twong thich dién tir (EMC)

Péi véi cac thtr nghiém EMC, xem J.10.12.

11 Kiém tra thwong xuyén

11.1 Quy dinh chung

Theo trach nhiém clia nha ché tao cum I3p rép, tat ca cac kiém tra thudng xuyén bao gém thir nghiém,
I&p dat va dwa vao hoat dong phai dwgc thirc hién hodic giam sat bdi ngudi cé di nang Iwc.
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Kiém tra thwéng xuyén nham muc dich phat hién céac 18i trong vat liéu va tay nghé va dé xéc dinh chéc
chén hoat dong ding clia I4p rap dwoc ché tao. N6 dugc thyc hién trén moi cum I3p rap. Nha ché tao
cum I&p rap phai xac dinh xem viéc kiém tra thwéng xuyén cé dwoc thuc hién trong va/hodc sau khi ché
tao. Viéc kiém tra thwéng xuyén phai x&c nhan rang cac hwéng dan ché tao cum I&p rap da dwoc tuan
tha.

Kiém tra thwérng xuyén khéng bat bugc phai thue hién trén cac thiét bj va linh kién dac 1ap [4p trong cac
cum 13p rép khi ching dugc chon theo 8.5.3 va dugc 1dp dat theo 8.5.4.

Viéc kiém tra xac nhan phai gdm cac hang muc sau:

a) Két cdu (xem 11.2 dén 11.8):

1) cép bao vé ctia vo boc chdng tiép xtc véi cac phin mang dién, thdm nhép cia vat rin bén ngoai va
nworc,

2) khe h& khong khi va chidu dai dwong ro;

3) bdo vé chéng dién giat va tinh toan ven clia cac mach dién bao vé;
4) c6 céc linh kién 18p sén;

5) mach dién bén trong va cac méi néi;

6) dAu ndi dung cho cac day dén bén ngoai;

b) Tinh nang (xem 11.9 dén 11.10):

1) dac tinh dién mdi:

2) di day, tinh ndng lam viéc va chlrc nang.

CHU THICH: Kiém tra xac nhan nay bao gdm méi nbi va hoat dong clia cac thiét bi truyén thong.

c) Khéng dinh réing céc tai lidu duoc thiét ké d& cung cép ciing v6i thiét bj 13 dwoc cung cp va dugc
yéu c4u trong 6.2.1.

11.2 Cép bao vé clia vo ngoai chdng tiép xic véi cac phdn mang dién nguy hiém, tham nhap cla
vat ran bén ngoai va nwérc

Kiém tra trurc quan la can thiét @& khing dinh réing cum I4p rap dap (rng cac bién phap quy dinh dé dat
dwoc cap béo vé 4n dinh.

11.3 Khe h& khéng khi va chiéu dai dwdng ro

Trong treérng hop khe hé khéng khi:

— nho hon cac gia tri cho trong Bang 1, thir nghiém chiju dién &p xung theo 10.9.3 phai dwoc tién hanh;
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— khéng cé béng chirng khi kiém tra tngc quan 1a Ién hon céc gia tri cho trong Bang 1 (xem 10.9.3.5),
kiém tra xac nhan phai dugc thie hién béi phép do vat ly hodc thir nghiém kha nang chiu dién &p xung
theo 10.9.3;

~ béng kiém tra trgc quan ¢ bdng chirng vé viéc Ién hon cac gia trj cho trong Bang 1, kiém tra xéc
nhan c6 thé dwoc tién hanh chi béi kiém tra trwe quan.

Cac bién phap quy dinh lién quan dén chidu dai dudng ro (xem 8.3.3) phai duwoc kiém tra bang trc
quan. Trong trueéng hop khéng cd béng chieng khi kiém tra tryrc quan, kiém tra xac nhan phai dugc thye
hién bang phép do vat ly. Khéng chédp nhan viéc giam bét ky céac gia tri cho trong Bang 2.

11.4 Bao vé chéng dién giat va tinh toan ven ciia mach bao vé

Cac bién phap bdo vé quy dinh lién quan dén bdo vé co ban va bao vé sy cd (xem 8.4.2 va 8.4.3) phai

chiu kiém tra tric quan.

Cac mach dién bao vé phai dwoc kiém tra biing cach xem xét d& chéc chan rang cac bién phap quy dinh
trong huéng dan clia nha ché tao dwoc tuan thd va kiém tra. Khi khéng hién nhién bing cach quan séat
rang sy li&n mach ctia cac mach bdo vé dap (ng yéu ciu clia 8.4.3.2, thir nghiém lién mach theo 10.5.2
phai duwgc the hién.

Cac mbi ndi bat vit va bét bu 1dng phai dugc kiém tra ngdu nhién viéc xiét 1a dang.

11.5 Lap cac linh kién lap sdn

Viéc [ap dat va nhan biét cac linh kién 18p s&n phai theo huéng dan ché tao clia cum I&p rap.

11.6 Cac mach dién bén trong va méi néi

Cac méi ndi, dic biét 13 cac mdi ndi bét vit va bat bu 1dng, phai dwoc kiém tra viéc xiét dlng trén co s&
ngau nhién.

Céc day dan phai dwoc kiém tra theo cac hwdng dan ché tao cum I&p rép.

11.7 Céac dau ndi dung cho day dan bén ngoai

S6 lugng, kiéu va nhan biét cac dau ndi phai duoc kiém tra theo cac hudng dén ché tao cym 18p rap.

11.8 Thao tac vé co

Hiéu qua clia c&c phan t&r chdp hanh co khi, khoa lién ddng va khoa, k& ca cac chi tiét lién quan dén cac
phan théo réi duoc, phai duoc kiém tra.

Trong trudmg hop tay cdm thao tac ciia thiét bj dwoc st dung dé chi thj vi tri dong cét ctia thiét bj va né
tach khai thiét bj khi ctra md, thi phai khéng dinh réng, khi clra déng lai, tay c&m cung cp chi thj rd rang
vé& vj tri m& va déng ctia thiét bi.
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11.9 Bdac tinh dién méi

Ther nghiém chiju thi tAn s6 ngudn phai dwoc thire hién trén tat ca cac mach dién theo 10.9.1 va 10.9.2
nhwng véi thoi gian 1 s va voi dong dién tac dong khdng nhd hon 3,5 mA.

Thir nghiém nay khéng nhét thiét phai thye hién trén cac mach dién phy tro:
~ dwoc bdo vé bdi thiét bj bao vé ngan mach c6 thdng sb dic trung khdng qua 16 A;

~ néu thir nghiém chirc nang vé dién dwgc thye hién trudc d6 & dién ap 1am viéc danh dinh ma mach
dién phu tro duworc thiét ké.

Déi véi cac cum 1&p rép co bao vé dau vao cb dong dién dén 630 A va dién ap danh dinh U, khdng qua
500 V, kiém tra xac nhén dién tr& cach dién cé thé duoc thuc hién bing phép do sir dung thiét bj do
cach dién & dién ap t6i thidu 1a 500 V mét chidu.

Trong trwéng ho'p nay, thir nghiém Ia thod dang néu dién tré cach dién gitra cac mach dién va phan dan
dién dé& he tbi thidu 1a 1 MQ.

11.10 Hé théng di day, tinh ning lam viéc va chirc ning

Phai kiém tra xac nhan réng théng tin va ghi nhan quy dinh trong Diéu 6 1a day d.

Tuy thudc vao dd phirc tap clia cym [&p rép, co thé cn kiém tra hé théng di day va thyc hién thir nghiém
chirc n&ng v& dién. Quy trinh thi nghiém va s Iwgng céc thlr nghiém tuy thudc vao viéc cé hay khéng
cd cym I&p rap co khod lién dong phrc tap, trang bj didu khién trinh tir, v.v.

Theo thoa thuan gitra ngudi st dung va nha ché tao cum Iap rap, thiét bj truyén théng dworc lap va ndi
trong hé théng bén trong cum 14p rap c6 thé can dwoc kidm tra vé hoat dong va chirc nang co ban.

Trong mét s6 treéng hop, c6 thé can thyc hién hodc Iap lai thir nghiém nay tai hién trudng trudce khi
dwa hé théng lap dat vao hoat dong.

Bang 1 - Khe hé& khéng khi téi thiéu trong khdng khi (8.3.2)

Digén ap chju xung danh dinh, Ui, Khe hé khéng khi téi thidu 2
kV mm
<25 1,5
4,0 3,0
6,0 55
8,0 8,0
12,0 14,0
2 Trén co s& trwdng khang dong nhét va nhiém ban &6 3.
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Bang 2 — Chiéu dai dwdng ro téi thiéu (8.3.3)

Pién ap Chiéu dai dwong ro

cach i

dién

danh Do nhiém ban

dinh

1 2 3
Nhém Nhom Nhém
vét ligu © vat ligu ¢ vat lidu ©
T
A Titca | I lila va llib 1 1 llia b
cac
nhém vat
lidu

32 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 15 15
40 1,5 15 1,5 15 1,5 1,6 1,8 1,8
50 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,7 19 1,9
63 1,5 1,5 1,5 1,5 16 1,8 2 2
80 1,5 15 15 15 1,7 19 2.1 2.1
100 1,5 1,5 1,5 15 1,8 2 2.2 2.2
125 1,5 15 15 1,5 1,9 2.1 24 24
160 1,5 1,5 1,5 1,6 2 2.2 2,5 25
200 1,5 1,5 1,5 2 25 28 3.2 3.2
250 1,5 1,5 1,8 25 3,2 36 4 4
320 1,5 1,6 22 3.2 4 45 5 5
400 1,6 2 28 4 5 5.6 6,3 6,3
500 1,5 25 36 5 6,3 7.1 8.0 8,0
630 1,8 3.2 45 6,3 8 9 10 10
800 2.4 4 56 8 10 11 12,5 a

1000 3,2 5 7.1 10 12,5 14 16

1250 42 6,3 9 12,5 16 18 20

1600 56 8 11 16 20 22 25

CHU THICH 1: Cac gia trj CT! & cht thich ¢ d& cap dén cac gia trj cd dwgc theo IEC 60112:2003, AMD1:2009,

thir nghiém A, d6i voi vat liu cach dién dugc sir dyng.

CHU THICH 2: Cac gia trj dwoc 1y tiy IEC 60664-1:2007, nhwng van gir cac gia tri nhd nhat 1a 1,5 mm.

2 Cach dién cla vat figu nhém Ilib khong dwoc khuyén céo st dung trong cip nhiém ban o 3 Ion hon 630 V.

b Ngoal 18, d6i voi cac dién &p céch dién danh dinh 127 V, 208 V, 415 V, 440 V, 660 V/690 V va 830 V, cho
phép st dung chidu dai dwéng ré tng véi cac gid trj nhd hon 125 V, 200 V, 400 V, 630 V va 800 V.

¢ Cac nhém vat liéu duge phan loai nhu sau, theo dai cac gia tri chi s phéng dién tuong ddi (CTI) (xem 3.1.16);
Vat liéu nhém 1: 600 < CTI
Vat liéu nhoém |I: 400 < CT1 < 600

Vat lidu nhém llla: 175 < CTI <400
Vat liéu nhém lilb: 100 £ CTI <175

1
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Bang 3 ~ Tiét dién cla day bao vé bing dong (8.4.3.2.2)

Déng dién lam viéc danh dinh, 7, Tiét dién tai thiéu cla
day bao vé
A
mm?

<20 S2
20<<25 25
25<<32 4
32<[<863 6

63</e 10

3 S la tiét dién ctia day pha (mm2).

Bang 4 — Yéu cdu vé chon va lap dat day dan (8.6.4)

Loai ddy din

Yéu ciu

Day dén trdn hodc day mét 16i ¢6 cach dign chinh, vi
dy cap theo IEC 60227-3:1993, AMD1;1997

Phai tranh tiép xic twong hé hodc tiép xtc véi cac phan
dén, vi du bang cach st dung cac miéng dem.

Déay mét 16i c6 cach dién chinh va nhiét dd lam
viéc cho phép tbi thidu 1a 90 °C, vi du cép theo
IEC 60245-3:1994, hodc cép cach dién (PVC)
nhya nhiét c6 khd nang chju nhiét theo
|IEC 60227-3:1993, AMD1:1997.

Day dén co cach dién chinh phai phi hgp vé&i 8.6.3.
Tiép xuc twong hé hodc tiép xdc véi cac phén dén dién
bén trong khi khong c6 lwc ép bén ngoai dat vao trong
hoac sau khi l&p dat. Phai tranh tiép xtic voi cac mép
séc.

Day dan cé cach dién chinh chi cé thé mang tai sao
cho nhiét 4§ lam viéc (& 80 °C nhiét 4§ lam viéc lon
nhét cho phép clia day dén khdng bi vurgt qua.

Day dan c6 cach dién chinh, vi du cap theo
IEC 60227-3:1993, AMD1:1997, ¢ cach dién thir
cdp bd sung, vidy cap co vd boc riéng o éng lot hodc
cép chay riéng trong éng nhura.

Day dan co cach dién bang vat ligu ¢o d& bén co cao,
vi du cach dién Ethylene Tetrafluoro Ethylene (ETFE),
day dan cach dién kép v&i vd boc bén ngoai ting
cudng co thong s6 dé st dung dén 3 kV, vi dy cap theo
IEC 60502.

Cép mét hodc nhiéu I16i ¢6 vd boc, vi du theo
IEC 60245-4:2011 hodc |EC 60227-4:1992 va
AMD1:1997.

Khong co yéu céu bd sung
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Bang 5 — Kha ning ti thiéu ctia diu ndi d6i voi day bao vé (PE) bing dong (8.4)

Tiét dién cta day pha, Tiét dién téi thidu ctia day bao vé (PE) twong Gng, S,
mm? mm2
§<16 S
16<5<35 16
35 <85<400 Si2
400 < S <800 200
800<3S Si4

Bang 6 ~ Gi®i han dg tang nhiét (9.2)

Phin ctia cum lap rap

Dé tang nhiét
K

Linh kién l4p sdn 2

Theo cac y8u cdu clia tiéu chudn san pham lién quan
dbi vai cac linh kién riéng ré hodc theo huréng dén cla
nha ché tao linh kién !, cé tinh dén nhiét d6 trong cum
1&p rap.

Dau ndi ding cho day din c4ch dién bén ngoai

70°

Thanh c&i va day dan

Pugc gi¢i han bdi f:
- d6 bén co cla vét liéu dan 5;
- anh hudng co thé cé len thiét b lién ké;

- gi6i han nhiét d6 cho phép ctia cac vt liéu cach dién
tiép xtic véi day dan;

- anh hwéng clia nhiét @6 day dan 1én cac trang thiét bi
nbi véi né;

- dbi v&i cac tiép xtc dang phich cim, ban chat va x{
Iy b& mat clia vat lidu tiép xuc

Phwang tién thao tac bang tay:

- béng kim loai 15¢h
- béng vt ligu cach dién 25¢5h
Vo boc va tdm che bén ngoai tiép can dugc:

- bé mét kim loai 3peh
- b& mat cach dién 409.h

B4 tri r&vi rac clia cac méi ni kidu phich cim va & cém

Dugc xac dinh bdi gidi han d@di véi cac linh kién lién
quan cia thiét bj ma chdng tao thanh mét phan clia né

Cac gioi han d6 tang nhiét cho trong bang nay ap dung cho nhiét d khdng khi mai truwéng trung binh hang ngay
@én 35 °C trong céc diéu kién van hanh (xem 7.1). Trong kiém tra x&c nhén, cho phép nhiét dd khéng khi mai

tredng khéc (xem 10.10.2.3.4).
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Béng 6 (két thic)

a Thuét ngl “linh kién l&p sdn" nghia la:

~ thiét bi déng cét va didu khién ha ap thong thudng;

— phan dién tl clia cum I&p rap (vi dy ciu chinh lwu, mach in);

— céc phén cia thiét bi (vi du bd didu chinh, ngudn cong suét &n dinh, bd khuéch dai).

b Gi&i han d6 tang nhiét 70 K Ia gia trj dugc 1y trén co s& thir nghiém thdng thuéng cta 10.10. Cum I4p rap
duoc st dung hodc thir nghiém trong céac diéu kién Iap dat co thé co cac méi ndi, kiu, ban chét va cach bé tri
khéng gibng nhw dwgc chap nhan cho thiy nghigm, va c6 thé dén dén do ting nhiét khac nhau clia cac du nédi
va cd thé dugc yéu cdu hodc chdp nhan. Trong treong hop cac dau ndi clia linh kign 14p s&n cing 1a ddu néi
ding cho céc day dén cach dién bén ngoai thi phai &p dung gi4 tri thp hon cla céc gi¢i han d6 tang nhiét twong
rng. Gigi han d@ tang nhiét a gia tri thép hon gitva d6 tang nhiét Ién nhét do nha ché tao linh kién quy dinh va
70 K. Khi khéng ¢6 hwéng dan cla nha ché tao, d6 ting nhiét 1a gi¢i han quy dinh bdi tiéu chudn sdn pham clia
linh kién I&p sn nhuwng khang virgt qua 70 K. Béi véi cac dau ndi clia linh kién 1ap sin 1a cac dAu ndi ding cho
déy déin cAch dign bén ngoai, nhiét ngdu diing cho thir nghiém do tang nhiét knong dugc dat trén cach dién clia
day dan thi nghiém.

© Phuong tién thao tac bang tay bén trong cac cym I3p rap ma chi tiép can dugc sau khi cym [8p rép deoc m&
ra, vi du cac tay cdm kéo ra khong lam viéc trong khi cym Ip rap dang trong van hanh binh thwong, thi dwoc
phép duy trl tdng thém 25 K so v&i cac gidi han 46 tang nhiét nay.

4 Néu khdng ct quy dinh khac, trong trwéng hep cac nép va v bgc, loai co thé tiép can nhung khdng nhét thiét
phai cham t@i trong 1am viéc binh thwdng, cho phép tang thém 10 K so voi cac giét han dd tang nhiét ndy. Céac
bé mat va cac phén cao hon 2 m tinh tiv @& clia cum I&p rap dwoc coi 12 khéng tiép cn dugc,

¢ Piéu nay cho phép d linh hoat lién quan dén thiét bj (vi du thiét bj dién t&) chiu cac giéi han da tang nhiét
khac v6i gidi han binh thuéng clia cum déng cat va didu khién.

' Dai voi cac thir nghiém dd tang nhiét theo 10.10, cac gi¢i han do tang nhiét phai dwec quy dinh bdi nha ché
tao ban ddu. Nha ché tao ban dau c6 trach nhiém tinh dén cac diém do va gidi han bd sung do nha ché tao linh
kién yéu cu.

9 Gia thiét tat ca cac tiéu chi khac dugc ligt ké déu duoc dap irng, d6 tang nhidt In nhét 105 K déi voi thanh
¢4i va day dan déng khéng duwgc bj virgt qua. Gia tri 105 K lién quan dén nhiét 8 ma néu cac hon thi s& xay ra
swr U ddng. Khi khéng c6 cong bé tir nha ché tao ban dau, lién quan dén 9 tin cdy va dn dinh clia dap tng lao
hod cua tiép diém va khép ndi dién, cb thé ap dung d¢ tang nhiét Ion nhét 55 K déi voi thanh cai va day dén
béng nhém trdn (khéng phu).

' Trong trvéng hop cum lap rap dugc 1&p trong nhiét @ khéng khi méi trreng virgt qua trung binh hang ngay
35 °C, cho phép nhiét a4 tuyét ddi cao hon (°C). B9 téng nhiét (K) khdng duwgc vwgt qua cac gia tri cho trong
bang nay. Xem thém 9.2, Trong trwdng hop d6, phai c6 nhan canh bao ISO 7010 W017.

Bang 7 — Céc gia tri d6i véi hé s6 n 2 (9.3.3)

Gia trj hiéu dung cta cos ¢ n
dong dién ngan mach
kA
<5 07 1,5
5<I<10 0,5 1.7
10<7<20 0,3 2,0
20<7<50 0,25 21
50<1 0,2 2,2
> Céc gid tri clia bdng ndy dai dién cho phan Ién c4c (ng dung. O’ nhirng vi tri dac biét, vi dy gan may bién ap
hodc may phat dién, c6 the tim thay céc gia tri hé s6 cong sudt thdp hon, theo @6 dong dién dinh ky vong t6i da
c6 thé trd thanh gia tri gi¢i han thay vi gié tri hiéu dung cta dong dién ngdn mach.
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Bang 8 - Dién ap chiu thir tin s6 ngudn ddi véi cac mach dién chinh (10.9.2)

Dién ap cach dién danh dinh, U; (pha- | Dién ap thir nghiém dién méi | Dign ap thir nghiém dign mbi
pha xoay chiéu hodc mdt chiéu) hiéu dung xoay chiéu mét chiéu
vV vV v
Ui<860 1000 1415
60 < Ui <300 1500 2120
300 < i< 690 1890 2670
690 < U1 <800 2000 2830
800 < Ui<1000 2200 3110
1000<U<1500° 2700 3820
a Chi déi voi dign mot chidu.

Bang 9 - Dién ap chiju thir tin s6 ngudn déi véi cac mach dién phu trer (10.9.2)

Pién ap cach dién danh dinh, U; Pién ap thir nghiém dién moi bién ap thir nghiém dién moi
(pha-pha) hiéu dung xoay chiéu mét chiéu
V N vV
Uig12 250 355
12<Ui <60 500 710
60<Ui Xem Bang 8 Xem Bang 8

Bang 10 - Pién ap thtr chiu xung (10.9.3)

Dién Dién ap thtr nghidm va d cao so v&i mye nwérc bién trong ng trong thi» nghigm
c?\?u Us 150, dinh xoay chidu va mét chidu Higu dung xoay chidu
xung kV kV
danh
dinh Mwc | 200m | 500m | 1000 | 2000 | Mwc | 200m | 500m | 1000 | 2000
L}imp, nwéc m m nwére m m
bién bién
kv
25 2,95 2,38 28 27 25 2,1 2,0 2,0 1,9 1,8
4,0 48 48 47 44 40 34 34 3.3 3,1 28
6,0 73 7.2 7.0 6,7 6,0 5,1 5.1 5,0 4,7 42
8,0 9.8 9.6 9,3 9,0 8,0 6.9 6.8 6,6 6.4 5,7
12,0 14,8 14,5 14,0 13,3 12,0 10,5 10,3 9,9 9.4 8,5
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Bang 11 — Day dén thir nghiém béng ddng d6i véi cac dong dign danh dinh dén va bing 400 A

(10.10.2.3.2)
Dai dong dién danh dinh ® Tiét dign day dén b*
A mm? AWG/MCM
0 8 1.0 18
8 12 1,5 16
12 15 2.5 14
15 20 2,5 12
20 25 4,0 10
25 32 6,0 10
32 50 10 8
50 65 16 6
65 85 25 4
85 100 35 3
100 115 35 2
115 130 50 1
130 150 50 Q
150 175 70 oo
175 200 95 000
200 225 95 0000
225 250 120 250
250 275 150 300
275 300 185 3s0
300 350 185 400
350 400 240 500
& Gia trj dong dién danh dinh phai Ién hon gia trj dau tién trong ¢t dau tién va nhd hen hodc bing gia tri
thir hai trong cting cét do.
b Pé thuan tién cho thlr nghiém va véi si ddng y clia nha ché tao, cho phép st dung day dén thi nghiém
nhd hon day duoc cho ddi véi dong digén danh dinh d3 néu.
¢ Cho phép st dung mét trong hai day dan quy djnh.
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Bang 12 ~ Day din thir nghiém bang ddng d6i véi cac dong dién danh dinh tir 400 A dén 7 000 A

(10.10.2.3.2)
D3y dan thir nghiém ©
Dai dong dién danh dinh ® Cap°© Thanh cai bang déng ®
sé Tiét dién sé Kich thuéc
A lwong mm2 lwgng X mm b
rdng x séu
400 < [ =500 2 150 2 30x5
500 < /=630 2 185 2 40x5
630 <7< 800 2 240 2 50x5
800 < /<1000 3 185 2 60x5
1000 < 751250 3 240 2 80x5
4 240
1250 < I 1600 or 2 100 x 5
3 300
1600 <7< 2000 3 100 % 5
2000 <1752500 4 100 x 5
2500 <7=3150 3 100 x 10
3150 < 754000 4 100 = 10
4000 < /= 5000 5 100 = 10
5000 < /= 6000 6 100 = 10
6000 < /<7000 7 100 x 10
e ; Gia tri dong dién danh dinh phai I&n hon gid tri d4u tién trong cit d4u tién va nhé hon hodc bang gid tri thi hai trong
E“’E?a?;ﬁiﬁh cal dugc Sia thidt 1 dugc bé tri véi cac mat dai (W) thing ding. BS tri véi cac mét dai ndm ngang c6 thé str
dyng néu dugc nha ché tao quy dinh. Cac thanh céi cé thé dugc son.
< Poi voi cac dong dién danh dinh Ién hon 1 600 A va khi cac ddu ndi dwoc thiét ké dé ndi véi hé théng cap, cac cap song
tslfoh%g\;.?é #.ét dién tdng khdng qué tiét dién clia cac thanh céi bing déng trong bang nay, c6 thé dugc st dyng lam day dan
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Bang 13 — Kiém tra xac nhén ngan mach bang cach so sanh voi thiét ké tham chiéu:

danh myc kiém tra (10.5.3.3, 10.11.3 va 10.11.4)

Hang
muc
s0

Cac yéu ciu cin xem xét

]—cé

KHONG

1

Thong s déc treng chiu ngdn mach clia méi mach dién clia cym I4p rap cin danh
gi4 ¢6 nho hon hoac bang théng sb cla thiét ké& tham chiéu?

Kich thudc clia thanh cai va day dén clia méi mach dién trong cum I&p rap cén
d4nh gié ¢ lén hon hodc bang gia tri clia thiét ké tham chiéu?

Khodng céch dudng tam clia céc thanh cai va day dan clia méi mach dién trong
cum 13p rap can danh gia co lén hon hodic bang gia tri cia thiét ké tham chidu?

Céc thanh cai va phuong tién cb dinh day dan cla mdi mach dién trong cum lap
rap cén danh gia co cung kiéu, hinh dang va vat lidu va c6 bang hoac nhd hon
khodng cach dudng tam doc theo chiéu dai clia thanh cai va day dan nhw voi thiét
ké tham chiéu?

Va két cAu lap dat ding cho thanh céi va phueng tién ¢ dinh day dén co clng

thiét ké va do bén co?

V4t ligu va dac tinh vat lidu cda day dén clia méi mach dién trong cym 1&p rap cn
danh gia c6 giéng nhw clia thiét ké tham chiéu?

Thiét bj bdo vé ngén mach clra m&i mach dién trong cum I&p rap can danh gia co
twong duong vé& ché tao va sé ri?

Ngoai ra, thiét bi bao vé ngan mach clia tirng mach dién trong cum I3p rap cén
danh gia

+ ¢4 kha nang cit khéng nhd hon théng sé dac treng ngén mach ciia cum I&p rap?

» trong treérng hop thiét bi bdo vé& gi&i han déng: co dbng dién cho qua va nang
lwgng cho qua béng hodc nhd hon clia thiét ké tham chiéu & thdng s6 dac trung
ngdn mach va dién ap lam viéc danh dinh clia cym 1&p rap?

» trong truerng hop thiét bi gici han dong: cé déng dién chiu thiy ngn han few bing
hodc Ién hon thiét ké tham chiéu?

» cO dap (g hay khong céc yéu ciu clia phdi hgp véri thiét b v& phia nguén va
phia tai (xem 9.3.4), néu c6 yéu cu?

* ¢6 b trl giéng nhw trong thiét ké tham chiéu?

Chiéu dai clia day dan ma'ng'dién khéng c6 béo vé, theo 8.6.4, clia m6i mach dién
khéng cb bao vé clia cum 1ap rap can danh gia nhd hon hodc bang chidu dai clia
thiét ké tham chiéu?

Néu cum I8p rap cin danh gia co vd boc, thiét ké tham chiéu co vo boc khi kiém
tra xac nhan béi thiét ké hay khong?

V6 boc clia cym I8p rap cin danh gi4 c6 cung thiét ké, kidu va c6 téi thidu cac kich
thudrc gidng nhw clia thiét ké tham chidu?

10

Céc ngén cdia méi mach dién clia cym Iap rap cdn danh gia co ciing thiét ké co va
t6i thiu co kich thwérc gidng nhw clia thiét ké tham chiéu?

"CO" dbi v&i tit ca cac yéu ciu — khong ydu ciu kiém tra thém.
"KHONG" v6i bat ky yéu cdu ndo — yéu cdu kidm tra thém.

* Thiét bj bdo v& ngén mach cla cling nha ché tao, nhung khéc sé i, ¢6 thé dugrc coi la twong dwong khi nha
ché tao thiét bj cdng bé dac tinh tinh ndng 14 gidng hozc tét hon trong tat ca cac khia canh lién quan dén céc
séri dwoe st dung kidm tra xac nhén, vi du dac tinh gi¢i han (12, fv) va cac khodng cach téi han.
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Bang 14 — Quan hé giira dong dién sw ¢4 ky vong va dwong kinh cia diy déng

Puwéng kinh day déng Déng dién sw ¢6 ky vong trong mach dién phan tir chay
mm A
0,1 50
0,2 150
0,3 300
0,4 500
0,5 800
0,8 1500
Bang 15 — Céc diéu kién khi hau
Tham sé Pon vi Lip dat trong nha Lap g3t ngoai tréi
méi trwdrng 5 & - . "
Gidi han dwdi | Gidi han trén | Gidi han dwéi | Gidi han trén
(1) Nhiét dg khéng °C -5 +40° -25 +40°b
khi moi tnrang (trung binh trong (trung binh trong
24 h khéng qua 24 hkhéng qua
35°C) 35°C)
(2) 99 Am trong dbi % 5 be 95 be 15°® 100°
(3) Toc do thay dbi °C/min 05
nhiét dg (trung
binh trong 5 min}
(4) Do caoso voi m Khéng quy dinh | 2000 (rng véi | Khong quydinh | 2000 (twong
myc nuedc biénf ap suét khéng (rng v&ri ap sudt
khi tai khéng khi tai
vi tri 1ap dat vi tri [ap dat
khéng nhd hon khong nhd hon
80 kPa) ¢ 80 kPa) de
(5) Ngungty ngueng ty vira phai co thé déi | Coé
khl xuat hién do thay ddi nhigt @ |
(6) Giang thuy diéu Khéng Co
khién bé&i gié

(muwa, tuyét, mua
da, v.v.) valhodc
bui

7

Nuwére tir cac
ngudn khac
ngoai mua

Theo yéu chu clia nguei s dung: khc’)ng!nué-c nhd giot théng ding /
nwéc tia & goc dén 60° v& ca hai phia clla phwrong théng dirng / nuére
10é tr hwong bat ky / nwde phun tir hwdng bat ky / nwére phun manh tir

huéng bét ky

(8) Hinh thanh bang

Khéng

Cé

a Béng Cap AA4 clia TCVN 7447-5-51: 2010 (IEC 60364-5-51:2005).
b Quan hé giva nhiét @ khéng khi va d9 &m dugc cho trong IEC 60721-3-3:2019, Hinh A.1.
¢ Bang Cap AB4 clia TCVN 7447-5-51: 2010 (IEC 60364-5-51:2005).
4 Xem IEC 60664-1:2007, Bang A.2. Déi vii thiét b céq slr dyng & cac d¢ cao so véi mure nudc bién [&n hon,
can tinh dén sy giam do bén dién mai, kha nang dong cét clia thiét bi va &nh hudng lam mat cla khéng khi.

e Bang Cdp AC1 clia TCVN 7447-5-51: 2010 (IEC 60364-5-51:2005).
f Phdn I&n thiét bj thich hop & stz dung dén 2 000 m. Béi véi mdt s thiét bj dién tlr can s& dyng & cac 49 cao
trén 1 000 m, cé thé cin tinh dén sy gidm anh hwdng lam mat clia khéng khi.
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Phu luc A
(quy dinh)
Tiét dién nho nhét va I&n nhat cia cap dong
thich hgp dé néi véi cac dau néi ding cho cap bén ngoai (xem 8.8)

Bang A.1 duéi day ap dung cho méi ndi clia mot cap déng trén mbi dau nbi.

Béang A.1 - Tiét dién ctia cap déng
thich hop dé ndi voi cac ddu ndi ding cho cép bén ngoai

. - Cap mét soi hodc bén Cap mém
3::1? gﬁ: Tiét dign Tiét dién
min. | max. min. L max.
A mm? mm?
0,75 1,5 0,5 1.5
1 2,5 0,75 2,5
10 1 2,5 0,75 2,5
13 1 25 075 2.5
16 1.5 4 1 4
20 1,5 6 1 4
25 2,5 6 1,5 4
32 2,5 10 1.5 ]
40 4 16 2,5 10
63 6 25 6 16
80 10 35 10 25
100 16 50 16 35
125 25 70 25 50
160 35 95 35 70
200 50 120 50 95
250 70 150 70 120
315 95 240 95 185

Néu cac cap bén ngoai dugc ndi tryc tiép véi trang bj 1dp san, tiét dién dwoc chi ra trong quy dinh k§
thuét lién quan la hop lé.

Trong céc trudng hop cin cb cac cap khéc voi cap quy dinh trong Bang A.1, phai co thoa thuan dac biét
gitra nha ché tao cum I&p rap va ngudi st dung.
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Phu luc B
(quy dinh)
Phwong phap tinh tiét dién cda day bao vé
lign quan dén cac (rng suét nhiét do dong dién ngan han
Cong thirc dwéi day phai dwoc sir dung dé tinh tiét dién cla day bao vé can chju cac rng dyng nhiét do
dong dién co thei gian c& 0,2s @én5s.

trong dé
S, latiét dién (mm?);
! la gia tr| hidu dung cla dong dién sy cb xoay chiéu hodc gia tri trung binh clia dong dién sy cb

mdt chiéu déi véi sw cb co tré khang khang dang ké co thé chay trong thiét bj bao vé (A);

t 1a thoi gian lam viéc cla thiét b ngét (s);

k la hé sé phy thudc vao vat ligu clia day bao v&, cach dién va nhigt do ban dau va két thac, xem
Bang B.1..

CHU THICH: Thoi gian 5 s dugc coi l4 téi da déi véi tinh toan dap (ng nhiét doan nhiét dé van hop 16

Can tinh d&n anh hwdng gidi han dong cla c4c tré khang mach dién va kha nang gidi han (tich phan

Jun) ctia thiét bj bao v&.

Bang B.1 - Gia trj k déi voi day dén bao vé cach dién
khong Iap trong cap hodc day bao vé dé trdn tiép xic voi vé boc cap

Cach dién chia day din bao vé hodc vo cap
Nhwa nhiét (PVC) XLPE Cao su butyl
EPR
Day dén trdn
Nhiét dd Ion nhat cla 160 °C 250 °C 220 °C
day dén trong diéu kién
déng dién ngdn mach ?
Hé sb k
Vat liéu day din:
béng 143 176 166
Nhém 95 116 110
Thép 52 64 60
® Nhiét @6 ban diu ciia ddy dan dwoc gia thiét Ia 30 °C.

Théng tin chi tiét hon dwoc cho trong IEC 60364-5-54:2011, |EC 60724:2000 va AMD 1:2008.

CHU THICH 2; Théng tin v& cac nhiét dd gi¢i han déi véi cac loai cap khac dwgc cho trong EN 60565-2.
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Biéu mau thdng tin clia ngwoi siv dung

Phu luc C
(tham khao)

Bang C.1 dugec thiét k& nhuw m6t bidu mAu G& nhan dién cac hang muc can thiét cho nha ché tao cum
18p rép va dwgc cung cap bdi ngudi sir dung.

Biéu méu nay duoc thiét ké dé dwoc stv dung va phat trién trong céc tiéu chudn cum I4p rap lién quan.

Bang C.1 - Biéu mau thdng tin ctia ngwoi st dung

Pac tinh

Tham chiéu

BO tri
mac dinh ?

[ Cac tuy chon

duwoec ligt ké
trong tiéu
chuin®

str dung

Y&u cdu
ctia
nguei

5.6,8.4.3.1,

TT/TN-C/TN-

tai hign trwéong: hé théng di day, tinh
nang hoat ddng va chirc nang

nha ché tao,
theo (ng dung

Kiéu hé théng ndi dat Tiéu chuén cla
8.4.3.2.3, nha ché tao, duoc C-S/IT, TN-S
862,105, | lva chon phi hop véi
11.4 _yéu cau dia phwong
Dién ap danh nghia (V) 3.8.9.1,5.2.1, | Bja phuong, theo cac | 1000 V xoay
8.5.3 digu kién lap dat chidu hodc
1500 V mét
chidu Ién nhét
Qua dién ap qua do 524,853, Dugc xac dinh b&i | Qua dién ap cép
9.1, hé théng dién sy
Phu luc G
Qua dién ap tam thoi 9.1 Dién ap hé théng Khong co
danh nghta
+1200V
Tén sé danh dinh f, (Hz) 3.8.12,55, Theo M§t chiéu/50 Hz
8.5.3, didu kién 1p dat 160 Hz
10.10.3.1, dia phuong
10.11.5.4
Cac yéu cau bd sung v& thir nghiém 11.10 Tiéu chudn cia Khéng co

TR

‘Kha ning chiu ngin_

|Ap dat dia phuong

Déng dién ngén mach ky vong tai cac 3.8.7 Bugc xac dinh boi Khéng co

d4u ndi nguon fep (KA) hé théng dién

Dong dién ngan mach ky vong trén | 10.11.5.3.5 | Max. 60 % gia trj pha Khéng co
| day trung tinh

Dong dién ngan mach ky vong trong 10.11.5.6 Max. 60 % gia tri pha Khéng ¢

mach bdo vé

SCPD trong khéi chirc nang diu vao 9.3.2 Theo didu kién Cao/ Khéng
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Phéi hop cac thiét bj bdo vé ngén 9.34 Theo diéu kién I4p Khéng co
mach bao gdm ca cac chi tiét clia thiét dat dia phuong

bi bao vé ng&n mach bén ngoai.

D@ liéu lién quan dén tai c6 nhidu kha 93.2 Khdng co tai ndo co Khéng cé
néng gop phan vao dong dién ngén kha nang gop phan

mach dang k& dugc cho

phép doi voi
e, E ;

Bio én giat phil hop ,
Loai bao vé chéng dién giat 8.4.2 Bao v& co ban Theo quy dinh
- Bdo vé co ban (bdo vé chéng tiép lap dit clia dia
xuc trye tiép) phuong
Loai bao vé chdng dién giat — Béo vé 8.4.3 Theo diéu kién l4p Ty déng ngét
sy cb (bao vé chéng tiép xic gian dat dia phurong ngudn cung
tiép) cép/Phan cach
ve dién/Cach
dién kép hodc
tang cwdng
EA T S i R i
_Moi trirdng |3p d3
Loai vj tri 35,8.1.4,8.2 | Tiéuchulnclianha Trong nha /
ché tao, theo (ng ngoai tréi
dung
Bdo vé chdng st xam nhap clia cac | 8.2.2,8.2.3 Trong nha (bao kin): | Sau khi thao cac
véat ran bén ngodi va xam nhép cla IP 2X phan thao roi
nwoc Ngoai tror (t6i thidu): | dwoc: Nhw déi
IP23 v@i vi tri duoe
nbi / Bao vé
gidm di so v&i
tiéu chuln clia
nha ché tao
Téc dong v& co bén ngoai (ma IK) 8.2.1,10.26 Khong c6 Khdng cé
Kh& nang chju birc xa UV (chi ap 10.2.4 Trong nha: Khéng cd
dyng cho cac cum lap dat ngoai troi Khong ap dung.
trir khi cd quy dinh khac) Ngoai troi:
Khi héu 6n hda
Kha néng chju &n mén 10.2.2 . Bé tri trong nha / Khdng cé
ngoai tr&i binh
thudrng
Nhiét 9 khéng khi xung quanh ~ Gi¢i 7.11 Trong nha: =5 °C Khong co
han dudi Ngoai tréni: 25 °C
Nhiét d9 khdng khi xung quanh - Giéi 711 40°C Khong co
han trén
Nhiét a6 khong khf xung quanh —Téi | 7.1.1,9.2 35°C Khong co
da trung binh hang ngay
D6 4m twong ddi tdi da 7.1.1 Trong nha: Khéng c6
95 % & -5 °C dén
+30 °C
70%&35°C
57 % &40°C
Ngoai troi:
100 % & —25 °C dén
+27 °C
60% &35°C
46 % ¢ 40 °C
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dién truwéng hodc tlr trwdng manh,
ném, sinh vt nhé, nguy co chay nd,
rung l&c manh va chan dong, déng

Mrc nhiém ban (ctia méi trudmg lap 7.1.2 Céng nghiép: 3 1,2,3,4

dat)

P cao 711 £2000m Khéng cé

Méi trrong EMC (A hodc B) 9.4,10.12, AlB A/B
Phy lyc J

Cac didu kién van hanh d&c biét (vi 7.2,854, Khong co Khéng cé

du: rung déng, ngwng tu qua mic, 9.3.3 diéu kién van hanh

nhiém bén ning, méi treérng an mén, Bang 7 dac biét

 dat)

Loai 3.3,56 Tiéu chuan clia Nhiéu loai, vi dy
nha ché tao nhu dirng san /
treo twong
Tinh tai’Di déng 3.5 Tinh tai Tinh tai/Di déng
Kich thuérc thng thé va khéilegnglen | 5.6, 6.2.1 Tiéu chudn clia nha Khéng co
nhét ché tao, theo ing
dung
(Céc) loai rudt dén bén ngoai 8.8 Tiéuchudnclianhd | Cap/hé thdng
ché tao thanh cai
(Céc) huéng clia rudt ddn bén ngoai 8.8 Tiéu chudn cGa nha Khéng c6
ché tao
Vat ligu clia rudt dan bén ngoai 8.8 Déng Ddng/Nhém
Ruét qén pha bén ngoai, tiét dién, va 8.8 Nhuw xac dinh trong Khéng c6
dau cbt tiéu chuan clia nha
ché tao
Day bdo v&, trung tinh, diém giira, 8.8 Nhw xac dinh trong Khéng co
PEL, PEM, PEN bén ngoai, tiét dien tiéu chuan clia
va dau cbt nha ché tao
Yéu cu nhan biét dau ndi dic biét 8.8 Tigu chuén clia nha Khéng c6
, chétgo |

Bao quan va b4c xép

Kich thuéc va khdi lwgng Iém nhét [ 6.2.2,10.25 | Tiéu chuan cla nha Khéng co
clia khdi van chuyén ché tao

Phuong phép vén chuyén (vi dy xe | 6.2.2,8.1.6 Tiéu chudn clia nha Khéng ¢cé
néng, can ciu) ché tao

Céc diéu kién mdi truong khac vai 7.3 Nhu cac diéu kién Khéng co
diéu kign van hanh van hanh

Chi tiét vé bao géi 6.2.2 Tiéu chudn clia nha Khdng c6

8.4 Ngudi dugce uy
cdng quyén / Nguai
binh thudng
Vi tri clia thiét bj van hanh thii cdng 8.5.5 D& dang tiép cén Khong ¢é
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Cach ly cac hang myc thiét bj ap dat
ti_

8.42,8433,

8.4.6.2

Tiéu chudn clia nha
che tao

Ca nhéan / Nhém
| TAtca

Yéu céu lién quan dén kha ning tlép

8.4.6.1 Bao vé co ban Khéng cd
can trong van hanh bdi ngudi binh
theong: yéu ciu van hanh thiét bi
hodc thay linh kién trong khi cum 1&p
rap dang dwgc dong dién
Yéu ciu lién quan dén kha nang tiép |  8.46.2.2 Khong c6 yéu ciu vé Khong co
can d& kiém tra va cac hoat déng kha nang tiép can
twong tuw
Yéu cdu lién quan dén kha nang tiép |  8.4.6.2.3 Khong ¢ yéu cdu vé Khong co
can dé bdo tri trong van hanh boi kha nang tiép can
ngudi dwgc uy quyen
Yéu chu lién quan dén kha nang tiép 8.4.6.24 Khong c6 yéu chu vé Khéng co
can dé mé rong trong van hanh boi kha nang tiép can
ngudi dwgc uy quyén
Phuong phap déu néi khéi chircndng | 8.5.1,8.5.2 | Tiéu chudn clia nha Khéng cd
ché tao
Bao vé chdng tiép xic tryc tiép voi 84 Khéng co yéu cu Khéng co
cac b phén bén trong mang dién bdo vé trong qua
nguy hiém trong qua trinh bao tri hogc trinh bao tri hogc
nang cép (vi dy: cac khdi chirc néng, nang cap

thanh céi chinh, thanh cai phan phéi)

Dong dign tai !6ng ion nhét can cung

Tiéu chuén clia nha

3.8.10.1, 5.3, Khéng c6

cép bdi cym 1dp rap (t do sé xac dinh 8.4.3.2.3, ché tao, theo (rng
déng dién danh dinh cla cum 3p rap 8.5.3, dung
Ina (A) 8.8, 10.10.2,

10.10.3,

10.11.5,

Phy luc E
Dong dién thiét ké /s va ban chét clia 3.8.10.8 Khéng c6 Khéng co
tai d6i v&i tirng mach dién; mat cach
thay thé I clia thiét bj va ban chét clia
tai (trong céc trwng hop nay, cac hé
s6 ti gia dinh c6 thé dwoc st dung
trén co’ s& cac phén lién quan clia IEC
61439)
Ty sb gitra tiét dién clia day trung tinh 8.6.1 100 % Khéng co
va cac day pha: cac day pha déen va
béing 16 mm?
Ty s6 gira tiét dién clia day trung tinh 8.6.1 50 % Khdng cb

va cac day pha: cac day pha lén hon
16 mm?

(t6i thidu ta 16mm?)

a Trong mét sd trwrng hop, thong tin dwoc cong bd bdi nha ché tao cum 18p rap 6 thé stk dung thay cho thod

thuan.

b "Khéng cd” trong cdt ndy cd nghia 1a khéng cd lwa chon trong tiéu chudn khéc véi diéu kién hoac gia tri mac

dinh.

¢ Pbi vdi cac ng dung nang né dic biét, ngudi st dung co thé cdn quy dinh cac yéu cdu chét ché hon so véi

cé&c yéu cdu trong tiéu chudn nay.
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Phu luc D
(tham khdo)
Kiém tra xac nhan thiét ké

Bang D.1 cung c&p danh muc cac kiém tra xac nhan thiét ké can thuc hién d@bi véi cac déc tinh khéc
nhau.

Bang D.1 - Danh muc cac kiém tra xac nhan can thwe hién

Dic tinh cin kiém tra Piéu | Cac tuy chon kiém tra xdc nhén sin ¢6
Thir So sanh Panh gia
nghiém?® | voi thiét ké
tham chiéu
1 | Do bén clia vat lidu va cac phan: 10.2
Kha nang chiu @n mén 1022 | CO co KHONG
Dac tinh clia vat liéu cach dién: 10.2.3
On dinh nhiét 10.2.3.1 | CO co KHONG
Khéd ning chiu nhigt bat thuong va | 10.2.3.2 | CO co co
chay do hiéu trng dién bén trong
Kha ning chiu brc xa cwc tim (UV) | 1024 | CO co co
Néng ha 1025 | CO co KHONG
Va dap co khi 1026 | CO co KHONG
Ghi nhan 1027 [cO co KHONG
Thao tac co khi 10.28 [ cCO co KHONG
2 | Cép bao vé béing v ngodi (IP) 10.3 co KHONG coO
3 | Khe h& khéng khi 10.4 co KHONG KHONG
4 | Chidu dai dwéng ro 10.4 co KHONG KHONG
5 | Bdové chdng dién giat va tinh toanven | 10.5
clia cac mach bao vé:
Lién mach hiéu qua gira phin dan | 1052 |CO KHONG KHONG
dién d& hd cla cym Iap rap cép | va
mach bado vé
Kha nang chiu ngdn mach cia mach | 1053 | CO co KHONG
bao vé
L&p thiét b ddng cét va linh kién 10.6 KHONG KHONG co
Mach dién bén trong va cac méinéi | 10.7 KHONG KHONG co
Bau ndi dung cho déy dén bén ngoai | 10.8 KHONG KHONG co

126



Bang D.1 (két thic)

TCVN 13724-1:2023

Pic tinh can kiém tra Piéu | Cac tuy chon kiém tra xac nhan san ¢é
Thir So sanh Panh gia
nghiém? | voi thiét ké
tham chiéu
9 Péc tinh dién mai: 10.9
Dién ap chiu thl tin s6 ngudn 1092 |CO KHONG KHONG
Dién ap chju xung 1093 [cO KHONG co
V4 boc béng vt ligu cach dign 10.9.4 co KHONG KHONG
Tay cam thao tac bén ngodi béng vat | 10.9.5 | CO KHONG KHONG
liéu cach dién
Day dan dwoc boc vat ligu cach dién | 10.9.6 co KHONG KHONG
dé& cung cép bdo vé chéng dién giat
10 | Gidi han @8 ting nhiét 1 10.10 co co co
11_| Kha ning chju ng&n mach 10.11 coO cO KHONG
12 | Twong thich dién t&¢ (EMC) 10.12 co KHONG co

2 Thir nghiém cé thé trén méu dai dién néu duoc cho phép trong diéu thi nghiém thich hop.
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Phu luc E
(tham khao)
Hé s6 da dang danh dinh

E.1 Quy dinh chung

Nha ché tao co thé tuy y cong bd hé sb da dang ddi véi tt ca cac mach dién dau ra cia cym I4p rap
hodc nhém ho&c tirng mach dién Gau ra bén trong cum I&p rap. Phy luc E cung cAp mot sb huéng dén
vé van dé nay.

T4t ca cac mach ddu ra trong cum I&p rap d&u c6 kha nang mang lién tuc dong dién danh dinh ctia n6
Ire, theo 5.3.2, nhung khé ndng mang dong clia mach dién bt ky c6 thé bj dnh hirdng béi cac mach dién
lién k&. Twong tac nhiét c6 thé dan dén nhiét dwgc dwa vao mach dién hoac Iy khdi mach dién lién ké.
Khéng khf 1am mét san cé clia mach dién ¢ thé & nhiét do vurgt qua nhiét d6 khong khi méi trwdmg do

anh hwéng clia cac mach dién con lai.

Trén thue té, khdng phai tit ca cac mach dau ra trong cum Iap rap déu thwdng xuyén duoc yéu cu
mang dong dién danh dinh Inc lién tyc va ddng thei. Trong mét sé ng dyng dién hinh, loai va ban chit
téi khac nhau dang ké. Mot sé mach dién sé dwoc danh gia trén co s& dong dién khéi dong hodc cac tai
théri gian ngén hoac khang lién tuc. Mét sé mach dién co thé mang tai ndng trong khi mét s6 mach dién
khéc lai mang tai nhe hodc cét tai.

Dé cung cap cac cum 18p rap trong do tat ca cac mach dién dau ra co thé dwoc lam viéc lién tuc & dong
dién danh dinh I 1a khong can thiét va sé la st dung khdng hiéu qua vat liéu va ngudn luc. Tiéu chudn
ndy thira nhan cac yéu cau thyc té clia cym 1p rap théng qua viéc an dinh hé sb da dang danh dinh nhw
dinh nghfta trong 3.8.11.

Bang cach néu hé sb da dang danh dinh, nha ché tao cum I4p rap da quy dinh didu kién mang tai “trung
binh” ma cum I&p rap dwoc thiét ké. Hé sé da dang danh dinh khang dinh gia tri trén méi don vi clia dong
dién danh dinh In. ma cac mach dién d4u ra bén trong cum I&p rap co thé dugc mang lién tuc va déng
thori. Trong cac cum I&p rap khi tdng cac dong dién danh dinh clia c4c mach dau ra lam viéc & hé s6 da
dang danh dinh virgt qua kha nang clia mach dién d4u vao, chi ap dung hé sé da dang cho td hop béat
ky clia cac mach dién dau ra duoc st dung dé phan bé dong dién dau vao.

E.2 Hé s6 da dang déi véi cac mach dién dau vao trong cum lap rap

E.21 Quy dinh chung

Hé sb da dang danh dinh dwoc quy dinh trong 5.4. D6i v6i cac cum 13p rap dién hinh thé hién trén
Hinh E.1, cac vi du vé& bd trl mang tai dbi v&i cac hé sb da dang dworc cho trong Bang E.1 va dugrc thé
hién trén Hinh E.2 va Hinh E.3.

128



TCVN 13724-1:2023

D1
B1 c1 I, =500A
I,=800A 1,=630A fe = 430A
1.=750A I =575A -*i
D2°
A I,=500A
hTiEee 1, =430A
I =1550A
Dau vao C2:1 =200A L L 1 |
82 =100a [OA|| p2a || b2 || D2c || D2d
1, =S00A : L=l L= 1=
fe = 430A C3:1 =200A 100A || 100A| [ 100A || 100A
I,=190A F.\ e = [ he® || 2= || fnc =
100A || 100A || 100A || 100A
Cd: ] =200A
B3 [,=190A
nc
1,=500A
he = 430A C5: 1 = 200A
r=100a O
Ngén A Ngan B Ngan C Ngan D

Déi véi cac khbi chirc nang (A1, B1, v.v.) dong dién danh dinh clia mach dién (Inc) dugc thé hién 2.

2 Ddng dién danh dinh clia mach dién trong cum Ip rép c6 thé nhd hon déng dién danh djnh clia thiét bi.

b Néu dong dién danh dinh clia D2 nhd hon tdng cac déng dién danh dinh clia cac mach dién tir D2a dén D2d thi
théng thuéng theo thurc hanh tét vé ki thuat, D2 ¢6 di kha nang bao v& qua déng thich hop.

Hinh E.1 - Cum ldp rap dién hinh
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Bang E.1 - Vi du v& mang tai cho cum lap rap

Khéi chivc ndng

A1151\Bz\aalc1|cz\c3’c4[cs|mfoz\oza]mb)nzclnzu

Dong dién

Thong sé dac
trieng cla thiét bi,
Un

1600

800

500

500

630

200

200

200

200

500

500

100

100

100 ll 100

Khéi chirc nang —
Dong dién danh
dinh, Inc ® (xem
Hinh E.1)

1550

750

430

430

576

190

190

180

180

430

430

100

100

100

100

Vidu 1HinhE.2
RDF cia cum lép
rap = 0,68

1550

510

292

292

129

g5

272¢

68

68

68

Vidu 2 Hinh E.3
RDF:Ngan B =
0,6; Ngan C = 0,68

1550

450

258

258

391

129

thiét bj.

©_Tailon nhét tir t0 phan phdi véi hé sd da dang 0.68.

2 Déng dién can bing d& mang tai dau vao cho dong dién danh dinh.
b Dong dién danh dinh cta khdi chire ndng (mach dign) trong cum 1p rap c6 thé nhé hon dong dién danh dinh cia
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E.2.2 Viducum lap rap c6 RDF béng 0,68

Hinh E.2 thé hién vi du v& mang tai cGia cym 13p rap véi RDF bang 0,68.

[1550 A] [456 A] (272 A) [0 A]
[1 094 A] [184 A) [272A]
D1
. g ol
], =800A I =630A "0 Al
= T750A I =55 [~
fs10A] [0A]
D2
At 1,=500A
1, =1600A I =430A
I_=1550A 2724
"H 550 A] [ . I
C2:1 =200A
Bau vao B2 1 =100Ap2o ATONA | D2a || o2b | [ p2c |[ D24
I,=500A e = I = = =
n n n n
I_=430A & C3:7 =200A 100A || 100A] | 100A || 100A
o024 1 ="¢90A[55Aj"‘ T = | Ine™ || foc= || Toc®
i 100A || 100A) | 100A ]| 100 A
Gi 1= 200 68A]| {68A]| | (68 A1 || 68 A]
83 I.=190A[0A]
1,=500A Lug
fg B0 C5:1 =200A
(292 A] g ..i
I =190A[0A]
Ngan A Ngan B Ngén C Ngan D

Mang tai thre dwge chi ra béi cac con sb trong ngodc vubng, vi dy [292 A).
Mang tai cc ngan cla thanh cai dugc chi ra bdi cac con sd trong ngodic vudng, vi du [1 094 A].

Hinh E.2 — Vi du 1: Badng E.1 -
Mang tai khéi chirc ndng déi véi cac cum Iap rap cé hé sé da dang bing 0,68
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E.2.3 Viducum Iap rap c6 RDF dwoc cong bd cho tirng ngin

Hinh E.3 thé hién vi dy vé& mang tai ctia cum I4p rap v&i RDF béng 0,6 va 0,68 trong cac ngan khac nhau.

[1 550 A] 584 A] [0A] [OA]
{966 A] (584 A] [0A]
D1
= o1 1 =500A
[,=800A I, =630A fnc;fi“
.fm=7suA-.y =575 O
f450 A] f391A]
D2
A1 1,=500A
I =1600A I_=430A
I,=1550A {0
[1 550 A)
C2:7 =200A 1 1 |
Dau vao B2 1 =190A[129 A]“ D2a D2b D2c D2d
I =500A e : i = = =
[ =430A I& Sy 100A || 1004 | 1004 || 1004
nTZSaA] C3:1,=200A o ‘e o e
I .=190A[64 A) ne ne nc -
100A || 100A| [ 100A || 100A
C4:1 =200A AL | OAT}] [0A] || [0A)
&3 I.=190A[0A] [
fn =500A N
I, =430A C5:7 =200A
f258 ) “n .&
1. =190A[0A)
Ngan A Ngan B Ngin C Ngan D

Mang tai thyc dwec chi ra bdi cac con sb trong ngodc vudng, vi dy [450 AJ.

Mang tai cac ngan clia thanh cai duwec chi ra béi cac con sd trong ngodc vudng, vi dy (584 Al.

Hinh E.3 — Vi du 2: Bang E.1 — Mang tai khéi chirc ning déi v&i cac cum Iap rap

¢6 hé s6 da dang bang 0,6 trong ngan B va 0,68 trong ngan C
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PhulucF
(quy dinh)
Do khe hé khong khi va chiéu dai dwéng ro 1

F.1 Nguyén tac co ban

Chiéu rong X clia ranh quy dinh trong céc vi dy tir 1 dén 11 [Hinh F.1 b) dén 1)] vé co ban ap dung cho
tAt ca c4c vi du 12 ham clia d& nhiém bdn nhw quy dinh trong Béng F.1:

Bang F.1 — Chiéu rong téi thiéu cta cac ranh

D9 nhiém bén Gia tri tdi thidu ctia X
mm
0,25
| 1,0
1,5
2,5

oW N =

Néu khe hé khéng khi lién quan nhd hon 3 mm, kich thuéc téi thidu X ¢6 thé duoc gidm xubng bang mét
phan ba khe hé& khang khi nay.

Cac phuong phép do chiéu dai dwong rd va khe hé khdng khi dwgc chi rd trong céc vi dy tir 1 dén 1.
Cac trwdng hgp nay khéng phan biét gitra cac khe va ranh hodc gilra cac loai vat liéu cach dién.

Ngoai ra:

— goc bét ky dwgc coi 1a dwgc bic cAu bang mét lign két cach dién co chidu dai béng chidu rong quy
dinh X mm va dwoc dat & vi tri bét loi nhét (xem vi du 3);

— trong trwong hop khodng cach ngang qua ranh bang hoc Ién hon chigu réng quy dinh X, chidu dai
dudng rd duwoc do doc theo dudmng vién ciia ranh (xem vi du 2);

— chiéu dai dwdrng ré va khe hé khong khi do dwoc gitra cac b phén ma co thé gia dinh cac vi tri khac
nhau, dwgc do khi cac bd phan nay & vi tri bat lgi nhét cla ching.

F.2 Strdung cac dwong gan

Do anh hwéng clia ching déi vé&i nhiém ban va hiéu qua lam khé duoc cai thién, cac dedng gan dwoc
coi 1a 1am gidm sy hinh thanh dong dién rd. Chiéu dai dwéng rd khi d6 dwoc gidm con 0,8 gia tri yéu cau,
véi diéu kién chiéu cao tdi thidu clia cac gan 1a 2 mm, xem Hinh F.1 a).

% Phy lyc F dya trén |IEC TR 60664-2-1:2011.

133



TCVN 13724-1:2023

D6 cao tbi thidu
é 2 mm

P

—
0§ rong nhd nhét clia day
theo cac yéu clu vé co

Hinh F.1 a ) - Bo dwéng gén: cac vi du

[
o -

Wl | DT CeTS NI T eTCrr B I

Diéu kién: Budng dan chidu dai dwong ro nay gdm mét ranh co cac mat song song hodc hep dan, voi
d6 sau bét ky va co chidu rong nhé hon X mm.

Quy tc: Chidu dai dwong rd va khe hé khdng khi duoc do true tiép ngang qua ranh nhuw hinh vé

Hinh F.1 b) - Vi dy 1

2 "VV"' : y
TR
REHHRHAS
CIRREE.
XXX

IEC

Didu kién: Dudng dan chidu dai dudng rd nay gdm mét ranh c6 cac mat song song v&i do sau bat ky va
c6 chiéu rong bang ho&c Ién hon X mm.

Quy téc: Khe h& khdng khi la khodng cach theo dwérng ngém. Budng ré theo dudng vién cla ranh.

HinhF.1¢)-Vidu2
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\
A

— e e f — — — —

IEC

Diéu kign: Pwong dan chidu dai dwong rd nay gdm mét ranh hinh chi V ¢6 chiéu rong Ién hon X mm.

Quy téc: Khe hé khong khi 1a khodng céch theo dwong ngdm. Budng rd theo dudng vién cla ranh
nhwng néi tat & day ranh bang cAu néi X mm.

Hinh F.1d) - Vidy 3

Diéu kién: Dudng dén chidu dai duéng ro ndy co gan.

Quy tac: Khe hé khong khi la dwéng thdng ngén nhét di qua dinh cla gan. Dwéng ro men theo dwdng
vién clia gan.

HinhF.1e)-Vidu4

<Xmm _<Xmm

Y

IEC

Diéu kién: Buong dan chidu dai dwéng ro nay 1a phan méi ghép khdng gén kin c6 ranh & hai bén, chiéu
roéng mdi ranh nhé hon X mm.

Quy téc: Khe h& khéng khi va chidu dai dwdng rd 1a khoang cach theo dwdng ngédm nhw thé hién trén
hinh.

Hinh F.1 f) - Vidu 5
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2X mm 2X'mm

IEC
Diéu kign: Bwérng dén chidu dai dwdng ro nay 1a phan méi ghép khong gén kin, ¢é ranh & hai bén, chidu
rong mdi ranh bang hodc Ién hon X mm.

Quy téc: Khe hér khong khi Ia khodng cach theo dwdrng ngam. Chidu dai dwong rd men theo dudng vién
ctla ranh.

HinhF.1g)-Vidu6

2Xmm <X'mm
et o D —

(AR

|

£ IEC

Didu kign: Budng dan chiu dai dwdng rd nay 1 phan mbi ndi khdng gén kin, mot bén co dudng ranh
chiéu réng nhé hon X mm, bén kia ¢6 dwéng ranh béng hodc Ién hon X mm.

Quy téc: Chigu dai.dwong rd va khe hd khdng khi nhu thé hién trén hinh.

Hinh F.1 h)—Vidy7

EC

Diéu kién: Chidu dai duong ro qua mdi ghép khéng gén kin nhd hon chiéu dai dwdng rd qua bén trén
tdm chén.

Quy tc: Khe h& khdng khi 1a dudng ngén nhét qua dinh clia tAm chén.

Hinh F.1i)-Vidu 8
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22X mm

1EC

ada
RO
D

S
o%e s
K305

%5
2R

bén clia hdc da rong.

Didu kién: Phai tinh dén khodng cach gira m{ vit va mat

Quy téc: Khe hé khéng khi va chiéu dai dwéng rd nhue thé hién trén hinh.

Hinh F.4j)-Vidy 9

S 00099
S 0000
L5
S

L
S
SR8

90050

EC

Diéu kién: Phai tinh dén khodng céach giira mi vit va mat bén clia hbc qua hep.

ng X mm.

X
d

Quy téc: Do chidu dai dudng rd tie vit téi mat bén khi khodng cach nay b

Hinh F.1 k) - Vi du 10
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d+D

Khe hé khéng khi 1a khodng cach =d + D
Chiu dai duéng rd

Hinh F.1 1) = Vi du 11

Chiéu dai dwong ro

Khe h khong khi

— — — — —

Hinh F.1 - Do khe h& khéng khi va chiéu dai dweng ro
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Phu luc G
(quy dinh)
Méi twong quan giiva dién ap danh nghia clia hé théng dién va
dién &p chju xung danh dinh cta thiét bj !

Phu lyc G duorc thiét ké dé cung cép thong tin can thiét lién quan dén viéc chon thiét bj @& sir dung trong
mach dién bén trong hé thng dién hodc mot phan clia no.

Bang G.1 dua ra cac vi dy vé méi tvong quan gilra dién ap clia hé théng dién danh ngha va dién ap
chiu xung danh dinh twong (rng cda thiét bi.

Céac gia tri cGia dién ap xung danh dinh trong Bang G.1 dwgc dya trén 4.3.3 cla IEC 60664-1:2007.
Théng tin thém v& tidu chi lya chon cép qua dién &p thich hgp va bdo vé qua dong (néu cén) dugc cho
trong IEC 60364-4-44:2007, AMD1:2015 va AMD2:2018, Didu 443.

CAn thira nhan réing viéc khdng ché qua dién ap lién quan dén cac gia trj trong Bang G.1 cling c6 thé dat
dwoc bing cac didu kién trong hé thdng ngudn vi du nhw ¢6 tré khang thich horp.

1 Phy luc G dura trén Phu luc H clia IEC 60947-1:2020.
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Phu luc H
(tham khao)
Déng dién lam viéc va tén hao cong suét cha cap déng

TCVN 13724-1:2023

Bang H.1 va Bang H.2 cung cép c4c gia tri hwdng dén cho dong dién lam viéc cla cap dbng mot 16i va
cac tdn hao céng suét trong cac didu kién Iy twdng bén trong cum I&p rap. Cac phuong phép tinh toan
duoc st dung dé thiét 1ap cac gia tri ndy dugc cho dé cho phép cac gia tri can tinh toan cho céac dieu

kién khéc.

Bang H.1 — Déng dién [am viéc va tdn hao céng suét cla cap ddng mét 15i
¢6 nhiét d6 day din cho phép & 70 °C (nhiét d§ méi trwdng bén trong cum Iap rap la 55 °C)

B6 tri day dan [ ] | Cach nhau t6i thiéu
@% &D mot dwérng kinh cap
OO0
00000 * *
© ®0
Cap mét 16i trong mang | Cap mét 16i, chamtwdo | Cap mét 16i, dac cach
cap trén vach, chay trong khdng khi hodc | nhau theo chidu ngang
ngang hodc doc. 6 cap trén khay dic san. trong khéng khi tw do
{2 mach dién ba pha) | 6 cap®(2 mach dién ba
mang tai lién tuc pha) mang ti lién tuc
Tiétdign | Digntrd | Dongdién | Ténhao | Déngdign | Ténhao | Dongdién | Ton hao
daydin | ddydin& | lamviéc | céngsudt | lamviéc | congsudt | lamviéc | céng suét
20°C,R20 | lonnhat, | trénddy | lonnhat, | trénddy | lonnhdt, | trén day
2 jma; b dﬁn, P\f ‘mu b dﬁn, Py ,nﬁx b dﬁn, P\r
mm? meYm A Wim A Wim A Wim
0,5 36,0 3,5 0,6 - - - -
0,75 245 5,0 0,7 ~ = - =
1,0 18,1 6,0 0,7 s o 2 -
1,5 12,1 7.5 0,8 9 1,3 15 3,2
2,5 741 10 0,9 13 1,5 21 3,7
4 4,61 14 1,0 18 1,7 28 4,2
3,08 18 1.1 23 2,0 36 4,7
10 1,83 24 1,3 32 2,3 50 5,4
9,16 1,15 33 1.5 44 2,7 57 6,2
25 0,727 43 1,6 59 3.0 89 6,9
35 0,524 54 1.8 74 3.4 110 7.7
50 0,387 65 2,0 90 3,7 134 8,3
70 0,268 83 22 116 43 171 9,4
95 0,193 101 24 142 4,7 208 10,0
120 0,153 117 2,5 165 5,0 242 10,7
150 0,124 191 5.4 278 11,5
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Béng H.1 (két thic)

185 0,099 1 220 5,7 318 12,0
240 00754 260 6,1 375 12,7
300 00601 301 6,6 432 13,5

3 C4c gia tri |4y tir IEC 60228:2004, Bang 2, ctt 8 (day dbng bén, trin).

® Kha ndng mang dong o dbi véi mot mach dién ba pha tlr TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009), Bang
B.52.4, cot 4 (Phuong phap 1p dat: Hang muc B1 trong Bang B.52.1). Gia trj k2 = 0,8 (hang muc 1 trong Bang
B.52.17, hai mach dién).

¢ Kha nang mang dong [ ddi véi mdt mach dién ba pha tir TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009),
Bang B.52.10, c6t 5 (Phuong phap I&p dit: Hang myc F trong cdt 1 clia Bang B.52.1). Cac gia tri déi véi tiét dién
nhd hon 25 mm? dwgc tinh theo Phu luc D clia TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009). Gia tri k2 = 0,88
(dwa trén hang muc 4 trong Bang B.52.17, hai mach dién, dwgc wu tién siv dung hon so véi Bang 52.21).

¢ Kha nang mang dong fzo ddi véi mdt mach dién ba pha tiy TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009),

Béng B.52.10, cot 7 (Phwong phép 1&p dat: Hang muc G trong cét 1 clla Bang B.52.1). Céc gia trj d6i v6i tiét
dién nhé hon 25 mm2 dwgc tinh theo Phy luc D clia TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009) (k2= 1).

® Cac hé sé dya trén cap chay ngang khi né cé tac ddng khéng dang ké Ién cap chay doc trong cym I&p rap.

Imax = {30 % Ky x k2

P, =13axxRop x[1+ax(T, -20°C)]

trong do

ky Hé sb gidm nhiét do khong khi bén trong vé boc xung quanh cac day dén (TCVN 7447-5-
52:2010 (IEC 60364-5-52:2009), Bang B.52.14)
ki = 0,61 ddi véi nhiét do day 70 °C, nhiét do khéng khi méi trudng 55 °C
ky d6i v&i cac nhiét dd khong khi khac: xem Bang H.1;

k; Hé sb gidm ctia cac nhoém cé nhigu hon mét mach dién (xem gidi thich thém trong chu thich
b, ¢ va d clia Bang H.2);

a Haé sb nhiét d6 cla dién trd, o= 0,004 K;

Te Nhiét d6 day dan

I Dong dién lam viéc Ion nhét clia day dan don d6i voi nhiét o khéng khi xung quanh day dan
1a 30 °C.
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Bang H.2 - Hé s6 giam ki d6i véi cac cap cé nhiét dd day cho phép la 70 °C
(1ay tir TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009), Bang B.52.14)

Nhiét d6 khong khi bén trong vo boc Hé sb giam,
xung quanh day dn K

°C

20 1,12
25 1,06
30 1,00
35 0,94
40 0,87
45 0,79
50 0,71
55 0,61
60 0,50

Néu dong dién 1am viéc trong Bang H.1 duoc chuyén ddi ddi voi cac nhiét do khéng khi khac bang cach
stv dung hé sb ki, thi cac tdn hao cong suét tvong (ng cling phai dwoc tinh bang cach s dung cdng
thire cho trén day.
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Phu luc |
(tham khao)
Buwong lvong nhiét cta dong dién khong lién tuc

Nhiét tiéu tan cla mach dién tao thanh t cac linh kién véi tdn hao Jul ty 18 thuan véi gia tri hiéu dung
thyrc clia dong dién. Dong dign higu dung trong duong thé hién hiéu &ng nhiét clia dong dién khong
lién tuc thye c6 thé duoc tinh bing céng thirc cho trong Hinh L1. Didu nay cho phép xac dinh dwong
lgng nhiét cda dong dién hiéu dyng thuc () trong trureng hop ché do khang lién tuc, va xac dinh dang
t3i cho phép. Néu khong cé san thong tin cu thé vé& cac hing sb thdi gian nhiét, thoi gian ON khdng nén
qué 30 min va thei gian ON c&n nhé hon thoi gian OFF, vi cac thiét bj nhd co thé da dat toi can bang
nhiét clia chiing. Béi véi cac (rng dyng dién mét chiéu, lwu ¥ twong ty ¢d thé ap dung bing cach st dung
gia trj trung binh cta déng dién thay vi gia tri hiéu dung. Dong dién duong lwgng nhiét déi voi cac tai
khong lién tuc/thay ddi khong cn vrgt qué dong dién danh dinh nhém cla mach dién I, cla cum l&p
rap triy khi co sén cac thong tin chinh xac déi voi viéc mang tai clia cac mach dién lién ké.

4

1EC

Iﬁzxﬁ +f§ X 12-‘1-132X3‘3
Lest :V

W+ip+iy

CHU DAN

ti  thoi gian khéi déng & dong dién Iy
t,  thoigian 1am viéc & dong dién L

ta  khoang thdi gian ¢ dong dién ;=0
ti+t2+ 13 thoi gian chu ky

Hinh 1.1 = Vi dy vé tinh toan &nh hwéng nhiét trung binh
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Phu luc J
(quy dinh)
Twong thich dién tir

J.1 Quy dinh chung

Danh sé diéu trong Phy lyc J ddng nhét voi danh sb diéu trong phan ndi dung clia tiéu chuén nay.

J.3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong Phu luc J &p dung céac thuat ngl va dinh nghia sau. (Xem Hinh J.1.)

J.3.8.131
Céng (port)
Giao dién dic biét cla trang thiét bi quy dinh v&i méi trwémg dién tie bén ngoai.

Cbng vd

Cdng cong sudt
Céng tin hiéu {cdng nguon diéu khién)
Thiét bj
Cbng @4t chirc nding Cédng chinh

EC
Hinh J.1 - Vi du v& céc c¢bng

J.3.8.13.2
Céng vo (enclosure port)
Bién vat ly clia trang thiét bi ma qua d6 trwdng dién tr co thé birc xa hodc tac dong 1én.

J.3.8.13.3

Céng dat chirc nang (functional earth port)

Céng khong phai cdng tin hiéu, didu khién, cong sudt, duoc thiét ké Gé néi véi dat cho cac myc dich
khéng phai an toan dién.

J.3.8.134

Cdng tin hiéu (signal port)

Cdng ma tai d6 day hodc c&p dworc thiét ké d& mang cac tin higu dwoc ndi véi trang thiét bi.

CHU THICH: Vi dy la cac dweng dau vao, du ra va diu khién tuong ty; bus dit ligu; mang truyén thong, v.v.
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J.3.8.13.5

Cdng cong suét (power port)

Cdng ma tai d6 day hoéc cap mang cong suét dién so cAp can thiét cho lam viéc (thyc hién chie nang)
clia trang thiét bj hodc trang thiét b két hgp dugc ndi véi trang thiét bj.

[NGUON: IEC 60947-1:2020, 3.9.3]

J.3.8.13.6

Cong chinh (main port)

Cdng ma tai 46 day hodc cap dwoc ni voi cye clia mach dién chinh cla thiét bi.

J.9.4 Yéu cdu tinh ning

J.9.4.1 Quy dinh chung

Déi voi phdn I6n cac (ng dyng cym I&p rap trong pham vi 4p dung ctia tiéu chudn nay, hai tap didu kién
méi trwdng dwoc xem xét va dwoc tham chiéu dén 12 mdi trwomg A va méi tredng B.

a) Mai trudng A

M6i triéng A lién quan dén mang ngudn dwoc cép ngudn tir may bién ap trung 4p duoc ding cho ngudn
cép clia hé théng dién clia nha may hoac tuong tw, va duoc thiét ké dé hoat dong trong hoac gan khu
vire cdng nghiép, nhu md ta dwéi day. Tiéu chudn ndy ciing &p dung cho trang thiét bj hoat dang béng
pin/acquy va duwgc thiét ké dé st dung trong cac khu viee cong nghiép.

Cac méi trrng bao gdm cong nghiép, ca trong nha va ngoai trdvi.

Cac khu vire cdng nghiép dugc dic trung bdi su tdn tai clia mot hodc nhidu vi du sau:

~ trang thit bj cong nghiép, khoa hoc va y t& (ISM) (nhw xac dinh trong CISPR 11:2015, AMD1:2016);
— céc tai dién cam hoac dién dung lon thuéng dwgce dong cét;

— doéng dién va trwdng tlr lién quan cé cwdng dg cao.

CHU THICH 1: G4c tiéu chudn EMC chung diing cho thiét bi dign va dién ti trong cac mdi trudng cdng nghidp 1a
IEC 61000-6-2:2016 lién quan dén mién nhiém va IEC 61000-6-4:2018 lién quan dén phat xa. Cac yéu cau clia
EMC déi véi cac cum Iap rap trong méi treéng cong nghiép durge cho trong tiéu chudn nay 14 phit hop véi céc tiéu
chuén néu trén,

b) Mi truéng B

Mdi trirérng B lién quan dén mang dién ha ap céng céng hoac trang thiét bj dworc ndi véi ngudn mot chiéu
chuyén dung duoc thiét ké dé tao giao dién gitra trang thiét bi va mang dién ha ap cdng cong. Méi trudng
ndy cling 4p dung cho trang thiét bi hoat déng béng pin/acquy hodc dugc cap dién tir hé thdng phan
phéi dién ha ap khdng cong cong cling khéng céng nghiép néu cac trang thiét bi nay duoc thiét ké dé st
dung trong cac khu vire dugc mo ta dudi day.
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Cac méi trong bao gém dén cw, throng mai va cdng nghiép nhe, ca trong nha va ngoai trévi. Danh muc
dwéi day, mic du chwa toan dién, dwa ra cac khu vyc thugc méi trudng B, gbm:
— tinh chét dan cw, vi dy nha &, chung cw;
- cac diém ban 18, vi dy clra hang, siéu thi;
— céac diém kinh doanh, vi dy vin phéng, ngan hang;
— khu vire gidi tri céng cdng, vi du rap chiéu phim, quan bar, hdi trwong khiéu vi;
— c4c khu vize ngoai trdv, vi du tram xang, bai dd xe, dai twdng niém hodc trung tam thé thao;
— cac khu vire cong nghiép nhe, vi du xwéng san xuét, phong thi nghiém, trung tam dich vy.
CHU THICH 2: Cac tidu chudn EMC chung dung cho thiét bj dign va dién t& trong cac méi trwémg céng nghiép [a
IEC 61000-6-1:2016 lign quan dén mi&n nhiém va IEC 61000-6-3:2008, AMD1:2010 lién quan dén phét xa. Cac

yéu cdu cda EMC dbi véi cac cum I&p rép trong méi treéing céng nghiép dwgc cho trong tiéu chuén nay 1a pha hop
véi cac tiéu chudn néu trén.

Didu kien méi tredng (mdi tredng A va/hodc mdi trudng B) ma cum [&p rap dugrc thiét ké theo phai dugc
quy dinh b&i nha ché tao cum 1&p rap.

J.9.4.2 Yéu cdu thi» nghiém

Trong hdu hét cac trudng hep, cac cum I&p rap dugc ché tao hoac 1&p rap trén co s& mét 1an, it nhiéu
a sw két hop ngdu nhién cla cac thiét bj va linh kién.

Khoéng yéu cAu thir nghiém phat xa hodc mién nhiém EMC d6i véi cac cum Iap rap cudi cling néu dap
(rng céac didu kién sau:

a) céc thiét bj va linh kién tich hop tuan thi cac yéu cadu EMC déi véi mai trudng da néu (xem J.9.4.1)
theo yéu cau ciia san pham lién quan hoac tiéu chudn EMC chung.

b) viéc l&p dat va di ddy bén trong dwoc thyc hién phi hop véi hwéng dan clia nha ché tao thiét bj va
linh kién (b tri lién quan dén &nh hwdng I&n nhau, cap, chdng nhiéu, tiép dét, v.v.).

Trong tAt ca céc tredng hop con lai, yéu cdu EMC duoc kiém tra xac nhén bang cac thir nghiém trong
J.10.12,

J.9.4.3 Mién nhiém
J.9.43.1 Cum lap rap khdng cé mach dién ti

Trong diéu kién si dung binh thwéng, cac cum 1ap rap khdng cé mach dién tl khéng nhay véi nhiu
dién tir va do d6 khong yéu cau thie nghiém mién nhiém.

J.9.4.3.2 Cum lap rap cé mach dién tir

Thiét bi dién t» 1p trong cac cum I&p rap phdi phil hop véi yéu cau mién nhiém cda tiéu chudn sén phdm
lién quan hodc tiéu chudn EMC chung va phai thich hop ddi véi méi trwéng EMC do nha ché tao cum
l4p rap quy dinh.
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Trong tAt c& c4c trudng hop con lai, yéu cdu EMC duge kiém tra xac nhan bang céc thir nghiém trong
J.10.12.

Thiét bj st dung mach dién tl¥ trong dé tat ca cac linh kién déu thy dong (vi du dibt, dién trd, bién trd, tu
dién, bd triét xung, cudn cam) khdng bat budc phai thir nghiém.

Nha ché tao cum I8p rap phai 1y tir nha ché tao thiét bj va/hodc linh kién, tiéu chi tinh nang cu thé clia
sa&n pham nhu da néu trong tiéu chudn I4p rép lién quan.

J.94.4 Phatxa
J.9.4.4.1 Cum I3p rap khdng c6 mach dién tir

Déi véi cac cum Ip rap khéng cé mach dién tlr, nhidu dién tir chi co thé dwoc tao ra bdi thiét bj trong
c&c thao tac chuy&n mach khéng thudng xuyén. Thei gian clia nhiu c& miligidy. Tan sudt, mirc do va
h&u qua clia cac phat xa nay duoc coi 1a mét phan clia moi trwong dién tir thong thwdrng cla cac hé
théng I&p d4t dién ha ap. Do d6, cac yéu cdu dbi véi phat xa dién tir duoc coi 1a thoa dang va khéng cin
kiém tra xac nhan.

J.9.4.4.2 Cuym lap rap cé mach dién ti

Thiét bj dién t&r dwoc tich hop trong cum I&p rap phai phit hop voi cac yéu clu vé phat xa trong tiéu
chuan san pham lién quan hoac tiéu chuin EMC chung, va phai phil hop véi mdi trirdng EMC cu thé do
nha ché tao cum Iap rap quy dinh.

Thiét bj st dung cac mach dién tlr trong d6 tit ca cac linh kién déu thy dong (vi du diét, dién trd, bién
trd, tu dién, bo trigt xung, cudn cam) khdng bét bude phai thtr nghigm.

Cum I8p rap co cac mach dién tlr (vi du ngudn cép dién & ché dd dong cét, mach két hop cac bd vi xt
ly c6 bd phat nhip tAn sb cao) cé thé tao ra nhiéu dién tir lién tuc.

Déi voi phat xa nhu vay, chiing khong duwgc vt qua cac gidi han quy dinh trong tiéu chudn san phim
lién quan, hodc phai ap dung céc yéu cdu clia Didu 9 ciing véi Bang 3 dén Bang 5 cla IEC 61000-6-
4:2018 dbi voi mdi trrong A varhodc Pidu 7 cing véi Bang 1 dén Bang 4 clia IEC 61000-6-3:2006,
AMD1:2010 @i vé&i méi trwdng B, ngoai trlr cac phwrong phap théng k&, néu cé. Cac thir nghiém phai
dugc thye hién nhw néu trong tiéu chudn san phdm lién quan, néu co, néu khong thi theo J.10.12.

J.10.12 Thir nghiém EMC
J.10.12.1 Quy dinh chung

Céc khéi chirc ndng trong cac cum 1&p rap khéng dap rng cac yéu ciu cla J.9.4.2 a) va b) phai chiu cac
thir nghiém sau day, néu thudc ddi teong ap dung.

Céc thir nghiém phat xa va mién nhiém phai dworc thue hién theo tiéu chudn EMC lién quan. Tuy nhién,
nha ché tao cum I&p rap phai quy dinh bién phap bd sung bat ky cn thiét d& kiém tra xac nhan céc tiéu
chi tinh nang clia cum I&p rap, néu can (vi du &p dung céc thdi gian dirng).
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J.10.12.2 Thir nghiém miém nhiém

J.10.12.2.1 Cum lap rap khong c6 mach dién tir
Khong yéu céu thir nghiém; xem J.9.4.3.1.
J.10.12.2.2 Cum Iap rap cé mach dién t

Thir nghiém phai dugc thee hién theo mdi truong A hodc mai truong B lién quan. Cac gia tri duoc cho
trong Bang J.1 va/hoac Bang J.2 ngoai trir khi mirc thlr nghiém khac dugre cho trong tiéu chuén san
pham cuy thé lién quan.

Nha ché tao cum 1&p rap phai quy dinh tiéu chi tinh ning dira trén tiéu chi chép nhan cho trong Bang J.3.
J.10.12.3 Thir nghiém phat xa

J.10.12.3.1 Cuym Iap rap khdng cé mach dién tir

Khong yéu cau thir nghiém; xem J.9.4.4.1.

J.10.12,3.2 Cuym l4p rap c6 mach dién tiv

Nha ché tao cum I&p rap phai quy dinh phrong phap thi can st dung; xem J.9.4.4.2.

Cac gidi han phat xa déi véi moi treong A duworc cho trong IEC 61000-6-4:2018, Bang 3 dén Bang 5.

Cac gidi han phat xa ddi véi méi trudng B dugc cho trong IEC 61000-6-3:2006 va AMD1:2010, Bang 1
dén Bang 3.

Néu cum 1&p rép co6 cac cng vién thong, cac yéu ciu phat xa trong CISPR 32:2015, lién quan dén cdng
ndy va dén méi truérng dwoc chon, phai dugc ap dung.

Bang J.1 - Thi¥ nghiém mién nhiém EMC déi véi méi treéng A (xem J.10.12.2)

Kiéu thir nghiém Mrc thir nghiém yéu ciu Tiéu chi
tinh nang °
Th{r nghiém mién nhiém phéng tinh dign +4 kV / phong dién tiép xac hodc néu khang B

TCVN 7909-4-2:2015 (IEC 61000-4-2:2008) thé c6 phong dién tiép xdc
+8 kV / phdng dién trong khdng khi

Thir nghiém mién nhiém treéng dién tie tan sé | 10 V/m A
radio blrc xa

80 MHz dén 1 GHz

TCVN 7909-4-3:2015 (IEC 61000-4-3:2006
with AMD1:2007 and AMD2:2010)

Thir nghiém mién nhiém trwong dién tr tin sé | 3 Vim A
radio birc xa

1,4 GHz dén 6 GHz

TCVN 7909-4-3:2015 (IEC 61000-4-3:2006
with AMD1:2007 and AMD2:2010)
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Bang J.1 (két thiic)

Kiéu thie nghiém Mirc thir nghiém yéu ciu Tiéu chi
tinh nang ©
Tlhﬁ' nghiém mién nhiém bwéu xung/qua db | +2 kV / 5 kHz trén cac cdng ngudn B
dién nhanh +1 kV/ 5 kHz trén céc cbng tin higu !
IEC 61000-4-4:2012
Thir nghiém mién nhiém dot bién 1,2/50 s va | +2 kV (pha-dat) trén cac cdng ngudn B
8/20 ps 41 kV (pha-pha) trén c4c céng ngudn
IEC 61000-4-5 2 +1 kV (pha-d4t) trén cac cdng tin higu
Thir nghiém mién nhiém tan sé radio dan 10 V (c4c cong ngudn) A
(150 MHz dén 80 MHz) 10 V (cac cdng tin hidu) !
|EC 61000-4-6:2013
Thir nghiém mién nhiém truomg tir tan s6 | 30 Aim A
nguon °
TCVN 7909-4-8:2015 (IEC 61000-4-8:2009)
Thir nghiém mi&n nhiém syt ap Cép2cde Cép3cde
(50 Hz /60 Hz) 3 ;
[EC 61000-4-11:2004, AMD1:2017 ¢ 0 % trong 0,5 chu ky | 0 % trong 0,5 chu ky c
va 1 chu ky va 1 chuky
70 % trong 25 / 30 | 40 % trong 10 / 12 C
chu ky chu ky
70 % trong 25 / 30 B
chu ky
80 % trong 250 / 300 B
chu ky
Thir nghidm mién nhiém gian doan ngan Cép2cde Cép3ecde C
IECHINN0-4-11-2004, AMB C200F 0 % trong 250 / 300 | 0 % trong 250 / 300
chu ky chu ky

CHU THICH: Déi véi tiéu chi tinh nang, xem Bang J.3.

® Lién quan dén tinh irng dyng, xem 7.2 va 8.2 clia IEC 61000-4-5:2014 (khéng ap dung cho cbng vaolra mot
chidu dién ap thap (< 60 V), khi mach thir cép (duoc cach ly véi ngudn ludi xoay chiu) khdng chiju cac qua dién
ap qua da).

® Chi &p dung cho trang thiét bj ch(ra c4c thiét bj nhay véi trrong tir tAn sb ngudn.
¢ Phén trdm cho trwée cé nghia | phan tram cla dién ap lam viéc danh djnh, vi dy 0 % nghia la 0 V.

9 Cép 2 ap dung cho cac diém ghép ndi chung va cac diém trong nha may cé ghép ndi chung thuémg fa trong
méi trrdng cong nghiép. Cép 3 4p dung cho c4c ghép ndi trong nha may chi trong méi trwérng cong nghiép. Cép
nay thuwdng duoc xem xét khi phan 1én tai dwge nudi théng qua b chuyén dbi, co cac may han, ddng co lon
thurérng xuyén khdi dong co tai hodc céc tai thay ddi nhanh. Tiéu chun san phdm phai quy dinh cac trudmg hop
ap dung.

¢ Gia tri trwéc ddu gach chéo (/) la cho tAn s6 50 Hz, gia tri sau la cho tin sb 60 Hz.

' Chi 4p dung cho cac cdng ¢ giao dién voi cac cap ma tbng chidqu dai theo quy dinh k§ thuét clia nha ché tao
co thé virot qua 3 m.

150



TCVN 13724-1:2023

Bang J.2 — Thir nghiém mién nhiém EMC déi véi méi trwéng B (xem J.10.12.2)

Kiéu thir nghiém Mirc thi? nghiém yéu ciu Tiéu chi
tinh néng °
Thir nghiém mién nhiém phéng tinh dién +4 kV / phong dién tiép xuc hodc néu khéng B
TCVN 7909-4-2:2015 (IEC 61000-4-2:2008) | thé c6 phéng dién tiép xic
+8 kV / phéng dién trong khang khi
Thir nghiém mién nhiém trwdng dién tir tin s | 3 Vim A
radio birc xa
80 MHz dén 1 GHz
TCVN 7909-4-3:2015 (IEC 61000-4-3:2006
with AMD1:2007 and AMD2:2010)
Thir nghiém mién nhiém trwéng dién tir tin sd | 3 V/im A
radio birc xa
1,4 GHz Gén 6 GHz
TCVN 7909-4-3:2015 (IEC 61000-4-3:2006
with AMD1:2007 and AMD2:2010)
Ther nghiém mién nhiém bwéu xung/quéa d& | +1 kV /5 kHz trén cac cbng ngudn B
dign nhanh +0,5 KV / 5 kHz trén c4c cbng tin higu !
|EC 61000-4-4:2012
Thi nghiém mién nhiém dot bién 1,2/50 ps va | +2 kV (pha-dat) trén cac cdng ngudn B
8/20 ps +1kV (pha-gét) trén cac cdng tin higu
IEC 61000-4-5:2014, AMD1:2017 @
Thir nghiém mi&n nhiém tin s radio dan 3V (cdng ngudn va cdng tin higu) A
(150 MHz dén 80 MHz)
IEC 61000-4-6:2013
Thé nghiém mién nhiém trwdng tr tan sb | 3 Aim® A
ngudn ®
TCVN 7909-4-8:2015 (IEC 61000-4-8:2009)
Thr nghiém mién nhiém syt ap 0 % trong 0,5 chu ky va 1 chu ky c
(50 Hz/ 60 Hz) =
IEC 61000-4-11:2004, AMD1:2017 ® 10 %itong 25/ 39 ‘chiu ky &2 G
Thir nghiém mién nhiém gian doan ngén 0 % trong 250 / 300 chu ky &¢ c

IEC 61000-4-11:2004, AMD1:2017

CHU THICH: B4i voi tidu chi tinh nang, xem Bang J.3.

@ Lign quan dén tinh (rng dung, xem 7.2 va 8.2 clia IEC 61000-4-5:2014 (khong ap dung cho cdng vao/ra mot
chidu dién ap thdp (< 60 V), khi mach thir cap (dwec cach ly véi ngudn Iudi xoay chidqu) khdng chiu cac qua dién

ap qua d9).

b Chi ap dung cho trang thiét bj chira cac thiét bj nhay véi treong tiv tin sé ngudn.
¢ Phan tr&m cho trwéc ¢6 nghia Ia phan trém cla dién ap lam viéc danh dinh, vidy 0 % nghiala 0 V.
4 Gia tri trwdre ddu gach chéo (/) 14 cho tan s6 50 Hz, gia tri sau 1a cho tin sb 60 Hz.
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Bang J.3 - Tiéu chi chdp nhan khi c6 nhiéu dién tir

Lam viéc nhu dy kién

Hang muc Tiéu chi chip nhan
(tiéu chi tinh nang trong cac thir nghiém)
A B C
Tinh nang tdng thé Khéng c6 thay @i nhan | Suy gidm tam théi hodc | Suy gidm tam thdi hodc
thdy dugc clia dac tinh | mét tinh ndng nhung cé | mét tinh nang dai hai sy
hoat déng thé tyw phuc héi can thiép clila ngwi van

hanh hogc dét lai hé
thong 2

Hoat djng clia cac mach
ngudn va mach phy trgr

Khéng c6 hoat déng
khdng mong muén

Suy giam tam théi hodc
mét tinh ndng nhung c6
thé ty phyc hai®

Suy gidm tam théi hoic

mat tinh nang déi héi sw

can thiép cta ngudi van
hanh hodc dat lai hé

thong @

Hoat ddng clia man hién | Khéng cé thay ddi théng | Thay ddi hodic mét théng T4t hoac mét hién thi
thj va panel hién thj tin hién thi nhin thay tin tam théi vinh vién. Théng tin sai

dugo D6 chéi LED khéng mong Ggﬁ" h‘k’rf‘gnché d°ch;§é
Chi cé théng giang nhe muén mégcén dLgI’U(':‘P?ﬁ rangp

cwdng dé anh sang cla : h
LED, hoéc di chuyén nhe hoge can ﬁg rb cho yiee

céc ky tw =,
Khéng tw phuc hdi.

Cac chivc ndng cam bién
va x(r ly théng tin

Truyén théng va trao ddi
dir ligu véi thiét b bén
ngoai khéng bi anh
hudng

Truyén théng bj thay dbi
tam théi, voi cac bao cao
I5i c6 thé co clia thiét b
bén trong va bén ngoai

X ly sai thong tin
Mét dir ligu va/hodc
théng tin
L&i trong truyén théng
Khéng tw phuc héi

2 Yéu cdu cu thé phai duoc néu chi tiét trong tidu chuén san pham.
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Dong dién lam viéc va tdn hao cong suét cia thanh ddng tran

Bang K.1 va Bang K.2 cung cép cac gia trj d6i véi cac dong dién lam viéc clia day dan va ton hao cong
suét trong cac diéu kién Iy teéng bén trong cum I&p rap (xem 10.10.2.2.3, 10.10.4.2.1 va 10.10.4.3.1).
Phu luc K khéng &p dung cho cac day dan dwoc kiém tra xac nhan bing thi nghiém.

Céc phwong phap tinh toan dwoc sir dung 8 thiét 1ap cac gia tri ndy dugc cho dé& cho phép céc gid tri
dwoc tinh cho céc diéu kién khac.

Bang K.1 — Dong dién Iam viéc va tén hao cong sudt ciia cac thanh ddng tran cb tiét dién chir

nhat, chay ngang va dworc b6 tri véi mit ion nhét cia chiing thang dirng, tan s6 50 Hz dén 60 Hz
(nhiét dé khong khi méi trwomg bén trong cum Iap rap: 55 °C, nhiét do day dan: 70 °C)

Chidu cao | Tiétdién M&t thanh trén mdi dwéng day Hai thanh trén méi dwong day
x chiéu | ctiathanh (khoang cach giira hai thanh bang
day ctia véi chidu day ctia mét thanh)
thanh I II
ks Dong dién | Tén hao ks Dong dién | Tén hao
lamviéc | cbng suét lamviéc | congsuét
trén day trén day
dan dan
dwong dwérng
day, P, day, P,
mm * mm mm? A W/im A Wim
12 x 2 23,5 1,00 70 4,5 1,01 118 6,4
16 x2 29,5 1,00 83 5,0 1,01 138 7.0
16 %3 44.5 1,01 105 54 1,02 153 8,3
20 %2 39,5 1,01 105 6,1 1,01 172 8,1
20x3 59,5 1,01 133 6,4 1,02 226 9,4
20x5 99,1 1,02. 178 7.0 1,04 325 11,9
2010 199 1,03 278 8,5 1,07 536 16,6
25 % 5 124 1,02 213 8,0 1,05 381 13,2
30x5 149 1,03 246 9.0 1,08 437 14,5
30 x 10 299 1,05 372 10,4 1,11 689 18,9
40 x5 199 1,03 313 10,9 1,07 543 17,0
40 x 10 399 1,07 465 12,4 1,15 839 21,7
50x5 249 1,04 379 12,9 1,09 646 19,6
50 x 10 499 1,08 554 14,2 1,18 982 24,4
60 x5 299 1,05 447 15,0 1,10 748 22,0
60 x 10 599 1,10 640 16,1 1,21 1118 27,1
80 x5 399 1,07 675 19,0 1,13 943 27,0
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Bang K.1 (két thuc)

80x10 799 1.13 806 19,7 1,27 1372 32,0
100x5 499 1,10 702 23,3 AT 1125 31,8
100 % 10 999 117 969 235 1,33 1312 371
120 x 10 1200 1,21 1131 27,6 1,41 1858 43,5

Thong sé d3c treng dong dién cho trong Bang K.1 phai dugc danh gia lai bdi 20 % déi véi thanh cai
chay ngang va dwoc bd tri véi mét In nhat clia chiing ndm ngang ho&c chay doc trong qua 2 m.

CHU THICH 1: C4c gi4 trj dong dién lam viéc cho trong Bang K.1 chi ap dung cdu hinh thanh quy dinh cho truwée.

R = Ii: :3 x[1+ax(T;-20°C)]
trong do
P, 1a tdn hao cdng suét trén mét
I la dong dién lam viéc
ks 1a hé sb dich chuyén dong dién
K 18 6 o ciia ddng, x = 56— "—;
Qxmm

A |a tiét dién cta thanh déng
a 14 hé sb nhiét clia dién tré, o = 0,004 K
Te 1& nhiét d clia day dén (°C)

Déi véi day dan ma viéc kiém tra xac nhan dugrc thie hign béng tinh toan, nhiét do thiét ké ctia day dan
khéng dwoc Ién hon 90 °C. Cac nhiét dd thanh cai cao hon 6 thé dwoc chdp nhan khi ching dwoc thiy
nghiém tréc d6 trong thiét ké tham chiéu.

CHU THICH 2: Nhiét d9 thiét ké Ion nhét dwoc dadt & 90 °C dé tinh dén cac thay ddi ma co thé xay ra trén thyc té
do céc nhiét dd lam viéc cla thiét bj cy thé.

Céac dong dién lam viéc cé thé dwoc chuyén ddi ddi voi cac nhiét o khdng khi méi trirdrng bén trong cum
I&p rap va/hodc dbi voi nhigt d§ day ddn 90 °C bang cach nhan cac gia tr clia Bang K.1 v&i hé sb ks tir
Bang K.2. Khi d6 céc tdn hao cong suét phai dwgc tinh bang cach st dung cdng thirc cho & trén mot
céach twong (rng.
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Bang K.2 — Hé s6 ks dling cho cac nhiét dd khac clia khong khi bén trong cum I3p rap
valhodc ding cho rudt dan

Nhiét d6 khong khi bén trong Hé s6 ks

V6 bec xung :(':"a"“ day din Nhiét d6 day din 70 °C Nhiét dé déy din 90 °C
20 2,08 2,49
25 1,94 2,37
30 1,82 2,26
35 1,69 2,14
40 1,54 2,03
45 1,35 1,91
50 1,18 1,77
55 1,00 1,62
60 0,77 1,48

Phai lwu ¥ réng, tuy thudc vao thiét ké clia cum I&p rap, cd thé xay ra cac nhiét dd méi trwdng va day dan
hoan toan khac, dac biét vdi dong dién lam viéc cao hon.

Viéc kidm tra xac nhan clia o tang nhiét thyrc trong céc didu kién nay phai dugc xac dinh béng thir
nghiém. Tdn hao cong sudt khi d6 co thé duoc tinh bing phuong phéap twong tw nhu dugc st dung
trong Bang K.2.

CHU THICH 3: & cac dang dién cao hon, tdn hao dong dign xody bd sung c6 thé dang k&. Céac tdn hao nay chua
dwgc dua vao trong céc gia trj clia Bang K.1,

CHU THICH 4: Vi du xac dinh doan day dan.

Céac tham sb:

~  théng sb dac treng clia dong dién yéu clu clia mach dién thanh cai 14 200 A;
- nhiét dd khong khi bén trong vé boc 14 60 °C;

~  nhiét d day dén cho phép la 90 °C.

Tir Bang K.1, tiét dién tdi thidu cla thanh ci trén co s& dong dién 200 A (vi thanh céi khong phai 1 mdt phan cla
khéi (mach) chirc ndng, khang yéu ciu day dén co thong s6 dac trieng 125 % dong dién danh dinh clia mach dién).

Dé tinh lai théng s6 theo nhiét dd bén trong 1a 60 °C va nhiét d6 day dan 1a 90 °C, chia 200 cho 1,48 (tir Bang K.2).
Pidu nay che théng sb dac trung dong dién tvong dwong 1a 1351 A

Théng sb dac trwng dong dién gan nhét (ttr Bang K.1) 1a 178 A béing cach sl dung mdt thanh ¢6 kich thuéc 20 mm
x 5 mm trén mdi dwéng day hodic 172 A st dung hai thanh c6 kich thuwdc 20 mm x 2 mm trén méi duéng day.
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Phu lyc L
(tham khao)
Hwéng dan kiém tra xac nhan dé ting nhiét

L.1 Quy dinh chung
L.1.1 Nguyén tic
Tét ca cac cum I&p rap déu phat nhiét frong van hanh. Can bang nhiét dugc thiét Iap khi kha nang tiéu

tan nhiét bang nhiét sinh ra. Nhiét d6 s& én dinh & do tang nhiét cac hon nhiét 46 khdng khi moi trudrng
xung quanh cum Iap rap. Myc dich clia viéc kiém tra xac nhan do tang nhiét 1a d& dam bao can bing

nhiét & gia tri ma sé khong gdy ra:

a) suy giam chét legng hodc lao hoa dang ké cum I&p rap, ho3c

b) nhiét qué mrc dwgre truyén dén cac day dan bén ngodi, vi du kha nang van hanh clia day bén ngoai
va thiét bj b4t ky ma ching dwoc néi dén co thé bj anh hwdng, hoac

¢) ngudr, ngudi van hanh hodc dng vat & gan cum I&p rap bj bdng trong trudrng hop 1am viée binh thwéng.

L.1.2 Théng s6 dic trwng dong dién ctia cum Iap rap
L.1.2.1 Quy dinh chung

Mot sd thong sb dac trng dong dién 1a thiét yéu dbi véi ngudi sir dung cum I4p rap dugc khing dinh
trong kiém tra xac nhéan do tang nhiét. Xem L.1.2.2. dén L.1.2.5.

L.1.2.2 Doéng dién danh dinh nhém ctia cac mach dién chinh (I,g)

Trong vén hanh binh thuéng, hau hét cac mach dién chinh trong pham vi cum 14p rap déu mang dong
dién tai. Didu ndy dan dén gia nhiét qua lai gitba cac mach dién va trong hdu hét cac truwdng hep, viéc
gidam kha nang mang déng so v&i thdng sé danh nghia clia cac thiét bi.

Viéc gidm kha nadng mang dong dwoc xac dinh bang thong sé dac treng nhom, nhung khéng thé du
doén voi moi dang tai thay ddi khi thiét ké cum I3p rap, né chi co thé duoc quy dinh trong cac diéu kién
gia dinh, cy thé 14 mang tai lién tuc va ddng thoi clia mach dién trong pham vi nhém quy dinh bén trong
cum lap rap.

Théng sé dic treng nhom c6 thé dwroc &n dinh cho cac mach dién dAu vao, thanh céi chinh va thanh cai
phan phéi va cac mach dién dau ra. Néu khdng cé hidu biét dy dG v& kha nang thay ddi cla tai dugc
cép dién tir cum I&p rap thi théng sb dac trung nhém ciia mach dién dau ra khéng nén nhé hon dong
dién thiét ké, Is, dbi véi mach dién nhw xac dinh trong b tiéu chuén TCVN 7447 (IEC 60364).

L.1.2.3 Thong s dong dién ctia cum I3p rap (Ina)

Théng sb d3c trung dong dién clia cum I8p rap xac dinh dong dién tai Ién nhat ma c6 thé dwoc cép
ngudn thdng qua (cac) mach dién dau vao va duoc phan phdi théng qua cac thanh cai chinh. Thong sé
ddc tring nay co thé dwoc xac dinh bdi kha néng clia (cac) mach dién dau vao hodc thanh céi chinh.
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Dong dién danh dinh clia cum 1&p rap, I, 1a gia tri nhd hon clia (i) tdng cac dong dién danh dinh nhém
ctia cac mach dién dau vao, va (i) dong dién danh dinh nhém cla cac thanh cai chinh.

Didu quan trong 13 can lwu ¥ ring thong sé dic treng nhom clia (cac) mach dién dau vao ¢ thé nhd hon
thong sé dic trung danh nghia 7, cta thiét bi durgc st dung trong cac mach dau vao.

L.1.2.4 Dong dién danh djnh ctia mach dién trong cum Iap rap (Zuc)

Nha ché tao c6 thé cong bé dong dién danh dinh clia cac mach dién dau ra trong cym 18p rap, In. Day
la dong dién ma mach dién d4u ra cé thé cung cp khi chi mach dién dau ra dwgc mang tai trong cym
I4p rap hodc mdt ngan ctia cum I&p rap. Trong cac diéu kién ndy, co cac hiéu ng gia nhiét téi thidu tlr

cac mach dién khac.

Nhin chung, khi chi c6 m6t mach dién dau ra trong mét ngén, I clia mach dién sé téi thiéu bang, nhung
s& khong Ién hon nhiéu so vai gia tri Ing. Khi c6 mdt vai mach dién trong ngan, Inc ¢ thé cao hon dang
ké do cac anh hwéng nhiét 18n nhau gilra cac mach dién lién k&.

Viéc biét cac tai (Is, théi gian, khoang thdi gian, v.v.) cho phép xac dinh Ing VA Inc. Trong mét sb trwéng
hop, d6i voi dong dién thiét ké Iz c6 thé viergt qua Ing. Tuy nhién, Is khéng dwgc [én hon Ixe.

Khi tai mang dong dién chu ky hodc thay ddi trong thdi gian twong dbi ngén (thdi gian ON nhé hon théi
gian OFF va thei gian ON Ién nhét 1a 30 min), dong dién trang thai 6n dinh duong lugng nhiét cé thé co
dwoc nhwr néu chi tiét trong Phy lyc 1. Diéu ndy cé thé dwoc st dung thay vi dong dién thiét ké Is dé xac
dinh thong sé dac trwng clia mach dién dau ra yéu ciu.

Dong dién danh dinh Inc clia mach dién dau vao hodc thanh cai co thé dwoc xac dinh, nhwng né khong
phai gia tri thyc té. Do do, n6 thudng dwgc cung cap bdi nha ché tao. Kha ndng mang dong cé ich clia
céac mach dién dau ra va cac thanh cai la cac gia trj khi cum 1p rap dwoc lam viéc & tai dy dd, cac dong
dién danh dinh nhém Ing.

L.1.2.5 Dong dién danh dinh ctia thiét bj (I,)

Dong dién danh dinh cla thiét bj I, 1a théng sb d3c trung cla thiét bj theo tidu chudn san phdm. Nhin
chung, thiét b dwoc danh gia lai khi dwoc I&p dat trong cum 1&p rap. Cac théng sb dic trung clia thiét bi
chwa duegc chirng minh trong cac thir nghiém cum Iap rap theo bd tiéu chuén TCVN 13724 (IEC 61439)
nhung thdng sb dic trung cla thiét bj 7, va dic tinh bao vé két hop Ia quan trong dé dam béo bao vé du
cho mach dién tai.

L.2 Gi¢i han do tang nhiét
Nha ché tao c6 trach nhiém chon phuwong phap thich hop dé kiém tra xac nhan dd tang nhiét.

T4t ca cac gidi han do tang nhiét dwoc cho trong tai liéu nay gia thiét rang cum I4p rap sé duoc I&p trong
méi tredng ¢ nhiét dé khong khi trung binh theo ngay va nhiét dg khong khi dinh khong virot qua 35 °C
va 40 °C twong (rng.
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Tiéu chudn nay cling gia thiét tat ca cac mach dién dau ra trong cum I4p rap sé khong déng thdi mang
13i dén dong dién danh dinh clia né. Viéc thira nhan tinh hubng thire t& ndy dwoc xac dinh bdi “théng sb
dac treng nhém” dwoe cung cdp cho méi mach dién dau ra.

Cac gi¢i han d0 tang nhiét trong cum I&p rép 1 trach nhiém clia nha ché tao; chiing vé co ban dwoc xac
dinh dya trén nhiét do lam viéc khéng qué kha nang dai han cla cac vat liéu duoc st dyng trong cum
lp réap. Tai cac giao dién, cum I&p rap va cac thiét bj bén ngoai vi dy nhu ddu néi cap va céc tay cam
thao tac, tiéu chuén nay xac dinh cac gi6i han dé t&ng nhiét (xem Bang 6).

Bén trong cac bién dugc xac dinh frong tiéu chuén nay, kiém tra xac nhan do tang nhiét co thé duoc
thire hién bang thir nghiém, so sanh hodc danh gia. Xem Hinh L.1. Cho phép str dung mét hodc mét td
hop céc phwong phap kiém tra xac nhan dugc néu trong tiéu chudn nay dé kiém tra xac nhan tinh nang
dd tang nhiét clia cum t&p rap. Piéu nay cho phép nha ché tao chon phuong phap thich hop nhat cho
cum I4p rap, hodc mét phan clia cum I4p rap, can xem xét, c6 tinh dén thé tich, c4u triic, @3 linh hoat cla
thiét ké, théng sb d&c treng dong dién va kich c& cta cym I8p rap.

Trong céc (rng dung dién hinh lién quan dén mdt sb diéu chinh thiét ké tidu chudn, co nhiéu kha nang sé
s dyng nhiéu hon mét phuong phap dé bao trum cac thanh phan khac nhau cla thiét ké cum Iap rap.

L.3 Thir nghiém
L.3.1 Quy djnh chung

Pé tranh thir nghiém khong can thiét, tiéu chudn ndy cung cip huéng dén viéc chon cac nhom khdi chive
nang c6 thé so sanh. Khi d6 n6 néu chi tiét cach chon cac bién thé quan trong tir nhom dé thir nghiem.
Quy téc thiét ké duoc ap dung dé an dinh céc théng s d3c trung cho cac mach dién khac ma tuong
duwong vé nhiét véi bién thé quan trong da dugc thir nghiém.

Ba lya chon kiém tra xac nhan bang thir nghiém dwoc duwa ra trong tiéu chuan nay.

L.3.2 Phwong phap a) - Kiém tra xac nhan cum I&p rap hoan chinh (10.10.2.3.5)

Néu mot vai hodc tat c& cac mach dién clia cum I4p rap dwoc mang tai ddng thi thi cling mdt mach chi
c6 thé mang dong dién danh dinh nhém ctia N, Ing, (xem 3.8.10.6), do anh hudng nhiét clia cac mach
dién khac. Pé kiém tra xac nhan dong dién danh dinh nhém déi véi cac mach dién, Ing, bén trong cum
l4p rap, cac thir nghiém véi cac mach dién dwec mang tai ddng thi 1a can thiét (xem L.3.3 Phuong phap
b) va L.3.4 Phuwong phap c) duéi day). Néu nha ché tao chon cong bb dong dién danh djnh déi véi mach
dién, Inc, cac thlr nghiém riéng ré duwgc tién hanh trén méi loai mach dién dau ra.

Pé tranh sb luong 10n céc thiz nghiém ma c6 thé cin thiét, 10.10.2.3.5 md ta phuong phap kiém tra xac
nhan & d6 chi mdt thir nghiém dwoc the hién véi tai dwoc d&t dong thei vao tat ca cac mach dién, Vi
tirng mach dién d4u ra la chwa dwoc thir nghigém, Ing chi ¢é thé dwoc xac dinh cho tirng mach dién.
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N&u bé thir nghidm cac khéi chirc ning da dwoc thir nghiém khdng cé mét trong méi kiéu khac nhau clia
mach dién d4u ra I3p trong cum I4p rap, thi c4c thir nghiém bd sung duwoc thyc hién c6 tinh dén cac
nhém khdc nhau ctia cac mach dién dau ra cho dén mot trong méi kiéu da dwgc thir nghiém.

L.3.3 Phwong phap b) — Kiém tra xac nhén cé xét dén cac khéi chirc nang riéng ré va cum I4p
rap hoan chinh (10.10.2.3.6)

Vi bé tri thir nghiém nay, méi bién thé quan trong clia mach dién dau ra dwgc thi nghiém riéng ré dé
khéng dinh déng dién danh dinh clia nd, va khi dé toan b cum 13p rap dwec thi nghiém véi mach dién
dau vao dwgc mang tai dén dong dién danh dinh nhém clia n6. Céc tap th&r nghiém clia cac mach dién
dAu ra, khi dwoc yéu ciu dé phan phéi dong dién dau vao, duoc mang tai én dong dién danh dinh nhém
clia chiing, Ing. Tap dwoc thir nghiém cin bao gdm mdt mach dién d4u ra clia tirng bién thé quan trong
dwoc I4p trong cum 18p rap. Trong tredng hop khong thé, cac tap bd sung dwoc thir nghiém cho dén khi
tat ca cac bién thé quan trong clia mach dién dau ra déu dugc xem xét.

Ché dd thir nghiém nay tinh dén tai nhém clia cac mach d4u ra ma cé kha nang ap dung trong phén ién
{rng dung. Tuy nhién, nhw chi ra trong phwong phap a) & trén, cac két qua chi ¢o thé ap dung cho bé tri
cy thé clia cum lap rép dworc thir nghiém.

L.3.4 Phwong phap c) - Kiém tra xac nhan co xét dén cac khéi chivc niing va cac thanh céi chinh
va thanh cai phan phéi riéng ré cling nhw cum Iap rap hoan chinh (10.10.2.3.7)

Phuong phap thlr nghiém cho phép cac hé thdng mé dun cin kiém tra xac nhan do téng nhiét ma khong
cén thi ngiém moi két ho'p 6 thé co clia mach dién. C4c thir nghiém dd tang nhiét dugc tién hanh riéng
ré dé chirng t thong s dic trung cla:

a) thanh cai chinh,

b) thanh cai phan phdi,

c) cac khéi chirc nang (tuy chon),
d) cumn l3p rap hoan chinh.

Dé kiém tra tinh nang clia toan bd cum I&p rap, cac phuong phap a), b) va c) néu trén dwoc bd sung béi
thlr nghiém d) trén cum Iap rap dai dién trong d6 cac mach dién dau vao va dau ra duoe mang tai dén
cac dong dién danh dinh nhom clia ching.

Trong khi c&ch tiép can nay doi hdi nhiéu thir nghiém hon L.3.2 Phuong phap a) va L.3.3 Phrong phap
b) néu trén, nd c6 wu diém 1 sé kiém tra x4c nhan hé théng mé dun ma khéng phai chi mot bé tri cy thé
clia cum I&p rap.

L.4 Danh gia kiém tra xac nhan

L.4.1 Quy dinh chung
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Cac phuong phap khac nhau ciia viéc kiém tra xac nhan tinh nang do tang nhiét bang tinh toan dwoc
cho trong tiéu chudn nay.

L.4.2 Cum lap rap mdt ngan co dong dién danh dinh (Ina) khéng qua 630 A

Py Ia phwong phap rét don gian clia viéc kiém tra xac nhan do tang nhiét ma doi hi khang dinh ring
tdn hao cdng suét tdng clia cac linh kién va day dn bén trong cum 18p rap khdng vuot qué kha nang
tidu tan cdng suét da biét clia vd boc. Pham vi 4p dung clia cach tiép can nay rat han ché va dé khong
c6 kho khan véi cac diém nong, tt ca cac linh kién cin dwoc didu chinh dé giam xubng con 80 % théng
sb dac treng dong dién trong khang khi ty do ctia nd hodc thép hon.

L.4.3 Cum I3p rap mdt ngin c6 dong dién danh dinh (I.a) khong qua 1 600 A

Kiém tra xac nhan do tang nhiét béng cach tinh toan theo IEC TR 60890:2014 véi cac bién bd sung.
Pham vi &p dung ctia cach tiép can nay dwoc giéi han & cum I4p rap co théng s dac twng 1 600 A, cac
linh kién can dwoc diéu chinh dé giam xubng con 80 % thong sb dac trung dong dién trong khéng khi tw
do chia né hodc thap hon, cac vach ngan ndm ngang can c6 téi thidu 50 % dién tich hd.

L.5 Kiém tra xac nhan béng cach so sanh v&i thiét ké tham chiéu

Trong mét sé tredng hop xac dinh rd rang, tiéu chudn nay cho phép rat ra cac thdng sé dac trung tiy cac
bién thé twong tw da dwoc kiém tra xac nhan bing thir nghiém. Vi dy, néu théng sé dic treng dong dign
clia thanh céi can ddi dwoc thiét 1ap bdi thir nghiém, cho phép 4n dinh théng sé dic trung béng 50 %
clia b tri thir nghiém cho thanh cai chi gdm mét Ié/p can ¢ cling chiéu rong va chidu day nhw cac lop
da duoc thir nghiém, khi tat ca cac lwu y khac 1a gibng nhau.

Théng sb d&c trung clia tat ca cac mach thir nghiém trong nhom céc khdi chire ndng so sanh dugc (tat
ca céc thiét bj phai co kich ¢& khung gidng nhau va thudc cling mét sé ri) c6 thé dworc rit ra tir duy nhat
mét thir nghiém do tang nhiét trén bién thé quan trong trong nhém 6. Vi du v& didu nay cé thé 1a dé thir
nghiém &p t6 mat dau ra 250 A danh nghia va thiét lap thong sé d&c trung cho né trong cum I&p rap. Khi
do gia thiét cac ap t6 mat c6 c& khung giéng nhau dwoc xem xét va cac didu kién quy dinh khac duoc
dap (rng, kiém tra xac nhan bng tinh ton théng sb dac trung clia &p td méat 160 A danh nghia trong
cling mét vo boc.

Lién quan dén dd tang nhiét, c6 cac quy tac thiét ké rat nghiém ngét cho phép thay thé thiét bj bang thiét
bj twong tw cé sé ri khac hodc tham chi dwoc ché tao khac, ma khng doi hdi phai thir nghiém lai. Trong
tredng hop nay, ngodi bd tri vat Iy v& co ban la giéng nhau, tén hao céng suét va dg tang nhiét dau néi
cla thiét bj thay thé, khi dwoc thir nghiém theo tiéu chuan san ph&m cdia chling, khdng dwoc cao hon
clia thiét b ban dau.

Khi xem xét thay thé thiét bi, t&t ca cac tiéu chi tinh nang khéac, cu thé lién quan dén kha nang ngén
mach, cén dwoc xem xét va dap (ng, theo tiéu chudn nay, trwedre khi cum 1&p rép dwoc coi la duoc kiém
tra xac nhan.
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Phu luc M
(quy dinh)
Kiém tra x4c nhan kha nang chiu ngan mach ctia két cdu thanh cai bing cach so sanh

vé&i thiét ké tham chiéu thong qua tinh toan

M.1 Quy dinh chung

Phu lyc M mé ta phwong phap danh gid khd nang chiu ngén mach cla cac két ciu thanh cai clia cum
I&p rap bang cach so sanh cum I3p rap cin danh gia véi cum I8p rap da dwoc kiém tra xac nhan bang
thir nghiém (xem 10.11.5).

M.2 Thuét ngir va dinh nghia

Vé&i muc dich cda Phy luc M, ap dung cac thudt nglr va dinh ngha sau.

M.2.1

Két cdu thanh céi da thir nghiém (tested busbar structure)

TS

Két cau ma bb tri va thiét bj clia n6 da dwoc ghi lai dudi dang cac ban vé, danh muc cac phén va ban
mé& ta trong chieng chi thlr nghiém (Hinh M.1).

) Chiéu canh
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CHU DAN
1 Thanh cai 4 M&i ndi thidt bj
2 Gia dor a b, Cac khoang cach
3 Méi ndi thanh cai

Hinh M.1 — Két cu thanh cai da thir nghiém (TS)
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M.2.2

Két ciu thanh cai chwa thir nghiém (non tested busbar structure)
NTS

Két cAu doi hoi kiém tra xac nhan kha nang chiju ngén mach (Hinh M.2),

1>, , Chiéu canh

e o o

o S PR e d — et s
! ! i i
' ! i i
! : | i
| S r._.....l e o
) +—. “ﬁt
S o ey e 8 e SRR
) Bl
CHU DAN
1 Thanh céi 4 Mbi néi thiét bj
2 Gia d& ab! Cac khoang cach
3 Méi ndi thanh cai

Hinh M.2 — Két cdu thanh cai chwa thir nghiém (NTS)

M.3 Phwong phap kiém tra xac nhan

Kha ning chju ngén mach clia két ciu thanh cai dan xuét, tirc 1a NTS, dugc kiém tra tir két ciu thanh
cai da kiém tra (TS) béng cach &p dung céc tinh toan theo IEC 60685-1:2011 cho ca hai két cAu. Kha
nang chiu ngén mach clia NTS dwgc coi la da duoc kiém tra x&c nhan néu c4c tinh todn cho théy rang
NTS khéng phai chiu cac (rng suét co' va nhiét cao hon két cAu da thir nghiém.
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M.4 Diéu kién ap dung

M.4.1 Quy dinh chung

Su thay ddi tham s, vi dy khe h& khong khi thanh cai, tiét dién thanh cai va cau hinh thanh c&i, chi dwoc
phép trong chirng mirc tuéin tha cac diéu kién trong M.4.2 dén M.4.7 dwdi day.

M.4.2 Dong dién ngén mach dinh

Dong dién ngan mach dinh chi cho phép thay ddi dén cac gia tri thap hon.

M.4.3 Kha nang chiu ngan mach do nhiét

Khad nang chiu ng&n mach do nhiét clia NTS phai dwoc kiém tra bang cach tinh toan theo IEC 60865-
1:2011. Bo tang nhiét tinh dwgc cha NTS khong dwgc I¢n hon cta TS.

M.4.4 Gia do thanh cai

Sy thay @i vat liéu hoac hinh dang clia gia d& duoc Iay tir cum 1&p rap dugc kiém tra bing thi nghiém
la khdng dwgce phép. Tuy nhién, cho phép s dung céc gia d& khac nhieng ching phai dwgc thir nghiém
trede dbi voi dd bén co can thiét voi thir nghiém ngan mach trong bé tri dai dién.

M.4.6 Cac céu hinh thanh céai dang goc

IEC 60865-1:2011 chi 4p dung cho cac cAu hinh thanh cai dang thang. Cac c4u hinh thanh cai dang géc
c6 thé dugc xem xét dwdi dang mot loat cac cau hinh thing khi cac gia d& dwgc dat & cac goc (xem
Hinh M.3).

4 L
11
I 1
i /
<
3 ._ ——————— ﬂ.
\: 1 i
S P U N | - i . :
y . .
d L]
g : Chidu cao tgt thiduzm! | |
P, 1 .
e i
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CHU DAN
1 Thanh cai 3 Méi ndi thiét b
2 Gia 4o d Cac khodng cach gilra cac gia d&

Hinh M.3 — C4u hinh thanh céi dang géc ¢6 cac gia d& & cac géc
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M.4.7 Tinh toan dic biét lién quan dén dao ddng ctia ddy dan

DA tinh toan phl hop v&i IEC 60865-1:2011 vé két ciu da dwoc ther nghiém (TS), phai &p dung céc gia
trj cCia cac hé sb Vo, Vs, Ve dudi day:

trong do

V, Ty sb gitra (rng sudt dong va tinh clia day dan chinh
Ves Ty sb gilra (ng sudt dong va tinh clia day dan phy
Ve Ty s6 gitra lyc déng va tinh Ién gia d&

Dbi véi NTS:

Vo=Ve=10va

Ve c6 dwoc tir cac tinh toan theo IEC 60865-1:2011, nhung Ve < 1,0 can dwoc thay bing Ve = 1,0.
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Phu luc N
(tham khao)
Danh muc cac lwu y lién quan dén mét sb quoc gia

Pidu

Néi dung

3.1.14

O Nga, thuat ngtt "day dén dwong day” dwoc dinh nghia khac:

Day dan dwéng day (line conductor)
Day dan dugc cép dién trong diéu kién binh thwéng va dwoc st dung dé truyén tai
dién nang nhwng khdng phai day trung tinh hay day diém gita.

3.1.14

O Nga, ap dung dinh nghia sau:

Day dén ndi dét (earth line conductor)
LE
Day dan clia dudng day co mdi ni dién véi dét cuc bo.

3.1.14

O Nga, ap dung dinh nghta sau:

Day dén pha (phase conductor)
D4y dén clia dwdng ddy dwoc st dung trong mach dién xoay chiéu.

3.1.14

O Nga, ap dung dinh ngha sau:

Day dén cwc (pole conductor)
Day dan clia dwdng day dwgc st dung trong mach dién mot chiéu.

3.4.11

O Nga, thuat ng “tdm chén bdo vé v& dién” dwoc dinh nghia khac:

Tam chén bao vé vé dién ((electrically) protective barrier)

Phén cung: cip bdo vé chéng tiép xc v&i:phan mang dién nguy hiém tir hudng tiép
cén bét ky.

3.4.12

O Nga, thuat ngl “chwéng ngai vat bao vé v& dién” dwgc dinh nghia khac:

Chwéng ngai vat bao vé vé dién ((electrically) protective obstacle)

Phén cung cép bédo vé chéng tiép xtc véi phan mang dién nguy hiém nhung khéng
ngén ngtra tiép xtc bdi mét hanh ddng co cha y.

3.7

O Nga, thuat ngi “si ¢6 cham dat” dwoc dinh nghia:

Sw cd cham dét (earth fault)

Sw xuét hién tuyén dan dién ngdu nhién gitra phan mang dién va dat hoac phan din
dién dé& hd, hodc phan dan dién bén ngoai, hodc day bdo va.

3.71

B& sung sau chi thich 1:
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Pidu

NGidung

CHU THICH 2: & Na Uy, trung tinh dwoc yéu cu déng cét dé cach ly, va viéc ngét trung tinh
cling co thé can thiét dé& bdo vé chdng qua dong.

3.7.3

O Nga, thuat ngi “phan dan dién dé hé” dugc dinh nghia khac:

Phén din dién dé h& (exposed-conductive-part)
Phéin din dién cla thiét bj, c6 thé dwoc cham téi va khong mang dién trong diéu kién
binh thuéng, nhung cé thé tré nén mang dién khi hdng cach dién chinh.

3.7.4

O Nga, thuat nglr “day bao vé&” dugc dinh nghia khac:

Day bao vé (protective conductor)
PE
Day dan dwoc cung cip cho muc dich an toan dién, vi dy bao vé chéng dién giat.

3.75

O Nga, thuat ngl “day trung tinh” dwge dinh nghia khac:

Day trung tinh (neutral conductor)
N
Day dan dwoc ndi dién voi trung tinh va dugc s dung dé truyén tai dién nang.

3.7.7

& Nga, thuat nglr “dong dién sy cd cham dét’ duoc dinh nghia khéc:

Dong dién sw ¢6 cham dét (earth-fault current)
Dong dién chay xubng d4t, phén dan dién dé hé, phan dén dién bén ngoai hodc day
bao vé do sw cd cach dién clia phan mang dién.

3.7.8

O Nga, thuat ngi “bao vé co ban” dugc dinh nghia khac:

Bao vé co ban (basic protection)
Bdo vé chbng dién giat trong diéu kién binh thudng.

3.7.9

O Nga, thuat ngl¥ “cach dién chinh” dwoc dinh nghia khéc:

Cach dién chinh (basic insulation)
Céch dién clia cac phdn mang dién cung cép béo vé co ban.

3.7.11

O Nga, thuat ngt “hé théng dién ha ap cwe thap bdo v@” dwgc dinh nghia khac:

Hé théng dién ha ap cywe thip bao vé (PELV system)
He théng dién trong d6 dién ap khong thé vwot qua gia tr dién ap cuc thép:

— trong diéu kién binh thwong, va

— trong diéu kién st c6 don, k& ca sy cd cham dét trong cac mach dién khac.

3.7.12

O Nga, thuat ngl “hé théng dién ha ap cyc thap an toan” dugc dinh nghfa khéc:

Hé théng dién ha &p cuwe thip an toan (SELV system)
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Piéu

NGi dung

Hé théng dién trong do dién ap khong thé viret qua gia trj dién ap cuc thip:
- trong diéu kién binh thudng, va

— trong diéu kién sy cé don, k& ca sy cd cham dét trong cac mach dién khac.

3.7.18

O Nga, thuat nglr “day diém gitra” dugc dinh nghta khac:

Day diém gitra (M)
Day dan dugc ndi dién véi phdn mang dién & gitra clia hé théng dién mdt chiéu va
dwoc sir dung dé truyén tai dién nang.

3.7.24

O Nga, thuat ngt “thiét bj cép I” dwoc dinh nghia khac:

Thiét bj cdp |
Thiét bj dién trong d6 céach dién chinh dwoc st dung lam trang bi bdo vé cho bao vé
co ban, lién két bao vé dugc st dung lam trang b bao vé cho bao vé sy cb.

CHU THICH: Lién két bdo vé la mdi ndi dién gitra phan dan dién dé hé clia thiét bi dien cép |
voi day béo vé.

3.7.25

O Nga, thuat ngir “thiét bj c&p II" dworc dinh nghia khac:

Thiét bj cép Il

Thiét bj dién trong dd cach dién chinh dwee str dung lam trang bi bao vé cho bao vé
co ban, cach dién phu dwoc str dung 1am trang bj bao vé cho bao vé sy cd, hodc trong
d6 bao vé co ban va bdo vé sy ¢b dugc cung cdp bdi cach dién tang cudng.

3.8.6

(0] Nga, thuat ngr “dong dién ngén mach” dwgc dinh nghla khac:
Déng dién ngan mach
Qua dong trong mach dién do ngan mach.

3.10.2

Bd sung chd thich sau:

CHU THICH 2: & Anh, khi mét don vj 13p dat cum 14p rap hoan thién cum 1p rap cubi ciing tai
hién trzéng bang cach 1&p dat thiét bj tuan tha theo hwéng dén clia nha ché tao cum I4p rap,

_I_ho khéng nhét thiét dugc coi la nha ché tao cym Ip rap.

3.10.2

Bd sung chi thich:

CHU THICH 3: & Chau Au, nha ché tac cum I4p rap dugce xac dinh 1 nha ché tao trong cac
Chi thj lién quan, vi dy Chi thj dién &p thAp, Chi th] EMC.

54

Bd sung chu thich sau doan cudi cling:

CHU THICH 3: &' Na Uy, bao vé qua tai clia day ddn khong dugc chi dya trén viéc sir dung
hé sé da dang clia cac mach dién phia tai.

168




TCVN 13724-1:2023

Piéu

Néi dung

6.1

B& sung chd thich 2 sau chu thich:

CHU THICH 2: & Na Uy, didu kién khi hau khac v&i quy dinh trong tiéu chudn nay (xem 7.1.1)
va cym 1p rap khéng duoc thiét ké cho vi tri cb dinh.

B4 sung cha thich sau:

CHU THICH: & Na Uy, cum I&p rép thich hop cho lam viéc binh thudng & nhiét d6 khéng khi
méi triedng thap hon —25 °C ciing phai phi hop véi yéu cdu clia tigu chuén nay.

8.2.2

B& sung ndi dung sau sau doan dau tién:

O My, Canada va Mexico, tén goi loai vo boc dugc st dung dé quy dinh “cép béo ve”
dugc cung cap cho cum l&p rap. Di véi cac (ng dung & My, tén goi loai vé boc thich
hop cin dwgce st dung nhu quy dinh trong NEMA 250. Bi véi cac (ng dung &
Canada, tén goi loai vd boc thich hg'p can duwere st dung nhw quy dinh trong tiéu chun
CSA C22.2 No. 94.1 va 94.2. Béi véi cac trng dung & Mexico, tén goi loai v boc thich
hop cén dwgc sl dung nhw quy dinh trong NMX-J-235/1-ANCE and NMX-J-235/2-
ANCE.

8.3.1

Bd sung ndi dung sau:

& My va Mexico, Quy pham I4p dat dién qubc gia dugc ste dung dé quy dinh d6 tang
nhiét Ién nhéat. O My, ap dung NFPA 70, Khoan 110.14C. O’ Mexico, 4p dung NOM-
001-SEDE. P6i voi cac (rng dung ndy, dd tang nhiét phai dwoc chon béng cach st
dung cac gia tri cho dudi day. O Canada, dé ting nhiét Ién nhat dwoc quy dinh trong
Quy pham I3p dat dién Canada, Phan 2: Tiéu chudn an toan san pham.

Khe h& khéng khi va chiéu dai dworng rd nhd nhét & khu vire Bac My duwoc cho trong
Bang 1 va Bang 2 twong trng.

Bang 1 - Khe h& khong khi nhé nhét trong khong khi

Pién ap lam viéc Khe hé& khong khi nhé nhét
danh dinh
2 mm
v Pha - pha Pha - dét
(150)? 125 hoac nho hon 12,7 12,7
(151)° 126 dén 250 19,1 12,7
251 dén 600 25,4 25,4
2 Gia trj trong ngoéc dwgc ap dung & Mexico.
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Diéu Néi dung
Bang 2 ~ Chiéu dai dwdng ro nhé nhit
Pién ap lam viéc Khe h& khdng khi nho nhat
danh dinh i
v Pha - pha Pha - dét
(150)° 125 hodc nho hon 19,1 12,7
(151)* 126 dén 250 31,8 127
251 dén 600 50,8 25,4
2 Gié tri trong ngoéc dwgc ap dung & Mexico.

Béng nay chura phai danh muyc liét ké day da va toan dién cla tat ca cac quy dinh cho
thi trwéng Béc My.

8.4.23 | Bd sung chu thich sau vao sau diém b):

CHU THICH: O Na Uy, day trung tinh phai dwoc cach ly va déng cét.

8.4.3.1 B& sung chu thich sau vao sau diém b):

CHU THICH: O Ha Lan, cho phép si¥ dyng thiét b bao vé qua dong ddi v&i hé théng TT.

8.6.6 Bd sung chu thich sau vao sau doan cudi cling:

CHU THICH: & My, Uc, Nam Phi va Han Quédc, yéu ciu cac mau khac ding cho day trung
tinh,

8.8 B& sung cht thich dwéi day sau doan thir nam:

O My va Mexico, Quy pham I&p d3t dién quéc gia dwec st dung dé xac dinh yau cau
vé& khodng cach uén nhd nhét clia day. O' My, ap dung NFPA 70, Khodn 312. O
Mexico, &p dung NOM-001-SEDE. O Canada, khodng cach s¢i ddy va khodng cach
uén clia sgi day dwoc quy dinh trong Quy pham 1&p dat dién Canada, Phan 2, C22.2
No. 012, khoang cach soi day va khoang cac ubn cla sgi day trong cac vd boc diing
cho thiét bj c6 théng sé danh dinh 750 V hoc nhd hon.

9.2 B& sung néi dung sau:

O My va Mexico, Quy pham I&p d&t dién quéc gia dugc st dung dé quy dinh do tang
nhiét Ién nhét. O' My, 4p dung NFPA 70, Khoan 110.14C. O Mexico, 4p dung NOM-
001-SEDE. Béi v&i cac (eng dung nay, do ting nhiét phai dwoe chon bang cach st
dung cac gi4 tri cho duéi day. O' Canada, @6 ting nhiét Ion nhét dwoc quy dinh trong
Quy pham l&p dat dién Canada, Phén 2: Tiéu chuén an toan san pham.
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Diéu Ndi dung
Cac gia tri nay dya trén do ting nhiét cho phép ddi véi cac thiét bi dwgc ndi (bd noi
day, cap, aptomat, v.v.). P& duy tri hoat dong ding va an toan cla toan bd hé théng
dién, cac gia tri nay phai dwgc tinh dén.
Bang 3 - Gioi han do ting nhiét & Bac My
Cac phan cta cym lap rap P ting nhiét
K
Thanh cai khong phu 50
Thanh céi cé pht 65
Dau ndi khong duoc dé cap duwdi day 50
Dau néi dung cho thiét bj dwoc ghi nhan 60
ding cho day dan 90 °C dwa trén kha
néng mang dong 75 °C
Dau ndi dung cho thiét bj c6 théng sb 65
dac treng 110 A hoéc nhd hon, néu
duwoc ghinhan dé siv dung véi cac day
dén 75 °C
10.10.3.5 | Bd sung ch thich sau va sau doan cudi cling:
CHU THICH: ' CO, AU va NZ, céc thiét bj trong tw tir nha ché tao khac cé thé dugce thay thé
néu cac didu kign clia didu ndy duwoc dap (rng va théng sb dac treng clia thiét bj khang qua
3150 A.
10.10.3.5 | Bd sung chu thich sau va sau doan cudi cling:
CHU THICH: O My, thiét bj trong mach dién c6 dong dién danh dinh Inc khong virgt qua 1 200 A
c6 thé dwoc xem xét dé thay thé.
10.10.3.5 | Bd sung chu thich sau va sau doan cudi cung:
CHU THICH: & My, kich thuérc riéng ré va kich thwée tdng thé cla thiét bj thay thé, chidu cao
x chidu rong x chidu sau, khdng dugc virgt qua 110 % thiét b ban d4u. Ngoai ra, khi thiét bj
thay thé dugc Iap nhu thiét ké trong cum 13p rap, khodng céch dén cac thiét bi lién ké khéng
dwoc nhd hon 90 % khodng cach ddi véi thiét bj ban dau.
10.10.3.5 | B& sung chi thich sau va sau doan cudi cung:
CHU THICH: & Htalia, gié trj dd tang nhiét clla d&u néi thiét bj (khi dwec thir nghiém theo tiéu
chudn san pham lién quan) khdng c6 ¥ nghta dé xac dinh néu c6 thé thay thé, véi didu kién ca
hai thiét bj dap trng cac yéu cau trong tiéu chudn san pham.
10.11.5.4 | B sung ch thich sau vao sau diém b):

CHU THICH: & Nam Phi (ZA), tiéu chudn quéc gia SANS 10142-1 vé di day trong toa nha,
Phan 1: Hé théng dién ha 4p, yéu cau dién ap ngudn cé thé bang 1,1 1&n dién ap danh nghia

trong do cac dién &p lam viéc dén va bing 525 V.

171



TCVN 13724-1:2023

Piéu

N&i dung

10.11.5.6.1

B sung chu thich sau vao cudi diéu nay:

CHU THICH: & Nam Phi (ZA), sy thang giang dién ap cho phép doi hdi dién &p thir nghiém
béng 1,1 14n dién &p danh nghia.

Bang 6

B4 sung ch thich sau vao cha thich cudi trang b:

CHU THICH: O Anh (UK), trréng hop day dan clia hé théng I&p dat 1am viéc & nhiét do vuot
qua 70 °C, phai chéc chén rang thiét bi dwoc ndi véi day din 12 thich hop cho nhiét d6 tao ra
& du nbi nay. Xem TCVN 7447-5-52: 2010 (TCVN 7447 (IEC 60364)-5-51:2009), Bang 5.2.1.

Céc day dan mach dién c6 nhiét dd lam viéc vurot qua 70 °C khdng dwoc ndi véi cac
cum lap rap duoc ché tao theo tigu chudn trong bd tiéu chun nay trir khi (cac) mach
dién dang xét duwgc thod thuan va ghi lai bdi nha ché tao trong tai liéu cta cum 1&p rap
ring yéu cau trén dwoc kiém tra xéc nhan bang thir nghiém.

Bang 13

Thay ndi dung & hang myc sé 6, doan thl» nhat bing chu thich sau:
CHU THICH: O Na Uy, néu thiét bj bdo v& ngdn mach khéng twong duong, chdng phai:

- ¢6 kha nang cat khong nhé hon théng sé dac treng ngdn mach clia cum l&p rap & dién 4p
lam viéc danh dinh clia cum I&p rap, va

~  trweing hop thiét bj bao v gidi han dong c6 dong dién cho qua dinh va nang lvgng cho
qua béng hodic nhd hon thiét ké tham chiéu & thong sé dac trwng ngén mach va dién ap
lam viéc danh dinh clia cym lap rap, va

- trong tréng hep thiét bi khéng han ché dong dién c6 déng dién chju thtr ngén han danh
dinh Lw bang hoac I&n hon thiét ké tham chiéu, va

—  cotiéu tan nhiét nhd hon hodic bang gia tr clia thiét ké tham chiéu khi dwoc dat dong dién
(rng v&i khd nang cét danh dinh clia thiét bj, va

—  dap (g cac yéu cau cla phdi hop voi thiét bj vé phia nguén va phia tai (xem 9.3.4), néu
c6 ydu cdu, va

—  ¢6 bb tri twong ty nhw trong thiét ké tham chiéu.

Bang 13

B4 sung vao hang muc s 6 lwu ¥ sau:

LUU Y ¢ Colombia (CO), Nam Phi (ZA), Singapore (SG), Uc (AU) va New Zealand (NZ), cac
thiét bj bao v& ngin mach tlr nha ché tao khac co thé dugc thay thé néu cac diéu kién clia
Bang 13 chd thich cudi trang a dwgc dap (ng va thiét bi thay thé co cac dac tinh gidi han (2,
Io) bing hoac tht hon thiét bi thiét bj dwec thay thé da dwec kiém tra xac nhan,
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