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Lo néi ddu
TCVN 13724-2:2023 hoan toan twong dwong voi IEC 61439-2:2020;

TCVN 13724-2:2023 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E1
May dién va khi cu dién bién soan, Vién Tiéu chuan Chét lwong Viét Nam
d& nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lrong tham dinh, B3 Khoa hoc
va Céng nghé cong bé.

Bo TCVN 13724 (IEC 61439), Cum déng cét va diéu khién ha ép, gdm
cac phan sau:

- Phan 0: Hwéng din xac dinh céc loai cum déng cat
- Phan 1: Quy tic chung
- Phan 2: Cum déng cat va diéu khién ngudn dién lwc

- Phan 5: Cum I4p rap duing cho mang phén phéi trong Iwdi dién cang
cdng

- Phan 7: Cum lap rap ding cho cac (ng dung d&c biét nhu bén du
thuyén, khu virc cam trai, khu vire che, tram sac xe dién

" B6 IEC 61439 cdn ¢ cac tiéu chudn sau:

IEC 61439-3:2012, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies
— Part 3: Distribution boards intended to be operated by ordinary persons
(DBO)

IEC 61439-4:2012, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies
— Part 4: Particular requirements for assemblies for construction sites
(ACS)

IEC 61438-6:2012, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies
— Part 6: Busbar trunking systems (busways)
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Cum ddng cét va diéu khién ha ap -
Phén 2: Cum déng cat va didu khién ngudn dién lyc

Low-voltage swifchgear and controlgear assemblies —

Part 2: Power switchgear and controlgear assemblies

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay xac dinh cac yéu ciu cy thé dbi véi cum dong cat va didu khién ngudn dién Iyc (trong
tiéu chuln nay dwoc viét tét 1a cum 18p rap PSC, xem 3.1.101) nhw sau:

e cum lap rap c6 dién &p danh dinh khdng vurot qua 1 000 V xoay chigu hodc 1 500 V mét chiéu;
» cum I&p rap duoc thiét ké cho tin sb danh nghia clia ngudn hodc cac ngudn dau vao khong virot
qua 1000 Hz;

CHU THICH 1: Céc tin sé cao hon 1 kHz dwgc coi la céc tn sé cao, xem thém IEC 80664-1:2007, 5.3.3.2.5 gé
tinh dén cac rang budc bd sung ddi véi phéi hep cach dien.

e cum lap rap duoc thiét ké cho cac rng dung trong nha va ngoai trdi;
« cum [4p rép tinh tai hodic di déng c6 hodic khéng cé vé bgc;

o cum l4p rap dwoc thiét ké dé st dung cling véi phat, truyén tai, phan phéi va chuyén ddi dién nang,
va dé didu khién thiét bj tiéu thy nang lvgng va dé xi Iy dix liéu két hop;

o cym I&p rép dugc thiét ké dé st dyng trong céc diéu kién van hanh dc biét, vi du trén tau thuy va
phuwong tién dwong sét, voi didu kién 1a cac yéu ciu cu thé lién quan khac duec phi hop.
CHU THICH 2: Céc yéu ciu bd sung ddi v&i cum I&p rép trén tau thuy duoc cho trong IEC 60092-302-2.

Tiéu chuan nay cling ap dung cho céc cum I&p rap dé st dung trong hé thdng l&p dat quang dién, dwgc
goi I3 cum 18p rap quang dién (PVA). Cac dic tinh, didu kién van hanh cy thé va cac yéu clu déi véi
PVA duwgc néu trong Phy lyc DD, Phy lyc EE va Phuy luc FF.

Tiéu chun nay cung cp cac yéu ciu bd sung cho cum Iap rép PSC dwoc thiét ké dé sl dung nhw
mét phan cla thiét bj dién clia may va c6 thé dugc ap dyng bd sung cho cac yéu ciu néu trong
TCVN 12669-1 (IEC 60204-1).

Tiéu chun nay ap dung cho tat ca cac cym Idp rap cho di ching dugc thiét ké, ché tao va dwgc kiém
tra xac nhan trén co s& mot Ian hodc dwoc tiéu chuin hoa day dd va duoc ché tao theo s6 legng lon.
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Viéc ché tao va/hodc 1ap rap cé thé duoc thie hién bdi mot td chire khong phai 13 nha ché tao ban du
(xem 3.10.1 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020)).

Tiéu chuén nay khéng &p dung cho cac thiét bj riéng 18, vi du by ngét mach, cong tic ciu chay va cac
bd phén ddc 1ap nhw by khéi dong dong co, hé thdng va thiét bj chuyén ddi dién ti cong suét (PECS),
ngudn cAp dién ché do dong cit (SMPS), ngudn cp dién khdng gian doan (UPS), mé-dun didu khién co
ban (BDM), mé-dun diéu khién hoan chinh (CDM), hé théng diéu khién cdng suét didu chinh dwoc téc
d4 (PDS), hé théng luu trlr néng lwong ddc Iap (pin va hé théng tu dién) va cac thiét bj dién t& khac phu
hop véi céc tiéu chudn sdn pham c6 lién quan. Tiéu chuan nay md ta si tich hop clia ching vao médt
cum PSC hodc vé boc réng duwoc st dung nhw mét phan clia cum Iap rap PSC.

Déi véi mot sb tmg dung, vi du khi quyén nd, an toan chirc nang, c6 thé cin phii hop véi cac yéu clu
clia cac tiéu chudn hodc quy dinh khac ngoai c4c yéu cu quy dinh trong bd tiéu chudn IEC 61439,

Tiéu chuan nay khéng ap dung cho cac kiéu cym I4p rap cu thé dwoc dé cap trong cac phin khac clia
bd tiéu chuan IEC 61439. Béi véi cac cum Iap rap chura duge dé cap trong cac phin khac, 4p dung phan
nay.

Néu quy dinh dja phirong khang néu chi tiét cac yéu ciu bd sung, thiét bj trong pham vi ap dung clia tidu
chuén nay va phi hop véi tiéu chudn nay thi dugc coi 13 dap (ng cac yéu chu an toan thiét yéu. Didu
nay bao gdm cac tuy chon clia nguwdi xac dinh da dugc kiém tra xac nhan day dd, vi du lya chon cla
ngudi s dung v& bao vé chdng tiép xtc ngau nhién voi cac phin mang dién nguy hiém IPXXB hodc
IP3XD. Trong truéng hop cac yéu cau dic biét dwgc thod thuan gitra ngudi sir dung va nha ché tao, ma
khong dwoc quy dinh ddy dd trong tiéu chudn nay, vi du (i) phan clia cum IAp rap ndm bén ngoai pham
vi ap dung ca tiéu chudn nay, (i) c6 rung bét thuwdng tai vi tri [ap dat, (ii) xay ra céc thay ddi dién ap bét
thurdng trong van hanh hodc (iv) anh hudng bt loi c6 thé c6 tir cac ngudn am va siéu am, danh gia rii
ro va/hodc kiém tra xac nhan bd sung hodc khic nghiét hon cé thé can thiét dé ching t6 ring cac yéu
cAu an toan thiét yéu dwoc thod man.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dén sau day 14 cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Bdi voi cAc tai liéu vién dan ghi

nam céng bé thi ap dung ban dwgc néu. B4i véi cac tai liéu vién dan khang ghi nam cdng bé thi 4p dung
phién ban méi nhat, bao gdbm ca cac sira ddi.

Ap dung Diéu 2 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020) ngoai ra:

TCVN 6592-3:2018 (IEC 60947-3:2015), Thiét bj déng cét va diéu khién ha &p — Phén 3: Thiét bj dong
cét, dao cach ly, thiét bj dong cét-dao cach ly va khbi két hop céu chdy

TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016), An toan may — Thiét bi dién ctia may — Phan 1: Yéu céu chung

TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020), Cum déng cét va diéu khién ha &p — Phan 1 Quy tic chung
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IEC 61140:2016, Protection against electric shock — Common aspects for installation and equipment
(B3o vé chdng dién giat — Khia canh chung dbi véi hé thdng Iap dat va thiét bj dién)

IEC 62262:2002, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external
mechanical impacts (IK code) (C4p bao vé bang v ngodi ciia thiét b dién chdng céc va dap vé co bén
ngoadi (ma IK))

3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chudn ndy ap dung cac thuat ngtr va dinh nghia néu trong TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020)
va cac thuat ngly va dinh nghia dwdi day.

3.1 Cac thuat ngi¥ chung
Bé sung céc thuat ngir sau:

3.1.101

Cum ddng cat va diéu khién ngudn dién lwc (power switchgear and controlgear assembly)

Cum ldp rap PSC

Cum déng cit dugc sir dung d& phan phdi va digu khién dién nang déi vai tht ca cac loai tai khac nhau,
dwoc thiét ké cho cac (ing dung céng nghiép, thwong mai va twong tw & d6 khdng danh cho ngudi binh
thwéng thao tac.

CHU THICH 1: Bidu nay khéng loai trir cac cym I4p rap PSC dugc dit & nhirng noi ngudi binh thumg cb thé tiép
cén.

3.1.102

Tinh trang thir nghiém (test situation)

Tinh trang clia cum l&p rap PSC hodc mdt phan clia né trong d6 cac mach chinh lién quan & h& mach
vé phia ngudn nhung khéng nhét thiét dwore cach ly trong khi do néi cac mach dién phy trg dwoc cach
ly, cho phép cac thir nghiém hoat dong clia (cac) thiét bj két hop.

3.1.103

Dang phéan cach bén trong (form of internal separation)

Phan loai cac phan cach vat Iy bén trong cum Iap rap PSC.

3.1.104

Co cdu chép hanh (dién) ((electric) actuator)

Thiét bj tao ra chuy&n déng quy dinh khi duore kich hoat bdi tin higu dién .
[NGUON: IEC 60050-151:2001, 151-13-49]

3.1.105

Mach phan phéi (distribution circuit)

Mach dién cap ngudn cho mét hodc nhiéu td/bang phan phéi.

INGUON: IEC 60050-826:2004, 826-14-02]
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3.1.106

Mach dién cubi (final circuit)

Mach dién duoc thiét ké dé cap dong dién truc tiép cho thiét bj str dung dong hoac 8 cém.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-14-03)

3.2 Cac khbi két ciu ciia cum 1p rap

Thay tiéu dé nhw sau:

3.2 Cac khéi két cu clia cum 13p rap PSC

B4 sung céc diéu sau:

3.2.101

Phén rit ra dwoc (withdrawable part)

Phan thao ra dwoc duoc thiét ké dé di chuyén tir vi tri dwgc ndi sang Vi tri cach ly va dén vi tri thir
nghiém, néu c6, trong khi van duy tri gén két co khi v&i cum 13p rap PSC.

3.2.102

Vi tri thir nghiém (test position)

Vi tri clia phan rit ra dugc trong d6 cac mach chinh lién quan dé hé mach vé phia ngudn nhwng khéng

nhét thiét duoc cach ly trong khi d6 ndi cac mach dién phy tre dwec cach ly, cho phép cac thir nghiém
hoat ddng clia (cac) thiét bi két hop, phan rit ra dwoc vaAn duy tri gén két co khi véi cum I4p rap PSC.

CHU THICH: Khoang hé ciing cé thé dat dwgc ma khong cin bt cir mot sy dich chuyén nao clia phan rit ra duge
béng céach thao tac thiét bj thich hop.

3.2103

Vi tri dwere cach ly (isolated position)

Vi tri clia phén rit ra dwoc & d6 khodng céch cach ly dwoc thiét Iap trong cac mach chinh va mach phy
trgr vé phia ngudn, phan rit ra dugc vAn duy tri gén két co khi véi cum I3p rap PSC.

CHU THICH: Khoang cach céch ly cling co thé dat duoc ma khong cin bat cir mét sy dich chuyén nao clia phan
rit ra dwoc béing cach thao tac thiét bj thich hep, vi du dao cach ly theo TCVN 6592-3 (IEC 60947-3).

3.2.104

Khoang cach cach ly (isolating distance)

Khe h& khng khi gitra céc tiép diém hd clia phan rit ra dugc dap ng cac yéu ciu an toan quy dinh
cho dao céch ly.

[NGUON: IEC 60050-441:2000, 441-17-35, ¢6 slra ddi]

3.4 Cac bd phan két ciu clia cum lap rap

Bé sung:
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3.4.101

Lam mat cht dgng (active cooling)

St dung thiét bi 14p trén hozc bén trong cum I&p rap, dwoc thiét ké @& gidm hodc khéng ché nhiét do
khéng khi bén trong cum I4p rap trong hoat dng binh thirdng ma déi i cAp dién dé hoat dong.

CHU THICH: Vi du c4c quat, didu hoa khdng khi bén trang, bd trao ddi nhiét, v.v,

3.4102

Nép giam ap (pressure relief flap)

Thanh phin co khi dwoc cung cép dé gidi han do tiang ap suét trong truding hop sw ¢d hd quang bén
trong.

B4 sung céc thuat ngi va dinh nghia sau:
3.101 M&i ndi dién ctia cac khéi chire ning

3.1011

Méi néi ngat ra dwoc (disconnectable connection)

Méi néi duoc néi hodc ngét bang thao tac cac phwrong tién ndi mét cach thli cong ma khéng cin dung
cu.

3.101.2

Mdi néi rit ra dwoc (withdrawable connection)

M&i ndi dwge nbi hodic ngat biing cach béc ciu khéi chirc nang vao vi tri dwec ndi hodc vi tri duoc cach
ly.

3.102 L&i di bén trong cum lip rap PSC

3.1021
Léi di thao tac bén trong cum Idp rap PSC (operating gangway within a PSC-assembly)
Khéng gian dwoc ngudi thao tac st dung dé thao tac va giam sat cum I8p rap PSC.

3.102.2

L4i @i bao dwing bén trong cum lap rap PSC (maintenance gangway within a PSC-assembly)
Khéng gian chi ngudi duwge uy quyén tiép can va chli yéu dwoc st dung khi béo tri cac thiét bj da duoc
1&p dat.

3.103 Vitri
3.103.1
Vi tri han ché tiép can (location with restricted access)

Vi tri chi dugc tiép can bdi nhivng ngurdi c6 quyén tiép can vi tri 6 (vi du nha riéng, bai d8 xe riéng hodc
nhing noi tong tw).
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3.103.2
Vi tri khéng han ché tiép can (location with non-restricted access)
Vi tri dworc tiép can béi tat ca moi ngudi, vi du trong khu vue cong cdng.

4 Ky hiéu va chip viét tat

Ap dung Diéu 4 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020).

5 DPac tinh giao dién

Ap dung Diéu 5 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020), ngoai ra:

5.1 Quy dinh chung
Thay thé:

Déc tinh clia cum 14p rap PSC phai dam bao tinh twong thich véi cac thong sb dac treng ciia mach dién
ma né ndi dén va céc didu kién lap dat, va phai dwgc nha ché tao cum I4p rap PSC cong bd bing cach
s(r dung c4c tiéu chi xac dinh trong 5.2 dén 5.6 cia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020), nhw dwgc
slra ddi trong tiéu chuan nay.

Quy dinh k§ thuat dwec néu chi trét trong Phy luc AA dugc thiét ké dé giip ngudi st dung va nha ché
tao cum lap rap PSC dap (rng dwoc muyc tiéu ndy, trong d6 ngudi sir dung

— chon san ph3m tlr catalo ma dic tinh clia san phdm dp (ng nhu cAu clia ho va chon céc yéu cu
clia tiéu chudn nay; va/hodc

— Ky két thod thuan cy thé véi nha ché tao.

CHU THICH: Phy lyc AA ciing lién quan dén céc néi dung trong Diéu 6 va Didu 7.

Trong mét sb trvong hep, théng tin dwgce cung cip bdi nha ché tao ciing ¢ thé thay cho thoa thuan.

5.3.3 Dong dién danh djnh nhém ctia mach dién chinh (/ng)
Bé sung:

Déi v&i cac thong tin thém vé mang tai du kién clia cac mach dién dAu ra, xem 5.4.

5.4 Hé sé da dang danh dinh (RDF)
B4 sung:

Khi khéng cé thoa thuan gitva nha ché tao va ngudi st dung lién quan dén cac dong dién tai thue, tai gia
dinh clia cac mach dién dAu ra cla cum Iap rap hodic nhém cac mach dién du ra cé thé da trén cac
gia tri cho trong Bang 101.

10
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Déi véi ddng co hodc mach co cAu chap hanh dién, dong dién tai gia dinh 1a dong dién danh dinh cla
ddng co nhan véi hé sb tai cho trong Bang 101. Néu chi cung cap dién &p danh dinh va cong suét danh
dinh clia ddng co thi dong dién danh dinh clia déng co ¢6 thé dworc lay tir IEC 60947-4-1:2018, Phu luc G.

Déi vai tat ca cac mach phan phdi va mach dién cudi khac, gia thiét dong dién tai | dong dién danh dinh
clia thiét bi bdo vé, I, dwoc yéu cu bdi ngudi st dung, nhan véi hé sé tai cho trong Bang 101.

5.6 Cac dac tinh khac

Thay diém f):

) cAp bdo vé chéng tiép xtic véi cac phan mang dién nguy hiém, sw thAm nhap cia vat ran bén ngodi va
nwée, ma IP (xem 8.2.2 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020)), ké ca cép béo vé ddi véi céc vi
tri phan biét bat ky clia cac phan thao ra dwoc hodc rit ra dugrc;

Thay diém g):

g) dwoc thiét ké dé st dung béi ngwdi ¢ ki nding vé dién, ngudi cb dl ndng lyc hodc ngudi dwoc huén
luyén (xem 3.7.13, 3.7.14 va 3.7.15 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61438-1:2020));

Thay diém I):

I) kiu két cdu — cac bd phan cb dinh, thdo ra dwgc hodc riit ra dugc (xem 8.5.1 clia TCVN 13724-1:2023
(IEC 61439-1:2020) va 8.5.2);

Bé sung:

aa) dang phan cach bén trong va cp bao vé két hop, ma IP (xem 8.101);

bb) kiéu méi néi dién cta khéi chirc ning (xem 8.5.101);

cc) hwdng 1p dat (ndm ngang, thang dirng, v.v.), néu cum I1p rap co thé I4p theo cac hudng khac ngoai
huwéng thdng ding.

6 Thong tin

Ap dung Diéu 6.1 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020), ngoai ra:

6.1 Ghi nhin 4n dinh cho cum lap rap

Thay tiéu dé va diém g) nhu sau:

6.1 Ghi nhin 4n djnh cho cum lap rap PSC

g) sb hiéu tiéu chuan: TCVN 13724-2 hodc IEC 61439-2;

6.2.2 Hwong din cho xép do, lap dat, van hanh va bao dwong

Bé sung:

11
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Cum I4p rap PSC ma cd thé dwoc cip dién tlr nhiéu hon mét ngudn phai mang nhan canh bao chi ra
rang cum I4p rap van mang dién trir khi tAt cd cac ngudn déu dwoc cach ly.

7 Diéu kién van hanh

Ap dung Diéu 7 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020).

8 Cac yéu cau vé két cau

Ap dung Diéu 8 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020), ngoai ra:

8.1.1 Quy dinh chung

B4 sung:

Déi voi cac cum lap rap duoc thiét ké @ st dung véi may, ap dung yéu ciu cho trong 11.4 clia
TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016).

8.2 Cép bao vé dwoc cung cip b&i vo ngoai clia cum I3p rap

Thay tiéu dé:

8.2 Cép bao vé dwgc cung cip b&i vo ngoai clia cum ldp rap PSC

8.2.1 Bao vé chéng tac ddng vé co (ma IK)

Thay néi dung:

Trong trudng hop cép bdo vé (ma IK) dwgc cung cép bdi vo ngoai cum Iap rap PSC chdng cac tac dong
vé co dwge cong bb bdi nha ché tao ban dau, didu nay phai dwoc kiém tra xac nhan theo 10.2.6.

CHU THICH: Khéng bét budc nha ché tac cdng bd ma IK,

B6 sung diéu sau:

8.2.101 Cum Ip rap PSC c6 phén kéo ra dugc

Cép bdo vé (ma IP) dwoc chi ra déi voi cum I&p rap PSC thwdng ap dung cho vi tri dau ndi (xem 3.2.3
clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020)) clia cac phan rit ra dwoc. Nha ché tao cum lap rap phai
chira cdp bao vé (ma IP) ¢d duoc & cac vj tri khac.

Céc cum lap rap PSC c¢6 cac phan rit ra dwoc c6 thé dwoc thiét ké dé cAp bao vé (ma IP) ap dung cho
vi tri d4u ndi cling dwoc duy tri trong thir nghiém va trong cac vi tri dwoc cach ly.

Sau khi thao phan rit ra dwoc, néu khdng thé duy tri cAp bdo vé ban d4u (vi du bing cach dong ctra),
nha ché tao cum I4p rap phai co s3n cac tAm che hoic twong tw dé bao toan cap bdo vé ban dau. Néu
cac bién phap nay khéng c6 san thi cac thz nghiém IP phai dwoc thie hién ma khong cé phan thao ra
duoc dugc dat ddng vi tri.
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8.3.2 Khe hé khong khi
Bé sung:

Khoang cach cach ly gitra céc tiép diém chinh clia khéi rit ra dwec va cac tiép diém cd dinh clia ching
trong vi tri dwoc cach ly phai c6 kha nang chju dwgc dién ap thlr nghiém déi véi dién ap chiu xung cng
bé nhuw quy dinh trong Bang 102.

CHU THICH: Béi véi d9 cao so v&i myrc nwére bién Ién hon 2 000 m, xem IEC 60664-1.

8.4.3.2.2 Yéu ciu dbi véi lién mach néi @it cung cip bao vé chdng cac hau qua clia sw cb trong
cum lip rap cép |

Thay tiéu dé bang:

8.4.3.2.2 Yéu ciu ddi véi lién mach ndi dit cung cdp bao vé chdng cac hau qua ciia sy cb trong
cum I3p rap PSC cép |

Thay doan cudi bang:

Khi cac phan thao ra dwgc hodc rit ra dwgc c6 bé mat d& bang kim loai c6 do dén dién va kha nang chiju
an mon thich hop, cac bé mat nay phai duwgc coi 13 dd ddm bao lién mach ndi g4t véi didu kién ap Iwc
dit 1én ching dd Ion. Sy lién mach cla phan din dé hé clia phan rit ra dugce van phai dam bao tie vi tri
dwoc ni dén vi tri dwoc cach ly.

8.4.6.1 Thiét bj dwec hoat ddng hoic linh kién dwoc thay béi ngwdi binh thwdng

Khéng 4p dung didu nay ciia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020).

8.4.6.2 Cic yéu cdu lién quan dén viéc tiép can trong van hanh b&i ngwdi dwge uy quyén
8.4.6.2.1 Quy dinh chung

Bé sung:

Dang phan céch bén trong thich hep nhét déi v&i cum PSC dwoc xac dinh bdi cac thao tac dugc thye
hién khi cum I4p rap dugc cap dién va va dang trong van hanh, nhwng véi cac mach dién riéng ré khdng
dugc cép dién (xem 8.101).

B4 sung diéu sau:
8.4.6.2.101 Lbi di thao tac va bao dwing bén trong cum lap rap PSC

L&i di thao tac va bao dudng (xem 3.102.1 va 3.102.2) bén trong cum 14p rép PSC phai phi hop véi cac
yéu cau déi véi bao vé co bdn nhw quy dinh trong IEC 61140,

Céc héc ¢6 chidu sau dén 1 m bén trong cum I&p rap khéng dwoc coi 12 16i di.
8.5.2 Cac phin thio ra dwge
Thay tiéu @é bang:
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8.5.2 Cac phén thao ra dwoc va rat ra dwge

Thay néi dung béng:

Céc phan thao ra dwoc va rt ra dwgc phai co két ciu sao cho thiét b dién clia ching c6 thé thao ra mot
cach an toan va/hodc dwoc cach ly hodc dugc ndi véi mach dién chinh ngay ca khi mach dién mang

dién. Cac phan thao ra dwoc va rit ra dwgc cé thé c6 khoa lién ddng (xem 3.2.5 clia TCVN 13724-1:2023
(IEC 61439-1:2020)).

Cac yéu ciu vé chiéu dai dwdong ro va khe hé khdng khi (xem 8.3.2 va 8.3.3 clia TCVN 13724-1:2023
(IEC 61439-1:2020)) phai duge dap g & céc vi tri khac nhau ciing nhw trong qua trinh chuyén tir vi tri
nay sang vj tri khac.

B4 sung céc diéu sau:
8.5.2.101 Phén rat ra dwoc

Ngoai ra, cac phan it ra duoc phai ¢d vj tri dwgc cach ly (xem 3.2.103) va cb thé ¢6 vi tri thi nghiém
(xem 3.2.102), hoac tinh trang thtr nghiém (xem 3.1.102). Chung phai dwgc dat & vi tri riéng biét trong
cac vi tri nay. Cac vi tri nay phai dwgc phan biét rd rang.

Trong cac cum Iap rap PSC cé cac phan rit ra duorc, tat ca cac phan mang dién phai dwoc bao vé theo
cach sao cho chiing khéng thé bj cham mét cach ngdu nhién khi ctra, néu c6, dwgc mé va phan rit ra
duoc duge rit ra khdi vi tri dwoc néi hodc dwrgc thao ra. Trudng hop st dung chudng ngai vat hodc
tdm che, chlng phai dap (ng cac yéu cAu clia 8.4.6.2.1 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020).

D6i voi cac diéu kién dién lién quan dén cac vj tri khac nhau clia phan rit ra dwoc, xem Bang 103.
8.5.2.101 Phan rit ra dwoc

Céc phan théo ra dwoc hodc rit ra dwgc phai dugc 13p véi co chu d& dam bao ring né chi cé thé dwoc
thdo ra va lap lai sau khi mach dién chinh dwoc cat khoi tai.

Dé tranh cac thao tac khong dugc phép, cac phan thao ra dwoc va rit ra dwgc hodc vi fri cum Ip rap
lién quan ctia chiing cé thé dugc cung cip phuong tién khoa lién ddng dé git ching & mdt hodc nhiéu
vj tri clia chung.

8.5.3 Chon thiét bj dong cét va linh kién

B4 sung:

CHU THICH 2: C4c tiéu chudn &p dung cho linh kién bao gém, vi dy, bo tiéu chuén IEC 60947 (tit ca cac phan),

bo tiéu chuén IEC 60269 (tat ca cac phan), IEC 60898 (tit ca cac phan), IEC 61009 (tit ca cac phan), IEC 62426,
IEC 61800-5-1, IEC 61010-2-201.

B& sung céc diéu sau:

8.5.101 M6 ta kiéu ddu ndi dién ctia cac khéi chive ning
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Khéi chirc nang cé thé co cac kiéu d4u ndi gidng hodc khac nhau cho cac ngudn cap dau vao va dau ra;
vi dy, d4u nédi rit ra duoc co thé duoc st dung cho cac ngudn dau vao va kiéu dau néi ¢ dinh hodc
ngét ra dwoc co thé duoc st dung cho cac ngudn dau ra.

CHU THICH: Cu thé, khi lién quan dé&n nhidu ngudn, ngudi str dung thire hién danh gia d& chon d4u néi thich hop.

Céc kiéu du ndi clia cac khdi chirc ning bén trong cum 1&p rap PSC hodc phan clia cum Iap rap PSC
c6 thé duoc biéu thj bdi ma ba chiF cai;

— chi¥ céi thir nhét biéu thj kiéu du néi dién clia mach dién chinh dau vao;

— chi¥ cai tht hai biéu thj kiéu d4u ndi dién ctia mach dién chinh d3u ra;

~ chir cai thir ba bidu thi kiéu d4u néi dién clia mach dién phu.

Céc chir cai tiép theo phai dugc sl dung:

- F dung cho céc dau néi cb dinh (xem 3.2.6 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020));
— D dung cho cac diu néi ngét ra dwgc (xem 3.101.1);

— W diing cho cac d4u néi rit ra dwoc (xem 3.101.2).
CHU THICH 2: Hé théng ma hda nay lién quan dén kha niing thao ra, rit ra va Iap lai cac khéi chirc nang.

8.101 Phan cach bén trong cym lap rap PSC

Céc b6 tri dién hinh ctia phan cach bén trong bing tAm chin hodc vach ngan duwoc mé ta trong Bang 104
va dwoc phan loai dwdi cac dang phan cach bén trong (vi du, xem Phy lyc BB ké ca Hinh BB.1).

Phan cach bén trong c6 thé dwoc st dung dé dat dugc mét hodic nhidu cac didu kién duwéi day gitra cac
khdi chirc ndng, cac ngdin riéng ré ho3c cac khang gian kin dwoc bao vé:

- bao vé chdng tiép xtic véi cac phan nguy hiém, cdp bao vé phai téi thiéu IPXXB (xem 8.4.2.3 clia
TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020));

— bao vé& chéng viéc tham nhap clia cac vat rin bén ngoai va chéng tiép xic véi cac phan nguy hiém,
cAp bao vé réi thiéu IP2X.

Néu khong cé thda thuan gilra ngudi str dung va nha ché tao, khi dang phan céch bén trong Ién hon 1,
tAt ca cac phin bén trong ngan clia khéi chirc ning van mang dién khi khéi chic ning dugc cit ngudn
thi phai c6 cAp bao vé tdi thiéu 13 IPXXB. Yéu cAu nay chi ap dung khi nip thao réi dwgc hodc cla, nhur
s dung cho tiép can binh thudng vai khéi chirc nding, dugc théo ra hodc mé ra.

CHU THICH 1: C4p bao vé IP2X bao gdm cép bdo v& IPXXB. IP2X bao gbm ca viéc ngan ngira vat rén tir bén
ngoai tham nhap va ngan nglra viéc tiép xtic v&i cac phin nguy hiém.

CHU THICH 2: Phan céch c6 thé dat dwge bang cac vach ngén hodic tAm chén (kim loai hodic phi kim loai), cach
dién cla cac phan mang dién hodc vé bgc tich hop ciia thiét bj, vi dy ap td mat c6 vd boc dc.
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Néu (rng dung yéu ciu dang phan cach bén trong ¢ mirc cao hon mirc cung cip bdi cip bao vé IPXXB
(ma IP) thi né phai dwgc ngudi ste dung quy dinh.

Xem 8.4.2.3 ctia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020) lién quan dén dd &n dinh va da bén clia cac
tam chén va vach ngan.

Xem 8.4.6.2 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020) va quy dinh néu trén lién quan dén bao dwdng

cac khéi chirc ning duwoc cach ly.

CHU THICH 3: Phan cach bén trong durorc md ta khong nhdm bdo dam tinh toan ven clia cum 18p rap khi cé su ¢b
hé quang bén trong,

9 Yéu cau tinh ning

Ap dung Digu 9 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020), ngodi ra:

9.3.1 Quy dinh chung

Bb sung:

CHU THICH 3: D& c6 hwéng din vé tinh nang clia cym 14p rap PSC trong diéu kién cd sy cé hd quang bén trong,

xem IEC TR 61439-0. D& c6 huréng dn vé thir nghiém, xem IEC TR 61641. D& cb hwdng din vé tich hop cac hé
thdng gidm thiéu sw cb hd quang bén trong vao cym lp rap PSC, xem IEC TS 63107.

10 Kiém tra xac nhan thiét ké

Ap dung Biéu 10 ctia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020), ngoai ra:

10.2.6 Kiém tra bio vé chéng va dap vé co (ma IK)

Thay thé:

Khi thir nghiém va dap vé co dugc thire hién, né phai dwoc tién hanh nhu sau.

Kiém tra xac nhan cap bdo vé chéng cac va dap vé co (ma IK) phai dwoc thwe hién theo IEC 62262.
V& boc phai dugc cb dinh nhuw trong st dung binh thwong.

Nang lvong va dap phai dat vao:

~ ba Ian I&n m&i b& mat bj phoi nhiém trong st dung binh thwdng c6 kich thurdc Ién nhit nhd hon hodc
bang 1 m;

~ nam l4n Ién m&i b& mat bj phei nhiEm trong st dung binh thwdng cé kich thwde Ién hon 1 m.

Néu khéng c6 quy dinh khac, cip bdo vé chdng va dap vé& co dwoc chi ra bdi nha ché tao cum I&p rap
ap dung cho toan bd cum Iap rap khi duoc 14p dat theo cac huréng dan clia nha ché tao cum 13p rap.
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Khi cum I3p rap khdng c6 ciing thdng s6é dic trung IK trén tat ca cac phan clia cum 13p rap (vi du khoéa,
ban 1&, & cdm, man hién thi ma cé thé cé théng sé IK nhd hon), nha ché tao phai cdng bé (céc) loai trir
ap dung cho cym Iap rép.

Céc va dap phai @t vao véi phan bd Géu trén cac mét cla vd boc. Sau khi thir nghiém, cho phép co mét
sb bién dang clia vé boc. Kiém tra béing mét phai cho thay rang:

— cap bdo vé (ma IP) clia vé boc khdng bi anh hwéng, tredng hep cd nghi ngd, thure hién cac thir
nghiém IP thich hgp theo 10.3;

— @c tinh dién moi dwec duy tri, tredng he'p ¢6 nghi ngd, ¢an thue hién cac thir nghiém dién méi thich
hop theo 10.9 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020), nhu dwoc siva dbi trong tiéu chuan nay.

— c4c thm che thao ra dwoc c6 thé dwgc thao ra va Iap lai;

- canh clra c6 thé mé& va déng.

10.2.8 Thao tac co khi

B4 sung:

Trong trwdng hop cac phan rat ra dwec, chu ky thao tac bao gdm cac chuyén dong vat Iy bét ky tir vi tri
duoc ndi dang vj tri dugc cach ly va ngugc lai vé vi tri dugc noi.

10.3 Cép bao vé ctia cum I&p rap (ma IP)

Thay tiéu dé:

10.3 Cép béé vé cia cum I3p rap PSC (mi IP)

Bé sung:

Phan cach bén trong clia cac cum l&p rap PSC phai theo 8.101 va cap bao vé két hop phai duwoc thir
nghiém theo IEC 60528.

Cép bao vé két hop véi cac phan rit ra dwece nhu quy dinh theo 8.2.101 phai dugc thir nghiém theo
IEC 60529.

Dé kiém tra xac nhan cac cAp bdo vé clia cac vé boc IP5X va IPEX c6 1am mat chl ddng, cu thé khi cac
quat va bd loc khong khi duoc st dung, nha ché tao ban d3u phai cé dwoc sy khing dinh tir nha ché
tao thiét bj Iam mat ring thiét bj 1am mat co cAp bao vé cin thiét. Thir nghiém IP trén vd boc cé 14p thiét
bi lam mat phai dwoc thyrc hién theo IEC 60529 véi thiét bj Iam méat khéng 1am viée.

CHU THICH: Ky vong ring ngui sir dung sé duy trl thiét bj lam mat theo hwéng dan cla nha ché tao @& duy tri
thiét bj lam mét trong diéu kién hiéu qua va duy trl higu qua l1am mat.

10.9.3.2 Thir nghiém dién ap chiu xung

B4 sung:
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Kha nang chiu dién 4p xung clia khoang cach céch ly gitra cac tiép diém chinh ctia phan rit ra dwoc va
cac tiép diém cé dinh twong (eng phai duoc kiém tra dé khang dinh sy phit hop véi 8.3.2. Kidm tra xac
nhan nay khéng duoc thire hién trén thiét bj (vi du ap t6 mat nit ra dwec) cla cum I3p rap ma da duoc
kiém tra xac nhan véi tdi thidu yéu cau trong ty theo tiéu chuén san pham lién quan clia ching.

10.10 Kiém tra xac nhan dé ting nhiét

Ap dung Diéu 10.10 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020) véi cac bd sung sau.
10.10.4.1 Quy djnh chung

Bé sung vao doan thir nhéat:

3) cum l4p rap c6 1am mat ty nhién cé dong dién danh dinh vurot qua 1 600 A va cé san thiét ké tham
chiéu (10.10.4.101);

4) cym 1p rap co lam méat chl déng c6 dong dién danh dinh khéng qua 1 600 A (10.10.4.102).
B4 sung céc diéu sau:

10.10.4.101 Cum lap rap c6 lam mat tw nhién va dong dién danh dinh vwot qua 1 600 A
10.10.4.101.1 Phwong phap kiém tra xac nhén

Phuwong phap nay duoc st dung dé kiém tra xac nhén tinh nang clia d6 tang nhiét cia cum 14p rép cé
céac mach dién danh dinh vurot qua 1 600 A. Cac mach dién ké ca thanh cai ¢6 dong dién danh dinh vuot
quéa 1 600 A phai duoc kiém tra xac nhan bang thr nghiém theo 10.10.2 clia TCVN 13724-1:2023
(IEC 61439-1:2020) hodc bang cach so sanh voi thiét ké mAu theo 10.10.3 clia TCVN 13724-1:2023
(IEC 61438-1:2020).

Viéc kiém tra xac nhan d6 tang nhiét ciia cum Iap rap mét hodc nhidu ngin cb [4m mét tw nhién véi tdng
dong dién cap vurot qua 1 600 A co thé dwgc thuc hién bang cach két hop so sanh véi thiét ké tham
chiéu va tinh toan theo phuong phap clia IEC TR 60890. Phai dap (rng tat ca céc rang budc dwoc liét ké
trong IEC TR 60890, céc diéu kién chung trong 10.10.4.1 cGia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020)
cling v&i cac didu kién sau:

a) cum lap rap cAn duoc kiém tra xac nhan 12 tir cling mot hé théng cum I4p rap (cting nha ché tao, ciing
thiét ké chung va ciing két cAu vat Iy) théng sb déc trung dong dién clia cum I4p rap, w, bing hoic nhd
hon va déng dién danh dinh nhém, Ing, clia cac mach dién twong (ng béng hodc nhd hon gi4 tri clia
(céc) thiét ké tham chiéu;

b) céc mach dién cé dong dién danh dinh nhém, I, Ién hon 1 600 A, ké ca vj tri va ¢au hinh cla no,
phai dwoc kiém tra xac nhan bang thir nghiém hodc phai 1a sy thay ddi theo 10.10.3 clia TCVN 13724-1:2023
(IEC 61439-1:2020). Ddi véi cac mach dién nay, khéng ap dung cac didu kién cla 10.10.4 cla
TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020);
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¢) tén hao céng suét cla cac mach dién co dong dién danh nghta I6n han 1 600 A trong mdi ngan dwoc
thr nghiém phai duwoc xac dinh tir cac gia tri do dat duwoc trong thir nghiém kiém tra xac nhan d9 tang
nhiét dwoc thuee hién trén thiét ké tham chiéu cé tinh dén dong dién xody, hiéu (rng bé mat, dich chuyén
dong dién va nhiét d6. Ton hao cdng suét clia thanh céi chinh phai dwoc tinh tr cac gia tri do dat dwoc
trong thir nghiém @9 tiang nhiét theo 10.10.2.3.7 a) clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020). Ton
hao cdng suét cla thanh cai phan phéi phai duoc tinh tir cac gid tri do dat dwoc trong thir nghiém do
tang nhiét theo 10.10.2.3.7 b) clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020). D& c6 hwéng dan vé phép
do tdn hao cong suét, xem Phy lyc CC.

d) loai chung giéng nhau clia cac khéi chivc nang, vi du ap td mat khdng khi hodc ap t& mat dugc dic
hodc bd khéi ddng déng co;

P4 tang nhiét clia khang khi trong pham vi vé boc dwec xac dinh d8i véi thiét ké tham chiéu va cum lap
rap can kiém tra xac nhan bang cach si¥ dung phwrong phap trong IEC TR 60890 ké ca tinh toan tén hao
cdng sudt bén trong cum I&p rép.

DAi v&i vé boc ¢6 nhidu hon mét ngédn véi cac vach ngdin thdng dirng, @9 ting nhiét cda khong khi bén
trong vé boc phai duwge xac dinh riéng ré trong tlrng ngan.
10.10.4.2.3 Cac két qua cin dat dwoc

Cum lap rap dwoc kiém tra xac nhan néu nhiét d¢ khang khi tinh dwoc & dé cao 1&p dat cla thiét bj bat
ky khéng dwerc vt qua gia tri cla:

— nhiét d6 khong khi tinh dwec & do cao tong (ng cla thiét ké tham chiéu; va,

- nhiét 9 khong khi méi trwdng cho phép dugc nha ché tao thiét bj cong bd.

Véi phwong phép kiém tra xac nhan dd ting nhiét cia khéng khi ndy, dong dién danh djnh nhém cla
mach dién cum I3p rap, I, 12 ddng dién dwoc s dung khi xac dinh tdn hao céng suét trong mach dién.
Dé tinh dén nhiét a8 cuc bd (cac diém nong) bing céc bién an toan, dong dién danh dinh clia mach dién

khéng virot qua 80 % dong dién danh dinh cla thiét bi, (In) hodc (), va cac day dn co gia trj dac trung
lay theo nhiét do khdng khi }én nhét cho phép bén trong vé bec (xem 10.10.4.1).

10.10.4.102 Cuym ldp rap c6 1am mat chli dong va dong dién danh dinh khong vwgt quéa 1 600 A
10.10.4.102.1 Phwong phap kiém tra xdc nhan

Viéc kiém tra xac nhan do tang nhiét clia cum I4p rap co lam mat chi ddng (vi du lam mét cudng burc,
diéu hoa khéng khi bén trong hodic bd trao ddi nhiét, v.v.) va dong dién cép tdng khang vuwrot qué 1 600

A c6 thé dugc thye hién bing cach tinh toan néu dap (rng cac didu kién chung trong 10.10.4.1 cia TCVN
13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020) cling v&i cac diéu kién sau:

a) khdng cé vach ngan ndm ngang trong cum Ip rap hodc ngan clia vo boc 1am han ché ludng khéng
khi Itru thong. Didu nay khdng loai triy 13p @3t cac tAm |am léch hudng ludng khong khi nham diéu khién
ludng khong khi 1am mat lwu théng;
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b) tuén thi cac hwéng dan clia nha ché tao thiét bi Iam mat lién quan dén Iap dt va st dung thiét bj 13m
mat,

CHU THICH: Nha ché tao cym I&p rap can than trong khi I3p thiét bi lam mat chil ddng sao cho ludng khong khi co
tinh dén thiét bj tiéu tan cong suét I&n nhat,

10.10.4.102.2 Quy trinh tinh toan

1) Tinh @3 tang nhiét cho phép clia khdng khi bén trong cum I8p rap bing cach lay nhiét do khong khi
lam viéc t6i da thap nhét cho phép clia tat ¢ cac thiét b va linh kién I3p trong cum I4p rap nhw céng bd
clia nha ché tao thiét bj trir di nhiét 4o khong khi méi trwéng lon nhét (nhigt do khong khi mai trrong
trung binh theo ngay Ién nhét 12 35 oC ddi v&i cac diéu kién van hanh binh thwong, xem 9.2.1 clia
TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020)) bén ngoai cum kp rap.

2) Xac dinh tdn hao céng suét tac dung tdng nhu giai thich trong 10.10.4.1 clia TCVN 13724-1:2023
(IEC 61439-1:2020).

3) Gia thiét do tang nhiét clia khong khi bén trong vé boc khdng virot qua dd tang nhiét ctia khdng khi
cho phép bén trong cum I4p rap, st dung phwong phap cho trong IEC TR 60890 dé tinh tén hao cong
suét Ién nhat ma vé boc clia cum p rap co thé tiéu tan khi khdng c6 théng gi6 va 1am mét chl ddng.

— Gia thiét nhiét d6 khong khi bén trong vo boc bang dé tang nhiét bén trong A/0,5 clia khong khi tai
ntra chiéu cao ctia vé boc.

— S( dung “cac v boc khéng cé 18 thong gid” (ngay ca néu c6 cac 16 hé, vi dy ding cho quat dé lam
mat chd dong).

~ 86 lvgng véach ngan nim ngang: 0.

Thay cho viéc x4c dinh tiéu tan cdng sut bang cach s dung phuong phap cho trong IEC TR 60890, c6
thé st dung di liéu tiéu tan cdng suét do nha ché tao vé boc cong bé.

4) X4c dinh cdng sut can tiéu tan bdi lam mat chi ddng bang cach Iy tdn hao cdng suét tac dung téng
trir di tdn hao cong suét Ion nhat ma vo bec c6 thé tidu tan khi khdng c6 théng gié va lam mat chd déng
(xem diém 3) & trén). Khi nhiét dd bén trong v boc dwoc yéu ciu thp hon nhiét d6 mdi trwdng, vi du
nhiét d6 khéng khi méi treérng 50 °C khi cac linh kién dwoc I3p dit trong cum I3p rap chi thich hop voi
40 °C, cong suat hap thu béi vd boc phai duwrgc cong vao tn hao cdng suét tac dung téng.

5) Tir di liéu ctia nha ché tao thiét bj lam mat, xac dinh thiét bj [am mat cAn thiét (vi du quat) dé& dam bao
cdng suét cAn tiéu tan bdi lAm mat chi ddng cé thd dwgc 1y di bdi lam mat chl dong (xem 4) & trén) dé
dd tang nhiét khdng khi bén trong vé boc khdng vwot qua gia tri Ién nhat cho phép.

10.10.4.102.3 Cac két qua cin dat dwoc

Cum I18p rap dwoc kiém tra xac nhan néu nhiét d6 khang khi tinh dwerc tai do cao 13p dat cla linh kién
lap chim bat ky (thiét bj, day dan, v.v.) khdng vwot qua nhiét do khéng khi lam viéc cho phép clia cac
linh kién Ip chim nhw céng bd bdi nha ché tao, khi ton hao cong suat |on nhét duoc phét ra bén trong
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cum lap rap (nhw s dung dé tinh toan trong 10.10.4.102.2) va khi nhiét 9 khéng khi moi trudng
bén ngoai dwoc lay theo nhiét d6 khong khi méi treéng trung binh hang ngay theo Bang 15 cla
TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020).

10.11.5.3.1 Quy dinh chung
B6 sung:

Déi v&i cum 1ap rap co ndp gidm ap, néu ndp gidm ap 1a mét tuy chon thi kha nang cum 13p rap chju
dwoc ap suat phat ra cé hodc khong cé ndp nay phai dwoc kiém tra xac nhén.

10.11.5.5 Cac két qua cin dat dwoc

B6 sung:

Sau hoat dong clia nap gidm ap (xem IEC TR 61641:2014), théng sé dic tring IP gidm nhung khéng
nhé hon IPXXB van dwoc chap nhan néu didu nay dwoc cong bd bdi nha ché tao ban dau, va thong sb
@3c treng IP ban dAu cé thé dé dang duoc khdi phuc biing tay bing cach déng nép giam &p.

11 Kiém tra thwong xuyén
Ap dung Piéu 11 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020), ngoai ra:
11.8 Thao tac vé co

Thay doan thi¥ nhat bdng néi dung sau:

Hiéu qua ctia cac phan t&r chip hanh co khi, khoa lién ddng va khoa phai dugc kiém tra. Viéc kiém tra
xac nhan phai bao gém kiém tra bé tri khoa lién dong va khoa két hop véi cac phan théo réi duoc va rit
ra duwgc.

Bang 101 - Gia trj nap tai gia dinh

Loai tai Hé s6 mang tai gia dinh
Phan phdi - 2 va 3 mach dién 0,9
Phan phéi — 4 va 5 mach dién 0,8
Phan phéi - 6 dén 9 mach dién 0,7
Phan phdi — nhiéu hon 10 mach dién 06
Co cau chap hanh chay dién 0,2
Pong co < 100 kW 0.8
Pong co > 100 kW 1,0
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Bang 102 - Pién ap thir nghiém ngang qua cac tiép diém h& cuia thiét bj thich hop cho cach ly

pién Dién ap thir nghiém va dd cao so véi mye nwéc bién' twong wng trong thir nghiém
a X = 7=
chli’u Us 2150, Ginh xoay chidu va mét chidu Hiéu dung xoay chiéu
xung kV kV
danh
dinh, Muwrc 200m | 500 m 1000 2000 Muwec 200m | 500m 1000 2000
;_}lm nwoc m m nwéc m m
bién bién
kV
0,33 1,8 1,7 1.7 1.6 1,5 1.3 1,2 1,2 11 1,06

0.5 1.8 1.7 1.7 1,6 1.6 1.3 1.2 1.2 1,1 1,08

08 1,8 1.7 1,7 1.6 1.5 1.3 1.2 1,2 1.1 1,06

1.5 2,3 23 22 22 20 1,6 16 1,55 1,565 1,42

25 3.5 3,5 3.4 32 3,0 247 247 2,40 2,26 2,12

4.0 6,2 6,0 5,8 5,6 5,0 4,38 4,24 4,10 3,96 3,54

6.0 9.8 9,6 9.3 9,0 8,0 7,00 6,80 6,60 6,40 5,66

8,0 12,3 12,1 1.7 1.1 10,0 8,70 8,55 827 7,85 7,07

12,0 18,5 18,1 17,5 16,7 15,0 13,10 12,80 | 12,37 | 11,80 | 1060

! _Cac gia tri ddi voi muc nwéce bién khic dwoc cho trong IEC 60664-1.

22



TCVN 13724-2:2023

Bang 103 — Cac diéu kién vé dién déi véi cac vi tri khac nhau cla phén rit ra dwoc

Mach dién Phwong phap Vi tri
BAu Vitrindi (xem | Tinh hudng Vitri céch ly Vi tri dwere
3.23cha TCYN | thir nghiémivj | (xem 3.2.103) thao ra (xem
13724-1:2023 | tri (xem 3.1.102 3.24 ciia TCVN
(IEC 61439- 13.2.102) 13724-1:2023
1:2020)) (IEC 61439-
1:2020))
Mach dién chinh | Phich cim va & |
dau vao cim hosic céc | \ O O
phuong tién dau
néi khac trén

dudng day dau
vao

Mach dién chinh
dau ra

Phich cim va &
cim hodic cac
phurong tién déu
ndi khac trén
dwdng day dau
ra

|
I hodc \‘

I hoac O a

O

Mach dién phy

Phich cdm va &

trgr cidm ho3c cic I | O O
phurong tién dau
ndi khac
Tinh trang cda mach dién bén trong | Mang dién Mang dién Khéng mang
phan it ra dwgc Mach dién phy cﬁég nhg k;gl_'lg O
tro sdn sang CeRtie A
cho thir nghiém
hoat ddng
Tinh trang cla cac d4u ndi mach | Mang dién Mang dién hodc Khéng mang Khéng mang
chinh clia cym I4p rap PSC dau ra khéng bj ngét® | dién néu khdng | dién néu khang
ct phan hai c6 phan héi

Phai phi hgp véi cac yéu ciu clia 8.4.5 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC

61439-1:2020).

Sur lign tuc cla ndi d4t phai theo 8.4.3.2.2 va dwoc duy trl cho dén khi thiét 1ap khodng cach cach ly.

a Ty thuéc vao thiét ké.
b Tiy thuc vao dau néi dugc nudi tir cac ngudn cap thay thé vi du ngudn dv phong.

| = duoce ndi
I

O = h& mach, nhing khdng nhét thiét phai cach ly

\ = dwgre cach ly
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Bang 104 - Cac dang phan cach bén trong

nang véi khéi khac

- Phan cach cac diu ndi cla day
dan bén ngoai duoc lign két véi mot
khéi chirc niing khdi cac dau ndi
clia bat ky khéi chirc nang nao khac
va cac thanh céi.

- Phan céch day dan bén ngoai voi
thanh cai.

- Phén céch céc day din bén ngoai
duoc két hop véi mdt khdi chire
nang v&i cac khéi chivrc nang khac
va céc dAu ndi clia chiing.

- Cac day dan bén ngoai khong can
phan cach va&i nhau.

ndm trong cling mét ngan véi khéi chirc nang
lién quan, ma nam trong cac ngan hoac khong
gian hodc nam trong v Kin, riéng biét.

Tiéu chi chinh Tiéu chi phu Dang
Khdng c6 phan cach ndi b Dang 1
Phan cach thanh cai voi cac khdi | Dau néi clia cac day din bén ngoai khéng | Dang 2a
chirc ndng duwogc cach ly véi thanh cai
Cac dau ndi clia day dan bén ngoai dwoc cach | Dang 2b
ly v&i thanh cai
- Phan cach thanh céi véi cac khéi | Cac dau ndi véi day din bén ngoai khéng | Dang 3a
chirc nang dwegc cach ly voi thanh cai
- Phén cach tat ca cac khdi chirc Céc dau ndi clia day dan bén ngoi va céc day | Dang 3b
nang véi khoi khac dan bén ngoai dwec cach ly véi thanh cai
- Phan cach cac dAu néi clia véi day
dan bén ngoai va céc day dan bén
ngodi v&i cac khdi chirc nang,
nhung khéng phai tir cac dau noi
clia cac khdi chirc néing khac
- Phan cach thanh cai véi cac khéi | Cac dau ndi clia day dan bén ngoaitrong cling | Dang 4a
chirc ndng | ngan voi khdi chirc nang lién quan
- Phan cach t&t ca cac khéi chirc | Cac dau néi clia diy din bén ngoai khéng | Dang 4b

D6i véi cac vi du, xem Phu luc BB.
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Cac phu luc

Ap dung céc phuy lyc trong TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020), ngodi ra:
Khéng ap dung Phu luc C.

B sung cac Phu luc AA, BB, CC, DD, EE, FF va GG.

TCVN 13724-2:2023
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Phu luc AA
(tham khao)
Cac hang muc theo théa thuin giira

nha ché tao cum Iip rap PSC va ngwoi st dung

Thong tin dwge cho trong Bang AA.1 dwéi day la theo thda thuan gitra nha ché tao cum 13p rap PSC va

nguwdi st dung. Trong mét sb trudng hop, thdng tin cong bd bdi nha ché tao cum I3p rap PSC ¢c6 thé

dwoc st dung thay cho thda thuan,

Bang AA.1 — Cac hang muc theo thoa thuén giira
nha ché tao cum l3p rap PSC va ngwoi sir dung

bac tinh

- g@!ﬁ Jiix
Hé thong nbi dat

Tham chiéu

5.6, 8.4.3.1,

B tri
mac dinh ?

TT/TN-C/

Cac tuy chon
dworc liét ké
trong tiéu
chuédn®

Yéu ciu
cla
ngwei
str dung
c

nghiém tai hién trwng: hé théng
di day, tinh ndng hoat dong va
chL'r nang

26

ché tao, theo (rng
dung

Tiéu chudn clia nha
8.4.3.2.3, ché tao, duoc Iya TN-CS/IT,
8.6.2, 10.5, chon phu hgp voi TN-S
11.4 yéu cau dja
phuwong
Dién ap danh nghia cla hé théng 3.8.91, Bia phuong, theo | 1000V xoay
ngudn cép (V) 5.2.1, cacdidukiénldp | chidu hosc 1
8.5.3 dat 500 V mét
chidu I&n nhat
Qua dién ap qua dé 5.24,8.53, | Bugcxacdinhbdi | Quéa dién ap
941, hé théng dién cép
Phuluc G A
Qué dién ap tam thoi 9.1 Pién 4p hé théng Khéng co
danh nghia
+1200V
Tan s6 danh dinh f; (Hz) 3.8.12, 5.5, Theo Mét chiéu / 50
8.5.3, didu kién lap dat Hz/ 60 Hz
10.10.3.1, cuc bd
10.11.5.4
Cac yéu ciu bd sung v& thiv 11.10 Tiéu chudn clanha | Khéng co
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kha nang gép phan vao dong dién
ngan mach

Loai bdo vé chong dién giat

Dong dién ngén mach ky vong tai 38.7 Bugc xac dinh bdi Khéng cd
cac d4u ndi ngudn Ly (kA) hé théng dién
Dong dién ngén mach ky vong | 10.11.5.3.5 Max. 60 % gid trj Khéng co
trén day trung tinh pha
Dong dién ngan mach ky vong | 10.11.5.6 Max. 60 % gia tri Khang ¢6
trong mach bao vé pha
SCPD trong khéi chirc nang dau 9.3.2 Theo didukiénldp | C6/Khong
vao dat dia phuong
Phéi hop cac thiét bj bao vé ngén 9.3.4 Theo diéu kién l&p Khéng cé
mach bao gdm ca cac chi tiét clia dat dja phwong
thiét bj bdo vé ngdn mach bén

| ngoai.
Di liéu lién quan d@én tai c6 nhiéu 9.3.2 Khéng ¢4 tai nao Khéng cé

¢6 kha nang gop
phan dang ke duoc
_cho phép

doivéi |

W

Theo quy dinh

IMoltarongliaptaat

3.5,8.1.4,

8.4.2 Bao vé co ban
-Bao vé co ban (bao vé chéng tiép lap dat cla dia
xUc trye tiép) phwong
Loai bao vé chbng dién giat - Bao 8.4.3 Theo diéu kién ldp | T dong ngét
vé si cb (bdo vé chdng tiép xtc dat dia phuong ngudn cung
gian tiép) cAp/Phan cach
ve dién/Cach
dién kép hodc

Tiéu chuin clia nha

tang cwdng

Trong nha /

Loai vj tri
8.2 ché tao, theo rng ngoai troi
dung
Bao vé chéng sw xam nhéap cla | 8.2.2,82.3 Trong nha (bao Sau khi thao
cidc vat ran bén ngodi va xam kin): céc phan théo
nhap clia nwoc IP 2X réi duge: Nhw
Ngoai troi (tbi aéi vai vi tri
thiéu): duoc ndi/ Bdo
IP23 vé giam di so
véi tiéu chuan
clia nha ché
tao
Téc dong co bén ngoai (IK) 8.2.1,10.26 Khéng co Khéng c6
Kha néng chiu birc xa UV (chi ap 10.2.4 Trong nha: Khéng co
dung cho cac cum lap dat ngoai Khéng ap dung.
trovi trle khi c6 quy dinh khac) Ngoai troi:
Khi hdu 6n hoa
Kha n&ng chiu &n mon 10.2.2 Bé tri trong nha / Khéng cé

ngoai troi binh
thwong
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dn mon, dién trwong hodc tr
treéng manh, nam, sinh vat nhd,
nguy co' chay nd, rung lac manh

va chén dgng, dong dat)

BhUronaphapiapiaa

3.3,5.6

Tiéu chuén cta

Nhiét dg khéng khi xung quanh — T4 Trong nha: =5 °C Khéng cé
Gidi han dudi Ngoai tréi; =25 °C
Nhiét d§ khong khi xung quanh - 7.1.1 40°C Khéng cé
Gidi han trén
Nhiét @6 khong khi xung quanh -| 7.1.1,9.2 35°C Khong co6
Téi da trung binh hang ngay
Do am twong déi téi da 7.1.4 Trong nha: Khéng ¢o

95 % & -5 °C dén

30°C
70% & 35°C 55 %
o40°C
Ngoai troi:
100 % & =25 °C
dén +27 °C
60 % & 35°C 46 %
& 40 °C
Mirc nhiém bén (clia méi treong 7.1.2 Cang nghiép: 3 1,23, 4
lap dat)
D¢ cao 7.1.1 <2000m Khéng ¢
Mai treorng EMC (A hoac B) 9.4, 10.12, AlB AlB
Phu luc J

Cac didu kién van hanh dic biét | 7.2, 8.5.4, Khéng cé Khéng c6
(vi dy: rung ddng, ngwng tu qua 9.3.3 diéu kién van hanh
mrc, nhiém ban néng, mdi trwdng Bang 7 dic biét

Nhiéu loai vi

Loai
nha ché tao du nhu dirng
san/treo
trong
Tinh tai/Di dong 3.5 Tinh tai Khéng cé
Kich thwéc tong thé vakhédilwong | 5.6,6.21 | Tiéuchudnclianhd |  Khdng cd
I6n nhét ché tao, theo t¥ng
dung
(Céc) loai rudt dan bén ngoai 8.8 Tiéu chuén clia nha | Cap/ hé théng
ché tao thanh cai
(Cac) huéng clia rudt dan bén 8.8 Tiéu chudnclanha | Khéng co
ngoai ché tao
Vit liéu cla rudt din bén ngoai 8.8 Pdng Ddng/Nhdm
Ruét din pha bén ngoai, tiét dién, 8.8 Nhuw xac dinh trong Khong co
va dau cbt tiéu chudn clia nha
ché tao
Day PE, B, PEN bén ngoai, tiét 8.8 Nhtr xac dinh trong Khéng ¢d
dién va dau cbt tieu chuan cGia nha
ché tao
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Yéu cau nhan biét dau ndi dic biét

clia khéi van chuyén

Tiéu chun cla nha

6.2.2,10.25
ché tao

Tiéu chuln clia nha

Khéng ¢b

Khong cé

Phuwong phap van chuyén (vi dy | 6.2.2, 8.1.6 | Tiéu chuan clia nha Khdng cd
xe nang, can cau) ché tao

Céc didu kién mdi trwdng khac véi 7.3 Nhw céc didu kién Khong ¢o
diéu kién van hanh van hanh

Chi tiét v& bao géi 6.2.2 Tiéu chudn cdanha |  Khdng cé

iBainihoatidonal

Tiép can dén thiét bj van hanh tha

ché tao

Ngwdi dugce

cong uy quyén /
Nguwdi binh
thwéng
Vi tri cla thiét bj van hanh thi 8.5.5 Dé dang tiép can Khéng cé
cong
Cach ly cac hang muc thiét bj Iap 8.4.2, Tiéu chuAnclianha | Canhan/
aat tai 8.4.33, ché tao Nhém / Tat ca

AR R V6 77 0F RGBT

8.4.6.1 Bao vé co ban

Khong cé

Yéu cau lién quan dén kha nang

tiép can trong van hanh bdi nguoi

binh thuéng: yéu cAu van hanh

thiét bj hoac thay linh kién trong

khi cum I4p rap dang duoc déng

dién

Yéu cau lién quan dén kha nang | 8.4.6.2.2 Khéng cé yéu ciu Khéng co
tiép can dé kiem tra va céac hoat vé& kha nang tiép

dang twong tw can

Céc yéu cau lién quan dén khd | 84.6.2.3 Khéng c6 yéu ciu Khdng ¢
nang tiép can d& bao tri trong van vé kha nang tiép

hanh béi ngudi dwgc uy quyén cén

Céc yéu céu lién quan dén kha 8.4.6.2.4 Khong 6 yéu céu Khéng cé
néng tiép can d& ma rang trong vé kha niang tiép

van hanh b&i nguwdi dwoc uy can

quyén

Phuong phap diu ndi khdi chirc | 8.5.1,8.5.2 | Tiéu chuén clia nha Khéng ¢6
nang ché tao

Béo vé chéng tiép xuc tryec tiép véi 8.4 Khéng co yéu céu Khéng cé

cac bd phan bén trong mang dién
nguy hiém trong qua trinh bao tri
hodc nang cap (vi dy: cac khéi

bao vé trong qua
trinh bao tri hodc
nang cap
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chtre ndng, thanh cai chinh, thanh
cai phan phdi)

tinh va cac day pha: cac day pha
I&n hon 16 mm?

(t6i thidu 13 16mm2)

Dong dién tai tﬁng Ion nhat cén 3.8.10.1, 5. 3 Tiéu chuan ctia nha Khéng co
cung céap b&i cum 1ap rap (tr d6 | 8.4.3.2.3, ché tao, theo (rng
sé xac dinh dong dién danh dinh 8.5.3, dung
clia cum I4p rap Ina (A) 8.8, 10.10.2,

10.10.3,

10.11.5,

PhulucE

Dang dlén thiét ké /s va ban chdt | 3.8.10.8 Khéng cé Khang ¢o
clia tai ddi voi tung mach dién;
mét cach thay thé I, cia thiét bj va
bén chét clia tai (trong cac trwdng
hgp nay, cac hé so tai gia dinh co
thé dwoc sir dung trén co sé cac
phan lién quan clia IEC 61439)
Ty s6 gitra tiét dién clia day trung 8.6.1 100 % Khéng cé
tinh va céc day pha: cac day pha
dén va bang 16 mm?
(chi mach dién xoay chiéu ba pha)
Ty sé giira tiét dién clia day trung 8.6.1 50 % Khéng cé

cho thod thuan.

tri méc dinh.

2 Trong mét sd trvdng hep, thong tin dwoc cdng bb bdi nha ché tao cum Iap rap cé thé s& dung thay
b*Khéng co” trong cot ndy cé nghia I1a khéng c6 la chon trong tiéu chudn khac véi digu kién hodc gia

¢ Pi véi cac (rng dung nang né qua mirc, ngudi st dung cé thé cAn quy dinh cac yéu clu chit ché
hon so v&i cac yéu cau trong tiéu chudn nay.
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Phu luc BB

(tham khao)
Cac dang phan cach bén trong (xem 8.101)

Phu luc BB cung cép thdng tin co ban vé cac dang phan cach bén trong khac nhau va cac vi du

Thanh cai chinh va thanh cai phan phoi

e

—

e s

/

.-'
/ \; /Thiét bi d6ng cit
V8 boc Ngan cach bén trong (vach ngén

A Khéi chire nang
tdm chén, cach dién hoac v boc
tich hgp clia thiét bj)

(C4c) dau nbi ding
cho day bén ngoai

CHU THICH: Day dén ndi khdi chirc nang véi cac thanh cai chinh hodc phan phéi va véi cac dAu ndi diing cho rujt

dén bén ngoai 1a mét phéan cda khéi chire nang nhw xac dinh trong 3.1.8 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-
1:2020), nhung trong mét s6 thiét ké, phan clia chung cé thé ndm bén ngoai ngan chira khdi chirc ning

Hinh BB.1 - Cac biéu twrging dwere sir dung trong Hinh BB.2, BB.3 va BB.4
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Dang 1

Khéng c6 phan cach bén trong
Thanh céi chinh

\

_l_J._l__

IEC

Thanh cai chinh
\

Thanhcai =~ :
phan phéi ——0

IEC



TCVN 13724-2:2023

Phan cach ctia thanh céi véi tit ca cac khéi chire ning

Thanh céi chinh

\

" S—

l |

IEC

Thanh cai chinh

\

Thanh cai
phan phdi

IEC

Dang 2a - Cac du néi ding cho rudt din

bén ngoai khéng dwegc phéan cach véi thanh cal

Thanh cai chinh

\

———

IEC

Thanh céi chinh

\

Thanh cai
phén phéi

IEC

Dang 2b — Cac dau ndi diing cho rudt din
bén ngoai dwge phan cach véi thanh céi

Hinh B.2 - Dang 1 va Dang 2
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Dang 3

Phan cach thanh céi véi tht ca cac khéi chirc ning

+

Phan cach tit ca cac khéi chirc ning véi nhau

+

Phan cach cac dau néi ciia day dan bén ngoai va cac day dan bén ngoai véi cac khéi chire ning,
nhwrng khdng phan cach véi cac dau ndi clia cac khdi chirc ning khac

Thanh ci chinh
\

IEC

Thanh céi chinh

\

Thanh cai -]
phan phéi

IEC

Dang 3a - Cac diu néi diing cho day din
bén ngoai khong dwoc phan cach
vi thanh cal

Hinh B.2 -

Thanh céi chinh

\

(o] O
IEC
Thanh céi chinh
A
=] O
Thanhcai |
phan phéi
— O
JEC

Dang 3b - Céc ddu néi ding cho day din
bén ngoai va cic day din bén ngoal
dwegre phan cach véi thanh céi

Dang 3
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Dang 4
Phén cach thanh cai voi tit ca cac khéi chive ning

+
Phan cach tit ca cac khéi chirc ndng v&i nhau
+

Phén cach cac dau néi ctia day dan bén ngoai két hop v&i khéi chive ning véi
cac dau néi clia khdi chirc ning khac bat ky va thanh cai

+

Phén c4ch clia cac day dan bén ngoai v&i thanh cai
+

Phan cach ciia cac day dan bén ngoai két hop véi cac khéi chirc ning véi cac khdi chirc ndng khac
va cac dau no6i ciia ching

+*

Day din bén ngoai khéng cin phan cach véi nhau

Thanh cdi chinh Thanh cai chinh ',

e e

| ] |

IEC IEC
Thahed - Thanh cai
chinh \
h|
- I— i | o
-1 o
Thanh céi Thanh c-? -~
phan phéi phan phdi
- —0 - ')
EC IEC
Dang 4a - Cac diu néi diing cho diy din Dang 4b — C4c diu ndi diing cho day din ban ngoai
bén ngoai trong ciing mét ngin khéng cling mot ngin véi khéi chive nang két hop
v&i khéi chire ning két hgp nhwng trong cac khong gian hodc ngan riéng ré
dwere bao vé khép kin

Hinh B.4 —~Dang 4
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Phu luc CC
(tham khao)
Xac dinh cong suat tén hao bang phép do
dbi v&i cac mach dién vwrgt qua 1 600 A trong thiét ké tham chiéu

CC.1 Quy dinh chung

Phu luc nay cung cip phurong phap xac dinh tdn hao cong suét tir thiét ké tham chiéu, nhw yéu ciu dbi
véi cac mach dién vwot qua 1 600 A trong 10.10.4.101.1 ¢). Nha ché tao cé thé st dung cling mét
phurong phap dé xac dinh tén hao cong suat clia cac mach dién con lai néu can.

CC.2 Phwong phap do

Phép do tdn hao cdng suét clia mach dién can dwoc thue hién trong kiém tra xac nhan d6 ting nhiét
theo 10.10.2.3.7 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020), sau khi d¢ ting nhiét dat dén gia trj khong
ddi (xem 10.10.2.3.1 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020)). Tén hao céng suét béng:

k=p

Z AUk Ik cospy.
k=1

trong do

p sé pha;

AU dién ap roi;

I dong dién thir nghiém:;
cosgy hé sé cong suét.

Khuyén cdo str dung oat mét. Déi vai mach dién ba pha, cin str dung oat mét ba pha dién & cé thé tinh
tén hao céng suat tong clia ¢ 3 pha.

Dién 4p roi cin duoc do ngang qua mdi cyc/pha clia mach dién cén xét.

Cac day ndi dén oat mét cin duoc xodn lai véi nhau. Mach vong do cAn cang nhd cang tét va can dugc
dét twong tw dbi véi méi pha dé giam thidu dnh hudng cla cac dién dp dwa vao cc day dan béi treong
te, _

Vi dy v& phép do tdn hao cong suét clia thanh cai phan phéi trong kiém tra xac nhan d6 tang nhiét theo

10.10.2.3.7 b) clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020). Hinh CC.1 thé hién b tri do mét pha, cac
pha con lai duge ndi tuong tw.

36



TCVN 13724-2:2023

Dong dign Déng dién

danh dinh --» - b bb sung i

cda thanh ! v@i thanh céi

céi chinh : chinh
i
- AU, | oat
! mét
i
) h
i

4
Dong dién thr nghiém clia
thanh cai phan phéi "e

Hinh CC.1 - Phép do tdn hao céng suit

37



TCVN 13724-2:2023

Phu luc DD
(tham khéo)
Cum I3p rap sir dung trong hé thong Iap dat quang dién

DD.0 Quy dinh chung
CHU THICH: Phu luc nay 1 phu luc tham khao; né duwoc coi 1a buédc d4u tién d& hwdng dén tiéu chuan. Déi véi
tiéu chudn, cac yéu cu thj tredng va cac (ng dung dwroc nhén biét rd rang hon thdng qua kinh nghiém rong rai.

La mét phan ciia cau tra (0i cho thach thirc phat trién bén ving, s8 lreng hé théng lap dét quang dién
(PV) ngay cang tang. Su phat trién méi nhét trong cong nghé PV dang thach thirc cach tiép cén truyén
thdng di véi cac ngudn nang Irgng va hé thdng phan phéi dién, bao gém ca diéu kién va méi trurdng
hoat déng.

Céc (ng dung PV ¢é céc dic trung riéng va doi hai thiét bj cé cac tinh nang cu thé. Cac yéu chu vé higu
sut a8i véi cac cum 13p rap dwoc st dung trong hé thong 13p dat PV 1a dira trén céc yéu céu clia cum
I4p rap PSC theo tidu chudn nay. Trong trrdng hop cin thiét cac bién thé duroc xac dinh di voi cac cum
lap rap quang dién (PVA) trong phu luc nay.

Trwong hop dwoc nhan biét cy thé, cac quy dinh trong tiéu chudn nay dwoc ap dung cho thiét bj duoc
quy dinh trong phu luc nay. Diéu, didu nhd, bang, hinh va cac phu luc cla tiéu chudn nay khi dwoc ap
dung sé& dwoc nhan biét bing tham chiéu cy thé, vi du “8.2.101", “Bang 101" hodc “Phy luc AA”.

DD.1 Téng quan

Phu luc nay quy dinh cac yéu ciu déi véi viéc thiét ké va kiém tra xac nhan cum I4p rép dé st dung trong
hé thong Iap dat quang dién. Cac cum Iap rap quang dién nhw véy dwoc goi la PVA,

PVA c6 cac tiéu chi sau;

- dwoc st dung dé két hop dién ning trong cac hé théng dién mét chidu ma dién ap khong vuot
qué 1 500 V DC va céap dién cho mang xoay chiéu véi dién &p khéng vurat qua 1000 V AC;

— ftinh tai;

~ dwoc thiét ké dé van hanh bdi ngudi co kj ndng; nhung cd thé dwgc dat trong ma nguwdi binh thudng
¢6 thé tiép can; '

— thich hop I8p dét trong nha hodc ngoai tri.

Muc dich clia phu luc nay nham néu cac dinh ngha va quy dinh cac didu kién van hanh, yéu cau két cu,
dac tinh k§ thuat va kiém tra xac nhan cac PVA.

PVA cfing cé thé bao gdm cac thiét bi diéu khién va/hodic béo higu lién quan dén phan phéi dién nang.
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Phu Iuc nay 4p dung cho t&t ca cac PVA cho dii ching dwoc thiét ké va ché tao mét an hodc dugc tiéu
chudn héa hoan toan va san xuét theo s6 lwgng lén.

Phu luc nay khéng ap dung cho cac kiéu lap rap cu thé dwoc dé cép trong cac phan khac clia bd tiéu
chuan IEC 61439.

DD.2 Tiéu chuin vién din

Ap dung Biéu 2, ngoai ra:

B4 sung:

IEC 60068-2-14:2009, Environmental testing — Part 2-14; Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60269-6:2010, Low-voltage fuses — Part 6: Supplementary requirements for fuse-links for the
protection of solar photovoltaic energy systems

IEC 60364-7-712:2017, Low voltage electrical installations — Part 7-712: Requirements for special
installations or Jocations — Solar photovoltaic (PV) power supply systems

IEC 60898-2:2016, Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for household and
similar installations — Part 2: Circuit-breakers for AC and DC operation

|IEC 60898-3:2019, Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for household and
similar installations — Part 3: Circuit-breakers for DC operation

IEC 60947-2:2016, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers IEC 62109-1,
Safety of power converters for use in photovoltaic power systems — Part 1: General requirements

IEC 62109-2, Safety of power converters for use in photovoltaic power systems — Part 2: Particular
requirements for inverters

DD.3 Thuét ngir va dinh nghia
Ap dung Diéu 3, ngoaira:

DD.3.1 Cac thuat ngi¥ chung

B4 sung céc thudt ngtr sau:

DD.3.1.101

Cum lip rap quang dién (photovoltaic assembly)

PVA

Cum lp rap (ké ca hop két hop day PV), duoc thiét ké dé dwoc st dung trong hé théng Iap dat quang
dién, ma trong st dung s& nhan dién nang tlr mot hodc nhidu ngudn cAp va phan phéi nang legng dé
théng qua mét hodic nhiéu mach dién d4u ra dén thiét bj khéc.
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DD.3.1.102

Hép két hop dan PV (PV array combiner box)

Cum 13p rap trong d6 cac dan PV dwoc ndi va ciing co thé chira cac thiét bi bdo vé qua dong va/hodc
thiét bj dong cat-dao céch ly.

[INGUON: IEC 62548:2016, 3.1.36, c6 sira ddi — “Hop ghép néi" thay bang “cum 13p rap”, x6a cha thich]

DD.4 Ky hiéu va chip viét tit

Ap dung Diéu 4.

DD.5 Ky hiéu va chiv viét tit
Ap dung Biéu 5, ngodi ra:
DD.5.1 Quy dinh chung

Thay chi thich:

CHU THICH: Phu lyc EE cfing I&n quan dén cac ndi dung trong DD.6 va DD.7.

DD.5.2.2 Dién ap lam viéc danh djnh (U,) (ctia mach dién cum Iap rap)

B4 sung:

ién ap danh dinh (Us) clia cac mach dién mét chiéu clia PVA phai dwgc quy dinh bdi nha ché tao.
CHU THICH: Ngu#i thiét ké I4p dat sé dam bao rng dién &p dinh mirc clia mach PVA dwgc chi dinh hoZic mua

bing hoac vuret qua dién ap téi da dang st dyng. Diéu nay sé xem xét dién ap téi da mach h theo tiéu chuan IEC
60364-7-712:2017 va bat ky bé Iwu trir ndng lwrgng ndo dugc két ndi véi mach DC cda PVA.

DD.5.3.1 Ddng dién danh djnh clia cum lap rap ()
Thay thé:

Trudng hep cum 13p rap chi ¢o cac phan xoay chiéu thi théng sé déc trung clia cym I4p rap phai theo
tiéu chuan nay.

Dong dién danh dinh clia phAn mét chidu clia PVA duoc xac dinh bdi tdng clia cac dong dién danh dinh
clia cac mach dién dAu vao (fe). Trong trwng hop cum 18p rap cé ca hai phan xoay chiéu va mét chiéu
déu co thé chira nang lwong thi né phai 1a dong dién danh dinh xoay chiéu va mét chiéu cho trwéc.

DD.5.3.2 Dong dién danh dinh cia mach dién (Jnc)
Bé sung:

Nha ché tao phai xac dinh dong dién danh dinh clia mach dién ..

CHU THICH: Ngwai thiét ké hé thong Iap dat sé dam bao rdng déng dién danh dinh clia mach dién clia PVA bang
ho¥c I&n hon ¢4 ddng dién én nhét trong van hanh.
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DD.5.4 Hé so da dang danh dinh (RDF)
Thay phan bé sung cta 5.4 bang ndi dung sau:

Khi khéng co thoa thuan gitka nha ché tao va nguwdi st dung lién quan dén cac dong dién tai thiee, gia
thiét rang tat ca cac mach dién c6 thé dwoc mang tai lién tuc va ddng théi, (rng véi hé sb da dang bang
mét, tc 13, khéng cho phép da dang.

DD.6 Thdng tin

Ap dung Biéu 6, ngoai ra:

DD.6.1 Ghi nhin nhan biét cum 13p rap PSC

Thay tiéu dé va diém g) nhw sau:

DD.6.1 Ghi nhin nhan biét PVA

g) IEC 61439-2, Phu luc DD;

DD.6.2.2 Hwéng din cho xép d&, lap dit, van hanh va bao dwdng
B4 sung vao céac yéu céu ciia 6.2.2:

Trwedng hop PVA dugc thiét ké cho hé théng 13p dat trong nha hodic ngoai tréi ma khong bi phoi nhigm
anh ndng mat tréi tryee tiép thi né phai ¢é nhan canh bao d& tranh phoi nhiém anh nang mat troi tryre tiép.

Trudng hop PVA bj phoi nhiém anh ndng mat tréi trye tiép, ngwdi van hanh cin lwu ¥ rng nhiét do clia
céc phan b&n ngoai bi phoi nhigm blrc xa mét trdi ¢ thé cao hon va cin thyre hign céc bién phap phong
nglra néu chiing cé thé bj cham téi.

CHU THICH: Théng tin co ban thém vé tai liéu dwoc cho trong bd tiéu chuén IEC 62446.

Bé sung diéu sau:

DD.6.101 Nhéan canh bao

PVA dwoc cép dién tir nhidu hon mét ngudn phdi c6 nhan canh bao chi ra ring cum Iap rap dwec cp
dién tir nhidu hon mét ngudn va cac phan bén trong cum I4p rap co thé vAn mang dién trir khi dwoc cach
ly véi tat ca cac ngudn cap dién ké ca tit ca cac mach PV.

DD.7 Piéu kién van hanh

Ap dung Biéu 7, ngoai ra:

DD.7.1.2 Cép nhiém ban

B4 sung véo 7.1.2 ni dung sau:

PVA phai thich hop dé s(r dung trong cac moi trvdng rdng trong @6 ching dugc lap dat:
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— gia dung trong nha ~ c&p bdo vé 2;

— trong nha nhung khéng phai gia dyung — cap béo vé 3;
— ngoai trd — cip bao vé 4.

Nha ché tao phai dam bao v boc tao thanh phan clia PVA cung cap méi tredng hep thich hop véi cac
linh kién ndm bén trong va &ng dung clia né (xem IEC 60664-1).

B6 sung diéu sau:

DD.7.101 PVA trong cac diéu kién birc xa mit tr&i

PVA phai thich hgp véi mot trong cac diéu kién birc xa mét tréi cho trong Bang DD.101.

Bang DD.101 ~ Cac diéu kién birc xa mat trvi

Diéu kién birc xa mit troi Giai thich

Trong nha —~ Khdng blrc xa mat troi | Cum 18p rép dugc lap dat trong mdi tredng trong nha binh
thwéng

Ngoai tréi — Khong birc xa mat troi | Cum lp rap thich hop cho cac hé théng lap a3t ngoai trdi khang
bj phoi nhiém anh néng mat tr&i truc tiép (c mai che)

Ngoai troi — C6 birc xa mét trori Cum lap rap thich hgp cho cac hé théng 1ap dat ngoai tréi noi
cb chiu 4nh néng mat troi tryec tiép. Céc thong sb dic trung ap
dung khi PVA dwgc 1p @it & noi cé cudng d6 chiéu xa dat dén
gid trj I6n nhét 12 1,0 kW/m2 va & nhiét dd khong khi mai trudng
I6n nhét.

DD.8 Yéu ciu két ciu
Ap dung Diéu 8, ngoai ra:
DD.8.2.1 Bao vé chéng va dap vé co (mi IK)

Thay thé:

Cép bao vé nhd nhat dwoc cung cip bdi vo boc cum I8p rap chong va dap vé co (ma IK) phai 1a IK07
dadi véi cac PVA dwoc l3p & vi tri ¢6 han ché tiép can, hodc IK0S ddi véi cac PVA dwoc Iap & céc vi tri
khéng han ché tiép can. Kiém tra xac nhan theo 10.2.6.

DD.8.2.2 Bio vé chéng tiép xtic véi phdn mang dién, thim nhép cua vat rin va nwéc (mé IP)

B4 sung:

Cép bdo vé (ma IP) dwoc cung cAp phai tinh dén miec bdo vé nhé nhét dwoc yéu cau béi thiét bj trong PVA.
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Trwdng hop cum lap rap dwoc 18p trong khu vire tiép can dwoc bdi ngudi binh thwdng, cip bao vé clia
v6 boc PVA phai téi thidu Ia IP2XC sau khi l8p @3t theo huéng dan Iap dat clia nha ché tao PVA.

DD.8.4.1 Quy dinh chung
B4 sung:

PVA tao thanh mgt phan clia hé thong lap dat mét chiéu phai Cap Il hodc twong dwong theo IEC 60364-
7-712:2017.

DD.8.4.5 Gi&i han dong dién cham trang thai 6n dinh va dién tich

Bd sung:

CHU THICH: PVA ma cé thé dwere sir dung trong cac (ing dung tich trlr nang lwgng khong néi lwdi phit hgp véi
céc yéu cau thich hop cia tiéu chuén lién quan, vi du IEC 61427-1:2013.

DD.8.5.3 Chon thiét bj dong cit va linh kién
B& sung:

Néu PVA c6 chuyén ddi dién (vi du chuyén déi DC-DC) clia thdng lwong PV, phan ctia bd chuyén ddi
dién trong PVA phai phi hop véi (cac) phn 4p dung duoc trong bd tiéu chun IEC 62109.

Péi voi cac mach dién PV mét chiéu trong PVA:
— Céu chay phai Ia loai gPV theo IEC 60269-6:2010.

S Ap td méat phai theo IEC 60947-2:20186, Phy Iuﬁ P, hodc khi thich hgp, IEC 60898-2:2016 hodc
IEC 60898-3:2018,

— Thiét bj d6ng cét, cAu chay-thiét bj dong cit-dao cach ly, v.v. phai theo TCVN 6592-3:2018
(IEC 60947-3:2015), Phy lyc D.

Bb sung didu sau:
DD.8.101 D& bén chu ky nhiét

Cum I3p rap phai chiu dwoc chu ky nhiét két hep voi ting dung clia PV nhw dugc kidm tra xac nhan
trong DD.10.101.

DD.8.102 D$ bén khi hau

Cum 14p rap phai phi hop véi cac didu kién khi hau déi voi cac (rng dung trong nha va ngoai trdi nhw
dwoc kiém tra xac nhan trong DD.10.102.

DD.9 Yéu cau tinh ning

Ap dung Biéu 9, ngoai ra:
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DD.9.1.3.1 Dién ap chiu xung ctia mach dién chinh

Bé sung:

Mach dién mét chiéu va mach diéu khién két hop bat ky trong cac PVA phai thich hop véi qua dién ap
t6i thiéu la mirc 2.

Trong trrdng hop khéng cé cac thang tin khac, khuyén cao thtr nghiém cac cum Ip rap cé dién ap danh
dinh 1én hon 1 000 V DC str dung dién 4p chiju xung danh dinh téi thiéu 12 8 kV.

DD.10 Kiém tra xac nhén thiét ké

Ap dung Diéu 10, ngoai ra:

DD.10.1 Quy djnh chung
B4 sung:

Xem Phu luc FF.

CHU THICH: Théng tin cor ban vé cac hé théng PV dwgc cho trong b tiéu chuén IEC 62446, IEC 62093, IEC 62124
va IEC 62790,

DD.10.10 Db ting nhiét

DD.10.10.1 Quy djnh chung
B& sung doan sau vao cudi clia diéu nay:

Trong triedrng hop cac PVA ngoai trdi thich hop cho phoi nhiém &nh ning mit trdi tryc tiép, ludn yéu
cAu viéc kiém tra xac nhan dd ting nhiét bang thi nghiém hodc bing dan xut tir thiét ké twong tw duoc
thlr nghiém vé&i birc xa mat troi.

DD.10.10.2.3 Phwong phap thir nghiém
DD.10.10.2.3.1 Quy dinh chung
B4 sung:

Céc cum I&p rap thich hgp cho lap d3t ngoai troi va khi chung chiu anh sang mat tréi tryc tiép phai dwoc
thir nghiém &6 tang nhiét véi cac anh hwdng clia mét tréri nhw néu chi tiét trong DD.10.10.2.3.101.

B4 sung céc diéu sau:
DD.10.10.2,3.101 Thir nghiém ddi v&i cac anh hwéng birc xa ctia mat troi

Bdi véi cac thir nghiém trén cac cym 13p rap thich hop @é 1ap @3t dudi anh sang mat troi truec tiép, cac
anh hwdng clia blrc xa méat trdvi trong thir nghiém dj tang nhiét phai dugc mé phdng nhuw sau:
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Céc anh hudng blrc xa mat tréi khic nghiét nhét 18n cum 13p rap duorc gia thiét 1a & gitra budi sang hodc
gitra budi trwva khi mat trén clng, mat lwng hodc mat trrdc va mét mat bén lién ké ctia vé boc PVA chiu
birc xa mét troi. Vao thoi didm nay do roi mat trdi Ién nhét dwgc gidm khodng 10 %.

Péi véi thoi gian chia thtr nghiém 6 ting nhiét, cac bong dén nhiét birc xa phai dwoc st dung d& md
phdng céc anh huwéng cla blrc xa mat troi 1én mét trén clng, mat leng hodc mét trurde va mot mét bén
li&n ké clia mau thi nghiém (xem Hinh DD.101). Cac béng dén nay phai dwoc bé tri sao cho d6 roi trung
binh clia mat tréi nhan duoc bdi mau thir nghiém, vuéng goc véi bé mat can xét 1a:

Mat trén cling 1 kW/m?2 x [0,9 x 1,2/¥2] = 0,76 KW/m?

Mat tridc hodcsau 1 KW/m?2 x [0,9 x 1,2/(V2 x ¥2)] = 0,54 kW/m?

Mit bén 1 kWim? % [0,9 x 1,2/(¥2 x V¥2)] = 0,54 KW/m?
Thiét bi do btrc xa mét trdi phai duoc sir dung @& do mirc mé phong birc xa mat troi. Phuwong tién cam
bién nhiét o khang khi méi treérng phai dwgre dinh vi sao cho va/hoic dat & vi tri sao cho c6 dl khodng
cach dén cac bong dén blrc xa nhiét @& ching khdng bj anh hwéng bdi birc xa.

g
g

AAA AA

AAAAAANA
\
U\J\J\J\:/\w/\aﬂ\

J
k]

CHU DAN
A Cum lap rap can thlr nghiém
B Day béng dén blrc xa nhiét

Hinh DD.101 - S d bé tri bong dén bivc xa nhiét cho thir nghiém d¢ tang nhiét
v&i blrc xa mét tréi mé phong
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M(rc trung binh clia 46 roi Ién m&i b& mét bj phoi nhiém phai dwoc ghi lai trong béo céo.

Néu nha ché tao d& xult s dung cac mau hodc vat liéu bén ngoai khac nhau cho cum 13p rép thi cum
14p rap dwoc thir nghiém phai 12 loai c6 mau hodc vat liéu co dd phat xa cao nhéat trong dai, dé kiém tra
xac nhan tat ca cac mau va vat liéu duoc st dung trong dai 6.

CHU THICH: Cac bong dén nhiét soi dét vonfram dwérng kinh 125 mm, 235/245 V c6 bd phan xa hdng ngoai béng
thuy tinh cirng va b& mét trong sudt durgre coi la cung cip ngudn nhiét thich hop.

DD.10.101 Thir nghiém chu ky nhiét

PVA hodc cac phan dai dién clia PVA & trang thai khéng dwoc cép dién phai chiu thir nghiém chu ky
nhiét theo IEC 60068-2-14:2009, thir nghiém Nb, bao gdm 50 chu ky (dAu tién bit dau & nhiét 39 mai
~ trwdng), mbi chu ky gdm gidm nhiét dd xudng gici han nhiét d thép, gitr giéi han nhiét dg thép trong 1 h,
tang nhiét do I&n giéi han nhiét d6 cao, gilr & gia trj ndy trong 1 h. Su thay ddi nhiét d phai xap xi 1 K/min
va cac giéi han nhiét @ cao va thap phai duore gitr véi dung sai +3 °C.

a) PVA l4p trong nha:
Thr nghiém chu ky theo IEC 60068-2-14:2009. 50 chu ky 1 h 1an lugt & -15 °C tiép theo Ia +40 °C.
b) Thi nghiém chu ky theo IEC 60068-2-14:2009. 50 chu ky 1 h 1&n lwot & -25 °C tiép theo |a +60 °C.

Tai thoi diém két thic 50 chu ky, thiét bi phai dwoc duwa tré vé nhiét do phong (25 + 5) °C trong téi thiéu
1a3h.

Thiét bj sau do phai cho chiju:

e mdt thao tdc mé va déng clra, ngan kéo hodc trong tw cla vo boc dé khang dinh thao tac co khi
binh thuwéng;

¢ th nghiém dién méi theo 10.9.2 ctia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020);

kiém tra bing cach mét d& xac nhan hiéu qua clia sy lién mach véi d&t clia mach bdo vé; trong trréng
hop ¢6 nghi ngé, phéi thire hién thik nghiém theo 10.5.2 clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020);

«  kiém tra bing mat d& xac nhan cép béo vé cla vé boc PVA; trong trirémng hop cd nghi ngd, phai
thwe hién thr nghiém theo 10.3;

o titca cac thiét bi dong cit phai m& va dong 5 1an dé kiém tra xac nhan hoat dng binh thwéng.

DD.10.102 Thir nghiém khi hau

PVA hodc cac phan dai dién clia PVA & trang thai khéng duwoc cép dién phai chiu thir nghiém khi hau
theo IEC 60947-1:2020, Phu luc Q, Loai B: mdi trirdrng chiu nhiét dd va dg im, ngeai trir thir nghiém
noéng khd va thir nghiém nhiét do thap 13 khdng yéu cau, vi ching dwoc coi la da bao ham trong thir
nghiém chu ky nhiét néu trén.

Kiém tra xac nhan sau thir nghiém phai gdm:
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e kiém tra biing cach mét dé xac nhan réng khang cé bién dang hosic héng cac phan ma sé dnh hwdng
dén hoat ddng binh thwéng va bao vé;

o mot thao tdc m& va déng clra, ngdn kéo hodc twong tw clia vé boc dé khang dinh thao tac co' khi
binh thwéng;

e th nghiém dién maéi theo 10.9.2; Thi¥ nghiém nay thay cho th& nghiém dién méi trong 9.3.3.4.1,
diém 3) clia IEC 60947-1:2020 ma durgc quy dinh trong IEC 60947-1:2020, Phy luc Q.

e hiéu qua cla s lién mach véi d4t ctia mach bdo vé theo 10.5.2;

o kiém tra bang mét d& xac nhan cap bao vé (ma IP) clia vd boc PVA duwgc duy tri; trong tredng hop
c6 nghi ngd, phai thye hién thir nghiém theo 10.3;

o tat ca cac thiét bj dong cét phai m& va dong 5 Ian dé kiém tra xac nhan hoat dong binh thwang.

Khi cé sy ddng y clia nha ché tao, thir nghigm nay cé thé két hop véi thir nghiém chu ky nhiét va thuc
hién trén cling cac mau.

DD.11 Kiém tra thwérng xuyén

Ap dung Digu 11.
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Phu luc EE
(tham khao)
Céac hang muc theo théa thuén giiva

nha ché tao cum lap rap quang dién (PVA) va ngwoi sir dung

Théng tin dwoc cho trong Bang EE.1 duwdi day Ia theo thda thuan gitra nha ché tao PVA va ngudi sir
dung. Trong mét sé trwdng hop, thong tin cong bé b&i nha ché tao PVA ¢ thé duoc st dung thay cho

théa thuan.

Bang EE.1 - Cac hang muc theo théa thuan giiba nha ché tao PVA va ngwdi siv dung

Pic tinhy; -

Hé théng ndi g4t

Tham chiéu

56,8431,

Bé tri
mac dinh ?

Tiéu chudn clia nha

Cac tuy chon | Yéu céu
dwoc liét ké cla
trong tiéu ngwi
chuén ® st dung

TT/TN-C/

nghiém tai hién tredng: hé théng
di day, tinh nang hoat dgng va

EKDalnanafchi!

[ach e

8.4.3.2.3, chétao, dwoclra | TN-CS/IT,
8.6.2,10.5, | chon phu hop voi TN-S
11.4 yéu cau dia
phuwong
Dién ap xoay chiéu danh nghia (V) 3.8.91, bia phuweng, theo 1 000 V xoay
va/hoic dién ap mdt chiéu lon 5.2.1, céc didu kién lap chidu hoic
nhét 853 dat 1 500 V mét
chigu 16m nhét
Qua dién ap qua do 5.2.4,85.3, | Bugcxacdinhbdi | Quadiénap
9.1, hé théng dién cép
Phy luc G (FRIFATINALY
Qua dién ap tam thoi 9.1 Dién ap hé thong Khéng cé
danh nghta
+1200V
Tan sb danh dinh f, (Hz) 3.8.12,55, Theo Mot chidu / 50
8.5.3, diéu kien Iap dat Hz/ 60 Hz
10.10.3.1, cuc bd
10.11.54
Cac yéu cau bd sung vé the 11.10 Tiéu chuan cdanha |  Khéng cd

ché tao, theo (g
dung

Dong dién ngan mach ky vong tai 387 Puoc xac tﬁnh boi Khdng ¢6
cac dau ndi ngudn L, (KA) hé théng dién
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kha nang gop phan vao déng dién
ngan mach

Loai bao v& chéng dién giat

e e

Dong dién ngdn mach ky vong | 10.11.5.3.5 Max. 60 % gia trj Khéng cé
trén day trung tinh pha

Doéng dién ngan mach ky vong | 10.11.5.6 Max. 80 % gid tri Khéng cb
trong mach béo vé pha

SCPD trong khéi chirc n3ng dau 9.3.2 Theo didu kiénldp | Co/Khong
vao dat dia phwong

Phéi hep céc thiét b bio vé ngén 9.3.4 Theo diéu kién I&p Khéng ¢6
mach bao gdm ca cac chi tiét cla dat dia phwong

thiét bi b3o vé ngan mach bén

ngoai.

D ligu lién quan dén tai cé nhiéu 9.3.2 Khadng c¢o tai nao Khéng c6

c6 kha nang gop
phan dang ké duoc
cho phép

361 VO

Y Py

Theo quy dinh

Ioieonolantc: A

DD.7.101

Bao vé co ban
- Bao vé co ban (bao vé chéng tiép lap dit cia dia
xtic truc tiép) phwong
Loai bdo vé chéng dién giat — Bao 843 Theo diéu kién 13p | T dong ngét
vé si cd (bdo vé chong tiép xdc dat clia dja phiong | ngudn cung
gian tiép) cép/Phan cach
vé dién/Cach
dién kep hodc

Tiéu chuén ctia nha

Trong nha/

Gidi han dwéi

Loai vj tri
ché tao, theo (rng ngoai troi
dung
Bdo vé chéng sy xam nhdp cla | DD.8.2.2, Trong nha (bao Sau khi thao
cac vat rdn bén ngoai va xam 822 kin): cac phan thao
nhép clia nwéc 1P 2X r&i duge: Nhw
Ngoai troi (t6i Aabi véi vi tri
thiéu): dwoc ndi / Bdo
IP 23 vé giam di so
v&i tiéu chudn
clia nha ché
tao
Tac ddng co bén ngoai (IK) DD.8.2.1 Khong co Khéng cé
Kha néng chiju blrc xa UV (chi ap 10.2.4 Trong nha: Khéng co
dung cho cac cum I8p dit ngoai Khéng ap dung.
tr&ri trle khi co quy dinh khac) Ngoai tréi:
Khi hdu 6n hda
Kha ning chju &n mon 10.2.2 B6 tri trong nha / Khéng co
ngoai tr&ri binh
thwong
Nhiét do khdng khi xung quanh - 711 Trong nha: -5 °C Khéng cé

Ngoai troi: =25 °C
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an mon, dién trwong hogc tir
triedng manh, nam, sinh vat nhd,
nguy co chay nd, rung lac manh
va chén ddng, dong dat)

ARNEONTIpNapilapidat

33,56

Tiéu chuin cta

Nhiét d§ khéng khi xung quanh - 711 40°C Khéng c6
Giéi han trén
Nhiét dd khdng khi xung quanh —| 7.1.1,9.2 35°C Khéng cé
Téi da trung binh hang ngay
Do &m twong débi téi da 7.4.1 Trong nha: Khéng c6
95 % & -5 °C dén
30°C
70% & 35°C55%
@40°C
Ngoai tréi:
100% & —25°C
dén +27 °C
60 % & 35°C 46 %
= &40°C
Mrc nhiém ban (ctia méi trwéng DD.7.1.2 Cong nghiép: 3 1,2,3, 4
lap dit)
BPo cao 711 <2000m Khéng cé
Méi tredng EMC (A hodc B) 9.4, 10.12, AlB AlB
Phu lyc J
Cac diéu kién van hanh dic biét | 7.2,8.54, Khong cb Khéng co
(vi du: rung déng, ngung tu qué 9.3.3 didu kién van hanh
mirc, nhiém ban nang, méi tredng Bang 7 dac bigt

Loai Nhiéu loai vi
nha ché tao du nhu ding
san /treo
trdng
Tinh tai/Di ddng 3.5 Tinh tai Khéng ¢
Kich thudc tdng thé va khdilwgng |  5.6,6.2.1 | Tiéuchudncianha | Khdng co
ién nhét ché tao, theo (rng
dung

{Cac) loai rudt d&n bén ngoai 8.8 Tiéu chuén clia nha | Cap/ hé théng

ché tao thanh céi
(Cac) hwang cla ruét din bén 8.8 Tiéu chudn clia nha Khong ¢d
ngoai ché tao
Vat liéu cua rudt dan bén ngoai 8.8 Ddng Ddng/Nhém
Ruét dan pha bén ngoai, tiét dién, 8.8 Nhu xéc dinh trong Khéng cé
va dau cbt tiéu chuan ctia nha

ché tao
Day PE, B, PEN bén ngoai, tiét 8.8 Nhuw xac dinh trong Khéng co
dién va dau cét tiéu chun cla nha

ché tao
Yéu cau nhan biét du ni dac biét 8.8 Tiéu chugn clanha | Khéngcé

cheé tao
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6.2.2,1025

Tiéu chuan clia nha

TCVN 13724-2:2023

Khéng cé

atidong
Tiép can dén thiét b van hanh thi

ché tao

ctia khéi van chuyén ché tao

Phuwong phap van chuyén (vi du | 6.2.2,8.1.6 | Tiéu chuin clia nha Khoéng ¢
xe nang, can cdu) ché tao

Cac diéu kién moi triréng khac véi 7.3 Nhu cac didu kién Khéng c6
didu kién van hanh van hanh

Chi tiét v& bao géi 6.2.2 Tiéu chuanclanha | Khéng cé

(KNG oSO nvaInanglca PR

Bao vé co ban

Nguwdi duoce
cong uy quyén /
Nguwai binh
thwong
Vi tri cla thiét bj van hanh thi 855 D& dang tiép can Khéng cé
cong
Céch ly cac hang muc thiét bj lap 8.4.2, Tiéu chudnclianha | Canhan/
dat tai 8.4.3.3, ché tao Nhém / Tét ca

Khong cé

cac by phan bén trong mang dién
nguy hiém trong qua trinh bao tri
hodc nang cap (vi dyu: cac khéi
chirc nang, thanh cai chinh, thanh
cai phan phdi)

bao vé trong qua
trinh bao tri hodc
nang cép

Yéu cdu lién quan dén kha nang 8.4.6.1

tiép can trong van hanh béi ngudi

binh thudng: yéu ciu van hanh

thiét bj hoac thay linh kién trong

khi cum 1&p rap dang dwgc dong

dién

Yéu cdu lién quan dén kha nang [ 8.4.6.2.2 Khéng c6 yéu cau Khéng ¢cb
tiép can dé kiém tra va céac hoat vé kha nang tiép

ddng twong tw can_

Cé4c yéu cdu lién quan dén khd | 8.4.6.2.3 Khéng c6 yéu ciu Khéng ¢6
nang tiép can dé bao tri trong van vé kha nang tiép

hanh bé&i ngudi dwoc uy quyen cén

Céc yéu cau lién quan dén kha 84624 Khéng ¢o yéu ciu Khéng cé
néng tiép can d& md rong trong vé kha nang tiép

van hanh béi nguwdi dwec uy can

quyén

Phwong phap dau ndi khéi chirc | 8.5.1,8.5.2 | Tiéuchudnclanha | Khongco
ndng ché tao

Béo vé chéng tiép xuc tryc tiép voi 8.4 Khéng ¢6 yéu ciu Khéng c6
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Dong dién tai tdng 1én nhéat cdn| 3.8.10.1, |Tiéuchudnclanha | Khdng co
cung cap bdi cum 14p rap (tir 46 | DD.5.3.1 ché tao, theo trng
sé xac dinh dong dién danh dinh dung
ctia cum lap rap Ina (A)

Dong dién van hanh lén nhattrong | DD.5.3.2 Khéng cé Khoéng ¢b
tirng mach dién

Hé s da dang danh dinh DD.5.4 Bon vj Khéng c6é
Ty sb giira tiét dién cha day trung 8.6.1 100 % Khéng c6

tinh va cac day pha: cac day pha
dén va bang 16 mm?

(chi mach dién xoay chiéu ba pha)

Ty s6 gitra tiét dién cla day trung 8.6.1 50 % Khéng ¢6
tinh va cac day pha: cac day pha (t6i thiéu la 16mm?)
Ién hon 16 mm?

2 Trong mét s& trrdng hop, thang tin dwgc cdng bd bédi nha ché tao cum Iap rap cd thé st dung thay
cho thoa thuan.

b*Khéng cd” trong cdt nay ¢d nghia 13 khang cé lya chon trong tiéu chudn khac véi digu kién hodc gia
tri mdc dinh.

¢ Pbi v&i cac (rng dung nang né qua mirc, ngudi st dung c6 thé can quy dinh cac yéu cau chit ché
hon so v&i cac yéu ciu trong tiéu chudn nay.
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Kiém tra xac nhan thiét ké (chi véi PVA)

Bang FF.1 cung cap danh myc cac kiém tra xac nhan thiét ké can thiec hién trén PVA.

Bang FF.1 — Danh muc cac kiém tra xac nhan cén thwe hién trén PVA

Dic tinh cn kiém tra Piéu Cac tuy chon kiém tra xac nhén sin cé
Thir So sanh Panh gia
nghiém? | véi thiét ké
tham chiéu
1 | Do bén clia vat lidu va cac phan: 10.2
Kha nang chiu an mén 10.2.2 co co KHONG
Pic tinh clia va liéu cach dién: 10.2.3
On dinh nhiét 10231 [cO co KHONG
Kha nang chiu nhiét bat thwong va | 10.23.2 | CO co co
chay do hiéu (rng dién bén trong
Kha nang chiu birc xa cye tim (UV) | 10.2.4 co KHONG KHONG
Néng ha 10.2.5 coO co KHONG
Va d4p co khi 10.2.6 co co KHONG
Ghi nhan 10.2.7 co co KHONG
Thao tac co khi 10.2.8 cO co KHONG
2 | Cép bao vé béng vé ngoai (IP) 10.3 co KHONG co
3 Khe h& khong khi 10.4 cO KHONG KHONG
4 Chidu dai dudng rd 10.4 co KHONG KHONG
5 | Bdo vé chéng dién giat va tinh toan | 10.5
ven cla cac mach bao vé:
Lién mach hiéu qua gitra phan din | 10.5.2 coO KHONG KHONG
dién dé h& cla cym lap rap cép | va
mach bdo vé
Kha nang chiu ngdn mach clia mach | 10.5.3 co co KHONG
bdo vé
6 Lap thiét bi déng cat va linh kién 10.6 KHONG KHONG coO
Mach dién bén trong va cdc mdindi | 10.7 KHONG KHONG co
8 | PAu néi ding cho day dan bén ngoai | 10.8 KHONG KHONG coO
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Bang FF.1 (két thic)

9 | Dac tinh dién méi: 10.9
Dién 4p chiu thir tan sé ngudn 10.9.2 cod KHONG KHONG
Dién 4p chiu xung 10.9.3 co KHONG co
V4 boc bing vt ligu cach dién 10.9.4 cod KHONG KHONG
Tay cim thao tac bén ngoai bing vat | 10.9.5 co KHONG KHONG
ligu cach dién
Day dan dugc boc vat liéu cach dién | 10.9.6 co KHONG KHONG
@& cung cp bdo vé chéng dién giét
10 | Gi&i han d6 ting nhiét DD.10.10 | CO co co
11_| Kha nang chiu ngén mach 10.11 cod cod KHONG
12_| Twong thich dién tir (EMC) 10.12 co KHONG cod
13 | Thir nghiém chu ky nhiét DD.10.101 | cO KHONG KHONG
14 | Thir nghiém khi hau DD.10.102 | CO KHONG KHONG
2 Thir nghiém ¢4 thé trén m3u dai dién néu dwoc cho phép trong diéu thir nghiém thich hop.
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Phu luc GG
(tham khao)
Danh muc cac lwu ¥ lién quan dén mét s quéc gia

Diéu Ndi dung
8.8 B& sung cha thich dwéi day sau doan cudi cling:
O' My, yéu chu vé c& day phu thugc vao théng sb dic treng dong dién, thong sé dic
trung vé nhiét d cach dién clia day dan, nhiét do mai treong va cAu hinh, cling véi
kidu cach dién clia day. Cac yéu cau cy thé dwoc cho trong Quy pham 1ap dat dién
qubc gia (NEC) NFPA 70, Chuong 3.
8.101 BA sung ch thich vao sau chu thich 2:
CHU THICH 3: &' Na Uy, cach dién ciia cac phan mang dién hodc vé boc tich hop clia thiét bi
khéng durgc chap nhan dé sir dung dé dat dwoc phan cach bén trong.
8.101 B& sung chu thich vao sau chi thich 3:
CHU THICH 4: & Uc va New Zealand, viéc st dung céc cach dién (dwgc goi 4 “i") va v boc
bén trong (goi 14 “h") 1Am t&m chin 1a mét phwong tién thay thé ciia két c4u. Phwong tién thay
thé ciia két cu phai dwoc nhan biét bing tén goi cla dang (Form) theo sau bdi I, h hoac ih.
Vi dy, “Form 3bi" hoac “Form 4bih".
10.2.3.2.1 | Bd sung sau cht thich 2:
clia
IEC 61430-1 | CHU THICH 3: O' Han Quéc, “cac phan can thiét d& git phan mang dién dlng vi tr* c6 nghia
14, vi dy, céi cach dién epoxy, vat lidu cach dién cho thiét bj ddng cét va dng cach dién cho
thanh cai, v.v.
10.2.3.2.1 | B& sung sau cht thich 3
cla
IEC 61430-1 | CHU THICH 4: &' Han Quéc, “tat ca cac phan khac” ¢ nghia I3, vi dy, bién ap do lwéng, tay
c&m thao tac, cap didu khién, vat liéu cach dién dwoc lép bén trong vé boc, v.v.
10.2.6 B& sung cht thich vao sau doan cubi ciing:
CHU THICH: & Han Quéc, nang Ireng va dap téi thiéu d6i véi cum Iap rap PSC 14 2 J (IK07).
J.9.42 clia | BS sung chii thich vao sau doan thir ba:
IEC 61430-1

CHU THICH: & Han Quéc, thiét bj va linh kién tich hgp c6 thé dwgc thlr nghiém bing tiéu
chuén dia phrong clia san pham lién quan.
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Thw muc tai liéu tham khao

Ap dung Thu muc tai liéu tham khao clia TCVN 13724-1:2023 (IEC 61439-1:2020), ngoai ra:
Bé sung:

{1] IEC 60092-302:1997, Electrical installations in ships - Part 302: Low-voltage switchgear and
controlgear assembiies (Hé théng I3p dt dién trén tau thdy — Phan 302: Cum dong cét va diéu khién ha
ap)

[2] IEC 60092-302-2, Electrical installations in ships— Part 302-2: Low voltage switchgear and controlgear
assemblies — Marine power (Hé théng Iap dat dién trén tau thdy — Phdn 302-2: Cum déng cét va diéu
khién ha &p — Néng luong bién)

[3] IEC 60269 (all parts), Low-voltage fuses (Cau chay ha 4p)

[4] IEC 60898 (all parts), Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for household
and similar installations (Khi cy dién — Ap t6 mat bdo vé qua dong dung trong gia dung va hé théng lip
dit tuong tw)

[5] JEC 60947 (all parts), Low-volfage switchgear and controlgear (Cum déng cét va diéu khién ha ép)

[6] IEC 61008 (all parts), Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
protection for household and similar uses (RCCBs) (Aptémét tac déng bang dong du, khéng cé béo vé
qué ddng, dung trong gia dinh va cdc muc dich tuong ty (RCCB) — Phén 1: Qui dinh chung)

{7] |IEC 610089 (all parts), Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent protection
for household and similar uses (RCBOs) {(Aptémaét téc dong bang dong dw c6 bédo vé quéa dong ding
trong gia dinh va céc muc dich tuong ty (RCBO) — Phén 1: Qui dinh chung)

[8] IEC 61427-1:2013, Secondary cells and batteries for renewable energy storage — General
requirements and methods of test — Part 1: Photovoltaic off-grid application (Ngén va pin/acquy thix cép
dung cho I tri ndng luong téi tao — Céc yéu cdu chung va phuong phép thir nghiém — Phén 1: Ung
dung quang dién khéng néi Iu6i)

[8] TCVN 13724-0 (IEC TR 61439-0), Cum ddng cét va diéu khién ha &p — Phan 0: Huéng dén quy dinh
céc cum dong cat

[10] IEC TR 61641:2014, Enclosed low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Guide for
testing under conditions of arcing due to internal fault (Cum déng cét va diéu khién ha 4p kin — Huéng
dan thtr nghiém trong céc diéu kién hd quang do sw ¢ bén trong)

[10} IEC 61010-2-201, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use - Part 2-201: Particular requirements for control equipment (Yéu cau an toan doi voi thiét
bj dién dé do, diéu khién va st dung trong phong thi nghiém)
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[12] IEC 61800-5-1, Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-1: Safety requirements —
Electrical, thermal and energy (Hé thdng diéu khién cong suat dién thay dbi dwoc téc do - Phan 5: Yéu
céu an toan — Pién, nhiét va nang luong)

[13] IEC 62093, Balance-of-system components for photovoltaic systems — Design qualification natural
environments (Céc thanh phan can bang hé théng ding cho céc hé théng quang dién — Méi truong t
nhién téc dong dén chét lrong thiét ké)

[14] IEC 62124, Photovoltaic (PV) stand alone systems — Design verification (Cac hé thong quang dién
déc lap — Kiém tra x&c nhén thiét ké)

[15] IEC 62423, Type F and type B residual current operated circuit-breakers with and without integral
overcurrent protection for household and similar uses (Ap té mét téc dong bang dong tw kiéu F va kidu B
¢6 va khéng cé béo vé qué dong dung cho gia dinh va céc muyc dich tuong ty)

[16] IEC 62446-1:2016 with AMD1:2018, Photovoltaic (PV) systems — Requirements for testing,
documentation and maintenance — Part 1: Grid connected systems — Documentation, commissioning
tests and inspection (Hé théng quang dién (PV) — Yéu céu dbi véi thir nghiém, tai liéu va béo dudng —
Phén 1: Hé thdng ndi luoi — Tai liéu, thir nghiém van hanh va kiém tra)

[17] IEC 62548:2016, Photovoltaic (PV) arrays — Design requirements (Dan quang dién (PV) — Yéu cau
thiét ké)

[18] IEC 62790, Junction boxes for photovoltaic modules — Safety requirements and tests (Hop dau néi
dung cho céc mé dun quang dién — Yéu c&u an toan va thir nghiém)

[19] IEC TS 63107, Integration of internal arc-fault mitigation systems in power switchgear and
controlgear assembilies (PSC - Assemblies) according to IEC 61439-2 (Tich hop céc hé thdng gidm thiéu
s ¢b hb quang trong cym déng cét va diéu khién nguén dién luc (Cum I3p rép PSC))
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