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TCVN 13725:2023

L&i néi dau
TCVN 13725:2023 hoan toan twong dweong vdi IEC 62208:2011;

TCVN 13725:2023 do Ban ki thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC/E1
Méy dién va khi cu dign bién soan, Vién Tiéu chuén Chat long Viét Nam
@& nghi, Téng cuc Tiéu chuan Po lweng Chat Iwgng thdm dinh, BS Khoa
hoc va Céng nghé céng bb.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 13725:2023

V6 th dién ding cho cum déng cat va diéu khién ha ap -
Yéu cau chung

Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies ~
General requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho vé tl dién treéc khi ngudi st dung 13p cum déng cat va didu khién ha ap,
dwoc cung cAp béi nha ché tao vé boc.

Tiéu chudn nay quy dinh cac dinh nghfa, phan loai, d3c tinh va cac yéu cau vé thtr nghiém ciia vé boc
duoc st dung 1a mét phan clia cum déng cat va diéu khién ha &p (vi du theo b tiéu chudn TCVN 13724
(IEC 61439)), c6 dién ap danh dinh khéng vrot qua 1 000 V xoay chidu hodc 1 500 V mét chidu, thich
hop dé s dyung chung cho cac (ing dung trong nha va ngoai tréi.

CHU THICH 1: Cé thé c6 yéu ciu bd sung cho cac (rng dung cu thé.

CHU THICH 2: M§ st dung cac vo boc cb tén goi "kiéu” theo NEMA 250. Tén goi vo bgc “kidu” theo NEMA quy
dinh cac yéu ciu mai tredmng bd sung déi vi cac didu kién vi dy nhi &n mon, ri, dong bang, dau va chat lam mat.
Véi ly do nay, tén goi phan loai vé boc theo cip bao vé IP dwge st dung ciing véi s6 hidu tén goi kidu va boc thich
hop & cac thj trudng nay.

Tiéu chudn nay khdng ap dung cho vé boc dugc dé cap trong cac tiéu chudn san pham cu thé khac (vi
du bb tiéu chuan IEC 60670).

Su phit hop véi cac yéu cau an toan cla tiéu chudn san phdm thudc déi twong 4p dung thude trach
nhiém cla nha ché tao vd boc.

2 Tailiéu vién din
Céc tai liéu vién din sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam cdng bé thi ap dung ban dwoc néu. Béi voi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cang bé thi ap dung
phién ban mé&i nhat, bao gdm ca cac stra ddi.

TCVN 2097:2015 (ISO 2409:2013), Son va vecni — Phép thi cét 6

TCVN 7699-2-2:2011 (IEC 60068-2-2:2007), Thir nghiém mdi truong — Phan 2-2: Céc thir nghiém — Thi
nghiém B: Néng khé
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TCVN 7699-2-11:2007 (IEC 60068-2-11:1981), Thir nghiém méi triong — Phén 2-11: Céc thir nghiém —
Thir nghiém Ka: Swong mudi

TCVN 7699-2-30:2007 (IEC 60068-2-30:2005), Thi¥ nghiém mdi trrong — Phan 2-30: Céc thi nghiém -
Thir nghiém Db: Néng &m, chu ky (chu ky 12 h + 12 h)

TCVN 8086:2009 (IEC 60085:2007), C4ch dién — Déanh gia vé nhiét va ky higu cap chju nhiét

TCVN 9900-2-10:2013 (IEC 60695-2-10:2000), Thi¥ nghiém nguy co chdy - Phan 2-10: Phuong phép
thir bdng soi ddy néng do - s¢i ddy néng d6 va quy trinh thir nghiém chung

TCVN 9900-2-13:2013 (IEC 60695-2-11:2000), Thi¥ nghiém nguy co chay - Phan 2-11: Phuong phép
thir bang soi day néng dé - Phurong phép thir khd ndng chay bang soi day ndng dé dbi véi san phdm
hoan chinh

IEC 60529:1989 !, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) (Céap bao vé bang vé ngoai
(mé IP)

IEC 61439-1:2011, Cum I3p rap va diéu khién ha 4p — Phan 1: Quy tc chung (Low-voltage switchgear
and controlgear assemblies — Part 1: General rules)

IEC 62262:2002, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external
mechanical impacts (IK code) (Cép béo vé bdng vé ngoai ciia thiét bj dién chng céc tac dong vé co bén
ngoai)

ISO 178:2001, Plastics — Determination of flexural properties (Chat déo — Xac dinh déc tinh udn)

ISO. 179 (all parts), Plastics — Determination of Charpy fmﬁact properties (Chéat déo — Xac dinh déc tinh
va dép Charpy)

ISO 4628-3:2003 2, Paints and vamishes — Evaluation of degradation of coatings — Designation of
quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in appearance — Part 3: Assessment of
degree of rusting (Son va vecni. Danh gi4 sw suy bién ctia I6p phu. Ky higu s6 luong, kich ¢& cla khuyét
tat va mirc bién dbi ddng nhét vé ngoai quan. Phéan 3: Bénh gia do gi)

ISO 4892-2:2006 with Amendment 1:2009 3, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources
~ Part 2: Xenonarc sources (Chét déo — Phuong phép phoi nhiém véi ngudn séng phong thir nghiém —
Phén 2: Bén hé quang xenon)

ISO 11469:2000, Plastics — Generic identification and marking of plastic products (Chat déo — Nhan biét
chung vé ghi nhan céc sén pham chét déo)

1 Hé théng tiéu chuln quéc gia 4 cé TCVN 4255:2008 hoan toan tweng dwong véi IEC 60529:2001.
2 Hé thdng tiéu chuan quéc gia da cd TCVN 12005-3:2017 hoan toan twong dwong vdi ISO 4628-3:2016.
3 Hé thdng tigu chun qudc gia da ¢6 TCVN 11994-2:2017 hoan toan tvong duong véi 1ISO 4892-2:2013.
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3 Thuét ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ng(r va dinh nghia dudi day.

3.1

Vé ta dién (empty enclosure)

V6 boc duoc thiét ké dé do va 1ap thiét bj dien ma khéng gian bén trong clia né cung cap béo vé thich
hop chéng cac anh hudng tir bén ngoai cling nhu cap bao vé quy dinh chéng tiép can hodc tiép xUc véi
cac phan mang dién va chdng tiép xtic véi cac phan chuyén dong.

CHU THICH 1: Trong tiéu chuén nay, thuat ng& “vd boc” dugre str dung cho vé tl dién.

CHU THICH 2: Thuat ng(r hdp, khéi 1ap phurang, ban hoc ti 14 nhirng thuat ngl thay cho vé boc.

3.2

Khong gian dwegc bao vé (protected space)

Khéng gian bén trong hodc mét phan ciia khéng gian bén trong clia vé boc nhir quy dinh bdi nha ché tao
dugec thiét ké dé Iap cum déng cét va didu khidn ma c6 cac bao vé quy dinh dwoc cung cp bdi vé boc.
3.3

T4m che (cover)
Phan bén ngoai clia vé boc.

3.4
Ctra (door)
T4m che ¢6 ban 1& hodc truot.

35

Tam I3p d3t (mounting plate)

Phuy kién bén trong tach rdi clia vé boc dwgc st dung dé 13p céc linh kién dién.

3.6

T4m dém cap (cable gland plate)

Phuy kién thao r&i dwoc clia vo boc dwoc st dung gilr va 1am kin cap, day din va éng dan tai diém di vao
cuia chung.

3.7

T4m che théo r&i dwoc (removable cover)

T4m che dwoc thiét ké dé dong va mé trong vo boc bén ngodi va cé thé dwoc thao réri dé thue hién cac
thao tac nhét dinh hoic cac cong viéc bac dudng.

CHU THICH: N4p dworc coi la tAm che thao roi duoc.

3.8
Nha ché tao vo boc (enclosure manufacturer)
Nha ché tao v boc hodc dai ly ban lai thude trach nhiém clia minh.
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4 Phan loai

V4 boc dwoc phan loai theo

a) loai vat liéu:
e cachdién
e«  kim loai

o két hop cach dién va kim loai
b) phwong phap ¢ dinh

e ding trén san

o lap trén twong

o lap bang mat

o lptrén cot

¢) vi tri dy kién

e trong nha
* ngoai troi
d) cép béo vé

e malP, theo IEC 60529
e mélkK, theo IEC 62262

e) dién ap cach dién danh dinh (d6i vi v boc lam bang vat liéu cach dién).

5 Yéu cau vé twong thich dién tir

Khong ap dung cac yéu ciu vé tuang thich dién tir cho cac vé boc thudc pham vi ap dung clia tiéu chuan
nay.

CHU THICH: Béi v&i cac cip bao vé ciia vd boc chéng nhiéu dién tir (ma EM), xem IEC 61000-5-7.

6 Thong tin cin cung cip dbi véi vo boc
6.1 Quy djnh chung
Nha ché tao phai cung cap thong tin sau.

6.2 Ghinhan

V4 boc phai cé kha ning nhan biét, 1am cho nha ché tao cum I3p rap ¢6 thé cé thang tin lién quan tir nha
ché tao vé boc. Viéc nhan biét nay phai bao gém:
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« tén, thwong hiéu, nhan nhan biét clia nha ché tao vo boc;
o  kiéu hodc sé nhan biét clia vé boc.
Ghi nhan phai bén va dé doc, va ¢6 thé dwoc dit bén trong vé boc.
Kiém tra sy phti hop béng thir nghiém trong 9.3 va bang céach xem xét.

Ghi nhan dbi véi viéc tai ché cac phan béng chét déo phai theo quy dinh trong 1SO 11469.

CHU THICH: Ghi nhan clia vé boc dugc thiét ké ding cho cac cum Ip rép c6 cach dién tdng trong dwong cép Il
v&i ky hiéu IEC 60417-5172 thudc trach nhiém clia nha ché tao cum I&p rap.

6.3 Tailiéu
6.3.1 Quy djnh chung

Tai liéu clia nha ché tao phai cung cAp tit ca cac dic tinh vé két cdu va dic tinh co lién quan, phan loai
vo boc (xem Didu 4) va hwéng dan bat ky can thiét dé nang ha, 1ap rap, [ap G4t va van hanh ding clia
v6 bog cling nhu tham chiéu dén tiéu chuan nay:

e cdc kich thuéc (xem 6.3.2);

o bbtri ldp @it (xem 6.3.3);

e céctai cho phép (xem 6.3.4);

« thiét bj nang, néu cin (xem 6.3.5):

 cung cAp bao vé chdng dién giat (xem 6.3.6);

e diéu kién van hanh cé thé 4p dung (xem Bidu 7);

e vjtri va kich c& cta khong gian dwgc bao vé;

o dir liéu v& kha ning tiéu tan cong suat nhiét;

« dién 4p céch dién danh dinh clia vd boc bang vat liéu cach dién;
e cépbdové (malKvalIP, xem 8.7 va 8.8).

D liéu ddi v&i kha nang tiéu tan cong suét nhiét Ia ham clia nhiét dd cho phép bén trong vé bec. Chiing
phéi dugc cung cép ddi véi cac phurong phap [Ap dat khac nhau (vi dy I8p bing mét, I8p trén bé mat)
clia vd boc va clia thiét ké vé boc, tirc 1a c6 hodc khdng c6 18 théng gié va lwgng Ién vach ngan bén
trong. Chting phai bao gdm t4i thiéu do tang nhiét bén trong vd boc, tai mat phang trén cling va dd tang
nhiét clia cac bé mat bén ngoai, d6i vai tdn hao cdng suét cho trwde bén trong vé boc. Ching sé cung
¢Ap cho ngwdi st dung cac dir liéu ding d& chon vo boc theo thiét bj dién cin 1ap dat. Dé tinh toan, gia
thiét la nhiét phat ra béi thiét bj dwge chon dwgc phan bd déu bén trong khdng gian duwoc bao vé.
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6.3.2 Kich thwéc
Kich thuéc phai dwoc tinh bang mili mét.

Céc kich thuée bén ngoai: chiéu cao, chidu rong va chiéu sau 1a cac gia tri danh nghta va phai dwoc chi
ra trong catalo cdia nha ché tao vé boc.

Céc tdm d& cap nhd ra, cac tAm che thao ra dwoc va céac tay cAm khong duoc tinh trong céc kich thude
danh ngha bén ngoai, cac kich thude nay phai dwgc dua vao trong tai liéu clia nha ché tao.

6.3.3 BO tri l3p dat
Phueng tién va vi tri Iap @it vo boc phai duge xac dinh trong tai liéu clia nha ché tao vo boc.

Vi tri va cac bé mat 1&p dat thiét bj va cac phuong tién cb dinh chung phai dwec xac dinh trong tai ligu
clia nha ché tao vd boc.

6.3.4 Taicho phép

Céc tai cho phép ma vé boc va cac clra clia nd cd thé mang phai dugc xac dinh trong tai liéu clia nha
ché tao v boc.

6.3.5 Gia d& nang ha va van chuyén

Khi c6 yéu cau, vj tri va |3p dat ding gia d& nang ha va van chuyén va c& ren clia thiét bj nang ha, néu
¢6, phai dwoc cho trong tai liéu ciia nha ché tao vo boc hodc trong céc huéng dan vé cach vé boc phai
dwge nang ha (xem thém 8.3).

6.3.6 Mach bio vé

Nha ché tac vo boc phai chi ra trong tai liéu k§ thuat néu vo boc dan bao st lién tyc vé dién thang sudt
bé&i cac phan két cu din dién cta vo boc hodc néu va céach thirc dé phan céach cac day bao vé véi cac
mach béo vé clia hé théng I&p dit phai dwgc thyc hién (xem thém 8.5).

7 Diéu kién van hanh

7.1 Quy dinh chung

V4 boc phli hep véi tiéu chun ndy duwoc thiét ké dé sir dung trong céc diéu kién van hanh sau.
Nha ché tao vd boc phai quy dinh vj tri ma vo boc dy kién lip dit.

7.2 Diéu kién van hanh binh thwéng

7.2.1 Nhiét d6 khong khi méi trwerng

7.2.4.1 Nhiét d khéng khi méi trvng déi v&i cac vj tri trong nha

Nhiét dé khéng khi méi truwéng khéng vuegt qua 40 °C va trung binh trong 24 h khdng vt qua 35 °C.

Giéi han duwdi clia nhiét do khong khi méi trwdng la -5 °C.
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7.2.1.2 Nhiét d khong khi méi trwdng déi voi cac vi tri ngoai troi
Nhiét d6 khéng khi méi tredmg khdng virot qua 40 °C va trung binh trong 24 h khdng vwrot qua 35 °C.
Gidi han dwéi cla nhiét dd khdng khi mai trwong la -25 °C.
7.2.2 Diéu kién d¢ &m
7.2.2.1 Didu kién dé 4m ddi v&i cac vj tri trong nha

Do Am twong déi clia khong khi khong vurot qua 50 % & nhiét dd 1én nhét +40 °C. Cho phép d$ &m
twong déi cao hon & nhiét @6 thip hon, vi dy 90 % & +20 °C. Can Iuu ¥ 14 ngung tu vira phai c6 thé doi
khi xu4t hién do sy thay ddi nhiét d¢.

7.2.2.2 Didu kién d6 dm dbi véi cac vi tri ngoai troi
Dé Am twong déi co thé tam thadi dén 100 % & nhiét d 16n nhat +25 °C.
7.3 Diéu kién van hanh dic biét

Trong trirdng hop cé didu kién van hanh déc biét bat ky, cac yéu cau cu thé 4p dung duge phai theo
thod thuan dic biét gitra nha ché tao va nguwedi st dung.

Cac didu kién van hanh dac biét bao gém, vi du:

« nhiét do khong khi mdi tredng va 46 dm bét thudng;
o 6 chét &n mon;

e c6 bui dac biét (than da, xi mang, v.v.);

o (rng suét co bét thwing (dja chan);

e c6dong vat, thyc vat va ndm méc;

» anh hwéng cdaion hod;

o nhiu dién tir tredmg;

e rung;

¢  birc xa UV khéng phai tir mat troi.

Cac thod thuan khang duerc trai voi quy dinh ki thuat bt budc bt ky vé an toan.

7.4 Cac diéu kién trong van chuyén va bao quan

Phai c6 thoa thuan dc biét gitra nha ché tao vd boc va ngudi stk dung néu cac diéu kién trong van chuyén,
bdo quan va lap dit, vi du didu kién nhiét d6 va dd am, khac véi cac diéu kién xac dinh trong 7.2.

8 Thiét ké va két cdu

8.1 Quy djnh chung

1
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V4 boc phai dwoc két cdu bang cac vat liéu ¢ kha nang chiu cac (rng suét co, dién va nhiét, nhw quy
dinh trong Biéu 9, cling nhuw cac anh huwdng ctia @6 &m thuwdng xuét hién trong s& dyng binh thudng.

Béo vé chéng &n mén phai dugc dam bao bang céach st dung cac vat liéu thich hgp hodc bdng cach
datn 16p phi bdo vé vao bé mat bi phoi nhiém cé tinh dén cac diéu kién st dung du kién.

Kiém tra sy phit hep voi cac yéu ciu bang thir nghiém trong 9.13.

Ngoai ra déi véi cac vd boc hoidc cac phan clia vd boc 1am bang vatl iéu cach dién, do bén nhiét, kha
nang chiu nhiét, chay va thai tiét phai dwoc kiém tra theo cac thlr nghiém clia 9.9 va 9.12.

8.2 Cac taitinh

Kiém tra sw phit hop clia tai cho phép ma vé boc va cac ctra clia né cb thé mang bang thr nghiém clia
9.4,

8.3 Gia d& nang ha va van chuyén

Trong trwdng hop c6 yéu ciu, cac vé boc phai dwoe cung cap véi thiét bj nang ha hodc phurong tién van
chuyén thich hop.

Kiém tra sw phll hop theo thir nghiém clia 9.5.

8.4 Tiép can dén bén trong vo boc

Tiép can di dén khong gian dwoc bao vé phai duoc cung cap bing (cac) clra hodc (cac) tam che théao
ra dwgc. Viéc tiép can co thé bi han ché bing cach st dung chia khod hodc dung cy. TAm dém cép va
cac tAm che thao ra dugc tir bén ngoai phai doi héi st dung dung cu.

8.5 Mach bao vé

Cac vd boc phai dam bao sy lién tuc vé dién thdng sudt biing cac phan két cu dan cla vé boc hodc
cung cap day bao vé riéng ré néi dat hodc ca hai.

Khi phan thao r&i dugc clia vo boc dwoc thao ra, mach bao vé cho phén can lai clia vo boc khdng dworc
bj ngét.

Déi véi cac nép, clra, tim che théo ra dugc va tuong tu, cac méi ndi kim loai bét vit thong thudmg va
cac ban 1& kim loai ¢6 thé dam bao sy lién tuc clia mach bdo vé véi didu kién khang cé thiét bj dién gén
vao chung. Tredng hop chiing dwoc thiét ké dé I4p thiét bj dién thi phai cé phurong tién b sung dé& dam
bao s lién tuc clia mach dién bdo vé.

Nha ché tao vd boc phai cung cép phuong tién dé tao thuan lgi cho viéc dau néi cac day dan bao vé bén
ngoai clia nha ché tao cum Iap rap.

8.6 D¢ bén dién moi

V& boc ¢6 két ciu bang vat liéu cach dién phai dap ing thir nghiém dién mai trong 9.10.
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8.7 Cép bao vé (mi IK)

C4p bao vé chéng va dap co khi, nhu cong bé bdi nha ché tao, phai theo IEC 62262.

Kiém tra sy phit hop theo 9.17.

8.8 Céip bao vé (ma IP)

CAp bao vé chéng tiép can dén cac phan nguy hiém, chéng sy tham nhap clia vat rin tlr bén ngoai
va/hoic chéng tham nhap clia nwérc, do nha ché tao cang bé, phai theo IEC 60529.

Kiém tra s phll hop theo 9.8.

CHU THICH: V& boc ¢6 thé 4n dinh ma IP khac tuy thudc vao ma IK céng bé.
9 Thir nghiém dién hinh

9.1 Quy dinh chung

Cac thlr nghiém theo tiéu chudn nay 1a thir nghiém dién hinh.

9.2 Pidu kién chung cla cac thir nghiém

Céc vé boc can thir nghiém phai dwec 1&p @&t nhw trong st dung binh thwérng theo hwéng dn cia nha
ché tao vo boc.

Néu khdng cé quy dinh khéc, céc thir nghiém phai dugc thie hién & nhiét 6 méi treong trong khoang
tr +10 °C d@én + 40 °C. '

Bang 1 thé hién s6 lwong mau cin thir nghiém va trinh ty ther nghiém trén méi mau.

Bang 1 - S6 lwgng mau can thir nghiém va trinh ty thir nghiém trén méu

Piéu Thir nghiém Midu1 | Mau 2 | Mau 3 | Miu dai dién
(xem 9.12)
9.3 [ Ghinhan 8
94 [ Taitinh 1
95 |Nangha 2
9.6 | Tai hudng truc clia cac miéng chén kim loai 3

9.7 |Cépbaovéchbngvadapvécobénngodi(ma| 4
IK)

9.8 | Cép bdo vé chdng tiép can dén cac phdn nguy 5

hiém va chéng tham nhap cla vat rin vafhoic

nwoc (ma IP)

13
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Bang 1 (két thic)

Diéu Thir nghiém Miu1 | M3u2 | Miu 3 | Miu dai dién
(xem 9.12)
9.9.1 | D% én dinh nhiét 1
9.9.2 | Kha nang chiju nhiét 2
9.9.3 | Kha ning chju nhiét bt thuwdng va chay 3
9.10 | D4 bén dién moi 6
9.11 | Sw lién tuc clia mach bao vé 7 3
9.12 | Kha ndng chiju blrc xa cire tim (UV) a
9.13 | Kha nang chju &n mon 2
9.14 | Kha nang tiéu tan cdng suat nhiét 1b
2 Cac thtr nghiém chi dwoc thuc hign trén mau dai dién.
® Chi ap dung néu kiém tra xac nhan bing th(r nghiém.

T4t ca cac thir nghiém phai dugc tién hanh trén vd boc hoan chinh. Néu diéu nay khéng thé thuc hién
thi chung c6 thé dwgc tién hanh trén cac mAu dai dién dwoc Iy tir v boc.
9.3 Ghi nhan

Ghi nhan phai dwoc thue hién bing cach duc, ép, khic hodc trong tir. Cac nhan ¢ Iép phl béng chét
déo nhiéu Ip thi khdng phéi chiu thi nghiém sau.

Thir nghiém dwoc thire hién bing cach cha xat béng tay trong 15 s s&r dung manh vai thdm dam nuéc
va 15 s tiép theo sir dung manh vai thdm dam xang nhe.

CHU THICH: Xang nhe dugc xac dinh dung méi hexan ¢6 thanh phan chét thom i da |2 0,1 % theo thé tich, gia
tr kaulibutanol 14 29, diém s6i ban d3u 65 °C, diém séi cudi cling 69 °C va mat dd xap xi 0,68 glcm?,

Sau thir nghiém, ghi nhan van phai dé doc.

9.4 Taitinh

V4 boc sau khi duoc 13p véi tht ca cac linh kién can thiét ctia ching dé d& duwoc tai cho phép dwec mang
tai v&i khéi Irong bing 1,25 I3n tai cho phép theo cong b clia nha ché tao.

Tai dwoc bb tri trén tAm lap @3t hodic gia d& cym déng cit va didu khién va trén clra dwoc phan bb déu
nhw quy dinh b&i nha ché tao vé boc.

Céc tai dwoe gilr trong 1 h & vj tri dong.
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Péi véi vé boc bing vat ligu cach dién va cac vo boc kim loai ¢6 cac phin (ban 18, khda, v.v.) bang vat
liéu cach dién, diéu nay phai dwoc thye hién & 70 °C.

Ctra dang déng dwoc mé ra 5 1an & géc 90 °C, it & vi tri mé tdi thiéu 1 min.

Pdi voi céc vo boc bang vat liéu cach dién va cac v boc kim loai ¢ cac phan (ban 18, khda, v.v.) bing
vat liéu cach dién, phan nay clia thir nghiém cd thé dworc thire hién & nhiét d§ mai treéng bén ngoai dén
td gia nhiét.

Sau thlr nghiém, v&i cac tai thir nghiém duwoc dat ding vi tri, vé boc phai cho thdy khéng cé nirt hodc
bién dang vinh vién va trong qua trinh thir nghiém khang cé léch c6 thé anh hwéng dén cac dic tinh bat
ky nao clia vo b,

9.5 Nang ha

Thir nghiém nay chi ap dung cho cac vé boc ¢ phuwrong tién ding cho nang ha.

V6 boc dwge mang tai nhw trong 9.4 va vai clra dwge dong lai, va dwec nang 1én voi phrong tién nang
quy dinh va theo cach do nha ché tao vé boc xac dinh.

Tir v tri dirng yén, vo boc dwrec nang 1&n ba I4n trong mat phing thing ding quay rdi vé vj tri dirng yén.
V4 boc dwrgc nang I&n va gitk trong 30 min & dd cao = 1 m trong 30 min ma khéng cé dich chuyén bét
ky.

Sau thir nghiém nay, vd boc dwgc nang 1én do cao 2 1 m va di chuyén (10 £ 0,5) m theo chidu ngang
sau do ha xuéng. Chu ky nay, can dugc thiec hién trong 1 min £ 5 s duge Iap lai ba lan & toe d9 ddng
nhét.

Sau thir nghiém, v&i cac tai thl nghiém van & v tri, v boc phai khdng cho thay cé cac vét nit hodc bién
dang vinh vién va trong qua trinh thir nghiém khéng dugc c6 méo co thé anh hudng dén cac dic tinh
bét ky clia vd boc.

9.6 Tai hwéng truc clia vt chén bing kim loai

Thi nghiém nay ap dung cho t&t ca cac loai vé boc khi vat chén biing kim loai c6 ren dwec cung cip dé
gitr tAm I&p @4t hodc gid d& cum dong cét va didu khién ha ap dung vj tri.

Thir nghiém phai dwgc thire hién bing cach dat tai hudng truc trong 10 s vao cac mau dai dién nhw chi
ra trong Bang 2.
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Bang 2 - Cac tai hwdng truc clia vat chén bing kim loai

Kich c& vét chén Tai hwéng truc

M N

4 350

5 350

6 500

8 500

10 800

12 800

2 M 4 kich thwéce ren hé mét.

Trong thr nghiém, vé boc phai duoc dit hoan toan 1én san d& dé& cho phép dat tai néu trén.

Vo thoi didém két thic thir nghiém, vat chén van phai & vi tri ban d4u clia né, khdng chap nhan dau hiéu
di chuyén bét ky.

Cac vét nit hodc tach trong vat liéu chira vat cheén ciing khdng dwoc chip nhén.

CHU THICH: Cac vét nizt nhd hodc bot khdng khi nhin thay dugc trwdce khi thlr nghiém nhung khang gay ra bdi
viéc dat tai hudng truc thi duoc bd qua.

9.7 Cép bao vé chéng cac tac dong co bén ngoai (ma IK)

Kiém tra xac nhan cAp bdo vé chéng céc tac dong co phai dugc the hién theo IEC 62262 bing ba thir
nghiém thich hop véi cac kich thudc clia vo boc.

V6 boc phai dugc cb dinh trén gia d& clrng vikng nhu trong st dung binh thwang.

Né&ng lwgng va dép phai dugc dat:

« balan I&n tirng bé& mét bi phoi nhigm trong str dung binh thirémg cé kich thuée Iémn nhét khang qua 1 m;
« nam IAn 1én tirng bé mét bi phoi nhiém trong st dung binh thuéng cé kich thude 16n nhét 1én hon 1 m.
Thir nghiém khéng duoc dit [én cac thanh phan clia vé boc (vi dy khda, ban 18, v.v.).

Sau thir nghiém, vd boc phai tiép tuc cung cip ma IP va 6 bén dién moi. Cac tdm day théo ra dwoc co
thé dwoc thao ra va Iap lai, cac clra dugc mé va déng.

9.8 Céip bao v¢ (ma IP)

9.8.1 Cip bao vé chéng tiép can dén cac phan nguy hiém va chéng st tham nhap ciia vét ran
bén ngoai dwoc chi ra boi chiv sb dic trwng thiv nhét
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9.8.1.1 Bao vé chéng tiép can dén cac phin nguy hiém
Ap dung 12.1 va 12.2 clia IEC 60529:1989. Cac dau do khéng duoc di vao khdng gian dwgc béo vé.
9.8.1.2 Bao vé chéng sy tham nhip clia vat rin bén ngoai
D4i voi cac vé boc IP 2 X, IP 3X, IP 4X, ap dung 13.2 va 13.3 clia IEC 60529:1989.

Déi véi cac v boc IP 5X, 4p dung 13.4 cép 2 (khdng c6 bom chan khéng) va 13.5 (khéng cé bom chan
khong) cta IEC 60529:1989. Suw tham nhap cua bdt hoat thach vao khang gian dugce bao vé dugc kiém
tra xac nhan nhuw sau:

« Sy tham nhap clia bdt hoat thach dwoc kiém tra xac nhan bang cach st dung tam kinh quan sat dwoc
I4p tai tam clia day khong gian dwgc bdo vé ctia vd boc dé thu bui hoat thach di vao khong gian nay
trong qua trinh thi¥ nghiém. Sau thtr nghiém, bét hoat thach khéng dworc tao thanh Iép 1ang dong nhiéu
hon 1 g/m?.

+ Trén thue té khéi lwong clia tm kinh quan sét dwoc do trrde va tai thoi diém két thic thtr nghiém va
chénh léch gitra ca hai phép do thé hién khéi lgng clia bot hoat thach di vao khéng gian dugc bdo vé.

D6i véi cac vé boc IP 6X, ap dung 13.6 clia IEC 60529:1989. Khéng dwgc cb bot hoat thach quan sat
dwoc bén trong vé boc khi két thiic thir nghiém.

Trwdng hop vé boc dugc thir nghiém theo 9.7 qué Ién d& kiém tra IP 5X hodc 6X, vé boc nhd hon bd
sung c6 chi tiét thiét ké twong tu co thé dwoc str dung cho thir nghiém nay.

9.8.2 Cdp bao v¢ chéng tham nhap clia nwéc nhw chi ra bdi chir sé dic trung thir hai
Ap dung 14.1 va 14.2 clia IEC 60529:1989.
Sau tht¥ nghiém, nwéc khong dwge tham nhap vao khdng gian dwoc bao veé,

Su tham nhap cla nuéc duge kiém tra bing cach si dung gidy hit khd dit vao phan day ctia mi khdng
gian dwoc bdo vé.

Déi véi cac clra hodc tm che duoc thiét ké dé chira thiét bi, dai gidy, dwoc ubn thanh goc 90°, gén vao
day clia khdng gian dwoc bdo vé cdng bé cho mét phang do.

Gidy can nho ra khdi bé mat bing chidu sau cia bé mat dwoc bao vé hodc I6n nhét 1a 30 mm.

Trwdng hop vo boc cé khe hé khong duwoc che chin bét ky, phan gidy thdm bang hodc 16n hon kich
thwée khe hd, dwgc dit trén bé mit ctia khong gian dugc bo vé & ngay sat no.

Ngay sau thir nghiém, tat ca cac gidy chi thj van phai khd.

Trén thuec té, gidy tham hodc gidy loc c6 mau sé thé hién rét rd bang cach ddi mau.

9.8.3 Cép bao vé chéng tiép cin dén cac phin nguy hiém nhw chi ra béi chir cai bd sung
Ap dung Didu 15 clia IEC 60529:1989.

Diu do tiép can khéng dwgc cham téi khang gian dwoc bao vé.
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9.9 Ddc tinh clia vat liéu cach dién
9.9.1 Do bén nhiét

Céc phan, duoc thiét cho muc dich trang tri khdng ¢6 ¥ nghfa v& mét ky thuat khong dwoc coi 1a muc
dich ctia thr nghiém nay,

D bén nhiét clia vd boc dwoc ché tao tir vat liéu cach dién phai dwoc kiém tra béng thir nghiém néng
khd. Thir nghiém phai dwoc thire hién theo TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2) Thir nghiém Bb, & nhiét 9
70 °C, v&i lwu thong khong ki ty do, trong 168 h.

V4 boc, dwoc lap dat nhu trong stv dung binh thudng, cho chiu thir nghiém trong ti gia nhiét vai khi
quyén c6 thanh phan va ap suat ctia khéng khi méi trirdng ma khéng cé thang gié cwdng bire.

Néu céc kich thude clia vo boc khdng thich hep véi kich thwde clia th gia nhiét thi thir nghiém cé thé
dwoc tién hanh trén mau dai dién cla vé boc.

CHU THICH 1: M3u clia vd bgc can chira cac phan trong dé qua trinh dudc sé doi hdi vat liéu cach dién chdy theo
dudng khdng thang va do d6 sé chiu (ng suét cao. Viéc At mau vat ligu can dugc xac dinh theo théa thuan gitra
nha ché tao va phang thi nghigm.

Khuyén cao nén st dung ti gia nhiét chay dién. Sau xt¥ Iy nay, vé boc hodc mau duwoc lay khdi th va gitr
& nhiét dd moi trrdng va d am twong ddi trong pham vi tlr 45 % dén 55 % trong tdi thiéu bbn ngay (96 h).

V4 boc va mau phai cho thay khong cé izt nhin thay dugc bing mét thuwdng hodc ¢6 diu chinh thi luc
nhung khang phéng dai va vat liéu khong dwoc tré nén dinh hodc cé mé, diéu nay dugc danh gia nhu

sau.

Duing ngén tré dwgc quan trong manh vai thd va khd &n I&n mu véi luc 5 N.

CHU THICH 2: Lye 5 N ¢6 thé dat dwoc theo cach sau: vé boc hoic mAu dwgc dat Ién mét trong c4c dia can, dia
cdn lai dwge mang tai voi vat ning biing khéi lwrong clia mau cdng thém 500 g. Sau d6, can bang dat dugc bing
céach 4n ngén trd ¢4 quén manh vai thé va khé 1én mau.

Khéng dwoc cé vét clia manh vai liu lai trén mau va vat liéu vo boc hode mau khdng dwgc dinh vao vai.
9.9.2 Kha nang chiu nhiét binh thweérng

Tinh thich hep clia vat liéu cach dién dé& chéng cac anh hwdng clia nhiét phai dwgc kiém tra bang cach
tham chiéu dén chi sé nhiét do cach dién (dwoc xac dinh bang vi du cac phwrong phép clia b tiéu chuin
IEC 60216), hodic béng cach phu hop véi TCVN 8086 (IEC 60085).

9.9.3 Kha ning chju nhiét bit thwéng va chju chay

Kiém tra st phu hop bing cac thir nghiém theo nguyén téc clia TCVN 9900-2-10 (IEC 60695-2-10) va
chi tiét cia TCVN 9900-2-13 (IEC 60695-2-11). Dbi véi ban md ta thir nghiém, xem Diéu 4 clia
IEC 60695-2-11:2000. Trang thiét bj st dung phai nhwr mé ta trong Digu 5 clia TCVN 9900-2-13:2013
(IEC 60695-2-11:2000).

18



TCVN 13725:2023

Néu cac kich thuéc clia vé boc khdng thich hep véi kich thude cla t gia nhiét thi thir nghiém co thé
dugec tién hanh trén mau thir nghiém. Mau nay duwoc lay tir phan cé chigqu dai nhd nhat clia vé boc. Trong
trudng hop cé nghi ngd, thie nghiém phai dwoe tap lai trén hai mau bd sung.

CHU THICH 1: M3u clia vd bgc can chira cac phan trong dd qua trinh dic sé ddi hdi vat liéu cach dién chdy theo
duwéng khong thing va do d6 sé chiu (ng suét cao. Viéc dat mau vat liéu cin durgc x4c dinh theo thda thuan gitra
nha ché tao va phéng thi nghiém.

M3u cn dwoc gilr trong 24 h trong khi quyén cd nhiét dd trong khodng tir 15 °C dén 35 °C va d6 am
twong ddi trong khodng tir 35 % dén 45 % trrdre khi bat d4u ther nghiém.

Trang thiét bi thi» nghiém phai dwgc dit trong phong téi v co ban khong cb gié lua sao cho ¢é thé nhin
thay duwoc ngon Iva xuét hién trong thir nghiém.

Trwée khi bat dau thr nghiém, quy trinh cho trong Didu 8 clia TCVN 9900-2-10:2013 (IEC 60695-2-10:2000)
va Diéu 10 cGia TCVN 9900-2-13:2013 (IEC 60695-2-11:2000) phai dwec tuan th.

Sau méi thir nghiém, can |am sach dw lwong bét ky & phan dau s¢i day néng dd bang vat liéu cach dién,
vi du bang ban chai.

Nhiét d clia diu soi day nong dd phai nhw sau:
e dbivéi cac phan duwoc thiét ké dé gilr cac bo phan mang dong ddng vi tri: (960 + 15) °C;
o ddivéi cac phan dugc thiét ké & dwoc 13p trong cac héc trén vach: (850  15) °C;

o d6i voi tat ca cac phin khac, k& ca cac phan khéng duoc thiét ké dé gitr cac by phan mang dong
dung vj tri ké ca dau ndi va céc phan duogc thiét ké dé lap trong cac vach chdng chay: (650 + 15) °C.

Trong qua trinh d&t sgi day néng 46 va trong khoéng théi gian 30 s tiép theo, phai theo ddi mAu, cac
phan xung quanh mau va lép gidy &n dat ben dudi mau.

Théi gian tai 46 miu bt chay va thoi gian khi ngon Ika ti tit trong hodic sau théi gian dit d&u duorc ghi lai.
M3u duoc coi 1a chiu dwoe thir nghiém s¢i day néng dd néu

«  khéng cb ngon Ira nhin thdy dwoc va khdng c6 ndng db kéo dai, hodc néu

* ngon Ira hodic ndng dé mau tu tit trong vong 30 s sau khi ldy sgi day nong do ra.

Khéng dwgc co hién twgng chay gidy &n hodc chay sém tdm gd thong.

CHU THICH 2: Nhiét d cao hon, théi gian ngén hom dbi voi ngon Ika tu tit va thai gian @3t khac cé thé duoc ap
dung néu cé thda thuan gitra nha ché tao va ngudi st dung.

9.10 Do bén dién moi
9.10.1 Quy dinh chung
Thir nghiém nay ap dung cho céc vé boc khi st dyng vat liéu cach dién, k& ca khi két hop véi cac vat

liéu khéng cach dién,
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Kiém tra sy phi hgp nhw sau:

9.10.2 On dinh trwéc

V4 boc duwgc dat trong i m chira khang khi cé @6 dm trong ddi dwoc duy tri trong khoang tir 91 % dén
85 %. Nhiét o khong khi noi dat cac vo boc duere duy tri & (40 + 2) °C.

V6 boc dwoc gilr trong th trong hai ngay (48 h).

Trong h&u hét cac trrdng hop, vé boc co thé diroc mang dén nhiét d6 quy dinh bang cach gil ching &
nhiét @& nay trong t4i thidu 4 h trvéc khi xtr Iy am. B am twong doi trong khodng tir 91 % dén 95 % co
thé dat dwoc bing cach dat trong tl c6 dung dich Na,SQO4 bao hoa hodc KNO; trong nwée cé bé miat tiép
xdc dd rng véi khdng khi.

Dé dat dwoc cac didu kién quy dinh trong td, cAn dam bao Ieu théng khdng khi d&u va nhin chung st
dung ti co cach nhiét. !

9.10.3 Vo boc khéng cé thanh phin kim loai bén trong khéng gian bio vé

Dién ap hiéu dung c6 dang vé co ban 13 hinh sin & gia tri theo 10.9.4 cla IEC 61439-1:2011 dwoc dit
trong 1 min gitra hai 14 kim loai, mot 14 tiép xGc véi bé mat bén ngoai, 14 cdn lai ndm bén trong vé boc &
gidi han clia khéng gian dugc bao vé.

Ban dAu dit vao khong qua mét nlra dién 4p quy dinh. Sau d6 tang nhanh dén gia trj day du.
9.10.4 Vo boc ¢6 cac thanh phén kim loai bén trong khéng gian dwge bao vé

T4t ca cac phin bing kim loai bén trong duwoc ndi véi thanh cai, va dién ap hiéu dung cé dang vé co ban
14 hinh sin & gia trj theo 10.9.4 clia IEC 61439-1:2011 dugc dat trong 1 min gilra Ia kim loai tiép xuc véi
bé& mat bén ngoai va thanh céi.

Ban d4u d3t vao khdng qua mét niva dién ap quy dinh. Sau d6 ting nhanh dén gia trj day du.

CHU THICH: L& trong b& mat bén ngoai ciia vé boc cho phép dién &p dwgc ndi véi thanh cai. Chiéu dai dwéng rd
va khe h& khéng khi gitra thanh cai va bé mat bén ngoai can dwoc tinh dén.

9.10.5 Cac két qua cin dat dwoc

Cac mAu khdng dwoc cho thay hw hai lam anh hudng dén sir dung sau nay; khdng dugc ¢ phong dién
b& mét va phong dién danh thing xay ra trong thlr nghiém.

9.11 Sw lién tuc ctia mach bao vé

Phai kiém tra xac nhan rang cac phan dan duoc phoi nhiém khac nhau cla vé boc duwoc ndi hidu qua

dén dau ndi d4t hoic tiép diém clia mach bdo vé va dién tré clla mach dién khdng verot qué 0,1 Q.

Kiém tra xac nhan phai dugc thyc hién bing céach st dung thiét bi do dién tré hodic bé tri cd kha ning
cAp dong dién tdi thidu 10 A (xoay chidu hodc mét chigu). Dong dién duoc di qua gitra tirng phan dan bi
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phoi nhiém va diém dau néi dat. Do dién ap roi gitra cac diém nay. Dién tr& duoc tinh tir dong dién va
dién ap roi nay khdng dwoc vt qua 0,1 Q.

CHU THICH: Trong treéng hop ¢6 nghi ngér, thir nghiém can dwoc thire hién cho dén khi thiét 1ap dwec cac phép
do nhét quan.

9.12 Kha nang chju bire xa cwe tim (UV)

Ther nghiém nay chi 4p dung cho cac vo boc va cac phan bén ngodi clia vd boc dwoc thiét ké dé 1ap dat
ngodi trdvi va c6 két chu bang vat lidu cach dién hodc kim loai dwoc phil hoadn toan béi vat liéu tdng hop.
Céac mAu dai dién clia cac phan nay phai chiu thlr nghiém sau.

Thir nghigm UV theo ISO 4892-2, phirong phép A, chu ky 1 véi tdng thai gian thir nghiém 12 500 h.

Déi véi cac v boc co két cau bang vat liéu cach dién, kiém tra sy phi hop béng cach kiém tra xac nhan
dd bén uén (theo ISO 178) va va dap Charpy (theo ISO 179) clia vat liéu cach dién cé kha nang lwu gitr
tdi thiéu 70 %. D4i véi thir nghiém dwoc thie hién theo 1SO 178, bé mat clia mau bj phoi nhiém tia UV
phai dwgc quay xudng phia duwdi va 4p lirc dit 1én bé mat khong b phoi nhiém. Déi vai thir nghiém dwoc
thire hién theo ISO 179, khdng duwoc cét ranh b4t ky dé 14y mAu thir nghiém va va dap phai dwoc dat 1én
bé mét bj phoi nhiém. Sau thir nghiém, cac mau phai chiju thir nghiém sgi day néng dé clia 9.9.3.

Déi véi sy phit hop, vé boc c6 két chu bang kim loai dwec phl hoan toan béi vat liéu tng hop, 46 bam
dinh cla vat liéu cach dién phai c6 kha nang Iy gilr téi thiéu 1a cAp 3 theo TCVN 2097 (ISO 2409) (tiét
dién bj &nh hwéng 1én hon 15 %, nhung khdng 16n hon 35 %).

M&u khéng dwoc cho thiy cac vét ndt hodc gidm chét Iwgng nhin thiy dwoc bing mét thuong hodic co
hiéu chinh nhwng khéng phéng dai.

Thit nghiém nay khéng nhét thiét dwec thire hién néu nha ché tao c6 thé cung cp di lidu ti nha cung
cAp vatliéu dé ching t6 rdng cac vat liéu co cling chidu day hodc méng hon phit hop véi yéu cu nay.
9.13 Kha nang chju &n mon

9.13.1 Quy dinh chung

V6 boc béng sét tir va cac phin bing sat tlr bén ngoai clia v boc cach dién va két hop phai dugc thee
nghiém @& kiém tra xac nhan ring chung dam bao bao vé chéng an mon.

Néu khdng thé thire hién thie nghiém trén vé boc, thir nghiém phai dwgc thire hién trén cac thanh phén
cta vé boc thé hién chi tiét két cau twong ty nhir ban than vé boc: vat liéu, chidu dai, Iop phd, v.v. Trong
tht ca cac trwong hop, ban 18, khéa va co ciu xiét phai dwroc thi nghidm.

V4 boc chiu thik nghiém nay phai dwoc 13p nhw trong s dung binh thudng theo huéng din clia nha ché
tao.

V4 boc hodic cac mau phai cdn méi va & tinh trang sach.
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CHU THICH: Béi véi céc didu kién van hanh dac biét (7.3), cho phép 4p dung tiéu chi khac, theo théa thuan gita
nha ché tao va ngudi s dung.

9.13.2 Quy trinh thir nghiém

Vé boc phai chju thir nghiém sau:

9.13.21 Thir nghiém d khic nghiét A

Thir nghiém nay duwoc ap dung cho:

e céc vd boc trong nha bang kim loai;

o cac phan kim loai bén ngoai cla vé boc trong nha;

«  c4c phan kim loai bén trong ctia vé boc trong nha va ngoai tréi ma thao tac co khi du kién c6 thé
phu thudc vao.

_Thir nghiém gém:

6 chu ky 24 h m&i chu ky 12 mét ther nghiém chu Ky nhiét 4m theo TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30)
(Thi nghigm Db) & (40  3) °C va @ &m trong dbi 95 %

va

2 chu ky 24 h méi chu ky 1a mét thir nghiém swong mubi theo TCVN 7699-2-11 (IEC 60068-2-11) (Thi
nghiém Ka: Suong muédi) & (35 + 2) °C.

9.13.2.2 Thir nghiém do khidc nghigt B

Thr nghiém nay dwec ap dung cho:

e cac vo boc ngoai trdi bang kim loai;

e cac phan kim loai bén ngoai clia vo boc ngoai trai.
Ther nghiém gdm hai khoang thai gian 12 ngay gidng nhau:

5 chu ky 24 h mdi chu ky 14 mét th® nghiém chu ky nhiét m theo TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30)
(Thlr nghiém Db) & (40 + 3) °C va do &m tvong déi 95 %

va

7 chu ky 24 h m&i chu ky la mdt thdr nghiém swong mubi theo TCVN 7699-2-11 (IEC 60068-2-11) (Thi¥
nghiém Ka: Svong mudi) & (35 + 2) °C.

9.13.3 Cac két qua cin dat dwoc

Sau thir nghiém, vé boc hodc cac mau phai dwoc rira trong voi nwrdc chay trong 5 min, trang trong nwéc
cAt hodc nwéc khir khodng sau d6 lac hodc cho thdi khdng khi @& loai bé cac giot nuée. MAu cin thir
nghiém khi d6 dwec Iwu gilr trong cac didu kién van hanh binh thwéng trong 2 h.

Kiém tra sw phil hop bing cach xem xét bing méat dé xac dinh rang:
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+  khdng c6 béng chimg clia oxit s3t, nit hodc gidm chét lrong khac qua mikc cho phép trong ISO 4628-3
ddi véi cap chdng gi Ri1. Tuy nhién, cho phép gidm chét lwong bé mét clia I6p phd bdo vé. Trong trwéng hop
¢6 nghi ngd lién quan dén son va véc ni, can tham chiéu 1SO 4628-3 dé kiém tra xac nhan ring cac mau
phl hop véi mau Rif;

o sy lién mach vé co khdng bj anh hudng;

¢ cac vét gén khong bj hang;

e clra, ban 1, khoa va co cAu xiét van hoat ddng ma khdng can co nd lyc bét thuwéng.
9.14 Kha ning tiéu tan cong suét nhiét

D lidu vé tiéu tan cdng suat nhiét do nha ché tao cung cip (xem 6.3.1) phai duworc xac dinh bang thi
nghiém theo 10.10.4.2.2 clia IEC 61439-1:2011 hoac bing cach tinh toan, vi dy theo IEC TR 60890.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 60216 (all parts), Electrical insulating materials — Thermal endurance properties (Vat liéu cach
dién — D&c tinh dé bén nhiét)

[2] IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu bang hinh vé trén thiét bj) (available at
http:/iww.graphicalsymbols.info/equipment)

[3] IEC 80670 (all parts), Boxes and enclosures for electrical accessories for household and similar fixed
electrical installations (Hop vé vé boc ding cho phu kién dién ding trong gia dinh va hé thdng lap dat
dién cé dinh tuong )

[4] IEC/TR 60890, A method of temperature-rise assessment by extrapolation for partially typetested
assemblies (PTTA) of low-voltage switchgear and controlgear (Phurong phép danh gié d6 tang nhiét bang
phép ngoai suy déi véi céc cum I3p rép durge thtr nghiém mot phan (PTTA) cda cum dong cét va diéu
khién ha ap)

[5] IEC 61000-5-7:2001, Electromagnetic Compatibility (EMC) — Part 5-7: Installation and mitigation
guidelines — Degrees of protection provided by enclosures against electromagnetic disturbances (EM
code) (Tuwong thich dién tir (EMC) = Phédn 5-7: Huténg dén lap dat va gidm thiéu — C4p bdo vé bang vé
boc chéng nhiéu dién tir (ma EM)

[6] TCVN 13724 (IEC 61439) (all parts), Cum déng cét va diéu khién ha 4p
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