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TCVN 13732-3:2023

L&i n6i dau
TCVN 13732-3:2023 hoan toan twong duong véi ISO 15746-3:2020;
TCVN 13732-3:2023 Ban k¥ thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC 184

Hé théng tw dong héa va tich hop bién soan, Vién Tiéu chudn Chét lwong
Viét Nam @& nghj, Tong cuc Tiéu chun Do lwdng Chét lvong thdm dinh,
B& Khoa hoc va Cong nghé cang bb.

BS TCVN 13732 (ISO 15746), Hé théng tw dong héa va tich hop — Tich
hop dieu khién qua trinh nang cao va kha nang t6i wu héa hé théng san
xuét gdm cac phan sau:

- TCVN 13732-1:2023 (ISO 15746-1:2015), Hé théng tw déng héa va
tich hop - Tich hop diéu khién qué trinh nang cao va kha nang t6i vu
héa hé théng sén xuéat ~ Phan 1: Khung va mé hinh chirc ndng

- TCVN 13732-2:2023 (ISO 15746-2:2017), Hé théng tyr dong héa va
tich hop — Tich hop diéu khién qué trinh néng cao va kha nang téi wu
héa hé théng san xuét — Phan 2: Mo hinh hoat déng va trao dbi théng
tin
TCVN 13732-3:2023 (ISO 15746-3:2020), Hé thdng tw dong héa va
tich hop — Tich hop diéu khién qué trinh néng cao va kha néng toi vu
héa hé thdng san xuét = Phén 3: Kiém tra xéc nhan va phé duyét
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Hé théng tw dong hoa va tich hgip — Tich hop diéu khién qua trinh
nang cao va kha ning t6i wu héa hé théng san xuét -
Phén 3: Kiém tra xac nhan va phé duyét

Automation systems and integration -~ Integration of advanced process control and
optimization capabilities for manufacturing systems -

Part 3: Verification and validation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh nguyén tic kiém tra xac nhan va phé duyét theo cac md hinh hoat ddng va
ludng cong viéc ctia hé thong diéu khién qua trinh nang cao va téi uu héa (APC-O), phan tich va xac
dinh qua trinh chung @& kiém tra xac nhan va phé duyét hé théng APC-O, déng thai quy dinh mét bd
cac chi sé va diém kiém tra st dung dé kidm tra xac nhan va phé duyét.

2 Tailiéu vién dan

Tiéu chuan nay khong ¢ tai ligu vién dan.

3 Thuét ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chudn nay 4p dung céc thuét ngl va dinh nghia duwdi day.

31

Diém kiém tra (checkpoint)

Diém ma cac hoat dong kiém tra xac nhan (3.6) va phé duyét (3.5) cin dwoc thye hién trong suét vong
doi ctia APC-O.

3.2
Chi sé (indicator)
Do lwdng mét khia canh clia hé ihéng hodc thanh phan.

CHU THICH: C6 hai loai chi s6: chi sb dinh Itgng (3.3) va chi s6 danh gié (3.4).



TCVN 13732-3:2023

3.3
Chi 6 dinh lwgng (quantitative indicator)
Chi s6 (3.2) duge tinh bing cong thire.

34
Chi sé danh gia (judgement indicator)
Chi s6 (3.2) duoc danh gia bang phirong phap danh gia.

35

Phé duyét (validation)

Qué trinh danh gia mét hé théng APC-O dé xac dinh xem nd c6 dap (rng cac yéu cAu clia cac bén lién
quan déi v&i hé thdng do khong.

3.6

Kiém tra xac nhan (verification)

Qua trinh danh gia hé théng APC-O d& xac dinh xem d4u ra clia mdt giai doan cé thda man cac didu
kién dit ra khi b4t dau giai doan d6 hay khéng.

4 Thuat ngir viét tit

APC-O advanced process control and optimization digu khién qua trinh nang cao va téi wu hoa
MOM Manufacturing Operations Management Quan Iy van hanh san xuét

\VZAY, Verification and Validation Kiém tra xac nhan va phé duyét

5 Nguyén tic va muc dich

5.1 Nguyén tic kiém tra xac nhén va phé duyét
Tiéu chuan nay cung cép quy dinh ki thuat cho ca ngusi diing va nha cung cAp hé théng APC-O. Hé

thong APC-O phli hop véi quy dinh k§ thuat sé dap (ng cac yéu cAu ciia khach hang va tao didu kién
thuan lgi cho viéc tich hgp gitra cac hé théng APC-O khac nhau, nhw dwoe minh hoa trong Hinh 1.
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Hinh 1 - Kiém tra xac nhan va phé duyét hé théng APC-O
Ludng cong viéc: Ludng cdng viéc clia hé thong APC-O lién quan dén céc giai doan clia vong ddi.

DAu ra clia giai doan vong doi: M giai doan cdng viéc ¢ mét ddi twong.

Giai doan cdng viéc: Vong doi clia hé théng APC-O bao gbm céc giai doan sau:
a) phan tich yéu cau;

b) thiét ké;

¢) phét trién;

d) thye thi;

e) Hotrg.
5.2 Chu tric ciia céc chi sd

5.2.1 Quy dinh chung

Ca cac chi s& dinh lwong va cac chi sé danh gia duoc biu thi theo cau tric dugc quy dinh trong tiéu
chudn ISO 22400-2. CAu tric xac dinh yéu té mé ta cla chi s6 & cot bén trai va cung cdp md ta cho méi
yéu té & cot bén phai.

5.2.2 Cdu triic cac chi sé dinh lwong

Bang 1 trinh bay téng quan vé cac yéu td chinh clia cu tric chi 6 dinh lwong.
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Bang 2 ta mdt vi dy v& chi sé dinh lugng.

Bang 1 - Cu tric chi sé djnh lwong

Tén Tén clia chi sé

ID Nhan dang duy nhat

M6 ta M& ta ngén gon vé chi sé

Pham vi DAi twong ma chi sb si¥ dung, bao gdm cac giai doan clia vong doi hodc cac yéu té/hoat
déng trong mét giai doan clia vong doi

Céng thirc | Céng thire toan hoc ctia chi s6 dugrc xac dinh theo cac yéu té

Bonvido | Pon v hodc kich thwéce co ban clia chi sé

Dai do Xéac dinh giéi han logic trén va dwoi clia chi sé

Xu huéng | Thong tin chi ra hwéng cai tién, vi du: néu gia trj cao hon hoic thap hon thi tét hon

Tiépnhan | Nguwoi diing va nha cung cép gidi phap APC-O, ching han nhw nha cung cAp giai phap du
an, nha tich hop hé thong tw dong hoéa, bé phan san xuét clia cang ty, chuyén gia ky thuéat
qua trinh, t& chire kiém thir phan mém doc 1ap, t6 chirc dich vy tw van va trién khai phan
mém APC-O, cling nhur céc td chirc hoc thuat va chinh phi ¢4 lién quan

Bang 2 - Vi du vé chi sé dinh lwong

Tén Sai sé trung binh binh phuong. (MSE)

ID

Mé ta Diém kiém tra nay st dung d& md ta téc do én dinh
CHU THICH: Binh nghfa clia MSE

Coéng thlrc | Trung binh [(SV - PV) #2]

Bonvido | %

Dai do Min: 0 %
Max: 100 %

Xuhuwéng | Cang thap cang tét

Tiép nhan | Chuyén gia k§ thuat va ngwdi van hanh qua trinh

5.2.3 Céu tric cac chi sé danh gia

Béng 3 trinh bay tdng quan vé cac yéu té chinh clia cAu tric chi s danh gia.

Bang 4 Ia mét vi dy vé chi s danh gia.
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Bang 3 - CAu triic chi s6 danh gia

Tén Tén clia chi s
ID Nhan dang duy nhét
Mo ta Xéc dinh d6i twong ma chi s st dung, co thé 13 giai doan vong ddi hodc cac yéu

té/hoat ddng trong giai doan vong doi

Phwong phap | Kiém tra xem ddi twong c6 dap tmg cac yéu chu mong muén khdng
danh gia

Két qua danh gia | Dat hoéc khdng dat

Tiép nhan Ngudi diing va nha cung cap gidi phap APC-O, ching han nhw nha cung cap gidi
phap dy an, nha tich hop hé théng tw dong héa, bd phan san xuét clia cong ty,
chuyén gia ky thuat qua trinh, td chirc kiém thtr phan mém déc Iap, té chirc dich
vu twe van va trién khai phin mém APC-O ciing nhu cac td chirc hoc thuat va chinh
phti cé lién quan

Bang 4 - Vi du vé chi sb danh gia

Tén Phurong an téi wu thye hién dy an APC-O
ID

M6 ta

Pham vi Giai doan phan tich yéu cau

Phuwong phap
danh gia

Két qua danh gia | Dat hodc khdng dat

Tiép nhan Quén Iy dy 4n APC-O

5.3 Qua trinh chung d& kiém tra xac nhén va phé duyét

Qua trinh chung kiém tra xac nhan va phé duyét trong ludng céng viéc clia hé thdng APC-O duwgc minh
hoa trong Hinh 2.
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Phan tich
déi twong

Xac dinh Co
céc chi sb

Y

cac chi so

Piéu chinh

liéu/thdng tin
chi s4?

khong chinh xac?

danh gia

Khéng

Liéu chisd cé
dap rng yéu V&V khéng
cau khéng? thanh céng

Muc dich clia viéc kiém tra xac nhan va phé duyét 1a d& kiém tra xem cdng viéc cd dap tng nhu ciu clia

Tinh toan va
danh gié chi sé

Hinh 2 — Qué trinh chung @& Kiém tra xac nhan va phé duyét

ngudi diing hay khéng.

a) Xac dinh myc tiéu clia V&V theo yéu ciu clia ngudi st dung.

b) Phan tich muc tiéu va ddm béo rang muc tiéu dé ap dung cho cong viéc trong giai doan nay.

c) Xac dinh cac chi s6, mbc kiém tra, cong thirc 4p dung, phwrong phap danh gia dé xay dyng bang
kiém.

d) Ra soat cac chi sé va cac diém kiém tra & dam bao réng danh muc kiém tra dap (ng cac yéu ciu
clia V&V. Cap nhat céc chi sé va diém kiém tra néu can.

e) Tinh toan céc chi sb, danh gi4 cac diém kiém tra theo bang kiém va Iap bao cao danh gia.

f) Danh gia bao cdo danh gia. Cé ba tinh hudng cho biét bao cao danh gia khong dat hay dat:
1) Trong qué trinh tinh todn chi s8, danh gia diém kiém tra c6 sai sét cin sira ddi.
2) Cac chisb va mbc kiém tra chia phi hop can digu chinh,

3) Cong viéc trong giai doan nay chwa dap (rng yéu ciu, can chinh sira.

5.4 Kiém tra xac nhan

Qua trinh kiém tra xac nhan cho cac giai doan vong ddi tuan theo phuwong phap chung cta qué trinh
kiém tra xac nhan trong 5.3.

10
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5.5 Cac diém kiém tra trong giai doan phan tich yéu ciu

Bang 5 trinh bay tdng quan vé danh sach kiém tra trong giai doan phan tich yéu ciu.

Bang 6 dén Bang 13 md ta cac chi s trong giai doan phan tich yéu cau.

Bang 5 - Danh sach kiém tra trong giai doan phan tich yéu ciu

STT Diém kiém tra Tén ID | Két qua danh gia
1 Phan tich yéu cdu | Pham vi (vng dung cho hé théng APC-O
Lwa chon mddun APC-O
Muc tiéu clia ngu¢i diing
M® ta quy trinh
Ludng cong viéc
Pham vi bao phti theo ké hoach clia médun
APC-O
Ké hoach lgi ttrc diu tw
Hiéu suét thye hién ké hoach
Bang 6 — Pham vi (rng dung cho hé théng APC-O
Tén Pham vi (*ng dung cho hé théng APC-O
D
Mo ta X4c dinh pham vi trng dung hé théng APC-O dura trén yéu cau ctia cac bén lién quan
Pham vi Giai doan phan tich yéu cu
Phuong phap Kiém tra xem pham vi (rng dung clia hé théng APC-O ¢6 phi hop véi yéu clu cla
d4nh gia cac bén lién quan hay khdng.
Vi DY Déi twong co thé 1a cot phan phdi va ct hép thu.
Q1: Hé théng APC-0 sé duoc 4p dung cho bd phan nao clia nha may?
Tra 161 Q1: Hé théng APC-O sé duwoc ap dung cho cdt chung cét va cot hap thy trong
dw an nay.
Vi DY Toan bd qua trinh bao gdm tat ca nam don vi theo yéu ciu cla cac bén lién
quan, trong khi chi c6 ba trong s ndm don vj sé dugc ap dung voi hé théng APC-O.,
Diém kiém tra nay 13 d& kidm tra xem ba don vj xac dinh da dwgc duwa vao chinh xac
chua.
Két qua danh | c6: dat; Khong: khong dat, dwoc stra ddi
gia
Tiép nhan Quan Iy dy 4n APC-O

1"
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Bang 7 — Lwa chon médun APC-O

Tén Lira chon madun APC-O
ID
Mo ta Quy dinh cac médun APC-O va cu triic hé théng
Pham vi Giai doan phan tich yéu cau
Phuweng phap Kiém tra xem céc mddun da chon c6 dap (ng yéu ciu clia bén lién quan khong
danh gia
Két qua danhgia | co: dat; Khdng: khdng dat, duoc siva déi
Tiép nhan Chuyén gia ky thuat dw an APC-O, chuyén gia ky thuét qua trinh
Bang 8 — Muc tiéu cia ngwéi dung
Tén Muc tiéu clia nguoi ding
ID
Mo ta Phén tich va dinh lvgng muc tiéu clia nguwéi ding
Pham vi Giai doan phan tich yéu ciu
Phuwang phap Kiém tra xem muc tiéu ctia ngwdi diing cé rd rang va dugc dinh Iwgng khong
danh gia
Két qua danh gia | cé: dat; Khdng: khéng dat, dugc sira déi
Tiép nhan Can bd quan Iy va chuyén gia k§ thuat dw an APC-O
Bang 9 - M6 ta qué trinh

Tén Mo ta qua trinh
ID
Mé ta Quy dinh céc d&c tinh clia thiét bj va qua trinh
Pham vi Giai doan phan tich yéu cau
Phuwong phap Kiém tra xem céc dic tinh clia thiét bj va qua trinh c6 dwgc mé ta dui rd rang dé
danh gia thiét ké hé théng APC-O hay khéng va liéu mé ta quy trinh c6 md ta chinh xac

quy trinh thye hay khong

Kiém tra xem di liéu lién quan a3 dy dd chua
Két qua danh gia | cé: dat; Khong: khéng dat, dugc siva dbi
Tiép nhan Chuyén gia ki thuat du an APC-O, chuyén gia kj thuat qua trinh

12
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Bang 10 — Ludng céng viéc

Tén Ludng cdng viéc
ID
Mo ta Néu rd cac quy trinh thire hién dy an.
Pham vi Giai doan phan tich yéu cau
Phuwong phap Kiém tra xem quy trinh thye hién dy &n c6 dwoc phé duyét bdi cac bén lién quan
danh gia hay khdng
Két qua danh gia | Bung. Dat; khong, khdng dat
Tiép nhan Can b quan Iy va chuyén gia k¥ thuat dy an APC-O
Bang 11 — Pham vi bao phii theo ké hoach ctia cac médun APC-O
Tén Pham vi bao phu theo k& hoach clia cac mddun APC-O (PCM)
ID
Mé ta S6é mddun APC-O dwoc ap dung (NMA)/Tdng s6 mddun APC-O (TNM)
Q2: C6 bao nhiéu mddun clia hé théng APC-O sé si¥ dung?
Tra 16i cho Q2: c6 thé 1a mdt trong nhidu médun APC-O sau:
- Mbdun cdm bién mém
- Modun APC
- Médun téi wu héa
- Médun phéan tich hiéu qua
Pham vi Giai doan phan tich yéu ciu
Congthirc | PCM = (NMSA/TNM) * 100 %
Ponvido | %
Dai do 0-100
Xuhwéng | cang cao cang tét
Tiép nhan | Can bd quén Iy va chuyén gia kj thut dy &n APC-O

13
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Bang 12 — Ké hoach loi tirc dau tw

Tén Loi ttre dau tw theo ké hoach (PROI)

ID

Mo ta Binh nghia: Uéc Iwong mirc tang loi nhuan hang ndm do trién khai hé théng APC-O
(EIAP)/chi phi d4u tw hé théng APC-O (CIS)
Nghich ddo dwoc goi Ia théi gian hodn vén, tirc 1a khodng thei gian can thiét dé phuc hdi
chi phi d4u tu.

Pham vi Giai doan phan tich yéu cau

Cong thérc | PROI! = (EIAP/CIS) * 100 %

Bonvido | %

Dai do

Xuhuwéng | cang cao cang tét

Tiép nhan | Quan Iy dw an APC-O

Bang 13 - Hiéu suét thyc hién ké& hoach

Tén Hiéu suét thuc hién theo ké hoach (PIE)

ID

Mo ta Binh nghia: Khoang théi gian trién khai hé théng APC-O/Téng cdng
sd bién dwgc xac dinh trong hé théng APC-O nay
CHU THICH: Téng b bién dwoc xac dinh trong hé théng APC-O chiém d§ phirc tap clia
hé théng APC-O

Pham vi Giai doan phan tich yéu cau

Cong thirc | Thei gian trién khai theo ké hoach clia hé théng APC-O/Téng sé bién dwoc xac dinh trong
hé théng APC-O nay

Bon vido

Daido

Xuhwéng | cang thap cang tét

Tiép nhan | Quan Iy dw an APC-O

5.6 Diém kiém tra cua giai doan thiét ké

Bang 14 trinh bay tdng quan vé danh sach kiém tra trong giai doan thiét ké.

14
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Bang 15 dén 18 mé ta cac chi sb trong giai doan thiét ké.

Bang 14 — Checklist trong giai doan thiét ké

STT | Piém kiémtra | Tén ID | Két qua danh gi4
1 Thiét ké Quy dinh k¥ thuat yéu ciu

Thiét ké khung mddun hé théng

Thiét ké bao vé logic

Kha nang xt Iy sw khdng phi hgp clia mé hinh

Bang 15 — Quy dinh ky thuat yéu ciu
Tén Quy dinh ky thuat yéu cau
D
Mb ta Quy dinh ky thuat yéu cau trong giai doan thiét ké
Pham vi Giai doan thiét ké
Phwong phap danh gia | Kiém tra xem céc quy dinh ky thuat yéu ciu cé dwoc cung cap hay khong
Két qua danh gia c6: dat; Khong: khang dat, dugc stra dbi.
Tiép nhan Chuyén gia ky thuat va ngwdi van hanh qua trinh, chuyén gia ki thuat dy
an APC-O

Bang 16 — Thiét ké khung ctia cic md dun hé théng
Tén Thiét ké khung mddun hé théng
ID
Mo ta Quy dinh cac mddun APC-O
Pham vi Giai doan thiét ké
Phuong phap danh gida | Kiém tra xem viéc thiét ké va tich hop cac médun APC-O c6 dap g cac

yéu cau hay khéng

Két qua danh gia c6: dat; Khéng: khong dat, dugc siva ddi
Tiép nhan Quén ly dy 4n APC-O

15
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Bang 17 - Thiét ké bao vé logic

Tén Thiét ké bao vé logic

ID

M$ ta chuyén ddi khdng bj xo tron

Pham vi Giai doan thiét ké

Phuong phap danh gia | Kiém tra xem viéc chuyén ddi gitra didu khién qua trinh nang cao va diéu

khién quy trinh théng thwéng co kha dung va hoat ddng khéng

Két qua danh gia cd: dat; Khdng: khong dat, duoc stra dbi

Tiép nhan Chuyén gia ky thuat qua trinh, chuyén gia ky thuat dy an APC-O
Bang 18 - Kha nang xiv Iy sw khéng phit hop clia mé hinh

Tén Kha nang xt¥ ly su khdng phil hep clia mé hinh

ID

Mé t3 Danh gia dd bén cla bd diéu khién

Pham vi Giai doan thiét ké

Phuong phap danh gia | Danh gia xem @6 bén cla hé thng c6 dat yéu cau hay khong

Két qua danh gi4 cé: dat; Khdng: khéng dat, duoc stra ddi

Tiép nhan Chuyén gia ki thuat dw an APC-O

5.7 Diém kiém tra trong giai doan phat trién

Bang 19 trinh bay tdng quan vé danh sach kiém tra clia giai doan phat trién.

Bang 20 Gén 26 mo ta cac chi sb trong giai doan phat trién.

16




TCVN 13732-3:2023

Bang 19 - Danh sach kiém tra trong giai doan phét trién

STT Diém kiém tra Tén ID | Két qua danh gia
1 Lap rap médun Phan tich d? liéu lich s
Budc thiét ké thir nghiém
Kiém tra xac nhan két qua thi» nghiém
Quy dinh ki thuét dinh nghia thdng tin dir liéu
2 | Thir nghiém mddun | Kiém tra xac nhan hé théng
3 | Xay dyng thanh phan | Kiém tra xac nhan céu triic di liéu
4 Thir nghiém médun | Kiém tra xac nhan cu tric dir ligu
5 | Taixuéng médun Kiém tra xac nhan cAu tric di liéu
Kiém tra xac nhan céng tac logic va co ché
bao vé
Bang 20 - Phén tich dir ligu lich st
Tén phén tich di¥ liéu lich st
ID
Mo ta Phan tich di¥ liéu lich str
Pham vi Giai doan phét trién: LAp rap mddun
Phuong phap danh gia | Phan tich di¥ liéu lich st va kiém tra xem dit liéu c6 sn c6 dl dé trién khai
cac médun APC-O hay khdng
Két qua danh gia ¢6: dat; Khong: khéng dat, dwoc sira ddi
Tiép nhan Chuyén gia ky thuat dy 4n APC-O
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Bang 21 — Thiét ké thtr nghiém bwéc

Tén Thiét ké thir nghiém budc

ID

M6 ta Thiét ké thir nghiém budc

Pham vi Giai doan phat trién: Lp rap mddun

Phuong phép danh gia | Kiém tra xem thiét ké clia th(r nghiém buwérc c6 phit hop voi cac yéu ciu vé
an toan va thiét ké hay khéng

Két qua danh gia cb: dat; Khéng: khdng dat, duoc stra ddi

Tiép nhan Céc chuyén gia k¥ thuét dw an APC-O, cac chuyén gia k¥ thuat va ngudi
van hanh qua trinh

Bang 22 - Quy dinh ky thut dinh nghia théng tin di¥ liéu

Tén Quy dinh ky thuat dinh nghia thdng tin di¥ liéu

ID

M6 ta Phé duyét thong tin tirong tac

Pham vi Giai doan phat trién: LAp rap madun

Phuong phap danh gia | Kiém tra xem dinh nghfa clia thong tin twong tac cé phit hop véi quy dinh
ki thuat hay khéng. Quy dinh ki thuat co thé 1a quy dinh ky thuat tiéu
chuén hodc quy dinh ky thuét clia nguwdi dung.

Két qua danh gia cé: dat; Khong: khong dat, dwoc stra ddi

Tiép nhan Chuyén gia ky thuat (rng dung dvr an APC-O, chuyén gia ky thuat qua trinh
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Bang 23 - Kiém tra xac nhan két qua thir nghiém

Tén Kiém tra xac nhan két qua thir nghiém
ID
Mo ta Kiém tra xac nhan két qua thir nghiém.
Pham vi Giai doan phat trién: L3p rap modun
Phwong phap danh gia | Kiém tra két qua thir nghiém co thda man yéu cau thiét ké hay khong
Két qua danh gia c6: dat; Khong: khong dat, dwoc stra ddi
Tiép nhan Chuyén gia ky thuat dw an APC-O

Bang 24 — Kiém tra xac nhan hé théng
Tén Kiém tra xac nhan hé théng
ID
Mo ta Kiém tra xac nhan mé phdng
Pham vi Giai doan phat trién: Thi¥ nghiém madun
Phuwong phap danh gi4 | Kiém tra xem hé théng c6 dat dwoc muc tiéu mong muén hay khéng
Két qua danh gia co: dat: Khong: khong dat, dworc stva déi
Tiép nhan Chuyén gia k§ thut dy an APC-O

Bang 25 - Kiém tra ciu tric di liéu

Tén Ki&m tra xac nhan hé théng
ID
M6 ta Kiém tra xac nhan mé phéng
Pham vi Giai doan phat trién: Thtr nghiém madun
Phwong phép danh gia | Kiém tra xem hé théng cé dat dwoc myc tiéu mong muén hay khéng
Két qua danh gia ¢6: dat; Khéng: khong dat, dwoc sira di
Tiép nhan Chuyén gia k§ thuét dy an APC-O
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Bang 26 — Kiém tra xac nhan cdng tic logic va co ché bao vé

Tén Kiém tra xac nhan coéng tic logic va co ché bao vé
iD

Mé ta Kiém tra xac nhan cdng téc logic va co ché béo vé
Pham vi Giai doan phat trién: Tai xuéng médun

Phuong phap danh gia | Kiém tra xem cdng téc logic va co ché bao vé c6 dap (ng cac yéu ciu

thiét ké hay khang
Két qua danh gia c6: dat; Khdng: khong dat, dwoc stra ddi
Tiép nhan Chuyén gia k¥ thuat va ngwéi van hanh qua trinh

5.8 Diém kiém tra trong giai doan thirc thi

Bang 27 trinh bay tong quan vé danh sach kiém tra trong giai doan thure thi.

Bang 28 dén 37. mé ta cac chi sb trong giai doan thye thi.

Bang 27 - Danh sach kiém tra trong giai doan thyec thi

STT Diém kiém tra Tén ID | Két qua danh gia
1 Cap nhat médun M6 phéng truc tuyén
2 | Caidat tham sd thoi M& phdng truc tuyén

gian lam viéc

Pao tao va phé duyét ngwdi ding

Quy dinh k¢ thuat dinh nghia thong tin di liéu

Tinh hop Ié cla dir liéu

3 Lap lich tac vu

md phdng trec tuyén

4 Quan Iy diéu hanh

Pao tao va phé duyét ngwdi diing

5 Cap nhat médun

Pao tao va phé duyét ngwdi ding

6 Bo thanh phan modun
dang thwe thi

M6 phéng trc tuyén

Kiém tra hé thdng didu khién

Phan tich nhiéu

Piéu khién gidm sat va canh bao clia diém
quan trong
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Bang 27 (tiép theo)
STT Diém kiém tra Tén ID | Két qua danh gia
7 | Bokét qua va daurabd | Chudn bj ké hoach khan cp

tin hiéu

Quy dinh k¥ thuat dinh nghia thdng tin di¥ liéu

tinh hop & cla di¥ liéu

8 Theo ddi va phéan tich

Quy dinh ki thuat dinh nghta thong tin di¥ liéu

higu qua tinh hop 18 cla de lidu
Téc do chay APC-O
D3 lach chuan cla bién dugc didu khién (SDCV)
Bang 28 — Mé phong trwre tuyén
Tén md phdng trye tuyén
ID
M ta Mb phdng trwe tuyén trirée khi hoan tat thiét lap
Pham vi Giai doan thie thi: Cap nhat madun, Cai dat tham s thdi gian lam viéc,
Lap lich tac vy, Thie thi bd thanh phin mddun
Phuong phap d4nh gia | M& phdng hé théng trc tuyén va kiém tra xem tirng chi sé c6 dat dwoc
c4c yéu cu thiét ké hé théng hay khong, chdng han nhuw thoi gian tinh
toan clia b diéu khién
Két qua danh gia c6: dat; Khdng: khong dat, dwoc stra ddi
Tiép nhan Cac chuyén gia kj thuat cia dy an APC-O
Bang 29 - Kiém tra hé théng diéu khién
Tén Kiém tra hé thong diéu khién
iD
Mé ta Kiém tra hé thng diéu khién trwéc khi dwa vao van hanh
Pham vi Giai doan thye thi: Thire thi bd thanh phan madun
Phuong phap danh gia | Kiém tra hé théng ¢6 dap (ng yéu ciu phat trién Két qua danh gia
Két qua danh gia c6: dat; Khong: khong dat, dugc stra dbi
Tiép nhan Céc chuyén gia ky thuat ctia dw an APC-O
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Bang 30 — Dao tao va phé duyét ngwéi ding

Tén Pao tao va phé duyét ngwoi ding

ID

Mb t3 Pao tao ngudi ding trwére khi hoan tét thiét lap

Pham vi Giai doan thyc thi: Quan Iy diéu hanh, Cap nhat médun, Cai dat tham sb
théi gian lam viéc

Phwong phép danh gia | Kiém tra xem nguoi diing cé dugc dao tao va ¢6 kha nang st dung hé
thdng diéu khién nang cao mét cach chinh xac hay khdng

Két qua danh gia co: dat; Khéng: khéng dat, duoc stra di

Tiép nhan Chuyén gia k§ thuat va ngudi van hanh qua trinh

Bang 31 - Chudn bj ké hoach khén cip

Tén Chudn bj k& hoach khén cap

ID

Mb ta Chudn bj cho ké hoach khan cép

Pham vi Giai doan thire thi: Tap hop két qua va dAu ra tap hop tin hiéu

Phwong phap danh gia | Kidm tra xem ké hoach khan cép da duwoc chuan bj tét chua va cac digu
kién 1am viéc da dwoc bao gdm chua

Két qua danh gia c6: dat; Khong: khéng dat, dwoc sira dbi

Tiép nhan Chuyén gia ky thuat qua trinh, chuyén gia ky thuét ’ng dung dv an APC-O

Bang 32 — Quy dinh ky thuat vé dinh nghia théng tin div ligu

Tén Quy dinh k§ thuat vé& dinh nghia théng tin dir liéu

ID

Mb ta Phé duyét théng tin tvong tac

Pham vi Giai doan thye thi

Phuong phap danh gia | Kiém tra xem dinh nghia clia thong tin twong téc ¢d phl hep véi quy dinh
ky thuat hay khdng. Quy dinh ky thuat c6 thé 1a quy dinh ky thuat tiéu
chudn ho3c quy dinh k¥ thuat clia ngudi dung.

Két qua danh gia co: dat; Khéng: khdng dat, dwoc sira ddi

Tiép nhan Chuyén gia ky thuat (rng dung dw an APC-O, chuyén gia ky thuat qua trinh
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Bang 33 - Tinh hep 1€ cta dir liéu

Tén Tinh hop I& clia di lidu

ID

Mb ta Kiém tra xac nhan di liéu

Pham vi Giai doan thyc thi: Cai dat tham sé thdi gian lam viéc, Dau ra clia tap két
qua va tap tin hiéu, Theo déi va phan tich hiéu qua

Phuwong phap danh gia | Kiém tra xem di liéu dau vao c6 khép véi quy trinh khéng

Két qua danh gia

co: dat; Khdng: khéng dat, dwoc stra doi

Tiép nhan Chuyén gia ki thuat (rng dung ctia dw an APC-O
Bang 34 — Phan tich nhiéu
Tén Phan tich nhiéu
ID
M6 ta Nhiéu nén dugc wérc lvong va phé duyét voi ngudi diing
Pham vi Giai doan thye thi: Thure thi bd thanh phan madun
Phwong phap danh gia | Kiém tra xem nhiéu trong qua trinh thie hién c6 dwoc phan tich va phé
duyét véi ngudi ding hay khong va Iap ké hoach khan cép c6 lién quan
Két qua danh gia co: dat; Khdng: khdng dat, dwoc sra ddi
Tiép nhan Chuyén gia ky thuat trng dung clia dy éan APC-O
Bang 35 - Piéu khién giam sat va canh bao diém trong yéu
Tén Diéu khién giam sat va canh bao clia diém quan trong
D
Ma ta Diéu khién gidm sat va canh bao vé diém chinh sé c6 loi cho viéc gidm chi
phi van hanh
Pham vi Giai doan thue thi: Thire thi bd thanh phan médun
Phuong phap danh gia | Kiém tra xem hé théng giam sat va hé thong canh bao c6 hoat dong tét

khéng

Két qua danh gia

co: dat; Khong: khong dat, dwoc stra ddi

Tiép nhan

Chuyén gia ky thuat qua trinh
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Bang 36 — Téc d6 chay APC-O

Tén Téc @ chay APC-O (ART)
ID
Mé ta Kiém tra xac nhan viéc st dung hé thng
Pham vi Giai doan thire thi: Theo ddi va phan tich hiéu qua
Céng thire ARR = ART/PT
ARR: Téc @ chay APC-O
ART: Thai gian lam viéc APC-O
PT: Th&i gian san xuét
Bon vido %
Dai do 0~100
Xu huéng cang cao cang tét
Tiép nhan Chuyén gia ky thuat (rng dung dw an APC-0, can b quan Iy qua trinh
Bang 37 - D6 léch chudn cla bién dwoc didu khién
Tén D9 léch chudn cta bién dugc diéu khién (SDCV)
ID
Mb ta N3 lwe diéu khién hé théng di véi bién duwoc didu khién
Pham vi Giai doan thure thi: Theo dai va phéan tich hiéu qua
Céng thire SDCV = Std(CV]
CV: bién dugc didu khién
Bon vjdo %
Déi do >0
Xu hwéng Cang thap cang tét
Tiép nhan Chuyén gia ki thuat &rng dung dy an APC-O, ngwoi van hanh qua trinh

5.9 Diém kiém tra trong giai doan hé trg

Bang 38 trinh bay téng quan vé& danh sach kiém tra trong giai doan hd tro.

Bang 39 dén 42 mb ta cac chi sb trong giai doan hé tro.
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Bang 38 — Checklist trong giai doan hé trg

STT

Diém kiém tra

Tén ID | Kétquadanh gia

1 Thu thap va lwu triy dii liéu

Tinh ddy da cia di lidu hé théng

2 Panh gia hiéu qua

Xac nhan van dé

3 Xac dinh loai cai tién

Kiém tra xac nhan giai phap

Cai tién ARR

Cai tién téc d6 dn dinh (ISR)

Bang 39 - Tinh ddy du clia di¥ lidu hé thng

Tén Tinh d4y 40 cda di¥ liéu hé théng

D

Mb ta Kiém tra xac nhan tinh ddy 40 clia di¥ ligu hé thong

Pham vi Giai doan hé trg: Thu thap va lwu trie d liéu

Phuwong phap danh gia | Kiém tra xem di¥ liéu lién quan clia hé théng da diy du chwa, chdng han
nhw quy dinh ky thuat yéu ciu, so dd thiét ké chi tiét

Két qua danh gia c6: dat; Khong: khdng dat, dwoc stra dbi

Tiép nhan Chuyén gia k¥ thuat (g dung ciia dy an APC-O

Bang 40 — Xac nhan vén dé

Tén Xac nhan van d&

ID

Mo ta Xéc nhan van dé chura dwoc gidi quyét

Pham vi Giai doan hd trg: Danh gia hiéu qua

Phuong phap danh gia | Kiém tra xem cac van d& can gii quyét cé ndm trong khd ning ciia hé
théng khdng

Két qua danh gia c6: dat; Khodng: khong dat, dwoc stra ddi

Tiép nhan Cén bd quan ly qua trinh, can bd quan Iy dy 4n APC-O
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Bang 41 - Kiém tra xac nhan giai phap

Tén Kiém tra xac nhan gidi phap

ID

Mé ta Kiém tra xac nhan cac giai phap
Pham vi Giai doan hd trg: Xac dinh loai cai tién

Phuong phap danh gia | Dam béo rdng gidi phap nhim vao cac van d& muc tiéu

Két qua danh gia c6: dat; Khong: khéng dat, dwoc siva dbi

Tiép nhan Quén ly dy an APC-O

Bang 42 — Cai tién ARR

Tén Cai tién ARR

D

M6 ta Cai tién ARR trong giai doan hb trg
Pham vi Giai doan hd trg: Xac dinh loai cai tién
Cong thire IARR = (ARRAC - ARRBC)/ARRBC

ARRAC: ARR sau khi hoan tat thiét lap
ARRBC: ARR truéc khi hoan tat thiét 1ap

Bon vj do %

Dai do 0-100

Xu huéng cang cao cang tét

Tiép nhan Céc nha quan Iy qua trinh

6 Phé duyét

Céc bang tir 43 dén 51. md ta céc chi s phé duyat.
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Tén Cai tién ARR

ID

Mé ta Cai tién ARR trong giai doan hd trg

Pham vi Giai doan hd trg: Xac dinh loai cai tién

Cong thirc IARR = (ARRAC - ARRBC)/ARRBC
ARRAC: ARR sau khi hoan tat thiét 1ap
ARRBC: ARR truéic khi hoan tét thiét Iap

Pon vido %

Dai do 0-100

Xu hwéng Cang cao cang tét

Tiép nhan Céc nha quan Iy qua trinh

Bang 44 ~ Cai tién tdc do &n dinh

Tén Cai tién toc 46 6n dinh (ISR)

ID

M6 ta Cai tién ARR trong giai doan hd trg

Pham vi Giai doan thure thi

Céng thirc ISR = (SRAC - SRBC)/SRBC
SRAC: Téc d6 én dinh sau khi hoan tét thiét lap
SRBC: Téc dd 6n dinh trwdc khi hoan tat thiét lap

Pon vido %

Dai do >0

Xu huéng Cang cao cang tét

Tiép nhan Céac nha quan Iy qua trinh
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Bang 45 — Ty 1é cai tién kha ning xi Iy clia thiét bi

Tén Ty 1& cai tién kha naing x( Iy thiét bj (IDPC)
ID

M6 t3 Ty 1é cai tién naing lyc xtr ly thiét bi

Pham vi Giai doan thure thi

Céng thirc IDPC (MPCAC - MPCBC)/MPCBC

IDPC: Cai tién kha nang x( Iy thiét bj
. | PCAC: Nang lyc xtr ly sau khi chay thir

PCBC: Nang Iwc xtr ly trede khi dwa vao van hanh

Bon vj do %

Dai do >0

Xu huéng Cang cao cang tét

Tiép nhan Cac nha quan Iy qua trinh

Bang 46 — Cai tién ty 1& phuc hdi clia san phim trong yéu

Tén Cai tién ty 1& phuc hdi clia san phim trong yéu (IRRKP)
ID

Mé ta | Cai tién ty 1& phuc hdi san pham chi luc

Pham vi Giai doan thire thi

Cong thire IRRKP (RRKPAC - RRKPBC)/RRKPBC

RRKPAC: Téc d9 phuc héi ctia san phdm trong yéu sau khi chay thir

RRKPBC: Ty lé phuc hdi clia san phdm trong yéu trede khi dua vao van

hanh
DBon vido %
Dai do >0
Xu hwéng Cang cao cang tét
Tiép nhan Céc nha quan Iy qua trinh
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Bang 47 — Cai tién murc tiéu thu nang Iwong trén méi don vi

Tén Cai tién mirc tiéu thu nang lwong trén m&i don vi (IECPU)
ID
Mo ta Cai tién mirc tidu thy ning luong trén mdi don vi
Pham vi Giai doan thue thi
Cong thive IECPU = (ECPUBC - ECPUAC)/ECPUBC
IECPU: Cai tién mure tiéu thu nang lugng trén mdi don vi
ECPUAC: Mtrc tiéu thy nang lweng trén mdi don vi sau khi chay th
ECPUBC: Tiéu thu n3ng lugng trén méi don vi truérc khi hoan tat thiét lap
Bon vido %
Dai do >0
Xu huéng Cang cao cang tbt
Tiép nhan Cac nha quan Iy qua trinh
Bang 48 — Cai tién mirc tidu thy nguyén lidu trén mét don vj
Tén Cai tién mtrc tiéu thy nguyén liéu trén mdi don vi (IMCPU)
D
Mo ta Cai tién mrc tiéu thy nguyén liéu trén méi don vi
Pham vi Giai doan thye thi
Cong thire IMCPU = (MCPUBC - MCPUAC)MCPUBC
IMCPU: Cai tién mirc tiéu thu nguyén liéu trén mi don vj
MCPUAC: Tiéu thy nguyén liéu trén mi don vi sau khi chay thiv
MCPUBC: Tiéu thy nguyén liéu trén mi don vi trrdc khi xuat xwéng
bon vido %
Dai do >0
Xu huéng Cang cao cang tét
Tiép nhan Céac nha quan ly qua trinh
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Bang 49 — Loi tirc diu tw thuc té

Tén Loi tire dau tw thuc té (AROI)
ID
Mb ta Loi nhuan thuc té hang nam tir viéc dau tw vao hé théng APC-O
(AAPIS)/chi phi d4u tw hé théng APC-O (CIS)
Pham vi Giai doan thyrc thi
Cang thire AROI = AAPIS/CIS
Pon vi do . %
Dai do >0
Xu huéng cang cao cang tot
Tiép nhan Céc nha quan Iy qua trinh
Bang 50 - San lwong san xuét
Tén San lwgng san xuét (PY)
ID
Mb ta San xuét san phdm (PP)/S dung nguyén liéu thd (RMU)
Pham vi Giai doan thue thi
Céng thirc PY = PPIRMU
Pon vi do %
Dai do >0
Xu hwéng Cang cao cang tot
Tiép nhan Cac nha quan ly qua trinh
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Bang 51 - Cai tién bio vé méi trwdrng

Tén Cai tién bdo vé mai trrdng (IEP)

ID

Mb ta [Khi thai & nhiém trude khi hoan tat thiét 1ap (PEBC) — Phat thai 6 nhiém
sau khi hoan tat thiét lap (PEAC))/PEBC

Pham vi Giai doan thire thi

Cong thirc IEP = (PEBC - PEAC)/PEBC

Pon vj do %

Déi do >0

Xu hwéng Cang cao cang t6t

Tiép nhan Céc nha quan ly qua trinh
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