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TCVN 13733-1:2023

L&i néi dau
TCVN 13733-1:2023 hoan toan twong dwong vai ISO 20140-1:2019;
TCVN 13733-1:2023 do Ban k§ thuét tiéu chuén qudc gia TCVN/TC 184

Hé thdng tw dong hda va tich hop bién soan, Vién Tiéu chuan Chét lrgng
Viét Nam @é nghj, Téng cuc Tiéu chuan Do luvdng Chat lwong tham dinh,
Bd Khoa hoc va Cdng nghé cdng bb.

B§ TCVN 13733 (ISO 20140), Hé théng tw dong héa va tich hgp — Panh
gia hiéu suét nang lwong va cac yéu té khac cla hé thdng san xuét ¢é anh
hwdng dén méi trwdng gdm cac phan sau:

TCVN 13733-1:2023 (ISO 20140-1:2019), Hé théng tw dong héa va tich
hop - Dénh gia hiéu suat ndng legng va cac yéu té khac cia hé théng san
Xuét ¢6 anh hudng dén maéi trvong — Phan 1: Téng quan va nguyén tic
chung.

TCVN 13733-2:2023 (ISO 20140-2:2018), Hé théng tw ddng hoa va tich
hop - Dénh gié hiéu suét nang lwgng va cée yéu tb khac cta hé théng san
xuét c6 &nh hudng dén méi truding — Phan 2: Quy trinh dénh gi hiéu qué
mbi truong.

TCVN 13733-3:2023 (ISO 20140-3:2019), Hé théng tu dong héa va tich
hop - Bénh gia hiéu suét nang lwong va céc yéu té khac cda hé théng sén
xuét ¢6 dnh hudng dén méi truomg — Phan 3: Qué trinh téng hop di liéu
danh gié tinh nang méi truong.

TCVN 13733-5:2023 (ISO 20140-5:2017), Hé théng twr dong hoa va tich
hop — Danh gia hiéu sudt nang leong va céc yéu té khéc cia hé thong sén
xuét ¢6 dnh hung dén méi trueong — Phan 5: DI liéu danh gié tinh ndng
méi trurdng.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 13733-1:2023

Hé théng tw dong héa va tich hop — Panh gia hiéu suét ning
lwong va cac yéu té khac cia hé théng san xuét c6 anh hwéng
dén méi trwong -

Phan 1: Téng quan va nguyén tac chung

Automation systems and integration — Evaluating energy efficiency and other factors of

manufacturing systems that influence the environment —

Part 1: Overview and general principles

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay thiét 1ap tdng quan va cac nguyén tic chung clia phurong phap danh gia hiéu qua moi
treérng, bao gdm hiéu suét nang lwong va céc yéu té khac, cla mét hé thdng san xuét cé nh hudng
dén mai trudng. '

Tiéu chuén nay duoc 4p dung hé théng san xuét rdi rac, hang loat va san xuét lién tyc. Tiéu chudn nay
dwgc 4p dung cho toan bd hé théng san xuét va cho mét phan clia hé théng san xuét.

Panh gia vong doi clia cac san phdm dwoc san xuét bdi hé théng san xuat ndm ngoai pham vi cla
TCVN 13733 (1SO 20140).

2 Tailidu vién din
CAc tai liéu vién dan duwoi day 1a cin thiét d& ap dung tiéu chuan nay. Béi véi cac tai liéu vien dan co

ghi nim cdng b thl ap dung cac ban dugc néu. Ddi voi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong bb
thi 4p dung phién ban méi nhat (ké ca cac stra ddi).

TCVN 13733-2:2023 (ISO 20140-2:2018), Hé théng tw ddng héa va tich hop — Dénh gid hiéu suét néng
legng va céc yéu té khéc cla hé thong san xuét c6 dnh hudng dén méi truong — Phén 2: Quy trinh
déanh gié hiéu qua méi trudng
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3 Thuéat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay &p dung cac thuat ngl va dinh nghfa dudi day.

31

Bwére xdy dwng, tai cu tric hodc ngirng st dung (construction, reconfiguration or retirement step)
CRR step
Budc clia vong ddi (3.11) clia hé théng san xuét (3.15) khong phai la bwdc van hanh.

3.2
Nang lweng (energy)
Dién, nhién liéu, hoi nwdc, nhiét, khi nén va cac phwong tién twong tw khac.

[NGUON: 1SO 50001:2018, 3.5.1, c6 sira @di — B chu thich.]

3.3

Hiéu suét ning lwgng (energy efficiency)

Ty 1& hodc méi quan hé dinh Iwong khac gitra dau ra clia hiéu qua, dich vy, hang héa, vat phdm hodc
nang lwgng (3.2) va dau vao nang lugng.

VI DY: Hiéu suét chuyén ddi; nang lugng cin thiét/nang Irgng tigu thy,

CHU THICH 1: G& déu vao va dau ra can dugc xé4c dinh 16 rang vé sé lugng va chat lwgng va co thé do lwéng
duec.

[NGUON: ISO 50001:2018, 3.5.3]

3.4

Madi trwedng (environment)

M@i truerng xung quanh noi td chirc hoat dong, bao gbm khéng khi, nwéc, dét dai, tai nguyén thién
nhién, hé thuc vat, dong vat, con ngudi va cadc mdi quan hé qua lai clia ching.

[NGUON: ISO 14001:2015, 3.2.1, ¢ siva d6i — B3 chu thich ]

3.5

Khia canh méi trwérng (environmental aspect)

Yéu té clia cac hoat dong hodic san phAm hodc dich vu clia td chirc trong tac hodic ¢o thé twong tac
véi moi trudng (3A).

[NGUON: ISO 14001:2015, 3.2.2, ¢4 sira @i — Bd chil thich ]
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3.6

Dir liéu dic diém moi trwdng (environmental characteristics data)

ECD

Pic tinh va/hodc quy dinh ky thuat tinh nang lién quan dén khia canh méi trwéng (3.5), ca hai déu co
dwoc bing phép do va do nha cung cp thiét bj cong bb.

37

Tac dong mdi trwéng (environmental impact)

Thay d&i déi véi moi trwdng (3.4), bat loi hay co i, toan bd hay mét phan xuét phat tir cac khia canh
méi tredng clia td chire (3.5).

[NGUON: ISO 14001:2015, 3.2.4]

3.8

Anh hwéng moi trwdrng (environmental influence)

Két qua clia qua trinh san xudt (3.14) c6 thé gay ra tac dong mdi tredng (3.7) va duoc xem xét trong
sudt vong ddi (3.11) clia hé théng san xuét (3.15) gén véi qua trinh.

CHU THICH 1: Anh hiréng mai trurdmg, chiing han nhu néng lwong (3.2) tiéu thy va COz thai ra, c6 thé gay ra tac
ddng mai trwéng, ching han nhir sy néng 1&n toan bd va mirc nwdc bién dang.

Vi DY Luong dién nang tigu thy; lweng COz thi ra; lwgng chét @dc hai thai ra.
[NGUON: TCVN 13733-2:2023 (ISO 20140-2:2018), 3.3]

3.9
Hiéu qua moi triedng (environmental performance)
Két qua do Iwdng dugc lién quan dén céc khia canh méi tredng (3.5).

[NGUON: ISO 14045:2012, 3.5]

3.10

Dir liéu danh gia hiéu qua mai trwwéng (environmental performance evaluation data)
EPE data

D@ liéu s dung dé danh gia két qua hiéu qua mai trwdng (3.9).

[NGUON: TCVN 13733-5:2023 (1SO 20140-5:2017),3.6, dwoc siva dbi — Tir "co thé" da dwoc thay thé béng "1a"
va cac tir 'dé danh gia két qua hiéu qua mai trwdng” da duge thay thé bing "dé danh gia két qua hiéu qua moi
tredng”.]
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3.1

Véng dei (life cycle)

Sw phét trién clia mét hé théng, san phdm, dich vy, dy an hodc thuc thé do con nguwdi tao ra khac tir
khi hinh thanh ¥ twdng cho dén khi ngirng st dung.

[NGUON: ISO/IEC/IEEE 15288:2015, 4.1.23]

312
Giai doan vong doi (life cycle phase)
Thanh phan clia vang doi (3.11).

Vi DY: Céc giai doan trong véng ddi clia mot hé théng san xut (3.15) 14 thiét k&, xay dwng/tai cAu tric, van hanh
va nglrng s dyng.

313
Bwérc vong doi (life cycle step)
Sw xuét hién hodc trudng hop clia giai doan vong ddi chung (3.12).

3.14

Qua trinh san xuét (manufacturing process)

Tap hop céc hoat déng cé cAu tric lién quan dén dong chay va/hodc chuyén déi nguyén liéu, thang tin,
néng legng (3.2) hodc bat ky yéu té nao khac trong khu virc san xuét.

[NGUON: ISO 18435-1:2009, 3.16, c6 stra ddi — Cum tir "tap hop céc qua trinh trong san xuét" da dwoc thay thé
béng "tap hop cac hoat ddng cb cau tric” va tir "diéu khién" da bj xéa.]

3.15
Hé théng san xuét (manufacturing system)
Hé thdng dé thyc hién cac qua trinh sdn xuét (3.14).

3.16
Tai nguyén khac (other resource)
Dau vao cla hé théng san xuét (3.15) khong phai la thiét bj va nguyén liu.

Vi DU: Nang Iwgng (3.2); chat lam mat va chét boi tron; diéu hda khong khi va chiéu sang.

317
Xa thai (release)
Phat thai vao khang khi va xa thai vao nudc va dat.

[NGUON: TCVN 1SO 14040:2009, 3.30, dugc stra ddi - Thuat ngl nay da dwgc thay ddi thanh dang sé It va cac
tlr "cdc phat thai" va "cac xa thai" da dugc thay thé bing "phat thai* va "xa thai" teong ¢ng.]
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3.18
Anh hwéng CRR cén lai (residual CRR influence)
Anh hudng méi trurong (3.8) cla thiét bi, van con sét lai sau khi bl d8p théng qua thdi han xay dung,
ti cu truc hodic ngirng st dung cy thé anh hwdng @én qua trinh tinh phi/by lai vatho3c tai thoi diém
ngirng st dung.

319
Rac thai (waste)

Céc chat hodc dd vat ma chi s& htru dy dinh hodc duge yéu ciu xi ly.

[NGUON: ISO 14040:2008, 3.35, cd slra dbi — B& chi thich.]

4 Danh gia hiéu qua mdi trwdng cla cac hé thong san xuat

4.1 Céc giai doan clia vong d&i hé théng san xuit va cac giai doan ctia vong di san phim

Moi hé théng san xuét déu co vong d&i bao gdm céc giai doan thiét ké, ciu hinh lai, van hanh va ngirng
s dung.

Mét hé théng san xuét san xuét cac san phAm trong giai doan van hanh hé théng san xuét, bao gbm giai
doan san xuét san phim tai giao diém clia vong ddi clia ca hé théng san xuét va san pham, trong Ung,
nhw dwoc minh hoa trong Hinh 1.

Giai doan
thiét ké
san phém

Giai doan
ngirng
Giai doan - ? " slr dung
» p Giai doan ey
san xuat van hanh san phdm

san pham

Hinh 1 — Sy két néi cac giai doan trong vong d&i ciia hé théng san xuét va san phim
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Céac diéu kién sau day clia hé théng san xuét cn dugc tinh dén khi danh gia hidu qua mai trwdmg, vi
chling co thé anh hwdng dén hiéu sut moi truong:

- Loai va sé lrong san pham dwoc san xuét;
- Qua trinh san xuét;
- CA&u hinh clia hé théng san xuét.

Hiéu qua méi tredng clia mot hé thdng san xuét thay ddi tly thude vao nhirng thay ddi clia cac san phdm.
dugc san xuét, chdng han nhw nhiing thay @di vé& s6 lwgng san pham va/hodc hdn hep san pham,
nhirng thay ddi trong ké hoach qua trinh san xuét san phdm va nhirng thay ddi clia ciu hinh hé théng
san xuat. N6 cling thay ddi do nhirng thay ddi trong didu khién thirc hién san xuét.

4.2 Céac bwéc trong vong d&i clia hé théng san xuét va anh hwéng méi tredng ciia chiing

Heé théng san xuét cé tudi tho 1au dai. Chiing cling cé nhitng nh hurdng méi trerdng khac nhau do nhitng
thay ddi I5p di I3p lai do tai cAu tric clia chiing, chdng han nhu thay ddi bé cuc, thay @i quy dinh kj thuat
clia thiét bj, trang bj thém dé cai tién kha nang hodc thuc hién thay ddi hdn hop san phdm hodc ci tién
kha nang twong thich hodic higéu qua san xuat va hiéu qua méi tredng. Khai niém vé "bwérc trong vong
doi" rat hivu ich @& xéc dinh rd rang sy xuét hién hodc trwedng hop ndo clia cau hinh hé théng san xuét
can danh gia.

Trong sb cac budrc trong vong ddi clia mét hé théng san xuét, hai loai [bwéc van hanh va cac buoc xay
dung, tai cAu triic hodc ngirng st dung (CRR)] dwoc quan tam dic biét & danh gia anh hwdng moi
trwding. Cac buwdc CRR clia hé thdng san xuét dugc phan tach thanh cac budc xay dung, cac budc tai
cAu tric va cac bwdc ngieng st dung.

Anh hudng méi trudng do cac budc trong vong doi clia mot hé théng san xuét dwoc minh hoa trong
Hinh 2.

10
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Giai doan thiét
ké hé thong
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Nguén khac

San pham

! vat lieu va nang

1lugng tai sz dun

(Chat thai & Xa thal
1 .
I Vatligu vandng
'Iugng tai sl dung”
Qua trinh san xuét khac Chét thai & Xa tha}

L 8 1
1

1

jChét thai & Xa thai
7 >
1 Thiét bi nqirn

: st dung

Ngudn khac

Vit ligu

Nguédn khac

1
|
1
1
1
1
1
I
I
]
1
1
1
vatiieu !
I
1
1
1
1
1]
1
1
|
1
1
1

Nguédn khac
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Hinh 2 — Anh hwéng méi trwng do cac bwéc trong vong di clia mdt hé thdng san xuit gay ra

V& anh hudng méi triedng trong buédc van hanh, nguyén liéu va cac tai nguyén khac 14 du vao clia qué
trinh sdn xuét, con san phdm, nguyén liéu va ning Irong co thé tai ste dung, chét thai va chét thai 1a dau
ra clia qua trinh san xu4t. Nhirng dau vao va dAu ra tir qua trinh san xuét anh hwéng dén méi trwong va
chiing cé thé gay ra tac dong méi trudng.

Cac hé thdng san xuét cb thé c6 cac thiét bj khong tham gia truc tiép vao qua trinh san xuét, ching han
nhu hé théng phan phéi dién, hé théng phat dién tai chd, hé théng cung cép va x( ly chét lam mat va
chét béi tron, chiéu sang va didu hda khong khi.

Trong cac bwéc xay dung va cac bude tai ciu tric, anh hudng méi trvong xay ra tir:
- thiét bj str dung;

- céc ngudn khéc st dung;

- chét thai va xa thai.

Trong cac bwéc ngirng st dung, anh hudng mdi trurong xay ra tir:

- anh hudng CRR con lai clia thiét bj da ngirg st dung;

- ¢ac ngudn khac;

- chétthai va xa thai.
CHU THICH: Céc trwdmng hop st dung clia TCVN 13733 (ISO 20140) duec trinh bay trong Phu luc A,

1"
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5 Yéu cau ddi v&i danh gia hidéu qua méi trwong

Didu ndy quy dinh cac yéu cAu ddi véi viec danh gia két qua hiéu qua mai trwong.

CHU THICH: Quy dinh ky thuat chi tiét cé thé dugc tim théy trong cac phén khac clia TCVN 13733 (ISO 20140).

Viéc danh gia higu qua madi trnrdng nén xem xét toan b vong ddi clia hé théng sdn xuét, bao gém tét ca
cac budce clia vong doi.

Do hé théng san xuét san xuét cac san phim trong budc van hanh nén budc van hanh la phan quan
trong nhét trong vong ddi clia hé théng san xuét, khi xem xét anh hudng méi trurdng clia né. Céc khia
canh méi trurdng trong cac budc CRR cling can dwoc tinh dén dé danh gia anh hudng méi tredng clia
hé théng san xuét, néu can.

Dénlﬁj gia két qua hiéu qua mai tredng theo cac buéc van hanh bao gom:

- thtca chc ché dd van hanh clia hé théng san xuét;

- tt ca cac dhu vao va dAu ra lién quan dén qua trinh san xut phai dwoc danh gia.

Viéc danh gia hiéu qua méi trrong clia mét hé thong san xuét phai phit hop véi quy trinh danh gia hiéu
qua méi trwdng dwoc quy dinh trong TCVN 13733-2 (ISO 20140-2).

12
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Phu luc A
(tham khao)

Cac trwong hep str dung cua TCVN 13733 (1ISO 20140)

A.1 Quy dinh chung
Phu luc nay xac dinh cac tinh hudng st dung sau cho TCVN 13733 (ISO 20140):
- Tinh hubng 1: Myc dich va tinh hudng danh gia két qua hiéu qua méi tredng;

- Kich ban 2: Cac hoat ddng trong sudt vong doi clia hé théng san xuat.

A.2 Kich ban 1: Muc dich va tinh hudng danh gia két qua hidu qua madi treong
A.2.1 Danh gia hiéu qua méi trerng ctia hé théng san xuét

A.2.1.1 Danh gia qua trinh san xuit chung

Danh gia chung vé mdt hé théng san xuét co thé duoc thue hién ma khong ¢an gia dinh viéc siv dung
cac may méc hodc thiét bj cu thé, chang han nhw xac dinh phwong phap san xuét hiéu suét nhét voi
méi trrérng cho mot bd phén cu thé, chang han nhu si¥ dung cac qua trinh gia cong hay st dung cac
qua trinh tao hinh.

A.2.1.2 Danh gia mét qua trinh san xuét cu thé

Viéc danh gia céac yéu td hé théng san xuét cu thé ¢6 thé dugc tién hanh béing cach tham khao di liéu
cu thé cé sin va dua ra danh gia chinh xac vé& hiéu qua mai truong bén canh ning suét va chi phi.
Pénh gia nay ¢ thé cho phép lwa chon may moc hodc thiét bj tét hon nhim thic day qua trinh san
xuét cd y thire vé mai trudng.

A.2.2 Panh gia hiéu qua méi triedng cia giai doan san xuit san phim

A.2.21 Tdngquan

Déi voi viéc san xuat cac san pham cu thé, viéc lva chon cac nha may hodic hé théng san xuét phu
hgp cé thé mang lai cac danh gia hidu qua méi trrdng khac nhau. Vi dy, hoan thanh giai doan san xuét
san phdm trong nuéc sé hoat dong khac véi hoan thanh viéc san xuét tai cac nha may nwéc ngoai.

A.2.2.2 va A.2.2.3 md ta hai trrong hop sir dung c6 thé co cho giai doan san xuét san pham.

A.2.2,2 Panh gia dwa trén di¥ liéu hiéu qua moi trwdng chung

13
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Danh gia chung v& hiéu qua mai trwedng @6i v&i mdt san phdm nhét dinh trong giai doan san xuét san
pham tao didu kién thuan loi cho viéc st dung cac két qua danh gia d& so sanh cac san pham khac
nhau thudc cling loai hodc twong tw trong giai doan san xuat san pham clia chang.

A.2.2.3 Danh gia dwa trén di¥ liéu hiéu qua mai trwdng cy thé

Khi san xudt cac san phdm cy thé, khodng cach gan v&i nguyén liéu thé hodc thj trwdng va cac dia
diém khac nhau clia nha may, chang han nhur trong nwéc hodc nwéc ngoai, cé thé din dén danh gia
hiéu qua méi trwong khac nhau ddi voi cac nha may hodc hé théng san xuét duoc Iwa chon ph hep.

A.3 Kich ban 2: Cac hoat ddng trong sudt vong doi clia hé théng san xuit

A.3.1 Téng quan

TCVN 13733 (ISO 20140) c6 thé danh gid cic qua trinh va/hodc van hanh san xuét khac nhau trong
vong ddi cla hé thdng sén xuét.

A.3.2 Danh gia viéc cai tién két qua hi¢u qua moi treong clia hé thdng san xuét

Trong thiee té, d3c biét ddi véi san xuét cac san phAm/bd phan réi rac, viée ci tién lién tuc cAu hinh hé
théng san xuét hodc cAu hinh thiét b dAn dén hiéu suét hé théng tét hon. Do d6, mét danh gia két qua
hiéu qua mbi trrdng mai ciing c6 thé cho thay sy cai tién v& két qua hiéu qua mai trrong.

A.3.3 Pbisanh hiéu sult higu qua méi trwong

TCVN 13733 (1ISO 20140) cho phép danh gia hiéu dué moi trdéng sau day:

-~ clia mot hé théng san xuét riéng 18 thyre té véi mdt hé théng san xuét chung;

- gira cac hé théng san xuét khdc nhau d& san xuét cing mét san pham.

A.3.4 Cac nghién ciru thay thé v& két qua higéu qua méi trwdng
TCVN 13733 (ISO 20140) cho phép cac nghién ctu thay thé sau day vé két qua hiéu qua médi truong:
a) & caitién qua trinh sdn xuét hién tai;
b) @& lap ké hoach téi cAu tric hé théng san xuét hién tai:
1) cai tién hé théng san xuét hién tai;
2) dé& thich (rng v&i sw thay ddi v& sb lwgng sdn phim hodc hdn hop san phdm;
¢) @& hoach dinh mét hé théng san xut méi cho cac san phdm, bao gdm nghién clru tai st dung cac
thiét bj hién tai.

A.3.5 So sanh Dir liéu Dic didm Mbi trwedng (ECD) clia nha cung cip thiét b
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TCVN 13733 (ISO 20140) cho phép cac nghién ciru thay thé vé hiéu qua mdi tredng, dé so sanh ECD
clia nha cung cAp thiét bj, dya trén phwong phap danh gia chung.
A.3.6 Dat myc tiéu ci tién méi trwong

TCVN 13733 (ISO 20140) cho phép thiét 1ap cac muc tiéu cip cao nhat vé cai tién mai tredrng va chia
nhé chiing thanh cac myc tiéu cai tién mai trerdng & cAp phan xwdng va thiét b, bang cach nim bt va
bao céo tinh trang thye té, cung cap danh gia qua khir va ap dung danh dau bang ghé dy bj & trén
valhodc két qua nghién cru thay thé.

A.3.7 Giam sat va cai tién cac hoat dong clia khu san xuét

TCVN 13733 (ISO 20140) cho phép giam sét va cai tién cac hoat déng clia xwéng san xuét bing cach
trre quan hda tinh trang thire té clia higu qua mai truong.
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Thw muc tai liéu tham khao
TCVN ISO 14004, Hé thdng quén Iy méi truong ~ Huong dén chung vé nguyén téc, hé théng
chung va ky thuét hé tro
TCVN 1SO 14006:2013, Hé théng quén Iy méi treong ~ Huong din dé hop nhét thiét ké sinh
thai
TCVN ISO 14040:2009, Quan ly méi truoing — Danh gia vong doi cia sdn phdm — Nguyén tic
véd khuén khé

ISO 14044, Environmental management — Life cycle assessment — Requirements and
guidelines

1SO 14045:2012, Environmental management — Eco-efficiency assessment of product systems
- Principles, requirements and guidelines

ISO/TS 14048, Environmental management — Life cycle assessment — Data documentation
format

ISO 14051, Environmental management — Material flow cost accounting — Generalframework

ISO/TR 14062, Environmental management — Integrating environmental aspects into product
design and development

ISO 14064-2, Greenhouse gases — Part 2: Specification with guidance at the project level for
quantification, monitoring and reporting of greenhouse gas emission reductions or removal
enhancements

1SO 14064-3, Greenhouse gases — Part 3: Specification with guidance for the verification and
validation ofgreenhouse gas statements

ISO 14067, Greenhouse gases — Carbon footprint of products — Requirements and guidelines
for quantification

1SO 18435-1:2009, Automation systems and integration — Diagnostics, capability assessment
and maintenance applications integration = Part 1: Overview and general requirements

TCVN 13733-3:2023 (ISO 20140-3:2019), Hé théng ty dong héa va tich hop — Dénh gié higu
suat nang leong va céc yéu té khac cia hé thong san xuét c¢6 &nh hudng dén moi truong —
Phan 3: Qué trinh tng hop di ligu danh gia tinh néng méi truong

TCVN 13733-5:2023 (ISO 20140-5:2017), Hé thdng tw dong héa va tich hop — Danh gig hiéu
sudt ning lugng va céc yéu té khac cua hé théng san xuét c6 dnh hudng dén méi truong —
Phén 5: Dy liéu danh gi4 tinh ndng méi truong

ISO 22400-2, Automation systems and integration — Key performance indicators (KPls) for
manufacturing operations management — Part 2. Definitions and descriptions

TCVN 1SO 50001:2019, Hé thdng quan ly ndng luong - Céc yéu céu va hudng dén stk dung
ISO/IEC/IEEE 15288:2015, Systems and software engineering — System life cycle processes

IEC 62430, Environmentally conscious design for electrical and electronic product
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