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Lo néi ddu
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L&i gidi thigéu

Nhr ching ta da biét, ddi véi moi cdng nghé lién quan dén viéc phat trién cac vat liéu méi néi chung
va déi v&i cong nghé nano néi riéng, sy trao ddi va théng nhét vé& cach hiéu @éi véi cac dic tinh
ctia vat liéu gitra nguroi tiéu dung, co quan quan ly va cac nganh cdng nghiép la quan trong. Déi voi
vét liéu hat nano thi mdi quan tam chinh clia cac bén lién quan 13 cac dic tinh cla céc hat nano
trong vat liéu, ngha la cé nhirng hat nano nao cé mét va s phan b c& clia cac hat nano nay nhw
thé ndo. Viéc nay c6 thé dwoc thic ddy khi phat tridn dwec cac tiéu chuin dbi voi cac dic tinh va
phwong phap do hat nano.

Tiéu chuan ndy cung cip cac phwong phap d& xac dinh va md ta ddc didm cla cac hat nano
dang bdt. Hién tai 1ISO da xay dwng mét sé tiéu chudn cho cac vat liéu cu thé, nhw ISO/TS 11931
cho canxi cacbonat va ISO/TS 11937 cho titan dioxit. Tiéu chun nay Ia tiéu chuin chung va c6 thé
ap dyng cho cac hat nano, thuwdng dwoc cdu tao tir kim loaifion kim loai va ion déi, va vat liéu
cacbon (vi dy nhw fulleren va cac dan xuét cda fulleren) va polyme (vi du: polystyren). N&i dung ctia
tiéu chudn nay ciing dwgc 4p dung cho canxi cacbonat va titan dioxit. Tiéu chudn nay co thé
ap dung cho ca hat nano ¢6 va khéng coé lop phd.

Tiéu chudn nay tao didu kién d& trao ddi dir liéu va théng nhat cach hiéu gitva ngudi tiéu ding, cac
co quan quan Iy va cac nganh cdng nghiép vé céc dic tinh clia hat nano. Tiéu chudn nay hd tro
ngwoi tiéu ding mua va sl dung cac san pham chira hat nano, cac co quan quan ly trong viéc
thiét 1ap khung phap Iy va cac nganh céng nghiép trong thiét Iap hé théng kiém soat rdi ro ty nguyén.
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Cong nghé nano - Hat nano dang bét —Bac tinh va phép do

Nano technology — Nanoparticles in powder form — Characteristics and measurements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac dic tinh co ban cAn dwgc do clia mau hat nano dang bét @& xac dinh
¢&, thanh phan héa hoc va dién tich bé mit. Tiéu chudn ndy ciing quy dinh cac phwong phap do dé
xac dinh tirng dac tinh dé.

Tiéu chudn nay nhim tao diéu kién trao ddi dir liéu gira ngui tiéu ding, co quan quan Iy va cac
nganh céng nghiép véi cac dic tinh can thiét.

Tiéu chudn nay khong lién quan dén cac (rng dung cong nghiép cu thé clia cac hat nano dang bét
va phrong phép do chi tiét cing nhw céc (rng dung lién quan dén cac van dé vé sirc khoe, an toan
va méi tredng.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i v&i céc tai lidu
vién dén ghi ndm céng bd thi 4p dung ban dugce néu. D6i véi cac tai liéu vién din khdng ghi ndm
cdng bb thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stva ddi, bd sung (néu cé).

ISO 9276-1, Representation of results of particle size analysis — Part 1: Graphical representation
(Trinh bay két qua phén tich c6 hat - Phén 1: Biéu dién bang dd thj)

ISO/TS 80004-1, Nanotechnologies ~ Vocabulary — Part 1: Core terms (Céng nghé nano — Ttr ving —
Phén 1: Thugt ngtr cot I6i)

ISO/TS 80004-2, Nanotechnologies — Vocabulary — Part 2: Nano-objects (Céng nghé nano -
Tt vung — Phén 2: V4t thé nano)

3 Thuat ngir, dinh nghia

Tiéu chudn nay &p dung céc thuat ngir va dinh nghfa néu trong ISO/TS 80004-1, ISO/TS 80004-2
va céc thuat ngi, dinh nghia sau.
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Pwérng kinh twong dwong dién tich (area equivalent diameter)
Duéng kinh clia mét vong trén cé cling dién tich véi hinh chiéu cia hat
[NGUON: ISO 13322-1: 2014, 3.1.1, dwoc slra dbi.]

3.2

Tinh thé (crystallite)

Mién tinh thé nho trong vat liéu
3.3

Hat nano dwgc ché tao (engineered nanoparticle)
Hat nano (3.6) dwgc ché tao cho muc dich hodc chirc ning cu thé

CHU THICH 1: Trong tiéu chun nay, vat ligu dang bt cé chira cac hat nano dwgc ché tao va cung cép cho
phép do dugc goi 1a "mau hat nano” va ¢6 thé dwge viét tat [a "mau”.

[NGUON: ISO/TS 80004-1: 2015, 2.8, da sira ddi.]

3.4

M&u hat nano dwerc ché tao (engineered nanoparticle sample)

M3u dang bét ¢6 chira cac hat nano dwec ché tao (3.3)

3.5

Bwing kinh Feret (Feret diameter)

Khodng céch gira hai tiép tuyén song song & cac phia déi dién ctia anh hat
[NGUON: ISO 13322-1: 2014, 3.1.5)

3.6

Hat nano (nanoparticle)

Vat thé nano v&i tit ca cac chidu bén ngoai & thang nano trong d6 do dai cla truc dai nhéat va
ngan nhét cla vat thé nano khong khac nhau dang ké

CHU THICH 1: N&u cac kich thudc khac nhau dang ké (thudng 13 gép ba 13n), cac thuat nglr nhuw
"sgi nano” hogic "tdm nano" cé thé dwgc wu tién st dung hon 1a thuat ngl "hat nano".

[NGUON: ISO/TS 80004-2: 2015, 4.4]

3.7

Phan bé c& hat (particle size distribution)

Sy phan bé clia cac hat 14 ham sb clia c& hat

3.8

Hat so cép (primary particle)

Hat ngudn ban d4u ctia két tu hodc két tap hodc hdn hop cla ca hai
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CHU THICH 1: Céc hat c4u thanh ciia két ty hozic két tap & mot trang thai thyc té nhét dinh c6 thé 1a cac hat
s¢ cap, nhung cac thanh phin thuedng 1a két tap.

[NGUON: ISO/TS 80004-2: 2015, 3.2, d3 stra dbi.]

3.9

Hién vi dién tlr quét (scanning electron microscopy)
SEM

Phuong phép xac dinh va phan tich théng tin vat Iy (chdng han nhu dién tl thir cp, dién t& tan xa
nguoc, dién t& hip thy va bic xa tia X) thu duoc bing cach phat ra chim dién tlr va quét bé mét
clia miu d& xac dinh cau trac, thanh phan va hinh thai hoc (topography) clia miu

[NGUON: ISO/TS 80004-6: 2013, 3.5.5)
3.10

Hién vi dién tir truyén qua quét (scanning transmission electron microscopy)
STEM

Phrong phap tao ra hinh anh phong dai hodc cac hinh anh nhiéu xa ctia mau bang cach sir dung
cac chim dién t& hdi tu quét trén b mat, truyén qua mAu va c6 cac tuong tac véi mau

CHU THICH 1: Phwong phép thudng stir dung chiim dién tlr ¢6 dwdng kinh nhd hon 1 nm.

CHU THICH 2: Phwong phap cung cép hinh dnh ¢6 d¢ phan gidi caa vé vi ciu tric bén trong va bé mit cia
mAu mdng (hoac cac hat nhd), cling nhu ddc trung héa hoc va chu tric cla cac mién cé kich thuéc dén
micromet va dwéi micromet thdng qua viéc danh gia phé tia X va hinh &nh nhiéu xa dién ti.

[NGUON: ISO/TS 80004-6: 2013, 3.5.7)

3.1
Dién tich bé mit riéng (specific surface area)
Dién tich bé& mat tuyét déi ciia mau chia cho khéi Ivgng mau

CHU THICH 1: Trong tiéu chuén nay, dién tich b& mat tuyét déi duoc xac dinh béing cach do Iwgng khi hap
thu vat Iy bang phurong phap Brunauer — Emmett — Teller.

[NGUON: ISO 9277:2010, 3.11, da siva ddi.]
312

Hién vi dién tir truy@n qua (transmission electron microscopy)
TEM

Phwong phap tao ra hinh anh phéng dai hodc hinh anh nhiéu xa clia mau vét bang céach sr dung
chim dién t& truy&n qua mau vat va cé cac twong tac véi mau

[NGUON: ISO/TS 80004-6: 2013, 3.5.6]
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3.13

Nhiéu xa tia X (X-ray diffraction)

XRD

Phurong phap thu dugc thong tin tinh thé hoc vé mot miu bing cach quan sat hinh anh nhiéu xa
thu dwoc khi mot chum tia X chiéu vao mot mau

[NGUON: ISO/TS 80004-6:2013, 5.2.1, da sira ddi.)

4 Thuat ngiv viét tit
BET Brunauer — Emmett — Teller Brunauer — Emmett — Teller
EDX energy dispersive X-ray spectrometry Phép do phd tia X tan xa nang lwong

ICP - OES inductively coupled plasma optical emission Phép do phé phat xa plasma cip

spectrometry : cam (rng
NMR nuclear magnetic resonance Cong hwéng tir hat nhan
SEM scanning electron microscopy Hién vi dién t& quét
SIMS secondary ion mass spectrometry Phép do khéi phd ion thir c&p
STEM scanning transmission electron microscopy  Hién vi dién tl truyén qua quét
TEM transmission electron microscopy Hién vi dién t truyén qua
TG thermogravimetry Po nhiét lvgng

UV/VisINIR ultraviolet, visible and near infrared Phép do quang phd hép thu tia

absorption spectrophotometry cuc tim, kha kién va can hdng ngoai
XPS X-ray photoelectron spectroscopy Quang phd quang dién te tia X
XRD X~-ray diffraction Nhiéu xa tia X
XRF X-ray fluorescence spectrometry Phép do phd huynh quang tia X
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5 Pic tinh cin do va phwong phéap do

5.1 Yéu ciu chung

Cé4c dc tinh clia mAu hat nano c¢n do dac dwoc liét ké trong Bang 1. Cac phwong phap do liét ké
trong Bang 1 dugc chap nhan dé xac dinh céc déc tinh.

Khi biéu thi két qua do, cac don vi phdi 1a don vj Sl hodc bdi hodc 1a wéc sb clia ching theo
TCVN 7870-1 (ISO 80000-1). Cac ky hiéu don vi “nm” va “g" c6é thé dwoc sir dung thay cho “10° m
"va" 103 kg ".

Tiéu chuan nay ap dung cho cac hat nano néu trong Phuy luc A.

Bang 1 - Péc tinh va phwrong phap do

Piéc tinh Phwong phap do
Ham lkrong Thanh phn hoa hoc Phan tich hoa hoc (xem 5.2)
hoé hoc/ tinh thé
Ham luong cac thanh phan pha tinh thé | Phuong phap XRD (xem 5.3)
Dién tich b m&t | Dién tich b& mat riéng Phwong phap hép phu khi (xem 5.4
Co hat Puong kinh cla hat se cap TEM, SEM hodc STEM (xem 5.5)
C& tinh thé Phuong phap XRD (xem 5.6)

5.2 Thanh phén héa hoc

M3u c6 thé bao gdm cac hop chit hda hoc nhét dinh. Ham luong clia cac hgp chét céu thanh 1a
ty 1& gitra khéi lvong clia hop chat héa hoc trong miu bt so vai khéi lrgng kho clia toan bd mau.
Ham lugng clia hop chét chinh trong mau phai dugc do va két qua thudng dugc bidu thj dudi dang
% khdi luwgng.

Tirng phwong phap do thich hop sé dwgc 4p dung dé xac dinh ham lweng. Cac phwong phép do
c6 thé duwoc 1y tir danh muc cac phwong phap do sau day. Nhirng tiéu chudn duwgc liét ké
cung cip cac quy trinh do hiru ich cho cac phwong phéap do:

- Phwong phap chuén dg;

- Phwong phap phan tich khéi lvgng;

- XRF: ISO 9516-1:2003 va ISO/TS 80004-6:2013;
- ICP-OES: ISO/TS 80004-6:2013;

- NMR: ISO/TS 80004-6:2013;

- XPS:1S0O 10810:2018 va ISO/TS 80004-6:2013;

- SIMS: ISO/TS 80004-6:2013;
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- EDX: ISO/TS 80004-6:2013;

- UVNis/NIR: ISO/TS 10868:2017 va ISO/TS 80004-6:2013;
- TG, xem ISO/TS 11308:2020 va ISO/TS 80004-6:2013.

Céc tiéu chuan quy dinh riéng cho cac quy trinh do lwdng ddi véi thanh phan héa hoc clia vét liéu
lién quan va phuwong phéap do lién quan dwgc néu trong Thu muc tai li€u tham khao. Cac tai liéu
khac mé ta cac phwong phap do cling dugc néu trong Thw muc tai liéu tham khao.

Céac phép do phai s dung vat liéu chuan dwgc chirng nhan lién quan, néu cé.
5.3 Ham lwgng céac thanh phén pha tinh thé

M3u co thé bao gbm cac thanh phan pha tinh thé khac nhau ciia hgp chit héa hoc. Ham lweng céc
thanh phan tinh thé clia hop chét hoa hoc 14 ty 18 gitra khéi long clia cac thanh phin va khéi lvong
cla toan bd hop chit héa hoc. Ham Iwong cac thanh phin pha tinh thé phai dwoc do khi mau
bao gdm cac thanh phin pha tinh thé khac nhau va két qua clia ham lwgng thanh phan riéng 1é
duwoc bidu thj bing cling mot don vi hodc kg/kg.

Ham lwgng céc thanh phan pha tinh thé phai dwoc do bang XRD. Cac quy trinh do dé xac dinh
c4u tric tinh thé dwoc mo ta trong EN 13925-1:2003 va JIS K 0131:1996. Budc song clia cac tia X
ddc trng phai dwoc tham khao tir co s& d@ liéu dang tin cay. Cac thong sé déi véi khodng céach
mang tinh thé phai dwoc tham khao tlr mét co s& div liéu dang tin cdy hodc tir cac van ban
huéng dan clia vat liéu chuin dang bdt da dwec s dung.

Khi mau khong hién thj vach nhiéu xa ré rang, vi dy, trong treng hop vo dinh hinh va clu tric da
tinh thé, ham lwgng céc thanh phan pha tinh thé ndm ngoai pham vi clia cac dic tinh dwec do.

5.4 Dién tich bé mat riéng

Dién tich bé& mat clia mau twong quan véi c& clia cac hat tao thanh. Dién tich bé mat riéng clia mau
phai dwoc do va két qua dugc bidu thi bang don vi m?/g hoic twong duong.

Dién tich b& mit riéng cla mau phai dwoc do bing phwong phap hép phy khi sk dung
phwrong phap BET. Déi véi phirong phap BET, phai st dung cac vat ligu chudn da chirng nhan va
sn ¢6. ISO 9277 c6 thé ap dung cho phép do dién tich b& mat riéng. 1ISO 18757 cung cip mét s6
thdng tin chi tiét hiru ich cho cac vat liéu cy thé.

5.5 Pwong kinh hat so cip

Duwéng kinh hat so c&p hodc 13 gia trj trung binh cita dudng kinh Feret dai nhat va ngin nhét hodc
dwéng kinh twong dwong dién tich clia hat so cAp dya trén kich thwdc ngoai ciing dwgce xac dinh
trén mot anh hai chiéu dwoc chup bdi TEM, SEM hodc STEM. Phai bao cao duwéng kinh ap dung.

Pudng kinh hat so cAp co thé thu dwgc béng céch do cac hat don Ié roi rac & trang thai khong
két tu hodc cac hat co cAu tric trong két tap hodic két ty. Quy trinh dwgc st dung phai duge lap
thanh van ban nhw yéu ciu trong Didu 7.

10
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Két qua clia phép do phan bd c& hat clia cac hat phai dugc bidu thj dwéi dang biéu @b hodc bang
trong d6 s6 lwgng hat véi dwdng kinh ndm trong pham vi nhét dinh trén truc tung va duéng kinh hat
dwoc biéu thi trén truc hoanh nhw quy dinh trong 1SO 9276-1. Phai néu rd gia tri nao dwgc st dung:
dwdng kinh Feret hay dwdng kinh twong dwong dién tich. Ngoai ra, dwéng kinh trung binh cla céc
hat phai dwoc lay 1am gia tri trung vi clia tap di¥ lieu. Duong kinh hat phai dwoc biéu thi bang
don vi m hodac nm.

Pwéng kinh hat so cip phai dwge do bdng TEM, SEM hodc STEM c¢6 thé dugc si dung khi
d6 chum clia phép do cac hat la d0. 1SO 14488, ISO 14887 va bg ISO 2859 ap dung cho viéc chun
bi hodc 14y mAu va 1SO 13322-1 ap dung cho x{ Iy hinh dnh. Cac hat so cip cin dwoc xéc dinh
théng qua qué trinh x& Iy hinh dnh. Viéc hiéu chuln cia pham vi clia dnh TEM va SEM phéi dugc
thwe hién bang cach str dung céc vat liéu chuln da dugc chirng nhan hodc tir cac co s& dir liéu
hinh &nh da duwgc phod bién co thong tin vé kich thwdc nhw khodng cach mang tinh thé hodc
kich thwdc clia cac vat liéu thu dwec tir hinh anh vi hién thi. S lwgng va c& clia cac hat dém dugce
phai duoc 1ap thanh van ban. Sé lweng dwoc chon sé phy thudc vao khodng c& hat va dé chum
mong mubdn.

Tiéu chuan hoéa cho viéc ap dung TEM, SEM va STEM déi véi viéc xac dinh c& hat nano va
phép do phan bd ¢& hat dugc quy dinh trong TCVN 13872 (ISO 19749) va TCVN 13874 (IS0 21363).
Tiéu chudn héa cb thé ap dung d6i véi cac quy trinh do ¢& hat so cdp va sy phan bé ¢& hat.

Trén thie té, viéc gidi thich dinh nghia clia hat so c4p trong 3.8 d& 4p dung phwong phap do cé thé
phu thudc vao hop chét héa hoc cu thé va viéc chuan bj mau théng qua qua trinh phan tan cy thé
dwoc ap dung. B4o cdo bang van ban vé viéc chuan bj miu la can thiét.

Khi &nh clia hat so c&p khdng thé nhin thay trong vat liéu bang kinh hién vi, vi du: trong tredng hop
cac hat dwoce két ty & mat do cao trong két tap, phép do bang kinh hién vi phai dwoc tién hanh
dbi voi cac két tap hodic két tu.

5.6 C& tinh thé

Chiéu rdng pic clia XRD tir cac hat tinh thé phu thudc vao c& trung binh clia cac hat theo cong thire
Scherrer. Budng kinh trung binh clia cac hat phai dwgc do bang XRD va két qua duec bidu thj bing
don vi m hodc nm,

Khi miu bot khong thé hién vach nhidu xa ré rang, trong trwong hop chat vé dinh hinh hodc
c4u tric da tinh thé, thi viéc do ¢& tinh thé 13 khang thé ap dung duoc va ¢ thé b loai trir khoi cac
dac diém cin do. Ngoai ra, d6i v&i mau vat liéu dang bot, khi ¢ hat so cdp da dwoc do véi mire
chinh xac cé th& chap nhan, thi khdng cin thiét phai do ¢& tinh thé.

Cac quy trinh do ap dung cho c& tinh thé dugc mod ta trong EN 13925-1:2003 va JIiS K 0131:1996.
Théng thwdng, viéc chudn bj miu va thiét bj do giéng nhau cé thé dwec st dung cho ca hai cac
phép do c& tinh thé va ham lweng cac thanh phan pha tinh thé.

1"
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6 L&y miu va chuén bi miu

Mau do phai 1a mAu dai dién cho tap hop géc clia cac hat dang bot. LAy m3u va quy trinh tdch mau
ap dung I1SO 14488,

Phai dy kién anh hudng bAt ky ctia qua trinh ldy mau dén cac dic tinh do cla cac hat nano.
Ap dung cac hiéu chinh déi voi cac anh hwdng nhue vay hodc tich hop vao cac thanh phan
thich hop cla do khéng dam bdo.

CHU THICH: D& biét thém théng tin chung vé quy trinh iy mau, xem 1SO 28591.

Trong qua trinh x& Iy mAu, cAn 4p dung phwong phap phan tan da thiét 1ap, vi dy: ISO 14887.

7 Bao cao thir nghiém

Bao c4o thir nghiém phai bao gdm cac thong tin sau:

a) thang tin can thiét & xac dinh mau dwgc do (tén san phim, tén hoa chét va tén clia nha san xuét
va cac thong tin khac, néu co);

b) théng tin dinh tinh v& sy c6 mét clia vat liéu phi trén b& mat vat liéu 16i;

c) vién dan tiéu chuan nay, ttre 13 TCVN 13871:2023 (1ISO 17200:2020);

d) két qua éﬁa cac phép do;

e) tai liéu v& quy trinh chudn bj mau va cac phurong phap do dwoc st dung d6i véi tirng dic tinh;
f) ngay do, tén phong th& nghiém va cac cong bd vé hé théng chét lwgng clia phong thir nghiém;
g) 49 khdng dam bao cla két qua do;

h) théng tin bét ky khac chirng minh db tin cay clia két qua do;

i) sai léch bét ky so véi cac phwong phap do; néu cé sai léch so véi tiéu chudn nay, tén va
théng tin chi tiét vé cac phwong phap do dwoc str dung va gidi thich nhirng sai léch nay.

12
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Phu luc A

(tham khao)
Kha ning ap dung doi véi cac hgp chat héa hoc va kim loai

Tiéu chudn nay co thé ap dung cho céc hat nano dang bét clia cac hop chét héa hoc va kim loai
sau:

— oxit kim loai (Al203, Biz03, Ce0., Co0, CuQ, Fe,0s, Fes0s, Ho203, In0, TiO,, Zn0, ZrO,, SnO;,
Mn3Os, Y203, SiO2, SmO;, Laz0s, Taz0s, Tb20s, Euz0s, Nd203);

- cac mubi cacbonat (CaCOs, Ag2COs, CoCOs, ZrCO3, SrCOs, NiCO3, BaCOs, MgCOy);
~ cacbua (SiC, TiC);

- nitrit (SisN4, AIN, CrN, ZrN, TaN, TiN, NbN, VN, BN);

- vat liéu cacbon (fulleren, cac din xuat ctia fulleren);

- polyme (polystyrene);

— florua (MgF2);

— mubi oxit kim loai (BaTiOs);

— kim loai (Ni, Au, Ag, Al, Cu, Si).

13
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Thw muc tai liéu tham khao

I1SO 2859 (All parts) Sampling procedures for inspection by attributes [(tat cé céc phén),
Quy trinh &y méu dé kiém tra theo céc thugc tinh]

ISO 9277:2010, Determination of the specific surface area of solids by gas adsorption - BET
method (Xac dinh dién tich bé mat riéng cia chét rén bang phwong phép hdp phu khi —~ BET)

ISO 9516-1:2003, Iron ores — Determination of various elements by X-ray fluorescence
spectrometry — Part 1: Comprehensive procedure (Quéng sét ~ Xéc dinh céc nguyén t6 khéc
nhau bang phép do phé huynh quang tia X — Phan 1: Quy trinh toén dién)

ISO 10810:2019, Surface chemical analysis — X-ray photoelectron spectroscopy — Guidelines
for analysis (Phan tich héa hoc bé mat — Quang phd quang dién tr tia X — Huong dan
phaén tich)

ISO/TS 10868: 2017, Nanotechnologies — Characterization of single-wall carbon nanotubes
using ultraviolet — visible - near infrared (UV-Vis-NIR) absorption spectroscopy [Céng nghé
nano — Ddc tinh clia dng nano cacbon mdt thanh st dung quang phd hép thy tia t& ngoai -
phé kién - héng ngoai gén (UV-Vis-NIR)]

ISO/TS 11931, Nanotechnologies - Nanoscale calcium carbonate in powder form -
Characteristics and measurement (Céng nghé nano — Canxi cacbonat thang nano dang bt —
Ddéc tinh va phép do)

ISO/TS 11837, Nanotechnologies - Nanoscale titanium dioxide in powder form -
Characteristics and measurement (Céng nghé nano - Titan dioxit thang nano dang bét -
Ddc tinh va phép do)

ISO/TS 11308:2020, Nanotechnologies — Characterization of carbon nanotube samples using
thermogravimetric analysis (Céng nghé nano - Ddc tinh cia cac mau éng nano cacbon
st dung phén tich nhiét lugng)

1SO 13322-1:2014, Particle size analysis — Image analysis methods — Part 1: Static image
analysis methods (Phén tich c¢& hat — Phuong phéap phén tich anh - Phén 1: Phurong phép
phén tich anh tinh)

ISO 14887, Sample preparation - Dispersing procedures for powders in liquids (Ké hoach
l4y mau tudn tw dé kiém tra theo thudc tinh) (Chuén bj m&u — Quy trinh phéan tén bét trong
chét Idng)

ISO 14488, Particulate materials — Sampling and sample splitting for the determination of
particulate properties (Vat liéu dang hat — Ly méu va téch miu dé xéc dinh déc tinh hat)



2]

(13]

[14]

[15]
[16]

7]

(18]

[19]

TCVN 13871:2023
ISO 18757, Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) -
Determination of specific surface area of ceramic powders by gas adsorption using the BET
method [Gém mijn (g6m cao cép, gém ky thuét cao cdp) — Xéc dinh dién tich bé mét riéng cta
bét gém bang hédp phy khi st dung phuong phép BET)]

TCVN 13782 (ISO 19749) Céng nghé nano ~ Phép do phén bé c& hat va hinh dang bang
hién vi dién ti quét

TCVN 13874 (I1SO 21363) Céng nghé nano — Phép do phén b c& hat va hinh dang bang
hién vi dién t truyén qua

ISO 28591, Sequential sampling plans for inspection by attributes

TCVN 7870-1 (1SO 80000-1), Pai luong va don vj - Phén 1: Téng quan

ISO/TS 80004-6:2013, Nanotechnologies —~ Vocabulary - Part 6: Nano-object characterization
(Céng nghé nano - Tir ving — Phén 6: Dic diém vét thé nano)

EN 13925-1:2003, Non-destructive testing - X-ray diffraction from polycrystallite and
amorphous materials — Part 1:General principles (Tht nghiém khong phé hiy — Nhiéu xa
tia X tir da tinh thé va vét liéu vé dinh hinh — Phén 1: Nguyén téc chung)

JIS K 0131:1996, General rules for X-ray diffractometric analysis (Quy tic chung vé phén tich
nhiéu xa tia X)
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