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Lo no6i dau
TCVN 13880:2023 xay dwng trén co sé& tham khao DNV-RP-F116 Integrity management of

subsea pipeline system (edition December 2021) - Quan Iy tinh todn ven hé théng dwéng éng
bién (phién ban thang 12 — 2021);

TCVN 13890:2023 do Cuyc Dang kiém Viét Nam bién soan Bo Giao théng van tai d& nghi,
Téng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chat lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé cong bé.



TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 13890:2023

Hé théng dwdng 6ng bién - Quan Iy tinh toan ven

Integrity management of submarine pipeline systems

1 Pham vi ap dung

1.4 Tiéu chuan nay dua ra cac yéu cau cho viéc quan ly tinh toan ven cac hé théng dwong

dng bién trong toan bo tudi tho khai thac. Tiéu chudn nay duwoc xay dwng theo céc quy
dinh dwe¢c dwa ra trong TCVN 6475,

HE THONG QUAN LY TiNH TOAN VEN

Quan ly

Chinh sach Panh gia i ro va l4p ké hoach
sy thay doi

Céng ty quan ly tinh toan ven {IM}

AL T

. % /_\ ! Céc ké hoach
Té chive g':’m;h'é“’ QUA TRINH Kiémtra, 0% PhONg
vé Ca nhan Sl QUAN LY TINH Theo dbi
& Stra chira TOAN VEN & Thir
Kiém tra
Bia cdo va xem xet
va Lién lac
Dénh gia o Quan ly
Tinh todn ven théng tin
Kiém soat va
cac quy trinh
van hanh

Hinh 1. Hé théng quan Iy tinh toan ven

1.2 Mat hé thdng dwong dng bién bao gdbm dudng éng cﬁing voi cac tram nén hodc bom,
cac tram diéu khién dwong 6ng, tram kiém soat, do Iul'u lwong, cac hé théng giam sat
va lay sé lidu, cac hé théng an toan, hé théng chong an mon va céac hé thng thiét bi

lién quan khac dwoc st dung @& van chuyén lwu chat.|Hé thdng dwdng éng bién dwoc
tinh dén méi han dau tién ndm phia sau cac bd phan:



TCVN 13890:2023

Van, mat bich hodc dau nbi dAu tién & trén mat nwéc ndm trén gian;

DAu ndi voi thiét bi ngdm duwdi bién (subsea installation). Hé théng dudng dng bién
khong bao gdm cac émlg gop dudi day bién - piping manifolds);

Van, mat bich, dau ndijhodc mdi ndi cach dién tai doan tiép bo.

1.3 Cac bd phan dugc néu bén trén (van, mat bich, lién két, mdi ndi cach dién) bao gbém ca

cac b phan dugc ndi thém vao ching nhw cac tram phéng va nhan thoi dé st dung

trong qua trinh ché tao, lap dat va van hanh duwong éng. Khi d6, pham vi cla hé théng

dudng dng bién duoc tinh @én médi han du tién ndm phia sau cac by phan dugc néi
thém do.

2 Tailiéu vién dan

TCVN 6475:2017 Hé thdng dwong éng bién — Phan cap va giam sét ki thuat;
DNV-RP-F116 Integrity management of subsea pipeline system (edition December
2021) - Quan Iy tinh toan ven hé théng dudng éng bién (phién ban thang 12 - 2021);
DNVGL-ST-F101 Subsea pipeline system ~ Hé théng dudng 6ng bién;
DNVGL-RP-F107 Risk assessment of pipeline protection - Danh gié rdi ro hé théng
béo vé duong bng;

ISO 12747 Petroleum and natural gas industries -- Pipeline transportation systems
—~ Recommended practice for pipeline life extension - Huéng dén déi véi viéc kéo dai
tudi tho duong éng;

ISO-17776 Petroleum and natural gas industries - Offshore production installations
- Guidelines on tools and techniques for hazard identification and risk assessment -
Huwang dan céc cong cu va ky thudt cho viéc xéc dinh nguy co va dénh gia rii ro;
NACE SP0502 Pipeline External Corrosion Direct Assessment Methodology -Puong
phép dénh gia true tiép an mon bén ngoai dudng éng

NACE SP0206 Internal Corrosion Direct Assessment Methodology for Pipelines
Carrying Normally Dry Natural Gas (DG-ICDA) - Phuong phdp danh gié truc tiép an
mon bén trong duwong éng khi khé;

NACE SP0110 Wet Gas Internal Corrosion Direct Assessment Methodology for

Pipelines — Phuong phap dénh gia tryc tiép &n mon bén ngoai dudng éng khi wét.

10
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3 Thuat ngiv, dinh nghia va tir viét tit

3.1 Thuét nglr va dinh nghta

Trong tiéu chudn nay s& dung céc thuat ngl va dinh nghta sau:

311

Thu don ¢éng trinh khéng sir dung (abandonment)

Céac hoat ddng lién quan dén viéc thu don khéng van hanh heé théng vinh vién.
3.1.2

Chi tiéu chdp nhan (gi¢i han thiét ké)

Céc chi sb hodc phép do lweng dwa ra mot mirc dé an toan chap nhan va dwoc st dung dé
danh gia kha nang clia mot thanh phan, két cAu, hodc hé théng dé thwc hién chire nang du
dinh ctda ching.

3.1.3
Chay thtr (commissioning)

Chay thir 1a tap hop cac hoat ddng lién quan dén viéc dién ddy ban dau clia hé théng dwong
bdng véi cac lwu chat duoc van chuyén, va 12 mét phan clia giai doan hoat dong.

3.1.4

Tam dirng hoat déng (de-commissioning)

Cac hoat dong lién quan dén viéc tam thoi dirng hoat dong dwong éng.
3.1.5

Chay thir lai (re-commissioning)

Cdc hoat dong lién quan dén viéc dwa dwdng dng tam dirng hoat dong van hanh tré lai.
3.1.6

Nivt (crack)

Céc bé mat phang bi nit gay theo sy dich chuyén hai chiéu.

3.1.7

Tudi tho thiét ké (design life)

Tudi tho thiét ké 1a khoang thot gian ma tinh toan ven cla hé théng dwoc chirng minh trong
thiét ké ban déu. Day la khoang thoi gian ma mot két cau phai duoc sir dung cho muc dich
cu thé c6 si bdo dwdng du kién, nhung khong bao gdm yéu cu viéc siva chira dang ké.

1
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3.1.8
Pha hay (failure)

Mbt s kién lién quan dén mot thanh phan hodc hé théng va gay ra mét trong hai anh hudng
sau:
- Sw suy gidm chirc nang clia bd phan hodc hé théng, hoic;
- Sy suy gidm vé kha ndng nhw pham vi an toan clia ¢ong trinh, ngwoi hodc moi
trwdng bj giam dang ké.

3.1.9

Trong khai thac (In-service)

Khoéng th&i gian hé théng dwéng dng dwoc van hanh,

3.1.10

Hb so trong khai thac (In-service file)

Mét hé théng thu thap lich st di liéu trong toan b tudi tho khai thac.
3.1.11

Kiém soat tinh toan ven (integrity control)

Cac hoat dong dé xac minh tinh toan ven clia mét dwéng éng lién quan dén kha nang chiu ap
Iwc. Bao gdbm ca cac hoat dong bén trong va bén ngoai dudng éng.

3.1.12

Dau va khi (oil and gas)

Lwu chat trong ng c6 thé 1a dau hodc khi.

3.1.13

Van hanh (operation)

Cac hoat déng hang ngay dwoc dinh nghia trong 5.4
3.1.14

Ngwéi khai thac hé théng dwong éng bién

Td chlee chiu trach nhiém chinh v& viéc van hanh, va tinh toan ven clia hé théng dwéng 6ng.
3.1.15

Thoi (Pig)

Thiét bi dwoc chay trong dng @& thwe hién cac hoat ddng khac nhau bén trong (phu thuéc vao
loai thoi) nhw tach Iwu chat, 1am sach hodc kiém tra dwong éng.

12
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3.1.16
Thoi théng minh (Intelligient Pig)

Loai thoi cé thé thue hién kiém tra khong pha hiy dwéng éng.

3.1.17

Panh gia lai

Danh gia lai thiét ké do thay dbi thiét k& ban d&u hoac khi chiu huw hdng kéo dai.
Vi dy: danh gia kéo dai tudi tho 1a mét dang thay ddi thiét ké ban dau.

3.1.18

Rai ro (risk)

Kha nang dinh tinh ho&c dinh lwong clia mot sw kién ngau nhién hodc khong dwoc 1ap ké
hoach xay ra dwoc xem xét cling véi cac hau qua tieém nang clia hu hong.

Theo dinh nghia dinh lwong, rii ro la xac suét dinh lwgng clia mét dang hu hdng xac dinh
nhan véi hau qua dinh lugng cla no.

3.1.19

Quan ly rui ro (risk management)

Toan bd quy trinh bao gém viéc xac dinh cac rii ro, phan tich va danh gia rli ro, xay dung
cac ké hodc kiém soat rii ro, va viéc thuc hién va theo dai d& danh gia sy hiéu qua cla viéc
kiém soat.

3.1.20

Tudi tho khai thac (service life)

Théi gian ma hé théng dy dinh hoat dong.

31.21

Tiép quan (take-over)

Puoc dinh nghia 1a quy trinh chuyén giao trach nhiém van hanh tir giai doan duw an (ti» du
dén giai doan tién chay thr) dén khi van hanh.

3.1.22
Mbi nguy (threat)

M6t dau hiéu v& mét su nguy hiém hodc gay hai l&n hé théng ma cd thé gay ra anh huéng
bat loi 1én tinh toan ven cla hé théng.

3.2 Viéttit

13
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CoF
cpP
Ccvi
DEH
DFl
DFO
DTM
EPRG
ER
Fiv
FMEA

FSM
GV
GRP
HAZOP
HDPE
HIPPS

HSE

IMS
KP
LPR
MIC
MIP
MFL
NCR
NDT
PDAM

Hau qua hw héng (consequence of failure)

Bao vé ca tét (cathodic protection)

Kiém tra tiém can bang mét thweng (Elose visual inspection)

Gia nhiét truc tiép bang dién (direct electrical heating)

Thiét ké - Ché tao — |ap Gat (design fabricaion installation)

Téi.liéu cho qua trinh van hanh (document for operation)

Cac md hinh bé mat k§ thuat sé (digital terrain models)

Nhém nghién ctru dwng éng chau Au (European pipeline research group)
Bién tre (electrical resistance)

Rung déng gay ra do dong chay (flow induced vibrations)

Phan tich céc dang va anh hwdng huw hong (faflure modes and effects
analysis)

Phuwong phap dau hiéu tir tredng (Field signature method)

Kiém tra chung biing mat thwong (general visual inspection)

Chét déo cét soi thay tinh (Glass reinforced plastic)

Phan tich nguy co va kha nang hoat dong (hazard and operability analysis)
VAt liéu nhra nhiét déo mat d6 cao (high density polyethylene)

Hé thdng bao vé toan ven ap lwc cao (high integrity pressure protection
system)

An toan strc khde va méi treéing (Health safety and the enviroment)
Banh gia tinh toan ven (Integrity assessment)

Kiém tra bén trong (In-line inspection)

Quaén ly tinh toan ven (Integrity management)

Qua trinh quan ly tinh toan ven (Integrity management process)

Kiém tra — Bdo dwéng — Stra chira (inspection, maintenance and repair)
Kiém tra — Bdo dwdng — Theo dbi - Sra chira (inspection, maintenance,
manitoring and repair}

Hé thdng quan Iy tinh todn ven (integrity management system)

Vi tri ki-16-mét (kilometre point)

Dién trd phan cwc tuyén tinh (linear polarisation resistance)

An mén do vi sinh (microbiologically influenced carrosion)

Giam thiéu, khac phuc va stra chira (mitigation, intervention and repair)
R f ttr thang (magnetic flux leakage)

Bao céo'su khéng phl hgp (non conformances report)

Thir khdng pha hdy (non destructive testing)

Sé tay danh gia hw hong dwong éng (pipeline defect assessment manual)



PIMS

PoF
RBI
ROV
ROTV

TPD
TQ
uT
UTM
VIV
QRA
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Hé thdng quan ly tinh toan ven dwong éng (pipeline integrity management
system)

Xac suat hu hdng (probability of failure)

Kiém tra dwa trén ri ro (risk based inspection)

Phuong tién dwgc diéu khién tir xa (remote operated vehicle)

Phuong tién dwoc kéo dwoc diéu khién tir xa (remote operated towed
vehicle)

Huw hdong do bén thir ba (third party damage)

Banh gia ky thuat (technology qualification)

Thir b&ng siéu am (ultrasonic testing)

(universal transverse mercator)

Rung déng gay ra do xoay nuwéc (vortex induced vibrations)

Phan tich rdi ro theo phuong phap dinh lwgng (quantitative risk analysis)

4 Quy dinh chung vé hé théng quan Iy tinh toan ven

41  Quy dinh chung

41,1 Trach nhiém cla cht céng trinh/nha diéu hanh

Trach nhiém clia cht céng trinh/nha diéu hanh la ddm bao tinh toan ven clia hé théng duwong
ng. Cuing véi td chirc clia nha diéu hanh, trach nhiém nay phai dwoc xac dinh va chi dinh rd

rang trong toan bd tudi tho khai thac ctia hé théng duéng bng.

4.1.2 Cac yéu t6 clia hé théng quan Iy tinh toan ven

ChU cong trinh/nha diéu hanh phai thiét Iap, thwe hién va duy tri mot hé théng quan Iy tinh

toan ven (IMS) bao gém tdi thiéu cac yéu té sau:

- Chinh sach cong ty;

X . 3 -
- To chitc va nhan sw;

- Baocaovalién lac;

- Céc quy trinh van hanh va kiém soat;

- Quan ly sy thay doi;

- Céc ké hoach du phéng;

Panh gia va xem xét;

- Quan ly théng tin;
- Vaqua trinh quan ly tinh toan ven.

Hé théng quan Iy tinh toan ven phai bd sung théa man cac yéu cau ti:

- Hb so thiét k& va quan diém an toan cuy thé;

- Cac co quan hiru quan va ban than céng ty diéu hanh;

15
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- Céac bén lién quan bén ngoai khac.
Céc yéu td quan ly tinh toan ven khac khéng duoc xac dinh cu thé trong cac yéu cau tdi thiéu
theo TCVN 6475 cé thé bao gém: quan Iy y&u cau, quan ly cac phu ting va dung cy, quan Iy
giao dién, quan Iy bdo hiém, quan Iy hop déng, quan Iy ngudn thué bén ngoai, quan Iy tai
chinh.
Nhigu yéu tb trong cac yéu t nay co thé phd bién & mirc do cong ty (trén toan bo tai san).
Tuy nhién, cac yéu cau cu thé clia dudng dng co thé phai duoc gidi quyét rieng (cac yéu té
tuy chinh)
4.2 Qua trinh quan Iy tinh toan ven
Qua trinh quan 1y tinh toan ven 1a yéu té cha chét clia hé thdng quan Iy tinh toan ven. Cac
bwéc ciu thanh qua trinh quén 1 tinh toan ven duoc thé hién trong Hinh 1 va phai bao gém
céc hoat ddng kiém soat tinh toan ven va céi thién tinh toan ven nhu duoc néu trong Phén 5.
4.3 Céc yéu té bd sung
4.3.1 Chinh sach cong ty
Chinh sach clia cong ty cho viéc quan ly tinh toan ven phai dat ra céc gia trj va niém tin ma
cong ty ndm gir, va hwéng dan moi ngudi cach nhan ra nhirng gia trj nay.
4.3.2 T chirc va nhan sy — Vai trd va trach nhiém
Vai trd va trach nhiém clia nhan sw lién quan dén viéc quan Iy tinh toan ven cla hé théng
duwdmg éng phai dwoc xac dinh rd rang.
Cac vi du cy thé v& vai trd va trach nhiém lién quan dén viéc bdo vé tinh toan ven clia hé
thdng dwdng éng can phai duoc giai quyét:

- Ban giao hé théng dwong dng dé van hanh;

- Thuc hién cac hoat dong k¥ thuat bdo vé tinh toan ven;

- Thye hién va I8p cac tai liéu danh gia tinh toan ven va cac két luan lién quan;

- Dam b3o cai tién hé théng quan Iy tinh toan ven.
4.3.3 T4 chirc va nhan sy — Cac nhu cau dao tao
Quan Iy tinh toan ven dwong éng phai dwoc xay dwng, thye hién va duy tri bang ngudi cé
nang lwc va kinh nghiém. Cac tiéu chuin nang lyc phai dwoc thiét 1ap cho cac vai tro khac
nhau lién quan dén quan ly tinh toan ven duwéng éng va duoc danh gia doc lap dwa trén cac
tiéu chuan do. Cac nhu cau dao tao phai dyoc xac dinh va viéc dao tac phai duoc cung cap
cho cac ca nhan lién quan dé&n viéc quan Iy tinh toan ven cla dudng éng.
4.3.4 Quan ly sy thay ddi

Cac hoan cai clia hé théng dwdng dng phai tuan theo qua trinh quan ly sy thay déi nham giai
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quyét van d& van hanh an toan lién tuc clla hé théng dudng éng. Tai liéu vé sy thay ddi va

théng bao cho nhirng ngudi can duec thdng bao 1a can thiét.

4.3.5

Cac quy trinh van hanh va kiém soat

Céc quy trinh van hanh va kiém soat phai dwoc thiét 1ap, thwe hién va duy tri. Nhing didu
sau day thwong dwoc dé cap:

4.3.6

Quy trinh khéi déng, van hanh va diing;

Quy trinh xt ly sir khdng pht hop;

Hwéng dan cho viéc lam sach va/hodc cac hoat dong bao dwdrng khac;

Cé4c hoat ddng kiém soat an mon;

Cac hoat dong kiém tra va theo dbi;

Céc quy trinh cho viéc van hanh thiét bj an toan va cac hé thdng kiém soat ap suét;
Céc phwong phap kiém soat van hanh dé& dam bao cac thong sb dung chét quan trong
duoc gitr theo ding gidi han thiét ké cu thé. Téi thiéu, cac théng sé sau phai duoc
kiém soat va theo déi: ap suét va nhiét do dau vao va ra clia dwong éng, diém suong
(dew point) déi v&i 6ng dan khi, thanh phén dung chat, ham lwong nudce, the 66 dong
chay, mat dd va do nhét;

Thir va kiém tra dinh ky tat ca thiét bi an toan trong hé thdng, bao gbm cac thiét bi
kiém soat ap suét va thiét b bdo vé qua ap, hé théng déng su cé va cac van déng ty
ddng. Muc dich cla viéc nay 1a dé& xac dinh tinh toan ven cla thiét bj an toan va dé
thiét bj c6 thé thure hién chirc nang an toan nhw quy dinh.

Céc ké hoach du phong

Céc ké hoach va quy trinh cho céc trudng hop su ¢b phai dwoc thiét 1ap va dwoc duy tri dwa
trén mdt danh gia cé hé thdng cac kich ban co thé xay ra. Ty thudc vao mirc do quan trong
vé mit thwong mai clia hé théng duong éng, cac ké hoach va quy trinh cho viéc stra chiva

dy phong clia dwdng dng ciing phai dwoc thiét ap.

M6t s cb dwong bng duwgc dinh nghia [a bat ky tinh hudng hodc co sw xuét hign gay nguy
hiém 1&n sy an toan sinh mang, tai san, méi trwdng hodc sy van hanh an toan cla duwéng
dng. Cac hau qua co thé xay ra clia hw hdng duong éng (nhw bi va) 1a rét quan trong dé thiét
lap. D& giam thidu cac hau qua ctia mét kich ban sw cd tiém an, cac ké hoach va quy trinh

chudn bj thudng dwoc xay dung va thue hién. Cac quy trinh sw ¢b thwdng bao gdm nhiing
didu sau:

Td chive, vai trd va trach nhiém ctia cac bén lién quan trong mét tinh hudng cé sy cé;
Cac dudng day lién lac, ngudi dwoc thong bao qua cac giai doan khac nhau cla tinh
hubng st ¢é;

Xac dinh cac kich ban sy ¢d cu thé tiém an cla dwéng bng;

Cac ngudn va hé théng cho viéc xac dinh va bao cao mét tinh huéng sw ¢é;
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- Cac quy trinh ch;) viéc phan trng ban dau voi mot bae dong su ¢b vahodc tinh hudng
st ¢d, nhuw viée cach ly bd phan hw héng clia hé théng dwdng dng, cac quy trinh dirng
dwoc kiém soat, va cac quy trinh dirng s cb, cac quy trinh cho viéc gidm ap suét cia
hé théng;

- K& hoach, & chirc va va cac ddi hd tro co trach nhiém trong viéc danh gia va thiét 1ap
cac hoat déng thich hop cho mét tinh hudng sw ¢é;

- K& hoach/quy trinh gidm thiéu d& han ché gay thiét hai tiém &n I&n moi tredng tir mot
kich ban s cé.

Khi danh gia mirc 66 clia cac ké hoach va quy trinh du phong yéu cau, va yéu ciu tvong (ng
cho viéc dau tw trwde cho cac thiét bi vashodc phu tung sra chiva dy phong, cac diéu sau
thwdng durgc xem xét dén:

- Cac hau qua kinh té khi dudng ng khéng hoat déng:

- Tinh san c6 cla cac phwong phap stra chira dwoc cdng nhan;

- Thoi gian c6 san/thdi gian d& nhan cac thiét bj va phu ting can thiét;
Thei gian wéc tinh cho viéc stra chira.

4.3.7 Béo cao va trao ddi théng tin

Mét ké hoach cho viéc bao cao va trao ddi théng tin véi nhan vién, quan Iy, chinh quyén,
khach hang, va cac bén khac phai dwoc thiét 1ap, thire hién va duy tri. Piéu nay bao gbm ca
viéc bao cdo va trao ddi thong tin thong thwdng, va bao cao lién quan dén cac thay ddi, cac
phat hién dac biét, trwong hop sw cb, v.v...

4.3.8 Danh gia va xem xét’

Viéc danh gia va xem xét hé théng quan Iy tinh toan ven dwdng dng phai dugc thwe hién
thwéng xuyén. Tan suat phai dwoc xac dinh va lap tai liéu bdi ngudi cé trach nhiém van hanh
hé théng dwong dng va phai phil hop véi cac yéu ciu clia cong ty.

Viéc xem xét thwong tap trung vao tinh hiéu qué va pht hop ctia hé thdng, va céc cai tién
dwoc thye hién — xem phu luc J. M6t tap hop céc chi sé hiéu nang chinh tiém nang dwec dua
ra trong Phu luc H.

Viéc danh gia thudng tap trung ;uéo st tuan tha cac quy dinh va yéu cau cla cong ty, ciing
nhw cac bién phap khac phuc can dugc thye hién.

4.3.9 Quan ly théng tin
4.3.9.1 Quy dinh chung

Mét hé théng tap hop cac di liéu lich st phai dwoc thiét 1ap va duy tri cho toan bd tudi tho
lam viéc. Hé théng nay (Hd so trong khai thac) sé thwirng bao gém céc tai liu, tép di liéu va
co s& di¥ fieu. HO so trong khai thac phai bao gém téi thidu cac tai liéu vé:

18



| TCVN 13890:2023

Két qua va két luan tir viéc kiém tra trong khai thac; |

Céc st kién va hu héng bat ngd trén hé théng duo-nlq ong;

Sw khic phyc, sira chiva va hoan cai;

D@ liéu van hanh (thanh phin dung chét, téc do dong chay, ap suét, nhiét do, v.v...)
bao gdm viéc danh gia cac sy cé lam tang sw &n mon va cac co ché gay ra hw hdng

khac.

Hb so trong khai thac cling cac ho so thiét ké, ché tao va 1ap dat (DF1) phai 1a co s& cho viée
lap ké hoach quan 1y tinh toan ven trong twong lai.

4392 Hb so thiét ké, ché tao va Iap dat

Mot hd so thiét ké, ché tao va lap dat, hodc twong tu phéi dwoc thiét 1ap véi muc tiéu chinh

la cung cAp cho t& chire diéu hanh mét tom tat ngan gon vé dir liéu co lién quan nhét (nhw
tiéu chuén chap nhan, cac su kién v.v...) t giai doan thiét ké, ché tao va 18p dat (bao gom ca
tién chay thir). Hé so phai:

Thé hién rd rang cac gidi han cla hé théng dwong 6ng;

Phan anh tinh trang hoan céng cla hé théng dwéng dng va cung cép thong tin cho
viéc chuan bi lap ké hoach @i voi viec kiém tra va b3o dwdng;

Xac dinh cu thé co s& va céac yéu cau trong thiét ké va van hanh;

Bao gém hoac dwa ra su tham chiéu tdi tAt ca céc tai liéu can thiét cho viéc van hanh,
kiém tra va bdo dudng théng thuong:

Duwa ra cac tham chiéu toi cac tai liéu can thiét cho bat ky viéc sira chira, hoan cai
ho#c danh gia lai hé théng dwong 6ng;

Nham dwec chudn bi song song nhw mét phén tich hop ctia giai doan thiét ké, ché tao
va lap dat clia dw an.

4.3.9.3 Tailiéu trong giai doan van hanh

Dé duy tri tinh toan ven cla hé théng dwéng bng, tai ligu co san trong giai doan van hanh
phai bao gdém, nhung khdng gi¢i han &:

So db td chirc thé hién cac chirc nang vai trd cho viéc van hanh hé théng dwéng éng;
Cac d¥ liéu dao tao va danh gia nhan sy,

Lich st hoat déng clia hé théng duéng éng cling véi cac sw kién gay ra sy dang ké
trong thiét ké va su an toan;

Lich st di liéu méi trwdng (nhw song, dong chdy, nhiét do, cac sw kién curc doan),
D@ liéu tinh trang I&p dat can thiét cho viéc nam rd thiét k& va cau hinh hé thong dudong
dng, nhw cac bao céo khdo sat trwdc do, ban vé 1ap dat hoan cong va cac bdo céo
thiy;

Cac dic tinh vat Iy va hoa hoc clia chét dwoc van chuyén bao gdm dir liéu cét;

Lich kiém tra va bao dwéng, va cac bao cao;
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- Quy trinh va két qua kiém tra, bao gom céc bao cao hé tro.
4.3.9.4 Tailiéu lién quan dén su hw hdng va céc bat thuwong khac

Trong trwdng hop hu hdng hodc cac bat thwdng khac co thé 1am gidm tinh an toan, do tin
cdy, d6 bén valhodc dd on dinh clia hé théng duong éng, cac tai lidu téi thiéu dwoi day phai
dwoc chuan bi trwedc khi bat dau/van hanh lai dwong ng:

- M3 ta hw hong 1én dudng dng, cac hé thdng hodc thanh phan lién quan dén vi tri, loai,
mtrc d6 hw hdng va cac bién phap tam thoi, néu co:

- Ké hoach va chi tiét daydl clia viéc stva chiva, hoan cai va sy thay thé bao gém ca
cac bién phap dir phong;

- Tailiéu bd sung lién quan dén viéc stra chira, hoan cai va thay thé, theo thda thuan
phi hop véi nhirng tai liéu cho giai doan ché tao hoac lap dat.

4.3.9.5 Tailiéu lién quan dén danh gia laikkéo dai tudi tho

Trong trrdng hop danh gia lai hodc kéo dai tudi tho hé théng dwdng 6ng (xem 5.4.4), tat ca
théng tin lién quan dén qua trinhidanh gia lai cla thiét ké ban ddu phai dugc lap. Tai liéu nay
phai bao gdm d¥ liéu kiém tra bén ngoai va bén trong, di¥ liéu theo dai, va danh gia tinh toan
ven.

4.3.9.6 D& dang tiép can trong treeng hop sw cd

Hb so trong khai thac va hd so thiét k& ché tao-lap dat phai d& dang truy xuét dac biét trong
mét tinh hubng su cd.

20



TCVN 13890:2023

5  Qua trinh quan ly tinh toan ven trong mét chu trinh tudi tho
5.1 Quy dinh chung

5.1.1 Phan nay gi¢i thiéu qua trinh quan Iy tinh toan ven va ap dung trong mét chu trinh tudi
tho. M&i nhém trong bén nhdm hoat déng chinh dwoc néu chi tiét hon trong cac Phan
6 dén Phan 9.

Baénh gid rii ro va 13p ké hoach
quan Iy tinh toan ven (IM)

Sk Sk

- + - Z p . .-
glamt;_h"eu.- QUA TRINH : Kigm II'EI,

an thigp : QUANLYTINH | ¥ Theo ddi
& Sira chia A TOAN VEN & Thir

Banh gid
Tinh toan ven

Hinh 3. Qua trinh quan Iy tinh toan ven

Thiét lap tinh toan ven Duy tri tinh toan ven

Lép ¥ twdng, Thiét ké VAN HANH \
va Che tao (Tt qua trinh chay thek cho dén va bao gdm qua trinh gidl ban)

(bao gém ca tién chay thir /

Qua trinh quan ly tinh toan ven

Danh gia rdi ro va 1ap ké hoach quan ly tinh toan ven

Kiém tra, theo dai va thir

Banh gia tinh toan ven

! F1 & 5 » -
| S giam thiéu, khac phuc va stra chiva

Hinh 4. Qua trinh quan Iy tinh toan ven trong mét chu trinh tudi tho

5.2 Hai giai doan toan ven dwoc dinh nghia nhw sau:
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5.2.1

5.2.2

5.23

Thiét 1ap giai doan toan ven bao gbm phat trién y twéng, giai doan thiét ké va ché tao:
va;

Duy tri giai doan toan ven bao gém giai doan van hanh ti chay th(t va bao gbm thu
don.

Tinh toan ven dwoc chuyén ti giai doan thiét 1ap tinh toan ven dén giai doan duy tri
tinh toan ven. Mat chung. clia tinh toan ven lién quan dén viéc chuyén déi cac di liéu
va thdng tin lién quan, nhw cac tai liéu van hanh (DFO), ¢An thiét cho vigc hoat dgng
an toan ctia hé théng dwong dng.

DNVGL-ST-F101 dwa ra tiéu chi va hwdng dan lién quan dén ca hai giai doan toan
ven v@i trong tam chinh. Tiéu chuan nay cling dwa ra cac yéu cau cho cé hai giai doan,
nhung chl yéu gidi quyét trong giai doan duy tri tinh toan ven véi trong tam lién quan
dén qua trinh quan Iy tinh toan ven, xem Hinh 4.

Céc la chon dwoc thyc hién trong thiét ké ban dau ' sé mang tinh quyét dinh dbi voi
cac chwong trinh quan I{) tinh toan ven dwgc xay dyng cho giai doan van hanh. Néu
mét dudng éng dwoc thiét ké khdng thich hop cho muc dich va thai gian s dung, mét
s6 hanh dong bd sung sé duoc yéu clu trong qua trinh van hanh dé& dam bao hiéu
qua la chap nhan dworc (lién quan dén an toan, maéi trudng, téc do dong chay, v.v...).
Twong ty nhw vay, mét duegc dng duoc thiét ké phit hop nhing dwoc ché tao khong
dam bdo sé gap phai céc? yéu cu twong ty.

Cha thich 1: Nhw viéc lwa chon vat liéu éng (thép carbon, thép khong 17, v.v...), cac hé thng
theo ddi, hé thdng trc ché, kha nang phéng thoi, dwéng dng dwoc chén hay khéng, thiét ké
méi clia thiét k&, chat lwong cla cac giai doan thiét ké/ché tao/lap dat.

5.2.4

525

5.2.6

Hon niva, néu viéc thiét ké va ché tao Ia chap nhan dwoc nhwng viéc quan Iy tinh toan
ven trong van hanh khéng phit hop, tinh toan ven co thé bi giam dan theo thoi gian.

Mot hé thdng dudng dng duwoc thiét ké va ché tao phi hop 1a mét hé théng thuc hién
dwoc cac chire nang di dinh va cd thé duy tri mét cach hiéu qua vé chi phi.

Qua trinh quan 1y tinh toan ven

Qua trinh quan Iy tinh toan ven 1a mét qua trinh dai han va Iap di 13p lai lién quan dén viéc 1ap

ké hoach, thire hién, danh gia va |ap tai liéu vé:

Cac hoat ddng kiém soat tinh toan ven bao gdm kiém tra, theo doi, thi» va danh gia
tinh toan ven’

Cac hoat déng cai thién tinh toan ven bao gém gidm thiéu théng sé van hanh bén
trong, sw khéc phuc bén hgoéi va cac hoat dong stra chira.

Cht thich 1: Sw khac nhau gitra mét danh gia rdi ro va mét danh gia tinh toan ven 1a mét danh

gia tinh toan ven co ban 13 mét dang hanh dong dé kiém tra tiéu chi ch&p nhan/phl hop. Danh
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gia tinh toan ven khong duwa ra trye tiép mét wéc lwong vé xac suét hw hdng, va ciing khong
dwa ra mot danh gia vé hau qua hu hdng. Danh gia tinh toan ven duwgc thire hién trong danh
gia rlii ro va 1a sé liéu dau vao tir cac viéc kiém tra s phi hop véi quy dinh _ter tai liéu thiét
ké hoac danh gia tinh toan ven trong giai doan van hanh c6 thé rat gia tri khi danh gia xac
suét hw hong.

Muc dich la dé duy tri lién tuc tinh toan ven clia hé théng dwéng éng.

Qua trinh quan ly tinh toan ven 1a yéu té cht yéu cla hé thdng quan Iy tinh toan ven va bao
gdm cac buwéc:

- Lap ké hoach Dénh gia rli ro va quan Iy tinh toan ven (IM) bao gém viéc nhan dién
méi nguy, danh gia rdi ro, lap ké hoach dai va ngan han (thudng nién).
Trwéce khi dwa vao hoat ddng, mét nguyén ly quan Iy tinh toan ven phai dwec xay dung
¢6 tinh d@én viéc xem xét thiét ké clia dwdng 6ng va cach thire tinh toan ven cla hé
théng phai duoc quan Iy va bao cao;
- Lép ké hoach chi tiét va thirc hién cac hoat déng kiém tra (bén ngoai va bén trong),
cac hoat déng theo dai va thi; '
Lap ké hoach chi tiét va thue hién viéc danh gia tinh toan ven dya trén cac két qua
kiém tra va theo déi va cac théng tin lich st lién quan khac:
- Lép ké hoach chi tiét va thirc hién viéc gidm thiéu, khic phuc va cac hoat ddng stva
chira.
Qua trinh quan ly tinh toan ven bét du trong subt giai doan thiét lap tinh toan ven va duoc
thyee hién lién tuc va Iap di l4p lai trong suét giai doan duy tri tinh toan ven, xem hinh 4.
Danh gia rii ro va hoat ddng lap ké hoach quan Iy tinh toan ven phai bat dau trong giai doan
thiét Iap tinh toan ven, xem Hinh 4. Cong viéc nay phai dwa ra céc chwong trinh quan Iy tinh
toan ven (ké hoach va chién lwoc méc d6 cao/dai han) va phai dwoc chudn héa cho cac hoat
dang kiém soat va cai thién tinh toan ven.
Ting hoat dong (bao gdm danh gia rdii ro va hoat déng lap ké hoach IM) trong qua trinh quan
Iy tinh toan ven phai dwoc 1ap ké hoach chi tiét (nhw mé ta cong viéc) trwdre khi dwoc thue
hién, danh gia va lap béo cao.
5.2.7 Nguyén ly an toan
Nguyén |y an toan da dwgc cdng nhan trong thiét ké phai dwoe ap dung.
Nguyén Iy an toan ban dau cé thé dwoc stra ddi nhw mot két qua cla chi s& hivu/ngudi digu
hanh, sy phat trién ctia nén cdng nghiép va xa hdi, su cai tién hoic kién thirc rd hon vé hé
théng dwong éng.
Mot hé théng dueng 6ng phai dwoc van hanh phl hop véi mét bo tiéu chudn chap nhan duoc

thiét Iap trong thiét ké va dwoc stra ddi trong cac giai doan ctia duw an va tudi tho 1am viéc theo
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yéu cu. Viéc slra dbi tiéu chi chap nhan cé thé thuc hién dya trén két qua cla, vi du:

- Kién thirc nang cao lién quan dén cac méi nguy da biét clia hé théng:

- Nhan dién méi nguy mei hodc;

- Panh gia lai.
Mt thay Gdi trong co s thiét ké doi hdi mét su danh gia lai hodc/va mét sw quan Iy churong
trinh thay déi.

Viéc thay ddi trén can duoc kiém tra dé dam bao ring co s& thiét ké va van hanh va cac yéu
cau dwgc dap (ing. Néu khdng dap (rng dwere, cac hanh dang thich hop phai duoc thie hién
@& duwa hé thong dwong bng trd lai trang thai an toan.

5.2.8 Thiét lap gidi han dwdng dng va pham vi cang viéc

Gii han dwdng 6ng va thiét bi trong pham vi clia hé théng dwong bng bién phai duoc dinh
nghta rd rang, xem 1.2.1va 1.2.2.

Nhu dwoc néu trong 1.2.3, tiéu chuan ndy chii yéu tap trung vao két ciu hé théng va cac
chirc ning ngan ngtra clia hé théng dwéng dng. Néu cac chire nang khac dwoc st dung theo
qua trinh quan ly tinh toan ven, chirc nang nay phai dwoce dinh nghia ré rang.

5.2.9 Quan Iy ri ro lién quan dén cac méi nguy ctia hé théng dwrdng dng/phurong phép dwa
trén rdi ro
Mot phwrong phap quan Iy tinh toan ven duwa trén rdi ro phai dwoc ap dung (xem Phan 6).

Quan Iy i ro lién quan dén cac:mdi nguy clia hé thdng dwong dng 1a can thiét cho viéc duy
tri tinh toan ven clia hé théng dwong dng. Cac mdi nguy phd bién clia dwdng dng bién trong
tiéu chudn ndy dwec chia thanh 6 nhém™:

- M&i nguy trong giai doan thiét ké, ché tao va lap dat;
- Méinguy do &n mon/mai mon;
- MA&i nguy do cac bén thir ba;
- Méi nguy tir két cau:
- M&inguy de doa tir tu nhién;
M&i nguy do van hanh khéng chinh xac;

Chu thich 1: Danh sach trong tiéu chudn nay phan anh thyc tién thuwéng gap

Mbi nguy c6 thé duorc xac dinh, td chirc va gidi quyét bang cac cach khac nhau. Vi du, cac
mbi nguy trong giai doan thiét ké, ché tao va l&p dat va cac méi nguy do van hanh khdng chinh
xac co thé khong dwoc xem la cac mdi nguy. Nhikng méi nguy nay cd thé dwoc xem ta nhirng

diém yéu gay ra s an mdn, cac méi nguy tir két cau va do céc bén thir ba.

Phu thudc vao viéc thiét Iap pham vi quan Iy tinh toan ven (xem 3.1.3), cac nhém khac c6 thé
duwoc xac dinh (nhw sy can/tic nghén do hydrate, ngoai vat v.v...),
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Muc dich clia viéc si¥ dung phwong phap dira trén rdi ro fa cac hoat dong quan Iy tinh toan
ven (nhu kiém tra, theo ddi, khac phuc va stra chira) dwoc lwa chon va Ién lich trén co s& kha
nang @& xac dinh ré rang va quan Iy cac méi nguy dbi véi hé théng duong éng va dam bao
cac i ro lién quan dwyc quan 1y nam trong céc gidi han chap nhan dwoc. Quan ly tinh toan

ven duwdng dng dya trén rdi ro xac dinh:

- Nhan dién cac mdi nguy va cac dang hw hong;
- Wéctinh xac suét hw hdng (PoF);

- Uéctinh hau qua hw hdng (CoF),

- Uéc tinh mirc G4 rdi ro (CoF x PoF).

Hw hang hé théng dwéng dng bién cé thé co cac hau qua nghiém trong vé an toan, méi truong
va kinh té tai cac mrc d6 quédc gia va cong ty. Cac hé théng dwdng dng bién co thé bao gom
nhiéu hé théng phu ma tirng hé thdng cé cac méi nguy c6 thé din dén hw hdng. Danh gia rui
ro duwoc st dung dé tap trung vao dang van dé tai dung thei diém. Danh gia rdi ro cling dwoc
str dung @& wu tién va 1&n lich cho cac hoat ddng quan ly tinh toan ven.

5.3 Thiét Iap tinh toan ven
5.3.1 Sy tham gia clia nguwéi van hanh trong giai doan thiét I2p tinh toan ven

Ngui van hanh phai phan bd ngudn Iy trong giai doan 1én y twdng, thiét ké va ché tao. Myc
dich 1a d& dam bao cac khia canh hoat dong dwoc dwa vao xem xét va dwoc 1ap ké hoach &
giai doan d4u. Viec tham gia truc tiép vao viéc xay dung dwidn nhdm mang lai mét co hoi aé
téi da hoa gia tri tudi tho cla hé théng bang cach dam bao cac gia tri dau vao cla viéc van
hanh lién quan dén thiét ké va ché tao hé théng dwong éng. Sw tham gia nhw vay cling mang
lai mdt kién thirc-hiéu biét sau sac vé hé thdng ma kién thirc nay sé tao diéu kién cho viéc
van hanh an toan va quan Iy tinh toan ven hop Iy. Bang 1 dwa ra mét tdng quan vé giai doan
thiét lap tinh toan ven.

Céc quyét dinh chién luoc khong phli hop & giai doan thuong mai (front end) cé thé dan dén
mét kha ndng hoat déng kém hiéu qua trong giai doan van hanh va bao dudng. Cac van dé
vé tinh toan ven da dwoc xem xét & giai doan dau. Diéu nay dac biét quan trong néu sy phat
trién dwoc xem xét thé hién nhirng rdi ro vé& cong nghé tiém an vi no day ranh giéi vuot qua
nhing gi¢i han da dwec phat trién trude do.

Viéc phat trién khai niém bao gdm viéc danh gia bét ky cong nghé méi, lwa chon tiéu chudn
ki thuat, gidi quyét cac rlii ro an toan, strc khde, méi tredng (HSE) trong khi van hanh va thiét
1ap cac yéu clu vé so tuyén, voi cac tiéu chi vé tinh toan ven, dé dam bao nang lyc clia nha
thau va nha cung cap. Viéc xay dung so bd cac chién lwgc kiém tra, theo déi, thir va stra
chi¥a phai bat dau trong giai doan phat trién Ién duw an.
Trong cac giai doan tir thiét ké co s&, cac quyét dinh chinh dwegc thuc higén. Cac rdi ro chinh
duwoc xac dinh va cac hoat dong dadm bao chét lwong duwoc xac dinh cho viéc xay dyng dw
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an. Cac chién lwgc cho viéc kiém tra, theo ddi, thir va sira chira phai dwoc xay dung. Cac
chién Iwgc cho viéc kiém tra, theo ddi, thir va stra chiva phai dwoc phat trién boi dai dién cla
cac don vi van hanh / quén Iy tinh todn ven véi sy hop tac chat ché clia nhom thiét ké. Cac

tiéu chuén thuc hién chi tiét cho cac thanh phan va hé théng quan trong phai dwoc quy dinh

lam co s& dé dam bao s tuan thd theo muc dich thiét ké va cac muc tiéu va tinh toan ven.

Cac quy trinh kiém soat dé 1éch can cung cip dé xem xét dén cac do léch.

Trong va sau khi ché tao, cac chién lwgc kiém tra, theo déi, thr va siva chira phai dwoc hoan

thién béi cac nguwdi dai dién quan Iy van hanhitinh toan ven.

Bang 1. Téng quan vé giai doan thiét 1ap tinh toan ven

Thuong mai va

an (céac nguyén ly an
toan, cac tai trong

ngau nhién, dam bao mon,: L Ir‘eu vg e va lop boc gia
déng, bé trf hé théng 5‘-"’_"2‘ Ket VOI | 1iét ké cho qua | tai

thiét ké; cacanh | , . % \
Lva chon vatfieu va | oo o | 1IN0 VAN RAN Y pan, T
thiét ké chidu day so O STONS: | (phan tich 1ap|

Y39 | vha nang chiu at 4p | Knéc phuc

bd . oy : e

ap lyc, mat on subtinhiét  do triedc, lap da_,ﬂ,
Tinh toan thay lyc. dinh cuc -bd, sau khi khac

chon vat liéu; an

thiét ké CP bidn, Ahip phuc, tien chay
Thit ké 1ap @&t | hang/mdi, keo | MY
50 bd (xem thiét | lwdi, bdo vé)

ké chi tiét)
Thiét ké so bod
trinh

van hanh (xem
thiét ké chi tiét)

cho qua

Giai doan Thiét ké co s& | Thiét ké chitiét | Ché tao

lap y twdng
Cac  hoat | Tinh kha thi Lya chon vat | Thiét ké I4p dat | Doan dng,
dong dien | o o s tidn dd du [ieLl.ﬂhlét ké (kh?o 'sat u;a thanh‘ phan va
hinh chiéu day (lwa | tuyén ong, ket | rapnodi

hop tai trong,

¢ao, n dinh day

Bao vé an mon

5.3.2 Xem xét cé hé thdng vé rdi ro

Tai tAt ca giai doan, viéc xem xét co hé théng vé rdi ro thudng dwoc thye hién nhu mét phin

clia qua trinh dwa ra quyét dinh trong qua trinh xay dung dw an (tham khao DNVGL-ST-F101,
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sec.2 B300). Cac loai phwong phap khac nhau dwoc st dung, nhw phan tich rdi ro dinh lwong
(QRA), phan tich cac dang va anh huéng hu hong (FMEA), nghién clru nguy co va kha nang
hoat ddng (HAZOP), danh gia cong nghé (TQ) (tham khéo DNVGL-RP-A203). Nguai dai dién
quan Iy van hanh/tinh toan ven phai tham gia cac danh gia nhuw vay. Viéc tham gia phai bat
dAu trong cac giai doan ban dau, dac biét khi danh gia cang nghé méi. Hoat dong chinh ban
dau trong qua trinh quan 1y tinh toan ven phai bat dau song song, xem Hinh 4.

5.3.3 Cac van dé lién quan trong viéc xay dung thiét ké ché tao va lap dat

Nguoi dai dién quan ly van hanh/tinh toan ven phai duwgc tham gia trong viéc xay dwng thiét
ké ché tao va lap dat (DF1), dic biét lién quan dén cac khuyén nghi trong van hanh, co s&
hoat dong, tiéu chi va thiét k& dugc chap thuan.

5.4 Chuyén giao tinh toan ven — ttr thiét ké dén van hanh

MUrc dd can thiét d& dam bao chuyén giao thanh cong tinh toan ven phu thudc vao cac rli ro
clia dwdng éng, mirc 86 phirc tap clia hé thdng va kinh nghiém cla té chirc van hanh. Cac
quy trinh chinh la:

- Chuyén giao céc tai liéu va co s& dir liéu lién quan dén giai doan van hanh;
- Xé&c dinh va hop tac voi td chire dy an dé giai quyét bat ky thang tin ky thuat va/hoac
théng tin k¥ thuat quan trong cho viéc tiép quan;

- Viéc dao tao nhan sw van hanh.
Trong khi cac hoat ddng chuyén giao tinh toan ven sé cao nhét trong qua trinh tién chay thiy
va chay thir, mét s6 hoat déng can dwoc bat Gau som hon. Céc hoat dong nay bao gom viéc
xac dinh, déc tinh k§ thuat va xac minh cac tai liéu van hanhi(DFO), cac bé phan phu ting va
quan Iy cdng cy, va xac dinh cac nhu cau dao tao.

5.4.1 K& hoach chuyén giao tinh toan ven

Viéc chuyén giao tinh toan ven tir thiét ké dén van hanh phai dwoc 1ap ké hoach, téi thidu phai
duwoc 1ap nhw sau:

- Nguyén Iy va ké hoach chuyén giao tinh toan ven sém tir giai doan 1ap k& hoach;

- Cac ké hoach chi tiét cho viéc tiép quan va:

- Ké hoach cho DFO.
Cac ké hoac duoc thiét Iap & dam bao ring thong tin vé cac khia canh hoat dong lién quan
dén ngudi, quy trinh va hé théng k§ thuat san sang cho viéc tiép quan va bét dau van hanh,
va khd ning toan ven chap nhan cé thé dat dwoc trong suét tudi tho hoat dong.

5.4.2 Thiét 1ap sw té chirc dai han

CAu tric td chirc (clia nhém van hanh) cé thé thay ddi theo théi gian qua céc giai doan phat
trién khac nhau véi trong tam va cac yéu cau khac déi voi cac ky nang/ nang e khac nhau.,
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Trong giai doan chuyén giao tinh toan ven, mét ciu tric t& chirc dai han phai duoc thiét lap
vGi cdc vai tro va trach nhiém dugc xac dinh rd rang — xem 4.3.2.

5.4.3 Xac dinh thong tin lién quan dén méi nguy tir thiét ké va ché tao

Trong khi chuyén giao tinh toan ven tir dy an dén van hanh, mdi méi nguy va riii ro lién quan
phai dwoc xem xét dac 1ap va xac dinh thang tin cin thiét tir thiét ké va ché tao.

Xem phu luc B vé& mot vi du cé thé hiru dung cho viéc chuyén giao tir 1ap di an dén van hanh
fien quan @én mét on dinh tdng thé. Danh sach chung twong tw o thé dwoc thiét 1ap cho tt
ca cac méi nguy dén dudng éng.

5.4.4 Céc tailiéu van hanh

Céc yéu cau vé tai liéu van hanh (DFO) phai duoc thiét [ap xac dinh cac yéu ciu vé hinh thire
(ngdn ngl, dinh dang, quy wéc tén tai liéu, v.v...) va cac yéu cau cho ndi dung tai liéu.

TCVN 6475 duwa ra cac y&u cau vé tai liéu ti thidu cho toan bg vong doi clia mét hé thdng
dwdng 6ng bién bao gdm céc yéu cau vé tai liéu phai dwoc thiét Iap cho viéc van hanh hé
théng.

Tiéu chuén Norsork Z-001, "tai liéu van hanh” cling duwa ra cac y&u cau ca trén co s& chung
va déc biét cho hé thdng duéng l6ng.

Ké hoach DFO phai dwoc thiét lap va bao gdm cac yéu cau vé DFO phai thda man ra sao:

- Danh muc tai liéu DFO;

- Trach nhiém;

- Bao cao tién do;

- Ké hoach kiém tra chét lvong;

- Cac quy trinh va danh muc kiém tra 3é dam bao chat lvgng va tinh hodn chinh cla
viéc cung cép DFO.

T4 chirc van hanh phai trinh phé duyét DFO.
5.4.5 K& hoach tiép quan, kiém tra va danh muc kiém tra

M6t ké hoach cho viéc tiép quan hé théng dwdng éng va mét danh muc kiém tra cho viéc dwa
hé thdng vao van hanh dwoc coi 13 can thiét cho viéc tiép quan phai dwoc chuén bi. Tiép quan
dwoc dinh nghta la quy trinh chuyén giao trach nhiém van hanh t giai doan dy &n (bao gém
ca tién chay th(r) d&n van hanh.

Cé ba dang théng tin chinh phai dwec xac minh trwéc khi tiép quan:

K§ thuat, vi dy: xac minh cac hoat dong clia dy 4n da hoan thanh va td chirc van hanh
da dua tat ca thang tin ki thuat can thiét vao cac quy trinh va ké hoach van hanh. Vi
du nhuw ké hoach quan ly &n mon duoc hoan thanh va dwa vao chuwong trinh kiém tra
ban dau;
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- Tailiéu van hanh (DFQ), nhuw viéc xac minh tit ca céc__téi liéu cho ngwai str dung dwoe
yéu cAu cho van hanh da hoan thién, theo cac dic tinh ki thuat va cé sn cho td chire
van hanh, nhw s tay van hanh, quy trinh 13p d4t phong thoi tam thoi, so d6 md va
tuyén 6ng, v.v...

Hb so tiép quan nhw viéc lap dat va tién chay thir hoan thanh va duoc ghi lai theo dw
an, nhw céac chirng chi lién quan, danh muc NCRs, DF| resume, céc ké hoach kiém tra

ban d4u, cac thoa thuan tai vi tri dwong 6ng giao cét v.v...

Cac danh muc kiém tra phai dwoc chuan bi, bao gém ngudi chiu trach nhiém, dé xac minh va
ghi lai cac thdng tin yéu cau bén trén da nhan dwoc trwdce khi tiép quan.

5.5 Duy tri tinh toan ven

Giai doan duy tri tinh toan ven bao gdm céc giai doan van hanh cla hé théng dwéng éng t
viéc chay th(r cho dén viéc thu don. Viéc nay bao gbm cac hoat ddng theo ngay co ban trong
(ng v&i pham vi quan Iy tinh toan ven dwoc néu trong Hinh 1 va Phan 4.

Mot mé ta ngan gon (véi cac khuyén nghi lién quan) vé cac van dé/hoat déng van hanh khac
dwoc xem |a quan trong déi véi quy trinh quan 1y tinh toan ven va dnh huéng dén tinh toan
ven clia hé thdng duwoc néu dudi day.

551 Chay thir

Chay thir phai 1a mot phan cda giai doan van hanh. Chay thi bao gdm cac hoat dong lién
quan dén sy dién dy ban ddu clia hé thong dudng dng véi lwu chat dwoc van chuyén. Cac
yéu cau lién quan dén tai liéu va quy trinh cho viéc chay thr dwoc xac dinh theo TCVN 6475,

Viéc chay thir dwdi day cla hé théng phai dwoc thire hién dé xac minh cac gidi han hoat dong
theo digu kién thiét ké. Cac van d& quan trong ma can thiét phai dwoc kiém tra co thé la:

- Théng sb dong chay (4p suét, nhiét do, diéu kién diém swong, o nhay sw hinh thanh
hydrat, san pham chira cat, phun héa chat, v.v...);
Hé théng CP; _
- Sy gian n&, dich chuyén, méat én dinh ngang, méat éndinh véng Ién, nhip hdng va éng
16 trén bién.
Céc sy kién ma xay ra trong khi chay th( phai dwoc xem xét va co thé dan téi viéc stra ddi
chwong trinh quan ly tinh toan ven.
Mbt chwong trinh quén 1y tinh toan ven (chién Iwoc trong khai thac/chwong trinh kiém tra dai
han, theo déi va th(r) thuong phai dwoc thiét [ap trrde khi chdy thée nhu mét phan cta danh

gia rii ro va hoat ddng lap ké ké hoach quan Iy tinh toan ven — xem 5.1 va 5.1.2. Bét ky ké
hoach chi tiét nao cling phai san sang trwéc khi chay thi.
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5.5.2 Tam dirng hoat ddng

Viéc tam dirng hoat déng ctia dwdng éng phai dwoc lap ké hoach, chudn bi, tién hanh va lap
hd so sao cho dwong 6ng co thé dwec van hanh va dwa vao s dung trd lal. Viéc tam dirng
hoat déng 13 mét tap hop cac heat ddng lién quan dén viéc dwa dwong dng tam théi dieng
hoat déng. Viéc ndy bao gbm cac khia canh lién quan dén quy dinh clia qudc gia, mai trudng,
cén trd giao théng tau bién va cac hoat ddng danh ca, va céc tac dong vé& an mon 1én cac két
chu khac.

Céc dudng éng tam ding hoat ddng phai dwoc bdo quan dé gidm thidu cac anh hwdng tir
cac co ché gay ra sy xubng cap. Viéc kiém tra va danh gia tinh toan ven clia dwdng éng trude
khi tam dieng hoat déng va/hodc trwdre khi van hanh tré lai phai dwoc xem xét. Digu nay sé
hiku ich khi cac hanh ddng bdo quan va/hoac dam bao viéc kiém tra tinh trang toan ven trwéc
bat ky hoat dong nao trong tuong lai. '

Céc dudng dng tam dirng hoat dong phai tiép tuc duoc quan Iy thich hop béng hé théng quan
ly tinh toan ven.

5.5.3 Chay tht lai

B6i voi viéc chay thir tr giai doan ché tao dén giai doan van hanh, cac bién phap duy tri bao
quan phai dugc chdm dit phi hop, viée dién ddy luvu chét phéi dwoc dam bao va tinh toan
ven phai dwoc xac minh (vi du thdng qua cac khdo sat bén ngoai va kiém tra bén trong)

Muc dich ctia viéc chay thir lai 1a dé khéi phuc lai viéc hoat dong dw dinh ban dau clia hé
thdng. Sw khac nhau chinh tir viéc chay thlr ban dau 1a mot hé thdng bj tam dirng khai thac
trong mot thoi gian dai va viéc kiém tra tinh toan ven ca thé khé khan hon. Ngoai ra, sau khi
mét hé théng bj tam dirng hoat dong, cac chién lvec kiém soat khi khong van hanh, 13i thiét
bi, va sw gidm thiéu cac bién phap bao dwdng cé thé gay ra sy kém hiéu qua clia hé théng
ma khéng nhan biét dwoc.

5.5.4 Danh gia laifkéo dai tudi tho

Banh gia lai la viéc danh gia lai thiét ké khi cac diéu kién thiét ké thay doi. Viéc nay co ban 1a
maét danh gia tinh toan ven toan dién hon so véi viéc thiét ké lai va co thé dan dén sy thay ddi
cho hé théng dwéng dng.

Viéc danh gia lai co thé can thiét thye hién do sw thay ddi co s& thiét ké, do sw khang thoa
man co s& thiét ké hodc bdi cac sai lAm hodc thiéu sot duoc phat hién trong qua trinh van
hanh binh thwong va bt thwang. Nguyén nhan cé thé do:
- S wu tién st dung tiéu chudn méi hon, do cac yéu ciu s dung cao hon cho dwong
ong hién hiwu;
- Cac thay ddi vé tai trong méi trudng, bién dang, x6i mon, v.v...;

- Cac thay ddi vé thong sé:van hanh nhu 4p suét, nhiét d6, thanh phan cia dung cht,
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ham lvong nwdc, H2S, chu ky van hanh, vv...;
- Thay ddi vé& hwéng dong chay hoic thay ddi vé dung chat van chuyén;
- Céc co ché gay hw hong vuwot qua gid dinh ban dau nhw téc do &n mon (bén trong
hodc bén ngoai), cac phan (rng dong gay ra mai (nhy VIV);
- Cac hw hong duoc phat hién nhw vét 16m, hu héng tai Iép bdo vé dwdng éng, khuyét
tat &n mon, nit, a-nét b hw hdng hoac bj tiéu thu qua mire;
- Kéo dai tudi tho thiét ké.
Viéc danh gia lai thiét ké trong cac digu kién thiét ké da thay ddi va bat ky qua trinh ché tao
va lap dat phai duoc dwa trén cac tiéu chuan thiét ké ban dau mai nhéit hodc cac tiéu chuan
thiét ké twong drong/dugc cdng nhan khac.

Péi véi viec kéo dai tudi thg, xem NORSOK Y-002 va ISO 12747,
5.5.5 Thu don cong trinh khong st dung

Viéc thu don mét hé théng dudng éng khéng st dung bao gém cac hoat dong lién quan dén
viéc dua hé théng hodc bd phan clia hé théng vinh vién khdng hoat déng. Mot dwong éng
dwec thu don sé& khong dwoc quay trd lai hoat dong. Viéc thu don phai dwoc thye hién phu
hop véi quy dinh cla luat qubc gia va phy thude vao cac tinh huéng khac nhau cé thé dwoc
yéu cau nhu loai b, hodc dé lai tai chd, v.v... Cac méi quan tam chinh 1a:

- X Iy cac van dé méi tredng lién quan dén viéc thu don dwong bng.
- Dam bdo khong cé cac han ché dbi véi bén thr ba do viéc thu don. Déi voi dwdng
éng bién phan I6n |2 viec danh ca bing lwéi kéo.

Viéc thu don duwérng éng phai dwoc lap ké hoach va chudn bi. Viéc danh gia thu don dudng
bng phai bao gém cac khia canh sau:

- Céc quy dinh quéc gia lién quan;

- Slrc khde va an toan clia ngudi (néu dwdng 6ng dugc dé bd);

- M®&i trvding (ddc biét 1a 6 nhidm);

- Chwdng ngai vat cho giao théng tau bién;

- Chuweéng ngai vat cho cac hoat dong danh ca, va;

- Téac dong an mon [én cac két cau khac.
Trong qua trinh thu don, hé théng dwong ng co thé tiép tuc dwoc quan ly bing hé théng
quan Iy tinh toan ven. Cac bd phan bi loai bd clia hé théng dwéng éng ma khéng dwec di doi
cling ¢6 thé can phai theo hé thdng quan Iy tinh toan ven néu ching co thé gay ra méi nguy
Ién cac hé théng khac hodc bén thir ba.
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6 Danh gia rii ro va lap ké hoach quan ly tinh toan ven

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Muc tiéu danh gia rii ro

Danh gia rdi ro 13 co s& d& nam duwoc cac mdi nguy va rdi ro tac dong 1én hé théng dwong

dng trong subt vong doi clia no, do dé cho phép nguwdi diéu hanh tap chung lwu ¥ [én cac hoat

dong quan 1y tinh toan ven dé& ngan nglra va gidm thiéu hu hdng. Banh gia rli ro gép phan
vao viéc dam bao mirc dd an toan duoc thiét lap trong giai doan thiét ké dwoc duy tri trong
tudi tho thiét ké clia hé théng dwong 6ng (xem 5.1.2).

Bang 2. Cac méi nguy Ién hé théng dwéng dng

Nh6m méi nguy

Méi nguy

Cac mdi nguy trong giai doan thiét ké - ché
tao — 1ap dat (DFI)

Cac 18i thiét ké

Méi nguy lién quan dén ché tao

Mbi nguy lién quan dén 14p dat

Cac mbi nguy do an mon/mai man

An mén bén trong

An mén bén ngoai

Mai mon

Cac méi nguy do bén thir ba

Anh huéng lwéi danh ca

Neo

Va cham tir tau thuyén

Vat roi

Pha hoai/khiing bd

Giao thong (va cham véi phuong tién, giao
dong)

Céac va cham co hoc khac

Cac méi nguy tir két cau

M4t dn dinh tdng thé (dng nam trén mat bién)
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M4t n dinh tdng thé (6ng chén)

Giéan n&

On dinh day bién

Vot tai tinh

-4

Mai (VIV, FIV, séng hoic cac bién thé chu
trinh khac)

Cac méi nguy tir tw nhién Thoi tiét cwe doan

Pong dat

L& gat

Céc bién déi nhiét d6 dang ké

Ld lut

Sét danh

Cac mdi nguy lién quan dén van hanh khdng | Quy trinh khéng chinh xac
chinh xac

Khéng thwe hién theo quy trinh

L6i do con ngudi

Lién quan dén hé thdng béo vé bén trong

Lién quan dén chi tiét ghép néi

Céc céng nghé méi (nhw cac nguyén Iy phan tich cai tién) ma cho két qua thiét ké ban dau
khéng thién vé an toan phai dwa vao xem xet.
Vi viéc ap dung vao cac hé théng dwdng 6ng, danh gia rdiro phai:
- Xac dinh tat ca thiét bi ma tai 6 gay ra hw hdng tac dong Ién tinh toan ven két cdu
clia hé théng dwong 6ng (xem Phan 5.1.3);
- V&i tat ca cac thiét bj va dwong 6ng nay, xac dinh cac méi nguy tiém &n va wéc tinh
rlii ro lién quan dén ching. Cac méi nguy co thé géy nguy hiém trirc tiép hodc gian
tiép 1&n tinh toan ven clia hé théng dudng dng phéi dwoc danh gia. Anh hwdng két

hop clia cac moi nguy nay ciing can phai dwoc xem xét;
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- Xac dinh cac hanh dong giam thidu rli ro trong triedng hop rdi ro khong chép nhan
duorc,
- Xac dinh cac hanh déng quan ly rii ro trong treéng hop rli ro chap nhan duoc;

Pua ra co sé cho viéc 1ap ké hoach quan Iy tinh toan ven dai han.
6.1.2 Cac phwong phap danh gia rli ro

Céc phwong phap danh gia rli ro khac nhau cé thé dwoc st dung. RUi ro co thé dwoc danh
gia dinh tinh va/hodc dinh Iwong kha thi nhét. Théng thwong tat ca cac mé hinh la mét danh
gia xac suat clla mot sy kién va hau qua ma sw kién nay gay ra.

6.1.3 Két qua danh gia rdi ro

Két qua danh gia rdi ro phai la mot phan loai rlii ro gitra cac méi nguy vashodc phan loai mirc
rdi ro gitra céc dwong dng. Mot phan loai mire rlii ro doc theo dwdng éng ciing cling co thé la
két qua dau ra néu cb thwe hién viéc phan doan.

6.1.4 Chuwong trinh quan Iy tinh toan ven dya trén rli ro

Chuwong trinh quan Iy tinh toan ven dai han phai dwoc lap dwa trén cac két qua tir danh gia

rdi ro.
6.2 Cac mdi nguy |én hé théng dwéng bng

Quan Iy rdii ro lién quan dén cac mdi nguy Ién hé théng dweng éng la thiét yéu cho viéc duy
tri tinh toan ven hé thong dwdng 6ng. Bang 2 dwa ra tong quan vé cac mdi nguy phd bién
nhat 1én dwing bng dwdi bién, dwoce chia thanh 6 nhom méi nguy nhw dwoce néu trong 5.1.4.
Uu diém cla viéc phan nhém méi nguy 1a:

- C6 thé danh gia tat ca mdi nguy trong mét nhém nhw mét mdi nguy co (phu thude vao
su thay ddi va phirc tap & mirc nguy co thir cAp);

- Céc hw hdng quan sat dwoc tai mie 36 nhom mdi nguy cé thé dwec so sanh voi cac
théng ké huw hdng (hodc duwgce st dung 1am théng ké hw hdng & mire d6 cong ty);

- Co thé lap ké hoach va thyc hién mot cudc kiém tra (bang viéc st dung mat loai kiém
tra) va bao gbém tét ca cac médi nguy trong nhém (vi du: kiém tra ILI cho @n mon bén
trong va bén ngoai ciing nhw bi mai mon, hoic GVI bing ROV dé xem xét cac nhip
hiing va mat én Ginh bén - xem 7.2.5,

Cac méi nguy lién quan dén phéT trén be clia hé théng dwong dng bién cling cé thé dwa trén
tiéu chudn ASME B31.8S va AP1 1160.

M6t s6 mdi nguy co thé ta két quéa cia mét hu hdng/bét thudng trwde khi trd thanh mot dang
pha hdy, trong khi nhitng mdi ng!uy khac co thé dan dén pha hlly ngay lap tirc (méat kha néng
chiu ap lyc ~ xem 1.4.3 va 5.1.35. Bang 3 liét ké cac hw hdng/bat thwong lién quan dén cac
mbi nguy khac nhau. Luu y réng!, madt hw héng chinh ¢o thé gay ra mét hw héng phuy. Vi dy,
hw héng do bén thir ba cé thé g%ﬁ\y ra s xudng cap cla l&p boc dan dén an mon bén ngoai
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Bang 3. Cac hw hong/bt thwerng lién quan dén cac méi nguy khac nhau

Nhém méi nguy

l

Hu héna/ - Cac mbi
v hén i ngu )
) Mbi d g Y mé nguy | e | Mina nguy van
i 0 an aln
bat thuong nguy dobénth | , " ,y g 4 hanh
mon/mai ve két cau | tw nhién .
DFI ‘ 3 khong
mon .
chinh xac
X F .
Ton that kim y « 0 0 e .
loai
Vét 16m X X x X
NGt X X X X X (x)
Lé X X X
Nhip hédng X x(M X X
Mat on dinh
R X X X X
cuc bd
Mat 6n dinh
- X X X X
tdng thé
Chuyén vi X X X
Ong 16 trén
. X xM X X
day bién
Hu héng lép
X X X
boc
Hw hong a-nét | x x X

) Phy

Sw phat trién clia mot méi nguy thanh mét hu hdng va cac phwong phap thyc hién dé giam

kha nang xay ra va hau qué cla sy phat trién nhu vay dwoc minh hoa trong Hinh 5.
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Hinh 5 cling minh hoa cac phwong phap khac nhau thuréng dwoc ap dung dé quan Iy sw phat
trién nay (xem biéu db trong Phuiluc H). M&i phwwong phap co cc diém yéu (1a cac nét cham),
nhung ching thwéng cling nhau ngan chan sy phat trién tat ca cac hwang dan dén hau qua
cudi cung.

Dé gidm thiéu rlii ro clia cac méi nguy, cac bién phap bdo vé khac nhau thwong dugce dwa ra
trong giai doan thiét ké - ché tao — I&p dat (DF1). Diéu nay c6 thé 13 xac minh DFI ttr co' quan
tham dinh, hé théng phun héa chét ngan chin n mon bén trong, hodc ding d4 ngan chan ri
ro mét n dinh hodc hu hdng ctia bén thir ba.

Céc bién phap dé giam kha nang xay ra hu hdng do cac médi nguy trong giai doan van hanh
bao gbm kiém tra, theo d&i, va thir d& xac dinh cac hu héng/bét thuong & giai doan dau va
sy phét trién clia ching. Viéc danh gia tinh toan ven cung véi cac md hinh du doén (nhu téc
d6 an mon, hinh thanh vét nat, tan suét lwdi quét...) cling rét quan trong trong viéc danh gia
cac hu hdng/bét thudng dwoc xac dinh va sy phat trién tiém an cta ching. Hon niva, cac
dang hoat dong khac nhau ctia viéc giam thidu, khac phuc va sra chira thuwdng phai droc
thyre hién dé tranh cac pha hiy bang cach gidm kha ning phat trién clia mét hu hdng/bét
thwong (thanh mét vu nd, ro ri hoac sup dd).

Cac quan niém trén co thé dwa ra mét bd khung lam viéc va dau vao c6 gia tri dé danh gia rai
ro. Thong tin vé cac bién phap/rao can ngén nglra co thé cung cap dau vao cho viéc danh gia
PoF, twong tw nhw thong tin vé cac bién phap/rao can phan (ng c6 thé cung cép cho céc
danh gia CoF tét ra sao.
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Céc méi nguy

An mon/Mai mon/Két cAwTlr bén thi ba
----- —=gzo=rz=omsssmoisosomosmsoo| Cce bidn phapitao
aly s ] can ngan nguwa
Quéitrinh | Sycb ! - Buﬁgtg 6ngg dam
suy giam | : | Y A 5
i : — bao chat lwgng va
== === e —— —— —— ——| ddcingving, va hé
i i : h théng bao vé chinh
Hu hang/ bét thugng/khuyét tat * - Kikm st vin
: : hanh/xi ly
e — S - Kiem soat tinh
T —_— o T 7| toanven (kigm tra.
! Devilopment Processes * theo dii, the, danh
! Gradual - Rapid ' _ gia tinh Lodn ven}
_______________ et e |+ Ci thién tinh todn
3 Ty “tl o ven (giam thigu, can
— e e e i =T==~=.__ | thiép. sira chira}

Céc bién phap/rao —_—_— e T = —
can phan (ng: !
- Phét hign ré rivd
dirng su cd

- Kiém soat vin
hanhfxi ly it
- Lién lac, x Iy sy Qua trinh
1 TP chay/nd
- Hg thong sira ek b e e
chiva dwéng ong —_—————-- —_——— e e e e e s

Céc hau qua vé
Nhan su#kinh 1&/méi treémg

Hinh 5.T médi nguy dén hau qua cudi ciing

6.3 Tailiéu phd bién
6.3.1 Huwéng dan van hanh

Pé dam bao viéc danh gia rli ro dwoc thire hién nhat quan, phwong phap tiép can rdi ro phai
dwoc chirng minh.
Tai liéu nay cé thé 1a dang tai liéu vé nguyén Iy rdi ro & cap cao clia céng ty ma c6 thé ap
dung trén cac hé théng dudng éng khac nhau (va néu kha thi, 4p dung dwoc trén cac tai san
khéc, nhw cac hé théng dweng éng, cac két cAu trén bién va nha may).
Tai lidu nay rat quan trong khi thwe hién trao ddi vé rii ro. Tai liéu nay thuéng xac dinh céc
ma tran rdi ro dwoc ap dung va bao gém:

- Phan loai rdi ro va cach gidi thich clia chiing bao gdm cac yéu ciu vé béo céo rdi ro,

mrc chiu trach nhiém, va hwéng dan vé thoi gian phan ng;
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6.3.2

Mrc rdi ro chap nhan;
Phan loai xac suat hu hong va si gidi thich;
Phan loai hau qua hw hdng va sy giai thich.

Tai lidu hiéng dan hé thong dueng ng

Cc tai liéu cy thé cla dweng dng phit hop véi nguyén Iy va cac yéu cau quy dinh clia cong
ty phai dwoc thiét 1ap. Tai liéu nay co thé bao gbm nhuwng khéng gi¢i han téi:

6.3.3

Viéc tham chiéu dén cac yéu cau quy dinh;

Viéc tham chiéu dén cac yéu cu cu thé cho nguwdi diéu hanh va cac quy trinh hién
hanh; '

Danh sach cac méi nguy dwoc xem xét cho céc loai thiét bj phd bién nhat cé tham
chiéu dén cac (rig dung thirc tién tot nhit;

Danh sach cac dang hau qua dwoc xem xét cé tham chiéu dén (rng dung thurc tién tét
nhét;

Danh sach cac dang hoat ddng va tan suat thich hop clia ching (kiém tra, theo dai,
thir vv) phai duoc bao gdm trong chwong trinh quan Iy tinh toan ven. Hwéng dan vé
viéc Iwa chon gitra cac dang hoat déng co thé so sanh duwoc phai dwoc dua ra;
Nguyén Iy lién quan dén viéc ching nhén lailkéo dai tuditho;

Théng ké hu héng lién quan (mrc dd nguwoi didu hanh va theo nganh).

(ng dung thue tién t6t nhat

Cac tai liéu rng dung thye tién tot nhat cho viéc danh gia cac méi nguy hodc thanh phan dac

lap phai dwoc thiét 1ap. Tai liéu nhw vay cd thé duoc lap theo nhém mdi nguy hodc mirc loai

thanh phan. Tai liéu tdi thiéu phai bao gdm nhirng ndi dung sau:

M ta vé méi nguy va kinh nghiém clia nguoi diéu hanh lién quan dén méi nguy do:
Dir liéu dau vao can thiétidé xi Iy cac mbi nguy co tham chiéu dén cac ngudn div liéu
cé san;

M ta chi tiét vé& mé hinhidanh gia. Can thiét 1ap mot phuong phap theo cép dé trong
dé s thién vé an toan gidm theo mirc dd ting dan. Cap dd dau tién, vi du cé thé 1a
cép sang loc yéu cu sé i!iéu dau vao han ché dé di dén két luan;

Bat ky giéi han nao goi uo’fﬂ mé hinh danh gia cé hwéng dan cho cac treéng hep ngoai
1&;

Vi du tinh toan cho mdi cép dé xéc dinh.

6.4 Quy trinh tong thé

Quy trinh tdng thé @& xay dwng mét chwong trinh quan Iy tinh toan ven dwa trén rdi ro dugc

minh hoa trong Hinh 6 va dwooc trinh bay trong cac phan sau. Quy trinh bao gdm cac yéu td

chinh sau:
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b) Thu thap di¥ liéu va théng tin, va xac dinh cac mdi nguy;
c) Thure hién cac danh gia rdi ro,

d) Xay dng chwong trinh quan 1y tinh toan ven. Xem thém Phu luc F dén |.

6.4.1 Thiét lap pham vi thiét b

Vigc ganh gia rli ro can duwoc tién hanh cho toan bd hé théng dwéng éng. Cac gidi han clia
méi hé théng duoc nguyén clru phai duoc xac dinh rd va duec 1ap bao cdo. Dudng éng cling
nhu tat ca céc bd phan va bién phap bao vé khi cé mot hw hdng gay nguy hiém dén tinh toan
ven clia hé théng dwong dng phai dwoc bao gdm ~xem 1.2.1 dén 1.2.3, va 3.1.3

( Bat dau

)

¥

a} Thiét lép,
pham vi thiét bi

h 4

—

i

S50
3

Thu thdp, xem xét
va tng hop di ligu
tir DF| va chay thir

Thu thap, xem xét
va tong hep diF lidu
tlr van hanh

Thuithap, xem xét va
téng horp di liéu tir
bdt kit d4nh gia rii ro

|

]

]

b) Thu ﬂ'lépldl.‘: lidu va
xac dinh maoi nguy

i G
Thiétldp danh
mut mai nguy
va danh gia

chat lreng

Bénhglarilira

¥

Egénh gia rli ro
tong quantai |
ligu

3 P Banh gia ri re
Cép 1 vamhodc 21— néu cin Cip3

1

A

!

chireng Irinh kié | Chong wan

|y U{mgvé iap | |*dr dumg va lp
.2 : theo d&i

Ky dung vi Xdy dung
14p chuong )
trinh thiy frinh ddnh gid

£
a¥
c c
5

=3
E‘E
@5
=
o c
I 10T
wm 3
B

LA

va Xay dyng valap
i&p chuong chién luge gidm
thidu, can thigp va
linh IDTL»_@ sira chifa

¥
( Kétthiic D)

Dir ligu chu trinh
tudi Ing v& bdo

i s

—

. Bdo cdo ddnh
—p| gidrdiro
T

Cwan If tinh
todn ven dua
trén rdi ro

Hinh 6. Quy trinh tdng thé dé xay dwng mét chwong trinh quan ly tinh toan ven dwa

trén riiro
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6.4.2

Thu thap di liéu va thong tin, va xac dinh cac méi nguy

D liéu va thang tin phai dwoc thu thap va xem xét dé xac dinh cac méi nguy va chuén bi cho

viéc thire hién danh gia ri ro:

6.4.3

Xem xét va tom tat di¥ liéu va thong tin tir cac giai doan DFI va chay thir, tirc 12 dir liéu
va théng tin dwoc thiét 1ap tlr trede khi bat dau giai doan van hanh;

Xem xét va tom tat dir liéu va thang tin t& cac hoat déng kiém soat tinh toan ven (kiém
tra, theo déi, thtr va danh gia tinh toan ven) va cac hoat déng cai thién tinh toan ven
(gidm thiéu, khac phuc va stra chia). Viéc nay cling co thé lién quan dén viéc xem xét
va tém tat di¥ liéu van hanh khac lién quan dén viéc quan ly san xuét (khéng chi quan
ly tinh toan ven);

Xem xét va tom tat cac danh gia rli ro dwoc thue hién trwdie d6 (cé lién quan). Diéu
nay cé thé bao gbm cac danh gia rdi ro duoc thre hién trudc khi bat dau giai doan
van hanh. Theo ¥ lién quan, n6 c6 nghia & danh gia rdi ro trong dé muc dich rd rang
la @& danh gia rdi ro lién quan dén cac méi nguy phai dwoc quan Iy bdi cac quy trinh
quan ly tinh toan ven;

Thiét 1ap danh sach méi nguy so bd (hodc cap nhat) va danh gia chét lwong clia di
lidu/thong tin theo chu ky tudi tho. Téng quan chung vé cac mdi nguy clia dwdng dng
bién dugc néu trong 5.114 va 6.2. Kinh nghiém ctia ngudi diéu hanh va trong nganh
dau khi cling phai duoc %em xét. Viéc xac dinh cac mbi nguy phai bao ham tat ca cac
linh vire lign quan, ca tir thiét ké dén van hanh, nguwoi co kién thire chuyén sau vé hé
théng dwoc dé cap;

Chét luong clia di¥ liéu plhéi duge xem xét va trong trudng hop thiéu hut hodc cd sw
khéng chac chan dang ké trong dit liéu, cac gia dinh thién vé an toan phai dwoc thiec
hién. Sy khéng chac chéln trong di® liéu phai dwoc lap bao cao vi day la dir liéu dau
vao quan trong cho viéc Itra chon cac hanh ddng chinh xac hodc cac hanh déng hiéu
qua nhét vé chi phi;

Ngudn di liéu va théng tin phai diroc 1ap bao céo;

Két qua dau ra cla cac hoat déng xac dinh mdi nguy 1a danh sach cac mdi nguy va
It y lién quan @én, vi du nhu cac dang hu héng, tai trong va nguyén nhan, vi tri, ciing
nhw cac van dé vé su khong dam bao khac:

Can thiét dé xay dwng cac biéu mau thich hop va cd thé st dung lai cho viéc thuc
hién va ghi lai cac két qua va lwu y tlr viéc xem xét va bat ky qua trinh nghién cru.

Thurc hién cac danh gia rii ro

Viéc danh gia rii ro phai tuan theo mét quy trinh dwoc lap, xem 6.3. Sy sai léch tlr quy trinh

phai dwge bao cdo va chirtng minh. Hwéng dan chung v& mét quy trinh danh gia rdi ro dwoc

trinh bay nhw sau: (hwéng dan chi tiét thém dwoc cung cép trong phu luc F dén 1).

RUi ro fa két qua ctia PoF va CoF. Trong trwdng hop rdi ro khéng chap nhan dworc,
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cac bién phap giam thiéu rdi ro can phai dwgc danh gia;

- Ma tran rGi ro phai dwoc s dung dé trinh bay/trao di vé rui ro,

- Hau qua clia hw hdng c6 thé duoc mé hinh hoa theo:

Cép dd theo nhom ri ro, trong truéng hop ndy hau qua nghiém trong nhéat lién
quan dén cac mdi nguy theo nhém ap dung;

Cép d rdi ro riéng &, trong tredng hop nay hau qua nghiém trong nhét lién
quan dén cac dang hw hang cé thé xay ra duoce 4p dung;

Dang hw héng, trong trwdng hop nay cac thong sé hau qua cé thé dwoc st
dung cho tat ca cac méi nguy ma cé thé dan dén dang hu héng do.

- Xac suét hu hdng

T4t ca cac mdi nguy phai dwoc xem 1a mdi nguy riéng ié hoac theo cép dd
nhom; ,

Cac thanh phan ciing loai ¢cé thé dwgc danh gia cung nhau;

Phy thudc vao phuong phap dwoc lva chon, dudng 6ng co thé duwoe chia
thanh nhiéu doan. Viéc Iwa chon di liéu Gau vao phai phan anh cach tiép can
thién vé& an toan cho toan bd doan dwoc chon. Mat bién phap thay thé cho viéc
chia dwdng éng thanh nhidu doan 1a mé ta cac thong sé dau vao dudi dang
cac théng sob doc theo tuyén dng va danh gia theo cac thong sé PoF;

Néu viéc mé hinh hoa hé qua dwoc thuc hién & cap do dang hw hdng, nhu ro
ri, chdy nd, viéc mé hinh héa PoF cin phai xem xét tat c3 cac dang hw hdng
lién quan,

- Xéc dinh céc bién phap giam thiéu rii ro ~ D& c6 thé chon bién phap co hiéu qua vé

chi phi, diéu quan trong la phai xac dinh cac thanh t6 gay ra rai ro. Hon niva, viéc lua
chon bién phap c6 hiéu qua nhat vé chi phi chi co thé duoc thire hién sau khi tat ca
cac méi nguy dugc xem xét. Viéc giam thiéu rli ro co thé dat dwgc bing cach giam
thiéu xac suét hodic hau qua (hodc ca hai) cia mot sy kién.

Céc bién phap dién hinh d& giam xac suét la phan tich (ttc 1a ¢o cac tinh toan
chuyén sau hon), kiém tra bd sung, theo déi va thiy, khic phuc va stra chira,
phan loai lai (de-rating) nhw giam tai trong, cac bién phap kiém soat tai trong,
thay thé cac phan hoac bo phan ciia hé théng;

Trong s cac bién phap dé giam thidu hau qué la phan tich (tlc la cd tinh toan
chuyén sau hon), ting cuéng cac quy trinh va thiét bj (xng phé sy cé lién quan
(lién quan dac biét dén an toan va hau qua m‘ﬁi trweong), tang cwéng céc chién
lwge va thiét bj stra chiva d& giam thdi gian Engffng hoat déng (hau qua kinh
&), thiét Iap cac gidi phap tly chon @& tiép quan chirc ndng cla thit bi bj hu
hong.

- RUi ro tdng hgp — Mét céc thong sé tdng ri ro co thE dwoc tao ra doc theo hé thdng

duing bng, tdng hop cac phan b tir tat ca cac méi nguy. Cac thang s6 rdi ro can phai
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dwoc chuan héa theo cac cac thdng sb rii ro cho céc hé théng dwong dng trong tco
thé so sanh dwoc. Diéu nay dugc thuc hién dé ddm bao tinh nhat quan trong danh
gia rli ro va dé phat hién cac 18i 1én.

- M6t danh gia téng thé hé théng dwéng dng can phai dwoc thwe hién. TAt ca cac bién
phap gidm thiéu rlii ro dwoc xac dinh can phai dwoc danh gia va ding ky trong mat hé
théng diéu hanh thich hop.

- M6t phuong phap tiép can theo cip dd cd thé duoc st dung dé danh gid rdiro *;

~ Danh gia cap 1 dwoc dia trén viéc ap dung cac danh gia dinh ti.nh don gian.
Muc tiéu chinh & dé xac dinh cac mirc d9 rdi ro cé sy khac phuc t6i thiéu qua
mdt hodc mét vai hdi thao. Cac phan nhét dinh clia danh gia cap 1 sé duoc coi
la dd cho muyc dich 1ap ké hoach quén 1y tinh toan ven dai han. Phan con lai sé
can phai dwoc danh gia & mdt mire dé chi tiét hon (cp 2). Vi dy, cac méi nguy
ma rdi ro dl thap cé thé dugc két luan 1a khdng can bat ky danh gia chi tiét nao
hon. Vi du khac |a khi mét danh gia CoF cép 1 dwoc coi la dd, trong khi danh
gia PoF cép 2 dwoc két ludn |a can thiét. Cac wu tién va 1ap ké hoach lién quan
dén danh gia chi tiét hon & cp 2 c6 thé dwoc dua trén cac két qua/xép hang
tly danh gia cap 1;

—  Panh gia cip 2 ddi hdi nhiéu nd lwe hon so véi danh gia cap 1 va cé thé thich
hop hon dé thwe hién dwéi dang két hop cac hoi thao va cac danh gia cia ca
nhan. Danh gia cap 2 dwa trén viéc ap dung danh gia dinh tinh hodc ban dinh
lrong. Cac tai ligéu va dir liéu lién quan thwong dwoe xem xét ky lwdng hon.
Do do, tai liéu danh gia cap 2 cé thé toan dién hon so vé&i danh gia cap 1;

- Danh gia cép 3 lién quan dén tinh todn xac suét dinh lvong (lién quan dén PoF
va xac suét cling nhw CoF). Banh gid nhw vay can phai dwoc xem xét néu, vi
du hu héng nghiém trong da duoc xac dinh rd rang, va mét chién lwoc dé xiv
Iy hw héng nay ra sao ¢6 thé co ich tir dhu vao dwoc dua ra béi mot sy thue
hién dinh lwong.

Cha thich 1:Déi v&i mét hé théng dwdng 6ng nhat dinh, toan bo pham vi clia cac bién phap
c6 thé dwoc str dung tai bat ky &hc‘ri diém nao (ttrc |a st ap dung can bang clia cac cép do
khac nhau). Bat ct khi nao thu'ci té co thé, cac phép tinh dinh lwong nén dwoc thue hién va
st dung dé& hé tro cac danh gia dli,nh tinh. Nhwng twong tw, ngay ¢a khi ap dung phuwong phap
dinh lwong day dd, van nén thirc hién danh gia dinh tinh dé kiém tra cac két qua dinh luong.

6.4.4 Lap bao cao danh gia rii ro

M6t bao cao danh gia rdi ro can phai dwoe chuan bi. Cac rii ro yéu cau co bat ky cac hanh
dong khic phuc can phai dwoc thuc hién chi tiét cling voi cac hoat dong cai thién va kiém
soat tinh toan ven da duwoc xac dinh.
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6.4.5 Xay dyng chwong trinh quan Iy tinh toan ven

Chuong trinh quan Iy tinh todn ven (dai han) dwoc xay dyng dwa trén cac két qua tiv danh
gia rdiro — xem 6.1.4

Duwa trén mgt danh gia rdi ro, chuong trinh sé gidi thich cac hoat ddng, tai sao, cach thire khi
n3o cac hoat dong can phai dwgc thuc hién. Chuong trinh quan Iy tinh toan ven dua ra téi
thiéu cac hoat déng kiém soat can thiét (bao gbém cac khoang théi gian téi da ' cho cac doan
dwong 6ng khéac nhau. Chuong trinh cling dwa ra cac chién lugc cho cac hoat dong cai thién
tinh toan ven cho céc doan dwéng dng khac nhau d6. Diéu nay dwa trén thiét ké va ché tao,
cac hoan cai va cac hoat dong giam thidu dwoc thwe hién trong qua trinh van hanh. Muc tiéu

clia chwong trinh quan Iy tinh toan ven Ia dé dua ra:

- Mét ké hoach dai han dé xac nhan rang hoat dong clia dwdng 6ng phu hop véi ky
vong duoc dw doan trong giai doan thiét ké valhoac cac danh gia trudc do trong giai
doan van hanh (qua kiém tra, theo déi, tht va cac hoat dong danh gia tinh toan ven),
va

- Mot chién lwgc dwgc chudn bi dé x( Iy bat ky van dé lién quan dén tinh toan ven cé
yéu cau can cai thién (théng qua cac hoat dong giam thiéu, khac phuc va stra chira)

Chu thich 1: Tan suét cac khodng thoi gian nhiéu hon ctia mét hoat dong dwoc 1én ké hoach

c6 thé dwoc thue hién néu hoat dong nay mang tinh thyc tién va/hoac kinh té.

Céac nhom mbi nguy sau (va cac mdi nguy co ban) thwong can phai dwoc xem xét trong
chuwong trinh dai han:

- Céc mdi nguy vé an mon/mai mon

- Céac mdi nguy lién quan dén bén thir ba

- Va cac mdi nguy vé két cau

Véi vigc tham chiéu dén 5.1.4 va 6.2, hw hdng lién quan dén cac méi nguy DFI thwong xay ra
trong giai doan 14p dat va van hanh ban dau. Viéc kiém tra lién quan dén méi nguy do tw nhién
thwong dwoc thie hién sau mét sy kién, nhw thoi tiét cwe doan. Béi véi cac noi trén thé gidi
tai d6 vi du coé bio xay ra thuwdng xuyén, cac méi nguy nhw vay dwong nhién sé duoc bao
gdm trong chwong trinh dai han. Viéc van hanh khang chinh xac cé thé dwgc phat hién bing
céc cudc kiém tra theo lich 1ap s@n, nhung thuwong sé dwoc bao gdm béi viéc xem xét/danh
gia va dao tao nhan vién.

Lwu y rang cac mdi nguy DFI va cac mbi nguy tir viéc van hanh khong chinh xac co thé dwoc
x ly qua viéc quan Iy cac méi nguy t&r &n mon/mai mén, méi nguy tr bén thi ba, méi nguy
vé két ciu (c6 tham chiéu dén khai niém rao can dwoc néu trong 6.2 va hwdng dan trong Phy
luc H).

Hé théng dweng bng co thé duoc chia thanh cac doan phy thudc vao cac dang hoat déng '
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(phu thude vao dang méi nguy). Viéc chia doan nay cé thé, vi du, phan anh:

- Kha ning loai kiém tra;

- Chiéu dai co thé quan Iy trong mot nam;
Thuc tién lich st

- Mtrc db rai ro (dé tap trung kiém tra vao cac doan cé rdi ro cao). Lwu ¥ ring cac vi tri
nay cé rdi ro cao khdng chép nhan dwgc cé thé cin cac cudc kiém tra dt xuét khong
nam trong két hoach dai han.

Huwéng déan chi tiét hon duoc dua ra trong Phu fuc F.

Chu thich 1: viéc chia doan cé thé dwoc thue hién tir quan diém PoF va CoF - xem phy lyc
F35vad3
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7  Kiém tra, theo ddi va they
7.1 Quy dinh chung

Kiém tra va theo déi la cac hoat dong giam sat tinh trang duwoc thire hién @& thu thap di ligu
van hanh va cac dang théng tin khac chi ra tinh trang ctia mot bd phan, dir liéu van hanh co
thé [a di liéu vat Iy nhu nhiét d6, dp suét, lwu leong, thé tich phun hoa chat, sé lvong cac
chu trinh van hanh. Di véi dudng 6ng bién, cac hoat dong bao duéng thwong dwoc bao
gdm trong cac chwong trinh kiém tra va theo déi. Cac hoat dong bao dwéng thuong la lam
sach bang thoi (Iam sach c&n hodc x& Iy bing héa chét), hodc loai bé cac ngoai vat khdi a-
nét trvdrc khi do dac CP néu can thiét (didu nay c6 thé lam gidm tudi tho clia a-nét).

Viéc kiém tra theo dai truc tiép trang thai cia mot bd phan (nhw chiéu day thanh 6ng, hw hdng
lén dwéng bng, khuyét tat 1ép boc, sw dich chuyén clia dwdng bng), trong khi dé theo doi 1a
viéc thu thap céc théng sé xC Iy lién quan cé thé gian tiép dua ra cac théng tin lién quan dén
tinh trang clia mét bd phan.

Trong quan ly tinh toan ven clia cac hé théng dudng dng bién, viéc thir co thé bao gdm cac
ndi dung sau: thir ap suat hé théng, th thiét bi an toan, thiét bj kiém soat ap luc, thiét bj bao
vé sy qua ap, hé théng dirng sy ¢, cac van dong tw dong va thiét bi an toan trong cc lién
két v&i hé théng dweng éng céng nghé. Viéc thlr ap suat hé théng thwong khéng 4p dung
nhw mét hoat déng kiém soat tinh toan ven thudng xuyén. Tuy nhién, cé nhirng treéng hop
can phai xem xét dén viéc thir hé ap suat hé thdng nay, vi du mét hé théng khong dwoc thiét
ké dé phong thoi va cac digu kién van hanh da thay ddi theo cach gay ra s khong dam bao
dang k& lién quan dén tinh toan ven két ciu clia hé théng. Th 4p suét hé théng trong van
hanh cling ¢6 thé dwoc thwe hién lién quan dén viéc stra chira va hoan cai hé théng.

7.1.1  Lap ké hoach chi tiét dwa trén chuwong trinh quan ly tinh toan ven

Chuong trinh quan Iy tinh toan ven dwoc xay dung theo danh gia rii ro va hoat dong lap ké
hoach IM cén phai tao co s& cho viéc 1ap ké hoach chi tiét cho cac hoat déng kiém soat tinh
toan ven (ttrc 1a céc hoat dong kiém tra, theo ddi va the¥). Xem 5.1.2 va 6.1

7.1.2 Sy sailéch trong ké hoach

B4t ky sw sai léch so v&i chwong trinh quan Iy tinh toan ven ban dé_u cén phai duoc lap bao
céo va ly do cla sy sai léch do phai dugc lap.

7.1.3 XU Iy cac s kién khong mong mudn

Cac sy kién khéng mong mudn co thé bat dau cho nhu cau vé cac hoat dong kiém soat ngoai
ké hoach. & mirc dd nao d6, cach thirc va khi ndo can thyc hién hoat dong kiém soét nay can
phai dwoc xtr Iy qua danh gia rdi ro va hoat dong 1ap ké hoach IM. Diéu nay I Gé dam bao
st phdi hop voi cac hoat dong kidm soat sau nay khac va dé danh gid nhu cau sra ddi cac

chién Iwgc ban dau,
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7.1.4 Cap nhat ké hoach chi tiét

Cac ké hoach chi tiét can phai duoc cap nhat trén co s& thweng xuyén va dwoc dwa trén cac
ké hoach tredre do va cac két qua dat duoc tir cac hoat dong kiém soat tinh toan ven.

7.1.5 X ly cac khiém khuyét dang ké dwoc xac dinh trong cac hoat dong kiém soat

BAt ky tinh hudng khong duoc chdp nhan nao (16 rang), hu hdng co hoc hodc cac bét thuang
khac dwoc phat hién trong cac hoat dong kiém soat duwgc 1&n ké hoach can phai dwoc bao
cao lai ngay va dwoc xem xét va cac hoat dong thich hop dwoc xac dinh va bat dau.

7.2 Kiémtra
7.2.1 Cac hoat dong chinh lién quan dén kiém tra |a:

- Lap ké hoach chi tiét:
— M@ ta chi tiét vé& pham vi céng viéc;
— DAc ta cac tiéu chi bao cao;
— X&y dv cac nhom cong viéc;
~  Chuyén bi cac hwéng dan va quy trinh cong viéc
- Thanh lap trach nhiém va kénh lién lac gitra nha thau kiém tra va ngudi van
hanh;
~  Quy trinh ca thiét bi;
—  Thiét lap cac ké hoach huy dong nguoi va thiét bi;
- Thuc hién cac hoat ddng quan Iy i ro cac hoat déng kiém tra.
- Thwec hién
~ Huy déng ngudi va thiét b va van chuyén dén dia diém céng trinh;
- Thuwe hién cac hoat déng an toan;
- Hoan thanh kiém tra;
- Buwa nhén luc tré ai;
— Béo cdo so bd theo tiéu chi lap bao cao cu thé ;
- Danh gia chat lwong ctia di¥ liéu thu dwoc tor kiém tra, lap bao cao va tai liéu:
- Kiém soat chét lwong clia cac két qua kidm tra;
—  Vén dé clia bao cao kiém tra cudi.

7.2.2  Muc dich cla kiém tra

Muc dich clia kiém tra cAn phai dwoc xem lai va xac dinh r6 rang trong qua trinh 1ap ké hoach
chi tiét.

7.2.3 Sétay van hanh/kiém tra

Tét ca cac hudng dén cdng viéc, quy trinh, kénh lién lac va trach nhiém 12 bat budc cho qua
trinh kiém tra an toan va hiéu qua vé chi phi; va sb tay van hanh cling cin phai dwoc lap va
thwe hién. Xem Phan 4.
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7.2.4 Quén ly rii ro déi véi hoat dong kiém tra

Rui ro lién quan dén ban than hoat déng kiém tra can phai dwoc quan Iy ré rang. Cac khuyén
nghi cé lién quan dén quan Iy rli ro trong cac hoat déng hang hai va dwéi bién co thé dwoc
xem trong DNVGL-RP-H101. Hwéng dan lién quan dén xac dinh mdi nguy hiém va danh gia
rdi ro cho cac hoat dong hang hai va dwdi bién cé thé dwoc xem trong 1SO-177786.

Tiéu chudn API 1163 dwa ra hudng dan cho cac nha cung cp kiém tra bén trong (ILI) va
ngudi van hanh dwéng éng st dung céng nghé ILI va thoi théng minh. Tiéu chudn cling dwa
ra cac yéu cau cho viéc xem xét kha ndng ctia cac hé théng kiém tra bén trong dwoc st dung
trong cac dudng éng dan chét 1dng nguy hiém va khi ciing nhw dé giai thich cac két qua. Tiéu
chuén API 1163 la mét tiéu chuan duoc tap trung theo sw tham chiéu tir cac tiéu chudn NACE
RP 0102 va ANSI/ASNT ILI-PQ.

7.2.5 Chuln bj kiém tra

M ta cdng viéc chitiét can phai dwoe chudn bi trwdc khi kiém tra. Diéu nay can phai bao gdm
viéc chuan bij téi thiéu cac néi dung sau:

- Mb ta vé hé thong dwdng 6ng, bac gbm bét ky thang tin dac biét quan trong cho viéc
kiém tra/khdo sat (nhu vj tri clia reducer dwdng éng, éng nhanh, cac thay ddi vé chidu
day thanh éng)

- Muyc dich clia kiém tra bao gdm md t3 cac méi nguy va cac dang hw hdng lién quan
cling nhw tiéu chi chap thuan;

- Dac tinh k¥ thuat cla thiét bi dwoc yéu cau;

- M6 ta chitiét clia thiét bi va dung cu kiém tra;

Cac yéu cau vé hiéu chinh thiét bj;

- Banh gia néng lwc nhan sy,

- Hwéng dan chi tiét v& viéc kiém tra bao gdbm cac quy trinh thuc hién;

- Cac yéu cAu vé 1ap bao cdo vé két qua kiém tra va/hodc cac phat hién (findings);

- Chuén bi mét ban so bd bao cao kiém tra.

7.2.5.1 Déc tinh k¥ thuat cla thiét bj

Chuwong trinh kiém tra dai han xac dinh muc dich cla viéc kiém tra, Ioai hinh kiém tra can phai
dworc thiee hién va vi tri phai dwoc thwe hién. Vi du, phong thoi théng minh st dung MFL,
hodc ROV bén ngoai. Dic tinh ki thuat clia thiét bj duoc yéu cau can dwgc dé cap khi lap ké
hoach kiém tra cu thé mét cach chi tiét. Biéu nay can phai dwoc thie hién nhw mét phan cla
viéc 1ap ké hoach chi tiét. Tinh chinh xac clia phwong phéap dwoc lwa chon can phdi Guoc
xem xét,

Kiém tra bén trong: Théng tin sau day thwong sé dwoc yéu cau khi chuén bj hoat déng phong
thoi:
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Nhieng gi cin kiém tra (hao hut chiu day thanh éng, nit, vét I5m)

Tan cong dn mon bén trong hodc bén ngoai;

Kich thudre éng phdng va nhan thoi;

Puwong kinh trong clia toan b hé théng;

Chiéu dai dwéng éng, chiéu day thanh éng;

Vat liéu ché tao éng, cladding hodc lining bén trong, néu co;

Biéu dd dd sau 6ng;

Dir liéu (nhw vi tri, kich thwdc) vé doan éng cong, mdi ndi chr T, van, v.v...

Lwu chét van chuyén trong dng, nhiét dé, ap suat, van téc lwu chat.

Khao sat bén ngoai — théng tin sau day thwong sé dwoc yéu cau khi chuan bj cho viéc khao

sat bén ngoai:

- Nhing gi can kidm tra:

7.2.6

Hé théng chdng an mon CP - xac dinh s sut giam bat thwdng ctia khéi lvong
a-nbt;

Déu hiéu v& 1ép boc khong thich hop hoic tiém an tir hé théng CP din dén sy
an mon qua murc;

Cac hw hdng hoac nit trong Iép boc hodc 1ép bé tdng, hw hdng chung dbi véi
két cdu va dudng bng tir cac va cham (vat roi, thiét bj xcr ly, va cham voi neo,
kéo, danh cav.v...);

D4 sau chén bng, nhip hang;

Mat bich va ché két néi (hubs) — tim kiém chd ro ri;

Puéng éng — tim kiém sw mét 6n dinh vong 1&n, mét 6n dinh bén, gian nd, dich
chuyén, s chuyén dong clia két cAu (chuyén vi va xoay);

Céc phan (rng bat thwéng/khdng mong dgi clia hé théng dwéng dng nhu dao
déng/rung (bac gébm doan ong cong);

Céc hoat ddng dao x¢&i hodc dat cac két ciu khac nhu hé théng dng gop lam
tang mirc (rng sudt 1&n duang éng:

Vi tri d& dudng éng va giao cat — ddm bao rang ddng da d& dweng 6ng con
nguyén ven va dudng éng van con ndm trén vi tri trong khu viee @& du tinh,
khoang cach gilra cac dwdng 6ng giao nhau.

Céu hinh dwong éng.

D6 sau nuwéc.
Cac bd phan dwéng dng.

Xac dinh va theo dbi cia cdng nghé hién cd

L4 co s& cho ké hoach kiém tra chi tiét, cdng nghé hién cé lién quan dén méi nguy cu thé can

duwoc kidm tra phai dwoc xac dinh va theo déi bdi ngudi van hanh dwong bng. Viéc kiém tra

hé théng dwéng bng cé thé dwoc thire hién bén trong hodc bén ngoai nhu kiém tra lién tuc
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trén toan bo chiéu dai dwéng 6ng hodc kiém tra cuc bd cho cac phan cu thé hodc cac khu vire
cuc bo;

Kiém tra bén trong (IL1) dwdng éng thuong dwoce thwe hién bang cach phong thoi. Thai chay
trong dwéng éng bdi dong chay hodc Iwu chat hodc co thé dwoc kéo bang mét phuong tién
ho&c bang cép. Thoi thu thap di liéu khi né chay trong dwéng éng: Cac céng cu cb thé ty
dong hodc co thé dwoc van hanh ti bén ngoai dwong éng théng qua mét lién két di lieu va
ngudn dién. Cac cong cu khac cé thé duoc két hop trong mét cum thoi. Xem Phuy luc E cho
cac phwong phap kiém tra khac nhau.

Kiém ra bén ngoai thudng dwec thue hién bing cach st dung mét thiét bi cé thé dwoc didu
khién tir xa c6 cac cong cu dé kiém tra. Cong cu dé kiém tra co thé 1a dé kiém tra tric quan
(ghi video) va do dac vat Iy (do dién thé dién hoa thép). Viéc kiém tra bén ngoai ciing co thé
duoc thyc hién bing tho 13n & do sau nhat dinh phu thudc vao luat phap hodc thuc tién dia
phuong. Xem Phu luc E cho cac phwong phap kiém tra khac nhau.

M5 ta vé cac hang muc kiém tra dién hinh thwong st dung dé két ndi voi viéc 1ap ké hoach
kiém tra dwoc néu trong bang 3. Viéc kiém tra hé théng duong dng co thé dwoc thuc hién
bang nhiéu loai cong cu kiém tra cé kha ning va khu virc ap dung khac nhau. Bang 4 dwa ra
tdng quan vé cac cong cu théng dung cé thé duoc str dung dé kiém tra cac mdi nguy khac
nhau clia hé théng dwdng éng. Bang nay khéng dwa ra tdng quan day di vé tat cd cac cong
cy hién ¢é va cac khu vire ap dung, vi cé thé thay ddi phu thudc vao cac nha thau khac nhau,
céach sap xép va do sy phat trién clia cong nghé. Chi tiét hon dwoc néu trong Phu luc E.

Bang 4. Cac hang muc kiém tra

Phwong phap Mo ta

GVI GVI — kiém tra trwc quan chung — kiém tra tryc quan dwoc thyc hign

(General visual bang ROV hoac the 1an. GVI kho.ng bao gom t.)jeat ky wgc I‘am sach

inspection) nao nhung sé phat h|¢:n dugc phan t&n cac moi nguy ve tinh trang
bén ngoai cla dwong ong bac gom hw hong I&p boc/lép cach nhiét,
tinh trang a-ndt, ré ri, v.v... Muc dich1a phat hién cac hw hong én/rd
rang clia hé théng. Cac bat thwong duwoc tim thay cé thé dwoc kiém
tra chi tiét hon

GVI XTD GVI XTD - khao sat dwong dng truc quan mé rong. Viéc kiém tra

(Extended  visual béing cach sir dung ROV duerng 6ng cap workclass thurong bao gom:

pipeline survey) 3 video ky thuaf s0 3 cfjé do xem (trai/gidra/phai), may e:nh ky thuat
sb, cac thong sé day bién (nhw quét bén hodc sonar nhiéu tia — side

scan/multi-beam sonar), CP (gradient va stab), Truy xuét éng (d6 sau

chdn &ng). GVI XTD sé phat hién cac bt thuwdng twong ty nhu GVI,
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nhung c6 b sung cac cac thdng sé nhip hang chi tiét va do sau chén
dng. Phwong phap nay cé dd chinh xac cao hon déi véi viéc dinh vi
lién quan dén hé thdng KP clia dwong 6ng

cvi

(Close visual

inspection)

Kiém tra triec quan tiép can — yéu cau tiéu chuan lam sach cao déi
v&i phurong phap kiém tra nay, tit ca cac sinh vat bién clrng va mém
can phai duoc loai bd dé kiém tra. Myc dich cla kiém tra la dé lap
mét cude kiém tra chi tiét cia mot khu vue can quan tam cu thé. Yéu
cau kiém tra 1a tho 1an hodc ROV cép workclass

HPS

(High

survey)

precision

Khao sat d6 chinh xac cao — Khao sat vi tri co d6 chinh xac cao dé
xac dinh vi tri tuy8t d6i va chuyén déng ngang clia dudng éng trén
day bién hang nam. Piéu nay dat dugc bang viéc si dung ROV
duwéng éng cap workclass (nhuw duoc st dung cho GVI), két hop voi
thiét bi dinh vi dwoc hiéu chinh dé chinh xac cao (vi du DGPS duoc
higu chinh hiéu suét cao, bd truyén phat (hé théng USBL/LBL), con
quay héi chuyén va cam bién chuyén dong gin trén ROV khao sat,
doppler tan sé cao velocity log, v.v...) Téc dd kiém tra c6 thé s& cham
hon va yéu cau thdi gian hiéu chuan nhiéu hon so véi GVI

LI

(intelligent pigging

of the pipeline)

Thoi théng minh duéng dng. St dung cac phuwong phap the khdng
pha hily (NDT) dé do dac sy ton that chiéu day thanh bng lién tuc tr
dau dén cubdi hodc cac bat thuang khuyét tat ctia dwong dng

Theo déi

Theo ddi két qua tir dau do &n mon, hé théng current impress, cac
théng sé x(r Iy, thanh phan chat dan trong éng, phun héa chét va theo
d6i cac tai trong/(rng suét/bién dang/dich chuyén hoic rung dong

Thir chirc ndng hodc hé thdng clia thiét bj hodc hé théng diéu khién

S0
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Van hanh

Tac dong

Nhom méi Méi nguy s
khéng chinh | tr bén thi Két cdu An mén/mai mén DFI
nguy tir tir nhién
xac ba
B : Mat én B B .
) Léi con Neo, kéo L& dat, xéi, Mat én An mon bén An mon bén Ché taofvat
Méi nguy dinh véng Nhip hdng Mai man
nguai, v.v.. lwei V... dinh bén ngoai trong ligu
I&n
Hinh
X X X X X X
anhivideo
Ky thuat quét
X X X X x
bén
Ky thuat da
ROV | g x X x X x
Truy vét éng X
Thiét bi do
. x x
dia tang
Kiém tra CP x X

51




TCVN 13890:2023

ROTY

K¢ thuat quét
bén

Ky thuat da

tia

Truy vét éng

Thiét bi do
dia tang

Tow-

fish

Ky thuat quét
bén

Truy vét éng

Thiét bi do
dia tAng

Phong
thoi
(L1

MFL

uTt

GEO

Calliper
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The

GVi

Cwit

uT

Déng
eddy

dién

Céac bao cao kiém tra bén ngoai va kiém tra lién quan thwdng dwoc ky hiéu twong (rng 1a khao sat va bao cao khao sat. Kiém tra bén trong (hoic

kiém tra ILI) lién quan dé&n viéc phong thoi théng minh str dung cac ky thuat thir khéng pha hiy dé kidm tra dwéng éng. Trong tiéu chudn nay,

thuat ngi¥ kiém tra dwoc s dung lién quan dé&n kiém tra bén trong va bén ngoai.
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7.2.7 DBinh dang bao céo

Bao céo cac két qua kiém tra can phai & mét dinh dang chudn dé dé& dang cho viéc danh gia

va cho phép theo déi tét hon theo xu hwéng di liéu kiém tra nhir do dac nhip hang, téc do an

mon, chiéu cao bao phl, v.v. ..

7.2.8 Bao cao kiém tra bén ngoai

Sau khi kiém tra, mét bao cao bao gdm ban in cac danh muc (béo céo dau tién, bao cao cudi

cling) can phai ludn duoc phat hanh.

7.2.8.1 Ngi dung bao céo dién hinh

Bao cao khao sat bén ngoai thwong can phai bao gém cac théng tin sau:

Pham vi kiém tra;

Tau khao sat;

M3 t& vé cong cu va thiét bj kiém ra va cac gidy chirng nhan hiéu chuan;

Tiéu chi ch&p nhan: '

D6 chinh xac va tin cay dbi véi phirong phap dwoc lua chon;

Tham chiéu dén cac quy trinh lién quan cho viéc kiém tra;

Théng tin dwdng éng, di liéu hinh hoc nhw dudng kinh, chiéu day thanh éng, 16p boc
V.vV...

Vi tri KP, ngay va gi¢, KP;

Pham vi khao sat;

Thuat toan chuyén ddi va toa dd UTM dwoc ap dung;

Tinh trang van hanh cla dwdng éng, nhw nhiét d6 do duorc, ap suat va téc 3o dong
¢hay va hwéng dong chay bao gbm vi tri clia thiét bj do dac;

Céu hinh day bién;

Giai thich vé cong thirc va cac thuat ngt, ky hiéu duoc st dung trong bao céo va danh
muc; .

Trang thai bién (séng, dong chay, v.v...) trong khi khao sat;

Mb hinh sb dia hinh (DTM), di¥ liéu KP hodc bang diéu chinh dwoc str dung dé lap ké
hoach khao sat va dwoc st dung trong khao sat;

D ligu ghi dwore tre tuyén va ngoai tuyén, xt Iy hau ky, thao tac va xt Iy di ligu;
Mrc gidi han dé bao cao (nhw gi¢i han vé chigu dai nhip hang, khoang hé);

Danh sach cac phat hién bat thudng;

Nhirng phat hién bat thuéng virgt qua tiéu chi chdp nhan;

Liét ké sw sai léch so v&i ké hoach.

Thay vi in tit ca cac danh sach trong bao cao khao sat, bdo cao cin phai tém lwoc théng tin

twong tw nhu nhivng gi duoc liét ké bén trén. Bao cao cling can phai bao gdém:

Dinh nghfa va gii thich vé cach doc va dién giai di lidu;
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- Tham chiéu chéo dén cac bao cdo ky thuat sé (tén tép), biéu dd, hinh vé, anh va video
thu dwegec.

7.2.8.2 Lap danh sach

S6 lwgng dir liéu thu dwoc tlr mét cude khdo séat don 18 hodc tlr bén ngoai ndi b co thé la
dang ké&. Phan lon di liéu dwoc bao céo trong cac danh sach.
Viéc Iap danh sach cé thé bao gém théng tin nhu:
- Ngay giv,
- KP (khodng cach);
- Vi tri theo hwéng dong va bac;
Chiéu day thanh éng (chi d6i véi kiém tra ILI);
- CAuhinh day bién, cac théng sb trung binh day bién, hao, bai da;
Xai;
- Vitri va tinh trang clia tAm tham bé tong, két cu bdo vé;
- Vitri cGa cac bd phan nhw van va mat bich;
Chiéu dai, khoang hd, vai clia nhip hang;
Ngoai vat, xac tau dam, thiét bi danh ca,v.v...
- Huw hdng I&p bec;
- Céac sv kién nhw vét 16m, ro rl, phan 16 dwong dng ngodi y mubn, méat dn dinh véng
1&n;
- Ban ghi CP;
- Céc vét trwot trén day bién gay ra do duong dng dich chuyén.

Danh séch can phai & dinh dang k§ thuat sé. D& thu duoc chét lveng tét trong bao cao khao
sat, diéu quan trong trong bao céo 1a tinh nhat quan trong cach dinh dang. Pinh dang can phai
dugc chon dwa trén Iweng dit liéu dwoc ghi lai, déc tinh kj thuat dé dinh dang di liéu va phan
mém hién cé.

Bao céo kiém tra thuwdng dwoc phat hanh dwéi dang bao cao phién ban dau tién ngay sau khi
kiém tra va bdo cudi cudi dwoc phat hanh sau d6. Trong hau hét trwéng hop, cac bao cao
nay chi*a cac dang thong tin gidng nhau (bao gdm két luan) nhung dwoc phat hanh tai cac
thoi diém khac nhau. Tuy nhién, mét sé didu chinh trong két qua kiém tra co thé xuét hién sau
khi mét danh gia chi tiét cac két qua dwoc thuc hién.

7.2.9 Bao céo kiém tra bén trong

Céc phat hién tir kiém tra bén trong dwoc khuyén nghi dwa vao bao céo theo cach so sanh
gira cac dot khdo sat khac nhau va tir dé cé kha nang phat hién bat ky sw phat trién nao, vi
du st hao hut kim loai theo thai gian (cé xu hwéng).

Tai liéu vé déc tinh k§ thuat va yéu cau cho viéc kiém tra bang thoi théng minh dwdng éng /1/
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duwoc xay dung tr dién dan ngudi van hanh dwéng éng (POF) dua ra cac dic tinh ki thuat
van hanh va bao cdo, va cac yéu cau cho céac cong cu duoc st dung cho viéc do dac hinh
hoc, dinh tuyén dwong dng, hao hut kim loai, nt va cac phat hién khuyét tat khac duoc bao
c4o trong chién dich kiém tra.

7.2.10 Xem xét két qua kiém tra

Ngoai bao cao tir nha thau kiém tra c¢d thé bao gdbm mét danh gia két qua, nguoi diéu hanh
cén phai thwe hién va |ap tai liéu mét danh gid cp do cao vé viéc kiém tra va cac két qua.

----- A

Danh gia nay can phai gidi quyét:

- Néu viéc kiém tra duoc thure hién theo ké hoach, cdn mé ta viéc kiém tra nhitng gi,
cach thirc va thoi diém:

- Chét lugng cla viéc kiém tra (tirc 12 dd tin cay trong két qua);

- M@t danh gia cap do cao ddi véi cac két qua kiém tra lién quan @én tinh toan ven (dwoc
phén loai la cac phat hién khong dang ké, trung binh, dang ké, nghiém trong);

- Céc khuyén nghi déi véi viéc danh gia thém cac phat hién (nhw tinh toan tudi tho con
lai theo DNVGL-RP-F101, xem phén ).

7.3 Theo dbi

Theo déi 1a viéc do dac va thu thap di liéu co thé gian tiép dwa ra thong tin vé tinh trang clia
mot bd phan hodc hé théng.

D{ liéu theo ddi thwong 1a cac phép do trie tuyén hodc ngoai tuyén theo lich trinh lap sén
(online/offline). K& hoach theo déi va lich trinh can phai dwoc lap dwa trén cac danh gia rdiro

cho dong chay hién tai va cac bién déng dw kién trong cac kich ban san xuét khac nhau.
7.3.1 Céac hoat dong theo déi chinh
Viéc theo dbi can phai bao gdbm cac hoat dong chinh sau:

Mé ta myc dich cla viéc theo ddi;

- Thuthap va lwu trir dit ligu;

- Truy suét va phan tich dir lidu;

- Tailiéu va bao céo, bao gdm viéc so sanh v&i cac tiéu chi chap nhan.
Céc hoat déng theo di can phai dwec quan Iy bdi chwong trinh quan 1y tinh toan ven — xem
Phén 5 (5.1.1)
7.3.2 Xac dinh va tién hanh theo cdng nghé hién cé
Céng nghé theo déi hién co va cb lién quan can phai dwoc xac dinh va tién hanh bdi nguoi
diéu hanh dwong éng.
Ky thuéat cho viéc theo doi tinh trang ¢é thé 1a trirc tuyén hodc ngoai tuyén. Viéc theo dai truc

tuyén bao gbm cac phép do dac lién tuc va/hoac theo théi gian thwe ¢ac thang sd quan tam.

56



TCVN 13890:2023

Theo d&i ngoai tuyén thudng sé dwoc ldy mau theo lich trinh 1ap sdn bao gém viéc phan tich
sau d6 nhu tai phang thi nghiém.

Viéc theo d&i cé thé dwoc thie hién biang cac ki thuat truc tiép (cuc bd) hodc gian tiép. Lién
quan dén s an mon, cac ky thuat tryc tiép thuong do dac sw tan cong do &n mon hogc ton
that vat liéu tai mot vij tri cy thé trén dwong 6ng st dung cac dau do &n mon, trong khi cac k§j
thuat gian tiép do dac céc théng sb anh hwdng dén sy &n mon (nhw ham lwgng 02).

Theo ddi con duoc phan loai theo dang xam nhap hodc khang xam nhap. Mét phwong phap
xam nhap yéu cau viéc do dac duwoc thwe hién qua thanh dng, trong khi ki thuat khong xam

“nhap dwoc thire hién bén ngoai (khéng yéu cau qua thanh éng) hodc phan tich d liéu iay
mA&u tir dong san pham x Iy.

Cac ky thuat theo déi lién quan dén viéc theo ddi nhw:

- Thanh phan héa hoc (nhw CO2, H2S, nwoc);

- Théng s6 xtt Iy (P, T, lwu lwong);

- An mon bén trong va bén ngoai:

- Mai mon bén trong (do cat);

- Dong chay;

- Song;

- Rung déng;

- Daodong;

- Biéndang;

- Dich chuyén dwéng éng;

- Giao théng hang hai va hoat déng danh ca;

- Su dich chuyén dja chén;

- Phathiénrori
Theo ddi &n mén — téc d6 an mon quy dinh thoi gian van hanh an toan clia bt ky thiét bj x0
Iy ndo. Cac ky thuat theo ddi téc do &n mén cd thé gidp ich trong viéc:

- Puara cdnh bao sém vé nhirng thay ddi trong téc @6 &n mon:

- Xu hwéng thay aéi trong cac théng sé x& Iy va dnh hwéng tuong ing dén dé &n mon;

- Theo ddi tinh hiéu qua cla cac bién phap chéng &n mén da dwgc thuc hién nhw st

dung héa chét trc ché.

Theo déi an mon bén ngoai — Budng éng duroc bao vé 4n mon bén ngoai bing cac I&p boc
(bién phap bao vé chinh) va bao vé bing ca tét (bién phap phu). Bao vé catét thudng duoc
thire hién bing cach st dung a-nét hy sinh cho cac dueng 6ng bién.

Viéc kiém tra bang mét thwong dwoc thue hign dé phat hién cac hw hdng I6p boc. Viéc theo
ddi cac a-nét galvanic dwec thyc hién bang cach, vi du do dac dién thé va cwéng 6 dau ra
clia a-nét, hodc do dac dién trwong, xem phu luc C (C.4.1).

57



TCVN 13890:2023

Theo ddi an mon va mai mon bén trong - Ky thuat theo dai cho viéc theo ddi &n mon va quan
Iy cat thuwong:

- Dau do theo dbi:
- Phudo dién tré (ER);
- MAu thi nghiém do khédi lwong ton hao;
- Pau dd khang phan cuc tuyén tinh (LPR);
- Déau do hydro.

Lwu y: Vi céc loai dau do ER, LPR va mau thi nghiém do khéi leong tén hao thuwdng dwoc
dat trén gian, gia tri ghi lai can phai dwoc dwa ra thdo luan. Tuy nhién, viéc ghi lai tir cac dau
do sé cho phép ngudi van hanh nam dwoc xu thé cla bat ky thay ddi nao dén sw an mon cla
dung chét va do dé, cé khd nang xay ra téc d6 &n mon ting déu. Cac dau do nay khong thé
dua ra két qua cho su tAn céng an mon cyc bd.

- Phuong phap dau hiéu tlr tredng (FSM) dwoc dat tai cac diém thap dé do &n mon cuc
bo:
- Lay mau;
MAau clia ngoai vat duoc thu thap bang viéc phong thoi 1am sach;
- MAu chét san pham.
- Thiét b theo dai cat (nhw cac dau do theo ddi va phat hién cat, thiét bj do khong xam
thuc).

Theo ddi an mon bén trong dwoc ma ta chi tiét trong Phu luc C (C.4.4).

Theo dbi déng chéy‘ va s rung dong — dong chay gan day bién co thé dwoc theo dai Gé kiém
soat kha néng x3y ra sy x6i mén hodc dich chuyén dwdng dng, trong khi cac hé théng theo
ddi s rung dong co thé duoc 1ap dap tai cac nhip hing dé theo dai sw rung ddng do xody
nwoc (VIV) hodc rung dong do dong chay.

Hé thdng theo ddi rung dong thuong 1a cac cam bién kep dwoc ap lén dwong éng tai cac
khodng th&i gian déu nhau dé ghi lai sy rung dong, nhuw ca ba hwéng.

Theo déi giao thdng hang hai va hoat dong danh ca — di¥ liéu theo déi vi tri va di chuyén ctia
tau va cac tau ca cin phai dwoc yéu cau cho cac bd phan ciia dwdng éng dé bi hw hang (nhw
khéng duoc thiét ké dé chiu kéo lwdi ¢4, cac khu vire rlii ro cao).

Phat hién rd ri - phat hién rd ri trong cac hé thdng theo dai dong chady hodic hé théng phat hién
ro ri bén ngoai 1a can thiét dé phat hién bat ky ro ri nao & giai doan dau.

Thue tién chi ra rang viéc theo ddi dang chay va theo dai su sut gidm ap suét |a phwong phap
dwoc sk dung phd bién nhét dé phat hién ro ri (hodc v&) tir dwong dng, trong khi céc thiét b
bén ngoai nhw cac cam bién diém thweng dwoc st dung cho cac thiét bi ngdm nhw manifold
dé do dac ro i, nhw tir cac van...
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Phu luc D dwa ra tdng quan cla cac k§ thuat khac nhau phit hop nhw hé théng phat hién ro ri
cho dwéng bng bién. Cac nhan xét véc viéc liéu hé thdng phat hién ro ri cho dwdng éng trén
b& cd phu hep hay khéong cling dwoc dua ra.

7.3.3 Xem xét di¥ liéu theo dai

Két qua tir cac hoat dong theo ddi can phai dwgc danh gia téi thiéu trén co s& hang nam. Viéc
xem xét thudng xuyén hon co thé thich hop trong giai doan dau van hanh. Viéc xem xét tdi
thiéu can phai xem xét t&i:
- Tét ca céc hoat dong theo déi dwoc Iap ké hoach da Gugc thire hién va phu hop voi
cac dac tinh ky thuat;
- DU liéu theo d&i ndm trong pham vi thiét ké va néu khong, dam bdo cac sai léch da
dwoc x ly theo dang quy trinh;
- Danh gia cAp d6 cao cho cac két qua theo dbi co thé tac dong 1én danh gia tinh toan
ven;
- Cac khuyén nghi cho viéc danh gia thém theo yéu cau.

7.4 Thir
7.41 Thir éplyc

Ther p lwc hé théng - thir ap Iwe cé thé duoc st dung dé chirng minh d6 bén cla duéng
dng. Bién phap danh gia tinh toan ven nay co thé bao gdm thir d6 bén va thiv ro .

Thr &p e hé théng co thé dwoc yéu chu khi:

- Thir &p lwc trong nha may ban dau hodc thir &p lwc hé théng khang thda man cac yéu
céu theo tiéu chuan thiét ké trong trwdrng hop, vi du mét ap suét thiét ké mai (thdm
dinh lai); _

- Mot b phan dang k& clia dwong éng khdng duoc th ap lwe hé théng, nhw cac phan
dwéng 6ng méi nhw mot bd phan trong qua trinh hoan cai hoic slra chiva;

- Nhu mét bién phap thay thé dé 1ap hd so vé tinh trang hién tai clia dwong éng néu
céc ki thuat kiém tra chung khong thé dwec st dung dé kidém tra bén trong hodc bén
ngoai.

Cé nhirng han ché lién quan dén viéc thi ap lyc khi dueng bng da dwoc dwa vao van hanh
mét vai nam. Nhirng han ché nay 1a:

- Phuwong phap nay khdng dua ra bt ky théng tin nao lién quan dén dd sau hodc vj tri
clia bat ky hw héng phu nghiém trong nao;

- Phuong phap ndy khéng xac minh dwoc cac tiéu chi chdp nhan dwoc thda man (nhuw
chiéu day thanh éng).

- Phuwong phép nay thwéong yéu cdu dwéng éng tam dirng hoat déng dé thir;

- Kho khan trong viéc loai bd nwéc trong dwdng éng sau khi thir ap lc thiy tinh. Nuéc
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du thira cé kha ndng gay ra &n mén bén trong dwdng éng.
ASME B31.8 va DNVGL-ST-F101 dwa ra cac yéu cau cho viéc thyc hién thlr ap lwe

Ther thiy tinh — Thir thiy tinh yéu ciu dién day nwéc trong dwdng 6ng va ting dén mét ap
suft vurot qua ap sudt hoat ddng ti da va sau do dwoc duy tri trong mét théi gian xac dinh
dé& xem co béat ky ro ri ndo khong. Viéc vwot qua ap suét hoat dong téi da va trong thoi gian
bao Iau tuy thudc vao loai dwong 6ng (xem ASME B31.8 va DNVGL-ST-F101). Tinh toan ven
ctia mdi han va dwéong 6ng trong van hanh sé dugc chirng minh néu viéc thir thdy tinh dwoc

thir thda man.

Th &p Iwe thly tinh yéu ciu céc quy trinh chi tiét dé xcr Iy nwée duoc st dung trong khi thiy
ap Iwc va guy trinh 1am khd hé théng dwéng 6ng sau khi thtr nghiém can phai dwoc xay dung
va dwoc phé duyét triedre khi bt dau thir ap lc.

Thir khi hodc dung chét
Khi: Cé thé thlr 4p lwc bang khi tro hodc cac loai chat dwoc x( Iy hodc san xuét .

Thtr bang khi cé thé tang kha nang bi v& hon 13 bi rd rf néu xay ra hw hang trong khi thet. Vi

Iy do nay, viéc thr khi thwdrng dwoc gidi han trong pham vi chiéu dai ngén clia éng.

Dung chét: thtr 4p luc d& chirng minh tinh toan ven clia mét tuyén éng véi dung chét dwoc
san xuét hodc dwoc x Iy cé thé dwoc xem xét hon néu kha nang xay hu hdng trong khi thir
la nhd. Khi thr v&i dong dung chat, mot sd khi ¢6 thé dwoc st dung dé tang ap suét. Rdi ro
gay ra v& dudng Ong sé tang 1én khi thé tich khi dang ké dwoc yéu cau.

Thr khi dirng hoat ddng — Ngoai viéc thir ap lirc cao, thir kin trong khi ditng hoat ddng dai khi
cling dwoc s dung. Trong qua trinh thir, ap suat dwoc déng kin trong thei gian can thiét dé
phat hién ro ri ¢o kich thuéc nhat dinh (téc 60 ro ri). Thir shut-in dwoc thtr phd bién trong cac
tuyén dng din chat 1dng ma tai vi tri ro ri thwong dé dang ghi lai hon, véi didu kién lwu chét
khéng thé nén duoc. Thai gian gilr ap suét dai la can thiét cho cac thtr nghiém shut-in cho
cdc ro ri nha.

Gidi han th ap luc — Bat ky viéc thi ap lyc cao nao cling ¢d thé cho lam cho cac vét nit va
khuyét tat dwong éng tang kich thudc va sau dé bi hu hdng trong didu kién ap suét thdp hon
ap suat thr. Trong cac trrang hop nay, tuyén éng bi tiép xdc trong thoi gian ngan voi mét ap
suét tang vot trén murc ap sudt dwoe st dung trong phan con lai cla cudc thtr. Ap suét ting
vot la d& loai bd bat ky cac khiém khuyét nao gan téi han co thé phat trién trong thoi gian gitr
tiép theo & ap suat thap hon.

Han ché cla thit ap Iwc 1a khéng dwa ra thang tin vé vi tri hodc sy tdn tai clia cac khiém
khuyét nhd hon gi¢i han. Thei gian yéu cau cho mét khiém khuyét nhd hon téi han phat trén
14 kich thwérc téi han ting 1én khj ty I8 ap lwc thir va &p sudt van hanh ting. Tai cac ap suét

thi thép (gan véi ap suét van hanh), khdng dwa ra dwec bign d6 an toan nhé hodc it khdng.
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7.4.2  The thiét bj an toan

Déi véi thir thiét bj an toan, cac tiéu chudin phi hop (dwoc sk dung la co s& thiét ké)can phai
duwoc st dung. Nhidu thiét k& dwoc dwa trén cac tiéu chuan nhw IEC 61508/IEC 61511 (hé
théng thiét bi an toan).

7.4.3 Thiét bj an toan - khoang thoi gian thir theo cac yéu ciu clia chinh quyén

Cac yéu cau cho khoang thei gian thtr do chinh quyén dwa ra cling can can phai dwoc tuan
tha.

7.4.4 Xem xét cac két qua thv

Viéc xem xét két qua thtr can phai dwoc thuc hién trén co s& hang nam dé dam bao viéc thiv
theo ké hoach dwoc thue hién va két qua tir cac cude thlr do dwoc dwa vao xem xeét.
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8 Banh gia tinh toan ven
8.1 Quy dinh chung
Danh gia tinh toan ven co thé duoc chia thanh:

- Danh gid &n mén bao gém &n mon bén trong va bén ngoai;

- Panh gia co hoc bao gbm sy mdi tai cac nhip hang, méi do mét &n dinh, dich chuyén
gay ra hw héng, dich chuyén gay ra qua (vng suét, hw hdng do bén thir ba gay ra cac
bién dang cwe han.

8.1.1 Danh gia tinh toan ven do cac si kién khéng dwoc lap ké hoach

Khi quan sat hodc phat hién dwoc mét hu hdng hodc bat thwérng khéng chap nhan dugc, mot
danh gia tinh toan ven cén phai dwoc thire hién va bao gdm ca danh gia chuyén sau vé hu
hdng/bét thueng d6 va tac dong co thé 1én dé an toan cho sw van hanh sau dé clia dwong
éng.

Chi tiét vé hu hdng/bét thuong can phai dwoc dinh lrgng xem xét dén do chinh xac va khong
dam bdo clia céc bién phap do, dong thdi bao gbm viéc xac dinh nguyén nhan xay ra. Viéc
kiém tra, theo ddi va thi co thé can thiét.

Théng tin can thiét dé Iam thuwc hién bao cdo nhw di¥ liéu dau vao cho danh gia rdi ro dugc
cap nhat trong @6 bao gém tdng thé cac ké hoach lién quan dén cac bién phap gidm thidu,
khéc phuc va slra chiva duwoc xay dung.

8.1.2 Hoat dong tam thoi ddi voi cac hé théng dwong bng bi hu hdng

Cac hé théng dwong 6ng co cac hw hdng/bat thuong khdng chap nhan duoc cé thé dwoc
hoat ddng tam thoi dwdi diéu kién thdp hon diéu kién thiét ké hodc cac diéu kién hoat dong
dugc gidm thidu cho dén khi hu hdng duoc loai bd hodc viée stra chiva duec thyc hién. Viéc
hoat déng nay can phai dwoc lap tai liéu vé tinh toan ven dwong dng va mirc do an toan cy
thé dwoc duy tri, c6 thé bao gdbm céc diéu kién van hanh dwoc gidm thiéu va/hoac cac bién
phap phong nglra tam thoi. Néu dwang éng khdng thé stra chiva, dwong dng can phai dwoc
danh gia lai triede khi van hanh lién tuc.

8.1.3 Danh gia tinh toan ven duoc lap

Chuwong trinh quan 1y tinh toan ven dwoc xay dwng béi danh gia ri ro va lap ké hoach quan
Iy tinh toan ven can phai xac dinh nhu cau cho viéc danh gia tinh toan ven dwoc lap (khéng
nhét thiét cAn phai bt dAu bdi mot sw phat hién khang lwdng treede dwoc vé mét khiém khuyét
tiém an khong chap nhan dwoc).

8.1.4 Tdng quan vé& cac quy dinh danh gia

Chuong trinh quan Iy tinh toan ven can phai duwa ra mot téng quan vé& cac quy dinh cé lién

quan.
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Téng quan vé cac quy dinh cho phan I&n cac hw hdng/bat thwéng phé bién dwoc dua ra trong
bang 6.

Déi véi viéc danh gia mat &n dinh tdng thé, tai liéu tham khdo duwoc dwa ra trong Phu luc B.
Déi v&i an mon bén ngoai va bén trong, tai liéu tham khdo dwec néu trong Phu luc C.

8.1.5 Co s danh gia tinh toan ven
Quy trinh danh gia tinh toan ven can phai dwoc dwa trén cac di liéu lich st

Hinh 7 dwa ra mét vi du vé cac hoat dong khac nhau ma tao ra di liéu can thiét cho viéc danh
gia tinh toan ven.

Dir liéu dat dwoc tlr cac hoat ddng nhuw vay can phai dwoc lap thanh tai liéu thich hop dé dam
bdo xac dinh ngudn géc va xu hwéng.

Bang 6. Téng quan vé cac hw hong/bét thweng va cac quy dinh danh gia

Huw hong/bAt thwong Tiéu chuén Nhan xét
Mat kim loai DNVGL-ST-F101 Duéng bng bi &n mén
ASME B31.G Bao gbm phién ban chinh
stra®
PDAM Tom lwoc cac nguyén ly phd
bién nhéat
Vét I6m DNVGL-ST-F101 - | Cactiéu chi chdp nhan va do
. | s&u vét16m cho phép
DNVGL-RP-F113 Sira chira dwong dng
DNVGL-RP-C203 Moi
EPRG/PDAM
Nt DNV-GL-F101 Phan tich ECA chi tiét can
thiét
DNVGL-RP-F113 Stra chira dwéng éng
BS-7910 Huwong dan vé nguyén ly

danh gia tinh chap nhan cla

[ cac khuyét tat trong cac két
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céu béng bang kim loai

PDAM
L4 khoét (Gouge) PDAM
Nhip hang DNVGL-RP-F105 Nhip hang dwéng éng

DNVGL-RP-C203

Moi

M4t &n dinh cuc bd

DNVGL-ST-F101

Tiéu chi chdp nhan

DNVGL-RP-F113

Stra chivra dudng éng

Mét 6n dinh tdng thé

DNVGL-RP-F110

Méat én dinh tong thé trén
dwong dng bién

Germanischer Lloyd

Ong 16 E'iJNVGL~RP~F1 07 Bao vé dwong éng
Dich chuyén DNVGL-ST-F101 Gian n&

l

DNVGL-RP-F109 On dinh day bién

DNVGL-RP-F110

M4t dn dinh tdng thé trén
dwong éng bién

Huw héng lop boc

DNVGL-RP-F102

Stra chira I&p boc

Hu hdng anét

DNVGL-RP-F103

Bao vé catdt
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Dénh gia tinh toan ven va lap ké hoach |+
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Hinh 7. Vi du vé cac hoat dong khac nhau dwoc bao gdém trong danh gia tinh toan ven
8.2 Pudng bng khdng phéng dwoc thoi

Co s& cho viéc danh gia tinh toan ven la sy san cd clia cac dir liéu kiém tra va/hodc theo déi
c6 chét lwgng tét. Phu thudc vao mdi nguy clia dang hw hdng dwoc danh gia, cac loai di liéu
kiém tra/theo dai sé la can thiét Gé 13 di liéu Gau vao.

BGi voi cac méi nguy lién quan dén &n mon, kiém tra bén trong dwa ra co s& thich hop nhét
cho viéc danh gia tinh trang, khi viéc kiém tra nay c6 tinh bao trim téng thé dwong 6ng va c6
kha nang phat hién tét. Tuy nhién, trong mét sé tredng hop viéc kiém tra bén trong cé thé
khéng thiee hién duoc do mot s6 nguyén nhan nhu:

- Thiéu trang thiét bj hodc kha nang truy cap:
- Thiéu (khéng ch&p nhan) thiét bi phong hodc nhan thoi;
- Khéng G0 khéng gian dé thue hién;
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- Buéng kinh éng:
- Puwéng kinh nho;
- Su thay ddi dwdng kinh bén trong doc theo tuyén éng;
- Cé céc van nho hon hodc kich thwéc 16n hon dwéng kinh éng.
- Cac doan éng cong va mdi néi:
- MG&i néi che T;
- Mbi néi chir Y;
- C6 ban kinh cong nhé hoac;
- Céc doan ng cong néi tiép (Back-to-back bends).
- Céc van d& lién quan dén dong chdy: .
- Déng chay thap hosc khdng c6 dong chay dé ddy cang cu:
- Lam sach éng (bao gdém céc ngoai vat).

Cac dudng bng khang phéng duoc thoi 1a nhitng dwéng 8ng khong cho phép mét cong cu
tiéu chudn chay bén trong. Tuy nhién, viéc nay cé thé khéc phuc bing viéc thire hién cac ky
thuat thich hep, vi vay dinh nghia cho mét dudng 6ng khéng phéng duoc thoi 1a khong o
rang. Trén thiee té, cac quyét dinh chic chan dugc dwa ra bing viéc can nhéc v& chi phi thuc
hién dé duwong dng cé thé phong thoi, dé déi lai cac loi ich vé tinh toan ven lién quan dén di
ligu sé thu duoc. Néu cé nhitng bién phap khac, it tén kém hon @& danh gia tinh trang cla
mét dwéng éng, thi nhitng céch ndy cé thé duoc chip nhan, mién 1a két qua cla viéc danh
gia tinh todn ven c6 thé dwoc chirng minh 13 40 @6 tin cay.

Déi véi cac dudng dng trén b, phurong phap phd bién Gé thue hién danh gia nhw vay trong
tredng hop thiéu céc dir liéu ILI, duoc goi 13 phuong phap danh gia truc tiép (direct
assessment) dwgc mo ta trong bang 1-2 (trong tiéu chudn NACE SP0502, NACE SP0201,
NACE SP0206, NACE SP0110, NACE SP0116, NACE SP 0208 va NACE 8P0204). Phvong
phap nay dwa ra mot b khung chinh thirc cho viéc danh gia tinh trang dudng éng, véi quy
trinh bao gdm cac bwéc sau:

- Tién danh gia;

- Kiém tra gian tiép va/hodc thu thap va phan tich mau the;

- Kidmtra trwc tiép cac vi tri dwoc Iwa chon;

- Sau danh gia.

Buérc kiém tra gian tiép thudng bao gbm viéc md hinh héa mét ty I& xubng cp dy doan, ¢6
tinh dén cac hé s ma c6 thé anh huwéng dén phan (ng clia vat ligu. Viéc nay dwoc si dung
@& xac dinh céc v tri doc theo tuyén dng ma co thé co tbc d6 3n mon cao hon va nhirng vi tri
nay sé duoc kiém tra trong dot tiép theo. Trong dé thé hién co s twong quan gitra cac két
qua kiém tra truee tiép va gian tiép, thi quy trinh nay sé cé hiéu lwc. Chi tiét v& viec danh gia
thay déi theo cac co ché giam yéu lién quan, nhw ¢6 céc quy trinh tach riéng cho an mon bén
ngoai, an mon bén trong trong méi trwdng khi wét, an mon bén trong trong mai trwéng khi
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kho, v...

Quy trinh danh gia true tiép dwoc st dung réng rai cho viéc danh gia cac dwong 6ng trén bo
khi ma viéc thue hién IL| khong thie té. Tuy nhién, viéc ap dung cac quy trinh nay cho dwéng
dng duai bién thweng it phd bién. Sw khé khin chi yéu ndm & tinh thuc tién cla giai doan
kiém tra triec tiép, khi yéu cu can nhigu cudc kiém tra tai céc vj tri khac nhau doc theo tuyén
6ng dé xac nhan két qua. Néu dwong dng dwoc chén lap, hodc dwoc boc bé tong, diéu nay
c6 thé khdng kha thi hodc rat tbn kém vé chi phi. Cac cudc kiém tra theo muc tiéu tai cac vi tri
thuan loi nhu tai éng ding va hodc cac doan éng cong, va hodc cac phan trén be clia duong
dng dwdi bién co thé kha thi hon, nhwng pham vi thue hién nhw vay khéng di @& xac nhan
két qua clia phrrong phap nay.

Do d6é, khdng cé phwrong phap nao dwgc chip nhan rong rai d& danh gia tinh toan ven cho
cac dudng éng khong phéng duore thoi. Tuy nhién, mét sb tly chon khac nhau da duoc &p
dung, bac gdm: ' '

- Cac quy trinh twong ty cho phuong phap danh gia tryc tiép nhieng véi it quy dinh hon,
hodc cé4c yéu cau khac nhau doi véi viéc kiém tra truc tiép nhw str dung di liéu khao
sat ROV/CP va di liéu do UT diém tai vj tri day cGa dng ding dé danh gia an mon
bén ngoai. '

- S dung c4c md hinh suy gidm theo xac suat dé suy ra tinh trang di kién ho3c c6 thé
clia dwong dng. Thong thudng, vige nay dwoc st dung dé tinh xac sudt hw hdng, nhu
mét ham clia thdi gian va rt hiéu qua cho viéc xac dinh cdc théng sé cé tinh &nh
hwéng [&n. Didu nay gilp wu tién cac nd lvc thu thap di ligu lién quan dén tinh trang
clia dwdng dng, nhw dir liéu kiém tra, thong tin dic tinh cla lwu chét, hiéu qua cla
cac bién phap kiém soat &n mon, v.v.... Cac danh gid nhu vay cé thé hodc khdng du
@& chirng minh mtrc @ tin cay co thé ch&p nhan dwoc.

- Bjnh nghta vé trudng hop xdu nhat @é thiét 1ap cac woc tinh vé thoi gian con lai téi
thiéu clia dwong 6ng. Cac treéng hop x4u nhét phu thude vao loai duwdng bng va loai
luu chét, nhung thudng la: :

- Céac dwong ng khi kho (xuat hodic phun khi) cé thé xem 1a mét treong hop xau nhét
phan anh sb phan tram thoi'gian ma viéc &n mon bén trong dwoc di kién xay ra, dwa
theo lich st di liéu vé& diém swong. Khi gia tri diém swong trén mét ngudng xac dinh
ho&c khéng c6 sén d¥ liéu, an mon dwgc coi la chli déng va cac mé_hinh thich hop
duoc slv dung & du doan téc d6 &n mon. Tuy nhién, trong phan Ién thoi gian, khi gia
trj diém swong dwoc xac nhan 1 thap dwdi nguéng xac dinh, khi dwoc coi 1a kho va -
khéng cb &n mon xdy ra. S6 phan trdm thoi gian duoc st dung nhw mét hé s nhan
trén téc do &n mon, vaty 1é nay duoc si dung dé xéac dinh tudi tho con lai. Mét sé can
nhéc vé viéc |4y thdi gian dé dwang éng khod sau khi xdy ra qua trinh thay ddi can phai
dwoc dwa vao theo cach tiép can nay.
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- Péi véi cac duong dng khi wét hodc nhidu pha ma trong d6 viéc kiém soat 3n mon
bén trong chil yéu lién quan dén cac chét trc ché an mon, viéc tinh toan téc dé &n mon
Iy thuyét cé thé duoc thwe hién lai bang viée st dung cac bao cao phun héa chit va
lay méu lwu chat treée day dé suy ra phan tram thoi gian ma chét (e ché duoc gia
dinh 1a c6 hiéu qua. Pidu nay c6 thé dwoc st dung dé xac dinh tudi tho con lai. C6 thé
c6 nhiéu bién phap khac nhau, nhing can can phai thira nhan rang cac mé hinh ly
thuyét nhu vay thuong ¢é mirc 9 khéng chic chan cao. Tuy nhién, trong mét sb
treong hop, khi digu kién mai trudng trong di 6n dinh, ¢6 thé chirng minh dwoc ring
cb mét bién g6 [én trén tée d6 &n mon Iy thuyét. :

Clng can can phai lu ¥ ring mét sé cong nghé trién khai ROV va hd tro tho 13n hién da co
s3n viéc do dac chiéu day thanh éng bén ngoai dwéng éng ma khong can can phai loai bd
l&p boc. Trong hdu hét treéng hop, cin phai nao vét cac dwdng éng bj chan dé cb thé tiép
can dwgc, nhung dir liéu _du’ofc. tao ra ¢6 pham vi bao phti tét hon dang k& so véi cac phép
do UT thi cong tai chd. Kha ndng clia cac cong cy thay ddiva phy thugc vao cac yéu té nhu
duang kinh, chiéu day thanh éng va loai I&p boc.

Trong mdt s6 trrdng hop, su két hop clia cac bién phap trén c6 thé dwoc ap dung, tie la tinh
toan ven dwéng 6ng cé thé dwoc danh gia bang cach st dung cac k¥ thuat kiém tra khu vuc
cuc bd bén ngoai két hop véi s hiéu biét vé lich st van hanh dudng ng, cu hinh déy bién
va hanh vi an mon.
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9 Giam thiéu, khac phuc va stva chiva

9.1

Quy dinh chung

Céc yéu cau chung lién quan dén viéc gidm thiéu, khic phuc va slra chra dugc ndu trong
phan 15 TCVN 6475. Cac hanh ddng chinh la:

Ké hoach van hanh chi tiét;

Panh gia cdng nghé néu can thiét. Trong mot s tredng hop co thé can dén viéc danh
gia cong nghé trwde khi thye hién. Pidy nay c6 thé 1a danh gia cac cong cu khéc phuc,
danh gia viéc sira chlva kep du’crng ng hoac clia loai hoa chét mai;

Van chuyén;

Viéc thue hién cac hoat dong bao gém van chuyén dén vi tri, cac hoat déng an toan,
hoat déng phdi hop, hop, th, d|éntap, hoan thién, NDT va th(, cac hoat dqng r&vi khoi
dia diém va dong, vv..

Lap bao cao, tai Ileu.

Giém thiéu

Cac hoat ddng gidm thiéu va cac bién phap chl yéu lién quan dén tinh trang bén trong duwdng
dng. Céac bién phap théng thwdng clia cac hoat dong gidm thidu la:

Han ché lién quan dén cac thdng sé van hanh nhe MAOP, nhiét d6 dau vao, téc dd
dong chay va sé lweng bién dé cho trwéc (nhu dirng hoat dong). Céc han ché nhu
vay c6 thé c6 tac dong dén diém dit gia tri cho hé théng bdo vé ap luc hodc hé théng
didu tiét ap suét; '

Viéc st dung héa chat dé gidm thiéu téc dd &n mon, cai thién dong chay, giam sw
dong can va tranh viéc hinh thanh hydrat;

Viéc phéng.thoi bao dwéng véi nhiém vu loai bd can, lwu chét tich ty tai cac doan
cong. Biéu nay ciing bao gdm viéc tang tam thoi tbc d6 dong chdy dé day céc hat
hodic Ivu chéat tich tu cuc bd.

Khac phuc

Céc hoat dong can thiét [én dwdng ng 1a cac hoat déng chl yéu lién quan dén céc twong tac

bén ngoai clia dwdng ong va méit bién, va tinh trang c0a cac v tri do. Khéc phyc duwéng éng

thwdng dwoc st dung dé kiém soat:

Si gian nd nhiét doc tuyén ong do mét &n dinh vong 1&n hodc mét én dinh ngang;
On dinh day bién;

Bao vé chéng lai cac hw hdng do bén thi 3;

Dé trang bj c4c I6p boc chéng nhiét;

Pé giam thiéu chidu dai va khodng hé cac nhip hing;

Cac bién phap thong thuong dé khéc phuc la:
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- Pbag,

- Béo vé Guwong éng chdng lai cac hu hdng do bén thr 3 (trai thadm boc bé tong,
ti xi mang, két cau bao vé, dd da phu);

- Baohao.

Stra chira

Viée stra chiva duwong dng 13 cac hoat dong cha yéu véi muc tiéu khdi phuc s phtt hep véi
cac yéu cau lién quan dén chirc naing, tinh toan ven két cdu va/hoac kha ning chiu &p lwc
clia hé théng dwdng éng. Phuwong phap phu hop nhét cho viéc sta chira dwang éng phu
thudc vao pham vi va tinh co hoc clia hur hdng, vt liéu ché tao 6ng, kich thwoc ong, vj tri hu
héng, didu kién tai trong, nhiét do va ap suAt,

Muc dich va viéc stra chira la khdi phuc mirc d6 an toan cla dwéng dng bing viéc gia ¢
hoac thay thé vi tri/doan bi hw hdng. Viéc sira chiva cé thé [a tam thoi hodc lau dai, phy thude
vao pham vi hie hong.

Viéc sira chi¥a co thé ch&p nhan dwoc cho dén khi vide sira chira vinh vién co thé duoc thuc
hién:
Céc phuwong phap stra chita duéi day cé thé dwoc st dung:

- Phan hw hdng cta dwong éng dwgc cét ra va mot doan ndi dng duoc 1ap vao bing
phuong phép han hodc lién két co khi;

- Hu héng cuc bd béng viéc 1&p dat mot kep stra chi*a bén ngoai dweng éng. Loai va
y&u cAu chirc néng clia Kep stra chira phu thudc va loai co hoc hw héng cAn phai
dwoc stra chira. Kep két cau phai duoc danh gia dé du didu kién dé chiu duoc cac tai
trong doc va vudng goc véi thanh éng, trong khi céc kep chdng ro ri ¢é kha nang chéng
ro ri trong trwong hop ro i bén trong kep.

Céc bich ndi va khép néi bi rd ri ¢ thé duoc bit kin bing viéc 14p dat:

- Mét kep bit kin che phd bich néi bj ré ri;
- Lép dit mdt khop ndi mai;
- Tang tai trong siét bu 1dng trudc;

Thay thé miéng dém va gioang dém.

9.1.1  S(ra chira tam th&i

Trong trwdng hop slva chira tam thei, viéc nay can phai dwoc 1ap bao céo vé tinh toan ven
clia dwong bng va cip d6 an toan duoc duy tri bing viéc si¥a chiva tam thoi va/hodc két hop
véi cac bién phap phong nglra khac (nhuw gidm ap suét hodc téc do dong chay).

9.1.2 Siét so bd len bu léng

Trwéc khi tang siét so bd 1én bu 18ng, viéc nay phai dugc [ap bao céo bang viéc tinh toan
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ring khéng cé sw virot qua (ng sudt xdy ra trong bu 16ng, bich néi hodc migéng dém. Trong
tredng hop siét so' bd trong bu long dwec loai bd, nhw do thay @i miéng dém, céc bu léng
mé&i phai duoc sl dung tai lién két bich néi.

9.1.3 Danh gia cac kep stra chia, 6ng boc, doan ndi éng va céc lién két co hoc

Tét ca cac kep stra chira, 6ng boc, doan ni éng va ca lién két co hoc phai dwoc danh gig dl
didu kién theo co s& thiét ké va cac tiéu chuan trwde khi lap dat va they rd rf sau khi l&p dt.

Huwaéng dan cho viée siva chiva dudng 6ng dwoc tham khao trong DNVGL-RP-F113 Sira chira
dwong éng bién, dira ra mé ta v& céc thiét bi va cong cu sira chita dudng éng khac nhau,
pham vi ap dung, nguyén tic chét lvgng duoc sira dung, cc lwc twong tac duong éng phéi
dugc thiét ké cho, nguyén tic thiét ké va hwong dan, cac yéu cdu lién quan dén lam kin co
hoc, han dwéi nwéc (hyperbaric), nguyén 1y thie lién quan dén cac giai doan khac nhau cla
viéc chirng nhan thiét bj thir va 1ap bao cao yéu cu. Viéc thiét ké va hwéng dan thir cho cac
phu ting cn xtr Iy nhiét va tinh 4p dung ca cc dau ndi dwgc cho trong DNVGL-RP-F113,

9.1.4 Anh hudng ciia cac hoat dong gidm thidu, khac phuc va stra chira Ién cap do an toan

Céc hoat ddng gidm thiéu, khic phuc va sira chira phai khéng lam suy giam cép &6 an toan
cla hé théng dwong dng xudng dwéi cAp d6 an toan cu thé nhu duwgc xac dinh trong thiét ké.
Xem thém 5.1.2.

9.1.5 Thuec hién theo quy trinh

T4t ca viéc gidm thidu, khac phuc va stra chira phai duwoc thie hién bdi ngwdi co kinh nghigém
va dwoc chirng nhan phl hep véi cac quy trinh.

Viéc khac phuc cé thé dwa ra han ché méi cho hé théng can dwoc danh gia va phé duyét
trwde khi bat dau. Cac khia canh théng thuéng dé danh gia céac bign phap bao vé cho hw
hdng tir bén thir ba, tinh toan ven dudng éng véi cac han ché mai va cac trvdng hop tai trong
va bao vé chéng 3n mon.
9.1.6 Th theo quy trinh

T4t ca cac bién phép khic phuc va sira chi*a phai dvoc thl¥/xac minh va dwoc kiém tra bdi
ngwdi cd kinh nghiém va dwec chirng nhéﬁ pht hop v&i cac quy trinh. Ngwdi thiee hign thie
NDT, thiét bi, phwong phéap va tiéu chuéin chap nhan phai dwoc chap nhan dua trén sw phu
hop theo cac tiéu chuan thich hop. '

DNVGL-RP-F113 dwa ra mét quy trinh dé chi*ng nhan tinh toan ven va chirc nang ctia mét
doan éng dwoc siva chira bao gdm nhw quy trinh NDT, th¥ ré rf cyc bd, ghi lai cac thong sé
quan ly (mtrc do kéo trwée clia bu léng, cac théng sb han).

Nhu clu cla viéc thir ap Irc hé théng sau khi hoan thanh viéc stra chiva phu thudc vao tidu
chun thiét k&, cac yéu cau clia cdng ty va chirng nhan clia phwong phép thir.
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9.2 Lap ké hoach chi tiét

Lap ké hoach chi tiét thuwérng bao gom:

9.2.1

Mét dinh nghia chi tiét v& pham vi cdng viéc;

Néu cén.thiét, dac tinh k¥ thuat chi tiét clia cac hoat déng/phuong phap dwoc Iva chon
c4n phai dwoc hoan thién. Diéu nay phu thudc vao chién lwgc gidm thiéu, khic phuc
va slra chi*a dwoc néu trong danh gia rdii ro va cac hoat dong 1ap ké hoach quan Iy
tinh toan ven; '
Viéc chuan bi cac quy trinh chi tiét cho hoat dong;

Thiét 1ap tinh trach nhiém va kénh lién lac gilra cac bén lién quan;

Thyc hién cac hoat dong quan Iy tinh toan ven;

Thiét 1ap cac k& hoach van chuyén cho cac hoat dong khic phuc va sta chira;

Xuét nhap khau va Phéi hop; '

Thiec hién viéc stra chiva hodc khic phuc;

Ther NDT va thir rd 1 néu co;

Cac tai liéu clia hoat déng;

Théng bao vé tinh trang hoat déng dén cac hoat ddng lién quan dén viéc xem xét ri
ro va xay dung chién luoc.

Céc quy dinh clia chinh quyén

Viéc 1ap ké hoach chi tiét phai xem xét dén cac quy dinh cla chinh quyén va tinh trang gidy
phép clia dwong éng lién quan cy thé dén cac thong bao vé hoat ddng giam thiu, khéc phuc
va slra chira,

9.2.2 Muyc dich cu thé cha mét hoat dong cy thé

Muc dich clia mét hoat dng hodc hanh dong cu thé phai duoc thiét 1ap rd rang truoc khi lap
ké hoach chi tiét. Diéu nay thuong phai dwgc thir hién nhw mét phan clia viée xay dwng cac
chién luvgc giam thiéu, khic phuc va stra chira.

9.2.3 Quan Iy rdi ro lién quan dén viéc gidm thiéu, khic phuc va stra chira

Céc khuyén nghi lién quan dén viéc quan 1y rlii ro cé thé dugc xem trong:

DNVGL-RP-F107 danh gia rdi ro hé théng bao vé dudng dng;

DNVGL-RP-H101 quan Iy rdi ro c&c hoat déng hang hai va dwéi bién;

Hwéng dan cac cong cy va ki thuét cho viéc xac dinh méi nguy va danh gia rli ro co
thé xem trong ISO-17776.

Céc khia canh'théng thwérng duwoc xem xét lién quan dén quan Iy rdi ro:

Céc hoat ddng quay chan trong khi thyre hign (nhuw phai dwoc thire hién trong cac didu
kién ndng hodc lanh);
Rdi ro clia cac hoat ddng tur bén thir 3;
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HAZOP cho cac phan khac nhau clia hoat dong/hanh déng;
Céc hau qua tiém ning clia hoat dong ddi voi toan b hé théng dudng éng.

DNVGL-RP-F107 danh gia rdi ro clia viéc bao vé dwdng dng dwa ra phwong phép dua trén

rlli ro cho viéc danh gia hé théng bdo vé dudng dng chéng lai cac tai trong tai nan bén ngoai.

Cac khuyén nghj dwec cho cho kha nang chiju hw hdng clla dwong 6ng va cac phwong phap
béo vé thay thé va danh gia tan suét hu hdng va hau qua.

9.2.4 Cac quy trinh chi tiét

Viéc thuce hién cac hoat dong gidm thiéu, khic phuc va sira chira cé thé phuc tap. Cac quy

trinh chi tiét phai- dwoc chuén bi. Didu nay dwoc minh hoa bdi chudi cac hoat dong thong

thwéng lién quan dén phan dwdng éng dworc sira chiva thay thé:

Lam réng, hoic ¢6 1ap vi tri voi cac thiét bj cach ly;

Khéc phyc day bién (nhu dao, I4p sdi), dé tiép can va @& tai diéu kién &n dinh cho cac
két ciu do va lién két dwong 6ng; '
Cét va loai bd cac 16p boc gia tai va lop boc chéng an mon;

Lam sach, kiém tra tiém can bang méat thwong va NDT céc vj tri hw hong, néu can;
Gilr va d& duwdng bng trudce khi cat (nhw bang cac khung chiv H);

Cét va loai bd cac phan hw hdng;

Kiém tra chi tiét cac phan hw hong trén bor;

Chuén bj va hu hdng tai cac diém cubi éng trén mat bién, d& phi hop véi dac tinh ki
thuat cha céng cu slra chiva;

Lip dat phan dwong 6ng méi va lién két véi diém cudi dng sau khi bé tri theo yéu ciu
béng viéc st dung cng cu stra chi¥a (quy trinh hoat ddng hang hai dwoc yéu ciu nhw
cac yéu t6 phao ndi, kich nang tir dé.y bién hodc dwoc hd trér cu tir tau hé tro, cac
cong cu lién két va can chinh, khung I4p va tram han néu cé);

Thu hi céc cong cu va thiét bj 14p dt;

Thyc hign cac hoat dong stta chira (nhw NDT, kiém tra ro ri);

Béo vé phan da stra chiva (nhw tdi d& hodc thadm bé tong) chdng lai céc tac dong ter
bén thir 3;

Thir ap Iyc.

Béi véi cac hoat ddng stra chia, cac quy trinh chi tiét phai thudng bao gém:

Quy trinh dy én xac dinh don vj slra chi¥a, vai trd, trach nhiém va cac kénh lién lac
gilra cac bén lién quan;

Céc quy trinh va [am rdng va lam sach dwéng ong trwde khi cat phan dwong éng;
Céc ké hoach sy ¢d san sang cho hoat dong; '

Céc quy trinh can thiét trén day bién;

Quy trinh cho cac hoat ddng hang hai dwoc yéu cau, bao gom cac han ché lién quan
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dén clra sb thoi tiét;
- Cac quy trinh sira chira dwong 6ng;
- Cac quy trinh th(r NDT va thir ro i,
- Céc quy trinh bao vé vi tri stra chira chéng lai cac tai trong tir bén thir 3.
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PHU LUC A THONG KE PUONG ONG

(Tham khao)

A1 Myc tiéu

D lidu théng ké v& cac sy ¢d dwoc bao céo ghi lai tai cac viing bién trén thé gidi da dwoc
phan tich va so sanh d& tim ra cac nguyén nhan chinh clia hu hdng. Cac théng ké chi bao
gdm cac dwong ong clrng bang thép, khong bao gbm cac dwong dng mém.

A.2 Gigi thiéu

Céc biéu dd théng ké duoc trinh bay cho céac sw ¢é dua trén PARLOC 2001 /1/, 1a mét bao
céo chuyén sau do Vién dau khi, UKOOA va HSE, Anh thuec hién. Téng cong cé 1069 tuyén
ng thép dang van hanh & bién Béc. D liéu vé& cac hw hdng dudng éng & Vinh Mexico dwoc
dira trén bao cdo kj thuat clia DNV GL vé danh gia rdi ro /2/. Chidu dai clia cac dwong bng
trong vinh Mexico 1a 32447 km va 50% sé lvong dwong dng la phéng thoi dwoe, trong khi chi
5% dwdng dng c6 thé phéng thoi thdng minh

Dt liéu théng ké dwgc nhdm lai theo cac sy cé co va khdng co6 si rd ri. Cac hu hdng phan
Ion dwoc bao cao lai do &n mon véi 27% & ving bién Béc va 40% & vang vinh Mexico. Lan
ot 85% va 45% cac van dé vé an mon trong vinh Mexico va bién Béc lién quan dén an mon
bén trong. Ngoai ra cac hw hdng tir phu tiing, mét bich va van 1a mét vén dé lén.

A.3 Két qua va Thao luan

Theo théng ke, ¢ 1069 dwéng dng thép dang van hanh va tdng sb 65 sy ¢b dan dén ro i
dia dwoc bao cao lai trong cac nam tir 1971 dén 2001. Nguyén nhan ctia cac sw ¢b co thé
dwoc xem trong hinh A-1. Khi suy ra tir A-1, 40% cac vy tai nan lién quan dén an mon co thé
duwoc chia thanh &n mon bén trong va bén ngoai, véi 1an det la14 vé'?, 5 su ¢6 khong dwoc
xac dinh cu thé va do dé dwoc bao céo 1a khong xac dinh. 17 s cd lién quan dén neo (12%)
va hu héng do va dap (14%). Danh Iwéi 1a nguyén nhan chinh gay ra cac tac dong va phan
I6n ndm & khu virc gitka tuyén éng, trong khi cac hw hdng do neo tau va tau dich vu cé vj tri
tai khu vire an toan. Cac hw hdng vat liéu lién quan dén khuyét tat mdi han va thép. Khong cé

di» liéu vé& sw cb lién quan dén ro i dwoc bao cao lai.
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Anmaon

Két cau
2%

Va cham
14% Vit lidu
15%

Hinh A-1. Sw ¢6 cac dwong dng thép dan dén ro ri

(Khéng bao gbm cac sy ¢b lién quan dén phu ting. Céc sw cb dwoc so sanh véi cac sw cb
dwdng 6ng dan dén rod ri chi chiém 7% va do dé khdng phai 1a tc nhan chinh gay ra hw hdng
dwong 6ng)

Céc sy cb vé& an mon la nguyén nhan chinh clia hu héng & dwdng dng béng thép va Hinh A-
2 dwa ra mot tdng quan vé cac duwdng 6ng co cac dang hw hdng khac nhau. Tan suét cao
nhét clia sw c6 &n mon bén ngoai xay ra trén éng ding tai viing nwéc bin toe, trong d6 phan
Ién hu hdng do &n mon bén trong 6 vi trf tai phin gitra clia tuyén éng thép. Cac su cé &n
mon khéng xac dinh dwoc phan bé ngdu nhién doc trén tuyén éng

30 -
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Hinh A-2. Vi tri ctia cac hw hong dn mon trén dwéng 6ng biang thép
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Ty 18 phan bé cac hw héng trén dwong ng c6 va khong xay ra ro ri dwoc thé hién trong Hinh
A-3a. An mon co tam quan trong 16n khi x3y ra cac s cé & viing bién Béc, tuy nhién rd rang
la cac thiét hai do hw hdng va cham va neo tau chiém wu thé trong sé liéu théng ké. Déi véi
viing Vinh Mexico, cac sw ¢ lién quan d&n &n mén, cac mdi nguy tir tw nhién va cac hu hong
khac la nhitng hw hdng chinh, xem Hinh A-3b. Cac hw hdng khac la cac hw héng thwong
khéng xac dinh dwoc va lign quan dén cac phu ting va mat bich

Anmon - Anman
27T% 40 %

Két cdu

\ 5%

B Vatiigu o W
Va cham (R 0% : L Kétcau
7% 8 %
2% B - : | 8%
Vatligy
V Knic 8%

4%
1% i

Moi nguy tix by nhian
5

: K T
Neo 5% MaE nguy iir tw nhién Khdc
18% 17 % 18 %
2)Viing bién Bidc . B) Vling Vinh Mexico

Hinh A-3a. Tat ca céc sw ¢ dwoc bao cao theo ty 1& phin trim tai khu vie bién Bic a)
va vinh Mexico b)

Céc sir ¢b lign quan dén phu tung va van trong viing bién Bac khong duoc bao gém trong
théng ké nay, chiém xap xI 30% téng st cé dwoc bao céo lai

Duyra trén céc théng k&, mdt s sw cb chiém wu thé dwoc fiét ké duwoi day:

- An mén (bén trong va bén ngoai)

- Vacham (kéo Iwdi, cac hoat dong danh ca)

- Neotau _

= Khac (phy tlng, van va c&c nguyén nhan khéng xac dinh)
Téc ddng t tw nhién (bao, séi, trwot 1ép bun d4t, v..v)

Péi véi viing Vinh Mexico, cac hwr hdng do tac dong tir tw nhién 1a tac nhan chiém wu thé ther
hai v&i 17% tdng s6 hu hong dwoc ghi nhan. Tdng sb hv hdng lién quan dén neo tau chi.
chiém 6%. Ly do cho didu nay 1a do tat ca dweng ng trong viing bién Mexico phai dwgc chon,
do dé hw hdng do va cham va neo tau nhd hon so véi viing Bién Béc.

Nhu da duoc néu triede @6, cac hw hdng chinh trén dwéng éng 1a an mon. Trong mét bao
cdo ki thuat dwoc soan bdi DNVGL /2/, 40% hw hdng gay ra rd ri trong ving vinh Mexico la
do an mon, trong d6 dn man bén trong chiém 81%. Hinh A-4 thé hién ty }é phan trdm so sanh
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céc hw hdng do &n mon trong viing bién Béc va viing Vinh Mexico. An mén bén trong 13 dang
hw hdng chiém wu thé lién quan dén an mon

A.4 Két luan

Hu hdng chinh trén dudng dng 1 do &n mon bén trong. Neo tau va cac va cham gay ra hw
hdng khéng chiém wu thé trong viing Vinh Mexico, vi dwéng dng dwoc chén. Mot ngudn huw
héng lém lién quan dén phuy tling va mat bich, cé téi 30% céc sy ¢b dwoc bao cao & bién Béc
lién quan dén phu ting va mét bich. Tuy nhién chi 7% gay ra rd ri. Béi véi ving Vinh Mexico,
10% cac huw hdng dwoc bao cao 1a do phy tung, mat bich va van

100 % 1

90 % 1

80 % -

70 % -

60 %

50 % 1

40 % 1

30 % |- e

20 %

10% |
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Viing Vinh Kexico Viing bién Bic

Hinh A-4. Phan bé cac dang hw hong gay ra an mon khac nhau khéng gay ra ro ri
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PHU LUC B. CAC KHUYEN NGHI LIEN QUAN BEN MAT ON DINH TONG THE

(Tham khao)

B.1 Gigi thiéu

Puong 8ng cling nhw cac két cAu manh khac chiu cac lwc chju nén c6 thé méat én dinh tong
thé khi gap didu kién thich hop. Lirc nén doc truc thugng do nhiét g6 va ap suét bén trong
(&nh hwdng gian nd) gay ra.

M4t 8n dinh tdng thé co thé xay ra khi luc doc truc hiru hiéu do ap suét va nhiét d6 dat dén
mdt mrc dd nhét dinh. DI voi dwong éng dugc chon 1ap, mic db nay cling bj anh hwéng
bdi d6 sau chon éng cé dl @& chdng lai lwe nang 1én do cac lirc doc truc gay ra.

M4t 6n dinh téng thé 12 mot mdi nguy can dwoc quan Iy bdi qua trinh quan 1y tinh toan ven.
Quy trinh quan ly tinh toan ven bao gém cac hoat ddng chinh sau:

- Danh gia rdi ro va lap ké hoach quan Iy tinh toan ven
- Kiém tra, theo dbi va thir

- Danh gia lai/danh gia tinh toan ven

- Gidm thiéu, khic phuc va stra chiva

Cac phan duoi day duwa ra cac khuyén nghj cho cac phan khac nhau cla qua trinh quan Iy
tinh toan ven lién quan dn méi nguy do mét n dinh téng thé. Bidu nay dwoc ap dung chinh
cho cac dwéng bng cing.
B.2 Danh gia rli ro va lap ké hoach quan Iy tinh toan ven
B.2.1 Thiét lap va chuyén giao tinh toan ven
Hoat ddng xay dwng chién lwoe cho cac hoat ddng khac nhau clla qué trinh quan Iy tinh toan
ven phai bat dau thu thap cac di¥ liéu lién quan cang sém cang tét trong giai doan Ién ¥ twdng
Trong phén Ién céc trrdng hop, viéc danh gid fién quan dén méi nguy do mét én dinh tdng
thé s& dwoc bat dau thic hién tredc dd, nhw nghién cleu tinh kha thi trong giai doan lén y
twdng. Lién quan dén méat &n dinh tdng thé, danh gia rdi ro va hoat dong 1ap ké hoach quan
Iy tinh toan ven phi duoc bat dau trong cac nghién clru sém nhuw vay
Viéc xem xét rlii ro hé théng duoc thire hién trong suét giai doan I&n ¥ twdng, thiét ké va ché
tao nhw 1a mot phan clia dw an phét trién cling phai dugc theo di bdi ngwdi chiu trach nhiém
vé viéc danh gia rdi ro va hoat dong lap ké hoach quan Iy tinh toan ven
Hoat dng danh gia rdi ro va lap ké hoach quan Iy tinh toan ven phai

- Duwa ra phan hdi cho bét ky hoat déng thiét ké ndo anh hwéng dén mét én dinh téng

thé nhw mot méi nguy
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- Duwa ra phan hdi cho viéc lap hé so DFI dbi voi mét 8n dinh tdng thé nhu mét méi
nguy. Théng tin quan trong déc biét dé tiép nhan tiv thiét ké dén van hanh duoc néu
trong Béng B-1

Théng tin - Chung

Tai sao duwéng dng duoc chon hodc dugc dat trén day bién

Cac khao sat dwgce thue hién

Chién lwoc cho viéc kiém tra va theo doi

Cac khu vire can tap trung cao

Céc gid trj tham chiéu (nhw nhiét d6 1ap d@3t, ap sut, dung chét)

Biéu db nhiét 66 va ap suét phan anh tinh trang van hanh va céac gia tri thiét ké

Cac gid¢i han tir thiét ké (nhw nhiét do, ap suét thiét ké)

Cac gia thiét dwoc 1ap trong thiét ké can kiém tra va theo dbi trong khi van hanh

Cac théng s6 phai dwoc theo ddi trong khi van hanh

Céc tiéu chuén va quy dinh thiét ké dugc ap dung

Sai léch so voitiéu chuan

Théng tin — Buwéng dng duwoc dat trén day bién

Sé Iwong téi thidu clia cac nep chéng mét dn dinh trong cac doan khac nhau ctia dwéng
£
ong

Khoang cach téi da gitra cac nep chéng mét &n dinh

Vi tri, hinh dang va kich thudc dw doan trwde clia sy mét &n dinh -

Khi no cé thé xay ra s¢ mét én dinh .tai cac doan khac nhau doc theo tuyén éng

Cac khu vire ma méat én dinh téng thé chép nhan dwoc

Céc khu vire khong cho phép ¢6 si mat 6n dinh tong thé

Dang phé hiy chl dao
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Céc dang pha hly tiém nang khac ‘

Ty Ié dich chuyén duoc xem xét trong thiét ké, mirc d6 bao dong

Tiéu chi chép nhan lién quan dén cac dang phé hiy khac nhau (cac dinh dang khac nhau
clia cac dang hw hdng khac nhau — nhw bién dang, cong hoac uén, (rng suét va md-men
udn, dich chuyén, quay)

Cac bién phap duoc st dung @& kiém sodt sy hinh thanh mét én dinh va phan (ng sau khi
xay ra mét &n dinh ' '

Théng tin - Ong dwoc chén

Yéu ciu vé dd sau chdn bng

Chiéu cao |ap dat dat dwoc

Panh gia vé kha nang ndi clia duéng éng. sw ndi 1én ctia dwdng dng co thé do dong dat,
rung déng trong dwéng ng hodc trong diéu kién chira dung chét cé trong Ivong rigng nhe

Danh gia vé& kha ndng x6i mon clia day bién.

B.2.2 Méi nguy do mét én dinh tdng thé
B.2.2.1 Trén duwéng bng dit trén day bién

Sy mét én dinh téng thé trén dudng dng dat trén day bién khong nhét thiét [a mét dang pha-
hlly. DU ¢ pha hdy hay khéng thi cling cin phai dwoc xac dinh qua mét danh gia tinh trang
tap trung chinh vao kha nang st dung clia dwdng éng, ma con vé sy dich chuyén ctia dwdng
6ng (nhu sy dich chuyén clia duang éng doc theo éng)

\Viéc chju tai/lst dung Gwéng dng duoc gan lién voi dd cong clia dwdng éng. Mét dwong cong
s&c thuong thé hién hé sé st dung cao. Tai trong ¢6 thé dwoc bidu thi bing mé men uén
(kNm), bién dang & phia chiu nén hodc chiukéo (%) hodc rng suét (mPa). Phan 1on cac dang
phé hlly lién quan tryc tiép dén viéc st dung/dd cong

- Mét &n dinh cuc bo: thudng la hu hang do hé 6 str dung qua murc. Mét én dinh cuc
bé xuét hién dudi dang udn cyc bd hosic mot mat &n dinh cuc bd xay ra & mat chiu
nén cla tiét dién cét ngang. M4t én dinh cuc bd c6 thé din téi sy 6-van éng vwot qua
mtrc ho&c gidm dién tich mét cat. Didu nay ¢6 nghia sé lam gidm san lvgng hodc tham
chi ngirng san xuét hoan toan néu vi dy mét thoi phéng bj ket. Mot dwdng éng b méat
dn dinh cuc bd khang thé chiu dwoc mé-men ubn tang 1én trong dwong éng. Didu nay
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dan dén duong éng bj pha hiy va dirng san xuét hoan toan.

- M4t kha ndng chiu 4p Iwc 1a két qua cla
- Gay Ia dang pha hly & mat chiu kéo clia mat c&t ngang do hé sb st dung qua
mic. Gay dén dén ro ri hodc gay éng hoan toan, gay ra gidm san lwong hodc tham
chi ngirng san xuat hoan toan.
- Mi chu trinh thap c6 thé xay ra déi véi cac chu trinh tai trong giGi han trong
trrng hop mai chu trinh tao ra c&c bién dang trong viing bién dang déo, tirc 1 hé sb
st dung vuet qua mie. MAi do chu trinh thdp c6 thé dan dén rd ri hodc v&, gay ra
gidm san lwong hodc tham chi ngirng sén xuét hoan toan.
- Nt (eng suét do hydrogen (HISC) ¢6 thé xdy ra trong thép martensic (13% Cr)
va thép ferrittic-austenitic (duplex va super duplex). C4c vét phdng clia hydro tu do cd
th tao ra cac vét nirt trong thép hoic méi han tai vi tri CP/anét khi thép tidp xtic truc
tiép vt nwéc bign va (ng suét tir s mét dn dinh. Hé sé s dung dudng dng khéng
can thiét phai qua mirc. HISC dan dén ro ri hodc gay dng hoan toan, gay ra gidm san
Iwong hodc tham chi ngling sén xuét hoan toan.

Céc vi du vé s dich chuyén khéng chap nhan duwoc ciia dwdng éng

- Dich chuyén clia cac méi ndi chtr T theo huwéng dong

- Dich chuyén ciia van

- S tac dong voi cac duong ng khéc

- Swtac ddng voi cac két cau khac

- Truot khdi cac gbi d& nhip hdng

- Sy cong lén khéng mong mudn

- Sy dich chuyén clia dudng dng khdng chap nhan dwoc

B.2.2.2 Buéng dng dwoc chon lap

Déi véi cac dudng ng dwgc chon 1&p, sw mét 6n dinh xay ra nhw mét én dinh véng Ién c6
thé lam duong bng trdi 1én déy bién dwéi dang vong cung. Mt én dinh véng Ién clia duong
dng duwoc chén 1ap thwang la tinh trang khéng chap nhan dwoc va dwoc xem 1a mot dang hw
hong. Trai lai, cac dang hte héng tuong ty lién quan dén hé sb st dung qua mire, nhw duong
bng 18 ra ngoa| Céc mbi nguy cho cac phan duong éng bi 16 ra cé thé 1a:

- Hw hong do mai (theo hwdng Ién cla nhip hang do rung déng tr dong xoay)

- Tai kéo tlr thiét bi danh ca hodc tuong tac véi céc tai trong khac tir bén thir ba

- Bién dang vwot qua va méi do chu trinh thap
Néu khang ¢ tai liéu vé tinh toan ven cla duwdng ng bi véng lén, sy véng Ién nay phai duoc
xem la mdt dang hw hdng ngay lap tic
Ly do coi méat &n dinh véng 1én 14 khdng chdp nhan duwoc don gidn 13 do cac dudng éng duoc
chon l4p duoc thiét ké dé nam tai vi tri cb dinh. Didu nay cé thé do Iuat phap va quy dinh dé
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bao vé dudng ng khdi cac hoat dong clia bén thir ba nhw tuong tac do kéo Iwéi hodc vat
roi, @ dam bao do n dinh, tranh nhip hing xuét hién, cho myc dich cach Iy do tinh trang day
bién khéng én dinh, d& gi6i han s gidn n& clia ban than dwong dng hodc Gé tranh dwong
bng mét &n dinh véng I&n. Kinh nghiém da chi ra réng viéc chju tai trong clia dwéng éng khi
chiu s mét &n dinh vdng |&n cé thé rat cao. Danh gia cac mét &n dinh vdng 1&n nhin thay
dugc chi ra cac bién dang doc theo cling mét thir tw nhw khi dwdng 6ng duoc tha, 1én dén 3-
4%. Biéu nay cé thé rat quan trong cho kha ning chiu ap suat clia dwong éng.

Khi quyét dinh chén duwding dng, I6p phi phai duwoc thiét ké d& ngan sw mét n dinh tdng thé
clia Gwong ng. Pidu nay b thé dwoc thye hién bing viéc dao hao chon 14p hodc d& nim
dudi day bién sau d6 bao phi bang cach Ip dt tw nhién hodc nhan tao, xem hinh B-1

Kha nang xay ra hw héng do mét &n dinh vdng 1én thwong cao nhét khi dwéng dng 16 ra chiu
nhiét d6 va ap suét (gia tri thiét ké) cao. Nhiét 66 va ap suét sé tao ra lwe nén doc truc hiru
hiéu trong dwdng éng. BAt ky s khdng thing nao sé gay ra lwe tac dung 1én nén dat, vusng
géc véi dudng dng. M6t mét dn dinh vong lén sé xuat hién tai vi tri ma lwe nang vuot qua kha
nang. Do d6, cac méi nguy Ién tinh toan ven duoc gy ra bdi stc khang nén dat khéng du
va/hodc lwe gian né qua mire

A 18 c

Budmg dng due chdn dudi hiao va duge Buing éng duoc chin dusi h3ova dUOt | Buing &ng duge shd bing 16p 43163

1ap ddt ty nhién - 1 ehd bgng lép 44 s6i (hodc hon hop 34 séi trong dng dugephu bang lop 43t da
: . vaddynnien

Co dat, d3c tinh dng va kF thugt dio hae énh hudng dén 46 ddng déu cla day rinh, va 86 nhdm cia ady tham chidu-cho cde yéu cduvd
chidu cao I6p a4l phi phal dugcihiét1dp bing mot cude khdo sat Mdt dwbmg dng khéng duroc 0 hio cb thé bihan ché trong ciu hinh cia
nd, vi du: bing cdch phd 34t 64 lin tuc (c). Bay of thé 12 ya chon wu ién trong mét sb tremg hop.Co ditt, dctinh cia bng va kjthudt i4p
it anh hudmg dén hinh dang v chidl cao clia 16p phd duémng dng .

B.2.2.3 Thong s6 va hé sé chinh
Céc thong sé va hé sé chinh dwoc liét ké dwoi day:

- Luwe doc tryc tiém ndng hiru hiéu téi da — Déi véi duwdng éng bién, lyc doc truc hiru |
hiéu thwéng dwec dp dung. Luc doc truc hivu hiéu phu thude vao dic tinh tidt dién,
-tinh chét vat liéu, ap suét, nhiét d9, chénh l&ch nhiét d6 khi rdi ng va chénh l&ch ap

sudt bén trong khi rai éng. Thang sb tiét dién ngang (dic biét 1a do cing chéng uén

El) anh hwdng dén hinh dang va chiéu dai clla dang mét dn dinh. Viéc tang dwong

kinh va El d&n dén tang chiéu dai mét 6n dinh o :

- Khuyét tat ~ dwong bng sé thuong cé khuyét tat ca vé mit ding va ngang. Pay la
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didu quan trong khi danh gia mat 6n dinh tdng thé - chli yéu vi hai Iy do chinh sau;

- Mirc do clia khuyét tat sé dnh hwdng dang ké dén tai trong va qua trinh mét
dn dinh. V&1 khuyét tat nhd hodic khdng co, mat én dinh xay ra Got ngdt/ Néu cé cac
khuyét tat twong d6i Ién, cac dich chuyén sé phat trién dan dan

: Hinh dang va loai khuyét tat s& anh hudng dén dang dich chuyén sau khi mét
én dinh

Strc khéang dirng (mét n dinh véng 1én) — strc khang do I&p dat pha

Twong tac 6ng - nén dat. Thong sb twong tac dng — nén dat 1a rat quan trong khi danh
gia mat én dinh tong thé clia dwéng éng. Twong tac dng — nén d4t bao gdm gian tiép
strc khang doc tryuc va strc khang bén -
Hoop utilisation — st dung cao theo hwéng véong (do &p suét bén trong cao hon hodc
ty s6 D/t cao) c6 xu huréng Iam gidm md men chéng uédn cho phép

An moén — bét ky &n mon dang ké ndo sé lam gidm md men chéng uén cho phép

Anh huéng clia sy thay déi digu kién van hanh — tai trong c6 chu trinh nhw khéi dong
va ngitng hoat ddng I4p lai. Thang thudng, s thay ddi didu kién van hanh cé mét anh
hwéng gidi han 1én cac duéng khéng bj méat 8n dinh. D&i véi cac dwong dé bi mét én
dinh, tai trong c6 chu trinh ¢ thé anh hudng dang k& I&n phan (ng clia dwdng bng:
- Tai trong cé chu trinh trinh 6 thé din dén mai

- Céc nhip hang 1&n trong diéu kién dirng hoat dong — Bwéng kinh éng nhd hon
sé& nhay cdm hon véi anh hwréng nay hon céc éng c6 dwéng kinh Ién. Cac nhip hing
c6 chiéu dai 16n co thé bi anh hwdng bdi VIV/mai. Ngoai ra, kha nang chiu céc tai
trong tir bén thir ba c6 thé tang 18n (nhw tir twong tac iwéi kéo)

- Su dich chuyén I6n khdng mong mubn hodc méat dn dinht tai cac vj tri khéng
mong mudn — Céc chu trinh tai trong Iap lai thong thwdng sé gay ra s thay ddi 1én sw
mat 6n dinh. So sanh véi sy méat 6n dinh d4u tién, hinh dang ctia dang mét &n dinh
bén ¢6 xu hwéng réng hon sau mét sb chu trinh. Mac du diéu nay dan dén giam mé
men uén/rng suét doc truc & dinh, nhung hinh dang 16n hon ciing dan dén su tang
va gay ra cac chuyén vi ngang khéng mong muédn. Ciing cé thé cé nhirng trwdng hop
thay d6i dang ké hon sau khi xay ra mdt s chu trinh, nhw cac vi tri mét 6n dinh, co
thé khéng mong mudn xay ra.

Gian nd tai dau éng — Mot dudng dng cb xu huéng gian né vé hwedng dau dng do ap
suét va nhiét do tang. Sy gian né tai dau dng vwot qué cé thé gay ra bién dang cao
khdng mong mudn clia cac vi tri ddu éng, trong cac doan éng cong cteng, v.v...
Budng dng dich chuyén 1a tinh hudng ma dudng dng dich chuyén vi tri theo hudng
truc. Pudng dng dich chuyén lién quan dén nhiét do trong qua trinh bt dau st dung
dwong dng va: '

Co gidi han neo theo huéng fruc

Rai &ng trén khu vire déc, hodc
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Puroc kéo mét dau, do luc cang tr mét bng cirng bang thép

Puwong 6ng dich chuyén ciing c6 thé 1a mat van d& a6i vai dudng ng cé cac mét én dinh
tdng thé c6 sw neo kéo doc truc ndm gitka hai mét én dinh lién nhau

B.3 Kiém tra, theo ddi va this

B.3.1 Kiém tra

Céu hinh clia mét dwéng 6ng bi mét én dinh téng thé s& thwdng thay dbi theo diéu kién van
hanh va theo thai gian. Tinh trang mét &n dinh tdng thé khdng nhitng phai dwoc danh gia tap
trung chii yéu vao viéc st dung dwdrng éng, ma con vao sy dich chuyén clia dwong dng. Kiém
tra 1a cong cu chinh cho viéc thiét 1ap cac thang tin can thiét.

B.3.1.1 Cac khuyén nghi chung

Muc dich chinh clia viéc khao sat |a phai xac dinh cac mét &n dinh tng thé va xac
dinh d6 cong cta ching

Thurc hién mét khao sat trede khi dudng dng duoc thir &p Iwe, va khdo sét khac trwée
khi dwong éng duoc dwa vao van hanh

Thuwong xuyén tién hanh kiém tra lién quan dén sw méat n dinh tong thé. Can lwu ¥
rang viéc kiém tra phai thwdng xuyén hon trong nhitng ndm dau van hanh

Theo dbi va bao cao cac diéu kién van hanh treée khi va trong bét ky cude khao sat
ndo. Thei gian theo dai phai bt dAu 48 tiéng trvdc khi khdo sat.

Tai liéu ghi lai céu hinh ¢4 lién quan dén vj trf cla tau khéo sat hodc dwéng 6ng

Sw chinh xac chi dinh va dat duoc can dwoc ghi lai

Viéc hiéu chinh thiét bj khdo sét trong tat ca trwong hop 1a quan trong va can duoc
l&p bao cao

B.3.1.2 Céc khuyén nghj cy thé cho cac dwdng éng 16 trén day bién

Cac cude khao sat cho dwong éng 16 trén day bién co khad ning bi mét on dinh téng
thé phai tap trung vao viéc gidi quyét cdu hinh cla dwdng éng trong ca mét phang
ngang va ding

CAu hinh clia dwéng bng tét nhét phai duoc dwa cling véi tinh trang day bién

Vi tri clia bat ky ranh day bién nao cling phai dwoc xac dinh doc theo tuyén éng

B.3.1.3 Céc khuyé&n nghj cu thé cho cac dwéng éng duoc chén Ilap

Céc cude khao sat dwoc tién hanh Ién cac dwdng 6ng da duoc 1ap dét hodc dwoc dao
hao va slr dung lam co s thiét ké Iop d4t 14p phai dwec coi 14 cac cude khao sat tham
chiéu ' : .

Dé co thé ghi lai day G0 tinh toan ven clia mét dwdng éng dirgc chén l&p, can phai do
dac lai ca cAu hinh clia dwéng éng va chidu cao |ép dat phi

B.3.1.4 Cac khuyén nghi lién quan dén viéc xay dng chién Iuoc va ké hoach kiém tra
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- Lap k& hoach kiém tra phai phan anh su phat trién 1au dai clia nhiét ¢6 va ap suét bén
trong dwéng éng

- M6t dueng dng cb diéu kién van hanh ngay cang cao co thé yéu ciu kiém tra thuong
xuyén. Na3m dau van hanh 1a ndm quan trong nhat déi hdi phai dwoc lwu § nhét

- Mic du cac dudng éng dwoc chén lap dwoc thiét ké d& nam ¢ dinh tai chd tuy nhién
céc qua trinh khac nhau cé thé anh hwdng dén dé &n dinh nay: .
- Hién tuong tir bién trong nén dét do st thay ddi diéu kién van hanh
- Qua trinh x6i mén lam gidm chiéu cao I6p gt phd

- Céc sy kiénlyéu td c6 thé anh hudng dén ca viéc kiém tra theo ké hoach va ngoai ké
hoach c6 thé la:
- Su thay ddi I6n trong cac diéu kién van hanh
- Vot qua didu kién thiét ké
2 Bi méc béng Iuéi kéo hodc neo tau
- Bao, nwac dang do bao hodc IT lut tir clra sdng gay ra x6i mén
- Péng déat
- Ldn

B.3.1.5 Cac cbng cu kiém tra

Viéc kiém tra thudng dwgc thie hign théng qua cac cudc khao sat bén ngoai bang ROV (vai
cross cac thong sdr, thiét bj phat da tia va may do éng). Céc gidi phap khdo sat bén ngoai
cling c6 thé dwoc ap dung (xem phu luc E). Mét sé cong cu khao sat bén ngoai ¢co gidi han
vé& pham vi. Cac duwéng dng dugc chén sau cé thé dwoc kidm tra bing cach si dung cac ky
thuat khdo séat bé mat day bién. Cac cudc khao sat ¢ do chinh xac cao thuwdng duoc khuyén
nghi khi su méat 6n dinh téng thé 1a khéng chap nhan dwoc. Cac ¢ong cu chét lvong cao nhw
phéng thbi_ c6 thé dwa ra cac phép do chinh xac vé cau hinh dwdng éng, nhung c6 thé dwa
ra gia trj gidi han trie khi nd dwoc lién két véi cu tric lién két day bién valhodc 1op dat phd

Khao sét dwong éng dwoc chdn Iap c6 thé ap dung cc k§ thuat khac nhau phy thudc véo

nguyén 1y kiém tra. D&i véi dudng ng cb nhiét do va ap suét cao, hw hdng do mét én dinh

vdng 1én rat co thé dn dén hinh thanh cic doan cong 16 trén day bién. D&i véi trwdng hop

nay, viéc kidm tra bing mét thirong, ky thuat quét bén va cac phwong phap trong tw co thé.
phat hién ra cac hw hdng do mét 6n dinh vdng 1&n. Trong mét sé loai d4t nén, hién twong ter

bién co thé xay ra, ttrc 1a dwérng 6ng co thé thay ddi vj tri do cac tai trong cé tinh chu k. Didu:
nay c6 thé la mét treong hop ddi véi cac Gwdng 6ng cé nhiét do va p suét thip. Cac truong

hop nhw vay yéu cau céc kj thuat khao sat toan dién chuyén sau hon.

Su dich chuyén ciia dudng éng co thé dwoc do thong qua cac dAu hiéu trén day bién nhu

coc hodc da. Cac phwong phap nhw vay co thé rit quan trong trong viéc do chuyén vi doc

trucnhw dich chuyén dau dng hodc sy dich chuyén theo phwong doc clia dwirng éng. D& voi-
cac dwdng 6ng 16 trén day bién, cac vét triot cé thé nhin thay dwoc. Cac diu hiéu nay cé thé
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cung cap mét thwdc do vé nhitng thay déi trong diéu kién van hanh. Cac qua trinh xéi mon
hodc hinh thanh cac khéi dat co thé xda cac dau vét nay theo thai gian.

B.3.2 Theo déi
Trong khi van hanh, cac thdng sé chinh sau phai dugc theo dbi:

- Nhiét d6 va ap suét dau vao
- Nhiét d6 va ap suét dau ra (tly chon)
- Tbc @6 dong chdy

Viéc ghi lai lich st cac gia tri t&i da/tdi thidu, cac thay ddi trong nhiét dé va ap suét (nhw khi
dirng hoat dong) va cac gia tri thue té trong khi khdo sét phai dwgc thue hién.

MAét &n dinh tdng thé trong duong 6ng tam mét phan ¢ng cuc bd va duec chi phdi bdi cac tai - -
trong chirc ndng trong viing neo cho tirng buckle. Cac tai trong chikc ndng nay la do nhiét do,
4p suét va trong lwong clia dung chét bén trong. Nhiét d6 va &p suét cuc bd doc theo tuyén
dng thwong dwoc mé ta theo cac thang bién dang. Cac thang nay la mét tap hep céac gia tri
d4u vao hodc dau ra. Trong nhidu trwedng hop cac gia tri tham chiéu nay dwoc do va ghi lai,
Vi trf clia cac ca@m bién nhiét do va ddng hé do ap suét thwang ndm trong hé théng dwdng
8ng nhung hiém khi ndm trén chinh dwng éng. Do d6, diém chudn cho cam bién phai duoc
mé ta va lién hé véi cac gia tr tai diém chuén va cac gia tri twong (rng trong duwéng éng. Bién
dang nhiét dd va ap suét thwong dua ra cho toan bd hé théng dwéng dng bao gdém phén
duwdng bng cong nghé trén thwong tang, éng dieng, v.v... trang khi dwéng bng thuong 1a mét
phan clia hé thdng véi cac gié tri KP riéng. Bién dang nhiét do va ap sut co thé dwoc mo ta
dura trén (téi thiéu) nhiét 4o, ap suat dau vao va toc do dong chay.

Bién dang ap suét thay ddi theo trong Iwong cét va ma séat. Bién dang nhiét dé lién quan dén
i&p cach nhiét, nhiét d6 bén ngoai va tbc dd dong chdy. Phan rng ban dau va sau khi mét n.
dinh dwoc chi phdi bdi cac tai trong cuc bd trong dwéng dng, tiee [a nhiét d va ap suét trong
cac khu vure bi neo tai tirng vj trf mét én dinh

B.4 Danh gia tinh toan ven
B.4.1 Tiéu chi chép nhéan

Mét &n dinh tdng thé trong dwdng 6ng ban than khong phai 1a mét hw héng, ngoai trie sy mét
&n dinh vbng Ién. H hdng co thé lién quan dén d6 cong qua mure trong viing mét én dinh
tdng thé. Do d6, céc tiéu chi chAp nhan cho mét mét én dinh tdng thé thudng lién quan dén
hé sé st dung clia mat ct ngang (cac tiéu chi chap nhan khac ciing cé thé dugc thiét 1ap lién
quan dén cac chuyén vi do dwong dng dich chuyén). Cac dang hw hdng tiém &n la mét én
dinh cuc bd va mét kha ndng chiu ap Iwc do két qua clia sy dut gay, mdi chu trinh thap hodc -
HISC. Phu thudc vao dang hw héng ma tiéu chi chp nhan sé duoc dua ra & cac dang khac
nhau; hoic 1a bién dang, d6 cong hodc uén, hodc md men udn.
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Tai trong chiu uén, d6 cong, bién dang hodc (g suat trong dwdng dng ¢ thé drroc wic tinh
bang mé hinh phan t& hiru han va sé dugc danh gia dwa trén cac tiéu chi chap nhan. Viéc
st dung cac md hinh phan ti hiru han d& danh gi tinh toan ven c6 thé tén thoi gian va trong
nhiéu triedng hop 1a khéng can thiét dé thue hién. Mot tiéu chi sang loc ¢6 thé lién quan dén
két qua khao sét phai dwrgc xay dyng dé danh gia phan én cac mét dn dinh tdng thé quan
sat duge. Néu mét dn dinh téng thé khang virot qua duoc tiéu chi sang loc, hodic bdi cac Iy
do khac khong thé danh gia duoc véi tiéu chi sang loc, ching can phéi dwoc chuyén sang
phan tich phan t& hitu han.

Trong treang hop tiéu chi chap nhan 1a mé mem hodc ing suat cho phép ti da, phép bién
ddi c6 thé duoc thay trong md phéng phan t& hiru han clia mat cit ngang thue té. Méi quan
hé nay 1a co’ s& cho tat ca cac phan tich phén t hiru han st dung mé hinh phan t& htu han,
xem hinh B-2. Biéu quan trong la méi quan hé dwoc 1ap dbi véi nhiét 4o, ap suét bén trong
va dic tinh vat liéu duoc 4p dung (Api1 > Api2> Apid)

A

b o -

£

O men uon

M

b =

A . e b
ol e

A e o e

Bién dang

Hinh B-2. Quan hé gitra bién dang va mé men uén
B.4.2 Budng bng 16 trén mat bign

E)anh gia tinh trang clia cac dwcrng bng 16 trén mat b|en dwoc khuyén nghi la chia thanh bén
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bwéc va cac bwde nhat dinh duoc khuyén nghi nang tlr mot danh gia don gidn dén phan tich
chuyén sau phirc tap hon.

- Buwéc 1; x4c dinh cac mét 6n dinh tdng thé

- Bwdc 2: danh gia tinh trang clia titng mét dn dinh quan sat duoc
- Buwéc 3; diéu kién cla cac phirong phapftiéu chi

- Bwdc 4: tinh trang clia dwdng éng khi thay dbi diéu kién van hanh

Ba buwdc dau tién dua trén cac phuong phap do khdo sat dwong éng va day bién khi dwoc
I4p dat. Cung véi kién thirc vé didu kién van hanh trong khi khao sat, cac budc nay cé thé
dwoc tuan theo @& ghi lai tinh toan ven clia dwdng éng nhw da quan sat dugc trong khao sat

Budc 4 1a dw doan tinh toan ven dwa trén cac diéu kién van hanh khac nhau, bao gém vi du
diéu kién thiét ké trong twong lai

Diém bét dau cta quy trinh dya trén cac quan sat duoc thue hién Iy tir div liéu khdo sat,
thdng qua x( Iy sé hodc cla di¥ liéu khdo séat va cudi ciing dwoc hd tro bdi cac md phdng
phan t& hivu han.

Viéc danh gia tinh trang c6 thé dirng lai & cip do dAu tién néu ¢ quyén truy cap vao di liéu
chi tiét, va cac kién thirc cling nhu kinh nghiém sau rong. Day 1a tredng hop néu, vi du mét
ddi c6 kinh nghiém va dwoc danh gia cé quyén truy cap vao:

- Cac phan tich va tiéu chi chap nhan ti giai doan thiét ké dwoc lap thanh bao cdo mot
cach co thé hiéu duwoc

- Nhiét Gé van hanh va céc tai trong do chiu ap lwe dwoe xac dinh va lap thanh bao cao

- Dtr liéu lich st khao sat dwoc xac dinh va 1ap thanh bao céo

Viéc danh gid tinh trang cling c6 thé dung lai & cip dau tién néu, vi du dwong éng 1a ¢b dinh
khéng thay ddi cau hinh theo thoi gian.

Danh gia chuyén sau cd thé duoc yéu cu trong cac truréing hop, vi du thiéu cac tiéu chi chép
nhan, su khdng chic chan dang ké trong dir lidu thiét ké, cac thay ddi thuwong xuyén trong
didu kién van hanh, hoc néu mét &n dinh tdng thé khéng duoc tinh toan trong thiét ké.
B.4.3 Pudng 6ng dwgc chén lap

B.4.3.1 Panh gia dwéng dng dwoc chén lap

Mét én dinh vong Ién trong dwéng éng duoc chon I4p cé lién quan dén sy cb trong dét nén.,
Do d6, danh gia tinh trang clia dwong dng durge chén 1ap chl yéu lién quan dén viée do chiéu
cao lép @t phi. Chiéu cao cla I&p dat phi yéu ciu phdi dugce dua ra tir thiét ké theo vj tri
KP - Xem Béang B-1

Chiéu cao I&p dat phi thire té dwgre danh gia tét nhat 13 khodng cach do duwoc tr dudng ong
dén day bién. T4t hon la bién phap nay dwoc thyc hién trong cling mét cude khdo sat. Cé thé
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khé thuc hién cudc khao sat dé cho ra chét lwong tét déi véi dwéng éng dwoc chén lap. Do
do, bat ky sw so sanh nao gilra dwong 6ng duoc tha nam trén bién hodc dwoc dao hao sé
dwa ra thong tin co gid tri

Kha nang chiu mat &n dinh vong 1én dwoc danh gia cao nhat déi voi cac tai trong thiét k&, Hw
héng sé xay ra & diém yéu nhat (két hop cla khuyét tat dweng dng, strc khac dat nén va cac
tai trong chivc nang). Mdt dwdng éng cd thé duoc xem xét dén tai trong van hanh trong lich
st cao nhét.

B.4.3.2 Panh gia dwéng 6ng co6 méat 6n dinh véng 1én

Mot dwéng bng ma hw hdng do mét dn dinh véng Ién trong nhiéu tredng hop sé xuét hién
mét véng cung 19 ra trén day bién. Chiéu cao va chiéu dai clia vong cung nay cé thé dang ké,
chidu dai 1&n d&n 50 m va chiéu cao |&n dén 5 m da dwoc ghi lai theo théng ké. Sw hw hong
cling cd thé xuat hién trong nén dat va khong nhin thdy dwoc trén bé mat. Mot mét n dinh
vbng Ién cé thé gay ra cac gia tri bién dang cao

Mét si vong Ién phai duroc kiém tra xem ¢ kha nang xay ra cac dang hw hdng mai, nhw méi
trong nhip hang, chiu tai méc cla cac thiét bi danh ca, sw 6-van qua mure, dit gay va méat dn
dinh cuc bd. Trong nhiéu trweéng hop, tinh toan ven cla mét sw véng |én khéng thé chirng
minh dwoc va cin phai co s khic phuc.
B.5 Gidm thiéu, khic phuc va stra chiva
B.5.1 Giam thiéu
Cac hoat dong giam thiéu la cac hoat @ong lam giam xac sut hodc hau qua cta hw hdng
Vi dy va céc hoat dong giam thidu co thé 1a:

- Ha thép nhiét d6 hoac ap suét

- Tién hanh bdo dwidng béng viéc phong thoi d& lam tang didu kién clia dong chay

- Céc gidi han lién quan dén viéc khéi dong va dong trong trudng hop co céc gia tri

bién dang cao, va/hodc trong triréng hop co chuyén vj khéng chap nhan duoc

BAt ky hoat dong gidm thiéu nao cling phai dworc thiét ké dé phi hop véi muc dich st dung
va bét ky tac nhan nao gay ra mbi nguy méi cling phai duoc danh gia.
B.5.2 Khéc phuc
Cac hoat dang khac phyc dwong dng 1a cac hoat dong khac phuc lién quan dén cac han ché
clia dudrng éng & bén ngoai
Tinh trang méat &n dinh tdng thé khdng chap nhan dwoc (hé sé stv dung qua mirc hodc chuyén
vi khéng chép nhan dwoc) thudng phéi dwgc siv chiva bang cac st dung céc kj thuat can
thiép khac nhau. Cac bién phap can thiép day bién khac nhau c6 thé dwoc st dung trong giai

doan van hanh dé gidi han va han ché mét sé hanh vi/sw gian né trong cac lién két tai vi tri
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mét dn dinh tdng thé. Viéc dao hao, db da, tAm bé téng |a mét sé tiy chon lién quan dwoc ap
dung cho duéng éng ndm 16 trén bién — xem Bang B-2. Déi véi dwdng bng dwec chén lap,
viéc dao hao bd sung hodc lap dat co thé Ia cac gidi phap kha thi. Mét Iop dat phd 1&n phia
dinh cla vi tri mat dn dinh tdng thé co thé dwoc thiét ké dé han chélcé dinh dwdng bng tai vi
tri m&i clia nd. Trong nhidu truong hop, dwdng dng cb thé sé gidi phang I nén doc tryc
frong khu vire gan vi tri vdng 18n. Didu nay phai dwoc dua vao tinh toan khi thit ké 1op dat
pht moi

BAt ky bién phap nao cling phai dwoc thiét ké dé phi hop vdi muc dich st dung va bét ky tac
nhan ndo gay ra méi nguy mai cing phai dwoc danh gia.

B.5.3 Stra chira

Viéc slra chiva duwdng dng 14 cac hoat ddng khéc phuc chinh dé duy tri sy thda man theo cac
yéu cau lién quan dén tinh toan ven két cdu vahodc kha ning chiu ap lwc clia duong éng.

Néu bat ky sw mat n dinh tdng thé nao dan dén mat kha ning chiu ap lwe, cac phwong phap
stba chira chuyén sau hon phai dwgc st dyng.

Bat ky bién phap stva chiva nao ciing phai dworc thiét ké dé phi hop véi muc dich st dung va
bat ky tac nhan nae gay ra méi nguy méi cling phai dwoc danh gia.
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PHU LUC C. KHUYEN NGHI LIEN QUAN PEN AN MON
(Tham khao)
C.1 Myc dich

Muc dich cta phu luc C 1a dwa ra mét tdng quan vé cac mdi nguy do &n mon trén cac duwong
bng bién van chuyén dau va khi, va cac ky thuat ap dung cho viéc kiém tra hé thong kiém soat
an mon va cac khuyén nghi lién quan dén viéc theo déi sw &n mon.

C.2 Gigi thiéu
Cac mdi nguy do &n mén cho dudng éng bién phai dwoc quan Iy boi qua trinh quan Iy tinh
toan ven

Qué trinh quan Iy tinh toan ven (xem Phan 3) bao gém cac hoat dong chinh sau:

- Panh gia rli ro va lap ké& hoach quan Iy tinh toan ven
- Kiém tra, theo dbi va thee
- Danh gia tinh toan ven

- Gidm thiéu, khac phuc va stra chira

Céc mbi nguy do &n mon sé phu thudc vao loai 8ng va vat liéu ché tao phu ting éng, sw an
mon cla lwu chét va hiéu qua cla cac tiy chon dé& gidm thidu dn mon. Vat liéu bang hop kim
chéng an mon va thép cac-bon dwoc phi véi hop kim chéng &n mon duoc coi 1a hoan toan
6 kha nang chéng an mon do CO2 trong hé théng san xut dau khi

Céc thanh phan dwong 6ng va dwong éng bang thép khang ri va thép martensic doi hoi phai
xem xét dac biét vé tinh dé& bj nit chl yéu lién quan dén HISC

Hop kim chong an mon CO2: vat liéu loai 13Cr martensitic va thép khang i duplex 22Cr va
25Cr va hgp kim chia Ni austenitic. Bang C-1 dwa ra téng quan vé cac méi nguy do an moén
phd bién nhat

C.3 Panh gia rdi ro va lap ké hoach quan ly tinh toan ven

C.3.1 Thiét lap va thuc hién

Viéc xem xét rlii ro hé théng phai dwgc tién hanh t trong giai doan Ién y twdng, thiét ké va
ché tao. Nhan sy chiu trach nhiém cho cac hoat ddng xem xét rdi ro hé thdng va xay dung
chién Irgc phai tham gia cac cudc xem xét nay.

Viéc xac dinh cac mébi nguy do @n mon lién quan sé duoc thwe hién trong giai doan thiét ké
lén y twdng nhu mét phan cla viéc Iwa chon vat liéu so bd va xac dinh chidu day thanh éng.
Sw can thiét cha viéc kiém soat 3n mon bén trong va cac quy dinh cho viéc kiém tra va theo
doi cling sé dwoc danh gia. Danh gia rli ro va 1ap ké hoach quan Iy tinh toan ven nén duwoc
bat ddu trong qua trinh thiét ké lap v twdng va dwoc duy tri trong cac giai doan thiét ké tiép
theo
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Hoat déng danh gia rli ro va lap ké hoach quan Iy tinh toan ven can cung cap thong tin dau
vao cho hd so DFI fién quan dén cac mbi nguy do 3n mon va cac quy dinh cho viéc giam thiéu
va theo ddi sy an mon

C.3.2 Thiét ké hé théng theo d&i &n mén
Cac ky thuat va thiét bi dé theo ddi s &n mon phai duge chon dua trén:

- Cac myc tiéu theo di, bao gdm cac yéu cAu v& dd chinh xac va dé nhay

- Tinh &n mon cda lwu chat va bién phap chdng dn mdn duwgc ap dung

- Cor ché &n mén tiém an
Mét phan tich danh gié rlii ro cé thé duoc st dung dé: xac dinh cac co ché an mon lién quan,
hinh thé an mon (nhuw pitting, xam lan déu..), cac khu virc rii ro cao va co s& cho viéc thiét
ké chuong trinh theo ddi s &n mon

Néu dudrng éng co ké hoach st dung bom héa chéit @& giam thiéu an mén, mire G quan
trong v& su d&u dan clia viéc bom hoa chét, hay bét ky yéu ciu vé viéc bom du phong hé
théng hoac thiét bj dw phong nao cling can phai dwoc danh gia

Bién phap theo déi &n mén va phan tich lwu chét phi hop nhat dé theo d6i sy n mon hodc
tinh &n mon clia lwu chat phai dwoc 1ap, xem xét dén do chinh xac va d6 nhay clia ching.

Vi tri thich hop nhat clia bat ky thiét bi theo d6i nao ciing phai duoc thiét 1ap trong qua trinh
thiét ké dé céc thiét bj nay c6 thé phat hién bét ky thay ddi nao lién quan dén tinh an mén ciia
Iwu chét (nhw dwgc dat tai cac khu vire ¢6 nwéc dong...). Tuy nhién déi véi dwdng bng bién,
day dwoc coi la mét thach thive.

Vi dudng ng khang thé tiép can dwoc trén tdng chidu dai, vigc theo déi tinh trang bén trong
clia dwéng bng co thé bj han ché trong viéc theo dbi cac thong sb xt¢ 1y, tbe dd bom héa chét
@& gidm thiéu &n mon va bang cac phwong phap xam lan hodc khéng xam I4n dwoc dat trong
cac khu vyc cé thé tiép can , théng thwang 1a tai dau ra dng (nam trén thuong tang) hoic tai
ché éng gop. Tuy nhién, cling co thé giam sat mot phan cla dwong dng bang cach 1ap dat
cac bng dan dung cu bén trong dudng éng chinh (phwong phap dau hiéu tir truéng FSM 1a
maot bién phap khong xam I4n gitip c6 thé theo déi nhing thay ddi trong thanh éng theo thoi
gian thure tai cac diém dwoc xac dinh trvdc doc theo dudng dng). Vi hé théng nay chi cé thé
theo déi tai cac vi tri nhét dinh doc theo tuyén éng, vj tri clia cac éng dan dung cu nay phai
dwoc lwa chon can than, sao cho ndm trong khu virc dé bi &n mon nhét

C.3.1.2 Kiém tra

Viéc theo déi sw an mén khong duwa ra céc thdng tin thue té vé ton thét chiéu day thanh éng
va do d6 khdng thé thay thé viéc kidm tra bén trong clia dwong 6ng. Vi vay diéu quan trong
la cac phwong an kiém tra du'qé xem xét sém trong giai doan thiét ké va tét nhéat trong giai
doan lén y twéng.
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C.3.2 Panh gia rdi ro va 1ap ké hoach quan Iy tinh toan ven

An mén bén trong va bén ngoai cé thé dan dén méat kha nang chiu ap lwc do cac 16 ro ri dan
dén dut gay toan bd. Qua trinh din dén mét kha nang chju 4p lwe sé thay ddi phu thude vao
co ché in mon. Cac bang khac nhau dwa ra trong phu luc nay chira cac théng tin co thé hiru

dung lién quan dén viéc danh gia rdi ro.

Bang C-1. Cac méi nguy do &n mén phé bién

Méi nguy do | Chat kich hoat | Bén ngoai | Bén trong Phu thuéc | Luuy

an moén thdi gian

An mon tw 02 + nwéc 0 X Co 1,3

Q2

An mon tr| CO2+nuwoc NA X Cé 1,3,7

coz2

An mon trén | CO2 + nwoc NA X Co 1,37

dinh éng

An mon tai| CO2+nwdc NA X Co 1,3,7

mdi han

An mon do| H2S+ nwéc NA X cé 12,3

H2S

Ung suat| H2S +nuoc (x) (x) Dot ngot 1,23

gay nut do

sulfua

Nt do (ng | H2S + Clofoxy + (x) (x) Pot ngot 12,3

sudt an mon nuwoc

Nt do H2S + nwéc (x) (x) Pot ngbt 123

hydrogen

Anméndovi Vi khuén + 0 X Co 1,3,4

khuan (MIC) nwéc +

An mon —| Cattrong san NA X Cé 1,3
phém +02/C0O2
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mai mon + nuwoc
An mon do | 02/CO2 + nuwéc NA X o 1,3
chét tich tu + ngoai vat
An mén | 02/CO2 + nuwée 0 X Cé 1,3
galvanic
Thanh phan | (H2S+ 02+ NA X Co 1,3
sulfua nuwdc)/(S+nudc)
Thanh phan | (H2S+02+ NA X Cé 13
mang glycol | nuwéc)/(CO2 +
nwoc)

Ung  sudt| Baové catdt + X NA Dot ngdt 135
gay nit do| taitrong/lrng
hydrogen sut + vat liu

nhay cam
An mén do Axit NA X Co 1,3,6
axit

1)

2)

3)

An mon bén ngoai dwdng dng phai dwoc kiém soat bang céc 16p boc chdng &n mon
bén ngoai két hop véi hé thong bao vé catét. An mon galvanic sé bj triét tidu bdi hé
thdng bao vé catét .

Viéc kiém soat &n mon qua viéc lwa chon va danh gia vat liéu theo 1SO-15156. Ap
dung cho ca bén ngoai va bén trong

Céc yéu tb 1am tang Ién lién quan dén an mon bén trong c6 thé Ia:

Thiéu sw kiém soat bang viéc bom hoa chat kiém soat &n mon

Sw xuét hién cla axit hivu co

S dong can trong dwdng 6ng

Phu thugc vao diéu kié:n van hanh, chién lvgc ngan sw 4n mon va tinh trang ctia
mé, MIC cé thé gay ra bdi cac loai vi sinh vat trén bé mat bén trong clia dwéng éng.
MIC hiém khi bi gay ra béi mét loai vi sinh vat duy nhat, ma trong quan thé phurc tap
clia mét s6 loai vi sinh vat duoc goi |& mang sinh hoe. Ngoai ra, MIC thuéng dwoc
thay c6 sy két hop véi cac médi nguy gay ra an mon khac nhu an mon dwéi 16p déng
can va mai mon. Méi ann tam hang dau 1a vi sinh vat khl sulphat (SRB), vi khuén
sdng khir sulphat (SRA):t va methanogén. SRB/SRA tao ra H2S théng qua qua trinh
trao ddi ch&t. Methanogén cé thé thic diy qua trinh &n mén truc tiép 1én bé mét kim
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loai va tao ra metan
5) Vat liéu chét tao dwdng dng co thé 13 13Cr, 22Cr, 25Cr va thép cudng db cao
6) Hoa chét lam sach bén trong duéng éng
7) Hop kim chéng an mén dwoc coi la hoan toan chéng an mén do CO2 trong cac hé
théng san xuét dau va khi
NA: khéng ap dung
x: mbi nguy cé thé xay ra
(x) Bén trong: xac suat rat thap do yéu cdu chung vé kha nang chéng chiu clia vat liéu déi
véi cac san pham c6 tinh chua dwéi cac diéu kién nhu vay (xem luu y 2)
Bé&n ngoai: trong tram tich dwoi day bién sé ludn cé mét sé san sinh ra H2S do hoat déng

cla vi sinh vat. Khéng ¢ dau higu cho thay diéu nay gay ra nirt do H2S

0 Xac suat rét thép, do 4p dung hé théng ban vé chéng 4n mon bén ngoai (16p boc va CP)

C.4 Kiém tra, theo doi va thir
C.4.1 Kiém tra an mon bén ngoai

Kiém tra bén ngoai bao gébm mét kiém tra cé pham vi I&n [én hé théng bao vé chéng &n mon
bén ngoai. Thong thuong viéc kiém tra dwoc gidi han dé tim ra sw thiéu hut tai 1op boc va
tinh trang ctia a-nét galvanic

Viéc kiém tra bat ky nghi ng& do 3n mén bén ngoai nao phai dwoc thie hién bing bién phap
do chiéu day thanh éng

Viéc kiém tra &n mon bén ngoai co thé dwoc tién hanh néu co dang ké cac Iwu y khong chic
chén lién quan dén hé théng chéng &n mon bén ngoai hoac néu hé théng chdng an mon bén
ngoai bj hw héng. Bién phap do chiéu day thanh éng cé thé dwoc thue hién bang cach:

- Phong thoi thong minh
- Bién phap do chidu day béng thiét bi kiém tra NDT di déng hodc thiét bj NDT dwoc 1&p

¢ dinh. Cac bién phap do dwoc thuc hién tir bé mat bén ngoai tai mét vi tri cu thé

Hé théng bao vé chéng dn mon bén ngoai clia dudng éng bién bao gém viéc ap dung céc lép
boc chéng &n mon va hé théng bao vé catét 1&n dwong éng ivé tai cac diém ndi ng. Bao vé
catdt c6 thé duoc thue hién bang viéc st dung cac andt galvanic hodc bang hé théng dong

dién. i vai dwong éng bién, bao vé catét bang anbt galvanilc hau nhuw ludn 13 hé théng dwoc

wu tién, trong khi phwong phap dat dong dién thuwdng duoc s!ir dung cho céc dwéng dng trén
bé&. Trong khu virc ma viéc bao vé catét 1a khéng kha thi (nhulf viing nwéc ban tée va ving khi

quyén), chidu day &n mon cho phép sé dweoc ap dung dé bu cho st &n mon bén ngoai

Muc tiéu cla viéc theo doi va kiém tra hé théng bao vé ché'ng an mon bén ngoai 1a dé xac
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nhan ring chirc nang clia hé théng hoat déng binh thudng va tim ra bat ky thiéu sét nao do
viéc |ap dat va van hanh

Viéc ki#m tra hé théng chéng n mon bén ngoai clia dwong ng cé hé théng bao vé catét

galvanic cé thé bao gom:

- Kiém tra bang méat thwdng tinh trang 1é'p boc bén ngoai

- Kiém tra bang mét thudng tinh trang va murc tiéu thy cla andt galvanic

- Do dién thé clia andt galvanic

- Do dién thé tai bat ky hu hdng tai lép boc lam 16 ra kim loai co ban clia dng

- Do gradien dién trwéng va mat do dong dién trong ving lan can cla dwéng dng
Dau ra dong andt

Cac dweng dng duoc chén 1ap hodc duoc db da lap vé& nguyén tic khong thé tiép can kiém
tra bang mét thwong va do dién thé truc tiép. Viec kiém tra cac dwong éng nay co thé bj gidi
han trong viéc kiém tra tai cac phan 16 ra clia doan dau dwong éng va bat ky anét galvanic
duoc lap dat trén doan nay.

Mot sé k¥ thuat khdo sat cé sdn dé danh gia tinh trang clia hé thdng bao vé catét. Hé théng
ap dung sé phy thudc chi yéu vao si sén cd clla drdng 6ng v& do sau nuéc va thiét bi san
6 (nhe ROV, tau khao sat)

Viéc theo dai hé théng CP ¢ thé dugc thwe hién bang thiét bj cAm tay hodc cac cam bién
duoc Iap dat cb dinh. Thiét bi cam tay c6 thé dwoc st dung bdi the 1an hodc mét phuong tién
dwoc didu khién tir xa (ROV)

Hau hét céc thiét bi do dac dwoc st dung trong cac cude khdo sat di dong 1a cac dién cuc
tham chiéu dé do dién thé, gradien dién trudng, mét dau do kim loai d& do trurc tiép va may
anh

Mot hé thdng theo ddi cé dinh dwoc IAp dat co thé bao gdm viéc I&p dat cac dién cuc tham
chiéu cho phép do dién thé, mat do dong dién va theo déi dién thé andt dé xac dinh dién thé
d4u ra andt. Cac hé théng nhuw vay cé thé dwoc lap dat trén cac doan dwéng 6ng khong thé
tiép can dwoc dé kiém tra hodc tai cac vi tri dwoc coi la quan trong.

C.4.1.1 Cac khu virc &n mon
B& mat bén ngoai clta dwéng 6ng c6 thé dwoc chia thanh cac khu virc &n mon, dya trén théng
s6 vé mai tredng dé xac dinh mirc G6 an mon thue té. Cac tinh chat vat ly cla céc khu vue
an mon xac dinh cac ky thuat dwoc ap dung dé bao vé chdng an mon, va dé kiém tra va theo
dbi viéc kiém soat &n man.
Cac khu viee chinh sau day c¢6 thé ap dung:

- Vung khi quyén

- Khu vuc nwéde ban toe
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-~ Khu vie chim ngoai bién
- Khu viec chdn lap ngoai bién

Khu vire chon 18p trén bey

Khu vie khi quyén; cac thanh phan dwéng dng co thé tiép x:uc trirc tiép v&i nudc bién, mua
va nwdre ngung tu. i voi phan trén be, dd an mén cla khi qipyén s& thay ddi nhiéu tity thude
vao tinh trang tiép xac, nhu tiép xtc trwe tiép véi mua hodc d6 dm khang khi trong diéu kién
cb che chan (nhu trong dwdng ham va bt ky khu vire quay chdn nao khong c6 sw kiém soat
dd am)

Viing khi quyén khé; cac khu vie quay chén cé sw kiém soat d6 &m thudng dugce coi la ving
khi quyén khd khong phu thudc vao vi tri

Khu viee nwéc bén tée cb thé duoc dinh nghfa 1a khu viee ma vi dy mét éng cleng bi anh
hwéng béi séng va triéu 1én va xubng dinh ky

C.4.1.2 Kiém tra bang mét thwéng

Kiém tra bang mét thwdng cac phan dudng 6ng khong dwoc chon I4p co thé duoc thuc hign
bdi the 1an hodc biang ROV dwoc trang bi may anh. Viéc kiém tra bang mat thuwong co thé
bao gbm viéc kiém tra:

- Hw héng cla cac cap cb dinh andt

- S tiéu thu cha andt {danh gia kich thuéc anbt)
- Do dac kich thuéc anét

- Xac dinh cac andt bi mat hodc hw hdng

- Hw hdng lop boc

- Huw héng do &n mon (ri sét)

Viée tidu thu qua mire ctia andt 1a dau hiéu cla s thidu hut I&p boc, ngoai trir khi gan gian
hodc cac két cdu khac ma si tiéu hao dién thé c6 thé din dén viéc tiéu thu sém cac anét tai
dudng 6ng lién k&. Mirc tiéu thu andt thap co thé cho thay sw thu dong clia andt galvanic

Thép bi ri hodc bj ddi mau 1a d4u hiéu cho thdy dwdng éng chwa dwoc bao vé tét
C.4.1.3 Khao sat dién thé

Hiéu qué cda hé théng CP chi co thé dwoc danh gia bang viéc do dac thye té dién thé clia
bng trong nuéc bién. Cac phwong phap khdo sat thuwdng duec st dung dé do dwoc dién thé

doc theo dudng 6ng la béng:

- Do tiép xic truc tiép — phép do chénh l&ch dién thé éng bang von ké bang cach tiép
xtc truc tiép véi thép qua mot dau do kim loai va dién cwc so sanh duoc dat lién ké
voi bé mat thép

- Khao sat sw sut gidm dién curc — mét lién két dién véi dng dieng phia trén dwong mat
nuwéc duoc 1ap va mot dién cwe so sanh duoc ha thap xuéng nuwée va duoc dat doc
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theo mat clia két cAu bang mot cap tai cac dd cao khac nhau, bing the 1an hodc bing
ROV (ap dung cho céc éng ding)

- Khao sét trailing wire/weighted-electrode — mét fién két dién voi day dan dén dudng
6ng tai phan éng dirng tr'_én mat nwéc. Mot dang thiét bj hinh con ca dwoc kéo vot mot
dién cuc tham chiéu dwoc két ni voi tau khio sat qua mét day dan dwoc dat trén
duéng éng va dich chuyén doc theo tuyén dng (bdng tau, ROV hoac tho 13n) noi do
dién thé so véi khoang cach

- Khdo sat dién cuc tir xa — mét dién cwe tham chiéu tir xa (dwoc nbi dat tlr xa) dwoc
str dung dé do dién thé gitva 6ng va dién cuc tlr xa (mét dién cwe duoc didu khién tr
xa khi khodng céch gilra dién cuc va dwong ng khong lam thay déi dién thé do gitra
dién cuc va dudng éng). Dién cuc tir xa cé thé dwoc dat trén cap diéu khién ROV
hodc bén dwéi than tau khao sat. D6 1éch gilra dién ap cd dinh clia dwang 6ng va dién
cuc tir xa phai duec 1ap trirde khi khdo sat bang bién phap tiép diém hiéu chuan voi
dudng bng

- Khdo sat gradient dién truong — dién cue trong ty deoc si dung dé do gradien dién
truong (EFG theo pViem) doc theo dwéng éng co thé duwoc st dung dé do dién thé
bng trong nuwéc bién

C.4.1.4 Khao sat gradien dién treong

Bién phap gradien dién trwdng do dac sw chénh léch githa hai dién cwe tham chiéu dugc tach
ra tai mot khodng cach khong dbi. Dién trudong gan voi dwong éng va anét sé thay ddi do
dong dién CP trong nuéc bién

Bién phap nay cé thé duoc st dung dé danh gia mat d dong dién trén andt (ddi véi danh gia
ban dinh lrong dau ra dong dién clia andt), xac dinh cac khuyét tat 16p boc

C.4.1.5 Theo ddi va kiém tra andt galvanic

Anét galvanic c6 thé duoc theo déi bing cac ky thuat trc tiép va gian tiép. Ky thuat truc tiép
bao gém do dac trirc tiép dién thé andt va dong dién dau ra cla andt. Bién phap gian tiép bao
gdm bién phap dién-trwong @& danh gia dong dién dau ra cla andt va mic dién thé trong
vling 1an can véi andt

Cac ky thuat theo dai tinh trang va hiéu suét clia andt galvanic co thé bao gom:

- Do d6 dam anbt dé do dién thé anbt

- Do gradien dién trirdng - co thé duoc st dung cho bién phap ban dinh lwong dong
dién dau ra anét

- LAp dat andt current menitoring shunt for quantification of anét current output

- induction coil meters for determination of andt current output

C.4.1.5 Khao sat ban dau
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Mt khdo sat sau khi rai dng bang mat thwéng phai tht nhat dwoc thue hién dé tim kiém bat
ky hw héng cla lép boc va hé théng CP do qua trinh 1ap dat. Cuéc khdo sat cling co thé bao
gdm viéc xac dinh dién thé doc theo dng va dong dién dau ra cla andt galvanic tir bién phap
do gradient dién trd'ng ma co thé duoc stk dung nhw mét dirliéu co s& cho cac khao sat tiép
theo. Néu khao sat sau khi rai éng khong kha thi, mot cude khao sat hé théng bao vé &n mon
bén ngoai phai tdi thiéu dwoc thue hién trong mét ham sau khi [ap dat

C.4.1.7 Hé théng CP dong dién dat vao

Péi véi dwong dng hodc phan dwong ng (nhw tai vi tri tiép bd) cb sir dung hé théng bao vé
catbt bang dong dién dat vao, sé ap dung ISO-15589-1 va NACE SP0207 cho viéc theo doi
va kiém tra

C.4.1.8 Cac yéu cau cho viéc hiéu chuan thiét bj

T4t ca thiét bi dwoc st dung dé do dién thiét phai dwoc hiéu chudn. Déi véi viéc hiéu chuén
cac dién cwe tham chiéu, can tham khao NACE TM0497 hodc tiéu chudn twong dwong

C.4.2 Kiém tra &n mon bén trong

An mén bén trong hé théng dwong éng duroc dé theo dbi co ché an mon bén trong theo thoi
gian sé& yéu cAu viéc do chidu day thanh éng. Bién phap do chiéu day thanh éng cd thé duoc
thue hién bang viéc:

- Phong thoi théng minh dwoc trang bi UT va MFL
- Do chiéu day thanh ng bang thiét bi NDT cam tay hodc thiét bi NDT dwoc 18p dat cb
dinh. Bién phap nay dwoc thic hién trén bé mat bén ngoai tai mét vi tri cu thé

C.4.3 Kiém tra cac mdi nguy do an mon dot ngat
Cac mébi nguy do &n mon dat ngot thudng 1a do cac co ché &n mon do niet (ng suat va nit
do hydrogen. Kiém tra bing ROV va phéng thoi théng minh cé thé dwoc st dung dé xac dinh
cac vét nivt nhw vay. Tuy nhién do tinh chét dét ngét cla nhitng hw hdng nay, viéc kiém tra
thwdrng xuyén nhikng he héng nhw vay thedng khong duoc thue hign
C.4.4 Theo déi
Muc dich clia viéc theo dbi an mon bén trong 1a dé xac nhan réng lwu chat khéng cé tac nhan
gay an mon hoac dé danh gia tinh hiéu qua cla céc bién phap phong chdng dn mon
Theo d8i 46 &n mon ciing c6 thé duoc s dung dé chuén doan bat ky van dé an mon nao cé
thé xay ra trong hé théng (nhw do MIC), dé xac dinh lich kiém tra va danh gia kéo dai tudi tho
Puéng dng st dung hop kim chéng &n mon duoc coi 1a ¢6 khé ning chdng an mon do CO2.
Déi voi cac hé thdng nhu vay, viéc theo dbi cé thé duoc gici han trong viéc theo ddi tinh trang
clia cac thdng sbé xtr Iy va theo ddi thanh phan Iwu chat thec lich dwoc lap. Ngoai ra, vat liéu

ché tao dwong éng bang thép Cmn va hop kim thap khéng ¢ kha nang chéng &n mén do
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CO2 yéu ciu can phai duoc theo ddi s &n mon bén trong va tinh &n mon cla luu chét van
chuyén.

Viéc theo ddi &n mon cla dudng éng dan chat 1dng khéng cé tinh an mon (nhw khi khd) co
thé dwoc gidi han trong viéc theo dbi diém suwong clia nwéc

Viéc theo ddi &n mon khong dua ra thdng tin vé tdn that thiec té chiéu day thanh éng va do dé
khong thé thay thé cho viéc kiém tra bén trong hé théng dwang dng

C.4.4.1 Giam sat sw &n mon

Giam sat s &n mon bao gdm cac hoat dong lién quan dén viéc theo déi tinh trang va theo
déi &n mon, bao gém

- Theo déi cac thong sé x(¥ Iy (nhw ap suat)

- Phan tich Iwu chat (vi du nhw cac loai &n mon)

- Theo di nham muyc dich kiém soat sw dn mon (nhw (e ché &n mon, diém swong)

- S dung cac dau do dn mon hodc cac ky thuat theo déi phire tap khac

- Phan tich hoa hoc clia san pham &n mon (nhw trén dau do &n mon, cac ngoai vat thu
dwoc khi lam sach éng)

- Theo déi tinh toan ven (do chiéu day thanh dng bang thiét bi dwoc I3p dat cé dinh hodc
dwoc st dung tai mot vi tri cy thé)

Muc dich clia viéc gidm sat n mon 13 dé phat hign bat ky thay ddi nao trong van hanh, thay
ddi trong tinh &n mon clia lwu chét va sy an mon ban dau ma co thé din dén cac mdi nguy
tiém &n cho dudng bng

C.4.4.2 Cac ky thuét theo doi sir &n mon

Cac ky thuat theo ddi sy n mon co thé 13 trwe tuyén hoic ngoai tuyén. Theo ddi trwe tuyén
1a cac phép do dac lién tuc va hodc theo thdi gian thwe cac théng sb quan tam, trong khi do
theo di ngoai tuyén 12 1&y mAu dé phan tich theo lich dinh sin tai phong thi nghiém

Theo dai &n mon ¢ thé dwoc ihil,l'C hién bang cac ky thuat triec tiép hodc gian tiép. Ky thuat
tree tiép do sw tdn hao hodc an man kim loai tai mét vi tri nhét dinh trén dwong 6ng (nhw bang
dau do an mon), trong khi d6 cac k¥ thuat gian tiép do cac théng sé;énh hwdng dén sy an
moén (nhwr ham lugng O2) hoécikét qué clia sy &n mon (chiéu day thanh 6ng con lai bang
phuong phap NDT) | ]

Theo déi sy &n mon con ddw(yc;phén loai theo c6 xam |&n hodc khong xam lan. Bién phap
xam I4n yéu cu tiép can qua thanh 6ng dé thue hién do dac (nhu dau do an mon), trong khi
d6 bién phap khéng xam 1an duoc thuc hién bén ngoai (khdng yéu cau tiép can qua thanh

bng) hodc phan tich cac mau lay dworc tlr dong chét x Iy
Cac kj thuat xam 14n duoc st dung dé theo ddi s an mon trong hé thdng lién quan dén mét

vi tri cu thé va phu hop nhat d& theo dai toan bd nhirng thay ddi vé tinh &n mén clia luu chat
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Bién phap khéng xam lan trong diéu kién lay mau theo lich trinh la phii hop dé theo déi bat ky
thay ddi nao cé thé xay ra vé tinh 3n man cla Iwu chét theo thei gian

Céc ky thuat gian tiép khong xam l&n dé do chiéu day thanh élmg phai dugce thuc hién tai cling
mét vi tri khi st dung thiét bi cdm tay dé theo ddi bat ky sy phat trién tiém ndng nao vé &n
mon

C.4.4.3 Cac théng sb theo ddi dién hinh

Mtrc d6 phan tich lu chat s& phu thudc vao thanh phan lwl chét va viéc st dung hoa chét
X Iy @& han ché sy &n'man trong dwong éng. Bang C-3 thé hién tdng quan vé cac théng sé
theo ddi dién hinh duoc xem xét lién quan dén viéc 1ap ké hoach va thyc hién chuong trinh
theo déi an mon clia dwéng éng

Viéc st dung hoa chat dé kiém soat an mon phai luén bao gdm viéc theo dbi tinh hiéu qua
clia viéc bom hoda chat. Biéu nay phu thudc vao nhw cau cu thé dbi véi mot duwong bng

C.5 Panh gid tinh toan ven

C.5.1 Buwdng bng bi &n mon

D6i véi viec danh gia dwéng dng bj &n mén, tham khao DNVGL-ST-F101

C.5.2 Panh gia tinh toan ven hé théng bao vé catét

Cac tiéu chi vé dién thé bao vé catdt dwoc dua ra trong thiét ké (hoac tiéu chuan thiét ké CP

ap dung) phai duoc duy tri trong subt tudi tho thiét ké clia dwong éng

C.8 Giam thiéu, khac phuc va stra chira

C.6.1 Giam thiéu

Hoat ddng giam thiéu chinh la tang cwéng viéc kiém soat &n mon. Viéc kiém soat an mon bao

gdm céc bién phap dwoc thuc hién dé han ché sy &n mon trong dwdng éng. Diéu nay bao

gdm viéc s dung viéc bom hoa chat, hodc nhu cau can thiét |am sach dwdng bng theo lich

dich trude (xem Bang C-4)

C.6.2 Khic phuc

Viéc khic phuc thwong khéng dwoc ap dung nhw mét bién phap chéng lai sw an mon. Cac

trwdng hop cé thé xay ra ma cé thé duoc coi la mot tly chon la:

- Loai bd ngoai vat gay hu hdng Ién hé théng béo vé &n moén bén ngoai
- Tién hanh khic phuc d& lam han ché hoac.gidm thiéu wng suét trong dwong ong

C.6.3 Stra chira

Su an mon co thé din dén mat khd nang chiu ap lyc dan dén yéu cAu cin phai sira chira.

Mét danh gia tinh toan.ven cho mét dwéng éng bi &n mon ¢6 thé két luan viéc stra chiva la

can thiét d& ngan nglra sy mét kha nang chiu lwc — xem Phan 7 déi véi viéc stra chiva dwdng
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Néu hé théng bao vé catét khéng dap tng duoc tiéu chi bdo vé hodc dién thé cla hé théng
CP khdng dii va khéng dap (rng duoc subt tudi tho thiét ké clia dwéng dng (andt vi mot sb Iy
do bi can kiét qua mirc), dwong éng can phai duoc ldp dat thém andt. Can phai danh gia lai

hé thdng bao vé catét va danh gia bién phap 1&p dat

Bang C-2. Cac ky thuét theo dai dn mon

K thuat theo déi Phan loai Gidi thich
Dau do an mon | MAu ldy khdi lugng Tryctiép | Xamldn | Yéu cdu tiép can qua thanh
(Weight loss coupon) =
Buwa ra cac thong tin lién quan
dén téc d6 an mon trong mot
khodng théi gian nhét dinh
Bién tr& phan curc tuyén tinh Tryctiép | Xam1dn | Yéu cau tiép can qua thanh
. i . éng
(Linear Polarisation Resistance
(LPR) 1) Bua ra tbc do an mon theo
thoi gian thiee tai mot vj tri nhét
dinh
Dién trer Trectiép | Xamlan | Yéu chu tiép can qua thanh
(Electrical Resistance (ER) 1) ong
Bua ra téc do &n mon theo
thavi gian thire tai mét vi tri nhét
dinh
Déu dé Hydragen Giantiép | Xam Idn | Theo déi tryc tuyén hydrogen
(Hydrogen probes)
Dau do galvanic Tryctiép | Xamladn | Yéu cau tiép can qua thanh
ong
Bra ra thong tin theo dai thoi
gian thyc té. Do doéng dién
galvanic
Béu do Bioprobes Tryctiép | Xamlan | Yéu cau tiép can qua thanh
éng
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Bo dac theo thei gian thire

hwéng

Ky thuat dién | Quang phd tré khang Trectiép | Xamisn | Yéu cAu tiép can qua thanh
hii san
LR ko (Impedance spectroscopy) éng
ad g i ¥i gi
(advance 96 nhiu dién hoa Bo dac theo thai gian thee
electrochemical
techniques) (Electrochemical noise)
Phan tich lwu | Chitiét xem bang C-3 Giantiép | Khéng Bo dac ngoai tuyén
chét am 13
XAMIEN | Mau dwoc xac dinh trong
phong thi nghiém
Trectiép | Xamldn | Do dac tryc tuyén/thdi gian
thwe nhw ham lwgng Oxy, pH,
thé oxi hoa khy
Phueng phap | Do chiéu day thanh éng Tryc tiégp | Khang Tryc tuyén hodc dwoc lén lich
déu higu tor xamlan | (bing ROV), do dac sy &n
“trwéng mon bén trong tlr bé mAt ngoai
(field signature) e
Thir NDT Bo chiéu day thanh éng Tructiégp | Khang Do chiéu day thanh éng béng
xamtan | thiét bi cam tay hoac thiét bj
dwge lAp dat cd dinh. Bién
phap dugc thye hién tr bé
mat ngoai tai mét vi tri cy thé
trén dinh 6ng
Chup phim X- | Do chiéu day thanh éng Tryc tiép | Khang Bign phap dugc thuc hién tir
quang xdmlan | bé mat ngoai tai mét vj tri cy
thé trén dinh éng
May quay video | Xac dinh hw hdng do an mén - Xamlan | Kiém tra bdng mét thuong co
thé dwoc sir dung d& xac dinh
vi tri &n mén bén trong
Sieu am tadm | Ky thuét sang loc dé xac dinh ton | Tryc tiégp | Khéng Bién phap dé& sang loc cac
xalsong  dén | thét kim loai/an mon xamlan | khuyét tat doc theo dwong

éng. Bién phap ndy khéng

dinh lweng khuyét tat nhung

104



TCVN 13890:2023

cd thé phat hién néu cac
khuyét tat ndm trén tuyén éng
trong mét chidu dai cho trude,

Y&u céu tiép can thép éng

1) Ky thudt ydu cAu mét giai doan conductive water phase. Cac dau do cé thé bj anh hwéng béi sy bam

2)

MUrc d6 khudch tah hydro déi véi céc hé théng chiva H2S

ban, sw hinh thanh mang sinh hoc, hydro cac bon va céc loai can khac

Bang C-3. Vi du vé cac thdng sé cin theo dbi dé kiém soat san phadm va kiém soat an

man bén trong

Theo déi Théng sé Khi khé (khi | Khi wét Hénhop san | Dauthd Ep nudc
nang) pham
Ham lwgng X X X (x) (x)
coz
Ham lwong X X X (x) X néula
H2S PW
NA néu 13
sSwW
Ham  lwong x) Truc tuyén
02 néu la SW
B)7)
{x) néu la
PW
L
Diém swong || Trvc tuyén
nuwée
Ham lwong (%) (x) {x)
nwoére
Diém swong (x) ()
HC l
i
Nhiét 46 hoa x) ()
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sap

Nhiét dé hinh (x) (x)
thanh hydrat

Khac (x) x)

()

()

Lay

rén

chitnwécidhulehdt | chira lwu

mi3u:  leu | Hpp  chét (x)

huynh

(x)

)

Tinh dan dién

()

()

Ham  lwong

cation/anion

(x)

()

b6 pH

]

(x)

(x)

Vi sinh vat

)

(x)

)

Chét (rc ché

{nhw
canfsap/an

mon)

()

)

®

Glycol - (x)

metanol

x)

Chét chéng

mudi

x)

Chit  phan

tan

Axit hiru cor

()

Khac (x) x)

()

=)

)

1
2)
3)
4)

Nhu nitrogen, hydro cac bon, chét rén Ie litng
Nhw mercaptan, disulfide, suifide, nguyén t3 lwu huynh

Nhu Fe2+, Ca2+, Mg2+, Na+, K+, Ba2+, Sr2+, 504 2-, HCO3-.

Mot nguyén civu vé sy da dang clia vi sinh vat s& can dugc thire hign twc khi tién hanh bét ky viéc
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theo ddi hodc thir nghiém MIC. Tuy nhién, cac vi sinh vat dién hinh & xac dinh 1a: SRB, SRA.—'

methanogeri, vi khu&n kh¥ sat, vi khudn st dyng nitrat (NUB)

5) Nhu chét rin lo [rng, G0 nhdt, phan tich mau ngoai vat sau khi phéng thoi 1am sach, thly ngén, phéng

xa (tich tu chat phong xa tw nhién trang duding dng)
6) PW- nwde sin xudl/SA-nwée bign, NA-Kkhong 4p dung

7) Hoa chét dé kiém soat &n mdn co thé chira éxy trir khi nd dwoc loai bd trwde khi phu

Theo dbi trwe tuyén — can thiét
x Lay mau theo lich — cn thiét

(%) 14y mAu theo lich ~ Khuyén nghj

Cén lwu ¥ réng vj tri 1Ay mAu 1a rat quan trong va phéi dugc chon mét cach chinh xac. Nén tham khao y kién

clia cac chuyén gia

Bang C-4. Quy trinh theo ddi va kiém soat &n mon bén trong

Théng sé xt» | Thang sé Khi khd (khi | Khi wét H&n hep san | Dau thd Ep nwéc
ly nang) pham
Thong sdvan | Ap suét Truotuyén | Tryctuyén | Tryctuyén | Trectuyén | Tryc tuyén
hanh |
Nhiét do Trgctuyén | Truc tuyén Tryctuyén | Truc tuyén Tryc tuyén
Toc dp dong | Trectuyén | Trectuyén | Trectuyén | Trwctuyén | Trec tuyén
chay
(daufkhi)
Loai bd nuwéc Tryctuyén | Truc tuyén
Bom  hoa | Chét digt (x) (x) (x)
chét khuan
Chat trc ché (x) ) (% (x) ()
Glycol. = {x) {x) x)
metanol
Hoa chét duy (x)
tri @4 pH
Chéat chéng (x) (x)
mudi
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Chat  phan x)
tan
Khac x) () x)

1) Héa chét dugc st dung trong giai doan dirng hodic a& 1am sach
Theo ddi trye tuyén ~ can thiét

(x) bom lién tyc hoac theo dot (toc do/thé tich bom)

Bang C-5. Dinh nghia

Loai

Dinh nghta

Khi kho

T
Khi ty nhién khéng c6 3 4m dang ké (nuéc) va co nhiét d6 cao hen didm swong
clia khi tai mét ap sudt nht dinh (d6i khi con duoc goi la khi gy)

Yéu céu vé diém suong nwéc thur té déi voi dwdng khi khé phai degc xac dinh
bdi nha thiét ké/diéu hanh

Khi wét

Khi ty nhién cé chira nwéc hodc ¢ kha ndng chira nuére [dng khi van hanh théng
_thu'b'ng (dai khi con duoc goi 1a nwéc ty do)

Khi géy

Khi tu nhign ¢6 chira it hodc khong co hydro cac bon c6 thé hoa long

Khi ham lwrgng cao

Khi tir nhién ¢o chira hydro cac bon nang hop khi gaygf & dang hydro cac bon
léng

Diém suong

Nhiét d6 tai bt ky ap sut nhét dinh nao ma tai do lwu chit bat dau ngung tu tir khi
hodc giai doan hoa hoi

Diém swong cla nwéc — nhiét 6 ma tai @6 nwde bat dAu ngung tu
Piém swong hydro cac bon — nhiét 46 ma tai d6 hydro cac bon bét diu ngung ty
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PHU LUC D. HE THONG PHAT HIEN RO RI
(Tham khao)
D.1 Gidi thiéu
Phu luc nay dwa ra tdng quan vé cac ki thuat khac nhau vé hé théng phat hién ro rf cho dwong
dng bién.
D.2 Cac ky thuat phat hién ro ri

Hinh D-1 thé hién so dé tdng quan cac loai khac nhau vé cac k§ thuat phat hién ro ri va tinh
ap dung cla chiing

Ciéc ky thuat phat hién rd ri dwéi bién

Theo dai lien tuc Kiém tra/khao sat
- C4c hé théng duoc 13p dit cd dinh - Céc cam bién duoc 1p trén phuong tién khao sat
- Phat hién khai . - ROV hodc AUV
- D4 tin cdy va tudi tho - Cac loai thoi
Két cu ngam Blrong ong
- Céc cam bién \ - He théng bén trong
- Bién phap héa chat thay - Theo ddi dong chay/trong lrong
dai - Sut giam 4p suét
- Hé thong gidi han pham vi - Mé hinh thoi gian thye
- Séng am hoc - Hé théng bén ngoai (doc theo tuyén éng)
- Quang hoc - Theo ddi héa hoi
- Cap quang

C¢ hai bién phap chinh khac nhlau lién .quan @én phat hién rd ri: theo doi lién tuc va kiém
tra/khao sat: '

- Thuc hién bang viéc theo dai lién tyc, cac hé thdng phat hién rd ri/cdm bién duoc 1ap
dat cb dinh trén cac két cu ngdm, va cé chirc nang nhw mét loai cadm bién phat hién
khoi dwa ra mot bao ddng néu s rd ri xdy ra. Do tin cay va tudi tho clia cac hé théng
nhw véy do d6 rat quan trong

- Thye hién bang viéc kiém tra/khdo sat, cam bién phat hién ro i dwoc |ap dat trén cac
thiét bi co tinh di dong nhw ROVs, AUVs hoac phong thoi, va céac két cdu ngdm duwoc
kiém tra bdi cac phwong tién nay. Cac cudc kiém tra nhw vay thudng rat quan trong
trong qua trinh chay thce

Déi véi hé thong theo ddi lién tuc, loai dwoc ap dung co tinh quyét dinh vi ¢o su khac bigt 1on
vé cac chlrc nang can thiét ctia hé théng phu hop voi vigc theo dbi dréng éng.
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C6 hai loai hé théng phat hién ro ri chinh dwoc st dung dé theo déi dwdng bng bién:

- Hé thdng bén trong, nghia Ia theo d&i va mé hinh héa cac théng sé dong chay nhu
mUrc can bing trong lwong va ap suét

- Hé théng bén ngoai, nghta la 1&p dat cac loai cam bién khac nhau doc theo tuyén dng
D.3 Theo dbi lién tuc dwdng dng bang hé théng bén trong

Hé théng dwa trén phan mém dé theo déi va md hinh céc thong sb bén trong nhw s can
béing khéi lwvgng, thé tich dong chay va sw chénh léch 4p suét duoc st dung dé& phat hién su
ré ri trong nhiéu ndm. Cac hé théng nhw vay van 1a lya chon thuye té duy nhat dé theo ddi cac
dudng éng dai, va c6 thé duoc s dung ca cho dwdng ong trén bo va duéi bién

D.3.1 Theo déi khéi lwong/dng chay

Bng viéc theo déi cac thong sé clia Gwong ng hodc doan dwéng dng, méot rd i cé thé dwoc
phat hién néu c6 mot sw khac biét gitra dong dau ra va dau vao. Tdc d6 rd i co thé dwoc xac
dinh tlr sw chénh léch gilra d4u ra va diu vao, va khu vue ro i cuc bd cd thé dwoc md hinh
héa '

Béng hd do lvu lweng bén ngoai (dang kep_, nhw ddng hd do Iwu lwong siéu am, co6 thé dwoc
g4n doc theo duwong éng dé do chinh xac lwu lvong. Tuy nhién bién phap nay phi hgp hon
cho cac dudng bng trén bor

D.3.2 Sw syt gidm ap suét
Sw ro ff dwérng 6ng tao ra s sut gidm ap suét tai phia ha ngudn clia dwéong dng sau vi tri ro

ri. Bang viéc theo ddi va md hinh hda diéu kién ap suét trong dwirng bng, 16 ri co thé dwoc
phat hién va khoanh vling

Ngoai ra, sy ro ri hodc v& dwong dng xay ra dot ngdt tao ra song ap suét am bén trong lwu
chéat dwong dng. Bang cach phat hién séng ap suét nhw vay, sy rd ri ¢ thé duoc phét hién
va khoanh vung.

D.3.3 M6 hinh hoa tam théi theo thai gian thue

Sw phat hién ro i bang mé hinh hoa tam thi theo thi gian thue dwec dua trén cac thuat
toan va mé hinh phan mém phurc tap st dung tinh chat co hoc lvu chét tién tién va mé hinh
thay Iwe. Viéc md hinh hda dua trén cac théng sé dong chay khac nhau dwoc do dac trong
diéu kién nhat thoi va diéu kién dong. Viéc tinh toan kich thudce va vi tri 1o ri la c6 thé thyc
hién duoc

Cac hé thdng nhw vay co thé rat nhay vé kich thwdc ro ri va rét chinh xac trong viéc xac dinh
vjtri bjro i

D.4 Theo di lién tuc dwong dng bang hé théng bén ngoai

Hé théng phat hién ro i bén ngoai la cac cam bién dwoc 13p doc theo tuyén dng. Han ché
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chinh hién nay ctia cac hé thdng nhw vay Ia phai bao pht trong khoang céch 1én. Hién tai ¢é
hai loai cong nghé nhw vay phl hop véi viéc theoi déi cac dudng 6ng bién, theo dbi si hoa
hoi va cap quang

D.4.1 Theo déi sy hda hoi

Hé théng nay 1a mét loai éng cam bién dwoc dat song song véi duéng éng, nhu dwgc minh
hoa trong Hinh D-2. Khi xay ra ré i, s héa hoi tir lvu chat bj ro i sé khuéch tan vao trong
dng cam bién va sé truyén dén tram do dac. Bang viéc phan tich sy tap trung ctia sw hoa hoi,
vi tri va kich thwée ro o co thd dwoe xac dinh

D.4.2 Cép quang

Mac du cap quang khéng phai la céng nghé méi nhwng viée st dung cap quang lam hé théng
phét hién ro ri doc theo dwdng dng hién da xuét hién va day htva hen. Hinh D-3 duwai day minh
hoa so dé nguyén Iy hoat déng clia cap quang.

Céc xung anh sang laze sé duwgoc truyén trong cap, va bi tan xa nguoc mot phan do vat ligu
cap. Qua trinh tan xa ngwoc nay bi anh hwdng bdi cac déc tinh cla vét liéu cap, 1an lwot phu
thudc vao diéu kién xung quanh cap nhw nhiét da, ap suét, bién dang va rung dong

Do d6 béng cach phan tich dic tinh ctia sy tan xa anh sang, ¢d thé thu duoc thong tin vé didu
ki€n mdi trrdng xung quanh doc theo cap. Thong tin ndy c6 thé dwoc st dung dé phat hién
swe rd ri trong dwérng éng:

- Cam bién nhiét do: su ro i thwdng tao ra mét sw chénh léch nhiét 46 1&n & viing 1an
céan quanh vi tri rd i, va s chénh léch nhiét do nay co thé dwoc phét hién bang cap
quang. Thang thwdng cap quang cé thé do st chénh léch nhiét dé khodng 1°C trong
mdt doan cap dai 1-2m, phu thudc vao téng khodng cach

- Cam bién am thanh: s rung dong do ro ri co thé tao ra cac dang am thanh co thé
duwgc cap quang ghi lai. Thong thwdng, dd phan giai 1a trong pham vi 10 m, trong do
mbi doan 10 m ¢b nguyén tac hoat déng nhw mat loai micro
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"2 May phat dong tha

i 1 i
| Lopkhuechtan i,
7 | b
V chatro i f T
/ . - Khoang cdach dén
Tram do ; tram do

D.5 Phat hién ro i bang viéc kiém tra/khao sat

Béng viéc lap dat cac cam bién phi hop 1én cac thiét bj di ddng dwdi bién nhu ROV va AUVSs,
duéng éng co thé dwoc kiém tra dé phat hién sy ré ri. Muc dich cla viée kiém tra nhw vay 1a:

Phat hién su ro ri ¢o thé xay ra trong khi chay thir

- Khao sat theo chu ky cac két cau ngdm duéi bién

- Khoanh viing chinh xac v tri rd r da biét ma da dwoc phat higén bang cac bién phap
khac.

C6 cac loai cadm bién Rhéc nhau co thé dwoc 13p dat Ién ROV hodc AUV, va duoc s dung
dé phat hién sw ro ri dwéi bién:
- Cac bién phap hoa hoc, nhw mass spectrometry and methane sniffers
- Céc bién phap am hoc, nhu hydrophone (&m thanh thu dong) va sonar (a&m thanh ch
déng)
- Bién phap quang hoc, nhw may quay video va huynh quang,

Viéc khao sat theo chu ky dudng 6ng bing ROV hodc AUV c6 thé ndm trong pham vi theo
dai lién tuc, phu thudc vao tan suit khdo sat. Han ché ctia viéc 4p dung ndy la téc do cua
phuwong tién va khodng cach ti da. Chi nhitng phuong tién an todn va co dd tin cay méi duoc
sl dung

Phuong phap khac co thé dé phat hién ro i trong kiém tra dwong dng 12 18p dat mot cam bién
phat hién ro ri 1&n thoi phong. Dudng bng thudng duoc kiém tra dinh ky bang viéc phong thoi
@& danh gia tinh toan ven dwong 6ng va phat hién kha nang an mon. Ré ri cling cé thé dwoc
phat hién theo cach nay bang viéc 1ap dat cac cam bién thich hop, nhw thiét bj ¢cam bién am
thanh 1én thoi phdng
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Mot wu diém cla phwong phap phong thoi 14 cé thé bao phd trén toan dwéng dng cé chidu
dai Ién, va cac phan trén bd va duédi bién déu co thé dwoc kiém tra. Tuy nhién, ciing nhw voi
viéc khdo sat bang ROV va AUV, tan suét phong thoi la rat quan trong.

D.6 Tiéu chi iwa chon hé thdng phat hién ro ri

Bén canh vé chi phi, c6 mét sd tiéu chi quan trong can dwoc xem xét khi lva chon hé théng
phét hién ré rf cho mét dwéong dng bién:

Khodng cach, nhu chiéu dai dueng éng

Do nhay (sy phat hién cac rd ri nho)

Théi gian phan hdi va tan suét kiém tra

B¢ tin cay (khéng cé canh bao sai)

Tudi the va nhu cau bao dudng (ddi véi hé théng bén ngoai)
Loai dudng bng va san phamicac van dé vé dam bao dong chay
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PHU LUC E. CAC KY THUAT KIEM TRA VA THEO DOI
(Tham khao)
E.1 Cac phwong phap kiém tra duéng 6ng

Cac phwong phap kiém tra (khdo sat) khac nhau déi véi viéc kiém tra bén ngoai hodc bén
trong dwoc mé ta ngan gon duwdi day. Cac phuong phap dwgc mé ta 1a cac phuong phap
thue té dwoc st dung théng dung, tuy nhién cac ki thuat méi lién tuc dwoc phat trién va co
thé dwoc st dung néu thich hgp. Chi nén st dung cac phwong tién an toan va dang tin cay.

E.1.1 Kiém tra (dwéi nwoc) bén ngodi
E.1.1.1 Cac phuwong tién dé kiém tra bén ngoai

Co cac lwa chon khac nhau cho cac phuong tién mang thiét bi khdo sat bén ngoai. Viéc Iwa
chon phuwong tién kiém tra co thé phy thudc vao cac méi nguy lién quan dén dic trung clia
duéng éng. Cac phwong tién khac nhau cé kha nang khac nhau v& tbc d8, kha nang dirng va
thuwe hién khao sat chi tiét, kha nang mang theo cac cdm biét va do chinh xac clia dir ligu va
do d6 co céc loi thé khac nhau dé& xem xét

Phwong tién diéu khién tir xa duoc st dung dé kiém tra hé théng dwong 6ng bién va cac bd
phan ndm bén dwéi khu vire nudc béan toée. ROV cd thé chay trén cac banh xe trén dinh dudng
dng hodc di chuyén bén trén hé théng dwéng éng. ROV cé thé dwoc trang b thiét bi khac
nhau phu thuéc vao yéu cau kiém tra va theo dai:

- Kiém soat hinh &nh (video ho&c méy &nh tinh)
- Héthéng sonar.(sonar da tia hodc quét bén - side scan sonar)
- Hé thdng dinh vi va 1ap ban db vi tri dwong dng so voi day bién (bd phat, phuong phap
digiquarts, phép do quang...)
- Ban dd day bién
- Vitrf dwong dng va do d6 sau chon éng (thiét bj xac dinh dng bao gdm may do chéo,
video va do dd nghiéng)
- Phép do hé théng bdo vén chdng &n moén
- Cac cam bién méi trwong (do cac théng sb anh hwdng dén van téc am thanh trong
nuweéc)
- Canh tay robét
ROV thuwéng duwoc coi la mét phuong tién khao sat twong déi cham nhwng dang tin cay. Tac
d6 cla cudc khao sat phu thudce vao kha nang cia ROV, méat do di lidu, do sdu nwéc va cac
diéu kién moi tredng. Trong diéu kién tét, tc do khao sat co thé dat dwoc tir 1,0 dén 1,5 m/s/
O céc khu vire khac, tde d6 khdo sat cé thé nhé hon 0,5 m/s
Viéc s dung ROV trong béat ky truéng hop c6 thé cung cap di¥ lidu dinh vi tt, két hop voi tat
cé cac cong cu khao sat cé sén va kha nang dirng, va cung cép cac chi tiét bd sung khi dwoc
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yéu cau. Viéc dinh vi b& mat c6 thé dwoc cung cap voi do chinh xac tuyét déi 0,5 m phu thude
vao do sau nwéc. Tinh co ddng thich hop clia ROV sé dwa ra kha ndng st dung déng thai
cac can d& may anh, dinh vi dng va thiét bi dai am da ludng

Cho dén ngay nay, ROV la gidi phap thay thé duy nhat mang lai nhiéu loai cong cu khao sat
dbng thoi va dé kiém tra tiém can bang mét thudng duéng éng. Do d6, ROV sé 1a phwrong
phap tét nhat dé phat hién hau hét cac méi nguy riéng Ié.

Chét lvgng dat dwoc clia hé théng ROV bi suy giam & mirc dd cac bdi tdm nhin kém do nwéc
Idn ban dat, dan ca, v.v... va chat luong clia cudc khao sat bing ROV ciing co thé bi dnh
hwdng bdi déng chay manh

Phuong tién kéo dwgc diéu khién tlr xa (ROTV) dwoc st dung d& kiém tra bén ngoai hé théng
duwdng dng. Hé thong khang cé internal powered progress theo bat ky hwéng nao, nhwng cé
thé 14i sang ngang va 1én xubng bang banh 1ai d& cung cAp vi tri va d6 cao phli hop nhat co
thé so v&i dweng éng. ROTV duoc kéo phia sau tau khao sat & tée d6 twong déi cao, thuwdng
|2 4 hai ly (twong dwong 2 m/s). Thdng thwong ROTV sé chay bén dudng bng (thwong la 20
m) tai @6 cao 10-20 m.

Thong thwdng ROTV chi co kha ndng mang mét hé thdng quét bén (side scan sonar), nhung
cac kj thuat mai cho phép dwa vao ké ca mot thiét bj doi &m da ludng. Sy phat trién cang
nghé trong twong lai ¢ thé bao gdm thiét bj dinh vi 6ng dwoc st dung trén ROTV trong mét
sb diéu kién nhét dinh

So sanh v&i ROV, ROTV nhanh hon va cé pham vi hoat dang xa hon, nhung chi cé thé mang
han ché cac cam bidn va c6 khd nang quan sat cac méi nguy nhét dinh thap hon. Tuy nhién,
ROTV dua ra d0 céc két qua lién quan dén viéc phat hién hau hét cac mdi nguy tir bén thi
ba va cling cé thé dwa ra cac diéu kién rai dudng dng bao gdm phat hién nhip hdng. Khodng
cach gitra tau va ROTV cé lién quan dén do sau nwdc va do d6 tinh chinh xac vé vi trf clia
ROTV phuy thudc vao dd sau nwde. ROTV khéng thé dirng va thuc hién khao sat chi tiét mot
khu vee cy thé. ROTV co thé dwgc danh gia nhu mét cong cu chinh dé kiém tra trong céac
khu vyc nhét dinh, nhwng ciing cé thé dwoc danh gia nhw mét cong cu cho viéc cung cap
hinh anh toan canh trieéc khi mot cude khao sat chi tiét hon dwoc thire hién bang ROV tai cac
khu vire quan tdm bj han ché.

Tuy nhién, phwong phap nay bj han ché bdi G sau nwéc va khong duoc khuyén nghj thic
hién tai dé sau nwéc Ién hon 300 m

Tow-fish 1a mét dang thiét bj dwoc kéo phia sau tau khao sat cling nhw ROTV, nhung khdng
duoc trang bi hé théng 1ai chl dong. Vi tri clia tow-fish dugc didu khién bdi cap kéo va toe dd
clia tau. Trong diéu kién thuee té, tow-fish chi ¢o khd nang mang theo thiét bi quét bén (Side

scan sonars)

Thiét bi dwdi nwrde khdng st dung day kéo 13 mét thiét bi cd kha ndng boi ty do duoc lap
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trinh dé& chay bang mét chuong trinh dwec 1ap trude, nhung ciing co thé chay bang cach
nhan lénh tir cac lién két bang am thanh. Mét phwong tién dién hinh hoat dong voi téc do
khoang 4 hai ly/gi¢r. Thiét bi dwoc phéng va nhan tir mét tau va can tau do thuc hiégn nhiém
vu. D@ liéu mau ¢6 thé duge truyén dén tau bang lién két am thanh trong qua trinh thwe hién
dé kiém tra chat lwong. Cac cong cu khio sat co thé Ia do dja hinh da tia, quét bén sonar, va
thiét bj do dja tang.

Phuong tién tw hanh dwéi nwéc 1a mét dang ro bdt khéng co cap cb dinh voi tau khao sat, va
khéng co bt ky kha nang diéu khién tlr xa ndo. Thiét bj nay dwoc phéng va nhan lai tir mot
tau va di theo mot 16 trinh 3 dwoce xac dinh trwdre. Cac cong cu khao sat ¢6 thé 1a do dia hinh
da tia, quét bén (side scan sonar) va thiét bi do dia ting.

The 13n c6 thé dwoc yéu cau néu cong viéc khong thé thuc hién dwoc bang ROV va néu do
sau khéng vuwgt qua 150 m

E.1.1.2 Cac cong cu kiém tra bén ngoai

Mat thwong/phim/anh — Mot phuong tién ROV duwoc trang bi mét sé may anh sé duoc st
dung dé kiém tra bang mat thuwdng hé thdng dudng dng

Théng thwong, ba may anh sé dwgc st dung dé kiém tra bén ngoai dwéng éng, cu thé 1a mét
may anh trén cling va hai cAn d& may anh hai bén. Diéu quan trong la phai duy tri vi tri cla
cac may anh va cac can do tai cing mét vj tri twong dbi so voi dwing 6ng dé dwa ra pham vi
bao quat tét nhat co thé ciia dwong dng va bé mat day bién xung quanh. Ngoai ra, can phai
t6i wu hoa chét lwong anh sang clia ROV dé dua ra chat lwong hinh anh tét nhat trong qua
trinh kiém tra

Ca hai phwong phap kiém tra chung bén ngoai bing mét thwéng (GVI) va kiém tra tiém céan
béng mét thuding (CVI) c6 thé dugc thyc hién.

Kiém tra bang mét thwong dwoc ghi lai & dang sé d& lam tai liéu. Viéc kiém tra bang mét
thuong giup dé& dang xac dinh cac quan séat c6 thé nhin thay cla hé théng va day bién dé
ngwdi van hanh cé thé: dua ra két qua.

Kiém tra tféf;n can bang méat thuwdng 1a phuong phap tét nhat dé phat hién tat ca cac méi nguy
va dwa ra thong tin tét nhét cho diéu kién dat dwong 6ng va cau hinh nhip hang. Tuy nhién,
diéu quan trong 1a phai xac dinh dwoc sw gidam chét lwong ctia div liéu dwoc ghi lai trong khu
vire c6 tAm nhin kém

Ky thuat quét bén (side scan sonar) co thé quan sat tai cac mat bén. Ky thuat quét bén tao ra
mét hinh anh clia day bién va dwdng 6ng bang viéc truyén cac séng am hwang vé day bién
va thire hién phan tich am thanh dai lai. K§ thuat nay cé thé dwa ra cac hinh anh phan giai
cao va co thé phat hién cac déi twgng tir khoang cach dang ké. Cac hinh dnh khao sat sé
duwoc dién giai theo cach thu cdng.
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Déi vai cac cude khdo sat bang mat thuang, ki thuat quét bén thudng cung cép cac thong
tin bd sung vi ky thuat nay co kha nang phat hién réng cac hu hdng tir bén thir 3, diéu kién
day bién dich chuyén, v.v...

Ky thuat quét bén dwoc st dung nhuw mot cong cu kiém tra chinh sé c6 thé xac dinh cac hw
hdng I6n tir bén thir ba cling nhu tinh trang chén lap clia dwéng dng, va tinh trang clia nhip
héing mac di cd 6 chinh xac thap hon so voi khdo sat bing mat thuong

May do hdi am da tia (Multibeam echosounder — MBE) — Céng nghé dwa trén song am nay
dwoc str dung dé lap ban db dia hinh day bién trong viing 1an can cla dwdng éng bao gébm
¢4 vi tri dudng dng so véi day bién. Cong cu nay truyén song am dén day bién va tao ra mat
cac thong sb clia day bién va dwng éng. Thiét bi nay co thé cho phép sang loc va phat hién
cc vat thé va cong trinh trong viing I&n can cla dudng éng véi d6 phan gidi cao, va rét hiu
ich @& chup anh dwéng 6ng va d'éy bién xung quanh dé phat hién nhip hang. Mat do di liéu
rat cao cé thé thu duoc tir hé thélng MBE, chi bj gi®i han b&i pham vi phat hién cla hé théng.
Do d6, mat d6 d liéu khdng co tac dong thyc té aén tée dg clia cude khao sat. Hé théng hoat
ddng & tan sé cao khong phat hién dworc cac dbi twong bi chon viii,

Thiét bj do bién dang (Cross cac théng sér) — V& nguyén téc day Ia khai niém gibng sonar da
tia, nhung céng nghé nay cti hon, tbn thdi gian hon va chi lip dwoc duy nhat mot sonar. Thiét
bi bao gém cac dau quét di chuyén theo dang chéo nhau trong mdt vai gidy dé dwa ra cac
dang I6i khi phwong tién di chuyén vé phia trudc

Thiét bi do bién dang ghi lai day bién & dang mat cit 2D tai vi tri thuc té. Thiét bj do bién dang
dwa ra bdo céo vé dia hinh day bién va phan dinh dudng éng khong duwoc chon. Déi voi
dwéng éng chén, chigu sau chén 1&p cé thé dwoc xac dinh néu két hop voi thiét bi truy vét
éng

Thiét bi truy vét 6ng dwoc st dung @& phat hién va khao sat cac dwdng dng dwoc chon xudng
gan 2 m dwoi day bién. Co céc ki thuat khac nhau trén thj tredng, bao gdm ca cac cam bién
am thanh tan sé thap va hé théng dién tir dwoc st dung hau hét ngay nay. Céng cu st dung
mét tlr trréng dé do dac khodng cach tuong doi gitra durdrng dng va cong cu. Céng cu phai
duoc hiéu chinh theo dwong ong cy thé va d sau chdn lap. Su sai sb trong khao sat phu
thudc vao ban than céng cu va viéc van hanh phwong tién (ROV), tuy nhién, cac dwong éng
¢6 dwong kinh nhd co d§ sau chon 1ap 1on rat kho dé phat hién. Thiét bi truy vét éng chi co
thé phat hién khodng cach ngang va dirng tir cam bién dén dinh clia dwéng éng, va dix liéu
cin phai duoc hop nhét voi dir liéu bd sung do dac khodng cach gitra cam bién va day bién
dé dwa ra d sau chén lap

Thiét bj truy vét dng khong thé do dwoc ciu hinh day bién

Thiét bi do dia tAng (Sub bottom cac thng sér) - Day |a mdt cong cu dya trén am thanh hoat
déng & tan sb thap xuyén qua day bién dé dwa ra do sau chén lap.Day ciing 1a mét cong cy
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ghi lai cu hinh cho viing dia vat Iy nwéc ndng. Co cac han ché lién quan dén viéc do dac cau
hinh dwéng éng va chi ¢ thé dugc sk dung dé truy vét 6ng néu duoc st dung & d cao Ién
te mot phurong tién di ngang qua dwdng éng dé kiém tra tai chd d6 sau chén l4p tai cac diém
nhét dinh (trai ngwoc voi viéc chay doc theo duwdng éng).

Dam xuyén — 1) phwong phap dam xuyén bao gém viéc dam xuyén qua dat bang mét loai cot
xubng nén dat dé do dac chiéu cao I&p dat phi duéng éng. Phuong phap nay thwong duoc
st dung cho cac doan ngan.

Dam xuyén — 2) Viéc ghi lai dién thé a-nét va dién thé bao vé dng dai khi duoc thire hién bang
viéc st dung mot sé dau nhon duoc ndi voi dién cuc chuyén qua mdt von ké, tiép xtc voi bé
mat dng hodc a-nét. Dién thé dwoc ghi dé& chirng minh rang cac a-nét dang hoat dong, vi du
I3 dién thé a-ndt va dién thé bao vé nam trong gid tri thiét ké.

Dong dién xoay (eddy current) — Day la mét phweong NDT c6 thé dwoc s dung dé phat hién
va dinh lvong sy pha v& bé mat hodc cac khuyét tat gan bé mat trong vat liéu éng. Day 1a
phuong phap khong tiép xuc va cé thé dwoc thire hién qua lép son. Phudng phap nay khéng
xac dinh dwoc cac vét nirt ¢6 kich thude Ién hon khoang 2 mm

UT bén ngoai — Cang cu UT bén ngoai dwoc ap dung cho ca dwdng éng trén ber (trong viing
khi quyén) va duwdi bién (ROV hoac tho 1an). Cong cu UT trai dai tiv cac loai dau do cim tay
dén cong cu UT ti dong hoan toan, co thé quét mét phan ctia dwong dng va lwu trir cac do
dac trong mét bo ghi dir liéu.

E.1.2 Kiém tra bén trong bing thoi théng minh

Thoi do rd i tir thdng (MFL) do dac cac thay ddi trong thanh éng tir bén trong dweng bng
dwoc ché tao bang céc vat lidu cé tinh tir. Thoi c6 thé dwoc van hanh trong cé chét Idng va
khi. Phwong phap nay pha hién sy hao tén kim loai do &n mén dang I8 (pitting) hodc &n mon
chung. Thoi MFL c6 thé phat hién s thay ddi trong phan (ng tir tinh tai doan dwong éng co
sy tdn hao kim loai. Ky thuat MFL 1a mét phwong phap gian|tiép dé do kich thréc khuyét tat.

Thoi kiém tra MFL c6 thé phat hién ca cac khuyét tat hao tén kim loai bén trong va bén ngoai.
D6 chinh xac clia viéc xac dinh d8 sau khuyét tat déi voi loai thoi MFL XHR theo th te tir 5-
8% clia chiéu day thanh dng déi véi thanh éng day khoéné 1" (25.4 mm) va cac khuyét tat
bén trong. Didu nay twong (ng v&i dd chinh xac tr 1.3 mm dén 2.0 mm. Déi voi cac khuyét
tat bén ngoai hodc chiéu day thanh éng day hon, dé chinh xac sé gidm.

Ky thuat siéu am (UT) — K§ thuat UT duwgce stz dung dé do chiéu day chinh xéc cla thanh éng.
Ky thuat nay co thé phan biét gitra hao tdn kim loai bén ngoai va bén trong. Ky thuat chi co
thé van hanh voi mét mang chét 1dng gitra cam bién va thanh éng, va do d6 chli yéu duoc st
dung trong dwang 6ng van chuyén chat 1ng. Trong trwdng hop dwéng éng khi, thoi phai
dwoc mang theo mot dém chét 18ng. Thoi UT yéu cau bé mat thép phai dwoc 1am sach thich
hop dé& co dwoc cac phép do dang tin cay. Phwong phap nay ciing bi han ché bdi chiéu day
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thanh éng va téc d. Thoi UT ¢ thé chay trong tat ca cac éng cé vat liéu khac nhau. Phuong
phap nay cling c6 thé phat hién cac vét nit.

Céng cu kiém tra bang la de quaing hoc - Cong cu nay ghi lai cac hinh anh truc quan vé thanh
éng bén trong céac dwong éng dan cac chét trong subt. Cac tinh nang dwoc trrc quan hoa
cung cép thang tin co gia tri dé\danh gia va giai thich. Hinh dnh cé thé duoc X Iy va hoat
hoat bang viéc thém mét lwoi 3 ) \va ¢ thé dinh vi va xac dinh kich thuorc, déi voi cac khuyét
tat theo chiéu déng ho va vi tri KP, chidu rong, chiéu dai va d sau. Cong cu kiém tra quang
hoc dwoc coi la mét cang cu kién'l'n tra mé&i. Do chinh xac khi xac dinh sé la 0.5 mm déi v&i 4o
sau va dua ra ciu hinh cla khuyét tat. Giot diu ban va ngoai vat co thé 1ap ddy cac 16 tiém
4n lam gidm gia tri cGa hinh énhl!vé @6 chinh xac khi xac dinh khuyét tat.

Geopig — Geopig Ia loai thoi ¢6 thé do dac dd cong téng thé dia trén con quay hdi chuyén.
Geopig c6 thé do véi dd chinh xac cao. Cong cu khang thé do ban kinh trén ngudng gia tri
clia né. Phép do chinh xac cao tir geopig c6 gia tri han ché néu di¥ liéu khong duoc lién két
véi dia hinh day bién, d6 sau chén dng, v.v...

Calliper — Mét loai thoi do d trén clia éng. Thoi chi chi ra hw hdng dwong ng (nhw 16m, mét
on dinh) ma khéng dwa ra thong tin vé vj tri. C4c loai calliper tién tién hon cé thé quét mat cét
ngang doc theo tuyén va duwa ra bao céo vé hinh dang éng.

E.1.3 Hé thdng theo dai

Mau thi nghiém an mon (tdn hao khéi lwong) - Phvong phap lién quan dén viéc dé mot mau
vat liéu tiép xdc véi méi trwedng x& Iy trong mot thoi gian nhét dinh, sau d6 [y mau @& phan
tich. Phép do co ban nay xac dinh t& mau thi nghiém an man la sw gidm khéi lvong, s giam
khéi lwong dién ra trong thai gian tiép xtic dwoc biéu hién bang tée do 3n mon.

Theo ddi dién tré (ER) ~ cac dau do ER dua ra phép do co ban vé s tdn hao kim loai. Su
tdn hao kim loai dwoc do trirc tuyén khi dau do & tai ché va tiép xdc véi dong xt Iy

DAu do dién tré phan cure tuyén tinh (LPR) — K§ thuat LPR dwoc dwa trén Iy thuyét dién hoa.
Dau do do dac dong dién mét chidu qua b& mat kim loai/chat 16ng khi dién cuc bi phan cuc
béng mét dién thé nhd. Uu diém Ia do dong dién lién quan dén dong dién an mon ty 1& thuan
Vi tbc do an mon, nén cd thé do tirc thoi tée d6 &n mon

Nhuoc diém cla ki thuat nay 1a yéu cau méi trudng nwde sach (tte [a chét 18ng phai din
dién). No sé khdng thé thie hién trong khi hodc nwécidau noi cac dién cuc cé thé bi phd bdi
dau hodc bj déng can

Phép do d&u hiéu tir treerng (FSM) — phirong phap nay 1a mét dang khong xam lan dé theo
ddi nhirng thay ddi trong thanh éng theo th&i gian thuc tai cac v tri cu thé doc theo dudng
8ng. Vi hé thdng nay chi co thé theo doi cac vi tri cu thé, vi tri cia FSM phai duoc lya chon
can than va dwoc dat tai cac vi tri quan trong.
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Theo déi cat/mai mon — Day 1a cac thiét bi duoc thiét ké dé& do sw mai mon do cét trong hé
théng (cac dau do phat hién va theo ddi cat, may do m khdng xam 14n)

Viéc danh gia va theo dai an mon do vi sinh vat (MIC) — mét cach thong thwong dé danh gia
MIC 1 phan tich vi sinh va thanh phan héa hoc clia cac ngoai vat khi phong thoi va/hoac bé
mét clia mau thi nghiém an mon. Xem thém Tiéu chuin NACE TM0212-2012

Theo ddi dong chay va sy rung dong — Cac dong chay gan day bién co thé duoc theo dai dé
kiém soat kha nang gay séi hoac dich chuyén dwéng éng, trong khi hé théng theo ddi sw rung
ddng co thé dwoc Iap dap tai cac nhip hang dé theo dbi sw rung dong do dong x0ay gay ra,

rung dong do dong chay hoac dé theo ddi cac van dé khac nhw dong can (slugging)

Hé théng theo ddi sw rung dong thwong 12 cac cam bién kep duoc gan vao dudng éng dé
ghi lai cac rung dong theo cac khoang théi gian déu dan.
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PHU LUC F. DANH GIA RUI RO VA LAP KE HOACH QUAN LY TiNH TOAN VEN

(Tham khao)

F.1 Gidi thiéu

Quy trinh chung cho viéc xay dwng mét chwrong trinh quan ly tinh toan ven dya trén danh gia
rlii ro dai han dwoc néu trong Phan 4. Phu luc ndy dwa ra hwdng dan cho quy trinh nay

F.2 Ma tran rti ro

Ma tran rdi ro phéi dwoce dinh nghia bao gém PoF, CoF va phan loai i ro. Ma tran tét nhéat
phai dugc xac dinh bdi ngwdi van hanh va dwoc st dung trén cac hé théng dwéng éng khac
(néu kha thi, 1&n toan b6 tai san)

Ma tran Iya chon ciing phai dwoc dinh nghia nhw khodng thai gian kiém tra phu thude vao vi
tri trong ma trén rdi ro. Ma tran rdi ro cé thé thay déi khac nhau giira cac cong ty.

Vi dy dau tién clia mét ma tran rdi ro dwoe cho trong bang F-1, véi phan loai rii ro dwoc cho
trong bang 2 va mét ma tran lwa tron lién quan dwgc cho trong bang F-3

Bang F-1. Vi du vé mdt ma tran rii ro

Mire Phan loai hau qua Xac suét ting dan
do
nghiém An toan Méi trwdng Chiphi | 1 21 3| 4 5
trong (trigu
Euro)
E Nhiéu | Anh hudng cuc >10 | M | H|VH|VH| VH
c ngudi | lon
© chét . .
o Dién tich hw hong
o > 100 BBL
R
)
5 D Mot | Anh hwdng 16n 1-10 | L | M| H |VH]| VH
«0
T i . p
NQUO 1 Tran diu dang Ké,
chét hoac
thwong < 100 BBL
tat vinh
vién

C | Bjthwong | Anhhwéngcucbd | 0.1-1 | VL || L | M | H | VH

. 2
dang ke, | 1 an dau < 50 BBL
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gay véng
mat lau
dai
B Bi thuong | Anh hwéng nhd, 001- ( VL (VL] L [ M| H
nhe, mat | khéng phi hop, < 0.1
métsé | 5BBL
ngay lam
A Khéng bi | Anh hwéng nhd <001 | VL IVLiVL| L | M
thwong | 1én méi treong, <1
hodcbi | BBL
phén
ngoai da

Bang F-2. Vi du vé phan loai rii ro

Rui ro Mo ta

VH RUi ro khéng chap nhan dugc — cAn co hanh déng tirc thoi

H RUi ro khong chap nhan dugc ~ can co hanh céfcfang thue hién

M R0i ro chap nhan dwoc — Hoat déng dé gidm thiéu rdi ro cé thé
dugc danh gia dwgc

L RUi ro chap nhan dwoc

VL RUi ro khong dang ké

Bang F-3. Vi du vé tan suit kiém tra bén ngoai (nam)

Hau qua tang dan

Mdrc Phan loai hau qua Xac suét tang dan
doé
nghiém Ar} toan Maéi tredng | Chi phi 1 2 3 4 5
trong (trigu
Euro)
E Nhiéu | Anh huéng cuc >10 3 1 | NJA | N/A | N/A
ngwdi | lén
ehet Dién tich hw hdng
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r > 100 BBL
D Mot Anh hwéng 1én 1-10 5 3 N/A | N/A
NUOT | Tran ddu dang ké,
chét hoac
thwong | < 10088BL
tat vinh
vién
C Bi Anh huéngcucbd | 01-1| 8 | 5 1 | N/A
O | Tran dhu < 50 BBL
dang ke,
_gay.vang
mat lau
dai
B Bi Anh hwdng nho, 0.01 - 8 8 3 1
thwong | khdng phii hop, < 01
nhe, mét | 5 BBL
mot s6
ngay lam
A Khéng bi | Anh huéng nhé <001 | 8 | 8 5| 3
thwong | 1én mai tredng, <1
hodcbj | BBL
phan
ngoai da
Bang F-4. Vi du thi 2 vé ma trdn rui ro
Phan loai PoF Phén loai CoF
Thap (L) | Trungbinh | Cao (H) Ritcao | Cuccao
(M) (VH) (EH)
A B C D E
R4t cao (VH) 5 VISA VI/5B VIII5C VIII/SD IX/5E
Cao (H) 4 IVI4A V4B VII14C VII/4D VII/4E
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Trung binh (M) H/3A IVI3B VI3C VI/3D VIII3E
Thép (L) 112A 2B IVi2C V2D VII2E
R&t thip (VL) 1A 1B Mte VAD VHE
Bang F-5. Phan loai riﬁi ro
Phan loai rti ro Dién giai

=1

Theo ddi cac hoat dong kiém soat tinh toan ven; kiém tra, giam sat
va thir

V-V Theo ddi cac hoat dong kiém soat tinh toan ven; kiém tra, giam
sat, thir va danh gia tinh toan ven.
Xem xét cac hoat ddng cai thién tinh toan ven; gidm thiéu va can
thiép.

VI - IX Theo ddi ' véi cac hoat dong kiém soat tinh toan ven; kiém tra,

gidm sat, thir va danh gia tinh toan ven.

Xem xét cac hoat déng cai thién tinh toan ven; gidm thidu, can
thiép va stra chra. Tham gia quan Iy cp trén.

Chu thich 1: Trong cac tinh hudng nhu vay, cac hoat déng kiém soat tinh toan ven phai
duwoc 1&n ké hoach thue hién bang cac cdng cu kiém tra bén ngoai va / hodc bén trong co
@6 chinh xac cao, va cac danh gia chi tiét vé tinh toan ven, tirc la cac hoat déng pht hop
v&i muc dich / thiét ké lai, phai duoc 1én ké& hoach thuc hién va lheq déi béi cac hoat ddng
cai thién tinh toan ven néu can.

Bang F-6. Vi du vé& tan suat kidm tra bén ngoai (nam)

Phan loai PoF Phéan loai CoF
Thép (L) | Trung binh | Cao (H) Ritcao | Cuccao
(M) (VH) (EH)
A B C D E
Rét cao (VH) 1 <1 <1 <1 <1
Cao (H) 1-2 1 <1 <1 <1
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Trung binh (M) | 3 3-5 122 1 e <1
Thép (L) 2 5 1.2 1-2 1 <1
Rét thap (VL) 1 5 5 3-5 1-2 1

‘Luu ¥ vé khodng thoi gian kiém tra téi da
Theo DNV-ST-F101 [11.4.3.6):

- Cac doan quan trong clia hé théng dudng dng dé bi hw hdng hodc chiu sy thay di lén
ctia diéu kién day bién, vi du nhw doan dugc d& va / hoac chdn 1Ap dwong éng, phai
dwoc kiém tra trong khodng thdi gian ngén, thuwong 12 hang nam.

- Cac doan con lai cling can duwoc kiém tra, ddm bao bao phil toan bd hé théng dwdng
dng trong khodng thai gian phtl hop dwoc xac dinh dua trén danh gia rai ro.

Dwa trén nhirng diéu t;én‘ khodng thei gian kiém tra toi da cho mét cude kiém tra bén
ngoai phdi dwoc dat thanh khodng thoi gian phii hop da xac dinh. Luu y ring phwong
phap toi wu nhat 13 dat khoadng thoi gian téi da 14 5 nam. Pidu nay dwoc phan 4nh trong
ma tran lya chon. Khodng thai gian dai hon cé thé duoc xem xét cho mot sé cac phan
néu dir ligu kiém tra ddy dli va lién quan véi chét lugng phit hop da dwege danh gia, hoat
déng clia dwong éng nhu mong doi va én dinh, tai dwoc hidu ré va khang b thay déi nao
dwogc mong doi. Tuy nhién, khéng nén 4p dung khodng thoi gian tdi da qua 10 nam.

Kiém tra bén trong, st dung thoi lam vat mang cong cu kiém tra, bao gém ca 1ap ban dd
an mon bén trong va bén ngoai. Khéng cé khoang thai gian kiém tra ti da dwoc khuyén
nghi cu thé cho viéc kiém tra bén trong. Diéu nay thwéng duoc xac dinh nhe 1a mot phan
clia nguyén 1y 1am viéc cu thé clia cong ty va co thé thay ddi tly thudc vao st két hop
chét Idng va vat lidu. Thong thwong, khodng thoi gian ti da dwoc cac nha khai thac ap
dung thay déi tr 5 d@&n 10 nam. Khodng thai gian dwoc lira chon phdi diva trén xép hang
rlii ro va danh gia k¥ thuat nhw dwoc minh hoa trong ma tran xac dinh tan suét dé kiém tra
bén ngoai.

Dé biét cac khuyén nghi vé khoang thoi gian theo ddi va tht nghiém, xem [5.3] va [5.4].

Trong ma tran cAp an toan, phan loai hau qua A-D lién quan dén 4 cap dd an toan nhu duoc
dinh nghia trong TCVN 6175, Phan loai hau quéa E khéng duwoc ap dung trong TCVN 6175,
nhwng dwoc dinh nghia & day cho muc dich lap k& hoach toan ven. Phan loai xac suat xay ra
duwoc phan tir 1 dén 5, trong do 5 twong (rng xac sudt hu hdng thap nhat. Phan loai hau qua
dwoc phan tir A dén E trong d6 A teong (ng véi hau qué hu hong thap nhat
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F.3 M4 hinh xac suét hw héng

Tiéu chudn nay tap chung chl yéu vao tinh toan ven két cdu. Hw héng xay ra khi cac anh
hwaéng cla tai trong ap dung Ién hon cwong db cla vat ligu.

Cwing d6 lién quan chli yéu dén loai vat liéu, thiét ké, va didu kién trong khai thac clia két
cau (nhw dudng 6ng hoéc bo phan). Tai trong c6 thé la bat ky loai tai trong nhu chirc nang,
mai trwong hodc ngau nhién. Ly do ma L>R xay ra do nhiéu nguyén nhan nhu dic tinh khi
thiét ké thap, I5i thiét ké, va khuyét tat vat liéu, théng qua cac I8i hw hdng trong ché tao, sw
xudng cap trong van hanh, cac thay ddi trong nguyén Iy thiét L:é, va cac s kién hodc sy ngiu
nhién khéng xac dinh khac. Téng xac suét hw héng [a mot ham cla xac sudt tat ca sw kién
phan bé. Tdng xac suat hw hang co thé xéc dinh nhw sau:

PoF = f(Pof ki thuat, PoF ngau nhién, PoF sai sb, PoF khéng x4c dinh)
Trong do:

- PoF kj thuat — su khéng chac chén trong cac tai trong thiét ké va kha nang chiu tai.
Do 1a s thay dbi su thay ddi ngdu nhién co ban

- PoF ngu nhién - Cac sy kién ngau nhién. Ngoai cac tai trong méi trieéng va chirc
ning, s& co cac sw kién ngAu nhién cé thé tac dong 1én duwdng dng, nhu vat roi. Cac
su kién tai trong ngdu nhién nay cé thé dwoc du doan & xac suét dya trén di liéu lich
sl

- PoF sai sb — Téng cac sai sb trong khi thiét ké, ché tao, 1ap dat va van hanh. Téng sai
sé duwoc hidu 1a do con ngwoi. Hé thong quan Iy gidi quyét cac van dé nhw dao tao,
tai liéu, fién lac, dac tinh va quy trinh dw an, gidm sat chat lwong tac dong vao tat ca
18i do con ngwdi. Tdng sai s6 xay ra khi hé théng nay khéng dl khong khong hoat
dong. Rat kho dé du doan tong 16i. Viéc xay dung, ap dung va theo dai hé théng quan
ly cing véi st kiém tra tir bén thir ba cé thé gip tranh céc sai sb dan Gén hu hong

- PoF khéng xac dinh — Hién twong khéng xac dinh va/hoac rat bat ng®. Nhirng su kién
nay la rat hiém, kho dw doan va do dé ¢o ty 1& thap dan dén hw héng. Do d6, viéc danh
gia cac xac suét nay dua ra gia tri nhd. Can lwu y riing, méc du cac s kién nay co
xac sut thap nhung hau qua do ching rét cao lam tang rdi ro.

Nhikng didu trén chi ra ring viéc s dung cac md hinh xac suét day di dé woc tinh PoF co
thé tré nén phirc tap va tdn thoi gian. Viéc danh gia dinh tinh don gidn hon c6 thé duoc st
dung va thuéng dwoc coi la dd trong pham vi quan Iy tinh toan ven dudng éng. Mrc @ chi
tiét cAn thiét phu thudc vao muc tiéu cla danh gia rdi ro thyc té, nhu ¢ sé cho viéc lap ké
hoach dai han hoac danh gia mot phat hién nghiém trong.

Do d6, mét phuong phép theo cép dé s& duoc khuyén nghi

F.3.1 Xac suét hw hong
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Mot thang diém xép hang phai dwoc lap. Dau ra cla viéc danh gia xac suét hw hong 1a mot
gid tri s8 hodc mét phan loai xac suét hr hdng
F.3.2 Panh gia cdp 1 xac suét hv hdng
Danh gia cap 1 4p dung céac quy tic/phuwong phap don gian dé danh gia xac suét hw hang
théng qua céc hdi thdo trao ddi. Xac suat hu hdng dwoc wéc tinh bing cac yéu té chinh cé
thé gay ra hw hdng. Quy tac/phwrong phap co thé vi du: giai quyét cac van dé: tai trong, xac
suat xuéng cép, chét Igng clia quan 1y tinh toan ven, kinh nghiém ngwdi van hanh. Myc tiéu
chinh clia danh gia cap 1 phai:
- Xac dinh phan loai PoF cho tirng dwdng dng va td hop mbi nguy
- Xac dinh phan loai PoF dai dién cho khodng thai gian st dung,
R& rang, véi dd tin cay cao, xac dinh bat ky diém cwe doan nao (phan loai PoF thip
nhat va cao nhat)
Hai tly chon cha danh gia c&p 1 dwoc 3 xuét treng phan sau.
F.3.2.1 Panh gia cp 1 xac suat hu hdng - vy dd
Lwu @ véi cac cau héi don gidn duoce dé xut ap dung nhw mét cong cu hé tro hdi thao danh
gid cap 1.
Huéng dén cho viéc danh gia cap 1 PoF ctia cac mébi nguy tir bén tht 3, méi nguy do dn mon,

va két cAu duoc néu trong Phu luc G.

Két qua tir danh gia phai dwoc ghi lai trong cac bao cdo thich hep. Bang F-8 dua ra cac noi
dung tdi thiéu cGa bao cao

Bang F-8. Chi tiét va giai thich miu danh gia méi nguy

Hang muc M6 ta
Puéng éng Tén/Buong kinh dng
i =1
Doan dwdng éng (tuy chon) Tén/dwong kinh doan 6ng
Piém bét dau KP doan éng Diém bét dau KP doan éng
Diém két thiic KP doan éng Diém két thic KP doan éng
Nhom méi nguy Tén nhém mdi nguy
Mbi nguy Tén méi nguy
Thi gian chwong trinh.ap dung Khoang thai gian |
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Ngay danh gia Ngay/thang/nam

Nguwai danh gia Tén va vj tri ngwdi lién quan trong danh gia
PoF theo lwu do PoF

PoF diéu chinh Viéc diéu chinh PoF bat nguén tir bang danh

gia ky thuat / diéu chinh Iuu dd twong tng

Két qua PoF Két qud PoF cudi cing dwa trén bidu G
dong chay va béat ky diéu chinh nao

Luuy Cac Iwu y cho viéc diéu chinh, Iy do, v.v...

Hanh dong Cac hanh déng xa hon, nhu tién hanh danh
gia cap 2, ké& hoach kiém tra

Tham chiéu Tham chiéu dén cac lwu db va bang didu
chinh dwgc ap dung, tai liéu va thong tin
khac dwoc st dung dé ho tro viéc danh gia

F.3.2.2 Danh gia cdp 1 xac suét hu hdng — Khung giéi han (barrier framework)

Phuong phap khung gi¢i han dwgc mé ta trong Phu luc H cling c6 thé hd tro héi thdo danh
gia cap 1
F.3.3 Danh gia cap 2 xac suét hw héng

Phwong phap cép 2 yéu cau nhiéu nd lirc hon phuong phap cap 1 va phai duwoc thwe hién
két hop clia cac hdi thdo va ca nhan dé xem xét kj lwdng tai liéu va di lidu lién quan.

Cac md hinh danh gia cap 2 chi tiét hon va cé thé bao gbm cac tinh toén va di doan dya trén
thye t& dé danh gia mot mdi nguy cu thé. Trong céc trveng hop nhw vay, md hinh c6 thé
dwoc dac trwng bdi mot cong thire thiét ké dwa ra mét sb lwong cho phép (tidu chuan ap
dung). Két qua co6 thé duoc biéu thj dwdi dang mot hé sé st dung trong déi. Hé sb s dung
twong déi c6 thé Guroc anh xa dén cac phan loai xac suét (cong thire phai dwoc ap dung trong
pham vi réng, khong chi mét vi tri cuy thé trén dwéng dng va do do phai dwoc thiét lap dé dua
ra cac dv doan thién vé& an toan hé sb s dung)

Néu cong thirc dwa trén thire tién a5 duoc hiéu chufn theo mirc xac sudt cu thé, viéc anh xa
dén phan loai xac suat sé dwoc chuyén thing.

F.3.4 Danh gia cAp 3 xac suét hv hdng
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Cép dd nay phan anh céc ky thuat hién dai. N6 thudng dwec ap dung tai cac vi tri dugc xac
dinh cé nguy c6 cao tiém an trong cac mic d6 danh gia trwrdc.

Viée wéc tinh xac suat hu hdng & cap do nay 6 thé dwoc dac trung bing viée

- Phan tich chi tiét tai mét vi tri cy thé hodc cho mét thanh phan cu thé st dung cling
madt mo hinh tinh toan trong cép 2 nhwng dau vao cu thé/chinh xac hon
- M6 hinh danh gia tién tién hon/chinh xac hon (nhi cac mé hinh phan td hiru han, két
qua tir kiém tra cuc bo/chi tiét)

- Udctinh xac sudt h héng st dyng cac mé hinh xac suat
F.3.5 Chia doan dwong éng dé wéce tinh xac suét hu hong
Hé théng dudng ng phai dwoc chia thanh cac doan thich hop tir quan diém xac sudt hu
hdng (phu thudc vao méi nguy dwgc danh gia). Viéc chia doan nay co thé 1a mét qua trinh lap
di Iap lai va co thé bj anh huwdng bdi cac mébi nguy khac nhau, dac tinh ky thuat, didu kién
chdn lap, v.v.. Viéc chia doan thwong phai duoc thire hién trong cac danh gia cAp 2 va cép 3
F.4 Mé hinh hoa hau qué hw hdng
Hau qua clia hw hdng phu thudc vao, dung chét, tinh trang bén trong, dang hw hang (rd ri,
chay nd) va vj tri thue té. Thir hai la lién quan dén cac yéu té nhw dan sb, d6 sau nwoc, khu
vire nhay cam véi madi treéng, v.v...
Néu hau qua dwgc mé hinh hoa ma khong xem dén dang hu hdng, nhw chay nd hodc ro i,
dang nghiém trong nhét (nd/dt gay trong phan Ion tredng hop) phai dugc gia dinh
F.4.1 Cac dang hau qua
Viéc danh gia hau qua hw héng phai xem xét dén: an toan (cho nguei), méi trwdng va kinh
té. Cac dang hau qua khéc ciing cé thé dwoc xem xét nhw danh tiéng clia cong ty
Co thé phan biét gitva mé hinh hau qua dai dién (mét loai hau qud dwoe si dung dé dai dién
cho cac dang hau qua khéc) va mé hinh hau qua tach biét (cac loai hau qua khac nhau duoc
gidi quyét riéng). M3i phiong phap trong hai phrong phap don gian nay cé wu didém va nhuoc
diém trong Bang F-9

Béng F-9. Wu nhwoc diém clia md hinh dai dién va mé hinh tach biét

M6 hinh dai dién M& hinh tach biét
Uu diém Phil hop véi nguyén ly an toan duoc | Mé hinh héa linh hoat dé cé duoc
thira nhan trong thiét ké hau qua phlu hop - rat quan trong

Buoe tidu chuin héa trong viéc xép hang rui ro va muc wu

tién kiém tra, th va theo dbi gira cac
hé théng dwdng dng
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Dé& dang méd hinh hoa hau qua Co thé giam thiéu hau qua

Pat mtrc do cho PoF dwoc xac dinh | Hanh déng giam thiéu co thé phu
thudc vao dang hau qua chi phéi

Nhuoe diém | It linh hoat hon dé dua ra cac hau | Co thé khang phi hop véi nguyén Iy
qua chinh xac thiét ké

Thwéng khong thé gidm rii ro bang | Khé dé tieu chuan hoa — chn phai
viéc giam hau qué (RUi ro = PoF x | duoc diéu chinh theo cong ty
CoF)

F.4.2 Hau qua hw hdng — dai dién
Mét thang diém xép hang phai dwoc lap.

Bang F-10. Hau qua cla hw hdng trong thang xép hang dinh tinh

Xép hang An toan Tai san Mai truwdmng Danh tiéng
1AL Khéng dang ké | Khong dang ké | Khong dang ké | Khdng dang ké
2/B/IM Bj thwong nhe | Hu hdng nhe Anh huéng nhe | Tac dong nhe
3/C/H Bithuong Ién | Hw hdng cuc bd | Anh hudng cuc | Anh huwéng
b dang ké
4/DIVH Co 1 ton théat | Hw hdng lon Anh hudnglon | Tac doéng Ion
sinh mang dén qubc gia
5/E/EH Cé nhiéu tén [Hw hong cwe | Anh hwdng cuc | Tac dong én
that sinh mang | Ion I&n dén qubc té

F.4.3 Chia doan dwdng éng dé xac dinh hau qua hu hdng

Hé théng dwong 6ng phai dwoc chia thanh cac doan thich hop tir quan diém hau qua. Viéc
chia doan nay ¢6 thé |a mét qua trinh |3p di 1ap lai va co thé bi anh hwéng bdi cac mbi nguy
khac nhau, dd s8u nwéec, tai nguyén mai treéng v.v..

F.4.4 Hau qua hw hdng — phwong phap theo cép do

Cac danh gia dinh tinh don gian hon cé thé duoc st dungivé thwdng dwoc coi la dd trong
pham vi quan ly tinh toan ven dwéng dng bién, Cac danh gia nay co thé 1a dau vao dé xay
ding cac phuwong phap danh gia rii ro dé duwa vao cac tai liéu quan Iy clia cong ty diéu hanh
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Cac hau qua vé an toan duoc dya trén sb leong nhan vién trung binh cé mat tai khu vire can
quan tam. Béi véi cac bd phan clia hé thdng duwdng dng gan véi gian (trong khu vire an toan),
h&u qua sé bao gdm ca-ngudi trén gian. Di voi bd phan dudng dng ndm bén ngoai khu vire
an toan, sd lgng nhan vién trung binh c6 thé dwa theo mirc dd hoat ddng hang hai

Su rd ri tlr hé théng dudng éng c6 thé cé tac dong bét loi toi mai trwdng. Hau qua theo quan
diém mi trrdng 1a phive tap va khong dugc danh gia thap. Chi phi triye tiép lign quan dén sy
rd 1T dwémng ong Ia chi phi 1am sach va céc chi phi khac do nha nwéc dwa ra. Bén canh nhivng
hau qua trec tiép 1én méi treong, cac yéu td sau cé thé duec coi la lién quan dén viéc gay tén
hai d&n méi treérng: hau qua chinh tri, hau qua lién quan dén danh tiéng, mét gia tri cé phiéu.

Hau qua kinh té chi yéu lién quan dén viéc san xut bi tri hoan. Chi phi lién quan dén viéc
can thiép, gidm thiéu va stra chiva c6 thé gop phan vao hau qua kinh té

Céc thong s6 quan trong anh hwéng dén hau qua 1a: thanh phan lwu chét bj rd i, vi trf hw
héng doc theo dwdng dng, tinh trang nhan sy cd mat xung quanh s cd, didu kién thoi tiét,
pham vi ht hdng (cé thé phat trién va ché nén nghiém trong cho dén khi phat hién dwoc), cac
rdo can phyc hdi va ngan s leo thang, su phat hién hw hdng dé bat dAu cac hoat ddng giam
thiéu, cé 1ap hw héng, sw ¢ danh Itra va nd co thé xay ra, tng pho khan cép.

Viéc danh gia hau qua co thé dugc thiee hién béng viéc mé ta va mé hinh cac cay kich ban/sy
kién (khi mat kha nang chiu ap Iwc) va danh gia dinh lwong cac xac suét lién quan dén s leo
thang dén tan cting sy kién (nhu thiét mang). Sw hiéu ré cac hau qua 'co thé xay ra lién quan
dén mot s kién (mét khd nang chiu ap lrc) dat dwoc khi thiét 1ap md hinh nhu vay (cép 3).
Tuy nhién viéc ap dung phuong phap nay cé thé yéu cau cac né lwe dang ké. Danh gia cap
d6 3 khong duwoc dé cap trong tiéu chudn nay

D4i véi danh gia cap 1, ¢6 hai tlly chon dwoc dé xuét dudi day. DAi véi gia cép 2, co mét thy
chon dwoc trinh bay.

F.4.5 Hau qua hu hdng — phwong phap cap do 1

Néu dudng bng duwoc thiét ké theo tiéu chudn TCVN 6474/DNVGL-ST-F101, tly chon dau
tién (mé hinh dai dién) cé thé duge chon va ap dung (trir khi thiét ké dwéng éng ap dung va
14p tai liéu theo mé hinh phan loai an toan khac). Tiy chon dau tién ciing c6 thé dwec ap dung
cho cac dwing éng khong thiét ké theo TCVN 6475/DNVGL-ST-F101. Néu tly chon thi hai
(md hinh tach biét) dwoc ap dung, thi viéc tiy chinh nén dwgc xem xét.

F.4.5.1 Hau qua hu honh phwrong phap cép 1 - theo mé hinh dai dién

Dé Iép' mb hinh theo nguyén Iy an toan TCVN6475/DNVGL-ST-F101, can ap dung cac bang
26 dén 29 (TCVN 6475). Md hinh hau qua dwgc lién két tryc tiép dén vide xem xét thiét ké
qua cac cap an toan va cap vi tri. Mo hinh cdp an toan theo DNVGL-ST-F101 la mét vi du,
trong d6 mét phan loai hau qua dwoc st dung dé dai dién cho hau qua vé an toan, méi treéng
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va kinh t&. Trong DNVGL-ST-F101 co 4 cép an toan: Rét cao, Cao, Trung binh, Thap. Cac
tieu chuan thiét ké& khac co cac cép vi tri twong tw, nhu ASME B31.8

Khi ap dung nguyén Iy an toan trong thiét k&, didu quan trong & nhan biét dwoc thire t& xu
hwéng duoc thic day theo cac khia canh an toan va méi tredng. Ngodi ra, cac mé hinh nhw
vay thudng kha kho dé cd duoc sw phan bd két qua trong ma tran. Mot xép hang tét dya trén
rdi ro cé thé khé dat duoc trir khi hd so clia cac hé théng dwéng éng dwoc danh gia co quy
mé va dod phirc tap nhét dinh

F.4.5.2 Hau qua hw hdng phuong phéap cép 1 —theo mé hinh tach biét

Cac dang hau qua khac nhau phai duoc giai quyét riéng biét, nhw vé an toan, méi trwong va
kinh té
Céc théng sb thong thudng trong md hinh nay 1a: thanh phén clia lwu chat (hoac loai lwu chét)
dwoc van chuyén, mirc do van hanh bi anh hudng bdi sw hw hdng, qua téc dé dong chay, sw
phu thudc clia dwdng bng.
F.4.6 Hau qua hw héng phwong phap cép 2
I3 i .Y . " 3

Khuyén nghi két hop cac mé hinh dai dién va tach biét toan dién hon. Dieu nay cé the dwoc
thre hién bang cach danh gia bén loai hau qua sau:

- CAp do an toan theo thiét ké (nhan sy, mbi tredng va kinh té)

- Hau qua vé con ngudi

- Hau qua vé méi treéng, va

- Hau qua vé kinh té
Céac chwong trinh quan ly tinh toan ven duwa trén rdi ro bao gém mé hinh cép d6 an toan theo
thiét ké sé gop phan dam bao sy phl hop vai tiéu chuan thiét ké trong sudt tudi tho clia dweng
bng. Bang viéc danh gia riéng cac hau qua v& con ngudi, moi tredng va kinh té nhw dwoc
khuyén nghi trong phan sau, mét xép hang tét hon cé thé dat dwoc
Mot mé hinh dwoc dé xuat trong bang F-20 bao gém ting dang hau qua:
- Cép dd an toan theo thiét ké dwa trén TCVN 6475

- Hau qua vé& con nguwdi — cho chay nd va ré rf - d& viéc mé hinh hau qua vé& con ngudi, xem
TCVN 6475 va bang F-11

- Hau qua vé& moi treong — ddi voi chay nd va rd ri - d& mé hinh hoéa hau qua vé méi truong,
xem TCVN 6475 va bang F-12

- Hau qua v& kinh té - ddi v&i chay nd va ré ri - xem bang F-13
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Béng F-11, Cép vi tri vé& con ngwdi (Personel location class — PLC)

PLC Mad ta
1 Cac khu virc c6 hoat ddng cyre ky thap clia con ngudi va khéng co noi & thudng
xuyén clia con ngwdi. PLC 1 dé phan anh
- Cac khu virc ngoai khoi ¢6 tau hoat dong khéng dang ké (biéu db khang
thé hién lan giao thong ctia tau)
- Céc khu vyc khdng thé tiép can nhu sa mac va lanh nguyén
2 Céc khu virc 6 mat d6 dan sé nhd hon 50 ngudilkm2, PLC 2 phan anh cac
khu vire nhw
- Cac khu vue ngoai khoi cd ludng tau hoat déng dwoc bidu thi trén bidu
das
- Cac cong trinh ngoai khoi ¢é ngwdi & it hon 40*
3 Cac khu vic c6 mat do dan sé 16n hon 50 ngudi, nhung nhd hon 250
ngudilkm2, PLC 3 phén anh cac khu viec co mat d dan s trung binh gida
PLC 2 va PLC 4, nhw
- Céc khu v ngoai khoi noi ¢6 ludng tau hoat déng rat Ion duoc bidu
thi trén biéu do
- Céc cong trinh ngoai khoi ¢ ngudi & (va bao gom)* 40 dén 196
4 Céc khu vire ¢6 mat d6 dan sb lon hon 250 ngu’r}i!kmzﬁ ngoai trir khu viec 5. '
PLC 4 phan anh cac khu vizc nhu:
- Céc khu vire ngoai khoi co ludng tau hoat déng cuc 1én cé cac hoat
ddng clia téle chd ngudi Iom
- Céc cdng trinh ngoai khoi ¢6 nguwdi & trén 196
5 Cac khu vuc trén b hodc gan b cé cac cong trinh nhigu tang (bdn tang tré
Ién) va noi giao théng dong dlc
*dwa trén khu viec ¢ ban kinh 500 m xung quanh gian
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Bang F-12. Cép vi tri méi trwng (Environmental location class — ELC)

;
ELC Mé ta

1 Tiém nang tiép can cac nguon tai nguyén 1a khéng dangké

2 Tiém nang tiép can cac ngudn tai nguyén thap

3 C6 tiém ning tiép can cac ngudn tai nguyén

4 Tiém nang tiép can cac ngudn tai nguyén la dang ké

5 Cé thé gay 6 nhiém cac ngudn tai nguyén

Cac ngudn tai nguyén co thé lién quan dén mai tredng sinh vat (sinh vat phi du, dan ca,
chim, v.v.), mdi tredng ven bién (dwéng bé bién, cong viéw‘ béo tbn, v.v.), méi trudng kinh
té xa hoi (khu danh bét, khu du lich, khu virc quan trong cho cac luc Iwong vii trang, v.v.).
Tiém nang tiép can cac ngudn tai nguyén dé (néu khc‘mgli ngan can) sé phu thudc-vao
khoang cach va méi treéng vat Iy nhw dja hinh, déng chéy,iséng, gio, nhiét do, do sau cua
nuéc, v.v. C6 thé dua trén quyét dinh vé viéc xéc dinh cac cap vi tri méi truong dé danh
gia k§ thuat. TAt ca cac ngudn tai nguyén can duoc xac fainh va mo ta. Dau vao tir cac
chuyén gia, va / hodc cac bao cao phan tich tac dong méi truong, rét dwoc khuyén nghj.

Bang F-13, Cap kinh té (Economic class - EC)

EC M6 ta

1 Tn that co thé xay ra < 0,1% san lvong hang nam

2 Ton thét co thé xay ra < 1% san lwong hang ndm

3 Ton that co thé xay ra < 10% san lwong hang nam

4 Ton théat co thé xay ra s 100% sén lwgng hang nam

5 Ton thét co thé xay ra > 100% san lweng hang nam

Viéc xac dinh dang hau qua hu hong duoc khuyén nghj dira trén viéc so sanh cac tn that
tim &n voi san lweng hang nam (nghia fa trong bdi cdnh quén Iy toan ven dang dwoc danh
gia). Hau qua kinh té sé phy thudc vao mirc dd chuan bj clia td chire déi véi cac tinh huéng
khan cép va co thé thay ddi doc theo hé théng dweng éng, vi du: do do sau clia nwdc. Mo
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L

hinh héa cac hau qua kinh té cé thé duorc thire hién cho ca kich ban ro ri va vé., Nhirng didu
sau day nén duoc coi la mat kha ning chiu ap lwc:

- Tén thét lién quan @én viéc phan phéi san xuét - wéc tinh thoi gian ngivng hoat déng va
coi tat ca hoat dong sdn xut trong thdi gian ngirng hoat déng nay la tén that. Didu nay
khéng nhat thiét ding va co thé 13 than trong, nhung dG cho muyc dich xép hang dé Iap ké
hoach dai han. Cac mé hinh nang cao hon (duoc ghi lai), xem xét vi dy: tiém nang bt kip

san lvong, co thé duoc 4p dung néu mubn,

- Chi phi stra chira - tw wéc tinh chi phi sira chira, Xem xét liéu pham vi stra chira c6 thé
bao gom nhiéu hon vi tri mat kha nang chiu ap lwc hay khang. Vi dy, &n mén chung nghiém
trong c6 thé yéu cau sira chira rong rai doc theo cac bd phan quan trong cla hé théng
dwdng éng.

- Tay thudce vao quy dinh cla dia phwrong, tién phat cling c6 thé lién quan d& xem xét. Didu
nay thay ddi rat nhiéu tly thube vao quédc gia va vj tri dia Iy.

- Chi phi li&n quan dén thiét hai vat chat, li&n quan dén ca thiét bj caa{ chinh t chirc va thiét
bi 1an can cling nhw thiét bj clia cac bén khac. Piéu nay dic biét cén'_ duwoc xem xét néu cod
kha nang xy ra bét Iira dang ké.

- Chi phi lién quan @én htiy hoai mdi tredng c6 thé 1a dang ké tity thudc vao loai lwu chét,

khdi lvong, qudc gia va vi tri dia 1y.

Céc gidi han 0,1%, 1%, 10% va 100% duoc ap dung trong hinh chi la goi ¥, Nhirng didu
nay phai Gugc dat ra béi cong ty diéu hanh theo cach phl hop véi béi canh kinh doanh cila
ho.

Béng F-14. M6 hinh héa hau qua hw hang phwong phap cép 2

- Dang lwu chat
Cép vi tri D4u (B) Khi (D,E) Khac (A,C)
N& RO A NG Ro i No Rori
Cép 1 (ngoai bién) M L
Cép 2 (ngoai bién) H M/H*
PLC 1 L L M L L L
PLC 2 M M H H
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-
PLC 3 H VH
H M
PLC 4 VH VH
EH i M
PLC 5 EH VH EH H
ELC 1
H L L L L
ELC 2 L
ELC 3 VH M M
ELC 4 H M M M
EH M
ELC 5 VH H
EC1 L
EC 2 , Mi
i
EC3 H
EC 4 VH
EC5 EH
* Hau qua cao déi véi éng diing

Két qua tir viéc danh gia phai duoc ghi lai theo mot dang bigu thich hop.
F.4.7 Cac diéu chinh cudi cung cho dang hau qua hu héng

Céc danh gia ky thuat (dwoc chixng minh) phai duec ap dung cho cac diéu chinh cudi cling
clia viéc danh gia CoF (bat ké cép do/phwong phap ap dung). Diéu nay dwa trén

- Cac théng sé chinh lién quan dén sy phat trién hau qua (ap sudt, thé tich, thanh phan luu
chét, d sau nwdc, moi trudng, v.v...)

- S tin cay trong céc rao can phan (rng dwoc dat tai ché dé giam thiu cac hau qud do méat
kha nang chiu ap lyc

- Tap hgp/danh muc cac dudng éng/doan dudng dng duoc danh gia (xem xét CoF mdt céach
twong ddi dwa trén béi canh tong thé)

F.5 Lap ké hoach quan Iy tinh toan ven
Chuwong trinh quan Iy tinh toan ven thuong dwoc iap trong giai doan thiét ké va duoc thyc
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-

hién trwGe khi bat dau duwa vao van hanh. Chuong trinh thuwong dugc xac minh va cap nhat
néu can thiét nhir mdt phan cla qua trinh chuyén giao tir thiét ké dén van hanh. Trong qua
trinh van hanh, viéc cap nhat dién ra thwong xuyén va cé thé duoc bit dau dya trén:

- Céac két qua tir kiém tra, theo ddi va thir

- Céc két qua tlr bat ky danh gia tinh toan ven nao

- Céc thay ddi trong théng sb van hanh hodc bat ky thay ddi khac ma co thé anh hudng
vé céc mdi nguy, hoac

- Bét ky thay dbi xay ra trong cac yéu cu clia co quan co thdm quyén hodc bét ky co
s& va gia dinh khac trong th&i gian dwoc cap nhat

Quia trinh 13p di 1ap lai @& danh gia rli ro va 1ap k& hoach quan Iy tinh toan ven dwoc bt dau
trong giai doan thiét ké va duoc cap nhat trong sudt tudi tho lam viéc. Viéc lap ké hoach chi
tiét vé cac hoat dong kiém soat tinh toan ven va cai thién tinh toan ven lién quan dén viéc lap
lich trinh chi tiét, cac hoat dong can thiét nhu tim ngudn cung (ng va phan bd phy tung, tinh
san c6 clia thiét bj kiém tra/khdo sat, cac quy trinh lién quan. Chwong trinh quan Iy tinh toan
ven hang ndm cling can dwoc 13p

Ch thich 1: Vi dy, mét sb cdng trinh ngdm cé cac cam bién va thiéft bj theo ddi khac nhau
nhu (kiém soat cat, kiém soét diém swrong, mau thi nghiém an mon) dlucrc I4p dat dé theo dai
hiéu nang hodc tinh toan ven ctia hé théng. Céc thdng tin thu thap duoc tir cac thiét bi nhu
vay phai dwgc dua vac chwong trinh quan Iy tinh toan ven,

F.5.1 Thoi gian cla chwong trinh quan Iy tinh toan ven
Chuwong trinh quan Iy tinh toan ven phai bao chim trong mét khodng théi gian, thang thwéong
14 téi thidu 8 nam.
Chuong trinh quan Iy tinh toan ven can dwoc cap nhat dinh ky 5 nam 1 lan.
F.5.2 Banh gia rli ro ban dau va chwong trinh quan Iy tinh toan ven
Mot danh gia rlii ro ban dau phai duoc thuc hién trong giai doan thiét ké va dwoc xem xét,
cap nhat nhu mét phan ciia viéc chuyén giao tlr thiét ké dén van hanh. Dya trén danh gia rai
ro ban d&u, mot chwong trinh quan Iy tinh toan ven phai dwoc ap va thyc hign dé trwde khi
viéc san xuét bét dau (chwong trinh quan Iy tinh toan ven ban dau)
Cac mdi nguy 1én dwéng ng phai dwoc xac dinh va cac bién phap ngdn chan hodc giam
thiéu dwoc thwe hién trong giai doan DFI phai dwoc liét ké. D& ghi lai khd nang &p dung cla
cac mdi nguy khac nhaum danh gia ri ro ban dau bao gém mét phan tich dinh tinh tat ca cac
nhom méi nguy tiém An I&n dwong dng, bao gdm cac méi nguy phu c6 thé xay ra
DAu ra tir danh gia riiro cd thé duoc tom lwoe trong danh gia rii ro va quan ly tinh toan ven
bao gom téi thiéu:
- Lap ban dé cac méi nguy 1én hé théng
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- Céac bién phap bao vé va cac hoat dong kiém soat tinh toan ven

- Tiéu chuén chap nhan/thiét ké (cac chi dan hodc thong sé dwgc theo déi can dwoc
xac dinh va co tiéu chi cu thé dé thuwe hién hanh déng khéc phuc hodc cudc kiém tra
tiép theo can dwoc xac dinh)

- Cac rdiro lién quan

Chuwong trinh ban dau phai diva trén cac danh gia rli ro, tai liéu thiét ké, tai liéu DFI, nghién
ctru HAZOP, thdo luadn va danh gia tlr giai doan dy an, kinh nghiém hoat déng trwéc do va
cac phuong phap thic tién nhat bén canh cac danh gia ky thuat phit hop. Cac van G& voi mot
sb hé théng hoac thanh phan phat sinh trong qua trinh ché tao hodc |ép'a:at c6 thé yéu cau
kiém tra thuéng xuyén hon hoac theo dai k§ hon.

Cac gia dinh sau day can dwoc xac nhén trude khi phat trién chuwong trinh gudn 1y tinh toan
ven ban dau;

- Khong cé sw khong phu hop van con chdr gidi quyét tir thiét ké, ché tao va lp dat duwong
bng

- Mt cudc khao sat sau khi lap @at, lién quan dén cac hw hang déi voi Iép boc bén ngoai va
hé théng CP, dwoc thwe hién trwde khi lAp dét lai tat ca cac doan dwgc chén 1dp. (tham chiéu
DNVGL-ST-F101 Sec.10 G)

- Khao sat hoan cong bén ngoai dweéng éng triedre khi bat dau van hanh (tham chiéu DNVGL-
ST-F101 Sec.10 G).

F.5.3 Cap nhat danh gia rdi ro ban dau va chwong trinh quép Iy tinh toan ven

Nguoi van hanh phai cap nhat danh gia rli ro ban dau khi dwong dng dwoc dwa vao van
hanh. Diéu nay nhim dam bao ring khong c6 mdi nguy méi ndo 1én dudng bng trong giai
doan van hanh triedc hodc chay thi.

Khi hé théng dwrdng dng dwoc tiép quén bdi nguwdi van hanh, chwong trinh quan 1y tinh toan
ven ban dau nén dwoc cap nhat. Viéc cap nhat danh gia rli ro ban dau va chwong trinh quan

ly toan ven ban dau phai la co s& cho viéc cap nhat chwong trinh quan Iy toan ven ban dau.
F.5.4 Cap nhéat hang nam chwong trinh quan ly tinh toan ven

Chuong trinh quan Iy toan ven phai dwgce cap nhat hang nam dua trén thang tin thu duwoc
trong cling thoi diém va kién thire vé viéc &p dung céc k¥ thuat / phuong phéap phén tich méi
trong qua trinh giam sat va kiém tra tinh trang.

Néu vi du mot sé cudc kiém tra trére d6 cho thay sy xudng cp qua mlrc (ngoai dy kién),
mot ché d¢ kiém tra nghiém ngét hon nén dwoc ap dung bén canh viéc diéu tra nguyén nhan
clia sy xubng cap. Twong tw, néu sw xudng cap theo thoi gian it hon du kién, thi kha nang
kéo dai khodng thoi gian kiém tra phai dwoc xem xét.
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Sy tin cay vao két qua kiém tra va dir lidu giam sat can duoc xem xét.

F.5.5 Cap nhat dinh ky chwong trinh danh gia rdi ro va quan Iy tinh toan ven

Viéc cap nhat dinh ky toan b chwong trinh danh gia rdi ro va quan Iy tinh toan ven phéi dugc
thire hién khi c6 yéu cau hodc it nhat 5 mot Ian.

Nhu c&u cap nhat nhw vay ¢ thé lién quan dén nhirng thay ddi vé: hoat dong danh bét (ngoai
kho), thiét ké thiét b danh bét, ludng tau, phwong phép kiém tra va giam sat, v.v.

Céc hoan cai, danh gia lai, kéo dai tudi tho, thay di nha khai thac cing cé thé 14 1y do cho
cac ban cap nhat dé

F.5.6 Kiém tra duwa trén su kién

Néu mét sy kién nhat dinh xay fa chéng han nhu mét vét roi hodc n‘?@f théng sb dwgrc theo
déi vurot qua tiéu chi chap nhan clia né, thi diéu nay sé kich hoat mét cudc diéu tra riéng biét
hodc kiém tra thuong xuyén hon. Chuong trinh quan Iy tinh toan ven cin dwoc cap nhat cho

pht hep.

Cac loai sy kién khac cling c6 thé can thwe hiénmét cude kiém tra bat thudng (vi du nhw ké
hoach nglrng hoat aong). Cac CL’:(f)c kiém tra theo ké hoach da c6 trong chwong trinh quan Iy
tinh toan ven can duoc danh gia lai dwa trén két qua clia cudc kidm tra b4t thwong @6 (co thé
Ira chon cac hinh thirc kiém tra khac; cugc kiém tra theo ké hoach tiép theo c6 thé bj hoan lai
hodc ¢ thé can thuc hién sém hon, v.v.).

F.5.7 Tan sut

Tén suét cac hoat dong quan Iy tinh toan ven phu thudc vao mirc @6 rdi ro, tinh tin cay cla
d(r liéu dau vao cho viéc danh gia rli ro, tinh tin cy clia tinh trang toan ven, danh gia st phat
trién co thé cla rdi ro.

F.5.7.1 Sir dung ma tran

Viéc st dung ma tran cé thé duwoc siv dung dé dam bao cac hanh déng nhat quan duoc thire
hién phu thudc vao két qua tir viéc danh gia rii ro

F.5.7.2 Thoi gian Gé dat dén mive gi&i han rdi ro

Ma tran la chon cong viéc ¢ thé dwoc st dung ¢& dam bao rang cac hanh dong nhat quan
duwoc thuc hién phu thude vao két qua ti viéc danh gia rdi ro. Cling xem [F.2].

F.5.7.2 Thoi gian d& dat dén gidi han rdi ro xac dinh

Khi cé lién quan va kha thi (nghfa la xac suat hw hong du kién thay ddi theo thdi gian), thoi
diém dat dén mét gioi han rtii ro nhat dinh c6 thé dugc woc tinh va cé thé duoc st dung dé
quyét dinh cho nam kiém tra tiép theo.

Nén can clr vao thoi gian kiém tra dé can clr vao thoi gian dat dwoc gidi han rii ro trir di thoi
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gian dwoc coi la can thiét dé:

- Thyc hién kiém tra

- Danh gia két qua

- Thue hién bét ky danh gia tinh toan ven nao va

- Lap ké hoach va thirc hién béat ky hoat dong cdi thién can thiét nao.

Thai gian kiém tra nay nén duwoc so sanh véi nam kiém tra tiép theo do Iuat phap va / hodc
yéu chu cla cong ty. Cac Giai phap thién vé an toan nén dwoc thwe hién.

Théng thudng, hau quéa cla mét si ¢ dwoc coi la doc 1ap vé théi gian va cd dinh (khéng
déi}. Do d6, cac nhiém vu chinh trong danh gia rdi ro & danh gia xac suét hw héng trong nam
danh gia (thdng thweng, day sé 1a nam kiém tra cudi clng, nhung khéng nhét thiét phai 1a
nam kiém tra cudi ciing) va kha nang phat trién cdia n6 (Diéu nay duoc thuc hién bang cach
xem xét cac yéu td co thé dan dén mot xac suét hw hdng khac theo thai gian).
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PHUY LUC G. XAC SUAT HU HONG CAP 1

(Tham khao)

G.1 Gidi thiéu
Phu luc nay cac biéu d6 co thé duec ap dung nhw mét cong cy dé hd tro trong cac hdi thao
danh gia nhw dwoc md ta trong phan 4.4.3 va phy luc F.3.2.1

G.2 Péanh gia cap 1 — Cac mébi nguy tir bén thir ba
G.2.1 Yéu cau chung

Trwérc khi danh gia ri ro lién quan dén cac mdi nguy ti bén thr ba, cin chudn bj mét ban mé
ta hé théng thich hop. Ban mé té phai bao gdm toan bd dudng 8ng va phai xem xét dén thong
tin vé tudi tho nhw sau:

- Téng quan vé céc hoat dong cé kha nang anh hwdng dén tinh toan \I:en clia dudng éng
- can cAu x{¥ Iy trén gian khoan

- cau ca (lwdi kéo day)

- tau hd tro va mat dé tau trong khu vurc xung quanh dwong ng
- hoat ddng dudi bién (vi dy: hoat déng ddng thoi nhw khoan)

- khac (cdng viéc ché tao theo ké hoach, v.v.).

- Dac tinh vat Iy clia dwéng éng

- dwéng kinh, chiéu day thanh dng, chiéu day Iép boc

- vat ligu (thép va I&p boc)

- chi tiét cAu tao (dau néi, cd thién nga, v.v.)

- béo vé (chén Iap, db da, két ciu bao vé, v.v.)

- dinh tuyén va dé sau nwoc.

- Tong hop bét ky dir ligu kiém tra va theo ddi lién quan tir cac cudc kiém tra ROV bén ngoai,
kiém tra bén trong, hé thong giam sat tau,

Béi véi viec cung cap thdng tin dau vao cho cac danh gid vé cac dang hau qua cia mét hw
héng, viéc danh gia vé dang hw hdng c6 thé xay ra nhét (ro ri dén v&) nén duoc thye hién
theo tirng tredng hop.

G.2.2 Mé ta cac méi nguy tir bén thir ba

Méi nguy t&r bén thir ba lién quan dén céac hoat dong clia con nguwai va/hodc phan clrng co
thé gay ra cac tai trong tac dong bén ngoai 1én dwéng dng. Cac dang tai trong thwdng co thé

la:
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- Taitrong va cham

- Taitrong kéo nhé

- Taitrong neo

- Hoic 6 hop cac tai trong trén

Bang G-1 dwa ra cac vi du v& cac méi nguy tlr bén thi» ba va cac tai trong ma dwéng éng
thwdng phai chju

Béi voi cac dwong éng c6 dwong kinh nhé va/hodc dwéng éng khong duoc thiét ké dé chiu
cac tai trong nhu vay do bén thi ba, hw hdng gay mat kha nang chiu ap lwc (rd ri din dén nit
v) co thé xay ra nhu mét anh huéng truc tiép. Xac suét cla cac hw héng nhw vay bing voi
xac suat mot sw kién nhw vay va thwong 12 doc lap vé thoi gian trong cac khung thdi gian cd
lién quan trong béi canh quan Iy toan ven (cac chwong trinh quan 1y toan ven dai han thudng
kéo dai dén 8 nam).

Théng thueng, cac méi nguy tir bén thir ba dwoc tinh dén trong qua trinh thiét ké. Céc su
kién lign quan dén méi nguy clia bén thi ba rat co thé sé dan dén hw hdng dwéng éng nhuw
vét I6m, mai mon, vét nixt, 18 khoét, mat én dinh cuc bé, hw hdng 1&p boc, hw hdng anét va sy
dich chuyén. Nhirng loai hw hdng nay theo théi gian cé thé phat trién thanh hu hdng lam mét
kha nang chiu ap lwc. Xac suét héng hong lién quan dén cac dang nay thwéng phire tap hon
va c6 thé phy thudc vao th&i gian trong cac tredng hop nhu vay.

Bang G-1. Cac vi du v& méi nguy tlr bén thir ba

Céac hoat déng Cac méi nguy théng thuéng | Tai trong 1én duwdng éng

Céc hoat dong l&p dat: Vit roi Va cham

o
- Lap dat duong ong, [ neo keo, xich neo Va cham /kéo nhé/
éng ding, cac md
dun ngam, Va tau Va cham
- Pao hao, dé da

- Thicong tai cac diém

giao cat
Cac hoat ddng neo budc Vat roi Va cham
Neo kéo Va cham/kéo nhbd
Xich neo kéo Kéo nhé
Cac hoat déng nang ha (cac | Vat roi Va cham

hoat dong trén gian)
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Cac hoat dong duéi bién Va cham ROV Va cham

Hu héng khi ip datfloai | Va cham/kéo nhd
| P
bd.stra chira thiét bj

Cac hoat déng danh ca Twong tac lwdi kéo Va chém!kéo nhd/neo
Giao théng — tau chiva, tau | Va tau Va cham
dich vy, tau thwong mai
Nea Va cham/kéo nhdineo
Vat roi Va cham

Trong s6 cac méi nguy tir bén thir ba dién hinh dwoc trinh bay trong Bang G-1, nhitng mdi
nguy sau day thwong dwoc d& cap trong cac ké hoach quan ly tinh toan ven dai han dya trén
rii ro: Tuong tac lwoi kéo, vat roi, neo dau, tac dong cla tau 1én éng dirng. '

Day 12 nhirng mdi nguy ¢b lién quan trong qua trinh van hanh théng thwemng. Ching duoc &
cap chi tiét hon trong cac phan bén dwéi. Cac méi nguy khac trong Bang G-1 thwéng xay ra
trong cac giai doan tam thdi khéng duwoc @& cap chi tidt hon. Cac s kién nhw vay duoc gia
dinh 1a xac dinh khi ching xdy ra, dwoc dang ky va theo déi b&i céc ké hoach cho tirng tinh
hudng cu thé. Théng thudng, danh gia tinh toan ven (danh gia phit hop véi muc dich) theo
cac quy tac lién quan sé dugc thuc hién va sé xac dinh bat ky ké hoach dai han cAn thiét nao
vé cac hoat dong quan ly tinh tinh toan ven. Hoat déng cla bén thtr ba c6 thé fién quan dén
nhiéu duwdng 6ng la hoat déng cla gian khoan. Biéu nay khdng dwoc dé cap dén trong mé
hinh danh gid rii ro trong bao céo nay vi né duoc coi 1a mét mbi de doa chi co thé ap dung
trong mét sb theri ky nhat dinh trong vong doi clia duwong bng. No sé phu thudc vao hoat déng
trong khu virc va thudng cb lién quan trong nhitng khoang thoi gian gidi han. Quan ly rdi ro
trong nhirng bdi canh nhu vay dwoc coi la mét phan clia cac du an dwoc xac dinh rd rang.
Hwéng dan danh gia rli ro déi véi hoat ddng clia gian khoan dwoc néu trong DNVGL-RP-
F107.

Néu ké hoach cho cac giai doan / hoat ddng tam thdi nhur vay dwoc biét rd khi thye hién danh
gi4 rti ro cho muc dich 1ap k& hoach quan 1y tinh toan ven dai han, thi cac hoat gong kiém
soat tinh toan ven thich hop co6 thé duwoc lap ké hoach ngay sau cac giai doan tam thoi nay.
Pidu nay cling cé thé dwoc tinh dén khi 1ap ké hoach chi tiét cac hoat dong kiém soét tinh
toan ven (ngan han).

G.2.3 Tuong tac lwdi kéo
Tly thudc vao cac tieu chudn thiét ké duoc ap dung, cac duwong dng ndm trong khu viec co
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cac hoat dong kéo Idi dién ra co thé bi hu hdng ngay Iap tirc hodc bj xudng cép 1au dai. Cac
duwéng bng noi chung duoc thiét ké dé chiu cac tai trong tir cac thiét bj luvéi kéo. Cac tinh
hubng dién hinh ma Iwdi kéo co thé gay hw hdng cho dwéng iéng la va cham, kéo nhd, va neo

- Va cham, ttrc la giai doan tac dong ban dau khi uén,! gudc dadm hodc mot khdi lwong
nao do6 va cham vao dwéng 6ng. Giai doan nay thwdng kéo dai khoang 1 phan tram
giay. No chdi yéu 1a lwe can cuc bd clia vé éng, bao gbm I1&p boc béo vé dé chéng lai
lwc tac dong

- Kéo nhd, tirc 1a giai doan thir hai khi van kéo, dam kéo gay ra tac dong kéo nhd lén
dwong dng. Giai doan nay c6 thé kéo dai tir 1 gidy dén khoang 10 gidy, phu thudc vao
d6 sau nuwdre, chidu cao nhip hdng va cac yéu té khac. Diéu nay thwdng gay ra mét
phan (ng tdng thé 1&n dwéng éng

- Neo, ttc 1a tinh hudng ma thiét bj kéo bj ket dwéi dweng 6ng. Day la mét tinh hudng
hiém xay ra khi cac lwe bing hodc I&n hon tai trong pha v&r

Ca hai tai trong kéo nhd va neo cé thé gay ra cac méat 6n dinh cuc bd va téng thé 1&n dweng
dng. Va cham cé thé gay ra do van kéo hodc cac thiét b twong tw khac, cling véi cac nhip
héng tu do cé thé gay tac ddng tiéu cwc 1én duwdng éng. Kéo Iwdi st dung khoi nang 1a mét
dang thuc té mai va do dé dwdng dng khdng dwoc thiét ké dé chiu cac tai trong tir cac thiét
bi nhw vay.,

Thiét bj kéo lwdi cling co thé twong tac voi cac thiét bi dwdng éng lién quan nhw mat bich va
bu I6ng, va ddi véi dwong 6ng co dwong kinh nhd, cac tai trong neo cé thé gay dut gay dwéng
éng.

Trong nhitng nam gén day, mét kich ban da dwgc chd ¥ nhiéu hon 1a khi cac tm véan kéo méi
c6 canh sac nhon tac déng vao va lam xwdc cac mdi ndi boc hién trudng khong dugc bao vé
béng I&p phi bé téng ma 1a mot dang vat liéu kha mém. Viéc cé nhitng loai van kéo nay
thwong xuyén cao cac mbi ndi hién trwdng co6 thé dan dén cac méi néi hién trwéng khéng
dwoc bao vé, dan dén an mon va bat dau nit sau do, cling nhw mét kha néng bao vé co hoc.
Day la mét hién twong trong dbi méi (ca van lwéi kéo loai ééc nhon va |&p boc méi nbi hién
tredng méi) va thuc té 13 cac tac dong tidu cwe co thé xay ra rat co thé sé méat thoi gian aé
phat trién thanh ré ri khién viéc woc tinh tan suét hu hdng cho riéng kich ban nay 1a mét van
a2 phivc tap. Vi cac chrong trinh kiém tra thich hop, cac hie hdng co thé bat diu phai duoc
phat hién trwdc khi phat trién thanh ré ri va viéc stra chiva co thé dwoc 1én lich vao mét khoang
thai gian thich hep.

Danh gia PoF cép 1 dbi véi twong tac ludi kéo bao gbm 2 bwéc, mot bidu db dwa ra gia tri
PoF ban dau, sau do la danh gia ky thuat trong Bang G-2, trong dé cd thé thure hién diéu chinh
PoF. M&i cau hdi co mot sé kém theo dé cap dén ghi chd hwéng dan dwoc dua ra trong Bang
G-3.
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Hinh G-1 - Biéu db twong tac lwei danh ca

Béng G-2. Hé s6 diéu chinh xac suat hw hong dwa trén danh gia ky thuét

Van déftinh trang/tiéu chilcau hai Hé sé diéu chinh
5 | Chiéu dai/chiéu cao dang ké clia nhip hdng +1
6 | D& bj mét 6n dinh tdng thé/méat dn dinh véng 1én +1
7 | Dit> 407 34
8 Cac bd phan khang dwoc bao vé doc theo dudng dng +1
9 Tinh trang phi hop da dwgc xac dinh gan day -1
10 | Danh gia ky thuat cac vén dé khac khéng dwoc dé cap & trén =
PoF diéu chinh zi?ai :htir;]g hé s6

Gié trj PoF tdida =5
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Bang G-3. Hwong dan dbi véi twong tac lwei danh ca

1

Cac hoat dong kéo lw¢i?

Co bét ky hoat ddng danh bét nao trong khu vire
co thé gay can trd dudng bng hodc co bét ky
hoat dong danh bt nao trong twong lai gan
khong?

Puwang éng dugc xac nhan duoc

bao vé

Duwéng éng dugc xac nhan 1a da dwoc bdo vé
(tlrc 13 chon hodc da d@é) khdi sw tac dong cla
Iwdi kéo khi kiém tra va dy kién sé khong cé bét
ky thay dbi dang k& nao vé do sau chon lap ké
ttr 1an kiém tra cudi clng.

DAy dd co sd thiét ké

Pueong éng dwoc thiét ké dé chéng lai stc kéo
va tai trong clia céc thiét bi thyrc té duoc st dung
trong khu vire. Lwu y réng déc biét déi voi cac
dwdng 6ng cl, banh rang lwéi kéo co thé da tang
kich thwéc / trong lwong-so voi thiét ké va néu
st dung trong lwong khéi thi dueng éng cé thé
chiu dwere nhirng tai trong nay khéng?

Nhip hang ?

Co bat ky nhip hang nao doc theo dwéng éng

Banh gia k¥ thuat

Cac nhip hang c6 chidu dai va chidu cao dang

5 Chiéu dai/chiéu cao dang ké clia j
nhip hang ké co thé hoat dong nhu cac diém mac nbi tiém
nang. Chi pht thp véi dudng éng & nhirng khu
vire cé hoat c':‘c}ng!; danh Iwoi.
6 DE& bi mat 6n dinh téng thé/méat | Cac dwong 6ng 'lLlu'cfc chon 14p c6 thé bi mat én
bn dinh véng 1én dinh tdng th&/méat dn dinh véng 1&n ké tir 1an
kiém tra cudi chEg dan dén viéc dwong 6ng bj 16
va co nguy co chju rli ro tir twong tac Iwei danh
ca f
7 D/t = 40 Ty 1é dudng kinh/chiéu day 1én hon 40 va do do

duoc coi 1a mdt hé théng dwong dng kém cling

virng han, dé bj tac dong tlr céc twong tac lwdi
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danh ca hon cac dwong 6ng cing virng

Céc thanh phan khéng dwoc bao
vé doc theo dudng éng

Cé béat ky thanh phan nao khdng duwoc bao vé,
tlrc 14 mat bich, van, phu kién ma co thé bi neo
moc béi lwdi kéo?

Tinh trang gin day dwoc xac
nhan day da

Viéc kiém tra va theo déi duoc thic hién cho
thay khéng cé hw hdng do cac hoat dang kéo
lwdifhodc khdng cé hoat ddng kéo lwditrong khu
vire xung quanh dwdng éng. Doi véi cac dwong
éng duoc chén 1ap/dd da, cac cude kidm tra cé
lién qua co thé 1a kiém tra bén trong dé phat hién
vat 16m hodc kiém tra bén ngoai chuyén sau dé
cd thé phat hién si mat on dinh téng thé do lwoi
kéo. Di voi cac dwirng béng khéng dwoc bao vé,

né cé thé duoc kiém tra bang ROV

10

Danh gia ky thuat cac van dé
khac

“¥" duoc chon dwa trén kién thivc vé

- Ban than hé théng

- Hé théng dwoc van hanh nhu thé nao, va

- Duwoc duy tri (tte 1a chat lwgng cla viéc
kiém soét tinh toan ven va cai thién tinh

toan ven trong hé thdng quan 1y)

G.2.4 Tha Neo

Tha neo & day duoc ap dung lién quan dén viéc neo khang kiém soat / khéng chl y trong khi

van diéu hwéng. Viéc tha neo cd kiém soat thwong dwoc thue hién khi tau co tdc do rat thap

/ ding yén va do dé nén dwoc coi nhw mét vat roi. Viéc mac neo khong phai la mot méi nguy

trong nhitng tinh huéng nay do téc do tau thap.

Viéc tha neo nhw mét mdi nguy phu thudc vao mét sé lwong ién cac yéu td nhw vi tri dwdng

dng, kich thwae, nguyén ly bao vé, sb lwong tau qua lai trén mét don vi thdi gian va phéan bd

kich thuwgc tau.

Mac neo dé gap nhét déi voi cac duong éng 16 ra ngoai, nhung céc dudong dng chén lap cling

c6 thé bi méc neo néu dd sau chon lap khdng du. Tuy thudc vao dd sau cla nudc, mot mo

neo bj kéo cb thé cham t&i day bién va do do gay ra méi nguy cho dwdng dng bién.

C6 nhitng khu virc ma xac suét tha neo khéng chli y cao hon nhirng khu vire khac:
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- Khi tau dén gan cang hoac di qua cac doan hep, neo dwgc chudn bi dé tha nhanh, nghia la
ca chét neo va khoa xich déu dwoc thao ra. Didu nay dwoc thure hién nhdm gidm thiéu tho
gian tlr khi may méc hozc hé théng 1ai co thé bi héng cho dén khi bat diu tha neo khén cép.
Vi mé neo sau dé chindm trén dai bang, nén kha ning roi neo khéng kiém soat dwoc sé tang
1én.

- Trong triéng hop khodng cach di chuyén tau tw do dang ké & viing nwérc sau hon trude khi
dén viing nwdc ndng (néu co dwong dng & khu vie giao nhau gitra viing nudc sau hon va
viing nwde ndéng hon), khd nang xay ra s cb moc neo co thé cao hon so véi khi chi tau di
chuyén trong cac khu v trong viing nwéc ndng nay (noi rat cé thé chiéc neo bi roi khong
cht y sé dwoc phat hién nhanh chong do rung dong, tiéng on, tée da).

- Ngoai neo kéo tir tau co ngudi lai con cé tau va sa lan dwoc lai dat. Co mét lo ngai rang kha
nang xay ra viéc tha neo khdng chit y tir nhi¥ng con tau / sa lan nhw vay cao hon so véi nhitng
con tau ¢d nguwdi 1ai dang hoat dong. Mét 1y do cho méi lo ngai 1a tau hoac sa lan duoc kéo
c6 thé khong 6 ngudi 14i, 1am tang kha nang vat roi van chwa dugc phat hién. Mét Iy do khac
la mét sb tau dang dwoc kéo vé cac bai xa dé nao vét. Tinh trang va tinh toan ven kyj thuat
clia nhirng con tau d6 bao gdm ¢ thiét bi neo dau c6 thé thap hon dang ké so véi nhirng con
tau da dang ky tham gia giao théng.

Danh gia PoF cap 1 di véi viéc tha neo bao gdm 2 bwéc, mét biéu dd dwa ra gia tri PoF ban
dau, sau do la danh gia ky thuat trong Bang G-4, tai d6 cé thé thue hién diéu chinh PoF. Méi
cau hdi c6 mot diém sé kém theo dé cap dén cac ghi chi dwoc dwa ra trong Bang G-5.

ol ~.
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Hinh G-5. Biéu dé cho viéc tha neo
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Bang G-4. Hé sé diéu chinh xac suét hw hong dwa trén danh gia ky thuat

Tiéu chi Hé sé diéu chinh
4 | Budng bng chiu cac tal trong co chu ky (van hanh/séng/dong +1
chay)
5 |Dit>40? +1
6 Vi tri tr ving nuwére sau dén nuéc néng +1
7 | Bdo vé (dwoc chén lap/dd da) -1
8 | Tinhtrang pht hop da diro’c xac dinh gan day -1
9 | Danh gia ky thuat cac van d khac khdng dwoc dé cap & trén =

Gia tri PoF tdida=5

Bang G-5. Hwéng 'dan dbi véi viée tha neo

Dad sau nwdc < 300 m

Céac neo kéo thudng khéng duoc coi 1a co thé
tiép can dwong 6ng néu né nam & do sau nuwéc
I&n hon 300 mét.

Mat dé giao thong hang hai thap

Céc khu vwe c6 lru lvong tau thap.

Mat d¢ giao thong hang hai cao

Mat do cao tau cd neo gay ra mdi nguy cho
dwéng éng. Céac khu vyc dién hinh cé mat dé
giao théng hang hai cao la cac ludng tau, gan
bén cang, khu vire co hoat déng khoan, v.v.

Panh gi ky thuat

4

Budng éng chiu cac tai trong co
chu ky (van hanh/séng/dong
chay)

huw hdng tiém &n déi voi dwong éng tiép xac véi
cac tai co tinh chu ky tr van hanh (ap suét, nhiét
dé, nglrng hoat déng), dong chay, song, v.v. co
thé phat trién nhanh hon thanh he héng so voi

dwong 6ng co mirc tiép xuc thap véi tai cé chu
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ky. Chi pht hop _vc'ri cac khu vire cé do sadu nwdc
<300 m.

Ty 1& dwong kinh / chiéu day trén 40 va do d6
dwoc coi la hé théng dudng dng kém clrng vivng
hon. Chi pht hep voi cac khu viee c6 db sau
nuwoc <300 m,

Duwirng éng cét ngang (theo chiéu ngang) vung
chuyén tiép dé sau tir ving nwéc ndng sang
ving nwéc sau. Khoang cach di chuyén tau ty
do & viing nwéc sau sé lam tang xac sudt khong
phat hién ra mot moé neo dwgc tha ra ngoai y
mudn. Khi tau tiép can viing nwéc ndng, mo neo
s& co thé méc dwong éng vi neo & day sé cham
dén day bién va dwong dng. Chi phi hop véi cac
khu vwe cd do sau nwdc <300 m.

5 DIt > 407

6 Vi tri tlr ving nwéc sau dén nuwére
néng

7 B&o vé (dwoc chon 14p/dd da)

Hw héng do neo co thé xay ra ngay ca dbi véi
céc duong éng bi chon 1p hoac dé da vi neo co
thé xuyén sau vao dat vai mét, tuy nhién thiét hai
sé it nghiém trong hon déi véi mét dudng éng bi
chén vii / dé da so v&i dwdng ong 16 trén day
bién

8 Tinh trang phu hop da dwoc xac
dinh gan day

Viéc kiém tra va theo ddi dwoc thie hién cho
thay khong c6 hw héng do cac hoat dong kéo
Iwéi/hodc khéng co hoat dang kéo Iwdi trong khu
virc xung quanh dwéng éng. Déi véi cac dwong
dng duwoc chon lap/dé da, cac cude kiém tra co
lién qua co thé Ia kiém tra bén trong @& phat hién
vAt 16m hodc kidm tra bén ngoai chuyén sau dé
c6 thé phat hién sw mét &n dinh téng thé do w6i
kéo. Béi véi cac dwdng dng khéng dwoc bao vé,
né cé thé duoc kiém tra bing ROV

9 Panh gia ky thuat cac van dé
khac khong dwoc dé cap & trén

“x" duoc chon dua trén kién thivc vé

- Ban than hé thdng

- _Hé théng dwoc van hanh nhu thé nao, va
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Buwoc duy tri (tie 1a chat lwgng cla viée
kiém soat tinh todn ven va cai thién tinh
toan ven trong hé thdng quan Iy)

G.2.5 Vat roi

C6 thé xay ra hw hdng do cac vat roi khi tau di qua va gan cac gian / mo khai thac. RUi ro

thwdng lon hon trong qué trinh khoan va I3p d&t ché tao. Cac vat roi cd thé 13 két qua cla

cac hoat dong cau lap khong thanh cong:

- Gilra tau dich vu va gian/ gian khoan.

- Gilra gian / gian khoan va cong trinh ngam dwéi bién

- Trén gian noi co cac vat roi xudng bién.

Panh gia PoF cap d8 1 cho cac vat roi bao gém 2 bwde, mot bidu b dwa ra gia tri PoF ban
déu, tiép theo la danh gia ky thuat trong Bang G-6 trong db ¢4 thé thie hién diéu chinh PoF.
M3i cau héi co mét sé kém theo @& cap dén ghi chi dwoc dwa ra trong Bang G-7.
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Bang G-4. Hé s diéu chinh xac suat hw hong dwa trén danh gia ky thuat

Tiéu chi Hé sé diéu chinh
5 PBuéng 6ng chiu cac tai trong cd chu ky (van hénhiséng!ééng- + 1
chay)
6 | Dit>40? 1
7 | Tinh trang phi hop da dwoc xac dinh gan day -1
8 | banh gia ki thuat c4c van dé khac khong dwoc dé cap & trén il
PoF diéu chinh gg;iétj czi?r?h hé

Gia tri PoF téi da = 5

Bang G-7. Hwéng dan dbi voi vat roi

Biéu db

1 Gan vai gian

Céc hw hong do cac vat roi xay ra thuong xuyén
hon trong khu vyee gian.

2 Buwoc bao vé thich hop

Pudng 6ng dwoc xac nhan da dwoc bao vé
(chén hodc da dd) chdng lai cac vat roi khi kiém
tra va di kién sé khong co6 bat ky thay ddi dang
ké nao vé do sau chon 1ap ké tir 1an kiém tra cubi
cung.

3 Mrc hoat déng thap

MU do hoat dong thap trén duong 6ng

4 Mirc hoat dong cao

Mdrc d6 hoat déﬁg cao bén trén dwong éng, tire

la dwéi cong viéc khoan va lap dat ché tao

Banh gia ky thuat

5 Puwing dng chiu céc tai trong ¢o
chu ky (van hanh/séng/dong
chay)

Hw hdng tiém an' déi voi dwéng éng tiép xtc voi
céc tai co tinh chu ky tir van hanh (ap suét, nhiét
dd, nglrng hoat dong), dong chay, séng, v.v. co

thé phat trién nhanh hon thanh hw hdng so voi
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dudng dng cé mure tiép xtc thap véi tai cd chu
ky.

6 D/t > 407 Ty & dwdng kinh / chiéu day trén 40 va do dé
duoc coi la hé théng dwdng éng kém clng virng
hon.

7 Tinh trang phu hop da dwoc xac | Viéc kiém tra va theo déi dwoc thye hién cho
dinh gan day thay khéng cé hw hdng do vat roi va/hodc tan
sudt hoat @éng rat thap trong khu vic xung
quanh duwdng éng. Kiém tra lién quan cé thé Ia
kiém tra ROV va / hodc kiém tra bén trong c6 thé
phat hién vét 1dm

8 DPanh gia ky thuat cac van dé | “x" dwoc chon duwa trén kién thirc vé

khac khéng dwoc dé cap & trén - Banthan hé théng

- Hé théng duoc van hanh nhuw thé nao, va

- Buwoc duy tri (tre 1a chét lwong cua viéc
kiém soat tinh toan ven va cai thién tinh
todn ven trong hé théng quan 1y)

G.2.6 Tau va vao éng dirng

Ong dieng co thé bi tac dong anh hwdng do tau. Can danh gia tac dong va cham clia tau déi
véi éng ding d& dam bao ring éng ding pht hop voéi muc dich va van duoc bao vé day dd.
Huw héng do va cham gay hw héng éng ding co thé do sir va cham gitra éng dirng va:

- tau di qua; tau budn hodc tau dich vu

- tau ché dau tiép can gian

- Tau danh ca

- tau dy phong

- Tau dich vu tai mé (trong khi chd tai / d& hang hodc trong khi van hanh béc / d& hang).

Danh gia PoF cp d6 1 dbi voi tac dong clia tau ddi véi éng dirng bao gbm 2 budc, bidu db
dwa ra gia tri PoF ban dau, sau @6 la danh gia ky thuat trong d6 co thé thue hién diéu chinh
PoF. M&i cau hdi cé mét sé kém theo dé cap dén ghi chi duoc dwa ra trong Bang G-9.
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Bang G-8. Hé sé diéu chinh xac sult hw hong dwa trén danh gia ky thuat

Tiéu chi Hé s diéu chinh

4 | Khu vye co diéu kién thoi tiét khac nghiét + 1

5 | Cac bién phap gidm thiéu rdi ro dwoc thuc hién -1

6 | Danh gia kj thuat cac van dé khac khéng duwoc dé cap & trén

PoF diéu chinh

PoF + tong hé
$0 diéu chinh

Gia tr PoF téi da = 5

Bang G-9. Hwéng dan déi véi viée va cham tau 1én éng ding

Biéu db

1 Ong ditng dwoc bao vé thich hop

Cac hw hong do céac vat roi xay ra thwéng xuyén
hon trong khu vuc gian.

2 Mrc hoat déng thap

Mtrc d6 hoat dong thap trén dwong bng
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3 Mrc hoat déng cao Mirc do hoat déng cao xung quanh éng ding,
gan vai khu vire chuyén hang cho tau dich vu.
Cac hoat déng hang hai cao noi chung trong khu
vue, tau chira, tau hé tro, v.v..

Danh gia ky thuat

4 Khu vie co diéu kién thoi tiét | Lam tang rii ro va cham khi tau b tréi dat

khéc nghiét
5 Cac bién phap gidm thiéu rdi ro | Cac bién phap duoc thwe hien dé gidm rii ro va
duoc thye hién dap tau, tée 12 radar, tau hé tre, théng tin lién
lac, bao vé vatly.
6 Danh gia ky thuat cac van dé | “x" dwoc chon dwa trén kién thic vé

khac khéng duwoc dé cap o trén - Bén than hé théng

- Heé théng dwgc van hanh nhu thé nao, va
- Buwoec duy tri (tke 1a chét lvong cla viée
kiém sodt tinh toan ven va cai thién tinh

toan ven trong hé théng quan 1y)

G-3 Péanh gia cap 1 — Cac médi nguy do &n mon
G.3.1 Yéu cau chung

Cac mbi nguy &n moén bén trong va bén ngoai co thé dwoc chia thanh cac mébi nguy gay ra
bdi cac co ché dn mon khac nhau, nhw duwoc chi ra trong Bang C-1 clia Phy luc. Co ché an
mon trong hé théng duwdng dng sé phu thudc vao loai lwu chat. Do do, cac ké hoach kiém tra
va theo déi ciing sé& cu thé déi véi tirng loai Ivu chat va co ché an mon dy kién, cling nhu
cach thirc kiém soat va gidm thiéu méi nguy do an mon.

Déi véi vide danh gia cac méi nguy do in mon, cin dic biét xem xét nhirng didu sau:

1) Tai liéu lién quan vé thiét k&, ché tao va 13p dat hé théng dwong dng co thé anh hudng dén
tudi tho clia hé théng. Thong tin thiét ké sau day can dwgc xem xét:

- Vat liéu (CMn, CRA, Budng éng boc va 16t) va kha ndng an mon

- Thanh phan iwu chat (CO2, H2S, 02, v.v.),

- Cac thong sb thiét ké va van hanh (ap suat, nhiét do, téc dé dong chay, ham lugng nwéc),
- Bom hoa chét hodic cac bién phap khac dé kiém soat an mon (vi dy: chét diét khudn, chat
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trc ché, lam sach, v.v.).

Céc sy cb do ché tao va l&p dat cd thé anh hudng dén tudi tho clia dwéng dng. hé thdng nhu:
- Hw hong i&p phi va hw hdng cuwc dwong

- Vét 16m.

2) Hé théng quan Iy tinh toan ven (IM) va viéc trién khai hé théng IM bao gdm cac ndi dung
sau;

- Chuwong trinh kiém soat 2n mon tai chd va dwoc thie hién

- Giam sat san phdm da thue hién lién quan dén lwu chat duoc dé cap
- Chwong trinh kiém tra duoc ap dung va thue hién.

3) Xem xét viéc kiém tra xac nhan hoat déng theo thiét ké:

- D ligu duwoc theo ddi trong pham vi van hanh va dugc 1ap thanh tai liéu rd rang va dwoc
danh gia mét cach thwong xuyén

- Céc quy trinh bao céo / danh gia day dt bao gém cac sw ¢6 ngoai thdng sé dwoc thiee hién
- Sy thay @i tinh &n mon cla lwu chét
- Xac minh tinh trang bén trong ctia dwong dng (mat kim loai)

- Panh gid an mon duec thwe hién thwéng xuyén dira trén div liéu dwoc theo dbi thong qua
hé théng IM.

Théng tin dwoc s dung 1am co & khi xac dinh PoF c6 thé c6 chat Iwong khac nhau va &
mirc do chi tiét khac nhau. Do d6, mirc g6 tin cay vé thong tin dwoc str dung khi xac djnh PoF
cling nén dwoc coi la mot phan clia danh gia. Néu di lidu giam sat khdng nhat quan, khong
du hodc thiéu, @6 tin cay vao di¥ liéu cd sdn sé thap va trén co s& nay, phan loai PoF cd thé
dwoc tang 1én. Tuy nhién, néu di liéu gidm sat khéng nhét quan hodc thiéu, nhung LI da
dwoc thie hién cho thay tinh trang clia duéng éng tét hon so véi du doan trong thiét ké, thi
PoF cho giai doan tiép theo co thé gidm xudng.

Bon loai luu chat da dwoc xac dinh va sé dwoc xt Iy riéng biét 1a cac loai sau:
- Xuét khi khé - khi hydrocacbon khé (cfing 1a khi nang khé).
- Xuét du - du thd da tach (ham luvong nwdc thedng nhd hon 0,5 thé tich% H20).

- hdn hop san phdm - Iy chét tir giéng (khi wét, khi chwa qua x Iy, nwéc ngwng, chat nhiéu
pha cd pha nudc tw do).
- Ep nuérc - Nwoe san xudt hodc nwée bién dé ép via.
Tuy nhién, cung mét phuong phap dwec mé ta trong cac phan sau day, ¢6 thé duoc ap dung
cho céc loai Iwu chat khac mac di khang dwoc dé cap cu thé trong tai liéu nay.
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G.3.2 An mon bén trong

M&i nguy dn mon bén trong can duwoc danh gia xem xét tit ca cac co ché dn maon tiém an.
Xac suat huw hdng do &n mon bén trong phu thudc vao sy két hop clia vat liéu ché tao dudng
dng va loai lwu chat duwoc van chuyén. Do do, méi loai lwu chat da dwoc xi ly riéng biét va
dugc mé ta nhw sau

- Khi hydrocacbon kho - [H.3.2.1]

- Dau xuét - [H.3.2.2]

- Hén hop san pham - [H.3.2.3]

-Ep nuédc - [H.3.2.4).

Céc phan nay minh hoa bang so @b dwdi dang lwu d6 cach xac dinh PoF. Cac bang lién quan
cling duoc cung cap voi tdng quan vé thdng tin lién quan sé dwoc danh gia trong qua trinh
danh gi4 PoF.

Thép khéng gi martensitic loai 13Cr (ttc |a hop kim dugc phat trién cho dwdng 6ng dan dau
1 khi) thwrng dwoc coi la hoan toan chéng an mon do CO2, mién la cac mdi han co thir 4l
PWHT. Thép khang gi duplex 22Cr va 25Cr va austenit CRA's dwoc coi 1a hoan toan c6 kha
nang chéng &n mon CO2. Xem DNVGL-ST-F101 Phan 6 B300. Béi véi cac vat ligu duwong
bng nay, PoF déi véi d&n mon do CO2 1a khdng dang k&. Do do, an mon do CO2 chi lién quan
dén thép cacbon.

Kha nang chdng SSC (va SCC ddi voi thép hop kim cao hon) nén dwoc xem xét dbi voi tat
ca cac loai vat liéu ché tao ong

G.3.2.1 An mon bén trong trong dwong éng dan khi

Phén nay chi dé cap dén vat liéu dwong dng bing thép hop kim thap (thép cacbon). Sy an
mon bén trong dwéng ng dan khi khd thuweng it xay ra. Tuy nhién, trong trwong hep thiéu
kiém soat diém swong hoic bat ky didu kién ngoai quy dinh nao, hién twong an mon cé thé
x3y ra. Cac co' ché an mon lién quan ddi véi dwong éng dan khi khd can dwoc xem xét dbi
véi cac diéu kién nhw vay dwoc néu trong Bang C-1 clia Phuy luc.

Bang G-10 cung c&p tdng quan vé thang tin lién quan cin duwec xem xét khi xac dinh POF.
Hinh G-5 thé hién céch xac dinh PoF dya trén danh gia théng tin duwge mé ta trong Béng

H-10..

157



TCVN 13890:2023 i

An man bén trong
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Hinh G-1. Biéu d6 danh gia &n mon bén trong dwdng éng xuét khi

Bang G-10. Hé sé diéu chinh xac suit hw hong dwa trén danh gia ky thuat

Tiéu chi Hé sb diéu chinh
Tinh trang chua — vat liéu khéng pht hgp theo 1ISO-15156 +5
ILI —tinh trang bén trong tdt hon so véi gia dinh trong thiét ké -1
ILI — tinh trang bén trong giéng so v&i gid dinh trong thiét ké 0
ILI ~tinh trang bén trong & hon so véi gia dinh trong thiét ké sl
Banh gia ky thuat hodc cac van dé khac khong duoc dé cap & trén i
“X" dwgc chon duya trén kién thirc vé hé théng va cach hé théng dwoc
vén hanh va dwa trén sy tin cay vao chweng trinh kiém soat an mon
bao gém di liéu dwoc theo dai va két qua ILI
X ~ £
PoF diéu chinh EEL-T oG S0
dieu chinh
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éng xuét khi bang thép hop kim thip (thép

cacbon)
Cau hoi Théng tin lién quan dén viéc danh gia PoF
1 Pic tinh vat liéu va lwu chat quy | Thép carbon
Inh?
dinh? D trlr an mon cho phép
Ham lwong nwdre téi da (diém swong clia nwdc),
ham lwgng CO2 vaH2SP, T
2 Chuwong trinh kiém soat 3n mon | Theo déi san pham (vi du: ham lwong nuwéc,

trong van hanh?

H28)
Theo dbi d6 &n mon (dau do &n mon)

Theo dbi théng sb van hanh (P, T)

3 Thei gian ké tir khi 1ap dat hodc
do kiém tra ILI cudi clng "

Xac nhan dwoc kiém soat &n mon day da:

Néu thoi gian ké tir khi 1ap dat hoac 1an kiém tra
ILI cudi ciing hon 10 ndm thi viéc danh gia tinh
trang phai dwoc thiee hién

4 Dt liéu dwoc theo déi va dugc
danh gia rd rang, va ghi lai mot
cach thwdng xuyén?

D& liéu theo déi cho thay ring dwdng bng duroc
van hanh theo thiét ké.
Panh gid an mon duwgc thyc hién mot cach

thwdng xuyén dwa trén di liéu theo doi.

tra bén trong

' Chi dwoc dwa ra dwéi dang hwdng dan vi né sé phu thude vao triét Iy clia cong ty dé kiém

G.3.2.2 An mon bén trong dwdng 6ng xuat dau

Phan nay chi bao gdm thép hop kim thp (thép cacbon). Cac méi nguy do &n mén lién quan

can duoc xem xét ddi véi cac dwong 6ng xuat dau duoc néu trong Bang C-1 clia Phu luc.

Bang G-11 cung cép tdng quan vé thong tin lién quan can dwoc xem xét khi xac dinh PoF.
Hinh G-6 thé hién cach xac dinh' PoF dwa trén danh gia thdng tin dwoc mo ta trong Bang G-

11
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Bang G-11. An mén bén trong dwéng 6ng thép cacbon xuét dau

Cau hoi Théng tin lién quan dén viéc danh gia PoF
1 Pic tinh vat liéu va lwu chat quy | Thép carbon
dinh?

Do an mon cla nwéc, T, P

2 Dy trr an mon bén trong cho
phép?

3 Chwong trinh kiém soét dn mon | Kiém soat an mon: BS sung hoa chat, 1am sach
trong van hanh? bén trong, ILI

Theo déi san phdm (ham lwong nwoc, CO2,
H2S, tay mau)

Theo déi an mon (vi du: dau do &n mon)

Theo d&i cac théng sb van hanh (P, T, lwu
lwgng)

4 Thoi gian ké tir khi 1ap dat hodc | Xac nhan dwoc kiém soat an mon day di:

i i cting " X
dor kiém tra ILI cusi ciing N&u thei gian k& tir khi 14p dt hodc IAn ki&m tra

ILI cuéi ciing hon 10 ndm thi viéc danh gia tinh
trang phai duoc thwe hién

5 Kiém soat an mon thich hop D@ liéu theo déi cho thdy rang dwong 6ng duwoc
van hanh theo thiét ké (bao gébm chwong trinh
kiém soat &n man bén trong) va tinh &n mén clia
lwu chét khéng thay @di. Viéc thye hién cac bign
phap kiém soat &n mon nhw phong thoi lam xach
ho&c diét khuan.

Panh gia &n mon dwoc thwc hién mot cach
thudng xuyén dua trén di liéu theo doi.

" Chi dwoc dwa ra dwéi dang hudng dan vi né sé phu thudc vao triét Iy cla cong ty dbi véi
viéc kidm tra bén trong. Néu ILI xac dinh dwoc cac phat hién tén that kim loai bén trong, thi
c6 thé tién hanh kiém tra ILI thwong xuyén hon.
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Hinh G-6. Biéu d dn mon bén trong ctia dwdng dng thép cacbon dan diu

Heé sé digu chinh xdc sudt hw hong dwa trén danh gia ki thuat

Tiéu chi

Hé sb digu chinh

(6) Tinh trang chua — vat liéu khéng phu hop theo I1SO-15156 +5
(8) ILI —tinh trang bén trong tt hon so véi gia dinh trong thiét ké -1
(9) ILI - tinh trang bén trong gidng so véi gid dinh trong thiét ké 0
(10) ILI ~ tinh trang bén trong t& hon so véi gid dinh trong thiét ké +
E

Danh gia ki thuat hoac cac van dé khac khdng dwoc dé cap & trén

“X" dwoe chon dira trén kién thirc vé hé thong va cach hé thdng duoc
van hanh va dya trén sy tin cay vao chwong trinh kiém soat an mon
bao gbm di liéu dugc theo doi va két qua ILI

PoF diéu chinh

PoF + téng hé sb
digu chinh
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G.3.2.3 An mon bén trong dwdng 6ng dan san pham

Céac mbi nguy do &n mon lién quan can dwoc xem xét dbi vo| dweng éng dan san phdm duoc
néu trong Bang C-1 clia Phy lyc C. Vat liéu duéng dng bang thép hop kim thép:

Bang G-12 cung cép téng quan vé thong tin lién quan can dwoc xem xét khi xac dinh PoF.
Hinh G-7 cho th&y PoF duoc xac dinh nhw thé ndo dia trén'viéc danh gia thong tin dwoc mo

ta trong Bang G-12. Déi véi cac duong éng khong thé chiu dwoc, khdng thé xac minh kidm

soat &n mon bén trong day dl. Doi véi nhitng dwdng éng nhu vay, PoF sé tang 1én theo tudi

tho clia hé théng dwong éng.

Bang G-11. An mon bén trong dwéng dng thép cachon xuat dau

Cau hdi

Théng tin lién quan dén viéc danh gia PoF

1 Dic tinh lwu chét va cac thong sé
van hanh quy dinh?

Thanh phan nuwéc, CO2, H2S, T, P

trong van hanh?

2 Bao cao lwa chon vat liéu Bao cdo lia chon vét liéu
Tai liéu vé d6 dw trlr an mon, chéat tc ché
3 Chuwong trinh kiém soat &n mon | Kiém soat &n mon: B sung héa chét, lam sach

bén trong, ILI

Theo déi san phdm (ham lwong nwéc, CO2,
H2S, lay mau)

Theo dbi &n mon (vi du: dau do an mon)

Theo ddi cac théng sé van hanh (P, T, luu
lwong)

4 Thoi gian ké tir khi 1ap dat hodc

do kiém tra ILI cudi cling

Xac nhan dwoc kiém soat 3n mon day di:

- Puéng dng phong dwoc thoi: cac phat hién
trong qua trinh kiém tra phli hop véi cac thang
s& dwoc theo dbi cho viéc kiém soat an mon

- Duong dng khong phéng duwoc thoi: danh gia
di¥ lidu theo dbi dwoc dwoc st dung nhu co
s& dé danh gia

5 Kiém soat 3n mon thich hop

D@ liéu theo ddi cho thay ring dwong éng duoc
van hanh theo thiét k& (bao gém chuwong trinh

kiém soat n moén bén trong) va tinh 4n mon clia
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Iwu chat khéng thay ddi. Viéc thue hién cac bién
phap kiém soat &n mon nhw phéng thoi lam xach
hodc diét khuan.

Danh gia an mon duwoc thwe hién moét cach
thuwdng xuyén dwa trén dir liéu theo dai.

“An'mén bén trong.
Buréng dng dén
san pham
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Hinh G-7. Biéu d6 vé viéc danh gia 4n mon bén trong déi véi dweng éng bing thép
cacbon dan san pham

Hé s6 didu chinh xac suét hw hdng dwa trén danh gia k¥ thuat

Tiéu chi | Heé s6 diéu chinh
(6) Tinh trang chua — vat liéu khéng pht hop theo 1SO-15156 +5

(7) ILI ~ tinh trang bén trong tét hon so véi gia dinh trong thiét ké -1

(8) ILI — tinh trang bén trong gidng so v&i gia dinh trong thiét ké 0

(9) ILI — tinh trang bén trong té hon so véi gia dinh trong thiét ké *1
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: |
(10) Banh gia ki thuat hoac cac van dé khac khong dwoc dé cap & trén S

“X" dwoc chon dwa trén kién thirc vé hé théng va cach hé! théng duwoc
van hanh va dwa trén su tin cay vao chuwong trinh kiém soat an mon
bao gdm di liéu dwoc theo dai va két qua ILI

P 1 a
PoF diéu chinh PoF +tong he sé
diéu chinh

Vat lidu ché tao dng khac ngoai thép hop kim thap

Vit ligu ché tao 6ng 13Cr, 22Cr, 25Cr va CRA (ran hoac dwoc 6t bén trong) dwoc coi la hoan
toan chéng an man CO2; do d6 PoF dwoc dit bang 1.

Tuy nhién, can danh gia kha nang chdng hu héng clia cac vat liéu nay do nit (rng suét do
sunfua (SSC), nirt do an mon (ng suét (SCC) va nirt teng suét do hydro gay ra (GHSC). Néu
vwrot qué giei han méi treeng ddi voi ap suat riéng phan H2S, nhiét do, ndng do clorua va fuu
huynh cho trong 1SO-15156, thi PoF cho qua trinh nit trong méi tredng dwoc dat bang 5 khac
POF =1,

Néu chwong trinh kiém soat an mon khdng dwoc thiét 1ap hodc dir liéu giam sat khéng Gwoc
danh gia thwong xuyén, thi PoF dwoc dat bang 5, nguoc lai thi PoF dwoc dat bang 1.

Bang G-13 cung cép tdng quan vé théng tin lién quan can dwgc xem xét khi xac dinh PoF.

Bang G-13. An mon bén trong dwdng dng thép cacbon xuat dau

Cau hdi Théng tin lién quan dén viéc danh gia PoF

¢ " |
1 Bac tinh luu chat va cac théng s6 | Vat ligu, tinh an,mon cta nuéc, T, P
van hanh quy dinh?

2 Puoc thiét ké dé& van chuyén | Bat ky han ché[nao ddi véi mire dé H2S hoidc
chét cé tinh chua khéng cé tinh trang chua

Kiém tra st phli hop voi 1ISO-15156 néu cd lién
quan

3 Chwong trinh kiém soat an mén | Theo dai san ph|§rn

o T
trong van hanh’ Theo d6i cac thang sé van hanh

6 Chuong trinh kiém soat &n mon | D liéu dwoc theo déi cho thay rdng dwong éng
van hanh dwoc van hanh theo thiét k& va dé an mon cla
Iy chat khong thay déi. Danh gia an mén duoc
thire hién mot cach thwéng xuyén dwa trén cac
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d( liéu duwoc theo doi

(.3.2.4 An mon bén trong dudng éng ép nudc

Céc médi nguy do &n mon lién quan can duoc xem xét di véi dwang éng ép nwéc dwge néu

trong Bang C-1 clia Phy lyc. Vat lidu dudng éng bang thép hop kim thap

Bang G-14 cung cAp tdng quan vé thdng tin lién quan can duoc xem xét khi xac dinh PoF.

Hinh G-8 cho thay cach xac dinh PoF dwa trén danh gia thong tin dwoc mé ta trong Bang G-

14. Déi v&i cac dwdng éng khong thé chiu dwoc, khong thé xac minh kiém soat an man bén

trong day du.

Bdi v&i nhieng dudng 6ng nhu vay, PoF sé ting 1én theo tudi tho clia hé théng dwdng bng
méc di viéc kiém soat an mon day a0 da dwoc ghi nhan.

Béng G-14. An mon bén trong dwéng dng ép nwére bing thép cacbon

trong van hanh?

Cau hdi Théng tin lién quan dén viéc danh gia PoF
1 Dac tinh Iwu chat va cac thdng sé | Thanh phan nwée, CO2, H2S, T, P
van hanh quy dinh?
2 Bao cao Iwa chon vat liéu Bao céo lwa chon vat liéu
Tai lidu vé do dy trlr &n mon, va cac bién phap
Kiém soat an mon
3 Churong trinh kiém soat an mon | Kiém soat an mon: B sung héa chét, lam sach

bén trong, ILI, chwong trinh x& ly nwoc
Theo ddi s&n phdm (ham lgng oxy,v.v...)

Theo dbi cac théng sé van hanh (P, T, lwu
lwgng)

4 Thoi gian ké t khi I&p dat hoac
do kiém tra ILI cudi cting

X&c nhan dwoc kiém soat an mon day dd;

- Puong éng phong duoc thoi: cac phét hién
trong qua trinh kiém tra phi hop véi cac théng
sb dwgc theo ddi cho viéc kiem soat an mon

- Budng éng khong phong dwee thoi: danh gia
d(¥ ligu theo déi dwoc dwec stk dung nhuw co
s& dé danh gia
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Kiém soat an man thich hop

D ligu theo ddi cho thay rdng duéng éng duoc
van hanh theo thiét k& (bao gdm chuwong trinh
kiém soat an man bén trong) va tinh 3n mon cia
Iwu chat khong thay dbi. Viéc thuwe hién cac bién
phap kiém soat n mon nhw phong thoi lam xach
hodc diét khuén,

Banh gia &n mon dwoc thwe hién mot cach

thwong xuyén dwa trén div liéu theo doi.

" Phy thudc vao triét ly clia cong ty, dya theo kinh nghiém thdi gian khuyén nghi 1a 5 ndm

khéng

khéng

| S5 nam e khi |
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Hinh G-8. Biéu dd vé an mon bén trong déi voi dwéng 6

ng ép nwéc bing thép cachon
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He sé diéu chinh xac suat hw héng dia trén danh gia ky thuat

Tiéu chi Hé sé diéu chinh
(8) Tinh trang chua — vat liéu khéng phi hgp theo 1SO-15156 +5
(7) ILI — tinh trang bén trong tét hon so véi gia dinh trong thidt ké -1
(8) ILI —tinh trang bén trong giéng so véi gia dinh trong thiét ké 0
(9) ILI - tinh trang bén trong té hon so vai gid dinh trong thiét ké %]
| (10) Banh gia k§ thuat hodc cac vén dé khac khéng dwgc dé cap & trén =X
“X" dwoc chon dira trén kién thirc vé hé théng va cach hé théng duoc
van hanh va dwa trén s tin cay vao chwong trinh kiém soat &n mon
bao gdm d@ liéu dugc theo déi va két qua ILI
PoF didu chinh POF +tong h¢ so
dieu chinh

VA4t liéu ché tao éng khéc véi thép hop kim thp / dwoc 16t hodc phi bén trong Céc vat lidu
fién quan cho dwdng éng ép nuwdc la vat liéu éng 16t CMn voi lép I6t bang nhwa, 25Cr va
CRA (rén ho3c 16t bén trang hodc |&p phil).,

Néu vurot qua gidi han mai treong ddi voi ap sudt rigng phan H2S, nhiét d, ndng dé clorua
va lwu huynh trong 1SO-15156, thi PoF déi vai sw nit trong mai treang (SSC, SCC, GHSC)
duoc dat bang 5.

PoF duoc dat bing 1 néu hé théng ép nwdc dwoc van hanh theo thiét ké, néu khong thi PoF
duoc dat bang 5. Bang G-15 cung cép téng quan vé thong tin lién quan can dwgc xem xét khi
xac dinh PoF.

Béng G-15. An mon bén trong dwdng dng ép nwéc dwoce ché tao bing vat ligu khac
thép cachon

Cau hai Théng tin lién quan dén viéc danh gia PoF

1 Dac tinh lwu chat va cac thong sb | Thanh phén nwéc, CO2, H2S, T, P
van hanh quy dinh?

2 Dwoc thiét ké dé van chuyén | B4t ky han ché nao ddi véi mirc do H2S hodc
chét c6 tinh chua khéng co tinh trang chua

Kiém tra s phtl hop vdi ISO-15156 néu cd lién
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trong van hanh?

quan

3 Bao cao Iwa chon vat liéu Bao cao Iya chon vat liéu
Téi liéu vé do di trlr &n mon, va cac bién phap
kiém soat an mon

4 Chuwong trinh kiém soat an man | Kiém soat an man: Bé sung héa chat (loai, liéu

lwong, do thwong xuyén) , chuong trinh xc Iy

nuwéc
Theo déi san pham (ham Iwgng oxy,v.v...)

Céc thang sbé van hanh (P, T, lwu luong)

6 Kiém soat an mon thich hop

D{ liéu theo ddi cho thay rang dwong dng duoc
van hanh theo thiét k& (bao gébm chwong trinh
kiém soat &n mén bén trong) va tinh an mon cla
lwu chat khong thay dbi. Viéc thue hién cac bién
phap kiém soat &n mon nhw phéng thoi lam xach
hodc diét khuan.

Banh gid an mon duwoc thyc hién mot cach
thuwdng xuyén dwa trén div liéu theo doi.

G.3.3 An mon bén ngoai

Cac mdi nguy do &n mon bén ngoai cé lién quan déi voi hé théng dwong éng dudi bidn dwoc

dua ra trong Bang C-1 ctia Bang C-1.

Bang G-16 clia phu luc F cung cap tdng quan vé théng tin lién quan can dwoc xem xét khi
xac dinh PoF. Hinh G-9 cho thdy PoF dwoc xac dinh nhuw thé nao dya trén danh gia thong tin
dugc md ta trong Bang G-16 clia phy luc F.

Bang G-16. An mon bén trong dwéng dng ép nwoc dwoc ché tao bing vt lidu khac

thép cacbon

Cau hai

Théng tin lién quan dén viéc danh gia PoF

1 Co s& cho thiét ké va hé thdng
chéng an mon bén ngoai da
duwgc xac dinh chwa?

Buong dng va méi ndi hién trwdng cu thé

Hé théng bao vé catdt (Bao cao thiét ké CP - tiéu
chuén thiét ké dwoc cong nhan?)
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Tinh trang l&p boc cu thé

Théng sb nhiét do

Tai liéu can thiét dbi voi cac vat liéu ché tao
duwong 6ng dé bi anh hudng béi HISC

BAt ky sir ¢b hodc thiéu sot nao
trong qua trinh ché tao va 13p dit

Hd so 14p dat va ché tao

Khao sét sau khi tha éng

Chwong trinh kiém tra dwoc thuce
hién va theo déi mt cach thwong

Xuyén

Kiém tra bén ngoai:

Kiém tra.bang mat thwong hé thdng bao vé an
mon bén ngoai, theo doi hé théng CP, lwong tiéu
thy clia andt, sy quan sat vi tri 6ng tran, kiém tra
tinh trang lop boc

Nhiét d van hanh bén trong

Theo doi nhiét dé

Thoi gian ké t khi 1ap dat hodc
lan cudi cung kiém tra bén ngoai
> 5nam

Két qua kiém tra dwoc danh gia
va lap bao cdo mét cach thwong
xuyén. Tinh trang cé nhiw mong
dogi hay khéng?

Céc bao céo kiém tra va cac bao cao danh gia
tinh trang
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Danh gia ki thuat hodc cac van dé khac khdng duoc dé cap & trén

“X" dwoe chon dya trén kién thive vé& hé thdng va cach hé théng duoc
van hanh va dwa trén sw tin cay vao chwong trinh kiém so4t &n mon
bao gdbm di liéu dwoc theo déi va két qua ILI

Tiéu chi Hé sb diéu chinh
Béi voi duong dng chén lap: Néu ILI @a duoc thye hign cho thay khéng +5
c6 tdn thét kim loai bén ngoai va co s tin twdng tét vao két qua LI
Kiém tra bén ngoai cho thay rang tinh trang nhu dwoc thiét ké sin trong 0
thiét ké
Kiém tra bén ngoai cho thay tinh trang toi t& hon so véi gid dinh trwdc %l
trong thiét ké
3

PoF diéu chinh

PoF + téng hé s6
diéu chinh

G.4 Danh gia cap 1 - cac médi nguy tir két cau

G.4.1 Yéu cau chung

Cac médi de nguy tir két cAu sau dwoc dé cap trong cac phan dwoi day:
- M4t &n dinh téng thé (6ng 16)

- Mat én dinh téng thé (dng chén 1ap) / mat én dinh vong 1&n (UHB)

- Gian n& dwong éng

- On dinh day bién

- Cac nhip hang dwéng 6ng.

Céac mdi nguy tlr két cu khac d3 dwoc thdo luan nhing chua duoc gidi quyét thém duorc ligt

ké duwéi day:

- Budng bng dich chuyén theo chigu doc truc dng - Bugc xem xét cho ca dwdng éng 19 thién
va duwdng bng chon lap. Hién tvong nay lién quan dén nhiét d6 nhat thoi tai thoi diém khdi
dong va sau chu ky dirng van hanh. Buong 6ng ngan co tan suét va bién do thay ddi 1on vé

nhiét d6 thudng dé xay ra hién tong nay. Dudng déc clia dudng dng cb thé tang cudng kha

nang xay ra. Cac dng dirng thép duoc ndi truc tiép véi duedng éng, cling co thé tang cuong
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kha nang xay ra hién twgng nay.

- Syp @0 - tc nghén do ap sudt bén ngoai viot qua thudng 1a mot van dé trong qua trinh 13p
dat. Tuy nhién, dwong éng cé thé bi sup d6 do ap suit bén ngoai virot quéa trong trwomng hop
mét cat ngang bi 6 van qua mirc, 16m hodc bi &n mon. Dé bién dang mot mét cét tir trang thai
8 van ban d4u sang trang thai sup @8, dwong éng cé kha nang bi gidm ap suét va chira gy
khi.

- Lan truyén mét n dinh - tdc nghén do ap suét bén ngoai vurot qua thwong 1a mot van Gé
trong qua trinh I&p dat. Viéc lan truyén mat én dinh bat dau xay ra thong qua mét sw kién
chéng han nhu vét 16m hodc sup dé. Hw hdng chay doc theo dudng dng cho dén khi 4p suét
bén ngoai thdp hon 4p suét lan truyén. Buckle arrestor c6 thé dwoc thiét ké dé ngan sw lan
truy&n mat 4n dinh va han ché chiéu dai phan bj hw héng.

Biéu dd thé hién trong Hinh G-10 ¢6 thé dwoc st dung lam huwéng dan dé thye hién danh gia
PoF cép dd 1 cho cac mdi nguy tir két cAu khac nhau. Cac van dé quan trong can xem xét Ia
cd hay khong:

- (1) Cac méi nguy co thé ap dung / c6 lién quan.

- (2) Cac hoat dong thiét ké da dwoc thue hién va dwoc tién hinh dé thda man cac tiéu chun
thiét ké duoc cong nhan. Thiét k& madi va thiét ké hién dai dwoc danh gia cép dé 2.

- (3) Da thiét 1ap bod thong sé van hanh (nhiét 6 téi da, ap sut, tbc @6 dong chay, tai trong
kéo, tan s, tai trong moi trwong, tai trong tac dong, tan sd, chiéu dai nhip hang tdi da cho
phép, chiéu cao I&p a4t phi téi thidu, v.v.) va mét chwong trinh dé kiém tra sw phit hop.

- (4) Thiét ké theo cac tidu chudn clia DNV GL (thiét ké nhuw vay cé thé dwa ra phan loai PoF
tlr 2 dén 4 1am diém bat dAu thy thudc vao loai an toan va phién ban stra ddi cla tiéu chuan -
dbi voi thiét ké theo cac tieu chuan khac, diém bét Gau PoF = 3).

-(5) Cac van dé c6 PoF = 5 sé& duoc chuyén sang danh gia cép do 2.

Cac mdi nguy khdng gidi quyét dugc yéu cau thiét ké lai / tai tham dinh va dua ra gia tri PoF
la 5. Két qua tir bidu dd sé dwoc didu chinh thém duwa trén mét sé cau héi don gidn. Nhiing
hé sd diéu chinh nay co thé 1am thay ddi gia tri PoF.

Tap hop céc cau hdi dwoc s dung dé diéu chinh, cling nhw céac diéu kién khéng ap dung
duwoc, duoc trinh bay trong cac phan sau déi véi cac méi nguy tir két cdu khéac nhau sau:

- Mét én dinh téng thé (6ng 16)

- M4t 6n dinh tdng thé (chon lap) / méat n dinh véng 1én (UHB)

- Gian n& dwdng éng (lién két gitka dwong bng va cac bd phan dwoc lién két)

- On dinh day bién
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Hinh G-10. Biéu dé chung cho viéc danh gia cip 1 PoF cac méi nguy tir két ciu
G.4.2 M4t &n dinh tong thé (dwong éng ndm trén day bién)

Sw mét 8n dinh tdng thé (dng I6) - dich chuyén bén ciia dwong dng do nhiét va ap suét 1a mét
hién twong cin dwoc xem xét ddi véi tat ca cac dwong éng 16. Kinh nghiém cho thay tat ca
cac loai dwong éng déu cé thé mét bn dinh trén day bién, M4t dn dinh téng thé anh hwdng
dén céc doan ngén doc theo dwong dng (100-500 mét). Pudng dng cé trong lwong chim thap
(duéng kinh nhé vé&i I&p cach nhigt day) va strc can bén thap sé dé bi mat dn dinh tdng thé
hon so véi dwdng dng ¢d trong lveng ndng (duwdng kinh 16n va deoc boc bé tong).

Sy mét n dinh tdng thé phai duoc xem xét dbi véi cac dwang dng dwoc cb nhiét do trén 20-
300C nhiét d6 ap dat clia né. Né:u mét dwong éng duwoc 1am nédng tir 5-100C hodc thip hon
so véi nhiét @6 14p dat clia no, thi hién twong vénh toan clu co thé duoc coi 1a khéng phu
hop. Tuy nhién, hién twong vénh va gidn né toan cau khdng chi lién quan dén nhiét @6, riéng

4p suét co thé phat trién hién twong vénh toan cau.
Céc ché dd hw héng lién quan dén vénh toan cuc 1a: vénh cuc bd, mdi va det gay.
Dé co cac md ta toan dién hon vé mét n dinh tdng thé (éng 16), hay xem Phy luc.B.

Tap hop cac cau hdi sé duoc s dung dé diéu chinh, cling nhw cac diéu kién khdng ap dung
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duwoc, dwoc trinh bay trong Bang G-17 cho Méi de doa két cdu mét 4n dinh tdng thé (16 ng).
Diéu nay sé duoc st dung cling véi lvu b duwgc trinh bay trong Hinh G-10.

Bang G-17. Cac diéu kién khéng ap dung va cau hoi diéu chinh — méat n dinh tdng thé
(dwérng éng 16)

Cac didu kién khéng ap dung dwa ra gia tri PoF =1

Néu duong dng co nhiét do 5-10°C hodc thdp hon so véi nhiét d6 trong qua trinh 1ap dat

Néu mét én dinh khdng dan dén cac tinh trang khéng chap nhan dwoc trong lich str, va
diéu kién dong chay tbi da (nhiét do/ap suét) da xay ra, tirc la diéu kién dong chay sé cang
dn dinh hon trong twong lai

Cau hai diéu chinh Hé sé diéu chinh
Mét &n dinh dwong dng khdng dwoc tinh dén trong thiét ké +5
Khoang cach gil*a cac méat dn dinh quan sat thay dai hon khoang cach +1
chép nhan
Mét én dinh téng thé khong mong mudn xay ra tai cac vi tri vi tri khong i
mong doi (giao cit dudng 6ng, két cau d& nhip hang, ranh tao san
nhdm muc dich bao vé duwdng bng khdi cac tai trong tac dong.)
Va cham quan sat thay dwoc voi cac két cau khac H
MAt &n dinh tai cac GAu két néi hoic cac méi néi chix T $e
+ %

Danh gia ky thuat bd sung nhw lién quan dén do tin cay cla tai
liéu/théng tin tir DF1 va van hanh

Téng PoF diéu chinh

G.4.3 M4t 6n dinh tdng thé (dng dwoc chon Iap)/méat 6n dinh vdng Ién (UHB)

Sy méat &n dinh tdng thé (6ng dwoc chon lap)/mét 6n dinh véng Ién (UHB) c6 lién quan dén
sy hw hong vé strc dé khang clia nén dat. Kha nang lam UHB tang khi nhiét o, ap suét va
téc d6 dong chay cao hon. Cac van dé khac can dwoc xem xét 1a sy hao hut (xéi mén) 16p
dét trén cling; nguy co héa léng do sdng hodc dong dét.

UHB ¢6 thé duwoc coi la mét dang huw hdng lién két yéu nhat (tai trong cuc bd va iwe can doc
theo dwong éng chi phéi).

Tap hop cac cau hdi dwoc st dung dé didu chinh, cling nhw cac diéu kién khong ap dung
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dwoc, duge trinh bay trong Bang G-18 dbi véi méi nguy tir két cAu do mét én dinh vang lén.
Piéu nay sé dwoc s dung cling v&i biéu d dwoc trinh bay trong Hinh G-10.

Bang G-18. Cac diéu kién khdng ap dung va cau hoi diéu chinh — méat dn dinh éng lén

Céc diéu kién khong &p dung dwa ra gid tri PoF = 1

Buwdng 6ng chon bi 19 ra trén day bién

Budng 6ng van chuyén lwu chat xung quanh

Céu héi diéu chinh Hé sé diéu chinh

Nhiét dé tang tir mirc dd dwoc lap dat cao hon mire chdp nhan hodc cé +1
sur xuét hién clia syt lun khong dy doan dwoc

Céc méi nguy hiém tw nhién quan sat dwoc cé thé anh hudng dén lop +1
d4t bdo vé trén cling clia dudng bng (vi du: dong dat, 10 lut, bao)

Tén that dang ké (dan dan) vat liéu lap day (cat, dét sét, da) quan sat +
thay duoc
Nhiét 6 dang gidm xuéng dwdi mrc téi da trong lich st va dy kién sé =
& duoi

= %

Danh gia kj thuat bd sung nhw lign quan dén do tin cay cla tai
liéu/théng tin tr DFI va van hanh

Tdng PoF diéu chinh

" Pieu kién hoat dong tdi da trong qué khi dwroc ghi lai phai bao gdm nhiét d6, 4p sut va
toc do dong chay

G.4.4 Gian n& dwong éng

Gian n& dwdng bng (tai lién két gitka dwdng 6ng va thanh phan dwoc két néi) phai dwoc xem
xét cho tat ca cac hé théng dwong ng. Ap sudt va nhiét do bén trong sé gay ra kha nang lam
kéo dai dwong bng. Gian n& dudng bng thuong khdng phai 1a méi quan tam ddi véi chinh
duéng éng. Tuy nhién, & méi diu hodc tai cac diém két néi khong lién tuc, cac thanh phan
nhw éng cong, dng dirng sé& ¢ kha nang hap thy mot lwgng gidn nd nhét dinh.

Néu sy gian n& qua mirc (hoac thanh phan lién két lién quan khong dwoc thiét ké phi hop

dé chiu sy gian nd), cac van dé co thé trd nén lién quan la vi du; dich chuyén ra khdi vi tri,

twong tac véi cac cong trinh khac, udn cong qué mire, rd ri & cac dau ndi va van.

Tap hop cac cau hdi dwoc st dung dé diéu chinh, cling nhw cac diéu kién khéng ap dung
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duwoc, dugce trinh bay trong Bang G-19 cho méi nguy tir gian né dwong 6ng. Diéu nay sé
dwoc sty dung cling véi lwu dd dwoc trinh bay trong Hinh G-10.

Bang G-19. Cac diéu kién khong ap dung va cau héi diéu chinh - Gian n& dwong dng

Céc diéu kién khong ap dung dwa ra gia tri PoF = 1

Khdng
Céu hoi diéu chinh Hé s6 diéu chinh
Nhiét do trén mirc chap nhan +1
Dich chuyén bat thwéng quan sat thay duoc ' +1
Va cham vai cac két cau/bd phan khac quan sat thay du’o':c *+
Gian né chap nhan 1én hon so véi wéc tinh trong dudng ong &
I E

Panh gia ky thuat bd sung nhw lién quan dén @ tin écéy cta tai
li&u/thdng tin tir DFI va van hanh

Téng PoF diéu chinh

G.4.5 On dinh day bién

Sw &n dinh day bién - dich chuyén ngang clia cac doan éng dai do ti trong méi trwéng gay
ra phai dugc xem xét ddi véi tht ca cac duong éng 16 ra ngoai. Do dich chuyén ngang gidi
han (5-20 mét) clia cac doan dudng dng cé thé xay ra trong cac sy kien moi trwdng khic
nghiét (vi du: cac sy kién véi cac sy kién chu ky 13p 10, 100 nam). Kha nang xay ra dich
chuyén ngang cao qua mirc sé tang Ién theo mirc d6 clia cac dong chay gan day bién.

Tap hop cac cau hdi dwoc st dung dé digu chinh, ciing nhw cac diéu kién khong ap dung
dugc, dugc trinh bay trong Bang G-20 vé Méi de doa két chu &n dinh day. Pidu nay sé dwoc
st dung cung véi leu dd dugc trinh bay trong Hinh G-10

Béang G-20. Cac diéu kién khong ap dung va cau héi didu chinh - Gian né dwong éng

Céc diéu kién khéng &p dung duwa ra gié trj PoF = 1

Budng éng dwoc chon

Céu hoi didu chinh Hé sb diéu chinh
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Dich chuyén ngang trén 20 m clia cac doan bng dai so véi tuyén éng +1
dur dinh phai bét dAu mét danh gia cac duéng dng ¢ kha nang nhu vay

Dich chuyén ngang tai cac diém lién két, mbi ndi chir T quan sat thay +1
dugc
Puwdng ong trai qua cac con bao nghiém trong hodc twong tw tr 1an *1
kiém tra cudi
£ . -1
Van hanh trén 5 nim ma khéng quan sat thay cac dich chuyén ngang
£ X

Panh gia ki thuat bd sung nhw lién quan dén @6 tin cay cla tai
li&u/théng tin tir DFI va van hanh

Téng PoF diéu chinh

G.4.6 Nhip hang duong ong — tai trong tinh vieet qua, kéo lwdi va moi

Céc nhip hang cta dwong dng phai dwgc xem xét dbi véi cac phan 16 ra clla dwong 6ng lién
quan dén qua tai trong tinh vwot qua va méi (xem thém cac méi nguy tir bén thir 3 va cac
nhip hang trong [H.2]). Ngay ca khi mét dwong éng bi chdn 14p, cac nhip hdng thudng cé thé
xudt hién ra & cac diém cudi dwdng éng lién két voi cac bd phan khac nhw dng ding. Chidu
dai nhip hdng va chiéu cao khodng hé nhip hang trong nhiéu trdng hop la khdng ¢b dinh.
Chung c6 thé thay ddi do s thay ddi v& nhiét d6, ap suat va téc do dong chay trong dwdng
éng hodc do su thay ddi ctia day bién do xoi mon, x6i mon, trweot 18, v.v.

Tap hop cac cau hdi dugc st dung dé diéu chinh, cling nhu cac diéu kién khong ap dung
duorc, dwgc trinh bay trong Bang G-21 cho méi nguy ttr nhip hing. Biéu nay sé dwoc st dung
cling v6i biéu b dwoc trinh bay trong Hinh G-10.

Bang G-21. Cac didu kién khong ap dung va ciu héi diéu chinh — nhip hang/tai trong
tinh vweort qua va moi '

Céc diéu kién khdng &p dung dwa ra gia trj PoF = 1

Puwong dng dwoc chdn (cac doan)

Céu hdi diéu chinh : Hé sb diéu chinh
Chiéu dai nhip hang virot qua gidi han quan sat thay dwoc +1
Duing 6ng khdng cé cac tiéu chi vé nhip hang va mét én dinh tdng thé +1

duoc xay dwng trén co s& cac mat on dinh nay cé thé xay ra
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Puwéng éng trai qua cac con bao nghiém trong hoac twong tw tir 1an
kiém tra cudi

+1

Panh gia k§ thuat bd sung nhw lién quan dén do tin.cay cla tai
li&u/théng tin tlr DFI va van hanh

Téng PoF diéu chinh
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PHU LUC H. KHUNG RAO CAN

(Tham khéo)

H.1 Gidi thiéu

Rao can la bt ky bién phap nao duoc thye hién dé ngan sy nguy hiém (rao can phong ngtra)
va bét ky bién phap nao pha v& chudi sy kién dé ngan chan hoac giam thiéu sw leo thang hau
qua néu sw kién gay nguy hiém xay ra (rao can phan (rng). Cac bién phap nhw vay co thé 1a
vat Iy va/hodc k vat Iy (do con ngw&riivan hanh/td chirc). Rao cén c6 thé dwge minh hoa trong
mét so dd nhw trong Hinh H-1

Céc rao can dé phang nglra dwoc minh hoa bén trai clia so db, trong khi cac rao can phan
ng dwoc minh hoa bén phai. Cac rao can cé thé dwoc td chirc mét cach hop Iy theo nhom
rao can. Méi nhdém rao can bao gém mét hodc nhiéu hé thdng va cac yéu td rao can ciing
thire hién chire nang. Mot yéu tb rao can c6 thé thire hién mot sé chire ning trén ca hai bén
ctia so dd. Trong viéc quan Iy tinh toan ven dudng éng, s kién hang diu thudng duoc xac
dinh 1a 1am mat kha nang chiu ap lwc.

Nhu dwoc thé hién trong Hinh H-1, bén nhom rao can phong ngira duoc xéc dinh nhw sau:

- Kha nang chju ap lyc va bao vé chinh — Day dwoc coi 1a nhém rao can chinh bao gém
ban than hé thdng va hé thdng bao vé chinh ctia né. V& mat khai niém, hé théng dwong
6ng dwoc xay dng tét, bén bi va dwoc bao vé day du duoc coi Ia tuyén ngan chén
dau tién & phia ngoai cting bén trai clia so 46

- Kiém soat van hanh/x( Iy — V& mat khai niém, day 1a tuyén ngan chan thi hai. Diéu
nay dam bdo dwdng 6ng dwoc van hanh theo dw dinh va cac hoat ddng van hanh
dugc xac dinh triede (cé lién quan) duwec duy tri va khéng bi vi pham

- Kiém soat tinh toan ven dwdng éng — tuyén ngan chan thi ba bao gém céc quy trinh
va hé théng dé phat hién va danh gia cac bat thwong.

- Cai thién tinh toan ven dwdng éng — Tuyén ngan chan cudi bao gém cac quy trinh va
hé thdng lam cai thién tinh toan ven khi cac bét thwong 1am suy giam dwang dng dén
tinh trang khang chap nhan duoc.

Bbn nhém rao can phong nglra bao gdm mét sé cac yéu té (xem Hinh H-1)

Céc rao can phan (tng gép phan gidm hau qua mét kha nang chiu &p lwc va cé thé bao gém
viéc phat hién ro ri va du:ng si b, kiém soat van hanh/x( ly, phan tng st ¢b (lién lac, chién
dau, chuyén hudng va clru hd) va hé théng stra chira dwong 8ng (mét phan clia viéc cai thién
tinh toan ven dwong dng). Trong tam trong phan sau la cac rao can phong nglra. Rao can
phan *ng do d6 khang dwoc néu chi tiét thém

Tap hop céc cac KPI tiém tang dugc trinh bay trong phan nay dwa trén khai niém trén,
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H.2 Céc chi sb hiéu nang chinh (KPIs) tiém nang

Céc rao can c6 thé bj suy gidm theo thoi gian va chi sé hiéu nang chinh (KPI) duoc st dung
@é theo déi tinh hiéu qua va liéu cac rao can cé hoat dong binh thwong hay khéng. Do @6,

cac chi sb nay cé thé cung cap théng tin gia tri dau vao trong cac qua trinh cai thién lién tuc.

M6 té toan hoc chi tiét va cac gidi han sai sé khong duwoc cung cip. Nhirng diéu nay phu

thudc vao kha nang clia tirng nha diéu hanh lién quan dén quyén truy cap vao di liéu cin
thiét tir hé théng thong tin da chon. Giéi han sai sé ciing c6 thé phuy thudc vae hé théng dwong

dng. Bo KPls ¢ thé dwoe st dung 1am gia tri dau vao khi chon Iwa cac chi sé dé dwa vao hé

théng KPI c¢é s&n hodc dworc iap cla cong ty

Cac chi sé tiém nang duwoc liét ké trong cac phén dwéi day 1a cho cac rao can phong nglra —

xem Bang H-1

Bang H-1. Cac chivc ndng rao can phong nglva

Chire nang ctia | Hé thénglyéu tb rao can Loai

rao can

Kha nang chiu | Co s thiét ké o}

ap luc va bao ] ]

vé chinh QA va tai liéu thiét ké, ché tao, 1ap dat va hoan cai TO
Puwéng dng/cac thanh phan chiu ap Iwe khac T
Lép dat phi dwong 6ng T
Két chu bao vé va d& ong T
Hé thdng thang tin dén bén thi 3 TO
Hé thong khu vuc han ché va an toan TO
Hé thdng bdo vé ap luc TO
Hé théng bao vé &n mon bén ngoai T
Hé théng bao vé @n mon bén trong TO

Kiém soat van | Hé théng kiém soat xtr ly TO

hanhixi 1y
Quy trinh van hanh 0]

Kiém soét tinh | Chién lwoc va ké& hoach dé kiém soat tinh toan ven dwéng éng | O
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toan ven Hé théng va qua trinh kiém tra, theo ddi va thir TO
dwdng éng

Hé théng va qua trinh danh gia tinh toan ven TO
Cai thién tinh | Chién luroc va ké hoach cai thién tinh toan ven dwéng éng 0
toan ven . . X
dudng éng Hé thong va qua trinh gidm thiéu, ngan chan va stra chiva TO
T : vat ly/ky thuat (technical)
0O: con ngw&ilvan hanh/td chirc (human/operational/organisational)

H.2.1 Kha nang chiu ép lwc va bao vé chinh

Céc chi s& KPI duoc trinh bay trong Bang H-2. Cac chirc ning v& kha nang chiu 4p luc va
béo vé chinh bao gém:

Qua trinh xay dung va hoan cdi dwoc |ap tai liéu day dd va dam bao chat lwgng. Diéu
nay bao gém

+ Co s@ thiét ké duoc lap tai liéu day du, ddm bao chat lwong va cap nhat. Néi cach
khac mot co s& thich hop dé hidu dwoc va cac didu kién tac dang ma hé théng duongf
bng s& 1am viéc — v& mat khai niém, day dwoc coi 13 rao can chinh va ndm & bén trai
clia so dd no. Théng tin khong chinh xac vé& co s& va cac diéu kién ma hé théng
duwdng éng lam viéc sé truc tiép gay nguy hiém cho chinh hé théng va sé gian tiép gay
nguy hiém cho né vi cac qua trinh ra quyét dinh trong toan b tudi tho dwdng éng phu
thudc vao thdng tin nay.

+ Puoc 1ap tai liéu day dd va dam bao chét lvong (xay dieng hodc hodn cai) thiét ké,
ché tao va I&p dat qua sy xac minh hodc gidy chi*ng nhén ctia bén thir 3

+ Viéc thue hién quén Iy cac qua trinh thay ddi dwoc 1ap tai liéu day dl va dam bao
chét lwong -

Ban than duong dng va cac thanh phan chiu ap lwc khac. Kha nang chiu ap luc lién
quan chi yéu dén vat liéu, kich thwdc, cau hinh va tudi tho. Cac thanh phan chju ap
Iy cé thé bao gém cac doan éng cong, phu kién, mit bich, d&u ndi co khi, khdp ndi,
kep stra chira, mdi ndi ch T, méi ni cach dién CP, van va éng thu thoi

Heé thdng béo vé chén lai cac tai trong bén ngoai va bén trong va sw xuéng cap. Diéu
nay bao gém

+ Lép phl 1én dwéng 6ng — viéc ph 18n dudng éng co thé bao gbm phi dét, 1op soi
ra, tham bé tong, tli cat, v.v... d& bao vé chdng lai cac méi nguy bén ngoai va dé kiém
soat phan (ng téng thé dweng éng. Cac gidi phai nay dwoc ap dung cho viéc d& nhip
h&ng, phan tach va dn dinh dwdng dng tai diém giao ¢at, 6n dinh dwéng éng néi chung,
ngan nglra sy mét on dinh vong Ién, v.v...
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+ Cac két ciu bao vé va d& - Cac loai két ciu bdo vé va do khac nhau dwoc ap dung
dé& bao vé co hoc chéng lai cac méi nguy bén ngoai va dé kiém soat phan tng tong
thé clia dwdng éng. Vi du bao gbém: I&p boc tai méi néi va/hodc 1&p boc bé téng, két
céu bdo vé bang thép va GRP, ta vet (cac thanh duwoc lap dat sdn dé sy mét on dinh
téng thé bét dau tai vi tri thwc té & cht dong tranh cac van dé lién quan), phan ti ndi
hoac I&p boc (dwoc boc trén dwong dng dé giam trong lvong va ma sat voi dat), coc
d® 6ng, 6n dinh 6ng. Vj du cu thé cho cac 6ng dirng: 6ng chiv J va caisson
+ Hé théng thong tin dén bén thir 3 - Didu nay bao gdm: cac dau higu doc theo tuyén
dng, dua théng tin dwéng ng Ién ban d6 cong céng, théng tin cho cac hiép héi danh
ca, cho hiép hoi cac nganh van tai bién va nhan vién tng clru sw cé. Cac dinh dang
khac nhau c6 thé dwoc ap dung. Cac quy trinh dugc xac dinh rd rang, dugc thue hién
bdi ngudi cb trinh d6 1a rAt quan trong G& dam bao ring thdng tin cAn thiét va chinh
xac dwoc truyén dat (dac biét lién quan dén cac thay doi)
+ Hé thdng khu vire han ché va an toan — Cac khu virc han ché vinh vién va tam thoi,
va khu virc an toan cé thé dwoc xac dinh dé danh dau lam gidm thiéu ri ro trong mot
s6 khu vie nhat dinh. Ngoai viéc xac dinh va danh déu céac khu vire nhw vay |, hé thong
cac quy trinh va lién lac c&n phai cé va duoc ap dung mét cach chinh xac béi nguoi
c6 trinh d6 chuyen mén. Trong mét sé trwdng hop, cac tau bao vé an toan ciing ¢é
thé can thiét.
+ Hé théng bado vé ap lwc — Hé thong bao vé ap Iwc bao gdm hé théng kiém soat ap
soat va hé thdng an toan &p suét. Mdi hé théng nay bao gém céc cam bién, bo giai
logic, van, hé thdng bao ddng va lién lac, cac quy trinh va ngudi co trinh da. Hé théng
bao vé ap luc c6 thé dwoc coi la mét phan clia chirc nang kiém soat van hanh/xt Iy
thay vi mot phan clia chirc nang chiu ap lyc va bao vé chinh.
+ Hé théng bdo vé &n mon bén ngoai (cho tat c cac dang vat liéu) — hé théng nay bao
gdm su két hop clia 4 an mon cho phép, Iép boc bdo vé &n mon va bao vé catdt
+ Hé théng bao vé &n mon bén trong (cho tat ca cac dang vét iéu) — Hé thdng nay bao
gdm s két hop cla:

+ Viéc sl dung 1&p boc/vai 16t bén trong va chiéu day an mon cho phép

+ Hé théng x{ Iy d& loai bd nwde va cac thanh phan gay an mon

+ Hé théng x( Iy hoa chét

+ Hé théng lam sach béng thoi

Cac chi dan hiéu nang KPI tiém nang dwgc néu trong Bang H-2. Trong bang nay, (M) duwoc
coi |a chi s téi thiéu ndm trong cac nhom KPI
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Bang H-2. Cac chi s6 hiéu ndng tiém ning cho kha ning chiju 4p lyc va bao vé chinh

Hé thdng rao can

Chi dan hidu néing

Lwu y

Co si thiét ké

- Suwsén co clia tai ligu (M)
- Tinh ap dung cla tai liéu (M)
- S6lwgng sailéch

- Chung: kiém tra thG ¢éng hang nam
- Phai dwgc kiém tra va néu can thiét
phai cap nhat theo cac hoan cai
- Mét s co s& khéng kiém soat dugc
nhe di liéu van tai bién va moi
trwong

- Mot sb co s& khang thé kidm soét
dwgc nhu thanh phén héa hec nhu
san lwong giéng cb thé can dugc

theo ddi nhiéu hon mot nam

QA va tai ligu thiét
ké, ché tao, tap dat

va hoan cdi

- Tinh s8n cb cla cac tai liéu hoan cong
nhu mé t3 hé théng, bao cao lya chon vat
liéu, DFI va ¢ac tham chiéu co ban (M)

- Murc d§ xac minh hodc gidy chirng nhan
clia bén thir 3

- Két qua thir vathodc khao sat

- S6Iwgng sailéch/khdng phi hep da dugc

dang ky
- 86 lwong cac sai lach/sw khéng phtl hop
chwa duwge dong lai

Mat s& chi sé co lién quan trong khi
chudn bj cho viéc van hanh va trong
nhirng ndm ddu hoat ddng. Tai mét
thevi diém nhét dinh, cac chi sb nay
s& ir& nén én dinh

- Chirng nhan da dat dwgc théng
thwérng sé& bao gdm ngay hét han va
can dwoc cap nhat
Tinh san ¢é clia tailiéu lién quan dén
toan b tudi thg. Cén phai dwoc kiém
tra thli cdng hang ndm

- Thir khéng gi¢i han viéc thir ap suat
hé théng. Cac cudc thix lién quan
khac, vi dy nhuw thir tai nha may, thi
vit ligu, thi I&p boc bé tong, thir két
chu blo vé

- S sailéch/khdng pha hgp lién quan
dén viéc v triy va bao quan trude
va sau khi l&p dwgc co thé [a nhirng

chi 56 chinh

Budéng dng

-S4 lwgng vi tri mat kha nang chiu ap lyc
()
- Muc dd PoF gan nhét cho cac méi nguy

khac nhau_(hodc trwirng hop xdu nhét)

Ki&m tra va cép nhat hang nam

- M6t sd tan sd chi bao nhat dinh cé
th& phu thudc vao chrrang trinh kiém
tra dai han
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(M)

Sé lwgng vide gidm thidu, can thiégp va
stra chiva

Hw hong/bat thwong so véi cac gidi han
chép nhan dugc da degce xac dinh

Xu huéng hu hong/bét thweng

Mirc d¢ PoF tir trwdre gay xu hwdng cho
cac méi nguy khac nhau (trwong hep xéu
nhét)

Co thé thi cong vahoac ty dong
phu thude vée tinh ¢6 san va thiét lap
thdng tin hé théng

S6 lweng viéc gidm thiéu, can thiép
va stra chira cling phai duoc lién
quan dén cac tinh hudng ma tinh
toan ven chju ap lrc nd gay ra mot
méi quan tam (khdng xay ra mét kha
nang chiu ap lyc thyc té)

DI 1i6d hur hang/bat thusng c6 thé
lién quan dén nhw tén hao kim loai,
chiéu dai nhip hang, 46 cong ubn, va
khoang céch gilva cac vi tri mét n

dinh

Lép boc dwirng bng

Hw hong/bat thuirng so véi cac gidi han
chép nhan dugc, duoc xac dinh

Pham vi hir héng/bét thueng

Xu hwdng hi hdng/bét thudng

Kiém tra va cap nhat chung hang
nam dén 5 nam/ Phu thujc vao
chwong trinh kiém tra dai han

Co thé thi cong valhoic ty dong,
phu thude vaoe tinh sin cé va thiét lap
théng tin hé théng

Két chu bao vé va do

1

Pham vi hw hong/bét thweng

Xu huéng hu héng/bat thurong

Kiém tra va cap nhat chung hang
nadm dén 5 nam/ Phu thudc vao
chuwong trinh kiém tra dai han

Co thé tha cong valhosdc ty dong,
phu thudc vao tinh s&n cd va thiét lap
thang tin hé théng

Hé théng thong tin
dén bén thir 3

Sw khdi dong thyc té soi voi ké hoach

Su duy trl théng tin so v&i ké hoach

Kiém tra thd cang hang nam

Hé théng khu vue

han ché va an toan

S6 sai léch/ivi pham (M)

Xu hwéng sai léchivi pham

Théi gian stra chira nhirng sai léchivi
pham

Két qua thlr lién lac

Thoa thudn clia nha thiu tau bao vé

Viéc duy tri thye té so véi lap ké hoach

cla tau bao vé

Kiém tra thi céng hang nam
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Cac két qua tai chinh clia nha thau co tau
bao vé

Tinh s@n sang cla tau bdo vé

Thai gian huy déng tau bao vé

S6 nam ké tir khi cé tap huén chinh thirc
gan nhéat

S nam kinh nghiém

Ty 1& luan chuyén nhan su (trdc va ky
vong)

Hé théng bao vé 4p

lyre

Tinh s&n cd (M)

Ty 18 luan chuyén nhan sy (trwdc va ky
vong) (M)

Viéc bdo duing va thl thye & so voi ké
hoach

Sé lwgng hu hang béo vé dugc

S6 lwong bao dong sai

Két qua thtr phan clrng

Két qua thir hé thdng pham mém va lién
lac

Sé nam k& tir khi co tap huan chinh thic
géan nhat

Tudi frung binh (nhén sw)

- Chung: kiém tra va cép nhat hang
nam

- Céc chi s6 thir van an toan cé thé
cao hon tan suét phy thuc theo yéu
cau

- Coé thé tht cong va/hoidc tw déng
phy thudc vao tinh s&n c6 va thiét lap
clia hé thong lién lac
Gia dinh rang viéc bad dwdng hé
théng bao v& ap lyc clng bao gém
cac cap nhat can thiét doi véi cac

gi¢ri han xac dinh

Hé théng bao vé an

mon bén ngoai

Tinh sdn ¢o clia hé théng (M)

Pham vi hir hdng/bét thwirng dén Idp boc
bén ngoéi

Hw hong/bét thuong clia hé théng CP
(dién thé dgc duociudc tinh gia tri tisu
thu)

Hu hong méi ndi cach dién

Xu huéng hr hdng/bét theang

Khu vic khéng théa man yéu cdu vé

chiéu day thanh éng

- Kiém tra va cap nhat hang nam dén
& nam
Phu thudc vao chuong trinh kiém tra
dai han

- Chi s& tbc do &n mén bén ngoai sé
phy thudc vao kiém tra va chuong
trinh danh gia chiéu day thanh éng
dai han

- Co thé thi cdng vahodc ty dong
phu thudc vao tinh sén cé va thiét lap
clia hé théng lién lac

Hé thdng bao vé an

mon bén trong

1

Tinh s&n co cta hé thng (M)
Ty 1& luan chuan nhan sy (trude va ky

vong) (M)

- Chung: Kiém tra va ¢dp nhat hang

nam dén 5 nam

- Céc chisé lién quan dén thanh phén
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Sé lugng cac vi pham déi véi cac thang
sb thanh phén lwu chét

Théi gian 1am binh thwéng hda sau khi vi
pham

86 lvgng bao dong sai

Tinh s&n co ctia hoa chat x( Iy

Kha nang dy phong cla két chira hoa
chét

Tinh s&n ¢6 cla cac phy ting thiét bi
chinh

Viéc bao dudng thyc té vdi ké hoach bao
dwéng hé théng

$é 1an hu hong/bét thwang

Cac yéu cAu can thiét cho céng cu va hoa
chét (theo dac tinh k§ thuat)

Viéc phong thoi 1am sach so véi ké hoach
Sb lwgng ngoai vat tir viec phong thoi lam
sach

Bom hoéa chét xir Iy thuc té so véi ké
hoach

Céc thay ddi trong héa chét

Hw héng/bat thwéng cla 1ép phl bén
trong va chiéu day an mon cho phép

Toe d6 an mon bén trong so véi gidi han
chép nhan dwgc da xac dinh

$b nam keé 1 khi c6 tap huén chinh thic
g4n nhét

Tudi trung binh (nhan sy}

iy chat va viéc bom hoa chét co thé
y&u cau tan suét cao hon

Co6 thé thi cang valhoac ty dong
phy thudc vao tinh sén co va thiét 1ap
clia hé théng lién lac

Gia dinh réng viéc bad dwéng hé
théng bao vé& &n man bén trong ciing
bao gdém cac cap nhal can thiét déi
v&i cac gidi han xac dinh

Heé thdng kidm soat xi¥ Iy co thé duva
ra gid trj dAu vao cho hé théng bao

vé an mon bén trong

H.2.2 Kiém soat van hanh/x Iy

Chtrc nang kiém soat van hanh / x& ly ddm bao rang hé théng dwong dng dang dugc van
hanh nhw dw kién. Déi véi hé thdng dudng dng, diéu dac biét quan trong & phai ap dung cac
bién phap kiém soat van hanh dé& dam bao réng cac théngfsé lwu chét quan trong dwoc gite
trong gioi han thiét ké quy dinh. Vi dy vé cac thong sé nén duoc kiém sodt 1a: ap suat va nhiét
d6 & dAu vao va dau ra clia dwong 6ng, diém swong ddi véi dudng dng khi, thanh phan luu
chét, ham luong nwac va tée do dong chdy, mat do va do nhét. Chirc nang kiém soat van
hanh/x( Iy bao gém:
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- phan cirng va phan mém diéu khién x( Iy nhw cam bién, bd gidi logic, van, phong didu khién,

hé théng bao dong va théng tin lién lac, va nhan vién c6 trinh do

- cac thd tuc nhw khéi dong, quy trinh van hanh va dirng, quy trinh xt 1y sy khéng phl hop,

quy trinh thyre hién céc gidi han van hanh, hwéng dan dién day lai lwu chét, v.v.

- nhan vién co trinh do.

Heé théng bao vé 4p suét va cac bd phan clia hé théng chdng dn mon bén trong duoc mé ta

trong [H.2.1] c6 thé tly ¥ dwoc coi 1a mét phan cla chirc ndng kiém soat van hanh/x ly. Cac

chi s6 KPI tiém nang dwoc trinh bay trong Bang H-3, (M) dwoc ap dung d& dé xuét cac chisé

phai la mét phan clia bd tap hop KPI téi thidu nhat

Bang H-3. Cac chi din hiéu ndng chinh cho viéc kiém soat van hanh/x ly

Hé thdng rao can

Chi d&n hiéu nang

Luuy

Hé théng kiém

sodt qua trinh xi

Tinh c6 sén
Sb lwgng he hdng phan cirng va phan

mém

Chung: kiém tra va cap nhat hang nam
Céc chi d&n lién quan dén cac vi pham
trong gidi han co thé yéu cau tan sudt

Thei gian @& két thic cac sy sai
léchfkhéng phu hgp (M)

Ty 18 luan chuyén nhan sy (lich st va d
kién)

Tinh s&n cé chia quy trinh

Bugc kiém tra va cap nhat lién quan dén
cac hodn cai chinh thirc

Thudng xuyén dwec kiém tra va cap nhat
lién quan dén cac thay ddi co s& khac

ndm ngoai sw kiém sodt cla nha diéu

ly
- 86 lweng vi pham gioi han cao hon
- $6 Ivong cAc bao dong sai Co thé ty déng hoac thi cong phy
- thudc vao tinh kha dung va thiét Iap
clia hé théng thang tin
Giad dinh rdng viéc duy tri hé théng
kiém soat qua trinh x ly clng bao gdm
cac cap nhat can thiét va cac didu
chinh thiél bj do so véi cac bién giéi
han dwgc xac dinh
Quy trinh  van |- S6 lwong cac sy sai léch/khong phi hop Kidm tra thi céng hang nam
hanh con ton tai (M)

187



TCVN 13890:2023

hanh (vi du: cac tiéu chudn va quy dinh)

- Sé luvong cac sir sai léch/khang phi hop
con ton tai

- 56 nam ké tir 1an dao tao tap hudn chinh
thire lién quan gan day nhat

- S nam kinh nghigm lién quan (nhan sy)

- Tudi trung binh (nhan su)

H.2.3 Kiém soat tinh toan ven dwong ong
Kiém soat tinh toan ven dwéng éng thudng bao gbm:

- Chién lwoc va ké hoach - Can ¢ chién Iwoc va chwong trinh dai han (cho cac hoat dong
kiém tra, theo déi, thtr va danh gia tinh toan ven) va phai dwa trén rui ro (xem Phéan 4). Cac
ké hoach ngén han cling cin dwoc thwe hién va phai dua trén céac chwong trinh dai han.

- Hé théng va qué trinh x( Iy bao gdm quy trinh, céng cu va phuong tién (nghfa 1a phén cirng
va ph&n mém cho cac hoat dong do), hé théng bao cao va nhan vién co trinh @6 (xem Phén
5)

- Kiém tra - bao gém ca kiém tra bén ngoai va bén trong

- Theo ddi - day la viéc do ludng, thu thap va xem xét dir liéu ma gian tiép co thé cung cap
théng tin vé tinh trang cta mét thanh phan hodc mot hé théng. Mot sé di liéu co thé dwoc tw
ddng ghi lai bang cac hé théng bao vé ap suét, hé théng bao vé chdng an mon bén trong va
hé théng kiém soat qua trinh xt Iy dwgc md ta & trén. Tuy nhién, viéc xem xét cac két qua
theo déi dwgc can dwec thwee hién va 1ap thanh bao cao thwéng xuyén dé dam bao rang tat
ca cac thang tin thu thap duoc déu duoc chuyén tiép mot cach co hé théng dé str dung cho
céc danh gia vé tinh toan ven. Viéc theo ddi trong béi canh viéc kiém soat tinh toan ven ciia
dwdng 6ng ciing bao goém cac di liéu khac khdng dwoc cac hé thdng kiém soat va bao vé
nay thu thap tw déng, vi du: theo déi luu lweng tau hoat dong va theo dbi sw phat trién cla
thiét bj ludi kéo

- Thir - Cac hoat dong nay dwoc thyc hién dé kiém tra xem hé thdng hoic cac bd phan cla
hé théng cé tinh toan ven vé két cAu theo yéu cu va / hodc dang hoat déng binh thudng hay
khéng. Viéc thlr cé thé bao goém thir d6 bén va do ro ri clia dwong 6ng va cac bd phan bang
cac loai thir 4p suat khac nhau (th(r ap suét hé thdng, thir thly tinh, thlr khi hodc dung chét,
th(r dirng hoat déng) va thir chirc nang cla hé théng bao vé ap suét.

- Panh gia tinh toan ven (xem Phan 6) - cac hoat ddng nay lién quan dén viéc xem xét ky
Iwéng théng tin va di liéu thu thap duoc théng qua cac hoat dong kiém tra, theo ddi va thir
(cOng nhw bét ky ngudn lién quan nao khac), xac dinh cac khuyét tat can danh gia thém, danh
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gia cac khuyét tat da chon bang cach 4p dung cac phwong phap thich hop va mire dd chi tiét
day dd, déng thoi duwa ra cac khuyén nghi cho cac hanh ddng tiép theo. Banh gia tinh toan
ven ¢6 thé duwoc thuc hién bang viéc siv dung toan bé cac céng cu va phwong phap luan -t

danh gia tryc quan don gidn dén phan tich phan tl hivu han chuyén sau.

Céc chi sb KPI tiém nang dwoc trinh bay trong Bang H-4, (M) dwoc 4p dung dé dé xuét cac

chi s6 phai la mét phan clia bd tap hop KPI tdi thidu nhat

Bang H-4. Cac chi ddn hiéu ning déi véi viéc kiém soat tinh toan ven dwéng dng

Hé thdng rao can

Chi dan hiéu nang
]

Lvuy

Chién lwvoc va ké

hoach

Tinh cd sdn

Ty 18 luan chuyén nhan sy (lich s& va dy
kién)

Théi diém hét han cy thé

Qua trinh cap nhat

Buoc kiém tra va cap nhat lién quan dén

_ céc hoan cai chinh thire

Bugc kiém tra va cap nhat lién quan dén
cac két qua danh gid tinh toan ven

Sb nam ké tir lAn dao tao tap hun chinh
thirc lién quan gén day nhét

S nam kinh nghiém lién quan (nhan sv)

Tuédi trung binh (nhan s

- Kiém tra thi cong hang ndm
- Ké hoach bao gdm tt ca cac phén
dwong ong, bao gém doan éng phén

trén mén nude, didm tiép by

Heé théng va quy
trinh xt¥ Iy cho viéc
kiém tra, theo déi,

va thir

Chwong trinh thiee té so véi chwong trinh
dai han (cap cao) (M)

Tinh kha dyng cda tai liéu (ty 1& phén trdm
bao cdo trwde day dugce cung cép) (M)
D& liéu dwoc chuyén dén hé thdng théng
tin (M)

Théa thuan vdi nha thau kiém tra (M)
Théa thuan v&i nha thdu / hep dong tau
tai ché / thai gian hét han (M)

Kiém tra sy tén dong va théi gian tén dong
(chi tiét)

Theo d&i xem xét sir tdn dong va th&i gian
tén dong (chi tigt)

Kiém tra cong viéc tdn dong va thoi gian

tén dong (chi tiét)

- Chung: kiém tra va cap nhat hang nam
- Cac chi din chung sé phy thudc vao
chwong lrinh kiém tra, theo dbi va thir
dai han
C6 thé ty dong hodc thi cong phuy
thudc vao tinh kha dyng va thiét lap
clia hé théng théng tin
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Mtrc do dam bao chat lvong doc lap
Kiém tra, giam sat va thir nghiém chét
Iwgng

Ty 1& kiém tra va theo ddi khéng thanh
cdng

S 1an bao déng sai (theo dai)

Thei gian béo cao

Kiém tra viéc bao tri thuc té so voi theo ké
hoach clia phén cing / phdn mém

Két qua kiém tra tai chinh clia nha thiu
Tinh kha dyng clia cdng cy kiém ira

Bao dwdng thyc té so voi ké hoach cla
tau

Két qua tai chinh cla nha thau tau

Tinh kha dyng cda tau

Thoi gian huy dong tau trong cac tinh
huéng khén cip

Sb nam ké ti l&n dao tao tap huan chinh
thirc lién quan gan day nhét

Sb nam kinh nghiém lién quan (nhan su)

Tudi trung binh (nhan sw)

Hé thdng va qua
trinh x{ ly dbi v&i
cac danh gia tinh

toan ven

v

Phén tram danh gia linh loan ven duoc
thire hién va 1ap béo cao riéng bigt v cac
bao cdo kiém tra, theo déi va thir (M)
Tinh kha dung cla tai liéu (ty 1& phén tram
bao céo trudrc day dwgce cung cap) (M)

Ty 1€ luan chuyén nhan sy (treére day va
du kién) (M)

Mrc d6 dam bao chét lugng doc lap
Tinh kha dung clia cac cong cu phan mém
va phrong phap ludn
Tinh s&n co cla di liéu lich sk (kiém tra,
gidm sat, thir nghiém, dd léch, v.v.)

Kién thirc chuyén mén
Sé nam ké tir 1an dao tao tap huan chinh
thre lién quan gan day nhat
S6 nam kinh nghiém lién quan (nhan suy)

Tudi trung binh (nhan si¥)

- Kiém tra va cap nhat hang nam
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H.2.4 Cai thién tinh toan ven dwdng 6ng

Viéc cdi thién tinh toan ven duong dng thuong bao gém:

- Cac chién luoc va ké hoach - Cac chién Iwoc va ké hoach du phong dé lam thé nao dé x(
Iy cac hr hdng va bét thiedng khong thé chap nhan dwoc cAn phai dwoc chudn bj trwée. Cac
chién lwgc nhw vay co thé dwa trén cac danh gia rii ro twong tw nhw déi véi cac chwong trinh
kiém tra, theo dai va thir dwa trén rlii ro dai han. Vé&i nhu ciu thue hién mét hoat déng cai tién,
viéc 1ap ké hoach chi tiét ky Iwdng 1a didu can thiét.

- Hé théng va quy trinh bao gdm thii tuc, cdng cu va phwong tién (nghia 1a phan cteng va phén
mém cho cac hoat ddng d6), hé théng bao cao va nhan vién cé trinh d cho (xem Phan 7)

- Giam thiéu lién quan dén diéu kién bén trong

- Céc bién phap can thiép lién quan dén cac diéu kién bén ngoai, va

- Vigc stra chira chirc nang ngidn chian va hé thong bao vé.

Cac chi sb KPI tiém nang dwoc trinh bay trong Bang H-5, (M) duwoc ap dung dé dé xuét cac
chi s6 phai la mét phan clia bd tap hop KPI tdi thiéu nhat

Bang H-5. Cac chi dan hiéu nang ddi v&i viéc cai thién tinh toan ven dwéng dng

Hé théng rao can | Chi dan hidu ning Luuy

Chién lvgc va ké | - Tinh cd sin (M) - Kiém tra v cip nhét hing nim
hoach - Pham vi chién lwgc lién quan dén hé

théng dweng dng (M)

- Ty 1& luan chuyén nhan sy (lich st va du
kién)

- Thei diém hét han cu thé

- Qua trinh cap nhat

- Buoc kidm tra va cap nhat lién quan dén
cac hoan cai chinh thirc

- Buoc kiém tra va cap nhat lién quan dén
cac két qua danh gia tinh toan ven

- Thoi gian tir khi can cho hoat dong cai
thién dwoc xac dinh dén khi duge quyét
dinh / 1&n ké hoach

- Sé nam ké tr [&n dao tao tap hun chinh

thirc lién quan gan day nhat

56 ndm kinh nghiém lién quan (nhan sy)
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Tudi trung binh (nhan su)

trinh x( ly cho viéc

thiép va stra chiva

Hé théng va quy | -

gidm thidu, can | -

Giam thiu su tén dong va théi gian ton
dong (M)

Can thiép vao sy ton dong va thdi gian ton
dong (M)

Sira chi*a céng viéc 16n dong va thai gian
tén dong (M)

Thye & so véi chién luge

Tinh kha dung cdia tai liéu (ty 1& phan tram

bao cao trwdc day)

Quan Iy céc quy trinh thay ddi duoc thyc |

hién

Théi gian tlr hoat ddng cai thién duoc
quyét dinh / 1&n ké hoach dén khi thyc
hién

Mirc d¢ xac minh hodc chirng nhan cla
bén thr 3

S6 lwgng sai léch / khéng phi hgp da
dang ky

% df l&ch / khéng phi hep con chwa thue
hign

Théi gian d& déng cac sai léch / khéng
phu hop

Két qua kiém tra va / hodc khao sat te cac
hoat ddng sira chiva va can thigp da thuc
hién

Sw s3n ¢ cla bét ky phy ting chinh nao
cho hé théng dudng 6ng

Két qua kiém tra tai chinh cGa nha thau
Tinh kha dyng cGia céng cy kiém tra

Bao dudng thyc té so vai ké hoach cla
nha thiu

Két qué tai chinh clia nha thau tau

Tinh kha dung clia tau

Thoi gian huy déng tau trong cac tinh
huéng khan cap

S6 nam ké tr 1an d4o tao tap huan chinh

thirc lién quan gén day nhit

Chung: kiém tra va cap nhat hang nam
Céac chi din chung sé& phy thudc vao
mirc 4 thedng xuyén cia cac hoat
ddng cai thién cin dugc yéu cau

Cé thé ty dong hodc thd cang phu
thudc vao tinh khd dung va thiét lap

cuia hé théng théng tin
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- Sb nam kinh nghiém lién quan (nhan sy)

- Tudi trung binh (nhan sw)

H.3 Danh gia xac suat hu hang dya trén cac khung giam thiéu

M5i yéu td trong sb 17 yéu td (mét yéu td bd sung bao gom ca yéu td khac clng nén dwoc
bao gém) duoc.trinh bay & phia bén trai Hinh H-1 sé dwoc danh gia, cho diém va st dung dé
xac dinh loai PoF:

- Diém PoF / d6 tin cay dwoc dua ra trire tiép cho méi yéu té danh gia cho biét cac rao can
phong ngilra dang hoat dong tét nhw thé nao. Viéc xac dinh diém dwoc thuc hién bang cach
st dung 5 loai co thé duoc st dung theo cach tuong tw nhu céc loai PoF. Diém loai 1 1a diém
rat tt (do tin cay cao dir dén PoF thap), trong khi diém loai 5 1a diém rét kém.

- Méi yéu té cling dwgc cho mét diém mirc dd phit hop dé chi ra tAm quan trong cda né khi
quan ly chéng lai mdi de doa dang dwoc danh gia. Co thé co céc bién thé tir hé thdng dwong
éng sang hé théng dudng éng. Mdrc d6 lién quan cling cé thé thay ddi theo thoi gian (mét yéu
td ¢o thé rat quan trong trong vai niam dau hoat dong, nhung it lién quan hon khi hé théng
dwdng dng trd nén hoan thién hon). Nam danh muc mirc d6 lién quan dwoc st dung, méi
danh myc ¢ mét trong sb nhét dinh.

Gia trj trung binh clia cac trong sb trong tinh todn & trén cho tat ca cac yéu té dwoc st dung
lam d4u vao dé xac dinh loai PoF. Ly do phai dwoc 1ap thanh bao cdo co tham chiéu dén cac
ngudn thang tin st dung.

Két qua danh gia can dwoc ghi lai dwdi cac hinh thire thich hop. Bang H-6 trinh bay ndi dung

goi y clia moét dang nhu vay. Danh gia phai dwoc ghi lai trong mat bao cdo bao gom tat ca
cac biéu mau da dién.

Muc ' Mé ta

Puwong dng Tén dwong 6ng
Boan Poan éng

Nhom méi nguy Tén nhém méi nguy
Mbi nguy Tén méi nguy

Thoi gian chwong trinh | Thoi gian ma mét chwong trinh kiém soat tinh toan ven dai han
bao ham dwoc lap

Ngay danh gia Ngay/Thang/Nam
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Nguwa&i danh gia

Céc yéu té danh gia

Tén va vj tri clia ngudi danh gia

Yéu té danh gia theo Hinh H-1
1

Mtrc @6 lién quan

Diém mirc do lién quan dwoc tly chinh cho biét mirc dé quan
trong clia tieng yéu té trong sé 18 yéu té gdp phan ngin nglra
s\ c6 / méat kha nang chiu ap luc

- Khéng cd lién quan (NR) =0

- Mirc dé lién quan thap (LR) = 1

- Mdrc @6 fién quan Trung binh / Binh thwong (MR) = 6
- M{rc @4 lién quan cao (HR) = 12

- Mirc dé lién quan rét cao (VR) = 18

Bang H-7 dua ra diém bat dau v& mirc do lién quan ty thudc
vao nhom méi de doa.

PoF/Gia trj tin cay

N&m loai (1 dén 5). Dya trén danh gia ky thuat cho ting yéu té
danh gia. Biém loai 1 la diém rat tot, trong khi diém loai 5 12
diém rat kém (cac rao can phong nglra hoat dong tbt nhu thé

nao?).

PoF Téng cla tat cd "Mirc d6 lién quan x Bidm tin cay" chia cho téng
clia tat ca cac diém yéu td tir "Mlrc dd lién quan"

Lwuy Lwu ¥ cho viéc danh gia, lap luan, v.v.

Tham khao Tham khdo tai liéu va thong tin dwoc st dung @& hé tro danh

gia

Bang H-7. Rao can lién quan dén cac nhém maéi nguy khac nhau

e An mon/mai| .
Yéu té/hé théng rao can . Bén thir ba Két cau
mon
Co s& thiét ké
QA va cac tai ligu thiét ké, ché tao, 14p dat MR-VR
va hoan cai
Duwirng dnglcac bd phan chiu ap lwe khac NR MR-VR LR-VR
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Két cAu d& va béo vé NR
Hé thdng théng tin dén bén thir ba NR
Hé thdng tai khu vire an toan va han ché NR

Hé théng bao vé ap luc

Hé théng bdo vé &n mon bén ngoai NR-VR

Hé théng bao vé an mon bén trong NR-MR

Hé thong kiém soat x( Iy

Quy trinh van hanh

Chién lwgce va ké hoach kiém soat tinh
toan ven dwdng 6ng

MR-VR
Hé théng va qua trinh kiém tra, theo déi
va thiy

MR-VR
Hé théng va qué trinh danh gia tinh toan
ven

Chién lwoge va ké hoach cai thién tinh
toan ven dudng 6ng

Hé théng va qua trinh gidm thiéu, can
thiép va stra chira

Mrc d fién quan rét cao (VR), Mlrc d8 lién quan cao (HR), Mirc do fién quan trung binh /
binh thuéng (MR), Mre d6 lién quan thap (LR), Khang lién quan (NR)

Cac gia tri bd tro dé danh gia PoF nay cé thé duwoc stk dung & ca ba cip d6 nhuw dugc mé ta
trong Phan 4 [4.4.3];

- Cap do 1: Thay vi ap dung biéu dé nhuw dwoc mé ta trong Phu Luc F [F.3.2.1] va Phy Lyc.H,
danh gia db tin cay trong tirng yéu td danh gia va st dung gia tri trung binh trong sé triec tiép
dé xac dinh phan loai PoF, ttrc 1a phan loai PoF dwoc dat bdng mirc gia tri trung binh trong
s6. Viéc nay phai dwoc thure hién trong cac cudc hdi thao, tire 1a khang can thiét phai xem xét
chi tiét tai liéu.

- Cép d 2: Phan chia chi tiét hon va xem xét k§ lwdng hon céc tai liéu dé danh gia 4o tin cay
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trong cac yéu td danh gia. Cap d6 2 doi hdi nhiéu thoi gian va nd lwc hon so véi danh gia cap
dd 1 va nén ap dung két hop céac né lwe ca nhan va té chire hdi thdo. Déi véi cac méi de doa
khong thé hodc khéng kha thi dé thwe hién phi hop theo tiéu chudn tinh toan (dé anh xa dén
mét loai PoF - xem Phu luc.F [F.3.3] va [1.4]), viéc danh gia chi dwa trén cac danh gia dinh
tinh. Ttrc 1a trung binh trong sé duwoc st dung truc tiép dé xac dinh loai PoF nhw déi v&i danh
gia cap d6 1. Trwéng hop cb thé |ap ban dd va kha thi, xem [1.4].

- M(rc-3: xem {1.4].

Céc van dé va / hodc cau hdi chinh da duoc liét ké sau day dwoc coi la hwdng dan khi cho
diém cho cac yéu té danh gia.

Béng H-8. Cac méi nguy ti bén thi ba

Yéu té danh gia | Van dé chinh

Co sor thiétké | Chung

Murc d6 hoat ddng dugc xac dinh rd - Co bat ky hoat déng khéng lwéng
trudc ndo trong khu vire ¢ thé gay tré ngai cho dwdng 6ng hodc du kién
¢ bét ky hoat ddng nao nhw vay trong twong lai gan khéng? Mirc do
hoat déng Thép, Trung binh va Cao c6 thé dwoc xac dinh khac nhau tiy
thudc vao khu virc va cling tr linh vie nay sang linh v khac. Déi véi
nghé lwdi kéo: Thap (khong hoat dong), Trung binh (hoat ddng khong
thuong xuyén) va Cao (hoat dong thwéng xuyén). Lién quan dén méi
méi ngu do neo tau, cac gidi han cé thé dwoce xac dinh theo sé lwong tau
qua lai néu diéu d6 dwoc biét tredre hoac theo vi tri: Hoat dong théap (vi
dy:> 30 km tinh tlr ludng tau, khu virc danh bét va gian), Hoat dang trung
binh (vi du: 5-30 km ti ludng tau, khu vizc danh bt va gian), Hoat dong
cla tau cao (vi du: ludng tau, v i kéo, lién ké voi gian).

Tiép xUc vdi tai trong c6 tinh chu ky da dwoc xac dinh 16 - Mét thiét hai
tiém an (bén ther 3) dbi véi dwdng bng tiép xuc vai tai co tinh chu ky tiy
hoat dong (ap suét, nhiét 46, dirng hoat dong), dong chay, song, v.v. ¢b
thé phat trién hu hdng nhanh hon so véi dwdng dng it chiu tai trong co
tinh chu ky.

Kéo lwéi
Loai thiét bj - Bwéng éng dwoc thiét ké chdng lai strc kéo va / hodc tai

clia thiét bj thire t& duoc st dung trong khu vire. Lwu ¥ ring dic biét dbi
voi cac duong dng cl, cac méc lwdi kéo co thé da tang kich thudc /

trong lwgng so véi thiét ké. Pudng éng duoc thiét ké dé chéng lai luc
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kéo véi khéi lweng cyuc bd. Lwu ¥ ring cac dwéng éng cli thwong khang
dwoc thiét ké dé chdong lai khéi lvgng cla trong vat .

Dé bj méat &n dinh téng th&/méat dn dinh véng 1&n - Cac dwdng éng bi chon
¢6 thé da trai qua sw mat 6n dinh tng thé/mat 6n dinh vong 1&n ké tir 1an
kiém tra cudi cling dan dén viéc dwong éng bi 16 va co nguy co b ludi
kéo mic vao

Neo

I;(ich thwére / loai tau dwgce xac dinh 16 rang - Kich thwéce tau dwoce chia
thanh ba loai; Nhd (<8999 GRT), Trung binh {(10000-59999 GRT) va Lén
(> 60000 GRT). Vi du vé& kich thuwec dwoc dwa ra theo téng dung tich,
nhung diéu nay cé thé dwore dinh nghia khac néu dwoc wu tién. Gidi han
d% sau nwoe (Nhd / 200 m, Trung binh /250 m va Lén /300 m) lién quan
dén cac kich thwdc dwoc dua ra vi didu ndy cho thay gioi han do sau
ma ngudi ta cho rang khéng ¢ khd nang mét mé neo tiép can dwong
ong.

Vat roi

Tai trong tiém an duoc xac dinh rd - Cac hw hdng do vat roi xay ra
thwdng xuyén hon trong khu vire gian va phuy thude vao mirc dd hoat
dong trong khu vire. Mire dd hoat dong cé thé dwoc xac dinh khac nhau
thy thudc vao khu viee va cling ti linh vire nay sang linh vire khéc, gian
nay sang gian khac

QA va cac tai
ligu thiét ké, ché
tao, 1dp dat va
hoan cai

Chung

Buoc thiét ké theo cac tiéu chuan va phirong phap da dugc cong nhan
Thiét ké, Ché tao va 13p dat da dwoc xac minh hodc chieng nhan

Két qua thir nghiém duwoc chap nhan cho I&p boc bé téng

Két qua thtr nghiém duwgc chap nhan cho 1&p boc tai méi ndi hién trwong
I&p phd ngoal hién trwong

Két qua khdo sat chdn éng da dwoc chap nhan

Luwéi kéo

Gidi han nhip hang dwoc thiét 1ap d6i voi viéc kéo lwoi - Néu gidi han
nhip hang tu do dwoc thiét 1ap thi viéc theo déi kiém tra va xem xét lai

liéu cac nhip tw do c6 dwoc coi la chdp nhan dwoc hay khdng sé dé dang
hon. -
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~

| Buong énglcac
' bé phan chiu ap
i lwe khac

Chung

D/t <407 Ty Ié dwéng Kinh / @8 day trén 40 dugc coi la hé théng dwdng
éng kém cleng virng hon

Bét ky hw hong lién quan duoc phat hién, danh gia, gidam thiéu, kiém tra
Gén day dwoc xac nhan 13 khéng bi hw hdng (Sé nam ké ti 1an kiém tra
cudi cling?)

Lwéi kéo

Nhip hang - chap nhan dwoc va khdng ¢é kha nang bi méc

Tinh dé& bi mét n dinh téng th&/mAt &n dinh vdng 1én - Cac dudng dng
chén cé thé da trdi qua sy mét dn dinh tdng thé/mét n dinh vdng 1én ké
tir 14n kiém tra cudi cing dan dén viéc 16 ra dwang 6ng va co nguy co b
moc kéo.,

Cac b phan khéng dwoc bao vé ¢6 kha nang mac (mat bich, van, phu
kién, cé thé dwoc bi moc kéo)? '

Lép dat phl
duéng bng

Chung
Loai chén pht (chdn hoac da db)
D06 sau chén (0,1-1,0 mét hodc hon)

Pudng 6ng duoc xac nhan da dwgc bao vé thich hop (ke 1a dwoc chon
I&p hodc dd da) sau khi kiém tra va du kién sé khéng co bat ky thay ddi
dang ké nao v& do sau chon lap ké tir 1an kiém tra cudi cling

Sé nam ké tir lan kiém tra cudi cling?

Két ciu d& va
béo vé

Chung

Két cdu d& va bdo vé (bé tong / 1&p boc gia tai, tham bé tong, két cau
bao v&) va dwoc xac nhan |2 40 sau khi kiém tra (S6 nam ké tir 1an kiém
tra cudi cung?)

Hé théng théng
tin dén bén the
ba

Chung

Chia sé théng v&i chinh quyén va hiép héi nghé ca, ban dé, biéu db

Céac hé théng tai
khu virc an toan
va han ché

Lwdi kéo

Néu cé mdt khu vure han ché duoc xac dinh rd rang cho viéc danh lui

quanh dwiéng 6ng, x&c suat clia hw héng lién quan dén lwéi kéo sé giam
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dang k&. Lwu y rdng dwong éng khong nhét thiét phai an toan trong viing
an toan vi van ludi kéo cb thé di trong viing an toan ngay ca khi ngudi

danh lwdi & bén ngoai.
Vi tri clia dwdng éng va cac thanh phan lién quan dén cac khu viee dé

Khéng c6 bd phan nao khong duwoc bao vé (khong dworc thiét ké cho tai
Iwdi kéo) trong ving an toan.

Neo
Yéu td danh gia khéng lién quan (na)
Vat rei

Vi tri clia dwdng 6ng va cac bd phan trong viing han ché cho cac hoat
ddng tau / nang

Hé théng bao vé
ap lwe

Khoéng lién quan

Hé théng bao vé

an mon bén

ngoai

Khéng lién quan

Hé thong bao vé

an mon bén

trong

Khéng lién quan

Hé théng kiém
soat x( ly

Chung

Dé dang truy cédp vao di¥ liéu quy trinh trong trwdng hop cac khiém
khuyét can dwoc danh gia khan cép

Cé hé théng dé duy tri gidi han va theo ddi cac han ché

Chién lwoc va
ké hoach kiém
soat tinh toan
ven dudng 6ng

Chung

K& hoach dai‘han trong khai thac (dwa trén rdi ro)

Hé théng va qua
tinh dé& kiém
tra, theo déi va
thip

Chung

Thire té trién khai chwong trinh

I Danh gia thwong xuyén vé dir liéu hoat dong

199



TCVN 13890:2023

Hop ddng tau (rng clru trong tredng hop can NDT khan cép vé thiét hai
lién quan

Luwdi kéo

Giam sat va kiém soat hoat dong danh Iwéi kéo trong khu vuc (bao gém
ca thdng tin lién lac)

Neo

Giam sat va kiém soat lwu lwong tau trong khu vire (bao gbm ca théng
tin lién lac)

Vét roi

Giam sat va kiém soat cac hoat dong nang ha trong khu vy (bao goém
ca théng tin lién lac)

Hé théng va qua
trinh danh gia
tinh toan ven

Chung
Quy trinh danh gia cac hw hdng lién quan
Céng cy / phdn mém dé danh gia cac huw hdng lién quan

Xac minh cac danh gia hé théng va tinh toan ven (bén thi ba hoéc bdi
céc nguén lyc lién quan trong cong ty)

Chién luoc va
ké hoach cai
thién tinh toan
ven duwong 6ng

Chung

Chién lwoc slva chi¥a trong khai thac ddi véi cac hw héng do bén thir ba

Hé théng va qua
trinh giam thiéu,
can thiép va
stra chira

Chung

Hé thng stra chiva cé sdn trong trwéng hop hw hong lién quan
Phu ting

Hop dong tau trong khai thac (d& can thiép / stta chiva)

Hop ddng tau tng clru trong khai thac

Han ché hoat dong (vi du: tai cé tinh chu ky)

K& hoach va quy trinh khan cép

Céc quy trinh dwoc ap dung dé hd tro bén thir ba bi mac trong duwéng
éng hodc thiét bj lién quan
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Béang H-9. An mon bén trong

Yéu tb danh gia

V4n dé chinh

Co sé& thiét ké

Tudi tho thiét ké duwoc xac dinh, vat liéu dwoc chon, thiét ké va diéu kién
van hanh dwegc xac dinh

(vi du: P, T, thanh phn Iwu chét)
Tuan thl 1SO-15156, néu co lién quan
Céc phuong tién kiém soat an mon dwoc xac dinh

Bao cao lya chon vat liéu

QA va cac tai
ligu thiét k&, ché
tao, lap dat va
hodan cai

Ché tao va han éng theo tiéu chuan thiét ké

Luwu trr tam theri trede khi 13p dat dé gidm nguy co &n mén (vi du: st
dung nép bit dau éng)

Quy trinh thir ap Iwe (vi dy: loai lwu chéat, lam sach va lam khd)
Béo quan wot sau khi lap dat
Xac minh hoac chirng nhan cla bén thir 3

Kiém tra co' s& bang kiém tra bén trong

Budng dng/cac
bd phan chiu ap
I khac

Sé nam ké tr khi 13p dat

S6 nam ké tir ILI cudi ciing? (so véi khodng thoi gian téi da dwoc xac
dinh trong tai liéu quan Iy hodc chwong trinh kiém tra dai han)

Khéng ¢ tdn that kim loai nao vuret qua mie 4n mon cho phép?

Khéng c6 ton that kim loai nao virot qua 85% chiéu day danh nghia thanh
ong?

ILI - tinh trang bén trong tét hon so v&i gid dinh trudre trong thiét ké

Lép dat phl
dudng éng

Cé thé co lién quan néu l&p dat phll hoat dong nhuw vét liéu cach nhiét
dé ngan chan sw ngung tu va an mon & dinh dwdng éng (TOL). Néu

khong thi thuwéng khéng lién quan an mon bén trong

Két ciu do va

bao vé

Khong lién quan

Hé théng théng
tin dén bén the

Khéng lién quan
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ba
Cac hé thong tai | Khong lién guan
khu vuc an toan
va han ché
Hé théng bao vé | Hé théng bao vé ap luc (PPS) trong khai thac va cac diém dat la ding
ap luc theo thiét ké& va / hodc gidi han khai thac ctia dudng bng
Gidi han ap suat xac dinh duoc giam sat va trong gi¢i han?
Chuong trinh bdo duéng va kiém tra PPS dwoc ap dung va thye hién
Két qua kiém tra PPS dwoc chdp nhan
Hé théng bao vé | Khong lién quan
an mon  bhén
ngoai

Hé théng béo vé

an moén bén

trong

C6 hé thong kiém soat 3n mon bén trong dé bao vé dwéng dng chéng
lai s &n mon bén trong khéng? (Bao gém thiét bi giam sat triec tuyén,
dAu do an mon, phan tich lwu chét, khd ning phun héa chat, hda chét

ton du, v.v.)

Chuong trinh kiém soat an mon co dat yéu cau dé kiém soat an mon
khéng?

Céc hoa chat dwoc s dung dé kiém soat an mon cé du tiéu chuan cho
dich vu di kién khong?

Tinh kha dung cta hé théng kiém soat / xt ly sdn phdm c6 duwoc chap
nhan khéng?

Céc thong sd duoc giam sat co dugc gilr trong gi¢i han hoat dong

C6 san sang phun hoa chat theo thiét ké& (vi du: tdc do phun, chat trc ché
con sét lai trong lwu chét tai dwéng éng dén ra ngoai) khdng?

D phong cda thiét bi phun hoa chéat
Tinh s@n c6 cac phy tung thay thé cho thiét bj phun hoa chét

Thiét bi giam sat &n mon cé duoc hiéu chuan va bao tri theo ké hoach
khéng?

Thiét bi dung dé phun héa chéat c¢é duoc hiéu chuan va bao dwdng theo
ding ké hoach khéng?
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Néu lam sach bén trong dwoc xac dinh 12 mat phan cla kiém soat &n
man, thi cac chwong trinh 1am sach cé dwoc thiye hién theo ké hoach
khéng?

C6 ké hoach cho tinh trang thay déi san xuét khong?

Hé théng kiém
soat xt ly

Hé théng kiém soat xt Iy co dang tin cay khong?

Heé théng kiém soat x( ly co dwgc duy tri theo ké hoach khong?

D@ ligu xt ly dwoe két luan cé dang tin cay khang?

Cac thong s6 hoat déng ¢6 dwoc giam sat va trong gidi han khéng?

San xuat co on dinh khong?

Quy trinh van
hanh

Cac khuyén nghj dwgc dua ra trong bao céo lwa chon vat liéu dé kiém
$oat an mon cb duoc thue hién khéng? (vi dy: cac quy trinh lién quan
dén viéc phong thoi bao dudng va xt Iy hda chat)

La céc quy trinh trong trirdng hop ngoai théng sb ki thuat trong van
hanh va duwoc thwe hién?

Cac quy-trinh khi c6 xao tron trong san xuat cé dwoc thye hién va thue
hién khéng

Chién lwoc va
ké hoach kiém
soat tinh toan
ven dwéng 6ng

La mét chién lwoc an mon duwa trén rdi ro dé kiém sodt &n mon trong khai
thac (ILI, danh gia thwdng xuyén dir liéu gidm sat, dau do an mén, v.v.)

Hé thdng va qua
tinh @& kiém
tra, theo doi va
thee

ILI ¢6 duwgrc thye hién theo ddng ké hoach khéng?

Quy trinh bdo quan dau phéng va nhan thoi ¢é ding quy dinh va dwoc
thiee hién khéng?

D@ liéu giam sat va kiém tra co dwoc danh gia mot cach rd rang va dwoc
lap thanh bao cdo mét cach thudng xuyén va theo ké hoach khéng?
Hiéu qua cla cac hda chét phun vao cé dwgce danh gia mét cach thwéng
xuyén khéng

Hé thdng va qua
trinh danh gia
tinh toan ven

Cac quy trinh danh gia khuyét tat &n mon co dwoc ap dung va thiee hién
khéng?

Cac quy trinh co dwoc thie hién dé danh gia di liéu giam sat va kiém
tra khong?
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Chién lwoc va
k& hoach cai
thién tinh toan
ven duéng dng

. i
Chién lwoc va ké hoach di phong bao gém dac ta nhu cu dau tw trvéc
vao thiét bj va phu ting stra chira dy phong (vi du: thiét bi phun héa chat,
hé théng khtr khi)

C6 chién lwoc giam thidu &n mon bén trong néu ILI chi ra ton that kim
loai cao hon dw doan?

Chién lvoc stta chira dwdng bng va chién Iwgc ddi véi phu tiing dwéng

bng trong trwdng hop an mon khang thé chap nhan dwoc (co thé anh
hwdng dén cac bd phan Ién clia hé théng dwong bng)

Hé théng va qua
trinh gidm thiéu,
can thiép va
stra chira

Hé thdng stra chiva trong khai thac c6 kha nang stra chiva nhirng hu
héng trwée khi né phat trién thanh héng héc.

Dy phong duwéng éng va cac thanh phan dwéng ong trong khai thac theo
chién lwoc

Tiép can voi cac kha nang clia tau dé co thé hanh déng hop Iy mét cach
nhanh choéng

Kiém tra va theo d&i slra chira & dam bao rang mirc do an toan dugc
thiét 1ap lai

Cac ké hoach va quy trinh khan cip d& x(r Iy an toan va hiéu qua cac
s(va chiva can thiét

Quy trinh trong khai thac dé thwe hién? bét ky han ché van hanh nao (vi
du: giam ap suét dwoc xac dinh bang danh gia ton that kim loai dwa trén
dir lieu ILI)

Bang H-10. An mon bén ngoai

Yéu té danh gia

Van dé chinh

Co s& thiét ké

Cé co s& dé thiét ké (T, P, mirc d6 chon 1ap, két cau bao vé) va hé théng
chéng an mon bén ngoai da dwoc xac dinh.

Hé théng bdo vé chéng an mon bén ngoai co duwoc thiét ké theo tiéu
chuan da dwoc cong nhan khong?

Céc yéu td gay hao hut cho hé théng CP dwéng éng da duoc xac dinh
va x& Iy théng qua thiét ké chua?

QA va céac tai
liéu thiét k&, ché

Cac bao cao khao sat lap dat ng co san khong?

Bat ky sw cé hodc thiéu hut nao trong qua trinh ché tao va 4p dung 16p
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tao, lap dat va
hoan cai

boc va 1&p boc méi ndi hién tredng? Nhirng khuyét diém nay da dwoc
danh gia chuwa?

BAt ky s ¢b hodc thidu sét ndo trong qua trinh san xudt va I4p dat anét?

Ché tao co theo tidu chuan dwgc cong nhan khong? Da danh gia khiém
khuyét nao chua?

Céc thir nghiém vé trinh dé ché tao co dwoc chap nhan theo tiéu chuan
khéng?

Cé dam bao qua trinh luu tri trudc khi ldp dat khéng?

Thiét ké / ché tao / 1&p dat co dwoc bén thir ba xac minh hodc chirng
nhan khéng?

Buong onglcac
bd phén chiju ap

Khéng c6 ton that kim loai bén ngoai vrot qua mirc an mon cho phép?

Khéng cé tbn thét kim loai bén ngoai vrot qua 85% do day danh nghta

lre khac thanh éng?
Banh gia ILI. ILI - didu kién bén ngoai tét hon so vai gia dinh trwéc trong
thiét ké
L&p dat phd | Khéng lién quan (lwu ¥ ring Iop dat phi dwong éng cb thé c6 tac dong
dwong bng xau dén sy &n mon bén ngoai)

Két ciu do va

bdo vé

Khéng lién quan (ltu y rdng cé thé co tac déng xau dén sy &n mon bén
ngoai)

Hé théng théng
tin dén bén ther
ba

Khéng lién quan

Cac hé théng tai
khu vire an toan
va han ché

Khong lién quan

Hé théng béo vé
ap lye

PPS trong khai thac va diém dat Ia dung theo thiét ké va / hodc gidi han
van hanh dwong dng

Gidi han ap suat xac dinh dwoc giam sat va trong gidi han?

Chuong trinh kiém tra va bdo dudng PPS trong khai thac va két qua
kiém tra PPS da thue hién dwoc chap nhan
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Hé théng bao vé | Co thé giam sat hé théng CP va kiém tra hoat dong ctia Iép boc khong?
an. mon  BeN | s thsng CP va tinh trang 1o boc co duoc kidm tra thuong xuyén
ngoa khéng?
C6 bét ky hur hdng 10p boc nao dwoc phat hién khéng? Co6 bat ky anét
nao khoéng hoat déng hodc bj hong khdng?
Mtrc tiéu thu andt qua mire da duoc dang ky chua?
Thét thodt kim loai bén ngoai trén dng dirng va tai diém tiép b cé ndm
trong tiéu chi chap nhan khéng?
Co dién thé bdo vé do trén kim loai tran ndm trong tiéu chi chap nhan
Hé théng bao vé | Khdng lién quan
an mon bén
trong

Hé théng kiém
soat x(r ly

Nhiét dé hoat dong dwgc giam sat va trong gidi han

Quy trinh van
hanh

Céc quy trinh cho cac tinh hudng ngoai thong sb ky thuat (vi du: nhiét
do) c6 dwgce ap dung va thye hién khong?

Chién Ilwoc va
ké hoach kiém
soat tinh toan
ven dudng dng

Cé ké hoach gidm sat va kiém tra dwa trén rdi ro khong (kiém tra ILI,
ROV, kiém tra trc quan, do CP)

Hé théng va qua
trinh @& kiém
tra, theo déi va
thip

Kiém tra, giam sat thuc hién theo ké hoach? (vi dy; kiém tra trwc quan
hé théng chéng an mén bén ngoai, gidm séat hé théng CP, tiéu thu andt,
kiém tra tinh trang ng cé bj 16 khong, 1&y mau lwu chét tai dng chi J,
giam sat cac vat liéu nhay cam véi HISC)

He théng va qua
trinh danh gia
tinh toan ven

Quy trinh danh gia cac khuyét tat an mon trong khai thac va dwoc thue
hién

Chién lwoc va
ké hoach cai
thién tinh toan
ven duwong 6ng

Chién lwoc va ké hoach dy phang bao gém dac diém ki thuat cia thiét
bi stra chira va phy tung.

Co chién lwoc gidm thiéu &n mon bén ngoai néu IL! chi ra tdn thét kim
loai cao hon dy doan?
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Chién lvoc sira chira duwong ng va chién lvoc phu ting dwéng éng
trong trueéng hop n mon khong thé chip nhan duoc (co thé anh hwdng
dén cac bd phan 16n clia hé théng dwong 6ng)

Hé théng va qua
trinh giam thiéu,
can thiép va
s(ra chira

Hé théng stra chira trong khai thac cé kha nang stra chi*a nhi*rng hw
héng truéc khi né phat trién thanh hdng hoc.

Buéng 6ng diw phong va cac thanh phan dwdng dng trong khai thac phu
hop theo chién lwgc

Tiép can véi cac khd nang clia tau dé co thé hanh dong hep Iy mot cach
nhanh choéng

Kiém tra va theo ddi gidi phap cai tién dé dam bao murc dd an toan co
thé chap nhan dugc

Cac ké hoach va quy trinh sy cé dé xt¥ Iy cac nhu cau slra chira mét
cach an toan va hiéu qua

Céc quy trinh trong khai thac dé thie thi bat ky han ché van hanh nao (vi
du: gidm 4p suét dwoc xac dinh bang danh gia tén thét kim loai dwa trén
dir liéu iLI)

Yéu té danh gia rV-ém dé chinh.

Bang H-11. Mdi nguy tl két ciu

Co so thiét ké

Chung

Puoc thiét ké theo cac tiéu chudn va phwong phap da dwoc cong nhan
Phuong phap thiét ké da biét / da dwoc chirng minh

Mat 6n dinh téng thé (6ng 16)

Lira chon vat liéu da biét / da dwoc ching minh

Tai chirc ndng dwoc xac dinh rd (P, T)

Cac thdng sb dat duoc xac dinh rd (sire cdn doc truc va ngang cling nhuw
dé cirng doc)

Pia hinh day bién dwoc xac dinh ro rang
Mét én dinh téng thé (6ng chén)

Lwa chon vat liéu 3 biét / da dwoc chirng minh

Tai chire nang duoc xac dinh rd (P, T)
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! dd cirng doc)

Cac thong s6 dat dwoc xac dinh rd (sivc dé khang dwa trén dac diém cla
dat doc theo tuyén dudng)

On dinh day bién
D liéu bién dwoc xac dinh rd rang
Tai chirc ndng duoc xac dinh ré (trong lweng dung chat)

Céac thong sb dat dugc xac dinh rd (strc can doc truc va ngang cling nhuw

Dia hinh day bién dwoc xac dinh o rang

So db viing mé dwoce xac dinh rd va co s& ha tang hién cé (dung do)
Nhip héng - VIV

Lwa chon vat liéu da biét / da dwoc chitng minh

Dir ligu bién dwoc xac dinh rd rang

Tai chirc nang dwoc xac dinh ré (P, T)

Qué tai tinh

Lua chon vat liéu da biét / da duoc chirng minh

Dia hinh day bién dwoc xac dinh ré rang

Tai chiirc ndng dwoc xac dinh 16 (P, T, trong lwong dung chét)

QA va cac tai
liéu thiét ké, ché
tao, l&p dat va
hoan cai

Chung

Nha thiét ké co kinh nghiém

Thiét k& dwge chirng nhan béi bén thir 3

Mat én dinh téng thé (6ng 16)

Thiét ké dwa trén cac phwong phap don gian va cach tiép can thién vé
an toan

Céc bién phap kiém sodt sy gian né duwdng éng (xem lép dat phdi dwéng
ng va cac két cau d& va bao vé) dwoc xac nhan thdng qua khao sét khi
lAp dat va trwde khi khdi dong.

Maét 6n dinh téng thé (6ng chén)

Thiét ké duwa trén cac phwong phap don gian va cach tiép can thién vé
an toan

Yéu cdu vé chiéu cao I&p dat phi dwoc xac nhan théng qua khao sat khi
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lap dat

On d}.'nh day bién

Thiét ké dua trén cac phwong phap don gidn va céch tiép can thién vé
an toan

Tiéu chi chap nhan dwoc xac dinh rd rang

Céc bién phap gidm thiéu / khic phuc cac van dé vé do n dinh (xem lop
dét phl dwdng dng va cac két cAu do va bao vé) dwoc xac nhan thong
qua khao sat khi 13p dat

Yéu cau vé do Iin dwoc xac nhan théng qua khao sat khi l4p dat
Nhip héng - VIV

Thiét ké dya trén cac phwong phap don gidn va cach tiép can thién vé
an toan

Tiéu chi chap nhan dwoc xac dinh rd rang

Nha thau 13p dat cé kinh nghiém

Da ap dung quy trinh han da biét / da dwoc chirng minh

L&p dat / han co sy chirng kién clia bén thir 3

Tai liéu I4p dat / han

Cac bién phap gidm thiéu / khic phuyc tinh trang nhip hing (xem Iép dat

pht duéng bng va cac két ciu do va bao vé) duoc xac nhan thong qua
khao sat khi lap dat

Qua tai tinh

Tiéu chi chap nhan dwoc xac dinh ro rang

Nha thau Iap dat co kinh nghiém

Da ap dung quy trinh han da biét / da dwgc chirng minh
Lép dét / han cé s ching kién clia bén thir 3

T.éi liéu 13p d&t / han

Céc bién phap giam thiéu / khac phuc tinh trang nhip hang (xem I&p dat
phl dwdng 6ng va cac két cau do va bao vé) duoc xac nhan thong qua
khao sat khi lap dat

Dudng bngfcac
bé phan chiu ap

Mét én dinh tong thé (6ng 16)
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Ire khac

Puong éng van hanh véi tai chire nang (P, T) thap hon dang ké gidi han
thiét ké
M4t on dinh tdng thé dwoc xac nhan cé thé chap nhan dwoc sau khi hoat

déng cao diém

Céac quan sat/ danh gia tinh toan ven xac nhan thiét ké thién vé an toan
(vi du: s6 lwgng khoa quan sat dwoc cao hon dy doan thiét k&, hinh dang
khéa quan sat mwot ma hon so véi duw doén thiét ké)

Trong trwéng hop hé sb sty dung cao, PoF (mét kha nang chiu ap Iwc)
giam néu:

a) Tiét dién ng khong dé bi méat én dinh cuc bd (D / t <30)

b) Hoat déng cla bén thir 3 vira phai véi thiét bi vira phai trong khu vwe
¢) San xuét én dinh

Mat 6n dinh tong thé (éng chon)

Puong éng duoc van hanh véi tai chiee nang (P, T) thip hon dang ké
gi&i han thiét ké hoac cac théng sé quy trinh dang gidm san lweng toi da
trong qua khiv

Khéng cé hién twong sut Iin day bién hoac cac hién twong khac gay ra
chuyén déng ngang clia dat

Bién dong khong dugc quan sat

Trong trwéng hop cé bién ddng xay ra, PoF (mat kha nang chiu ap lwc)
gidm néu:

a) San xuét 6n dinh

b) Tiét dién éng khong d& bi mt &n dinh cuc bé (D /t <30)

c) Céac hoat dgng ctia bén thir 3 khéng lién quan trong khu vwe

On dinh day bién

Yéu cdu vé dd Iin duoc xac nhan théng qua kiém tra tai chd

Trong lwgng chim khéng thay ddi nhiéu khi van hanh ( du: déi voi nhidu
pha)

L&p boc gia tai con nguyén ven

D6 1Gn dudng dng khdng khéng thay ddi theo mia

Céc hoat dong clia bén thir 3 khéng lién quan trong khu vue

|
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Nhip hdng - VIV

Céu hinh dwong dng (chiéu dai nhip hing) dwoc xac nhan 1a co thé chap
nhan dwoc va 6n dinh thdng qua kiém tra trong khai thac

Chu hinh dwong ng (chidu dai nhip hang) khéng nhay cam véi ché dé
hoat dong

Céu hinh duwang éng (chiéu cao khoang hé nhip hing) khdng dé thay ddi
theo mlia

Khéng quan sat thay sy két hop véi cac dang khuyét tat khac (vi du nhw
maét kim loai, vét 16m)

Céc hoat dgng clia bén thi 3 khdng lién quan trong khu vuc

Quaé tai tinh

Céu hinh dwdng éng duoc xac nhan 13 ¢o thé chap nhan dwoc va dn
dinh théng qua kiém tra trong khai thac

CAu hinh dwong bng khong dé thay d@di khi van hanh

Céu hinh dwéng éng khdng dé thay ddi theo muia

Khong quan sat thdy su két hop voi cac dang khuyét tat khac (vi du nhw
mét kim loai, vét 16m)

Céc hoat dong cua bén thir 3 khéng lién quan trong khu vire

Lop  dat
dwong éng

pht

Mat 6n dinh téng thé (6ng 16)
Su mét &n dinh tdng thé bi gidi han béi cac 1op pht da

Lop dat phd dwéng éng duwoc xac minh thong qua kiém tra trong khai
thac

Khéng cé co ché nao dnh hwdng dén Iép phd bang da theo thoi gian (vi
duy: déng dat, soi day bién, danh lwoi)

Su gian n& dwdng bng dwoc kiém soat bing cac phwong tién khac
Mat n dinh téng thé (6ng chén)
Puong dng lién tuc dwgce dap phi bing chét 14p nhan tao (46 da)

Chiéu cao lop dét phii dwong dng duoc xac minh théng qua kiém tra
trong khai thac

Khéng c6 co ché ndo anh hwdng dén do cao clia Iép dat phll hodc kha
nang chéng nang theo théi gian (vi dy: dong dat, s6i day bién, danh lwdi)
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On dinh déy bién

Tinh toan ven clia cac bién phap gidm thiéu (vi du nhw 1ép da che pha)
dwoc xac minh théng qua kiém tra trong khai thac

Khéng c6 co ché nao anh hwdng dén kha nang chdng ln theo thei gian
(vi du: dong dét, s6i day bién)
Nhip héng - VIV

Tinh toan ven clia cac bién phap gidm thiéu tac déng mai (nhu géi d&

nhip hdng) dwoc xac minh théng qua kiém tra trong khai thac

Khéng cé co ché nao anh hwdng dén cac vi tri & nhip hing theo thoi
gian (vi du: déng déat, séi day bién, danh luai)

Qua tai tinh

Tinh toan ven cla cac bién phap gidm thiéu (vi du nhw I6p da che phu)
dwoc xac minh théng qua kiém tra trong khai thac

Khéng cé co ché nao dnh hwéng dén cac bién phap gidm thiéu theo thoi
gian (vi dy: dong dat, soi day bién, lwdi kéo)

Két cdu d& va
bdo vé

Leeu y! Didu quan trong 1a phai xem xét didu nay cling voi thang tin lién

Mat én dinh téng thé (6ng 16)

quan dén tinh toan ven clia lép @4t phi dwéng éng (dac biét khi ap dung
cac trong sb)

Day bién khéng béng phang

Mbt loat cac bién phap gay ra cac khuyét tat day di cla dwong ong da
I&p @&t (tham da, trong Iwgng 6ng ngap nwéc khac nhau, v.v.)

Mét én dinh téng thé (6ng chdn)
Khéng lién quan
On dinh déy bién

'i'Inh toan ven clia cac bién phap gidm thiéu (vi du: neo) dwoc xac minh
théng qua kiém tra trong khai thac

Khéng co co ché ndo dnh hudng dén cac két cdu d& nhu vay theo thoi
gian (vi dy: déng dét, s6i day bién, hoat dong ctia bén thir 3)

Nhip héng - VIV

Tinh toan ven cla céc bién phap gidm thiéu méi (vi du nhw gbi d& nhip
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hang) dwoc xac minh théng qua kiém tra trong khai thac

Khéng cé co ché nao anh hudng dén hé tro kéo dai tw do theo thoi gian
(vi du: déng dat, ling suc day bién, danh lwéi)

Qua tai tinh
Tinh todn ven cla cac bién phap gidm thiéu (vi du: géi d& nhip hang)
dwoc xac minh thdng qua kiém tra trong khai thac

Khéng ¢6 co' ché nao anh hwdng dén cac bién phap giam thiéu theo thoi
gian (vi du nhu dong dét, séi day bién, Iudi kéo)

Hé théng thang
tin dén bén thi
ba

Khéng lién quan

Céc hé théng tai
khu viee an toan

va han ché

Khéng lién quan

Hé théng bdo vé
ap lwc

Khéng lién quan

Hé théng bao vé

an mon bén

ngoai

Khéng lién quan

Heé thong bdo vé

an mon bén

trong

Khéng lién quan

Hé théng kiém
soat x(r Iy

Chung

Hé thdng kiém sodt tin cay trong khai thac dé do / kiém soat ap suét,
nhiét dd va lwu lwgng

D ligu xtr ly dé dang truy cap
On dinh day bién

Khéng lién quan

Quy trinh van
hanh

Chung

| Cac thi tuc / quy trinh trong khai thac dwoc ap dung dé thwéng xuyén
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xem xét di liéu xtr Iy

Céc tht tuc / quy trinh dwoc ap dung dé xtr Iy cac sai léch
D@ ligu xtr Iy dwoc két luan 1a dang tin cay

On dinh déy bién

Khéng lién quan

Chién luvgc va
ké hoach kiém
soat tinh toan

ven dwéng bng

Chung

Cé ké hoach dua trén rti ro / dwa trén tinh trang dé kiém soét tinh toan
ven

Ké hoach dwa trén rdiro / tinh trang @é kiém soat tinh'toan ven dwoc cap
nhat

Hé théng va qua
trinh @& kiém
tra, theo déi va
ther

Chung

Cac hoat dong kiém tra theo ké hoach dwoc thwe hién véi chat lwong
y&u cau

M4t 6n dinh tdng thé (ng 18), Mat &n dinh tdng thé (6ng chdn), nhip
hang tw do- VIV, qua tai tinh

céc danh gia theo ké hoach vé di¥ liéu hoat déng dworc thwe hién va lap
thanh van ban

Hé théng va qua
trinh danh gia
tinh toan ven

Mét én dinh téng thé (6ng 16)

Cac quy trinh danh gia, cac céng cu va chuyén mon twong (ing cé trong
khai thac

Mrc d6 twong quan cao gitta dy doan Iy thuyét va quan sat dwoc
Sai léch quan sat dugc lién quan dén di¥ liéu hoat ddng dwoc danh gia
Mat én dinh tong thé (éng chon)

Céc quy trinh danh gia, cac cdng cu va chuyén mén twong (rng cé trong
khai thac

On dinh déy bién

Quy trinh danh gia va cac cong cu truc quan twong rng dwgc ap dung
dé theo ddi cau hinh bén clia dwong dng

Nhip héng - VIV

Quy trinh danh gia, cac cong cu twong ¥ng va chuyén mén cho nhip
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hang gay ra mdi dwoc dwara

Mtrc d6 trrong quan cao gitra cac du doan Iy thuyét va cac quan sat lién
quan dén cau hinh nhip hang

Sai léch quan sat dwoc lién quan dén di liéu hoat dong dwoc danh gia
Qua tai tinh
Céc quy trinh danh gia va cac cong cu twong (ng dwec ap dung

Mre dd twong quan cao gilra cac dy doan Iy thuyét va cac quan sét lién
quan dén cAu hinh dwong 6ng

Sai léch quan sat dwoc lién quan dén di¥ liéu hoat dong dwoc danh gia

Chién lwge va
ké hoach cai
thién tinh toan

ven dwong dng

Mét én dinh tong thé (6ng 16)

Chién lwoc stra chira cho miét cét (6 van héa qua murc hodc vénh cuc
bd) va méi lién quan dén hw hdng

Mét én dinh téng thé (éng chén)

Chién lwoc stra chiva cho cac hw hdng lién quan dén sw vong Ién

On dinh day hién

Chién lwgc stra chira dé cai thién cac rang budc bén ngoai trong khai
thac (can thiép, 1ap dat cac két chu da, v.v.)

Nhip héng - VIV

Chién Iwgc slra chiva cho mét cdt (d6 6 van vuot qua mirc hodc mét én
dinh cuc bd) va cac hu hdng lién quan dén méi / gay

Qua tai tinh

Chién lwgc sira chira cho mét cit ngang (d6 & van vuot qua mirc hodc
mat n dinh cuc bo) va cac hw hang lién quan dén dit gay

Hé théng va qua
trinh gidm thiéu,
can thiép va

slra chira

t‘hung

Hé théng s(ra chiva trong khai thac

Hop déng tau dé da trong khai thac

Ké hoach va quy trinh khén cap

M4t &n dinh tdng thé (6ng 18), nhip hang - VIV, qua tai tinh

Hop dong tau trong trwdng hop can NDT khan cap
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Mét én dinh téng thé (6ng chon)

Hop ddng tau trong khai thac trong trwéng hop can NDT khan cap vé
thiét hai lién quan dén lwdi kéo

H.4 Két hop cac bién phap dinh tinh va dinh luong

Béi véi cac mbi nguy co thé tinh toan dwa trén tiéu chuan/ cac phuong phap dwoc khuyén
nghi, c6 thé anh xa t&i cac phan loai PoF. Nhw d4 dé cap trong phu luc F [F.3.3], néu céc tinh
toan dva trén tiéu chuan/ phuong phap dwoc khuyén nghi da du'o-c'hiéu chinh theo cac mirc
Xac suat cy thé, thi &nh xa ti cac phan loai xac sut s& duoc chuyén tiép.

Céc tinh toan nhuw vay co thé dén tir tai ligu thiét ké chi tiét va / hodc tai liéu ti cac diéu kién
/ danh gia tinh toan ven dwoc thuwe hién trong giai doan van hanh. Bang H-12 cung cép mot
vi dy vé hwéng dan 1ap phép anh xa nhu vay cho cac dwing éng duwoc thiét ké va / hodc
danh gia dwa trén tiéu chuan DNV GL va cac thang & khuyén nghi lién quan.

Déi voi mét sé méi nguy khi cé thé 1ap phép anh xa nhw vy, cling cé thé thic hién cac tinh
toan xac suat (danh gia cap do 3) dé xac dinh loai PoF. Cac tinh toan nhw vay c6 thé duara
cac két qua it thién vé an toan hon la cac phép anh xa.

Ngoai ra, danh gia do tin cay va phat trién (dinh tinh) can phéi dwoc thuc hign dé dam bao
xem xét day du cac khia canh khac (khong nhét thiét phai dLi'O‘C dé cap trong cac mé hinh anh
xa / tinh todn) c6 thé anh hwéng dén xac sult hw hdng. Ba {ﬂy chon dwec trinh bay bén dudi
(xem [1.3])

Bang H-12. Hwéng dan anh xa xac suét hw hong

[
Lién  quan Phan Ibai PoF phu thudc cap an toan
dén yéu cdu| | L '
) fie Cac diéu khoan phan loai
cua eu Thép Trung binh | Cao Rét cao
chuan
Hé sé st dung theo Trang
thai gi&i han dwei 0.8
Tét hon | Tudi tho mdi = 4 x tudi tho
. n 2 1 1 1
dang ké thiét ké
Nhijp h&ng nhé hon 50% mic
cho pheép
Tot hon Hé sb st dung theo Trang 3 2 1 1
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thai gi&i han dwéi 0.9

Tudi tho méi = 2 x tudi tho

thiét ké

Nhip hdng nhé hon 80% mic |

cho phép

Chi trong*

Hé sé sl dung theo Trang
thai gi&i han dwéi 1.0
Tudi tho mai = tudi tho thiét ké

Nhip héng tai mirc cho phép

. Ngay trén

4

Hé s st dung theo Trang
thai gidi han dwéi 1.1

Tudi tho mdi = 0.5 x tuéi tho
| thidt ké S a

Nhip hing bing 110% mic |

cho phép

O trén dang
ké

Hé s s& dung theo Trang

Tudi tho mdi = 0.25 x tudi tho
thiét ké

Nhip hing bing 110% mtrc
cho phép

J'thai i han dwdi 1720 o0 s e e oy 1

"* Pay Ia diém bit d4u cho sy phan loai duwoc trinh bay trong bang nay. Mot dwéng bng duoc
thiét k& phit hop véi cac y&u cau trong DNVGL-ST-F101 s& ném trong 6 ma tréan rii ro ngay
dudi mirc ¢ thé chap nhan - dwoc minh hoa bang loai rdii ro Trung binh - xem Béng H-13.
Phan con lai clia bang dwoc xay dung dwa trén méi quan hé gitra cac gia tri hé sé an toan
thiét ké dwoc yéu cau trong tiéu chuan tly thudc vao cap dd an toan va danh gia ky thuat.

Bang H-13. Ma tran rai ro dwa trén DNVGL-ST-F101

CoF (dwa trén cép an toan)

PoF

| A: Khong dang ké "

B: Thap

C: Trung binh ?

D: Cao

E: R4t cao

5:10%-10?

M ' H

VH

VH

VH
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4:10*-10° L M H VH VH
3:10%- 10+ V0L L M H VH
.| 2:10%-10° VL VL L M H
1:107-10% VL VL VL | L M

1) Khéng c6 cAp an toan lién quan nao trong DNVGL-ST-F101. Cé thé dwoc st dung dé v.d.
bao gdm cac dwong éng khong van hanh

2) Con duwoc goi la cAp an toan «Binh thudng»

3)-Lién két véi mét phén trén bd clia dwdng dng véi méat o dan sé rét cao

Lwa chon 1

Bat ky anh xa nao (cAp-2) d&n mdt loai PoF hodc tinh toan PoF (cAp-3) nhu dwoc mb ta & -
trén.cé thé duoc sty dung truc tiép hodc gian tiép (tirc 1a theo danh gia k¥ thuat) dé xacdinh
‘diém.cho yéu té danh gia sé 3 "Ban than dwéng éng / cac thanh phan chju ap lwe khac ™. PoF
cudi cling dwoc xac dinh.1a; max [Trung binh cé trong sé; Didm yéu tb danh gia'sé 3]

Néu c6 Iy do dé tin rng sé co sw phét trién PoF va viéc danh gia tinh toan ven cho phép lap
phép 4nh xa & trén da bao gdm cac danh gia phat trién, thi danh gia PoF twong ty (bing cach
danh.gia 18 yéu td danh-gia) phai dwoc thirc hién kip théi cho cac diém lién quan clia duong
6ng trong twong lai. N6 phai dwa trén:

- Cac danh gia phat trién tlr danh gia tinh toan ven (dé danh gia yéu té sb 3 “Ban than duong
ng / cac thanh phan chiu ap Iyc khac”)

- Kién thirc vé bat ky. sw phat trién tiéu cyc nao dwoc dw doan trudc dbi véi céc yéu té danh
gia khac. PoF (tuong lai) dwgc dét thanh tél da [trung binh trong s&; didm clia yéu té danh gi
863 :

Ty I& phat trién PoF ¢ thé dwoc thiét 1ap dwa trén hai danh glé nay. Théi.gian klem traco the
duwoc thiét lap theo Phu luc.F [F.5.7].

Lwa chon 2

- Xac dinh @b tin cay bing cach dénh gia cac yéu td nhw da trinh bay & trén ([1.3]). Hé sb tin
cay cudi cling dwoc dit thanh trung binh cé trong sé. Didu nay s& duoc st dung d& didu chinh
PoF dwoc anh xa / tinh toan dua trén mot sé quy tac don gidn. Mét vi du vé cac quy tac nhu
vay dugc trinh bay trong Bang H-14. '

- Xéc dinh mot yéu té phat trién bang cach danh gia kha nang phat trién cla tirng yéu té. He
sé phat trién cudi cling dwgc dat thanh trung binh cé trong sd. Didu nay sé dwoc st dung dé
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xac dinh ty 1& phat trién PoF theo mét sb quy tic don gidn. Mot vi du vé cac quy tic nhu vay
duoce trinh bay trong Bang H-15.

- L&p phép anh xa két qua tir cac tinh toan danh gia tinh toan ven (hodc thiét ké) cho mét loai
PoF ' va ap dung Bang H-14 va Bang H-15. '

- Thoi gian kidm tra c6 thé dwoc thiét 1ap theo App.F [F.5.7].

Chu thich 1: Biéu nay t8t hon nén dwoc thue hién sau khi xac dinh dwoc do tin céy va cac
yéu td phat trién d& dam bao danh gia ky thuat doc 1ap hon d6i véi yéu té danh gia sé 3 “Ban
than duwdng éng / cac bd phan chiu ap lwc khac.

Bang H-14. Hé sé diéu chinh xac suit hw hdng dwa trén hé sé tin dd tin cay

Do tin cay 1 2 3 4 5
Cao Binh thwéng | Trung binh Rét thap Khong tin
cay
He s ting 0 0 hozc 1 1 hoac 2 2 hodc 3 3 hoac 4
B PoF

Bang H-15. Xac suat hw hong phat trién dwa theo hé s phat tridn

B tin cay 1 2 3 4 5
Khéng Khéng dang | Trung binh Dang ké Nghiém
‘ ké trong
Hé sé PoF 0 10 3 1 Yéu cau
tang theo ' hanh déng
namn

I ngay

Cac quy tac duoc chon trong Bang H-14 va Bang H-15 co thé khac nhau tay thude vao loai
duwdng dng (va co thé la moi nguy dang dwoc xem xét).

Lwa chon 3
- Xac dinh db tin cay bang cach danh gia 18 yéu té nhw da trinh bay & trén ([1.3]). Diém tin

cay [1, 2, 3, 4, 5] twong (ng vai cac hé sb [1, 0,9, 0,75, 0,5, 0,25]. H& sd tin cy cudi cing
dwoc dat thanh trung binh ¢é trong sé.

- Xac dinh mot yéu té phat trién bing cach danh gia kha ning phét trién cda ting yéu to, Diém
phat trién [1, 2, 3, 4, 5] twong (rng véi cac yéu td [1, 0.9, 0,75, 0,5, 0,25]. Hé sb phat trién cudi
cling dwoc dat thanh trung binh ¢6 trang sé.

- Anh xa k&t qua ttr cac tinh toan danh gia tinh toan ven (hodc thiét k&) sang mét loai PoF.
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