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Léi néi dau

TCVN 13893:2023 hoan toan tuong dwong véi tiéu chuan IEC
61377:2016.

TCVN 13893:2023 do Cuc Bang kiém Viét Nam bién soan, Ba
Giao thdng van tai dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan - Do lwdng - Chét
lveng tham dinh, Bé Khoa hoc va Céng nghé cang bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 13893:2023

(’ng dung dwong sat - Phwong phap th phéi hop cho cac hé

thong dién kéo

Railway applications - Combined test method for traction systems

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay 4p dung cho hé théng dién kéa bao gbm déng co dién kéo, bd bién ddi dién, thiét bi
diéu khién Ic kéo bao gdm phan mém, may bién ap, cac bd loc dau vao, cac bd dién trd ham, may cét
chinh, thiét bj lam mat, cac bd chuyén ddi tin hiéu, cac cong tac to, ...

Hinh 1 thé hién minh hoa vé cAu tric clia hé thdng dién kéo nhung khéng phai |4 dai dién cho tat ca
¢ac cau truc cla hé thdng dién kéo.

Thiét bj gom dién, cac loai hé théng ham co khi va hop gidm téc khang ndm trong pham vi ap dung clia

tiéu chuan nay.

Cac loai dong co dién kéo dp dung trong tiéu chudn nay la dong co khong ddng b, hodc dong co
ddng bd bao gdm dong co dong bd stk dung nam cham vinh clru (PMM) hodc déng co ddng bd st

dung dién mét chiéu.

B bién dbi dién ap dung trong tiéu chun nay I bd bién ddi dién phu duoc tich hop trong bé bién ddi
dién kéo. Nguoc lai, khi hé thdng dién kéo cap dién cho mét hé thdng phu bén ngoai bé bién dbi dién
kéo, thi hé théng phu nay cé thé dwoc thay thé bang maét loai tai twong dwong véi no.

Chu thich 1: Hé théng Iwu tr nang legng khéng dwgc xem xét trong tiéu chudn nay vi khang cé tiéu chudn thir
nghiém kiéu loai cy thé ddi véi hé théng lwu trir nang lwgng.

Chui thich 2: Viéc tham dinh cac loai tai phy khéng thudc pham vi clia tiéu chuan nay.

Chu thich 3: Hap giam tdc co thé 12 mat bé phan trong qua trinh thiét 1ap thi nghiém, nhung hdp gidm tée khéng
thudc hé théng dién kéo.
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Pau ra - mé men xodn

Hinh 1 - Tdng quan vé ciu tric hé théng dién kéo
Muc dich cla tiéu chuan nay la quy dinh thl nghiém kiéu loai hé théng dién kéo, chi yéu bao gém:
- Thi nghiém cac dac tinh vé hiéu nang;
- Céc phuong phap thi nghiém dé thadm tra c&c dac tinh vé hiéu nang nay.
Tiéu chudn nay khang quy dinh th( nghiém kiéu loai cho ting tng thanh riéng I&.

Hé théng dién kéo thir nghiém phai két ndi véi it nhat mot dweng day cap dién cho bd bién ddi dién kéo
hoan chinh (it nhat phai cé mét bo bién ddi dién kéo va cac loai tdi lién quan dén nd, mét may bién ap
trong tredng hop ngudn cap 1a dién xoay chiéu hodc bd loc dau vao trong trwdng hop ngudn cap 1a
dién mét chiéu). Cac thang sé dai dién clia hé théng dién kéo thtr nghiém so véi hé théng dién kéo
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thiee té phai dugc thda thuan gitra don vi si dung va nha san xuét,

Hinh 2 1a vi du v& méi quan hé gia hé théng dién kéo thl» nghiém va téng thé clia mét hé thdng dién

keo.
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Hinh 2 - Vi du vé mdi quan hé giira “hé théng dién kéo thir nghiém” va “hé théng dién kéo”

Hé théng dién kéo thir nghiém phai duoc trang bi cac tong thanh/thiét bj dai dién cho loat sén phdm da

duoc san xuat,

Cac gia tri v& sai léch cho phép cd thé theo thda thuan gitra don vi st dung va nha san xuét, nhirng gia
tri sai léch nay phai dwoc chirng minh tr quan diém danh gia tac dong trede khi thlr nghiém. Buoc
phép sl dung cac tdng thanh hodc thiét bj trong duong néu nhiing tdng thanh hodc thiét bi 6 khéng
cé anh hudng dang ké dén két qua thir nghiém.

2 Tai liéu vién dan
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C4c tai liéu vién dan dwoi day 1a can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. i véi cac tai liéu ghi ndm céng
bé thi 4p dung cac ban dugc néu. Déi véi cac tai liéu khéng ghi nam cang b thi ap dung phién ban
mGi nhét (ké ca cac stra dbi).

TCVN 8095 (IEC 60050): Tir ving ki thuat dién quéc té.
TCVN 11825:2017 (IEC 60850:2014), Ufng dung dwdng sét - Dién 4p ngudn clia hé théng dién kéo.

TCVN 11854:2017 (IEC 61133:2016), Ung dung dudng sét - Phuong tién dueng sét - Thir nghiém

phuong tién duéng sét cé két cAu hoan chinh va trwde khi dua vao st dung

IEC 60349-1, Electric traction - Rotating electrical machines for rail and road vehicles - Part 1:
Machines other than electronic converter-fed alternating current motors (Pién kéo - May dién quay
dung cho phuong tién dudng sat va duong bo - Phén 1: May dién quay khong phéi la dong co dién
xoay chidu duoc cdp dién béng bo bién déi dién tir).

IEC 60349-2, Electric traction - Rotating electrical machines for rail and road vehicles - Part 2:
Electronic converter-fed alternating current motors (Dién kéo - May dién quay ding cho phuong tién
duong sat va duong b - Phan 2: Bong co dién xoay chiéu duoc cép dién bang b bién déi dién ti).

IEC TS 60349-3, Electric traction - Rotating electrical machines for rail and road vehicles - Part 3:
Determination of the total losses of converter-fed alternating current motors by summation of the
component losses (Pién kéo - May dién quay dung cho phuong tién duong sét va dudng bo - Phén 3:
Xéc dinh téng tén hao cua dong co dién xoay chiéu duoc cap dién bang bé bién ddi dién béng céch
tinh tdng tén hao cla céc téng thanh).

IEC 60349-4, Electric traction - Rotating electrical machines for rail and road vehicles - Part 4
Permanent magnet synchronous electrical machines connected to an electronic converter (Bién kéo -
May dién quay ding cho phuong tién dudng sét va duong b - Phan 4: Méy dién déng bé nam chém
vinh ctu duoc két néi véi bo bién ddi dién ti).

IEC 61287-1, Railway applications - Power converters installed on board rolling stock - Part 1
Characteristics and test metheds (Ung dung dudng st - B bién déi dién lap trén phuong tién dudng
sat - Phan 1: Céc déc tinh va phuong phap thiy).

IEC 62313, Railway applications - Power supply and rolling stock - Technical criteria for the
coordination between power supply (substation) and rolling stock (Ung dung dudng sét - Ngudn cung
cép dién va phuong tién dudng sét - Tiéu chi ky thuét vé sy phéi hop gitka ngudn cung cap dién (tram
dién kéo) va phuong tién duong sat).

3 Thuét ngi¥ va dinh nghia
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Trong tiéu chudn nay, ap dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia dwoc quy dinh trong tiéu chudn TCVN
8095-411, IEC 60050-551, TCVN 8095-811 va cac dinh nghia, thuat ngl sau:

31
Hé théng dién kéo (traction system)

He théng tao ra md-men kéo, bién ddi dién nang dau vao thanh co nang trong qua trinh kéo va bién ddi
co nang thanh dién ning hodc nhiét nang trong qua trinh ham (néu cb), bao gém toan b thiét bj bién
di dién dwoc 3p dat gitra thiét bi gom dién (khong bao gém thiét bj gom dién) va (cac) truc clia dong
co dién kéo, bao gbm tat ca cac thiét bi phy lién quan can thiét @& van hanh hé théng nay.

3.2

Hé thong dién kéo thir nghiém (traction system under test)

Hé thdng dién kéo dai dién dé thirc hién thi nghiém phéi hop, theo Diéu 1.
3.3

Téng thanh (component)

La céc bd phan cau thanh hé théng dién kéo.

34

Pon vj str dung (user)

T4 chirc d&t hang hé théng dién kéo (xem Hinh 3).

Cha thich: Bon vi st dung thiong 1a mét té chive khai thac phuong tién duge trang bi hé thong dién kéo, trir khi
trach nhiém nay dwoc giao cho nha thiu chinh hodc don vi tw van,

3.5

Nha san xuét (manufacturer)

Té chire chiu trach nhiém vé mat ki thuat déi véi viéc cung cép hé théng dién kéo (xem Hinh 3).
Ch thich: Nha san xuét co thé 1a nha cung cip mét hodc nhiéu téng thanh clia hé théng dién kéo.

3.6

Nha cung cép (supplier)

Té chire chiu trach nhiém v& viéc cung cip mét hodc nhidu tdng thanh cla hé théng dién kéo.
11
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Bon vi st dung

1

Nha san xut

= | —

H_‘_"‘—H—_‘_\_\_\_‘_
Nha cung cap Nha cung cép (thiét bi | | Nha cung cép (bd Nha cung cép
(dongce) | | diéu khién lyc kéo) bién ddi dién) {téng thanh)

Hinh 3 - Hé thong dién kéo - mbi quan hé giia don vi str dung, nha cung cép va nha san xuit
3.7
Ché do 1am viéc (duty)

Tai ma hé théng dién kéo phai chiu, bao gdm tai trong qué trinh kéo, tai trong qua trinh chay 43, va tai

trong qua trinh ham dién néu co.
3.8
Chu trinh lam viéc (duty cycle)

Trinh tw cla cac diéu kién 1am viéc theo quy dinh, vi du: van téc va mdmen xoan theo thdi gian trén

mét tuyén co ban.
Chu thich 1: Mat s6 vi dy vé tuyén co ban Ia:
- Tau chinh tuyén: tuyén qua lai gia hai thanh phé;
- Tau dién; tuyén gita hai diém dirng;
- Tau dién ngam: tuyén gitva hai nha ga.
Chu thich 2; Chu trinh 1am viée dién hinh dwoc quy dinh theo thda thuan gitva don vi st dung va nha san xuét.
3.9
Dic tinh cla tuyén (route profile)

Viéc 1ap lai hodc két hop cac chu trinh lam viéc dién hinh dé& dat dvoc nhiét ds dn dinh (nhiét 46 dinh
1ap di 1&p lai trong cac chu trinh 1am viéc lién tiép nam trong gi4 tri dung sai cho phép) hodc dé dai dién
cho diéu kién [am viéc hang ngay clia phurong tién.

3.10

12
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Tai khong dbi (constant load)

Tai tac dung & cac diéu kién 1am viéc khang ddi (vi du: van téc, dién ap).

Cht thich: Cé thé quy dinh mét sé loai tai.

3.1

Tai theo dic tinh cua tuyén (route profile load)

Tai dya trén dac tinh cla tuyén ma hé thong dién kéo th( nghiém sé van hanh.
312

Téc d6 vong quay (speed)

La van téc clia déng co dién kéo, tinh béng vong/phut.

Chu thich: Van toc clia ddng co' dién kéa (vong/phit) cé thé dwgc chuyén ddi tir van tdc cia phuong tién (km/h)
dipa trén dwéng kinh banh xe va ty sé truyén quy dinh.

3.13
Tdc do vong quay 1am viéc Ion nhat (maximum working speed)

Van téc clia dong co dién kéo twong tng vai van tdc thiét ké lon nhat cla phuong tién khi banh xe
mon hoan toan hodc khi dudng kinh véng 1an 1a nhd nhat déi véi cac loai banh xe 1bp cao su.

3.14
Ké hoach thir nghiém (test plan)

Danh muyc tat ca cac thir nghiém do nha san xuét thye hién, bao gdm céc tht nghiém bt budc va cac
thr nghiém tly chon da dwoc thda thuan vai don vi st dung.

Cha thich: Trong ké hoach thir nghiém, nén mé ta céc tdng thanh dwoc slr dung trong hé théng dién kéo thir
nghiém.

3.15
Chi dan ky thuat thir nghiém (test specification)

T4t ca cac thong tin, cac yéu cau va céc thong s ki thuat dwoc 4p dung dé thirc hién va danh gia thi
nghiém, vi du; pham vi tht* nghiém, muc dich th(r nghiém, diéu kién th(r nghiém, phueng phap thi
nghiém, quy trinh th& nghiém, phuwong phap danh gia, cac phép do. tiéu chi chdp nhan cling véi cac

13
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gia tri dung sai cho phép.

3.16

Két qua thir nghiém (test result)

Bao cao danh gia cudi cling vé thir nghiem.

3.17

Thir nghiém tiy chon (optional test)

Thir nghiém khong bat budc va tiy thude vao théa thuan gitra don vi st dung va nha san xuét.
4 Cac dic tinh cla hé théng dién kéo

V& nguyén tic chung, chi dan ki thuat clia hé théng dién kéo phai bao gbm cac duéng cong dac tinh.
Céc duong cong nay duoc xéc dinh theo cac dac tinh quy dinh. Cac dwdng cong nay phai duoc vé
theo céc gidi han 1am viéc thiét ké cla tirng bién. Théng thudng, cac dwéng cong nay phdi dugc vé
déi voi dién ap ngudn cap cla hé thdng dién kéo la dién xoay chiéu hodc dién mét chiéu tai gia trj danh
nghfa quy dinh cla né. Cac dwéng cong nay clng cé thé dwoc vé dbi voi dién ap ngudn cép cla hé
théng dién kéo thap hon va cao hon néu dwoc thda thuan gitta don vi st dung va nha san xuét.

Céac dac tinh nay phai dwoc vé (bng voi nhiét do chun cla déng co dién kéo (cudn day hodc nam
cham) va nhiét do thiét ké cla cac chi tiét trong b bién ddi dién, may bién &p va bé loc dudng day, ...
ma nha cung cAp d kién cung cép.

Nhiét @ chuén clia ddng co dién kéo (cudn day hodc nam cham) phai phi hop véi cac gia tri trong bd
tiéu chuan IEC 60349 hoac tuy thudc vao thda thuan gitba don vi st dung va nha san xuét,

Phai xac dinh cac dac tinh sau:

a) Céc dac tinh quy dinh: cac gia tri dwoc xac dinh @& dap (ing céc yéu cau theo hop déng clia
don vi st dung. Chuing la cac gia tri chuan dé do va céc gia tri nay phai dwoc danh gia, thdm dinh trén
bé thir.

b) Cac dac tinh bén trong: cac gia tri thiét ké bén trong phai duoc do va st dung dé chirng minh
cho thiét ké d6 nhung khong dugce anh hudng dén viéc chdp nhan thi nghiém phéi hp nay, ching
han nhu gia tri dong dién/dién ap hiéu dung ctia déng co dién kéo.

Véi diéu kién la cac két qua do phl hop vei céc dac tinh quy dinh, cac két qua thlr nghiém van duy tri
hiéu lc, ngay ca khi cac dic tinh bén trong khéng hoan toan gidng véi cac dac tinh quy dinh. Sy sai
léch nay nén duwoc thda thuan giva don vi st dung va nha san xuét.

14
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Tap hop cac dac tinh quy dinh tai cac diém lam viéc ¢ dinh trén dwéng cong md men xo&n - van téc,
tai dién ap dwéng day quy dinh (theo tiéu chuadn TCVN 11852:2017 hoac duoc quy dinh khac néu ndm
ngoai pham vi cla tiéu chudn TCVN 11852:2017) va dwéng kinh banh xe quy dinh la:

- M& men xodn trong (rng véi van toc;

- Hiéu suat clia hé théng dién kéo twong tng v&i van téc & md men xoén chuan Ion nhét lay
theo dwdrng cong dac tinh.

Céc dac tinh quy dinh va cac dac tinh bén trong c6 thé dwoc do trong qua trinh thi nghiém dai van tée
hodc thir nghiém & van téc khéng déi.

Chu thich 1: Trong trong hop dai van téc, khdi egng quén tinh cla réto déng co dién kéo anh hwdng dang ké
dén phép do mémen xodn trén truc dong co dién kéo.

Tap hop cac dac tinh quy dinh theo déc tinh cla tuyén & dién &p dudng day quy dinh la:

- Gia tri mé men xodn chudn va van tdc twong tng véi thei gian (ng véi dudng kinh banh xe
quy dinh;

- Dong dién va dién ap dwdng day;
- T4t ca cac gia tri nhiét dd dinh lién quan (xem Hinh 4);
- Murc tiéu thu dién nang dau vao tinh bang kWh (gia tri cai dat trén toan bd tuyén).

Chi thich 2: Cac dac tinh quy dinh va cac dic tinh bén trong ngoai trir céc dac tinh dugc ligt ké & trén degc mod
ta trong cac diéu khoan dwéi day ddi véi tirng thir nghiém.

A

Nhiét dé

e

/

Chu trinh lam viéc

Théi gian

Dic tinh cla tuyén

Hinh 4 - Vi du vé nhiét o dinh theo dic tinh cta tuyén
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5 Cac yéu cau chung vé thir nghiém

Thi nghiém phéi hop hé thdng dién kéo la co hdi dé van hanh thir va kiém tra cac tdng thanh cla hé
théng dién kéo thi nghiém & cac diéu kién van hanh gan véi diéu kién khai thac nhét.

Péu tién, tat ca cac tdng thanh phai dugc thl nghiém kiéu loai theo cac tiéu chudn tvong (ing clia
chung (ngoai trir mét sb thi nghiém cuy thé quy dinh phai thyc hién khi the nghiém phéi hop). Khang
can thiét phai thyc hién lai cac thlr nghiém d6 trén bé thi nghiém phédi hop néu céc thir nghiém d6 da

duoc thuc hién & cp thtr nghiém kiéu loai clia tdng thanh.

Chu thich: Céc thlr nghiém kiéu loai clia cac tng thanh hodc chi tiét clia hé théng dién kéo co thé dwoc thue
hién trén cing mat bé thir cla thr nghiém phdi hep, nhung ching khang thude pham vi cla tiéu chuan nay. Cac
két qua clia cac thir nghiém kiéu loai téng thanh dwee cung cAp 1am tai liéu tham khdo cho thir nghiém phdi hop.

Cac thlr nghiém trong tiéu chudn nay duwoc phan loai thanh cac th(r nghiém bét bugc va cac thlr
nghiém tity chon. Cac thir nghiém bat budc (néu co) phai dwoc thuc hién. Cac thir nghiém tuy chon
phai tuan theo thda thuan. Bang A.1 dwa ra cac thr nghiém bét budc hodc cac thl nghiém tliy chon va
nén s dyung bang nay dé& danh déu cac thir nghiém tly chon da duoc thda thuan gitka don vi s dung
va nha san xuét. Cac hang muc thir nghiém cy thé déi véi cac dong co dién kéo mét chiéu duoc quy
dinh trong Phu luc C.

Déi v&i tat ca cac hé thdng dién kéo thiét ké méi, cac thi nghiém quy dinh trong tiéu chuén nay phai
duwgc thuc hién trén mot hé thdng dién kéo mai tri khi nha san xut chirng minh dworc s tuan tha (dbi
véi mét, mot sb hodc tat ca cac phép th) véi tiéu chudn nay, thong qua cac thér nghiém duoc thie
hién trén hé théng dién kéo hién cd. Viéc thre hién nay phai tuan theo thda thuan trong hop déng gitra
don vi st dung va nha san xuét.

Néu quyét dinh thuc hién sira ddi thiét ké clia cac tdng thanh sau khi da thyc hién thi nghiém phéi
hop, thi tac dong cla viéc sira @i nay dbi véi hiéu nang clia hé théng dién kéo phdi duoc danh gia lai.
Khi d6, don vi si¥ dung va nha san xuét cé thé thda thuan vé viéc cd thuc hién lai thi nghiém phéi hop
hay chi thic hién mot sb thir nghiém c6 lién quan. Cac sira ddi vé phan mém cé thé dugce tham dinh
béng céac thir nghiém vé& phan mém thich hop (vi du: s dung trinh mé phdng theo thai gian thuc).

Céc phién ban dwoc s dung cla tat ca céc téng thanh (bao gbm ca phan mém) phai cd thé truy vét
duoc dbi voi tirng thir nghiém, néu cd lién quan.

Don vi stt dung va nha san xuét co thé thda thuén véi nhau dé thue hién thir nghiém trén bé thlr hodc
thue hién thl nghiém trén phuong tién. Thir nghiém c6 thé duge chia lam 2 bude, bude 1 thuc hién
trén bé thir va bwdc 2 thirc hién trén phurong tién. Cac thl nghiém kiéu loai trén phwong tién dugc quy
dinh trong tiéu chudn TCVN 11854:2017. Mot sé thee nghiém co thé dwoc thue hién khi thd nghiém
phéi hop. Viéc phé duyét cac thir nghiém nay 1a tiy thudc vao théa thuan gitba don vi s dung va nha
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san xuat.

Ké hoach thir nghiém va chi dan ky thuat thir nghiém ddi véi thi nghiém phdi hop hé théng dién kéo
nén duoc ndp cho don vi st dung va dwoc don vi st dung chap thuan. Sau khi th( nghiém, ndp két
qua th? nghiém cho don vi st dung. D{ liéu thd va cac quy trinh danh gia khong can phai dua vao bdo

céo két qua thi nghiém.

6 Cac diéu kién chung vé thir nghiém
6.1 Thiét Iap thir nghiém

6.1.1  Thiét lap hé théng dién kéo thir nghiém

Cac tong thanh can trang bi cac cam bién nhiét d6 do nha san xuét dé xuat théng nhat véi don vi str
dung.

Khi d4 thdng nhét, nha cung cp phai trang bi cac cam bién nhiét G cho céc téng thanh cla hé théng
dién kéo. Nha cung cép tdng thanh co trach nhiém xac dinh vi tri tét nhat dé 1ap dat cam bién nhiét 4o
tly thudc vao nhiét dd cao nhat dy kién. Néu khéng thé 13p dat cam bién nhiét do tai diém nong nhat
thi nha cung cap tdng thanh phai quy dinh v& viéc hiéu chinh nhiét dé.

Céc diéu kién vé di day dién chinh xac trén tau la khong bat budc trong qua trinh thiét lap hé théng dién
kéo thr nghiém.

6.1.2  Cau tric bé thi
6.1.21 Yéu cdu chung
CAu tric bé th® phai bao gdm nhirng hang muc sau:
a) Ngubdn cung cép dién cho bé thi;
b) Hé théng mé phdng phu tai kéo;
c) Ngudn cung cép dién phu va tai phy.
6.1.2.2 Ngudn cung cép dién cho bé thi

Ngudn cung cép dién cho bé thr nén cung cap duoc & dai dién ap rong dé cé thé 1am viéc theo céc
diéu kién quy dinh trong tiéu chudn TCVN 11852:2017 (ho&c quy dinh khac néu ndm ngoai dai dién ap
clia tiéu chudn TCVN 11852:2017). Dai dién ap hodc gia tri giéi han cong suét clia ngudn cung cép
dién phai duoc thda thuan véi don vi sl dung. Céc déc tinh cla hé théng dién kéo trong ving dién ap
VPOt qua cac gid tri dién ap gidi han cé thé dugc thi nghiém véi cac gia tri / thong sé giéi han giam.
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Dién cam, dién dung, tré khang, tan sé va dang séng dién ap (séng gon, sang dinh, séng hai va can
nhiéu) cla hé théng cung cép dién khong dwoc dnh hwdng dén hoat dong cla hé thdng dién kéo va
khang anh huéng dén cac két qua thir nghiém.

6.1.2.3 Hé théng mé phong phu tai kéo

6.1.2.3.1. Yéu ciu chung

Cha yéu cé hai phwong phap sau dé md phdng phuy tai cho hé thdng dién kéo:
a) Hé théng phu tai dwoc kiém soat bang van tdc;
b)  Phy tai quan tinh.

6.1.2.3.2. Hé théng phu tai dwoc kidm soat bing van téc

Cé cac tuy chon sau:
a) Phuongant:

Co nang duoc tao ra tir hé thdng dién kéo thir nghiém duoc bién déi thanh dién nang bdi hé théng
phy tai va duoc tra tré lai ludi dién hodc ngudn cung cép dién cho bé thir (xem Hinh 5).

!

Luwgi dién |

Nguén cung cap dién Hé théng dién kéo Hé théng phu tai cla
cho bé thi thlr nghiém bé thir
Pién ap dau ‘
vao clia Hé

| théng dién | Q'

- I

Hinh 5 - Vi du vé cu tric clia bé thir c6 hé théng phu tai dwoc kiém soat bang van téc
b) Phwongan2:

S dung hai hé théng dién kéo thir nghiém gidng hét nhau I&p d4t ddu dau nguoc nhau nhu thé hién
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trén Hinh 6.

Co nang tao ra tir hé thdng dién kéo thik nghiém duoc bién déi thanh dién nang bdi hé théng dién kéo
the& hai.

Lwéi dién
I B
Nguén cung
| cap dién cho
bé thie

Hé thdng dién kéo Hé théng dién kéo
ther nghiém 1 th(r nghiém 2
DC i
| hodc i
AC f
sral
DC
I hoéc
; AC |

Hinh 6 - Vi dy vé céu tric ctia bé thir theo phwong phap 1ap diu diu ngwoc nhau
6.1.2.3.3. Phu tai quan tinh

Banh da duwec st dung d& mo phdng phu tai quan tinh twong dwong véi tai clia phwrong tién. Do cac
han ché clia trang thiét bi trén bé thtr (cé thé khong chay duoc véi téc dd khéng ddi khi cé luc kéo),
céc diéu kién tai (vi dy nhr mé-men xoén trong (rng véi thai gian) khdng nhét thiét phai gibng véi cac
diéu kién van hanh thuyc té. Phrong phép tinh todn cé thé dugc sir dung dé chirng minh tinh hop 1é
clia phrong phap phu tai quan tinh va tinh dai dién clia cac diéu kién tai dé& mo phdng cac diéu kién
van hanh thyc té.

6.1.2.4 Ngudn cung cép dién phu va tai phu cla tau
6.1.2.4.1. Yéu ciu chung

Pham vi clia myc nay bao gém tat ca céc loai phy tdi bén ngoai hé théng dién kéo nhung dugc cap
dién tir hé théng dién kéo, vi du, cac loai tai phu clia tau hoac chinh bd bién ddi dién phu khi dwoc cap
dién bdi hé théng dién kéo (tr dwong cap lién két DC hodc cudn day phu cla may bién ap).
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Tai phu kéo la cac loai tai can thiét dé& van hanh hé thdng dién kéo, vi dy: quat lam mat déng co, may
bom nuwéc.

Tai phuy clia tau la mét trong cac loai tai tiéu thu trén phuwong tién duoc cap dién bédi bd bién ddi dién
phu hodc hé thdng dién kéo nhung khéng phéi la thanh phan quan trong déi véi hé thdng dién kéo, cac
loai tai phu nay co thé dwoc mé phdng bang tai thy déng hodc tai chl déng twong duong.

Nhé& cung cép hé thdng dién kéo quyét dinh viéc liéu c6 méd phdng cac tai phu nay hay khéng tiy thude
vao anh huéng dén qua trinh thdm dinh.

6.1.2.4.2. Ngudn cung cap dién cho tai phu
Nguén dién thwong mai cé thé dwoc st dung cho tai phy kéo.

Hinh 7 dwa ra cac vi du mé phdng céc loai tai phu va ngudn cung cép dién cho tai phu kéo.

Tau Hé théng dien kéo | Tau Hé thdng dién kéo
. tht nghiém ; Mb phéng tai ph i thir nghiém
Ngudn cung cip dién ghié 3 pcgra]%aul phy ; ghié
thuong mai 6& m phong 3 viremaingima s | He théng dign kéo
ngudn cung cag dién phy AT G { ‘2 j
(; ! j .;IITa phy Vol {é"’:ﬁ L I
E A . | PR S i phy * .
’f\-::; ﬂk kéo l} : i ‘-;cua tau j 1 ;
% £ L1 s L B6 bién abi
. = g it hodc - -
, . Mo phdng tai phu cla tau w 1 Gy i %
o o Pt f ] e
3 : el g B
& ' Bo bién déi I! e R Fo s o I B
A dién phy o ' ; ,i: His=" = x '{ =
4 - 5 [ % b (i A
% by SUSS Ol ML L £ 3 g fé"‘ .
: s mas ! kéo g R i ¢ Taiphe %
) TTRTEE ’ 3 . kéo %
5 AR go= 1 4 .?sg_n i
t i * Y ¥ -i T
¥ . H ¥
¥ &

a) Vi dy vé ma phdng céc loai tai phu va nguén cung cap dién cho ) NLRY du vé& ma phdng céc loai tai phy khi bd bién ddi dién
tai phuy kéo khi bé bién ddi dlén phy khéng thudc Hé théng dién phu 1a mét bd phan cia Heé théng dién kéo

Hinh 7 - Cac vi du vé mé phong ngudn cung cép dién cho tii phy va tai kéo

Trong vi du a) cla Hinh 7, bd bién dbi dién phu khang thudc hé théng dién kéo thlr nghiém. Trong
truéng hop nay, tai thu déng hodc tai chli déng tvong duong cé thé duoc sir dung d& md phdng bd
bién ddi dién phu va ngudn dién thyong mai cé thé dugc st dung dé cap dién cho tai phu kéo.

Trong vi du b) clia Hinh 7, bd bién ddi dién phu l1a mét bd phan clia hé théng dién kéo thlr nghiém.
Trong trudng hop ndy, cé thé st dung tai chl déng hoac tai thy dong twong dwong dé md phdng cac
loai tai phu ciia tau.
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6.2 Lam mat trong qua trinh thi nghiém

Hé théng dién kéo phai dwoc thir nghiém clng véi hé théng lam mat cla hé théng dién kéo (cb tinh
dén viéc gidm ap suét dong cla hé théng lam mat):

- Gibng nhu khi hé théng dién kéo sé dwoc st dung trong qua trinh khai thac sau nay, bao gém
duwong dng dan va cac bd loc dugc xem 1a mét bo phan cla phwong tién; hodc

B4 tri, sdp xép dua ra cac diéu kién twong dwong.

Viéc 1am mat ti & voi qua trinh di chuyén clia phurong tién c6 thé dwoc md phdng cho cac chi tiét clia
thiét bi dwoc lam mat tw nhién. Viéc mé phdng qué trinh lam mat nay duoc thuc hién theo thda thuan
gitra don vi st dung va nha san xuét.

Cé4c phép do cac dac tinh bén trong (tdc dé déng chay, ap suét, nhiét dé cda chat 1am mat, ...) dwoc
thwe hién dé chirng to ring cac diéu kién lam mat twong dwong vai cac diéu kién quy dinh.

Néu thir nghiém khéng duoc thire hién & nhiét @6 méi tredng I6n nhét quy dinh, cac két qua do nhiét
do6 phai dwoc hiéu chinh tuyén tinh (nhiét @ méi trudng xung quanh tir 10 °C dén 40 °C hoéc khi
chénh Iéch nhiét dé gitra nhiét 4§ maéi tredng 1én nhét quy dinh va nhiét dé méi treéng do dwec ndm
trong pham vi + 30 K) d& ngoai suy két qua dén nhiét dd lam viéc Ién nhat. Ngoai dai nhiét do do, viéc
ngoai suy phai dugc thue hién theo théa thuan gitra don vi s dung va nha sén xuét.

6.3 Po céng suat co hoc
6.31  Yéu ciuchung

Mé men xoén clia hé théng dién kéo thir nghiém duoc danh gia bang tdng cla tét ca cac md men xodn
clia cac dong ce dién kéo.

Cdng suat co hoc phai dwoc do trwe tiép trén (cac) truc clia déng co dién kéo. Néu hop gidm tée 1a mot
bd phan trong qua trinh thiét 1ap thlr nghiém thi mé men xodn cé thé dwoc do trén du ra clia truc hép
giam téc.

Ngoai ra, néu dwoc thda thuan gitra don vi sty dung va nha san xuét, cdng suat co hoc (clia mét hodc
tit c& cac dong co dién kéo cla hé théng dién kéo) cé thé duoc suy ra ttr cac phwong phap thay thé.
Cac vi du vé cac phuong phép thay thé [a:

a) Phuong phap tong tén hao;
b) Phwong phap so sanh cong sut;

c) Phuong phap so sanh dong dién,
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d) Phuwong phap ddu dau nguoc nhau.
6.3.2 Phwong phap tdng tdn hao

Mb men xo&n trén cac dong co dién kéo c6 thé duwoc tinh todn theo cac phwong phap duwoc mo ta
trong tiéu chuén IEC TS 60349-3 va viéc tinh toan cong suét duoc thuc hién bang phuong phuong
phép téng tdn hao (xem Hinh 8).

- Al
=/

TN YN
- O—
Hinh 8 - Vi du vé phép do s dung phwong phap tong tén hao
Py =3xXRx1I? (1)
Trong dé:
Pisses L4 tdn hao tré khang clia stato;

R La tré khang clia stato duwoc lay tir thé nghiém kiéu loai clia déng co dién kéo dwoc diéu
chinh phi herp vé&i nhiét @6 do;

| La dong dién pha co ban.

M men xoén twong (ing voi khe hé khéng khi dugc tinh:

_ 60 X (‘Pel' . P-‘oxses — }::'NH)

air-gap IxTx N
]

2

Trong do:
Targay L& M6 men xoén twong (ing véi khe hd khdng khi;

Pe La cong suét dau vao co ban cla dong co dién kéo;
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Pesses LA tdn hao tré khang cla stato;
Pwn  La1tdn hao trd khang clia 16i sét;
N, L4 van tbc (goc) ddng bd cla dong co.

Mé men xoén clia déng co dién kéo dugc tinh:

60x (P +P,,)

=T X7 ‘omp) 3
S 2xax N ®)
Trong dé:

T La gia tri mé men x0an clia dong co dién kéo;

Targep L& & men xodn tuong (rng v&i khe hé khong khi;
Py La tdn hao ma sat Iy tir thir nghiém kiéu loai clia déng co dién kéo;

Py La t6n hao twong trng véi tr thdng rod phan tan dwgc xac dinh theo tiéu chudn IEC TS 60349-

3, néu khang 1ay dwoc tir cac thlr nghiém kiéu loai cla déng co dién kéo;
N La tdc d6 vong quay co hoc clia tirng déng co dién kéo.

Két qua tinh toan mé men xodn 1a:

= ((& -3xRx - f:,,,,,)x(ﬁ—f’, —f:,,g,.] z

=—x
2xax N .

Phwong phap nay chi ap dung déi voéi dong co khéng déng bo.
6.3.3  Phwong phép so sanh céng suit

Néu mé men xoan clia mét dong co dién kéo do duac 1a (T4), thi tiPng md men xoan riéng 1& co thé

duoc tinh theo cong thire sau (xem Hinh 9):

7, N, (P =3xRxI}=P, )xN/N, =P, ,-P

=ZLlx L4~ _wwi  (5)

I, N, (B, -3xRxI- P:m_l)x NN, =P, = Ppy
Trong do:
T, La mé men xoén do dwoc clia mét dong co dién kéo;
Pe_s La cdng sudt dau vao co ban clia mét déng co dién kéo;
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Iy La dong dién pha co ban;
N, La téc d6 vong quay co hac clia mét déng co dién kéo;

R, La tré khang cla stato duwoc lay tir thie nghiém kiéu loai cla dong co dién kéo dwoc didu
chinh phu hgp v&i nhiét @ do;

Pion1 L& tdn hao trd khang cla 16i s&t dong co dién kéo;
Ns i  Lavan téc (géc) ddng bd clia déng co;

Py L2 tdn hao ma sat clia mot dong co dién kéo Iy tir thir nghiém kiéu loai clia déng co dién
keo;
Psray_+ L& tdn hao twong (rng voi tr thong ro phan tan cla mét déng co dién kéo dugc xac dinh trong

tiéu chudn IEC TS 60349-3, néu khang lay duwoc tir cac thlr nghiém kiéu loai clia dong co dién kéo;

Ti, Pevi i Ni, Ri, Piron_i Ne_iv Pr, Psvays L& Cac gid trj clia cac ddng co dién kéo khac.

7N

!
——i Do cong sudt

nﬁ
\—/"J >< w men xodn

f — _JWL /":

=
sl il
T o
Socing suét}'—'{/_\\"_—'—
— / ~—

Hinh 9 - Vi du vé phép do sir dung phirong phap so sanh cong suét
Phwong phap nay chi ap dung déi v&i dong co khéng ddng be.

Phurong phap so sanh cong suét cé thé duwgc don gidn hoa mién 1a hiéu sudt clia cac dong co dién
kéo thtr nghiém duwoc gia dinh 1a nhw nhau va chénh léch cong suét nhd hon hodc bang 20 %, (4p

dung cho tét ca céc loai dong co dién kéo):
LaTixE, /B xN/N, (6)
Trong §é:
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Ti La mé men xoan do duoc cla mot dong co dién kéo;
Pas  Lacdng suét dau vao co ban clia mét dong co dién kéo;
N, La téc 6 vong quay co hoc clia mét dong co dién kéo;

Ti Peis N La céc gia tri cla cac dong co dién kéo khac.
6.3.4 Phwong phap so sanh dong dién

Trong trwéng hop cac déng co dién kéo méc song song cé tbe d6 quay bang nhau (vi du: tat ca cac
ddng co dién kéo duoc ghép ndi mét cach co hoc) va vai diéu kién 1a hiéu suét va cac hé s cong sudt
cla dong co dién kéo thtr nghiém duwec gid dinh 1a nhw nhau va chénh léch dong dién trong ddng co
dién kéo nhd hon hodc béng 5 %, tdng cac md men xodn (thay vi do mé men xoén cla tirng truc) cd
thé dugc tinh toan tir mét gia tri md men xoén do duoc (md men xodn chudn) va cac dong dién trong
ddng co dién kéo do dugc (hodc tdng cla chung) (xem Hinh 10):

}—i' a ;rl' X‘Ie.f_i/"re!“l {?)

Trong do:
Ts La mé men xoén do duwoc clia mét dong co dién kéo;
lei_1 La dong dién co ban cla médt déng co dién kéo;

Ti le; L& céc gia tri cla cac dong co dién kéo khac.

/_\ '__‘ #

Bo mG men xoén

— 4
N 777

f”\

/\
K J”“

/\

_K S
f

ﬁ

Hinh 10 - Vi du vé phép do st dung phwong phap so sanh dong dién

6.3.5 Phwong phap diu diu ngwoc chiéu
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Khi hiéu suét cla cac déng co dién kéo thir nghiém va cac déng co dién kéo co tai dwoc gia dinh 1a
nhw nhau, thi mé men xoén dugc tinh tir tdng cong suét do duoc clia cac dong co dién kéo (ca dong
co dién kéo thlr nghiém va dgng co dién kéo cd tai) (xem Hinh 11).

rgie. .
A
— = N | 33 | -
o A (2 g
AN YNl

Hinh 11 - Vi du vé phép do str dung phwong phap dau diu ngwoc chiéu
6.4 Dung sai va d9 chinh xac cua phép do

Tiéu chi chdp nhan phai thé hién cac gia tri quy dinh vé&i cac gia tri giéi han vé dung sai co thé chap
nhan dwoc va 4p dung cho cac két qué do nhw duoc quy dinh duéi day. Gia tri giéi han vé dung sai
dugc xac dinh trong tirng chi dan k¥ thuat thl nghiém trong cac diéu khoan sau.

Cac két qua hiéu chinh la cac gia tri doc duoc hiéu chinh theo cac sai sé clia hé théng.

Chu thich 1: Sai sd cla hé théng la cac sai léch hodc céc sai sé dwgc chi ra trén cac dwéng cong chuén cla cac
dung cy do.

Két qua do la két qua da hiéu chinh dugc diéu chinh theo cap chinh xac (trong tiéu chuan nay dugc
xem 1 cAp chinh xac cla thiét bi so v&i cac mau chulin) cia thiét bi do. Két qua do phai ném trong cac
gia tri gi¢i han dung sai quy dinh.

Nha san xuét co trach nhiém Iya chon cip chinh xac thich hep cla thiét bj do.

Chu thich 2: Chi ap dung cho viéc thdm dinh cac dac tinh quy dinh. Cac déc tinh bén trong ¢é thé dwoc do béng
cac thiét bi do clia hé théng dién kéo (ching han nhw b bién dbi dong dién / dién 4p, cac gia tri dwge tinh toan
bang phan mém),

6.5 Diéu kién méi trwong

Nhiét d6 méi trong, ap suét va dd m cla khong khi phai dwoc ghi lai néu co lién quan dén thiy
nghiém. Céc diéu kién méi tredng dic biét ma can thiét cho cac thir nghiém phai dwoc md ta trong chi
dan ky thuat thi nghiém.

7 Thir nghiém dac tinh mé men xoin

7.1 Yéu cau chung
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Muc dich clia th( nghiém nay la @& chirng minh sw phl hop vé&i cac déc tinh md men xodn quy dinh
clia hé théng dién kéo. Thlr nghiém nay phai duoc thuc hién bang céach cho (cac) dong co dién kéo
lam viéc & van téc quy dinh, sau dé tac dung gia tri mémen xoan chuan tir hé thdng diéu khién luc kéo.

Cac théng sb dwoc mé ta trong cac diéu kién thir nghiém phai phis hop véi cac thang sé duoc st dung
trong céac dac tinh quy dinh, nhu dwoc quy dinh trong Diéu 4.

Téi thiéu phai vé cac dudng cong déc tinh ddi véi mé men xodn chudn Ién nhét trén toan bd dai van
téc 4p dung, trong qua trinh kéo va hadm néu st dung ham dién. Ciing cé thé phai vé cac dwéng cong
d3c tinh (ng véi mic %, : va % gid tri mé men xodn chuan 1&n nhét & tat c& cac van téc, néu dugc
thda thuan gitra don vi st dung va nha san xuét.

Néu cé cac bd gia tri chuan khac nhau (cac dwong cong dac tinh), vi du trong cac didu kién lam viéc
khac nhau, thi tit ca cac bd gia tri chudn phai dwoc do.

Cac thir nghiém déi voi cac d&c tinh md men xoédn bao gdm phép do cac dac tinh quy dinh (xem Diéu
4):

- Mé men xoén twong (png véi van tac;
Va cac dac tinh bén trong (cac hang muc dugc khuyén nghi):

Dong dién hiéu dung co ban cla tirng pha déng co (hodic mdmen xoan tvong Gng);

- Tbéng dong dién hiéu dung cia tirng pha déng co;

- Pién ap hiéu dung co ban cla pha-pha déng co (hodc chi sé didu ché);
- Téng dién &p hiéu dung pha-pha dong co hodc ham lwong séng hai;

- Dién ap dwong cap lién két DC;

- Dién ap dudng day.

Nhiét do [a mét thong sé quan trong anh hwdng dén mé men xoén dau ra, dac biét dbi voi hé théng
dién kéo st dung cac déng co khong ddng bd va PMM. Cac ther nghiém dac tinh mé men xoén bao

gbm thlr nghiém & trang thai déng co' dién kéo néng va déng co dién kéo ngudi.
7.2 Thi¥ nghiém dic tinh mé men xoan clia déng co dién kéo & trang thai néng
7.21  Muc dich thir nghiém

Muc dich cta viéc thtr nghiém la da chirng minh sy phu hop v&i cac dac tinh md men x04n quy dinh
khi dong co dién kéo & trang thai ndng.
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7.22  Piéu kién thir nghiém

Céc dong co dién kéo & trang thai néng khi nhiét d6 cuén day clia stato béng nhiét d6 chuan quy dinh
trong tiéu chudn IEC 60349 hodc tly thuéc vao thda thuan gitra don vi st dung va nha san xut, voi
gia trj dung sai cho phépla £+ 20 K.

Dé dat dwoc trang thai néng, co thé st dung mét trong cac phwong phap sau:

a) Cho heé théng lam viéc va cép tai cho déng co (& trang thai tai khong déi ho3c cac loai tai
khac) cho dén khi nhiét do do dwoc & cudn day cla stato dat dén trang thai nong, nhiét dé nay phai
duoc chon dé dai dién cho nhiét d6 néng trung binh;

b) Cho hé théng lam viéc theo diéu kién tht nghiém duoc quy dinh trong Diéu 9 hodc diéu kién
trong dwong mién 1a dat dwoc trang thai néng quy dinh trong qua trinh thir nghiém.

7.23  Quy trinh thir nghiém
Thir nghiém nay co6 thé dwoc thuc hién bang cach do mé men xoén &:
a)  Van toc khdng déi

Nén do luan phién & van tdc thap va van téc cao dé nhiét do cla dong co ludn dn dinh nhét c6 thé. Cac
phép do phai dwoc thuc hién nhanh dé gitr cho nhiét d6 clia cuén day trong déng co nam trong dai quy
dinh trong 7.2.2.

S6 lugng cac diém dwoc vé trén do thi phai a0 d& co mét cai nhin chinh xac vé cac dic tinh nay. Hinh
12 dwa ra cac vi du vé sb diém can thiét phai thé hién,

Diém 1
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Mé men xodn A, Foint1
Dién ap ;
Déng dién

] Mé men xoén dau ra * s
:’ 3 PIPE --.-1.-. .
.% Bién ap mét chieu dau vao
e

" Dang dign mot chidu @Au vao

£

Van toc
Hinh 12 - Dic tinh mé men xoin cda hé théng dién kéo
b) Daivan tc

Phép do md men xoén dugc thue hign voi dac tinh mé men xodn trong Hinh 12, quét trong qua trinh
kéo tir khong dén van téc lon nhat va trong qua trinh ham ti van tdc Ién nhét vé van téc nho nhét,

Chu thich: Trong trivéing hop dai van tde, khéi lvgng quan tinh clia rato déng co dién kéo anh huéng dang ké
dén phép do ma men xoan trén truc dong co dién kéo.

7.2.4  Tiéu chi chip nhan

Chénh léch gitra két qué do téng cac mémen xoén (nhw dwoc quy dinh trong 6.3 va trong 6.4) va gia tri
quy dinh phai ndm trong dung sai £ 5 % gia tri quy dinh tir van téc thap nhét (Diém 1 trén Hinh 12) dén
90 % tdc dd vong quay lam viéc lén nhét.

7.3 Thir nghiém cac dic tinh mé men xoén cla dong co dién kéo & trang thai ngudi
7.3.1  Muc dich thir nghiém

Thir nghiém nay nhdm chieng minh sy phl hop véi cac déc tinh mé men xodn quy dinh cla hé thng

dién kéo khi dong co dién kéo & trang thai ngudi.
7.3.2  Diéu kién thir nghiém

Boéng co dién kéo & trang thai ngudi khi chénh léch nhiét 46 gilra dong co dién kéo (stato, cugn day
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clia stato hoac khung) va méi treéng xung quanh ndm trong khoang 20 K.

Trang thai ngudi cé thé dat dwoc béng cach duy tri dong co dién kéo & trang thai tit, & nhiét do méi

treéng hodc lam mét bang khéng khi cwéng bure.
7.3.3  Quy trinh thir nghiém

Phép do phai duoc thuc hién ngay sau khi hé thdng da dwoc khéi dong. Cac phép do phai duoc thuc
hién tai mot diém duy nhét & téc dd thdp nhat (diém 1 trén Hinh 12, diém nay da duoc do & trang thai
néng clia hé théng trong 7.2.3).

7.3.4  Tiéu chi chip nhan

Chénh léch gitra két qua do tdng cac mémen xoan (nhw dwoc quy dinh trong 6.3 va trong 6.4) va gia tri
quy dinh phai ndm trong dung sai + 5 % gia tri quy dinh.

7.4 Mémen khéi déng & van tdc khong
7.41 Muc dich the nghiém

Muc dich ctia thlr nghiém nay la dé kiém tra kha nang clia hé thdng dién kéo tao ra mé men xoén Ién
nhét & van téc bing 0, vi du: bang cach khda réto hodc st dung phwong phap twong duong.

Thir nghiém nay chi bt budc déi véi cac hé théng dién kéo clia dau may.

The nghiém nay c6 thé dwoc thay thé bang thtr nghiém déc tinh mé men xoén khi dong co dién kéo &
trang thai ngudi, néu van téc nhd nhét dwoc quy dinh trong 7.3.3 béng khéng.

7.4.2  Diéu kién thir nghiém

Thi nghiém phai dwec thire hién trén it nhat mét dong co dién kéo, & trang thai néng va ngudi nhu
dugce quy dinh trong 7.2.2va 7.3.2,

7.4.3  Quy trinh thir nghiém

Khi réto bj khoa, dong co dien kéo duoc van hanh & mé men xoan chudn Ién nhét va sau d6 thuc hién
do md men xoan.

7.4.4  Tiéu chi chip nhin
Chénh léch gitra két qua do va gia tri quy dinh phai ndm trong dung sai + 5 % c(a gia tri quy dinh.

8 Thir nghiém do hiéu suat va mirc tiéu thu ning lweng
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8.1 Yéu cau chung

Muc dich clia thl nghiém nay Ia d& ching minh s phU hop véi céc d&c tinh hiéu suét hodc mire tiéu
thu nang lwgng quy dinh cda hé théng dién kéo.

Hiéu suét clia hé théng dién kéo la ty sb gira cong sudt dau ra va téng cong sudt ngudn dau vao can
thiét d& bién ddi cong suét dién thanh cong suét co hoc dau ra.

Mc tiéu thu nang Iuong clia hé théng dién kéo la tng mirc nang lwong duorc tiéu thu tir tdng cac
ngudn cong suét dAu vao dé van hanh cac ddng co trén mét dac tinh clia tuyén cy thé.

Chu thich: C4c ngudn cang sudt dau vao la céng suat dau vao clia duéng day, cong sudt déu vao clia may phat
dién, cong sudt dau vao cda hé théng cap dién phu (vi du céc thiét bj diéu khién, kich tir cla céc dong co dién
kéo mét chiéu) can thiét d& van hanh hé théng dién kéo.

Pon vi st dung va nha san xuét phai thda thuan viéc thye hién phép do hiéu suat hodc mue tiéu thu
nang lvgng.

TAt ca cac tdng thanh clia hé théng dién kéo nhur duwoc dinh nghia trong 3.2 phai duoc phéi hop néu
ching ¢ lign quan tryc tiép dén hé thdng dién kéo. Néu bd bién ddi dién phu 1 mét phén cia hé théng
dién kéo thi né chi dugc dat tai (ng véi tai trong (g clia hé théng dién kéo. Cong suét cla cac thiét
bi phu khac va tdn hao trong cac tdng thanh kéo dé tao ra cang suét nay phai khéng duoc coi la lién
quan dén hé théng dién kéo.

Néu pham vi cla hé thdng dién kéo thlr nghiém khac véi pham vi cla hé thng dién kéo trén, vi du
may bién ap va hé théng phu chi dwgrc st dung mét phén thi cac dac tinh quy dinh phéi dwoc xac dinh
theo pham vi clia hé thdng dién kéo th nghiém.

Néu viéc lam mat dwoc kiém soat bang cac cadm bién nhiét do thi phai xem xét dén van dé nay va cac
thiét bj lam mat phai lam viéc theo quy dinh. Nhiét 6 méi trudng phai dwec ghi lai. Néu khéng thé thuc
hién duoc (vi du nhw khdng cé hé thng kiém sodt viéc 1am mat) thi hé théng lam mat cé thé dwoc van
hanh hét cong suat va nhu ciu cong suét lam mat gidm cé thé duoc xem xét thong qua tinh toan.

Hiéu suét va tdn hao cla hé théng dién kéo tai cac diém lam viéc quy dinh & trang thai én dinh (& mec
day tai hodc mét phan tai) cé thé dwoc do true tiép bang phép do tryc tiép cong sudt dau vao va cong
suét du ra hodc bang phép do tryc tiép ton hao hodc do béng cach thiét lap thlr nghiém déu dau
nguoc chiéu hodc co thé st dung phwong phap tdng hop cac tdn hao hosc két hop cac phwang phap
trén.

8.2 Cac dic tinh vé hiéu suat
8.21  Muc dich thir nghiém
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Muc dich clia thlr nghiém nay |a @é do va thdm dinh hiéu suét clia hé thdng dién kéo trong cac diéu
kién van hanh quy dinh,

8.2.2  Diéu kién thir nghiém
Hiéu suét c6 thé duoc do trong cac thir nghiém & muc 7.2.
8.2.3  Quy trinh thi nghiém
Cac thr nghiém ddi vai cac dac tinh hiéu suat bao gdm cac phép do:
a) Cac dac tinh quy dinh va cac diéu kién 1am viéc lién quan:
- Hiéu suét tvong (rng véi van téc va md men xodn:;
- Bién ap duwong day;,
- Nhiét dé twong (rng v&i hiéu suét,

Vi hiéu suét khang duoc do tryc tiép nén cac phép do sau phai dwoc thuc hién déng thei dé tinh toan
hiéu suét:

- Van téc, md men xodn, cdng suét lam viéc cla tat ca cac ngudn cép dién dau vao.
b) Cac dic tinh bén trong (cac hang muc khuyén nghi):

- Déng dién trén duéng day.
8.2.4  Tiéu chi chdp nhan
Cac gia tri do phai dat dwoc:

1-7,, <(1=75)x115 (8)

Trong do:
M L& hiéu suét do duorc;
Ns L4 hiéu suét quy dinh;
Chu thich: 15 % la dung sai cho phép vé tén hao trén tdng thanh theo tiéu chudn IEC 60349.
8.3 Do mi¥c tiéu thu ning lwong theo dic tinh cla tuyén
8.3.1 Muc dich thir nghiém
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Muc dich clia thi nghiém nay Ia d& do va thdm dinh mrc tiéu thy n&ng luong cda hé thdng dién kéo
theo dac tinh cla tuyén quy dinh trong chi dan k§ thuat thl nghiém.

Diéu kién tai co thé khac voi didu kién the té do nhirng han ché cla trang thiét bj trén bé thir. Thir
nghiém nay nham muyc dich thdm tra cac gia tri thiét ké so voi cac két qua do trong cac diéu kién thir
nghiém.

8.3.2  Diéu kién thir nghiém

Diéu kién thtr nghiém tuan theo dac tinh clia tuyén dwoc quy dinh trong chi dan ky thuat thte nghiém,
trong d6 cac déc tinh dwoc xac dinh trong Diéu 4.

Cac dic tinh clia tuyén phai dwoc tinh todn lai trudce khi thdr nghiém béng cach st dung két qua cla
cac dac tinh mé men xodn ma ta trong Diéu 7, thay vi md men xoan chuan.

8.3.3  Quy trinh thi nghiém
Cac thir nghiém do mire tiéu thy nang lrgng bao gdm phép do cac muc sau:
a) Cac dac tinh quy dinh va cac diéu kién lam viéc lién quan:
- Mt tiéu thu nang lvgng tuong (ng voi thoi gian;
- Dién ap dudng day tvong &ng vei thai gian;
- Nhiét do lién quan dén mirc tiéu thu nang lvong;
- Céng suat dudng day (hodc dong dién dwdng day) twong (ng voi thei gian;
- Téc do veng quay cla dong co dién kéo trong (ng voi thoi gian;
b) Céc dac tinh bén trong (cac hang muc dwoc khuyén nghi):
- M6 men xodn chuan twong tng véi thai gian.

Phép do nang lwgng phéi duge lam rd dé phan biét ré gitka nang lugng tiéu thy va nang leong tra lai
hé théng.

Mrc tiéu thu nang Iwong phai duwoc do bang phép do cong suét dau vao va sy két hop véi thai gian
ho#c do truc tiép bang hé théng do nang lugng. Ca hai phwrong phap do phai tuan theo cac yéu cu

cla tiéu chuan lién quan vé do nang lwong.
Cac phuong phap thay thé ¢ thé duoc st dung theo thda thuan gitra don vi st dung va nha san xuét.

8.3.4  Tiéu chi chdp nhan
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Mrc tiéu thy nang lugng do duge (tinh bang kWh) phai phu hop véi mire tiéu thy nang lrong quy dinh
v&i dung sai cho phép la £ 10 %, trlr khi co quy dinh khac.

9 Thir nghiém tiang nhiét do
9.1 Yéu cau chung

Muc dich cda thir nghiém nay la dé thadm tra cac gia trj thiét ké vé nhiét d6 so véi cac két qua do trong
céc diéu kién thir nghiém.

Thir nghiém tang nhiét d6 dwoc thirc hién bing mét trong cac phuong phap sau;
- Thir nghiém vé&i tai khéng ddi (9.2);
- Thir nghiém véi tai theo déc tinh clia tuyén (9.3).
Phwong phap thlr nghiém st dung phai dwoc thda thuan gitra don vj st dung va nha san xuét.

Diéu kién tai c6 thé khac voi didu kign thue té do cac han ché cla cac trang thiét bi trén bé thi. Trong
tredng hop ndy, nha san xuét phai chieng minh réng két qua thkr nghiém Ia twong duong.

Phai do tri s nhiét d6 gia tang clia cac tdng thanh cla hé thng dién kéo thi nghiém. Céc téng thanh
can duoc giam sat trong qua trinh thlr nghiém tang nhiét dé phai dugc thda thuan gitra don vi s dung
va nha san xudt. Dwoc phép thirc hién thlr nghiém tang nhiét dé ma khéng can co s tham gia clia céc

téng thanh khang &nh hwéng dén viéc tang nhiét d6 clia hé théng dién kéo.

Thir nghiém tang nhiét @6 khi ¢é st chénh lech vé duwéng kinh banh xe cé thé duwoc thire hién & trang
théi tai khong ddi hodc theo d&c tinh clia tuyén. Phuong phap ther nghiém st dung phéi duoc thda
thuan gitra don vi s dung va nha san xuét.

9.2 Thir nghiém ting nhiét & trang thai tai khéng dbi
9.2.1 Muc dich thir nghiém

Thi» nghiém nay nh3m chirng minh rang viéc ting nhiét khong vwot qué cac gia tri thiét ké, tai cac
théng sb danh nghta cla hé théng da dwoc thda thuan gitra don vi st dung va nha san xuét.

9.2.2  Diéu kién thir nghiém

Tai c4c théng sb danh nghia cla hé théng dién kéo thir nghiém duoc thda thuan gitra don vi sl dung
va nha san xuét, hé théng nay phai dwoc dat tai theo 6.1.2 trong qua trinh kéo hodc ham (hoic ¢4 hai
néu can tham tra tat ca cac tdng thanh) va thuc hién ham dién trd hoan toan dé kiém tra cac bo dién

tr& hdm (néu trong pham vi thi nghiém), liéu cai nao sé& gay ra sv ting nhiét dé cao hon.
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Thoi gian d& dat dén nhiét d6 &n dinh co thé dwoc rit ngén bang cach bt dau thlr nghiém & mét mic
t3i gia tang hodc gidm ché do thang gi6 clia mét sé tdng thanh clia hé théng, mién la sau 6 c4c trang
thai danh nghia duoc duy tri trong it nhat 2 h hodc cho dén khi chieng minh dugc bing cac phurong
thirc phi hop ring d4 dat dwoc nhiét dd én dinh trén tat ca cac tdng thanh riéng 1€ lién quan (thay ddi
nhiét @ phai nhd hon 4 K trong vong 1 h).

9.2.3  Quy trinh th& nghiém
Do gia tri tang nhiét clia tat ca cac bo phan lién quan va cla cac chét 1am mat, vi du:
- Stato clia dong co dién kéo;

- Réto clia dong co dién kéo (bing cam bién nhiét do hodc cac gia tri tinh toan tr phan mém
diéu khién kéo), nhw 1& dac tinh bén trong;

- Chéat 1d3m mat bd bién tan hoac bd tan nhiét;

Chét Iam mat may bién ap trong tredng hop nguén cép 1a dién xoay chiéu, chét 1am mat cuén

khang dudng day trong trwemg hop ngudn cép 1 dién mét chiéu;
- Bb dién tr& ham (néu trong pham vi th( nghiém);
- Nhiét 6 méi trudng xung quanh.

Khang yéu cau phai do trirc tiép nhiét do cla cudn day vi nd da dwoc do trong thir nghiém kiéu loai.
Chi ¢an danh gia va so sanh nhiét d6 clia chat lam mat v&i nhiét do clia chat lam mat tir thir nghiém
kiéu loai 1a 0. Trong truéng hop chi mét phan clia cudn day may bién ap duoc st dung trong thir
nghiém thi phép do do tang nhiét may bién ap Ia tiy chon.

9.2.4  Tiéu chi chap nhan

Nhiat dé do dwoc phai thé hién rdng nhiét da cla tat ¢ cac tdng thanh lién quan ndm trong gidi han
theo cac tiéu chudn va chi dan ky thuat lién quan.

9.3 Thir nghiém ting nhiét d theo dic tinh cta tuyén
9.3.1  Muc dich thir nghiém

Th& nghiém nay nhdm chirng minh ring viéc tang nhiét o khong vuret qua cac gia trj thiét ké theo dac
tinh clia tuyén quy dinh trong chi dan ki thuat thr nghiém tai cac théng sé danh nghia cla hé théng da

duwoc théa thuan gitka don vi st dung va nha san xuét.
9.3.2  Diéu kién thir nghiém
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Cac diéu kién thiz nghiém tuong tu nhuw trong 8.3.2 trir khi cd quy dinh khac.

Gia tri tang nhiét dd nén dwoc do khi xem xét cac nhiét 36 dinh 13p lai nhw dwoc xac dinh trong Diéu 4
va 3.9. D&c tinh clia tuyén duoc tiép tuc s& dung cho dén khi hé thdng dat téi nhigt @ 6n dinh (murc
t&ng nhiét @6 dinh Ip lai trong cac chu ky lam viéc lién tiép phai nhd hon 4 K trong vong 1 h hoac trong
trrong hop céc chu ky dai hon 1 h, 4K tai cung thei diém cla hai chu ky lam viéc lién tiép). Thoi gian
& dat dén nhiét 46 &n dinh co thé dwoc rit ngén bing cach bit Gau the nghiém tai cac thong sé danh
nghia tuong duong diegc tinh toan va tiép tuc voi cac chu ky 18p lai.

Thay vao dé, thlr nghiém c6 thé dugc thire hién bing cach tai tao lai cac hoat dong hang ngay cla
phuong tién.

9.3.3  Quy trinh thir nghiém

Quy trinh th& nghiém twong tw nhw trong 8.3.3 trlr khi co quy dinh khac.

Do d4 tang nhiét d6 clia tat ca cac bd phan lién quan va cac chét lam mat, vi du:
- Stato clia dong co dién kéo;
- Tét ca cac nhiét d6 dinh lién quan theo Piéu 4;

- Réto clia dang co dién kéo (bang cam bién nhiét d hodc cac gia tri tinh toan tir phin mém
diéu khién lwc kéo), nhw 14 d4c tinh bén trong;

Chét 1am mat bo bién tan hodc nhiét do tan nhiét;

- Chét lam mat may bién ap trong treéng hop ngudn cép la dién xoay chiéu, chét lam méat cudn
khang dudng day trong trang hop ngudn cap la dién mat chiéu.,

B6 dién trd ham (néu trong pham vi thr nghiém);
Nhiét d6 méi trwdng xung quanh.

Khéng yéu cau phai do triee tiép nhiét do cla cudn day vi nhiét dé nay da dugc do trong qua trinh thir
nghiém kiéu loai. Chi can danh gia va so sanh nhiét do cla cac chat lam mat véi nhiét d6 cda chét lam
mét tie th(r nghiém kiéu loai la dd. Trong trwéng hop chi mét phan cla cac cudn day may bién ap dugc
st dung trong thr nghiém, thi phép do dd tang nhiét may bién &p la tuy chon.

9.3.4  Tiéu chi chap nhan

Nhiét 6 do dwoc phai thé hién ring nhiét 4o cla tat ca cac tdng thanh lién quan n&m trong giéi han
theo céc tiéu chudn va chi dan ki thuét lién quan.
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9.4 Thir nghiém khi c6 sy chénh léch dwong kinh banh xe di véi cac dong co khéng déng
bé méc song song

9.41  Yéu cau chung
Thir nghiém phai dwore thie hién & trang thai tai khdng déi hoac theo dac tinh cla tuyén.
9.4.2  Muc dich thir nghiém

Muc dich cla thlr nghiém nay |a dé kiém tra nhiét dé clia dong co dién kéo va cac phan (ng cia hé
théng bao vé (giam mé men xoan) khi c6 sw chénh léch vé van téc do chénh léch dwdng kinh banh xe.

Thir nghiém nay chi ap dung cho déng co khang déng bd.

Hinh 13 dwa ra mét vi du vé& anh huwdng cla si khéng phil hop clia dwéng kinh banh xe dén déc tinh
mé men xoan va s tién trién cla hién teong truot:

M& men
xo4n trwot

Mé men xodn clia mét déng co dién
kéo & didu kign tdi xau nhat do sy
#khéng phu hop cda duong kinh banh

N

gldt‘,'lng co dién kéo khiz:

ichénh léch dué‘ng‘
kinh banh xe pht hop

&l

wa
s

van tée
Cha thich 1: B trwt tinh todn bang:
s, =s+(aD/ D)(n-1)/n]  (9)
(+ khi kéo, - khi ham)

Trong do:
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Se La dé truwgt tinh toan;

s La d§ trwgt do dugc trong cac thir nghiém déc tinh (dong co dién kéo & trang thai nong, tham khdo
7.2),

n La sé lwong dong co dién kéo méc song song;

AD/D  La chénh léch lén nhét v& dwéng kinh banh xe.

Cha thich 2: Chénh léch van téc banh xe ciing ¢é thé do trwot banh xe gay ra. Trong treéng hop nay, cac didu
kién qua tai clia déng co dién kéo khéng thé dwgc xéc dinh rd rang. Diéu kién nay khang dwoc xem xét & day.

Hinh 13 - Tac dong cla sy khéng phi hop vé dwéng kinh banh xe anh hwéng dén dic tinh mé
men xodn cta ddng co khdng ddng bd

9.43  DPiéu kién thir nghiém

Céc diéu kién thi nghiém duwoc quy dinh trong 9.2.2 va 9.3.2.

9.44  Quy trinh thi» nghiém

9.4.4.1 Yéu cau chung

Do dé tang nhiét clia cac bd phan sau clia déng co dién kéo & trang thai tai cao nhét:
- Stato clia dong co dién kéo;

- Réto cla ddng co dién kéo (bang cam bién nhiét o hodc cac gia tri tinh toan tir phan mém
didu khién lyc kéo), nhw 1a d3c tinh bén trong.

9.4.4.2 Trwong hop 1 - Nhiét dd dong co dién kéo tdng
9.4.4.2.1. Yéu ciu chung

Khi mét sé déng co khong dong bd dugc cAp ngudn song song bdi mét bé bién tan, sy chénh léch vé
duwéng kinh banh xe co thé lam cho mot sb déng co dién kéo roi vao cac diéu kién tai xau nhét cla
chiing. Néu b diéu khién dwoc thiét ké dé cho phép mét sé dong co dién kéo roi vao cac diéu kién tai
xé&u nhét clia chung, thi phai thue hién the nghiém tang nhiét dd bd sung cho ddng co dién kéo do.

Thir nghiém nay c6 thé dwoc thuc hién bang mét trong ba phwong phap sau:

a)  (Chi ddi v&i tai khdng ddi) thie nghiém khi ¢ sy chénh léch van tdc khdng ddi clia mét déng
co dién kéo dwoc xem xét. Van tbe cla cac dong co dién kéo méc song song duoc diéu khién dac 1ap
theo sy chénh léch van téc teng (ing véi sw chénh léch dudng kinh banh xe Ién nhat cho phép. Thi
nghiém phai duoc thuc hién trong didu kién xau nhét khi kéo hodc khi ham hoac trong ¢a hai truéng
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hop. Khi kéo, mét dang co dién kéo phai dwoc [am cho ¢d van tdc thdp hon cac déng co dién kéo con
lai, d3n dén md men xodn cao hon. Khi ham, mét dong co dién kéo phdi dwgc 1am cho cé van tée cao
hon cac ddng co dién kéo con lai, dn dén md men xoén thap hon.

b)  (Chi dbi véi dic tinh cla tuyén) thir nghiém khi co sw chénh léch van téc khong déi cia mot
déng co dién kéo dwoc xem xét. Van tée clia cac dong co dién kéo méc song song duoc diéu khién
déc lap theo sy chénh léch van tdc tuong (rng voi si chénh léch dwémg kinh banh xe 1&n nhat cho
phép. Mot ddng co dién kéo phai duoc diéu khién sao cho b van tdc thap hon cac déng co dién kéo
con 1ai, din dén md men xodn cao hon khi kéo ciing nhe mé men xoan thap hon khi ham.

¢) Hoac thir nghiém nay cé thé dugc thire hién véi mét hodc nhiéu dong co dién kéo & cap truot
khang ddi tuong dwong trong céc diéu kién qua tai theo sw chénh léch dwéng kinh banh xe quy dinh.
Thir nghiém nay phai xem xét rang chi cé mét dong co dién kéo van hanh mét banh xe cé dwdng kinh
banh xe chénh léch I&n nhét. Tiéu chun vé didu khién phai dwoc sira ddi sao cho do truot trong tng
v&i cac diéu kién tai xau nhat do st chénh léch Ién nhét cho phép vé dwéng kinh banh xe, gir cho cac
théng s khac (vi du t» théng) khéng thay ddi. Knhd ning &p dung cla phuong phap nay phai duoc
chirng minh. Thir nghiém cé thé duoc thue hién cling véi thir nghiém kiéu loai cla dang co dién kéo.

Néu duoc thda thuan gitra don vi str dung va nha san xuét, thlr nghiém cé thé duoc thay thé bang
phuong phap tinh toan gia tri nhiét do gia ting duwa trén céc phép do trong cac thir nghiém kiéu loai
clia cac tdng thanh va thi nghiém phéi hop.

9.4.4.2.2, Tiéu chi chip nhan

Do tang nhiét clia dong co dién kéo trong diéu kién xau nhéat phai duy tri trong céc gidi han quy dinh va

hé thdng phai phan ing phi hop. Tac déng lén mé men xoén can phai dwoc ching minh.
9.4.4.3 Truwong hgp 2 - Mé men xodn giam
9.4.4.3.1. Yéu ciu chung

B diéu khién cé thé dugc thiét ké dé duy trl tat ca cac dong co dién kéo trong pham vi téi sé ap dung
néu khong cé sy chénh léch dwdng kinh banh xe bing cach gidm luc kéo. Do @6, tac dong cla sy
chénh léch dwéng kinh banh xe sé dnh hwdng dén dic tinh mé men xoén, hodc sy tang nhiét d6 cla
dong co dién kéo hodc ca hai,

Trong trwéng hop nay, khi bd diéu khién duoc thiét ké dé duy tri tat ca cac dong co dién kéo trong
pham vi téi cho phép bang cach giam lc kéo, mot d&c tinh mé men xodn bd sung nén dat duoc. Diéu
nay cé thé dwoc thire hién bang cach do dac, tinh todn hoac mé phdng (vi du md phdng cac tin hiéu
van téc khac nhau), hodc cac thir nghiém khac dé chieng minh phan ting bdo vé clia hé théng c6 thé
dwoc thuc hién. Thr nghiém cé thé duoc thue hién véi cac gia tri gidi han giam.
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Néu duoc thda thuan gitra don vi st dung va nha san xuét, thtr nghiém co thé dwoc thay thé bang tinh
toan do tang nhiét va md men xodn, dwa trén cac phép do trong thi nghiém kiéu loai clia cac tdng
thanh va thir nghiém phéi herp.

9.4.4.3.2. Tiéu chi chip nhan

Phai thé hién sy gidm mé men hodc cang suét cla tieng déng co dién kéo dac 1ap hodc téng cla tat ca
cac doéng co dién kéa va nhiét dé phai dwoc duy tri trong cac gia trj giéi han quy dinh.

10 Thir nghiém chirc ndng hé théng
101 Khoi déng tiv chuyén dong lui
10.1.1  Muc dich thir nghiém

Muc dich clia th( nghiém nay |a dé ching minh kha nang cla hé théng dién kéo dé di chuyén phuong
tién tir hwdng Ii sang hudng tién vé phia tredc, md phdng chirc nang khéi ddng trén mét sé dudng
déc.

Néu kh&i dong tir chuyén ddng Iti khdng phai 1a mét yéu cau clia hé théng dién kéo thi khong &p dung
thl nghiém nay.

10.1.2  Diéu kién thir nghiém

Thi nghiém phai dwoc thyc hién trén bé thér dé mé phdng céc loai phu tai quy dinh clia phuong tién
trén dwdng déc quy dinh.

Chd thich: Nhiét d§ ddng co dién kéo khéng lién quan dén thlr nghiém nay.
10.1.3  Quy trinh thi* nghiém

Hé thdng dién kéo thir nghiém phai khdi dang ti hwéng Ii / nguge chiéu va chuyén sang huéng tién,

(rng v&i md men xoén lén nhat.
10.1.4 Tiéu chi chdp nhan

Hé théng lwc kéo thir nghiém phai cé kha nang tang téc theo huéng yéu cdu ma khong bi gian doan
hoat déng.

10.2  Chuyén ddi gitva kéo - ham
10.21  Muc dich thee nghiém

Muc dich clia tht nghiém nay 1a dé chirng minh kha ning clia hé théng thuc hién chuyén ddi tir trang
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thai kéo sang trang thai ham va nguec lai trong cac diéu kién khac nhau.

Thir nghiém nay khang ap dung cho cac dang ceo dién kéo mét chiéu.

10.2.2  Didu kién thir nghiém

Thi nghiém phai thuc hién cac chuyén ddi sau (néu co):
- Chuyén ddi tlr ché do kéo chuyén sang ché dd ham dién tr&, va nguoc lai;
- Chuyén ddi tir ché db kéo chuyén sang ché dd ham tai sinh, va nguoc lai.

Chd thich 1: Nhiét dd dong co dién kéo khong lién quan dén thlr nghiém nay.

Chu thich 2: Bao gdm ca viéc chuyén ddi tiv ché do kéo sang ché dg ham khn cép, néu co.

Quié trinh chuyén ddi dwoc thir nghiém véi mé men xodn/cong suét kéo/ham Ién nhét & hai van toc sau
(xem Hinh 14):

- Vantdc & diém 1: Chénh léch md men xodn I&n nhat gitra ché d8 kéo va ché d6 ham;

- Van téc & diém 2: Chénh léch cong suét I6n nhét gitra ché dd kéo va ché 3 ham.

Mo men xodn }

Cong suat 1 1 - Chénh léch mé men xo&n lén nhat

\_ﬂ‘ 2 - Chénh léch cang suét Ién nhat

. Céng suét

M men xodn

5 - Vantéc
: Ma men xoi3n

Cdng suét
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Hinh 14 - Cac diéu kién thir nghiém ddi v&i qua trinh chuyén ddi kéo - ham
10.2.3 Quy trinh thir nghiém

Qué trinh chuyén ddi, & tc do thay ddi lén nhat clia mé men xodn chudn, dwoc thyc hién bing Iénh
kéo/ham & tirng diéu kién thr nghiém.

10.2.4 Tiéu chi chdp nhan
Téc do6 thay ddi clia mdémen xodn phai ndm trong céc gia tri quy dinh.

Thay vi do trc tiép md men xodn, cd thé do céc thdng sé khac, vi du: dong dién trén duwdng day, dong
dién trén dong co dién kéo, cdng sudt dau vao.

Hé théng dién kéo thr nghiém phai cé thé thue hién cac qua trinh bién déi theo yéu cau ma khéng can
6 bét ky hoat dong bao vé nao (vi du: qua dong, qua &p, ...).

1 Sw thay ddi cta dién ap dwong day
111 Muc dich thir nghiém

Muc dich clia thi nghiém nay la dé tham tra réng hé théng dién kéo Iam viéc chinh xac trong dai dién
ap quy dinh, theo tiéu chudn TCVN 11852:2017 ho&c chi din ky thuat.

11.2  Diéu kién thir nghiém
Thir nghiém phai dwgc thiec hién trén toan bé dai dién ap, nhw trong vi du trén Hinh 15:
- Dién ap 16n nhét khi hoat dong hét cong suét (diém 1);
Pién ap nhd nhat khi hoat dong hét cong suét (diém 2);

- Va it nhat mét diém trong khu vurc dién ap thdp va dién ap cao noi thuwong xay ra gidm cang
suét (diém 3 va diém 4), theo tiéu chudn tiéu chudn IEC 62313 hodc chi dan k§ thuat.

Cang suét
R k
dhuvo. | G !
4 2 . 3
o
o7 e
e ¥ e
AN i 30 o : e
WO L LLLE L LT LS i
5. .t <
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Hinh 15 - Cac diéu kién thir nghiém trong dai dién ap cia hé thong dién kéo
Ch thich: Tac déng cia tai phy dugc quy dinh trong 6.1.2.4.

Ther nghiém phai dwoc thiee hién khi ham va kéo & diém van téc co ving cdng suét Ién nhét khéng di

& md men xodn chudn I6n nhat (xem ving in dam trén Hinh 16).

Md men xodn
Cang suét

X Mag Cong subt

o
Mb men xodn

- Van tbc
o Méd men xoan
B A

f.£ Cong suét

Hinh 16 - Diéu kién thir nghiém dbi véi sw thay ddi cla dién ap
11.3  Quy trinh thd’ nghiém

O gia tri dién ap dwong day khéng déi, mé men xodn Ién nhat dwoc ap dung phi hop véi cac diéu kién

thir nghiém.
Cac thi nghiém bao gém phép do mét hoac nhiéu dac tinh quy dinh sau:
- Dong dién dwong day;
Céng suat dwong day;

Hé sé cong suat co ban dau vao (trong treang hop dau vao la dién xoay chiéu),
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- Mé men xoan.
11.4  Tiéu chi chip nhan

Céng suét dau vao (hodc dong dién dau vao hodc mé men xodn hoac hé sé cang suét co ban dau vao)
tai mdi diém lam viéc duoc quy dinh trong céc diéu kién thi nghiém phai nhu quy dinh.

12 Thir nghiém bao vé hé thong
121 Yéu ciu chung
Muc dich ctia thi nghiém nay 1a dé tham tra réing cac chirc nang bdo vé hé thng lam viéc chinh xac.

Khi khéng &nh hudng dén két qua thl nghiém, viéc the hién cac thl nghiém trén hé thdng dién kéo
thr nghiém ma khéng cé mét sé tdng thanh hoac khéng c6 ngudn dién cao ap nén dwac chap nhan.

O murc téi thiéu, cac thir nghiém khong dwgc dnh hudng xau dén hé thdng dién kéo. Hé théng dién
kéo phai tiép tuc dat duoc hiéu ndng ky vong ma khang bi bién dang vinh clru, k& ca trong nhirng diéu
kién van hanh khac nghiét nhat.

Chii thich: Céc thlr nghiém bao vé hé théng khéc khéng cé trong Diéu 12 phai tuan theo thda thuan gitka don vi
st dyng va nha san xuét.

12.2  Thir nghiém thay doi dién ap nhanh
12.2.1  Muc dich thi» nghiém

Muyc dich cla thir nghiém nay la dé kiém tra xem hé thdng dién kéo cé thé duy tri su thay dbi dién ap
nhanh (thay ddi tram dién kéo, thay ddi phu tai trén dwéng day).

12.2.2 Diéu kién thir nghiém
Bién ap ngudn phai dugc ting dot ngdt lén gan dién &p ngudn danh dinh.

Pién ap dwong day phai nhay tir U, +10 % U, sang U, va quay tré lai & ché dé kéo va tir U, -10% U,
sang U, va quay tr& lai & ché dd ham & mirc hoat dong hét cang suét khi kéo va & mirc dong dién ham
téi sinh 1én nhat cé thé dat duoc (néu ham tai sinh dwoc ap dung), nhu trong Hinh 17 va Hinh 18. Thei
gian tang va thai gian gidm cla cac thay ddi dién &p tuy thudc vao thda thuan gitra don vi st dung va

nha san xuét
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Hinh 17 - Sy thay ddi dién ap nhanh véi dién ap dwong day la dién mét chiéu

I\ Thay déi
dién ap

Y

Hinh 18 - Sw thay ddi dién ap nhanh véi dién ap dwong day la dién xoay chiéu
12.2.3 Quy trinh thir nghiém
Thir nghiém cé thé dwoc thiee hién bang cac phuong phap sau:

S{r dung bo diéu khién clia nguén cép dién cho bé thi,;
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- S dung cong téc to mic song song v&i bé dién trér dwoc két néi nhuw trong Hinh 19;

- S(r dung bo diéu chinh dién ap.

Bién ap

nquén Hé thong dién kéo thi nghiém

Hinh 19 - Vi dy vé phwong phép tao ra sy thay ddi dién 4p nhanh
12.2.4 Tiéu chi chip nhan
Hé théng dién kéo phai duy tri sy thay ddi dién ap ma khang bj gian doan hoat déng.
123  Gian doan dién ap ngudn hé thng dién kéo
12.3.1  Muyc dich thir nghiém

Muc dich clia thir nghiém nay ta dé kiém tra xem hé théng dién kéo c6 phan (rng véi sw gian doan dién
ap, nhw quy dinh trong tiéu chudn TCVN 11852:2017 hodc chi dan ki thuat, thwdng gay ra bdi sy cd
clia cac may cat va hoat dong tw dong dong tré lai may cat sau khi phat hién sy cd.

12.3.2  Diéu kién thir nghiém

Dién 4p bi ngét, trong khodng th&i gian nhé hon 10 s, & dién ap danh dinh, & cong suét Ién nhét trong
qua trinh kéo va dong dién ham tai sinh Ién nhat o thé dat dwoc (néu 4p dung ham tai sinh).

Chu thich: Khoang thai gian gian doan tuy theo déc tinh clia ngudn cung cép dién hodc cd thé tham khao tiéu
chuén TCVN 11852:2017 néu khéng dwoc quy dinh.

Tat ca cac thiét bi bao vé, ké ca thiét bi bdo vé khong co dién ap, phai lam viéc trong céc thir nghiém
nay.

12.3.3 Quy trinh thie nghiém

Déi véi qua trinh kéo va ham tai sinh, dién 4p ngudn bén ngoai phai dwoc ngét va nédi lai (vi du bang
may ct) véi tdng thdi gian gian doan, nhu dugc xac dinh trong cac diéu kién thlr nghiém.

12.3.4 Tiéu chi chap nhan
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Hé thdng dién kéo phai phdn wng nhw quy dinh ma khéng bi hw héng.

Chu thich: Tiéu chuan IEC 62313 dwa ra cac yéu ciu vé sy phdi hop gitra hé théng dién kéo va ngudn cung cip
dien.

12.4  Mit tiép xuc nguén cép dién kéo
12.41 Muc dich thir nghiém

Muc dich cla thG nghiém nay la dé kiém tra xem hé théng dién kéo cé phan (g voi s mat xic dién
ap dé& mé phéng diéu kién khi can Iy dién nhay hodc di qua cac doan trung tinh, ..

12.4.2 Diéu kién thir nghiém

Tiép xuc dién ap bi mat, trong khoang thai gian tir 10 ms dén 200 ms hodc dira trén thda thuan gitka
don vi st dung va nha san xuat, & dién &p danh dinh, & cng suat Ién nhét trong qua trinh kéo va &
dong dién ham tai sinh I&¢n nhét c6 thé dat dwoc (néu dp dung ham tai sinh).

Chu thich: Trong qua trinh mét tiép xtc, cho phép dién ap d4u vao clia hé thdng dién kéo khang vé O V.
12.4.3 Quy trinh th nghiém

Ddi vé&i qué trinh kéo va ham téi sinh, dién 4p ngudn bén ngoai phai dwoc ngat va két néi lai, vi dy: nhu
trong Hinh 20, véi tdng thei gian mét tiép xtc, nhw dwoc xac dinh trong céc diéu kién thir nghiém.

Vv

Conf(actor 1 ‘

Contactor 2 © Hé théng dien
Uingm i kéo |
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Contactor 1 I

Béng

M& T

@tactor 2 !

Péng T

M&

U';nmn

t

Hinh 20 - Vi du vé phwong phap mé phéng mét tiép xac ngudn cip dién kéo
12.4.4 Tiéu chi chap nhan
Hé théng dién kéo phai phan trng nhw quy dinh ma khdng bi hu hdng.
12.5 Boét ngot mét kha nang ham tai sinh
12.5.1  Muc dich thir nghiém

Muyc dich cta th( nghiém nay 13 mé phdng sw mét kha nang ham tai sinh dé kiém tra xem qua trinh
bién déi co bién ddi tir trang thai ham tai sinh sang ham dién tré hay khéng.

Ther nghiém chi cd thé thuc hién néu hé théng ¢6 trang bj ham dién trd.
12.5.2 Diéu kién thir nghiém

O dién ap danh dinh, kha nang ham tai sinh bi gian doan & cong sudt ham tai sinh Ién nhat cé thé dat
dugre.

12.5.3 Quy trinh thir nghiém

Kha nang ham tai sinh bj gian doan c6 thé dat dwgc théng qua cac phwong phap sau déi voi duéng
day cép dién loai xoay chiéu va mét chiéu, vi du:

- Ngét két ndi ngudn cung cap dién;

- Cha&n kha nang nhan ngudn dién tte ham tai sinh (vi du: s dung song song ngudn dién khéng
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phai tir ham tai sinh va tai dién tré nhw trong Hinh 21 dbi voi dién mét chiéu).

g

Nguén cung cép “‘J Pién ap Hé thang dién kéo

dién DC d4u vao thir nghiém

Hinh 21 - Vi du v& phwong phép tao ra s mat kha ning ham téi sinh
12.5.4 Tiéu chi chp nhan

Qua trinh bién ddi tl ham tai sinh sang ham dién tré phai dién ra tron tru ma khang cé sy thay di mé
men xoan dang ké.

Chu thich: Cé thé do dang dién cla dong co thay vi do tric tiép md men xoén.
Dién ap dau vac phai duy tri dudi gia trj lon nhét quy dinh.

126  Dirng bién tin kéo

12.6.1 Muc dich thir nghiém

Muc dich cda tht nghiém nay la d& tham tra ring sau khi giam tai dot ngét do hau qua cla viéc tit dot
ngdt bo bién tan kéo thi hé théng dién kéo khéng bi hu hdng.

12.6.2 Diéu kién thi nghiém
Thir nghiém phai dwoc thiee hién tai cac diém van hanh sau, trong qua trinh kéo va ham:
Cong sudt In nhét (d6i véi tat ca cac loai dong co dién kéo);

90% téc d0 vong quay 1am viéc Ion nhét cla dong co dién kéo trong qua trinh hoat déng binh
thwéng (chi trong tredng hop PMM).

12.6.3 Quy trinh thir nghiém

Khi dat dén cac diéu kien mé ta trong 12.6.2, tat ca cac bo bién tan duwoc két ndi véi dwéng lién két
dién mot chiéu chung phai dirng lam viéc thdng qua viéc ngét ngay 1ap tirc cac xung lénh ban dan cla
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bé bién tan keo.

Néu cac bd bién tan ndm trén duong lién két dién mét chiéu chung nhung dugc diéu khién va bdo vé
dbc lap thi khang can thiét phai dirng chung cung mét luc.

12.6.4 Tiéu chi chdp nhan

Hé théng phai cé thé khai dong lai va hoat dong tré lai binh thueng theo mét trinh te dwgce quy dinh
(khéi phuc s cd).

12.7 Chirc nang tinh toan nhiét dé
12,71 Yéu ciu chung

Nhiét do dwec tinh toan trong hé thdng dién kéo 14 céc gia tri bén trong, dwoc st dung cho cac chire
nang bao vé.

Béi véi cac tong thanh lién quan va chi khi hé théng dién kéo dugc trang bi cac chirc nang tinh toan
nhiét da Iam chirc nang bao vé, thi cac chirc nang tinh toan nhiét @8 do thiét bi diéu khién lyc kéo cla
hé théng dién kéo thyc hién phai dugc tham dinh trong qua trinh thir nghiém dé tang nhiét (Diéu 9).

Chu thich: Cac chirc nang bdo vé qua nhiét dwgc thdm dinh trong qua trinh thdm dinh ph&n mém ho&c trong mét
sd thir nghiém thiét bj.

12.7.2 Muc dich thir nghiém

Muc dich clia th(r nghiém nay la @& thdm dinh cac chirc néng tinh toan nhiét dd lam co sé cho chire
nang bao ve.

12.7.3  Diéu kién thir nghiém

Xem Diéu 9.

12.7.4 Quy trinh thir nghiém

Xem Diéu 9.

12.7.5 Tiéu chi chdp nhan

Cac chire nang tinh toan nhiét 4 dap tng muc dich cla ching.
12.8 Bao vé qua dong va qua ap

Thi¥ nghiém phai dwoc thire hién trong qua trinh tht nghiém kiéu loai bé bién déi dién va thir nghiém
kiéu loai tdng thanh theo tiéu chuan IEC 61287-1.
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12.9  Gian doan ngudn cép dién cho ic quy diéu khién
12.9.1 Muc dich thir nghiém

Muc dich cla thir nghiém nay |a dé thdm tra réng hé théng dién kéo thir nghiém khong bj hw héng
trong qua trinh gian doan ngudn cép dién cho &c quy diéu khién.

12.9.2 Diéu kién thir nghiém
Thir nghiém phai dugc thye hién tai cac diém van hanh sau, trong qua trinh kéo va ham:
- Cbng sudt I&n nhat (dbi véi tat ca cac loai ddng co dién kéo);

90% tdc da vong quay lam viéc Ién nhéat clia déng co dién kéo trong qua trinh hoat déng binh
thwong (chi trong treong hop PMM).

Néu c6 nhirng han ché do kha nang hu hdng céc trang thiét bj cla bé thi, thi dwoc phép thuc hién thir
nghiém nay trong diéu kién dién &p thap hoac bang cach st dung tai khac thay cho ddng co dién kéo.

12.9.3 Quy trinh thi» nghiém
Khi dat dén cac didu kién mé ta & trén, ngudn cAp dién cho 4c quy diéu khién phai bi ngét.
12.9.4 Tiéu chi chdp nhan

Hé théng phai co thé khdi ddng lai va hoat ddng binh thuéng theo trinh ty dwoc quy dinh (khdi phuc sy
cd).

13 Kiém tra viéc quan Iy s cé
131 Yéu ciu chung

Muc dich cla thl nghiém nay Ia dé kiém tra viéc quan ly cac st cd bén trong hé thdng dién kéo thong
qua giam sét:

- Viéc phat hién sy cd;
- Chirc nang bao vé;
Canh bao sy cd;
Hoat déng khéc phuc (néu cd).

Cac phurong phap thir nghiém phai kich hoat cac chirc nang bao vé. Phan cirng mé phdng tinh trang
s cd dwoc chap nhan.
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Néu khdng dnh hudng dén két qua thir nghiém, thi viéc thuwe hién cac thr nghiém vai hé thdng dién
kéo thlr nghiém ma khéng can c6 sy tham gia clia mét s tdng thanh hodc khong c6 ngudn dién cao ap
nhin chung nén duoc chap nhan.

Néu cac phan (hoac tat cd) cac chirc ning da duoc thir nghiém & cap tdng thanh, thi chi dwoec phép
thte nghiém cac chirc néng cén lai.

Tiéu chi ch&p nhan dbi véi thi nghiém trong cac diéu khoan phu sau day 1a hé thdng dién kéo thir
nghiém khdng bi hw héng va phat hién 16i chinh xac, chirc nang béo vé chinh xac, canh bao 16i chinh
xac va hoat déng khac phuc (néu co) dwoc ap dung.

13.2  Mét chire ndng cam bién

Lién quan dén thir nghiém nay 1a cac sy ¢d cam bién (vi du: cac bo bién ddi dién ap, bd bién ddi dong
dién, bo bién ddi nhiét do).

Dugc phép thire hién thir nghiém nay bing cach tao ra cac trang thai sw cb cho cac ¢cam bién & trang
thai tt, trwde khi khdi dong hé théng.

13.3  Mét tin hiéu ra Iénh va tin hiéu phan héi

Lién quan dén th( nghiém nay Ia mét tin hiéu ra lénh va tin hiéu phan héi tir phan clrng ddi véi cac
tdng thanh (vi du: may cét chinh, cac cong tic to).

Bugc phép thue hién thir nghiém nay bang cach tao ra céac trang thi sy cb déi voi tin hiéu & trang thai
tat, trude khi khdi dong hé théng.

134  Swcd trong hé théng lam mat

Lién quan dén thir nghiém nay la cac gian doan ho3c giam hiéu nang lam mat. Vi du nhu:
- Van téc clia cac tdng thanh bi gidm hodc dirng, vi dy: may bom, quat lam mat;
- Doéng mai chét lam mét bi gian doan hoc gidm.

Buoc phép thire hién thl nghiém nay bing céch tao ra céc trang thai sy cé & trang thai khang hoat
déng, trede khi khéi dong hé théng.

13.5 S cd ngin mach va néi dat

Don vi str dung phai quy dinh trong chi dan k§ thuat khi hé théng dién kéo xay ra su ¢ ngén mach va
néi dat.

Lién quan dén thlr nghiém nay 1a cac su cd néi dat hoac cac trang thai ngén mach theo quy dinh. Céc
52



TCVN 13893:2023

si ¢ xay ra bén trong céc tdng thanh cé thé dwoc loai trir.

Vi dy, cac tredng hop thlr nghiém phai nhu sau:

Tai duwong cap lién két DC (bao gém ca mach cong huwdng néu co);
- Odiura

- O dau vao;

- Tai b6 dién tré ham.

Duoc phép thyc hién thik nghiém nay bang cach tao trang thai sy ¢ & trang thai tét, trwdc khi khéi
dong hé théng.

Néu cé cac han ché do kha nang xdy ra hw hdng cac trang thiét bj cla bé thy, thi phuwong phap thie
nghiém phai duoc xac dinh theo thda thuan gidra don vi st dung va nha san xuét,
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Phu luc A
(Quy dinh)

Danh myc cac thir nghiém phéi hop

Bang A.1 - Danh muc céc thir nghiém phéi hop

Th Tham Thir Thir
nghiém L Trweng hop thir nghiém nghiém | nghiém
) chiéu z B N
so bat budc | tiy chon
1 29 Thir nghiém dac tinh mé men xoan khi dong co dién kéo X
' @ trang thai néng
9 73 Ther nghiém dic tinh mé men xoén khi déng co dién kéo X
' & trang thai ngudi
3 7.4 | Mo men xodn khéi dong & van téc khong X
X
4 8.2 | Cac dé&c tinh higu suat (thay thé
cho 8.3)
X
5 8.3 | Mo tiéu thu nang lvong theo d&c tinh cla tuyén (thay thé
cho 8.2)
X
6 9.2 | Thir nghiém t&ng nhiét do vai tai khang ddi (thay thé
cho 9.3)
! X
7 9.3 ’ Thir nghiém tang nhiét 4o theo dic tinh cla tuyén (thay thé
cho 9.2)
8 04 . Thi» nghiém khi cé sy chénh léch duéng kinh banh xe X
| ddi voi cac dong co khdng dong b méc song song
g 10.1 | Khdi dong tt chuyén dong I X
10 10.2 Chuyén di ché do kéo - ham X
11 11 | Thay ddi dién ap dudng day X
12 12.2 | Thir nghiém thay ddi dién ap nhanh X
13 12.3 | Gian doan dién 4p nguén hé thdng dién kéo X
14 12.4 | Mét tiép xuc cp dién kéo X
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Thir Tham Thiv Thie

nghi.ém bk Trwing hep thir nghiém nghiém nghiém

sd bat budc | tuy chon

15 12.5 | Dot ngdt méat kha nang ham tai sinh X

16 12.6 | Dirng bo bién tan kéo X

17 12.7 | Chirc néng tinh toan nhiét dé X

18 12.8 | Bao vé qua dong qua ap X

19 12.9 | Gian doan nguén cép dién cho &c quy diéu khién X

20 13.2 | Suy giam chirc nang clia cam bién X

21 13.3 | Mét tin hiéu ra lénh va tin hiéu phan hai X

22 13.4 | Sy cd trong hé thong lam mat X

23 13.5 | Sw ¢b ngdn mach va ndi dat X

54 b Thir nghiém ddo chiéu (chi déi véi dong co dién mot .

chiéu)
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Phu luc B

(Tham kh&o)

Danh muc cac diéu khoan dwoc thoa thuan gitra don vi stv dung va nha san xuét

Bang B.1 - Danh muc céc diéu khoan dwegc thoa thuan giiva don vi str dung va nha san xuét

Tham | Tiéu dé cua diém Tiéu dé cua diéu NS
chiéu tham chiéu khoan tham chiéu ordung
Cac théng sbé dai dién cho hé thong dién
1 Pham vi kéo thir nghiém so v&i hé théng dién
kéo va cac gia trj sai léch
Cép dién &p cla ngudn cép, nhiét do
4 Cac dactinh cla hé | chudn cla déng co dién kéo va gia tri
théng dién kéo sai léch trong cac két qua do cac dic
| tinh bén trong
I
i Ther nghiém tiy chon, can I3p lai thir
L Céc yéu cau chung vé | nghiém kiéu loai trong tredng hop hé
| thi nghiém thdng dién kéo hién cé, cac slra dbi va
th(¥ nghiém trén phwong tién
S Thiét 1ap hé théng | Céc diéu kién chung | Céac tdng thanh duoc trang bi cac cam
o dién kéo thir nghiém vé thir nghiém bién nhiét d6
5150 Cung clp dién cho| Céac diéukién chung | Dai dién ap hodc gia tri gidi han céng
T béthe vé thtr nghiém suét clia ngudn cap dién
- Lam mat trong qua | Cac didu kién chung | Md phdng qua trinh 1am mat va hiéu
' trinh thir nghiém vé thir nghiém chinh nhiét d& mai treéng xung quanh
. 4¢ ph hap thay thé dé 5
6.3.1 Yéu cdu chung Po cdng suat co hoc e Phuong prap Ay ine 48;a0 c0g
suat co hoc
71 Yéu cu chung Thir nghiém dé:c: tinh Ph:ép do Eai ‘/4 Ya :.ré % gia tri mdé men
md men xoan xo0an chuan lén nhat
Dié kié hi¢ | The nghiém dac tinh
7.2.2 le",' ek L N n:;.; = a:: 18 Nhiét dé trén cudn day cla stato
nghiém md men Xo0an
Thir nghiém do hiéu , ; R
8.1 | Yéu chu chung sudt va mic tiéu thy RO NeH S hoRe MU iNEY g
lwgng
nang lrgng
8.3.3 | Quy trinh thlr nghiém | Th{ nghiém do hiéu | Phwong phap do mic tiéu thy nang

56




TCVN 13893:2023

Bang B.1 - Danh muc c4c diéu khoan dwge thoa thuin gita don vj st? dung va nha san xuét

Tham | Tiéu dé cua diém Tiéu dé cta diéu .
. .z . .z Noi dung
chiéu tham chiéu khoan tham chiéu
suat va mirc tiéu thy | leong
nang lwong
. Thir nghiém tang nhiét
9.1 Yéu cau chung vng l‘a@ b Phuwong phap thir nghiém tang nhiét dé
Thir nghiém tang nhiét . . ;
9.2.1 Muyc dich tht» nghiém o a5 RO Céc thong so dinh murc cha hé thong
pié kié ther | Thir nghiém tang nhiét .
922 D¢ Ken U IRGNGNIEM KNG MUEL T 4t thong sé dinh mec clia hé théng
nghiém do
Thi i hi : .
9.3.1 Muc dich thr nghiém it nghlédrgténg nhict Céc théng so dinh mirc cla hé thong
9.4.4.2.1 | Yéu cau chung Thi nghiémAténg nhiét Pﬁuong.; phép tinh toan thay thé cho
dé viéc thir nghiém
Ther nghiém tang nhiét | Phuong phap tinh todn thay thé cho
9.4.4.3.1 | Yeu cAu chung RAGHEOSNGINEES | SIICHS. FIER g
dé viéc thu nghiém
X Thir nghiém bao vé hé | Cac th&r nghiém bdo vé cac hé thén
12.1 Yéu cau chung s : o . ghié ¢ ¢ i
théng khac
1292 Didu  kién  thl | Thir nghiém bao vé hé | Thei gian tang va thdi gian gidm cla
| nghiem théng viéc thay ddi dien ap
biéu kien  thd | Thir nghiém bao vé hé . o e
12.4, "
242 nghiém théng Khoang théi gian mat tiep xuc dién ap
_—- SH cc:) ngan mach va | Thir nghiém'quén ly sw Phuong phép thir
noi dat cod
Phul Bang A.1 - Danh Danh i thi
Wik muc cac thlr nghiém - “muc Cfc v Cac th& nghiém tly chon
A nghiém phoi hop

phéi hop
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Phu luc C
{Quy dinh)

Cac hang muc va cac diéu kién thir nghiém cu thé déi véi cac dong co dién kéo mét chiéu

CA  Yéu ciu chung

Cac diéu kién va cac hang muc thlr nghiém cu thé di véi cac dong co dién kéo mét chiéu duoc quy

dinh trong phu lyc nay.
Cac diéu khodn sau khéng ap dung déi véi déng co dién kéo mét chiéu:

- 9.4. Thi nghiém khi cé si chénh léch dwdng kinh banh xe di véi cac déng co khéng déng
bé méc song song (khéng ap dung Hinh 13 va cang thirc tinh dé truot);

- 10.2. Chuyén déi ché do kéo - ham.
C.2  Céu tric bé thir
C.2.1 Thiét Iap thir nghiém

Vi du vé cdu hinh ham (ng véi dong co dién kéo mét chidu duoc kich tir déc lap dugc thé hién trong
Hinh C.1.

1
Cung cép ; i
trwdng dién tlr !4 i
DC i : s e grastiancar | 11
& e |
BS bién doi 1 | Biéntre ham |
DG - dién ép DC ] o

A

T Pong co dién DC }"‘J Y .
& T
= . ",.&-.\-—ﬂ"‘? ru‘cng

Mé men xodn, iR dién tir
van téc . . i %
-—————-—-#.] B diéu khién .]*-,.L-] o inatr "w"’; ,

Hinh C.1 - Vi du vé& ciu hinh ham déi véi hé théng dién kéo thir nghiém (ng vé&i dong co dién
kéo mét chidu dwee kich ti doc lap
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So dd bé tri thtr nghiém néi tiép dbi voi bo bién ddi dien ap mot chiéu va déng co dién kéo mét chiéu

duoc thé hién trong Hinh C.2.

DC +

—

B4 bién ddi
DC - dién ap DC

- Mémenxodn

tham chiéu i

e 'keo
A " - e
ds . ’ i
{“ E A i
B diéu khién Truong |
[ dién tir . l
M& men xoén % ==

phanhdi i

ki Do SR TH Y e
B& bién ddi
B‘i- dién ap DC
A
fad Ham
Van téc

tham chiéu

B didu khién

vantéc
phan hai

Hinh C.2 - Bé tri bé thir dé thir nghiém déu dau ngwroc nhau hai hé théng dién kéo thir nghiém

ng véi dong co dién kéo mot chiéu

C.3  Thir nghiém dao chiéu

Thir nghiém d&o chiéu trén cac dong co dién kéo mét chiéu phai duoc thye hién theo tiéu chuén IEC

60349-1.

Ther nghiém quy dinh trong 8.3.2 va 8.3.3, diém 1 (Com 1), cla tiéu chudn IEC 60349-1, phai duoc
thirc hién & ca ché dé kéo va ham, & téc d6 vong quay lam viéc I6n nhat va dang dién I6n nhat, voi

dién ap nguén tao ra tinh trang dong dién gon séng x4u nhét.
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Thir nghiém dwoc quy dinh trong 8.3.2 va 8.3.3, diém 3 (Com 3), clia tiéu chuan IEC 60349-1, phai
duoc thuc hién & diéu kién gon séng xau nhét,
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 8095-411:2010 (IEC 60050-411:1996), Tir ving ki thuat dién quéc té - Phan 411: May dién
quay (International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 411: Rolating machinery)

IEC 60050-551, International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 551 Power electronics (Tt visng
ky thuat dién quéc té - Phan 551: Dién tir céng suét)

TCVN 8095-811:2010 (IEC 60050-811:1991), Tir virng ki thuat dién qudc té - Phan 811: Hé thdng kéo
bang dién (International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 811: Electric traction)

IEC 60077-3, Railway applications - Electric equipment for roliing stock - Part 3: Electrotechnical
components - Rules for d.c. circuit-breakers (Ung dung dudng sét - Thiét bj dién trén phuong tién
duwong sét - Phan 3: Céc bd phén ki thuat dién - Cac quy dinh dbi voi méy cat mét chiéu)

IEC 60077-4. Railway applications - Electric equipment for rolling stock - Part 4. Electrotechnical
components - Rules for AC circuit-breakers (Ung dung duong sét - Thiét bj dién trén phuong tién
duwong sét - Phéan 4: Cac bo phan ki thuét dién - Cac quy dinh dbi véi may cit xoay chiéu)

IEC 60310, Railway applications - Traction transformers and inductors on board rolling stock (Ung dung
duding sat - May bién 4p kéo va cudn cadm trén phuong tién duong sét)

IEC 60322, Railway applications - Electric equipment for rolling stock - Rules for power resistors of
open construction (Ung dung dudng sét - Thiét bj dién trén phuong tién dudng sét - Cac quy dinh dbi
voi dién tré cong suét clia két cdu mo)

IEC 60571, Railway applications - Electronic equipment used on rolling stock (Ung dung duong sét -
Thiét bj dién tl st dung trén phuong tién dudng s&t)

IEC 62236-3-1, Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 3-1: Rolling stock - Train and
complete vehicle (Ung dung dudng sét - Tuong thich dién tir - Phan 3-1: Phuong tién duong sét - Tau
va phuong tién hoan chinh)

IEC 62236-3-2, Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 3-2: Rolling stock —
Apparatus (Ung dung dudng sét - Tuong thich dién tir - Phan 3-2: Phuong tién dudng st - Dung cu
do)

IEC 62498-1, Railway applications - Environmental conditions for equipment - Part 1: Equipment on
board rolling stock (ng dung duong sét - Didu kién moi trueng doi véi thiét bi - Phan 1: Thiét bj trén
phuong tién dudng sét)
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1ISO 14253-2, Geometrical product specifications (GPS) - Inspection by measurement of workpieces
and measuring equipment - Part 2: Guidance for the estimation of uncertainty in GPS measurement, in
calibration of measuring equipment and in product verification (Bdc tinh hinh hoc cda san pham (GPS)
- Kiém tra bdng phép do phéi va thiét b do - Phan 2: Huéng dan dénh gid db khong dam bao do trong
phép do GPS, trong hiéu chuén thiét bi do va trong thdm tra san phém)

TCVN ISO/IEC 17025:2017, Yéu cau chung vé nang lwc clia cac phdng thir nghiém va hiéu chuan

(General requirements for the competence of festing and calibration laboratories)
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