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L&i néi dau

TCVN 13901:2023 dwoc xay dwng trén co sé tham khdao ASTM D 8364-21

Standard specification for geosynthetic cementitious composite mat
(GCCM) materials.

TCVN 13901:2023 do Ban K§ thuat Tiéu chuin qudc gia TCVN/TC 71
Bé tong, bé tong cdt thép va bé téng gia ¢b luc bién soan, Vién Tiéu chuan
Chét lwvong Viét Nam d& nghj, Tdng cuc Tiéu chuin Do lwong Chét lwong
tham dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bb.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 13901:2023

Tham dia ky thuat composit goc xi ming

Geosynthetic cementitious composite mat

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan ndy &p dung déi voi thdm dja ky thuat composit gdc xi mang (sau day viét tat Ia GCCM),

Tiéu chudn nay cling dua ra yéu cdu vé chudn bi mit bing va 13p dat GCCM tai cac Gidu kién
hién treong thong thuwdng trong cac (rng dung kiém soat x6i mon, 16t lwdi thép va bao vé két chu
thily lwc cling nhwr cac trng dung bao vé.

CHU THICH: Trong tiéu chudn nay, vat liéu GCCM s dung trong c4c (rng dung khac nhau twong (rng véi
cac yéu cau k¥ thuat khac nhau.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét aé ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi ném cong bé thi 4p dung ban dwoc néu. D6i véi cac tai liéu vién din khong ghi nam cong bé thi
ap dyng phién ban mé&i nhét, bao gém ca céc sira ddi, bé sung (néu co).

ASTM C 1353/C 1353M, Test methods for abrasion resistance of dimension stone subjected to foot
traffic using a rotary platform abraser (Phuwong phép xéc dinh d§ chju mai mon cda dé kich thuwéc
chju sy luu théng bdng chén st dung may mai bé quay)

ASTM D 4885, Test methods for determining performance strength of geomembranes by the wide
strip tensile method (Phuong phép xéc dinh do bén tinh ndng cta mang dja ky thust bdng
phuwong phép kéo déi réng)

ASTM D 5199, Test methods for measuring the nominal thickness of geosynthetics (Phuong phap
x4c dinh @6 day danh nghia cta méang dia ky thuét)

ASTM D 5641/D 5641M, Practice for geomembrane seam evaluation by vacuum chamber
(Phwong phép dénh gid duong ghép mang dia ky thuat bang bubng chan khong)

ASTM D 5820, Practice for pressurized air channel evaluation of dual-seamed geomembrane
(Phuong phép dénh gié khe dén khi nén cda mang dja ky thuét hai duwong ghép)



ASTM D 5993, Test methods for measuring mass per unit area of geosynthetic clay liners
(Phuong phap xéc dinh khoi lgng trén mét don vi dién tich 16p lot d4t sét dia ky thuéat)

ASTM D 6768/D 6768M, Test methods for tensile strength of geosynthetic clay liners (Phwong phap
xé&c dinh d6 bén kéo ctia 16p 16t dat sét dja ky thuat)

ASTM D 7177/D 7177M, Specification for air channel evaluation of polyvinyl chloride (PVC) dual
track seamed geomembranes [Quy dinh ky thudt danh gi4 khe dén khi cia mang dja ky thuat hai
dudng ghép bang polyvinyl clorua (PVC)]

ASTNI D 8030/D 8030M, Practice for sample preparation for GCCM (Phtrong phép chudn bj mau
déi véi GCCM)

ASTM D 8058, Test methods for determining the flexural strength of a geosynthetic cementitious

composite mats (Phuong phép xéc dinh o bén uén cta tham dja ky thuat composit gbc xi mang
(GCCM) béng cach st dung thir nghiém uén ba diém)

ASTM D 8329, Test methods for determination of water/cementitious materials ratio for geosynthetic
cementitious composite mats (GCCMs) and measurement of the compression strength of
cementitivos material contained within (Phwong phép xac djnh ty Ié nuwée/vét lidu xi méng cho
tham dja ky thuat composit géc xi mdng (GCCM) va do cudng dé nén cla vét liéu gdc xi mang)

3 Thuat ngtr va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ng, dinh nghia sau.

3.1

Pong ran (cured)

Trang thai cia GCCM hoéc hén hgp gbc xi mang sau khi thiy héa véi lbgng nuée nhét dinh & cac
diéu kién quy dinh trong mdt khodng thoi gian xac dinh, sau d6 GCCM tiép tuc dwoc gil trong
diéu kién méi trwong dam bao vat liéu gde xi mang tiép tuc dong rdn va phat trién cudng do.

3.2

Chwa déng rén (uncured)

Trang thai cla vat liéu GCCM hodc hén hep gbc xi méng khi chua thiy hoéa.

3.3

Vanh I1&p day (bottom layer flap)

Phén cla lép day vuot qua Iop trén clng.

3.4

Méi néi @i dau (butt joint)

M&i ndi clia hai doan GCCM riéng biét trong dé cac canh clia m3i doan GCCM cham vao nhau va
thwérng ndm trong cling mét mat phang va cé thé dwoc bit kin bang vanh 1&p day.



3.5

Thiy héa (hydration)

GCCM tiép xuc v&i nwée trong cac didu kién quy dinh trong mét thdi gian quy dinh.
3.6

Lop (layer)

Céc thanh phan vt liéu riéng biét cau thanh mét doan vat liéu GCCM.

3.7

Bé cuc theo chiéu doc (longitudinal layup)

Vi tri trién khai clia GCCM, ma & do6 vat liéu dwoc trai dan theo chidu dai Ién hon cia két cau duoc
16t (ngha la doc theo chidu dai clia muwong/kénh).

3.8
Poan (segment)
Mot dai hodc manh riéng |é clia vét liéu GCCM.

3.9

Méi néi phii (shingled joint)

Phwong phap két nbi hai doan riéng biét clia GCCM trong dé chiéu dai ciia mét doan chéng Ién trén
doan lién ké.

3.10

B cuc ngang (transverse layup)

Vi tri trién khai clia GCCM, ma & do vat liéu dwoc trai dan theo chiéu ngang véi chiéu dai Ién hon
clia két ciu duoc 16t (ttre 1a qua chiéu rong clia muwong/kénh).

3.1

Canh khéng néi (unjointed edge)

Canh ctia doan GCCM khéng dwoc gitr chéc trong ranh neo hodc cé dinh di dé tao ra tiép xic
lap tire gitra doan va nén va dé giam thidu sy xam nhap. Déi khi dugc goi la "cac dau tu do."

4 Phan loai GCCM trong cac rng dung

4.1 GCCM duoc phan thanh ba loai: loai |, loai Il va loai Ill. Khac biét gilra cac loai cé lién quan
dén cac yéu ciu dwoc néu trong Bang 1. Thang thudng, cac loai cip cao hon cé dd bén va tudi tho
lau hon so véi cac loai cap thap hon trong cling mét (rng dung.

4.2 ('ng dung GCCM loai |

Céc (rng dung GCCM loai | cé yéu cau téi thidu vé d6 mai mon va dd hao mén, chiu ng sudt trurot
khéng 1én hon 50 kg/m? va véan téc dong chay khéng Ién hon 6 mi/s; khdng chiu tai trong



va dap, tdc dong clia séng, nwdc tran |én trén hodc cac tac dong twong tw va dwoc 1ap dit bén trén
I&6p nén d&c chic co kha nang nang d& GCCM, vi du nh bé téng hodc da.

Céc (rng dung bao gébm nhung khdng gi¢i han: kiém soat xo6i moén, ngan chin cé dai, bdo vé
mai déc, bao vé bor ke va céac két ciu bé tong thuy céng.

Cac (rng dung bdo vé mai déc clia GCCM loai | phai duoc gidi han & cac mai cé dd déc thap hon
3:1 v&i chidu dai mai déc nhd hon 15,24 m. Cac phan mé rdng cta gidi han nay chi dwoc phép khi
str dung cac neo trung gian thich hop nhw neo déng.

Khi 1dp d&t GCCM ioai i phai cb dinh t4t cd cac canh khéng iién nhau theo chu vi (d4u, cudi, chan
va dinh) nhw cac ranh neo hodc phai dwoc ¢é dinh bang co hoc va dwoc bit kin sao cho chét Jéng
va gié khong thé xam nhap vao (dé khong lam bung 16p dia ky thuat). Cac vat cb dinh gitra GCCM
nhu chét kim loai, neo d4t va dap, dai éc hoic khe kiém tra can phai han ché sy dich chuyén cla
GCCM trong diéu kién tai trong gié hodc thly lwc hodc khi géc hodc chiéu dai mai déc vuot qua
gia trj khuyén nghij.

4.3 (’ng dung GCCM loai ll

Céc (rng dung GCCM loai Il bao gdm téat ca cac (rng dung loai | va cac (*ng dung cé yéu cau do
mai mon va d& hao mén I&n hon loai |, chju (’ng suét truet 16n hon 50 kg/m? va van téc dong chay
Ién hon 6 m/s, hodc theo cac yéu ciu thiét ké dbi vai tai trong va dap, hodc ¢6 16p nén ddc chic
trung binh.

Céc ng dung chdng xi mén va ngan chan cd dai cia GCCM loai |l bao gém nhung khéng
gi¢i han dbi véi: 1op 16t kénh, 1¢p bdo vé b k&, vd thép, Iép bdo vé mai dbc (goc va chidu dai
bat ky), 16p 16t long cdng va I1&p phi bé tang va khic phuc cac két cAu bé téng thly cong.

Viéc 1ap dat GCCM loai Il yéu clu tat ca cac bién phép an toan twong ty nhw lap dat GCCM loai .
4.4 (ng dung GCCM loai lll

Céc trng dung GCCM loai Il bao gbm tét ca cac (rng dung loai | va loai Il yéu ciu do bén uén bd sung
clia GCCM do c4c I&p nén khong phl hop [nghia la dét nén kém chat (r&i rac)].

Viéc I3p d&t GCCM loai Ill yéu ciu phai cé bién phap an toan twong tw nhw lap dat GCCM loai | hodc
loai Il

4.5 (ng dung dic biét clia cac wng dung GCCM loai I, loai Il va loai NI

Cac (rng dung dac biét clia cac (*ng dung GCCM loai |, loai Hl va loai Il 13 sy bao boc cac két chu
theong bang lwdi thép. Hé thing GCCM ngan bing ludi thép phai dap tng cac yéu ciu vé
th& nghiém dwong ghép hién trwdng nhue dwge néu trong ASTM D 5641/D 5641M hodc
ASTM D 5820, ASTM D 7177/D 7177M hodc tiéu chudn tvong duong.

4.6 Nha thiét ké c6 trach nhiém dam bdo rang loai GCCM thich hop duoc quy dinh cho kha nang

chiu lye clia I6p nén va ¢ng dung.



5 Yéu cau ky thuat

5.1 Yéu cau k¥ thuat d6i véi GCCM dugc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Yéu cau ky thuat déi véi GCCM

| Giatri téi thiéu (trir khi dwoc Phwong phap
Tinh chit :LGgégi: quy dinh khac) xac dinh
Loail Loaill Loai lli
Chua
dong ran
1. Do day . 4,5 mm 7,0 mm ASTM D 5199
Péng ran
sau 24 h
2. Knéi luong trén mot Chua | 6.5 kg/m? 10,5 kg/m? ASTM D 5993
don vj dién tich déng ran
L. Z . Chua 3 ASTM D 5993/
3. Khoi lvgng the tich déng ran 1250 kg/m ASTM D 5199
Tai trong
. | pha hay 625 N/m | 1500 N/m | 3.750 N /m
4. Cuwdng 46 | ban dau
chju uén® po—"
wang o .
chiu uén 2239223; 3,5 MPa ASTM D 8058
ban dau
Cuéng do
chju uon 4,0 MPa
cudi ciing
T Péng ran ASTM D 8329
5. Cudng df chiu nén cla sau 40MPa | 50MPa | 60MPa
hén hop gbe xi mang 28 ngay
. X Péng ran ASTM D 5494,
8. Kha nang choc thing sau 2kN | 35kN | 45KN Loai B
kim tu thap 28 ngay
7.6 mai mon Péng rén ASTM C 1353/
(khéng 1&n hon) © Zasra:géy 0,3 mm trong 1000 chu ky ASTM C 1353M
I Chuwa ddng ASTM D 6768/
Cuti cung rén 8 kN/m ASTM D 6768M
8. Cuwdng dd ) P
chiu kéo B0 | Ban dau Bongran | 3,5kN/m | 6,5 kN/m 9 kN/m ASTM D 4885
sau
Cudictng | 28ngay | 10KkN/m 19 kKN/m

A Xem céc slra dbi ddi véi ASTM D 5993 nhu da néu trong 6.2.

B Vat ligu GCCM la khéng dang hwong va céc gid tr vé cudng do chiu udn, crong dd chiu kéo, va tai trong kéo dt ban dau
phai dwoc do theo chidu dai hodc chiéu réng cda cudn.

€ Xem céc stra dbi déi véi ASTM C 1353/C 1353M nhw g3 néu trong 6.7.

D Cudng dd chiu kéo cla vat liéu chua déng ran phai dugc do theo ASTM D 6768/D 6768M & toc do gia tai
300 mm/min, day la téc d dién hinh cé thé xay ra trong qua trinh 13p dat.

E Curdng dd chju kéo clia vat lieu da déng rin phai dwgc do theo ASTM D 4885 & tbc d9 gia tai 20 mm/min dé dai dién
cho cac dac tinh st dung, xem 6.8.




5.2 Yéu cau vé cong tac chuan bj mit bang va lap dit GCCM

Chuan bj mit bing va lap dat GCCM xem trong Phu luc A.

6 Phwong phap thir

6.1 Do day
Xac dinh dd day clia GCCM theo ASTM D 5199.
6.2 Khbi lweng trén don vj dién tich

Khéi lwgng trén mdt don vi dién tich cia GCCM chwa déng ran phadi dwoc xac dinh theo
ASTM D 5993 (bd qua cac giai doan chuan bi mau yéu ciu 1am wét chu vi mau va lam khd mau
trong tl say truwdc khi can).

6.3 Khbi lwong thé tich

Khéi lwgng thé tich clia cac mau chwa déng ran phai dwoc tinh bing cach 1y khéi lwong trén mot
don vij dién tich cta vét liéu, tinh theo ASTM D 5993, chia cho d6 day chwa déng ran, tinh theo
ASTM D 5993 nhw da stra ddi trong 6.2.

6.4 Cwéng dd chju ubn

Xac dinh cudng dd chju udn clia GCCM theo ASTM D 8058.

6.5 Cwong do chju nén

Xéc dinh cuwéng d@é chiu nén ctia hdn hep gbe xi mang theo ASTM D 8329.
6.6 Kha nang choc thing kim tw thap

Xac dinh kha nang choc thiing kim ty thap theo ASTM D 5494, loai B.

6.7 Do mai mon

D6 mai mon cla vat lieu géc xi ming déng rén trong GCCM phdi dwgc xac dinh theo
ASTM C 1353/C 1353M, duwoc slra ddi dé bao gdm téi thiéu 8000 chu ky, 1am sach banh xe sau mbi
1000 chu ky va ghi lai mirc¢ hao moén @ day thay vi hao hut khéi lwgng sau khi hoan thanh
8000 chu ky. St dung banh xe hiéu chudn H-22 va khéi lugng phy kién 1a 1000 g. Ghi lai chinh xac
dén 1000 chu ky cho dén khi b& mit trén ciing/khdng chira xi mang bi mon va dd sau mai mén
(gid trj trung binh tdn th&t d6 day vat liéu gbc xi mang) trén 1000 chu ky, T.

Tinh @6 sau mai mon, T, trén 1000 chu ky theo cdng thirc (1):

(T, =T, )x1000
n, —n,

T= (1)



tfrong do:

T, la do day chinh xac dén 1000 chu ky sau khi bé mat trén clng/ khdng chira xi mang bj

mai mon, tinh bang mm;
T, @b day cla miu thlr sau s6 vong quay téi da, tinh bang mm;
ny 1a sb sé vong quay chinh xac dén 1000 chu ky sau khi bé mét trén cling/ khéng chlra xi mang
bi mai mon;
nz 1aténg sb vong quay.
6.8 Cwong d6 chiu kéo

Cudng dd chiu kéo clia GCCM 1a tinh chat quan trong déi véi hai giai doan khac nhau: giai doan
IAp dat va giai doan sau khi da déng rén hoan toan. Trong qua trinh ap d4t, GCCM phai chiju
(rng suét va chiu kéo trén vi tri thi cdng. Tai trong nay trong qué trinh 1&p dat thuong & mic do
bién dang cao, do dé th(r nghiém theo cac phuwong phéap tiéu chudn dwgc md ta trong
ASTM D 6768/D 6768M la phu hop. Tai noi s dung cudi ciing, GCCM phai chju cac tac dong
lam viéc, tac ddng do gié, thiy Iwc va cac tac dong bén ngoai khac. Do téc dd bién dang gidm di
rat nhidu, nén téc do thr nghiém (CRE - téc do kéo dai khong ddi) clia ASTM D 4885 phai dwoc
stra ddi thanh 20 mm/min déi véi cac miu da dong ran. D& gidm ty 1& mau thlr bj hdng do v& trong
pham vi 5 mm. Cac rinh 5 mm phai dvoc cét & gitra mdi mat cia mau thir @& dam bao khong bj
héng & vling do.

7 LAy mau va chuin bi mau

L&y mau va chudn bj madu GCCM theo ASTM D 8030/ D 8030M.,

8 Kiém tra xac nhan

Kiém tra GCCM tai cdng trinh @& dam bao san phdm con nguyén ven va chua bj thiy héa.

9 Théng tin dit hang va tiéu chi chip nhan

Khi dat hang GCCM, théng tin tdi thiéu sau day phai dwoc quy dinh:
a) Loai GCCM;
b) D& day GCCM (chwa déng rén);

¢) Chiéu réng va chiéu dai cudn tham.



10 Vat liéu va san xuit

10.1 GCCM la composit dia kj thuat duoc ché tao sén bao gbm vat liéu gbc xi mang chira trong mot
I&p hodc nhiéu I&p vét liéu dia ki thudt. GCCM tré nén cing khi vat liéu gbc xi mang duoc thiy héa.
Dang dién hinh cia GCCM gbm I&p mét, 1ép day va lop 16i, & d6 cac 6 mang tréng gitra cac soi (ma tran

réng) dwoc 1ap day vat liéu gbc xi mang.

10.2 Céc I&p day tly chon co thé chira mét Iép phil cao phan tte, cé thé [a PVC, HDPE, LDPE,
LLDPE hodc céc vat liéu khac, véi d day téi thidu 0.1 mm.

10.3 Thanh phan gbc xi ming phai bao gdm vét iiéu gdc xi mang c6 kha nang thiy hoa khi duoc
bdo dwéng dé dam bdo dap Umg cac dic tinh néu trong Bang 1 trong cac diéu kién thi cong tai
hién trwdng. Vat liéu géc xi mang thay thé cé thé dwoc dé xuat dé dat dwoc cac dic tinh chiu hda chét
hodc tinh chat vat ly cu thé.

10.4 Vat liéu soi phai dwoc lam bang vat liéu tdng hop cb khad nang chiu dwoc cac didu kién
thi cong va s dung. Céc loai s¢i dién hinh sé bao gém polyeste, nylon va polypropylen, tuy nhién
c6 thé st dung cac loai khac dé dat dwgc cac tinh ning mong muén. Cling ¢ thé st dung soi
tw nhién trong mét sé ng dung nhét dinh.

11 Ghi nhin san pham

Tét ca cac san pham phai dwoc ghi nhan rd rang bao gdm it nhét cac thong tin sau:
a) Tén hodc nhan hiéu c¢la nha san xuat.

b) Ky hiéu hodc ma san pham.

¢) Kich thuéc hodc khéi lwgng va kich thudc danh nghfa.

d) Ngay san xuét.

12 Bao goi

GCCM phai dwgc dong géi trong bao kin sao cho tranh tiép xtc tryc tiép véi dd dm bén ngoai,



Phu luc A

(Quy dinh)

Chuin bj mit bang va lip dat GCCM

A.1 Bao quan GCCM tai dia diém lap dat

A.11 GCCM ctrng lai khi tiép xtc v&i nwdc va do d6 phai dwoc bdo quan ding cach dé tranh
tiép xtc voi nwéc va hoi dm trurde khi lap dat theo y mubn.

A.1.2 GCCM phai dwoc bao quan duwéi 1ép che trong diéu kién khd rao, tranh anh nang triee tiép
va néu cé thé, trong bao bi kin clia nha san xuét.

A.1.3 Dbi véi mdt s6 GCCM, khuyén nghi khéng bao quan trong cac congteno van chuyén dwéi
anh sang mat troi tryee tiép, trong d6 nhiét d6 cé thé vwet qua 40 °C trong cac khodng thei gian dai.

A.1.4 Khi bao bi niém phong ban dau ctia nha san xuét da bj mé&, phai tién hanh thi céng vat liéu
cang nhanh cang tét (trong vong 24 h); néu con dw vat liéu, thi phai cho vat liéu dw vao bao bi kin
hodc bao géi kin khi khac cudn xung quanh.

A.2 Thiétbj lap dat

A.2.1 C6 nhiéu cach dé x( Iy va thi cdng cac cugn GCCM. Théng thwdng, cac cugn lén cod thé
dwoc thi cong bdi thiét bj hang nang phi hep. Cac cudn 1on co thé dwec cét thanh cac phan nhd
hon hodc cudn tai chd. Kich thwéc va chidu rgng clia cudn cé thé khac nhau tly theo nha sén xuét.

A.2.2 Céac cudn nhd hon hodc cac doan cat sdn c6 thé dugc thao tac thi cong, tly thude vao
khéi lveng va cac quy dinh nang chuyén ndi bé.

A.2.3 Cac cudn Ion hon co thé dugc xi Iy va thi cdng bing cach van chuyén théng qua hé théng
treo bing cach st dung cac thanh rai hodc dam c6 chidu dai va hé sb tai phu hop duoc duwa qua
16i vat liéu. Xem so dd vi du v& mét s thiét bj xt Iy thich hop trong Hinh A.1.

A.2.4 Céc cong cy va thiét bj bd sung d& ndi va cé dinh GCCM cé thé bao gdm: dao tién ich co
lwdi thao rdi, may mai goc hodc may cét dia, bia ta, stiing ban dinh dung pin, tudc no dinh vit nap
tw ddng va stng ban keo. Tham khao hwéng din clia nha san xuét dé biét cac @& xuét va yéu ciu
bd sung v& dung cu.
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Hinh A.1 - Chi tiét vé thiét bi nang va x Iy cudn 1&n dién hinh

A.3 Lwa chon vat liéu GCCM

A.3.1 Céc GCCM c6 do day va cép khac nhau. Tham khao khuyén nghj clia nha san xuét vé cac
yéu cau do trwot va do bén clia cac (*ng dung khac nhau va quy dinh do day thich hop cho cac
yéu céu clia cdng trinh, Cac yéu tb can xem xét bao gém, nhwng khdng gi¢i han: téc d6 dong chay,
trirot, cac van dé vé van tai, nén dat, @6 phinh I&n clia dat, d6 nang cla gié, x6i mon va céc yéu té
khac bao gém:

A.3.1.1 Cac GCCM méng, thudng c6 do day nhé hon 8 mm, cé thé al @é bao vé hoidc khic phuc
x6i mon khdng nghiém trong va bao vé swdn déc khdng bi rira troi. Cac GCCM day hon, thudng ¢6
dd day I&n hon 8 mm, c6 thé duoc st dung cho cac rng dung bdo vé virng chic hon. Cac cudn
GCCM c6 nhiéu @6 day, chiéu rong, chiéu dai va khdi lvgng khac nhau tly theo nha san xuét. Can
st dung thiét bj van chuyén thich hgp, cling véi hé sé tai thich hop. Tham khao thong sé ky thuat
clia nha sén xuat GCCM dé biét chi tiét.

A.3.1.2 Théng thudng, cac GCCM co dinh hwéng thich dang dé cho phép thly hoa; bé mit
thich hop cén dwgc dit hwong 1én dé cho phép qua trinh thiy hda nay. Véi mot s GCCM, 1op trén
s& hoa tan khi thiy hoéa.

A.3.1.3 Vat liéu GCCM cd thé c6 vanh lop day hodc co ché lién két khac dé cai thién kha niang
lién két va néi.
A.4 Chuan bj nén (dit va nén dat)

A.4.1 Chun bj nén bao gdm dén viéc phan loai va nén bé mat d4t hoac vat lidu nén khac, dé nén
d6 cubi cung sé tiép nhan doan GCCM. Chuan bi bé mat g4t hodc cac Idp nén khac bang cach
don sach céc manh da vun, sic nhon hodc nhé ra, va tham thuc vat - k& ca ré.



A.4.2 Dinh hinh va phan cp dat theo dé cao, dd déc va kich thurdc can thiét dé xép dit GCCM va
theo céc tiéu chi v& cong ning theo thong sé k¥ thuat thiét ké cla két cAu. GCCM phai tiép xuc
trre tiép véi nén ma ching dwoc ap dung, va néi chung, phai phi hop véi nén dwong.[Néu cap dd
ma GCCM duwoc dat trén d6 co cac dwdng go, map md hodc thung ling, cac dic diém nay cd thé
nhin thay khi GCCM duwoc lap dit. Néu cdp do la bang phang, nhin chung ran chic va duwoc
nén chat, thi GCCM sé& ndm ém va phang. Céc loai vai dia kj thuat khac c6 thé duoc st dung dé
lam gidm nhéap nhé va tao ra I&p bao vé bd sung cho mat dwédi clia GCCM.

A.5 X ly cac canh khong ndi mdi néi va ranh neo

A.5.1 Biéu quan trong 1a phai lap dat GCCM sao cho ngan ngira hodc giam thiéu dwoc tiém an
x6i mon chan nén. Diéu nay dac biét ding trong cac (rng dung 16t lwdi thép va bao vé mwong hodc
khi GCCM duing @& van chuyé&n/ch(ra chat 1dng hoac ca hai.

A.5.2 Tat ca cac canh khong néi (dau, dudi, chan va dinh) phai dwoc 1ap dat ding cach véi ranh
neo, hodc cb dinh co hoc hodic dugc bit kin sao cho chat 1dng, gié hodc ca hai khdng thé xam nhap.

Xem Hinh A.2 vi du vé ranh neo dwoc st dung khi thi cdng GCCM trén swén déc. Mot s6 trng dung
trén swon dée yéu cdu ddm nén dat lap.

Ranhneo - Bét 14p dwoc dam nén

Réanh neo

Hinh A.2 - Chi tiét vé ranh neo

A.5.3 Ranh neo c¢6 thé khac nhau vé d9 sau tly thudc vao hién trang clia ¢dng trinh bao gém dat,
thly luc, cwdng do nén, do IGn chénh léch, k¥ thuat I3p d&t va khuyén nghj clia ky su thiét ké.

A.5.4 Ranh neo trwdc khi thi cong GCCM. Diéu nay sé tao thuan loi cho qué trinh dat GCCM mot
cach nhanh chéng va gon gang, dong thoi cung cép théng tin vé ving tiép xic cla tdng
dién tich GCCM sé dwoc bao phl. Sau khi thiy héa GCCM trong ranh neo, ranh sau dé sé dwoc
lAp dy va d&m chat.



A.5.5 Héc rdng bét ky trong nén ma GCCM sé& trai 1én phai duoc lap ddy trudc khi trai dan.
Biéu nay 12 d& ngan chin tai trong theo chu ky trong céc tinh trang clia dong chay va cing dé
h& trog GCCM khi chiu tai trong diém.

A.6 Chuan bi nén (bé tong, bé tong phun va nhwa dwong)

A.6.1 B& tdng bj hu hdng phai dwoc n dinh va cac vét nirt va 16 rdng Ién phai dwoc lap day.
A.6.2 BAt ky thanh cbt thép 16 ra, sdc nhon hodc nhé ra nao déu phai dugc cét phang.

A.6.3 B& mit phai dwoc 1am sach va loai bd moi bé téng bi bong ra, bé tdng r&i va manh vun bé téng.

A.7 Chuin bj I&p mit nén (6ng kim loai gon séng)

A.74 Mot s6 GCCM co thé dwoc 1ap dat trén cac viing bj xéi mon nhe va rd 16m & mat sau cla
céng bang dng kim loai gon séng (CMP).

A.71.2 Céc vlng trong cbng ngam can duoc 1am sach va loai bé cac canh séc.

A.7.3 Céac ving rng dwdi céng ngam xuyén qua phai dwoc lap day bang vat liéu thich hop,
c6 thé bao gdm dét, vira, bé tong, nhira dwdng hodc séi @& GCCM dwgc & khi lap dat.

A.8 Thicdng cac doan GCCM
A.8.1 Trong tat ca cac cong trinh, diéu quan trong la phai dinh hwéng va trai dan GCCM sao cho
I6p bé& mat dich c6 thé thiy hoa dugc 19 ra dé thiy héa, dwgc dinh nghia la 16p trén.

A.8.2 Cac cudn GCCM phai dwoc trai dan mdt cach cé kiém soat va khdng dwoc phép quay
t do hodc quay b&i trong lwgng cda chinh ching.

A.8.3 Tuy thudc vao do dai clia swdn dbc, kich thwdce cudn cin dwgc xem xét dé tranh méi ndi &

swon déc, néu cé thé.
Déi vai cac cudn 16n hon, khu viee bic gian cé thé dwoc khuyén nghj trong qua trinh thi céng, & d6

cac cudn lén hon cé thé duoc cat thanh cac dd dai mong mubn dé phi hop véi viéc lap dat.

A.8.4 Viéc I4p dit GCCM trong cac muwong din nudc thwdng bt diu & @ cao thap nhét, cac
doan ké tiép dwoc 1ap dat viéc 1ap dat tién dén ddu ngudn.

A.9 Ghép ndi

A.9.1 Céc l&p vat lisu GCCM phai dugc ghép néi véi nhau (dwoc lop 1én hodc dwgc ndi ddi dau)
dé giam thiéu sy xam nhap vao gilra céc 16p lién keé.

A.9.2 Cac méinéilop



A.9.2.1 Céac doan co thé dwoc dit trong méi ndi lop doc theo hodc ngang véi dong chay, tly thudc vao
kich thwdc cla cong trinh. Hinh A.3 minh hoa vi du vé& van lgp thich hop. Hinh A4 va Hinh A.5
thé hién céch ép rap GCCM theo chidu doc va chiéu ngang trong cac cong trinh mwong mang.

Hinh A.5 - Thi cdng GCCM theo chiéu ngang trong *ng dung dao mwong

A.9.2.2 Trong nhiéu (rng dung, méi ndi lgp Al @& giam thidu sw xam nhap clia dong chay.

A.9.2.3 Ngoai ra, mot s6 méi néi lgp co thé sl dung dinh vit bang thép khdng gi ho3c dinh vit cé
I6p pht chéng gi dai 25 mm, hodc cac chét chéng gi khac ma ky sw cong trinh co thé
chap nhan lam chét co hoc, véi khodng cach duwoc xac dinh bdi ki sw céng trinh dira trén cac
diéu kién cy thé cla cdng trinh cé thé bao gdm tai trong thiy dong, do phinh 1én cia dat va @ nang
clia gi6. Tham khao khuyén nghi clia nha san xuét vé khoang céch dinh vit téi thiéu va yéu ciu
ky thuat dé cb dinh.



A.9.2.4 Tét ca cac mdi ndi lgp phai dwoc dinh vj tlr ddu ngudn dén ha ngudn, va géc phan loai

phai sao cho tranh dong nwéc hodc cac chat 16ng khac & phan mdi ndi chéng hoi nhé Ién.

A.9.2.5 Céc dinh vit bang thép khang gi hodc dinh vit cé I&¢p phti chdng gi hodc cac md cap xiét
khéng gi khac dwoc k§ sw cong trinh chap nhan, véi khodng cach do ki sw cong trinh xac dinh
dua trén céc diéu kién cy thé clia cong trinh, dwoc khuyén nghi d& bat chat cac phan méi ndi chéng.

A.9.2.6 Co thé cin dén chat két dinh, tuy thudc vao hiéu qua mong mudn clia médi néi.

A.9.27 Théng thwéng, viéc bat dinh vit theo chi dinh clia kj sw ¢éng trinh phu hop voi
khuyén nghj clia nha san xudt GCCM doc theo méi ndi lop khong dwoc bit kin, co tiép xtc lién tuc
gitra cac doan (khong c6 khe hé hodic nép nhan) sé tao ra mdi nbi chap nhan dwec, nhung ¢ thé
cho phép nwéc lot qua, trong tredng hop 4p suét thiy tinh tang 1én bén dwéi hodc nuwéc dong
bén trén GCCM. Rét cé lgi khi cac méi néi thich (rng véi sy dang va ha clia muc nwéc ngam. Viée
slr dung chét két dinh hoac chét bit kin cé thé& 1am cho 1&p phi nay chéng nudc tét hon. Dé tao cac
mdi ndi kiéu nay, cé thé si» dung 1ép 16t dwdi khéng thadm dat nhw vai khong dét hodc vat liéu
tdng hep dia ki thuat khac dé gidm sw that thoat hat min qua méi néi.

A.9.2.8 Didu quan trong 13 chat két dinh duoc st dung phai twong thich véi GCCM va duoc
k§ sw cong trinh chap nhan. Vat liéu két dinh phai duwoc phé duyét cho cac diéu kién str dung
dac thu, c6 thé bao gdm cac yéu cau nhw (ng dung ngap nuwdc cho hé théng van chuyén nuéc.
Hinh A.6 dén Hinh A.9 minh hoa mét vai kiéu ndi chong phd bién, nhing khéng nham muc dich
gi¢i han cac kidu méi ndi cé thé c6. Binh vit, keo dan va cac kiéu ndi chdng dién hinh dugc

trinh bay chi tiét trong cac hinh nay.

A.9.2.9 Trong truong hop khdng st dung keo dan bit kin, cé thé sir dung 1&p 16t dwdi bang
vat liéu vai khdng dét hodic vai loc dé ngan chin céc hat min tlr dat di chuyén vao. VAt liéu ndy c6
thé duoc dat ngay duwdi vat liéu GCCM dé gidm xoéi mon do nuwéc gay ra tai chd ndi bat ky theo
khuyén nghj cGia k¥ su thiét ké.
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Hinh A.6 — Méi ndi lgp dién hinh biang dinh vit



canh cat thii céng

Hinh A.7 - Méi néi lop Knuckle dién hinh bang dinh vit

Dinh vit chen qua hat keo

Hinh A.8 - M&i ndi Igp bing dinh vit va keo

[ /S

Hai glol eo
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Hinh A.9 - M&i ndi lgp v&i hat keo doi



A.9.3 Mbindi dbi diu

A.9.31 Céac doan co thé dwoc dit trong mdi ndi déi diu theo huéng doc hodc ngang cla
déng chay, tuy thudc vao kich thwéc clia cong trinh. Cac doan phai cham sat nhau khi tao thanh
méi ndi d6i dau.

A.9.3.2 Cac méi ndi ddi ddu co thé duoc bit kin bang chat két dinh, vira hodc vat liéu nhdi khac
dé giam thiéu s xam nhap vao giira cac méi ndi néu khdng cé cac vanh I&p ddy. Theo cach khac,
véi mot s& san phdm GCCM, cac phan doan sé hda nhap khi dugc dat gan nhau ma khong cin dén
vét liéu nhdi gitra cac phan doan.

A.9.3.3 DAi véi hau hét cac GCCM co vanh 1ép day, cé thé 4p dung méi ndi dbi dau véi Iop chéng
Jén clia I6p day bang chét két dinh hodc han ma khéng can st dung dinh vit.

A.9.3.4 Dbi voi mot sé vat lieu GCCM, khi & mdi ndi ddi dau, cac phan xi mang cla tirng doan co
thé hoa nhap khi g3p nwaéc, cing lai thanh méi ndi bén chac. Cac khuyén nghij clia nha sén xuét
cAn dugc tham khado dé biét thém thong tin vé méi ndi nay.

A.8.3.5 Khi co cac vanh I&p day trén GCCM, ching phai dwgc dit sao cho doan chéng én vanh
lép day duoc dit phia dau ngudn, sao cho doan phia trén ap lén vanh lop day, duoc sap dat dé
dan vé phia ha ngudn. Khi st dung cac cac vanh I&p day dé bit kin mdi ndi déi dau, cé thé st dung
chét két dinh hoac vat liéu két dinh bén chic khac (vi du: chat két dinh, han néng chay, v.v.) vao
gitra vanh Ié&p day va lép day clia manh GCCM lién ké. Vat liéu hodc quy trinh lién két nhu vay
cé thé dwoc ap dyng cho mét trén cia I&p day.

A.9.3.6 Hinh A.10 dén Hinh A.12 minh hoa mét s6 kiéu méi ndi d6i diu phd bién, bao gém méi néi
bing vira, cht két dinh vanh I&p day, va han vanh 16p day, nhung khong nhdm han ché kiéu méi
ndi c6 thé ap dung.

Y

CHU THICH 1: Cé thé bao gdm vira gitra céc 16p.

Hinh A.10 — Méi ndi déi dau



Hai giot keo
k—u—'l
100 mm

CHU THICH 1 Ct thé s dung mét hozic nhigu giot keo va dwrong han doi hosc ba.

Hinh A.11 — Néi dbi dau bing keo hodc han dinh va vanh 1&p day

)
Han néi
CHU THICH 1: C6 thé s dung duréng han déi hodc ba.
Hinh A.12 — M&i néi mdi ndi chéng véi mébi han
A.9.4 Cac kiéu mdi néi khac
A.9.4.1 Han néng chay - Cadc GCCM thwdng cd vat liéu dé néng chay lam I&p day hodc vanh 16p
day. Trong mét sé vat liéu GCCM, cac I1&p day hodc vanh 1ép day c6 thé duoc nung chay bang nhiét

ho#c dinh bang cac vat liéu két dinh bd sung. Tham khdo céac d& xuat clia nha san xuét dé biét vé
c4c tly chon kiéu ndi cao cap hon nay.

A.9.4.2 Cac ky thuat ghép ndi bé sung co thé dwoc xay dwng va dé xuat bdi cac nha san xuét
cu thé dé st dung v&i cac san pham clia ho duwa trén thiét ké, xay dwng va tng dung thi cong cla
GCCM. Tham khdo khuyén nghi clia nha san xuét dé biét cac chi tiét cu thé.

A.9.4.3 Phu kién clia GCCM cling c6 thé dugc bit kin d& ngan nwdc xam nhap bang hic in hodc
chéat két dinh khac; viéc nay thuwéng dugc thue hién khi gan GCCM vao thanh bén ctia céng béng
ng kim loai gon séng.

A.9.4.4 Cac tly chon kiéu ndi cu thé cé thé khdng dwoc chip nhan dbéi voi tt ca céac vat liéu
GCCM, va can tham khdo khuyén nghi clia tirng nha san xuét vé& kha nang 4p dung céc tly chon
kiéu ndi cu thé.



A.10 Tuy chon kep hodc neo

A.10.1 GCCM phai dugc neo chit vao nén di dé chdng lai cac lwc thiy dong (nghia la Iwe truot)
trong cac ng dung dan nwdc, cac ng dung tiép xdc voi strc gid (d6 13, swdn dbc va bd che
bao hd), x6i mén, cac tai lwc khac hoidc sy két hop clia ching. Céan ap dung cac diém batkep
cd dinh voi GG tAn suét, kiéu, dinh tam va vi tri d& dam bao gil» dd chdc GCCM vao nén. C6 thé
st dung neo trwvdc khi 13p dat GCCM hoic co thé [ap dat qua GCCM trurde khi thiy héa.

A.10.2 Mét sé swon dbc dat c6 thé cin dong neo hoic dong dinh @& dn dinh khdi dat ndm dudi dé
phong ngtra tinh bat dn ndi tai. C6 mét sb nha san xuit coc neo dat, dinh dong d4t hodc cac
thiét bj 6n dinh bén trong d4t khac. Nguoi st dung duwec khuyén khich tham khéo y kién cla ky sw
dia ky thuat chuyén nghiép dé hé trg 1ap phwong an &n dinh d4t cho cac (ng dung dé.

A.11 Chi tiét vé xung quanh bé& mit bé tong va xung quanh tru, tim, 1& va vach

A.11.1  Trudc khi thdy hoa, GECM mém va ¢d thé bién dang dé &n khop cac chudng ngai vat véi
nhigu hinh dang va kich c& khac nhau, bao gdm cac cét, tim, dam, 1& v.v... hién cé. D& ngén nwéc
xa&m nhap hodc x6i mén xung quanh cac chwéng ngai vat nay, cac ky thuat kha dung khac nhau
dwoc st dung, tuy thudc vao kich thwdc, vat liéu va d¢ cao cla chwdng ngai vat.

A.11.2 Théng thudng, viéc trat méi ndi bang chat két dinh, xi mdng hodc vira bé téng sé 1am cho
méi néi ban vitng hon va téng thé cang trinh gon gang hon. GCCM ciing c6 thé dugc gilr chac chan
bing cach @b bé tdng xung quanh mép ty do. Cling c6 thé cin dén cac phu kién lién két cho
két cu bé tong. CAn si¥ dung cac phuy kién né thich hop; tham khdo khuyén nghij clia nha san xuat
dé biét chi tiét cu thé. Hinh A.13 minh hoa sw gén két dién hinh véi nén cing.
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Hinh A.13 - Chi tiét vé kep thong thwéng



A.12 Giam thiéu xam nhap

A.12.1 Trong tat ca cac (rng dung, diéu quan trong la d@m bao rang cac chat 16ng, manh vun bay
theo gi6 va gié khdng thé xam nhép vao gitra cac doan GCCM. D6 1a dé ngan chin sw x6i mén
chén nén hodc sy phat trién clia tham thyc vat (hodc ca hai), hodc dé ngn chin cac didm dén gio,
nhirng yéu td cé thé 1am ting sw hw hai clia cac cdng trinh GCCM.

A.12.2 Viéc gidm thiéu sy x4m nhép cé thé dat dugc bang nhidu cach khac nhau tuy thudc vao
ban chét cla (ng dung va cd thé bao gém, nhung khdng giéi han cac méi néi thich hgp (cé dinh
co hoc, keo dan, han nhiét). Vidc ghép ndi GCCM diing céch sé tao ra cAu triic lién tuc tir cac phan
doan riéng & mét cach hiéu qua, cb thé hé tro cho viéc kep chic chdn GCCM vao nén. Bidu quan
trong 1a phai ddm bao rang GCCM da ghép ndi dwoc cb dinh thich dang dé dam bao tiép xuc hoan
hao gilra hai phan doan GCCM,

A.13 Quy trinh thay héa

A.13.1  Thly héa la mét khia canh quan trong cla viéc 13p dat GCCM. Qua trinh thiy hoéa khéng
G4y a0 c6 thé dan dén viéc lap dat kém tdi wu, bao gdm, nhing khéng gidi han viéc giam dd bén
udn hodc dd bén kéo, hodc ca hai.

A.13.2 Théng thudng, mire tdi thiéu dwgce khuyén nghi cho thly héa 1 ty 1& nwéc trén GCCM la
0,5 hodc dbi véi méi don vj khi lwong (1) clia GCCM, mét nira don vi khéi lwgng (0,5) nwéc. Lwgng
nuérc t6i wu va nwdc toi thiéu co thé khac nhau tuy thudc vao clp do cla cong trinh (bing phing
s0 véi trén doéc). Can tham khado cac cdng thirc cu thé clia nha san xu4t va cac khuyén nghi cho
thiy hoa clia nha san xuét.

A.13.3 Nhin chung, khéng thé thiy héa cac GCCM qua mirc, nhung ap lwc nwédc khong dwoc qua

mirc dén mirc riva tréi xi ming gitka cac doan. Mot sé GCCM c6 thé dit nwdc ngam.

A.13.4 Thdy héa GCCM béng nwéc cho dén khi hoan toan béo hoa theo khuyén nghi clia nha
san xuét. Che 45 min dén 1 h, sau dé thiy hoa lai, néu can.

A.13.5 D6i véi mot s GCCM, co thé thic hién qua trinh thiy hoa bang cach cho dong nudc chay
qua GCCM trong qué trinh Iap dat.

A.13.6 Trong mot sd trwdng hop, mot s6 vat liéu GCCM cé thé dwoc thly héa so b trong bé hodc
bdn trwdc khi lap dat. Thoi gian lam viéc cha vat liéu cin duwoc can nhic khi thirc hién cach
thly héa nay.

A.13.7 Phuwong thirc danh gid mirc bio hda thldy héa ciia GCCM cé thé dwoc thiwe hién bang
phwong phap "thlr nghiém cham", theo d6, vat liéu cé cam giac wét sau vai phat cham vao sau khi
thly héa. Néu khi cham vao vat liéu c6 cam giac kho, thi GCCM can dwoc thdy héa lai. Ciing c6 thé
sl dung cac phuong phap kiém tra d6 m thich hep khac.



A.13.8 Trong mét sb trwdng hop nhat dinh, mdt s6 vat liéu GCCM cé thé bi mat nudc thiy hoa
treée khi dong ran (tire 1 tinh trang bi khd), cé thé do tiép xtic voi nhiét @6 cao (Ién hon 22 °C), voi
anh sang mat troi trwc tiép, véi gié (Ion hon hon 12 km/h, hodc didu kién dd 4m thap. D& tranh
bi khé - cé thé lam gidm qua trinh déng rin va can trd su gia tang cwdng 4o, mot s6 GCCM cén
duwoc thdy héa vao lic chang vang hodc hoang hon néu c6 thé (khi lo ngai vé anh sang mét trdi),
véi do dm dwoc theo dai it nhét trong 5 h dau tién (xem A.13.5) va thiy héa lai cho GCCM khi
can thiét.

A.13.9 Tham khdo khuyén nghi cla nha san xuit d& biét thém chi tiét cac khuyén nghj vé
thiy héa cu thé cia GCCM.

A.14 Thicdng nhiét 4 thap

Déi véi mat s§ GCCM, nhiét do trong qua trinh thly hoéa phai tlr 5 °C trd 1én. Dwéi nhiét do nay,
can tham khdo hwéng dan vé nhiét o thap cla nha san xuét.



Thw muc tai liéu tham khao

[11  ASTM D 8173-18 Standard guide for site preparation, layout, installation, and hydration of
geosynthetic cementitious composite mats (Hwéng dan di voi chuén bi mat bang, I3p dat va
thdy héa tham dia ky thuét composit géc xi mang)
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