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L&i gi¢i thiéu

Céc tiéu chuan vé thir nghiém d6 phan hdy sinh hoc clia cac chét va nwéc thai trong méi trwong nwdc
da dwoc ban ky thuat ISO/TC 147 xay dung. T4t ca cac phwong phap nay da duoc tong hop trong
ISO 15462, ¢ thé chi dwoc st dung dé xac dinh va dy doan sy phan hiy sinh hoc trong nwéc ngot. Tuy
nhién, trong mot sb trwdng hop, vi du nhw cac chéat da st dung ngoai khoi, noi thuc sy cin thir kha
ning phan di sinh hoc trong méi trieéng bién. Tiéu chuan ndy mé ta viéc thir nghiém kha ning phan hiy
sinh hoc trong hé théng thir nghiém bién, va viéc thir nghiém nay dya vao hwéng din OECD da dwoc
thiét 1ap va kinh nghiém @3 thu dwoc tir nhom lam viée tai Uy ban Oslo va Pari (OSPARCOM) nhém nay
da chon cac phuong phép tiéu chuan 1SO phit hop, dap (ng véi cac diéu kién bién va da kiém tra trong
thir nghiém lién phong.
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Chét lwong nwéc —

Hwéng dan xac dinh kha ning phan hiy sinh hoc trong méi trwéng
bién

Water quality —

Guidance for determination of biodegradability in the marine environment

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh ndm phwong phép xac dinh kha ning phan hdy sinh hoc hiéu khi hoan toan
clia cac hop chét hiru co trong méi trwdng bién bdi cac vi sinh vat hiéu khi trong cac hé théng thtr nghiém
tinh nuéc. Céac phuong phéap phan hiy tiéu chuén da dwgc xay dyng dé tht nghiém trong nuéc ngot
duoc stra ddi va didu chinh cho phl hop voi didu kién nwdc bién. Cac phwrong phap nay bao gém phép
thir danh gia sw phan hly cudi cling clia cacbon hitu co hda tan (DOC) TCVN [6621 (ISO 7827)], phép
thir chai kin [TCVN 6828 (ISO 10707)], phép thtr chai kin hai pha [TCVN 6664 (ISO 10708)], phép thlr
gidi phong ctia CO, [TCVN 6489 (ISO 9439)] va phép thir khoang tréng CO. (ISO 14593).

Céc phwong phap nay ap dung cho cac hop chét hitu cor
a) Tantrong nwéc & cac diéu kién clia phép thir dwoc s dung;

b) it tan trong nwéc & dudi cac didu kién cla phép thir dwoc st dung, trong tredng hop ndy cb thé cin
dén cac bién phap dic biét dé dat duoc sy phan tan tét clia hop chat (vi du, xem 1SO 10634);

¢) D& bay hoi, véi didu kién 12 st dung phép thir thich hop véi cac didu kién phi hop;

d) Khéng trc ché vi sinh vat thir nghiém & ndng d da chon cho céc thir nghiém. Sy ¢6 mét clia cac
hiéu tng e ché co thé dwec xac dinh theo quy dinh trong tiéu chudn nay.
CHU THICH: C4c didu kién duwge mé ta trong tiéu chudn nay khéng phai ltic nao ciing twong (rng voi cac didu

Kién t6i wu @& xay ra mirc phan hiy sinh hoc téi da. Déi véi cac phurong phap phén hiy sinh hoc trong nwéce ngot,
xem ISO 14593 va ISO 15462, va déi v&i phan hiy sinh hoc & ndng d6 thép, xem 1SO 14592
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2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dn sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. i voi cac tai liéu vién din khong ghi ndm cdng bé thi
ap dung phién ban m&i nhat, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 6621 (ISO 7827), Chét lugng nudc — Dénh gia kha nang phéan hiy sinh hoc hiéu khi “cudi cung”
cua cac hop chét hiru co trong méi trudng nude — Phuong phép phan tich cacbon hiwu co héa tan (DOC).
TCVN 6489 (I1SO 9439), Chét lrgng nude — Dénh gid kha ndng phan hdy sinh hoc hr‘éu_khf hoan toan
ctia céc hop chéat htru co trong méi trudng nude — Phép thir gidi phéng cacbon dioxit.

TCVN 6628 (ISO 10707), Chét lugng nuéc — Dénh gid kha ndng phén hiy sinh hoc hiéu khi "hoén toan”
clia céc hop chét hitu co trong méi trdng nude — Phuong phap phén tich nhu cau oxy sinh héa (thi
nghiém binh kin).

TCVN 6664 (I1SO 10708), Chét lugng nuéc — Dénh gia kha ndng phén hiy sinh hoc hiéu khi cuéi cing cia
cac hop chét hiu co trong méi trudng nuwée — Xéc dinh nhu cu oxy sinh héa ding binh thte kin hai pha.
ISO 14592-1, Chét lrong nudc - Déanh gia kha ndng phan hiy sinh hoc hiéu khi cia cac hop chét hiu
co & nbng do thap — Phén 1: Thi nghiém 16 binh lic véi nuéc mat hodc huyén phti nudce métaram tich
(Water quality — Evaluation of the aerobic biodegradability of organic compounds at low concentrations
- Part 1: Shake-flask balch test with surface water or surface water/sediment suspensions).

ISO 14592-2, Chaét lwong nudc - Danh gia kha néng phén hiy sinh hoc hiéu khi cia céc hop chét hiru
co & néng do thap — Phan 2: M6 hinh dong séng chdy lién tuc c6 kém theo sinh khéi (Water quality —
Evaluation of the aerobic biodegradability of organic compounds at low concentrations — Part 2:
Continuous flow river model with attached biomass).

ISO 14593, Chét luong nutc —~ Danh gié kha ndng phan hdy sinh hoc hiéu khi hoan toan cda céc hop chét hitu
co trong méi tndng nuée — Phuong phép phén tich cacbon v co trong binh kin (phép thi khoéng trong CO;)
(Water quality — Evaluation of ultimate aerobic biodegradability of organic compounds in aqueous medium —
Method by analysis of inorganic carbon in sealed vessels (CO; headspace test).

3 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay, ap dung cac thuét ngl va dinh nghia sau.

31

Phén hily sinh hoc hiéu khi hoan toan (ultimate aerobic biodegradation)

Sw phan hly hop chét hbatéa hoc hodc chét hitu co bdi vi sinh vat trong sw cd mét clia oxy thanh cacbon
dioxit, nuéc va mudi khodng clia cac nguyén td khac c6 mit (khoang héa) va thwong tao ra sinh khéi
mai.
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3.2
Phan huy sinh hgc so bo (primary biodegradation)

Sy thay ddi cAu triic (bién ddi) clia mdt hop chat hoa hoc do cac vi sinh vét dén dén 1am mét tinh chét cu thé.

3.3
Tdng cacbon hiku co (total organic carbon)
TOC

T4t ca lwgng cacbon ¢ trong chat hivu co dwgc hoa tan va tao dwoc tao huyén phi trong miu nuéc.

34

Cacbon hiru co hoa tan (dissclved organic carbon)

DoC

Phan cacbon hiru co’ trong mau nwéc khong thé tach ra bing cach tach pha quy dinh.

CHU THICH: Cac vi du vé& tach pha quy dinh 12 ly tam & 40000 ms trong 15 min hoéc loc qua mang loc c& 16 tir
0,2 pm dén 0,45 pm.

35

Téng cacbon vé co (total inorganic carbon)

TIC

TAt ca cacbon c6 trong mau nwéc ¢é ngudn goc tlr cacbon dioxit va cacbonat.

3.6

Cacbon vd co hoa tan (dissolved inorganic carbon)

DIC

Phan cacbon trong m&u nuwéc khdng thé tach ra béing cach tach pha quy dinh.

CHU THICH: Cé4c vi du vé tach pha quy dinh 1a ly tam & 40000 ms trong 15 min ho&c loc qua mang loc c& 16 tir
0,2 4m dén 0,45 pm.

3.7

Nhu céu oxy héa hoc (chemical oxygen demand)
coD

Ndng dd khéi lwong clia oxy twong dwong véi lrong oxy héa xac dinh dugc tiéu thu bdi hop chét héa
hoc hodic chét hiru co khi mau nwéc dwge xir Iy bing chat oxy héa do & diéu kién xac dinh.

CHU THICH: Trong tredng hep ndy, COD dugc tinh béing miligam oxy h&p thy trén miligam (ho#c gam) hop chét
thir nghiém.

3.8

Nhu ciu oxy sinh héa (biochemical oxygen demand)

BOD

Nbng dd khéi lwong oxy hoa tan dwoc tiéu thy trong cac didu kién xac dinh bdi qué trinh oxy héa sinh
hoc hiéu khi ctia hop chét héa hoc hodc chét hiiu co trong miu nwéc.
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CHU THICH: Trong treéng hop nay, BOD dwgc tinh bing miligam oxy tiéu thy trén miligam (hoZc gam) hop chét
thir nghiém.

3.9

Nhu ciu oxy Iy thuyét (theoretical oxygen demand)

ThOD

Lwong oxy theo Iy thuyét can thiét d& oxy hoa hoan toan mot hop chét héa hoc, dwgc tinh tir cong thire
phan tlr.

CHU THICH: Trong trwéng hep nay, ThOD dugc tinh bing miligam oxy hap thy trén miligam (ho3c gam) hop
chét thi¥ nghiém.

3.10

Lwong Iy thuyét clia cacbon dioxit hinh thanh (theoretical amount of formed carbon dioxide)
ThCO;

Lwong cacbon dioxit theo ly thuyét dwoc hinh thanh sau khi oxy hoa hoan toan mét hop chét héa hoc,
dwee tinh tlr cbng thirc phan ti

CHU THICH: Trong trvéng hgp nay, ThCOz dugc tinh bang miligam oxy hap thy trén miligam (hoZc gam) hop
chat thir nghiém.

3.1

Lwong cacbon vo co Iy thuyét (theoretical amount of inorganic carbon)
ThiC

Lwong cacbon vé co theo Iy thuyét duge hinh thanh sau khi oxy héa hoan toan mét hop chét héa hoc,
duoc tinh tir cong thirc phan tc.

CHU THICH: Trong tredng hep nay, ThIC dwoc tinh bing miligam oxy hap thu trén miligam (hoZic gam) hep chét
thtr nghiém.

312

Pha tré (lag phase)

Théi gian tinh tir khi b4t dau thtr nghiém cho dén khi dat dwoc sy thich nghi vashoic chon loc clia céc vi
sinh vat phan hiy va mirc d6 phan hly sinh hoc clia mét hgp chét héa hoc hodc chét hivu co da tang
|én khoang 10 % phan hy sinh hoc.

CHU THICH: Pha tré duoc tinh bang ngay.

3.13

Murc phén hiy sinh hoc ti da (maximum level of biodegradation)

Mtrc phan hiy sinh hoc clia mdt hop chat héa hoc hodc chét hiru co trong phép thir, trén mire 6 khéng
xay ra su phan hiy sinh hoc trong qua trinh thir nghiém,

CHU THICH: Gia trj nay dwor tinh bang phan tram.
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3.14

Pha phén hiy sinh hoc (biodegradation phase)

Thai gian tinh tr khi két thic pha tré ctia phép thtr cho dén khi dat dugc khoang 90 % mirc phan hly
sinh hoc téi da.

CHU THICH: Pha nay duoc tinh biing ngay.

315
Pha ngang bang (plateau phase)
Thoi gian tinh tir khi két thGc pha phan hiy sinh hoc cho dén khi két thuc phép thie.

CHU THICH: Pha nay dugec tinh bing ngay.

3.16

Tiép xtc trwérc (pre-exposure)

U trudc chét cAy voi sw co mét clia hop chat hoa hoc hodc chat hiru co thtr nghiém, véi muc dich ting
kha ning clia chét ciy nay dé& phan hdy sinh hoc vat liéu thtr bdi s thich nghi va/hodc chon loc céc vi
sinh vét.

317
On djnh treére (preconditioning)

U trvdre chét cAy trong cac diu kién ctia phép thir tiép theo ma khang co hep chét héa hoc hodc chat
hitu co thir nghiém, véi muc dich cdi thién hiéu suét ctia phép thir bang cach lam cho vi sinh vét thich
nghi véi cac diéu kién thir nghigm.

4 Nguyén tic

Tiéu chudn nay md ta nam phuong phap xac dinh kha nang phan hy sinh hoc clia cac hop chat hiru
co trong mdi trrdng bién bdi cac vi sinh vat hiéu khi st dung hé théng thlr tinh trong nuée. Cac phuong
phap phan hdy tiéu chun dwoc xay dwng dé thlr nghiém trong nuwdc ngot da dugc stra dbi, diéu chinh
phu hop va dwoc st dung cho muyc dich nay.

Hén hop thir nghiém dwgc chun bj cé chira nwéc bién tw nhién hodc nhan tao, vi khuan bién va hop
chét hivu co & ndng dé thich hop, 1 ngudn cacbon va nang lwgng duy nhét. Hn hop thir nghiém va dbi
chirng duec G & nhiét @ mong mudn. Qua trinh phan hy sinh hoc hoan toan dwec thire hién trong mét
khoang thoi gian xac dinh bang cach do cac thong sé tom tat nhw dwoc mé ta trong cac phwong phap
thtr nghiém co’ ban. Viéc phan hdy sinh hoc dwa trén DOC (cacbon hiru co hoa tan) dwgc xac dinh bang
cach so sanh nbng d6 do duoc khi bat dau va khi két thac thir nghiém nhw quy dinh trong [TCVN 6621
(1ISO 7827)]. BOD (nhu cau oxy sinh héa) dwgc do va so sanh véi nhu ciu oxy Iy thuyét (ThOD) hodic
nhu cau oxy hdéa hoc (COD) do dwgc nhw quy dinh trong thir nghiém binh kin [TCVN 6628 (ISO 10707)] va
thik nghiém binh kin hai pha [TCVN 8664 (ISO 10708)]. Cacbon dioxit (CO,) gidi phong dwroc xac dinh va so
sanh véi cacbon dioxit Iy thuyét (ThCO2) str dung thir nghiém giai phéng CO2 [TCVN 6489 (ISO 9439)] va

9
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TIC (tbng cacbon vd co) duge xac dinh va so sanh véi cacbon v ce Iy thuyét (ThiC) theo phép thir khoang
tréng CO; (ISO 14593).

Néu c6 yéu ciu va néu co phwong phép phan tich cy thé cho tirng chét, co thé thu dwoc théng tin vé
kha ning phan hiy so bd bing cach do sw hao hut hep chét thtr nghiém trong qua trinh thir nghiém
hodc sy phan hly sinh hoc ¢6 thé duwoc xac dinh & ndng dd thap st dung cac hop chét thi nghiém danh
dau phéng xa (thwdng 1a 1C) (1ISO 14592).

5 MGi tredng thir nghiém

Qua trinh G phai dién ra & noi téi hodc trong anh sang khuéch tan, & nhiét d6 mong mudn, thwong tir
15 °C dén 25 °C, dao déng khong qua £ 1 °C trong qua trinh thr nghiém. Trong céc trdng hop nghién
clru & md phong cac tinh hudng méi trwdng, thi cac thir nghiém co thé dwoc thie hién ngoai khoang
nhiét dé nay.

6 Thudc thi
S(r dung mai trrdng nwére bién tw nhién (6.2) hodc nwée bién nhan tao (6.3). Chi str dung thudc thir cap
phan tich da dwoc cong nhan.

6.1 Nwéc, nudc cat hodc nwéc khir ion, chira it hon 1 mg DOC trén lit.

6.2 Nwdec bién tw nhién
6.21 Ly mau va xir Iy treéc

Str dung nwéc bién tw nhién. Thu ldy mau nwéc vao vat chira dwoc 1am sach k§ va van chuyén dén
phong thlr nghiém, tt nhét 13 trong vong hai ngay. Trong qua trinh van chuyén, khong dwoc dé& nhiét dé
clia mu vurot qua dang ké tr 10 °C dén 30 °C.

Cung cép cac thong tin sau:
- Dija diém va dd sau noi nwdc bién duoc l4y,

~ Tinh trang & nhiém va dinh dwéng clia dia diém lay mAu (vi du: ndng db nitrat, amoni va phosphat)
va vé bén ngoai clia mau,

— Ngay ldy mau va thai gian tinh tir khi ldy m&u dén khi bt diu phép th,

~ Nhiét 48 luc thu mau,

- Do mén va DOC [vi dy dwgc xac dinh bang TCVN 6634 (ISO 8245)).

Khi nwrére bién ty nhién dugc st dung, thong thdng sé co da vi sinh vat va khong cin nudi cy thém.

Nén xac dinh sé lweng vi khudn dj dudng hinh thanh khuln lac trong nuwéc bién tw nhién, vi du: bang
cach dém dia st dung thach nwoc bién. Nong d¢ vi khuan thich hop trong cac binh thi nghiém & khodng

10
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10° t& bao/mL. Khi nwérc bién tw nhién c6 mat 48 vi khuén qua thap thi nudi cly nhur md ta ddi véi nwée
bién nhan tao (6.3). Kiém tra hoat dd clia nwéc bién ty nhién bing hop chét déi chiéu.

CHU THICH 1:  Thong thwong, nwrérc bién ty nhién va chat cdy khdng dugc tiép xuc (phoi nhiém) treée véi hop
chét thir nghiém, d& cho phép dy doan chung vé phan hly trong mai trirng. Trong mét sb trrrng hop nhat dinh,
tliy thudc vao muyc dich cilla phép thir, co thé st dung chét céy tiép xiic trirére, didu nay phai dirgc néu rd trong bao
c40 thir nghiém (vi du: phan tr3m phan hiy sinh hoc = x %, sir dung chét cay tiép xUc treéc) va phurong phap tiép
xtc trrdc dwoe néu ré trong bao cao thir nghiém. Chat ciy dwgc phoi nhiém trudc cb thé thu dwgc tir cac phép
thir phan hdy sinh hoc trong phong thir nghiém nuwéc bign durge tién hanh trong nhiéu diéu kién khac nhau ho3c tir
cac mAu dugc thu thap tir cac dia didm co cac didu kign mai triwéng phi hep (vi du: cac khu vire b 6 nhiém).
CHU THICH 2:  S6 lrgng vi khun cho phép thir c6 thé tang 1&n, vi du: ly tam va tai huyén phi trong lrgng mau
nwéc bién nhéd hon.

C6 thé xi¥ Iy mAu trwde @& giam ndng dd DOC hodc BOD trong mau tring. U mau & noi téi hodc trong
anh sang khuéch tén & nhiét dd thir nghiém, trong diéu kién hiéu khi t6i da mét tuén. Khi chét cay duoc
thém vao c6 chiva qué nhiéu DOC (thém chét thir nghiém > 10 % cacbon hitu co), rira béing nwérc bién
nhan tao (6.3) va ly tam dé loai lweng dw. Téng ham lwgng cacbon vé co (TIC) trong nwrére bién tw nhién
thwéng cao; néu vay, giam gia tri ndy theo 1SO 14593, Do pH clla mau nwéc bién. Suc béng khdng khi
khong cé CO; trong khoang 1 h trong khi duy tri pH & 6,5 st dung axit clohyric (HCI) d&c. Cuéi cling,
khéi phuc dd pH vé gia trj ban dau bang natri hydroxit (NaOH).

Trwdc khi st dung, loai bd cac hat thd khdi nude bién bang cach loc st dung vi dy: gidy loc thd hodc
bing phuong phép léng. D& cb dl kha nang dém va cung cap chét dinh dudng cho dung dich thi, cin
bd sung chét dinh dwdng khoang (6.2.2) méi trvding vo co thong thwéng clia phép thir phan hiy sinh
hoc tiéu chudn, trir cac dung dich co magié sunfat va canxi clorua, vi cac chét khoang nay thwdng cb di
ndng do trong nwdc bién ty nhién.

6.2.2 Chét dinh dwérng khoang

Déi véi 1 000 mL méi trudng thir, cho 10 mL dung dich a) va 1 mL dung dich b) dwéi day vao khodng 800 mL
nuréc bién ty nhién (6.2) va thém nudc bién tu nhién (6.2) dén 1 000 mL.

6.2.2.1 Dung djch a)

Hoa tan:
kali dihydrophosphat khan (KHzPOs) 85g
dikali hydrophosphat khan (K:HPQs) 21,75¢g
dinatri hydrophosphat ngam hai phan tl nwéc (NazHPO4.2H:0) 3349
amoni clorua (NH.CI) 059
trong nwéc (6.1) va thém nuwéc dén 1000 mL

11
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6.2.2.2 Dungdich b)

Hoa tan 0,25 g sét (lll) clorua ngadm sau phan t& nwéc (FeCh.6H:0) trong nwdc (6.1), thém nuwéc dén
1000 mL. Chun bi méi dung dich nay truére khi st dung hosc thém mét giot axit clohydric (HCY) d3c @& tranh
két tlia.

6.3 Nwéc bién nhan tao

St dung céc loai nrde bién nhan tao ¢6 sin hodc chuan bj dung dich nuwdc ¢ thanh phan sau. Déi véi
1 000 mL méi trudng thik, cho khodng 800 mL dung dich g), 1 mL méi dung dich t&r h) dén j) va thém
dung dich g) dén 1000 mL.

Khi nwée bién nhan tao dwoc st dung lam méi trrdng thir nghiém, cin phai cdy dé co di hoat d6 phan
hiy sinh hoc. St dung chét ciy moi vat liéu cé ngudn géc tir bién, vi du: nwéc bién da loc, huyén phi
tram tich bién, vi khuan tir cac bd loc clia bé ca bién. Lay chat cay thich hop va cho vao nwéc bién nhan
tao dé thu dwoc dl ndng dd vi khudn trong phép thlr (xem 6.2.1). Kiém tra hoat tinh ctia nwéc bién nhan
tao da cay bing hop chét ddi chirng. Déi véi moi yéu cau giam DOC trong chat cy va thich nghi truér,
xem 6.2.1.

6.3.1 Dung dich a)

Hoa tan:

natri clorua (NaCl) 4789
natri sunfat (Na280a) 80g
kali clorua (KCI) 1449
natri hydrocacbonat (NaHCOs3) 0,049
kali bromua (KBr) 02g
axit boric (HsBO3) 0,06 g
natri florua (NaF) 0,006 g

trong nuwée (6.1) va thém nwéc dén 1000 mL

6.3.2 Dung dich b)

Hoa tan 203,3 g magie sunfat ngam bay phan t&r nwéc (MgS0,4.7H,0) trong nuwéce (6.1), thém nudc (6.1)
dén 1 000 mL.

6.3.3 Dungdijchc)

Hoa tan 147 g canxi clorua ngam hai phan t& nuwéc (CaCl,.2H;0) trong nwréc (6.1), thém nwéc (6.1) dén
1000 mL.

12
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6.3.4 Dung dich d)

Hoa tan 26,61 g stronti clorua ngam sau phan tlr nwée (SrClz.6H20) trong nuwéce (6.1), thém nwéc (6.1)
dén 1 000 mL.

6.3.5 Dungdiche)

Hoa tan 136,1 g dikali hydrophosphat (K;HPO,) khan trong nwéc (6.1), thém nwéce (6.1) G@&n 1000 mL.
6.3.6 Dung dich f)

Hoa tan 26,74 g amoni clorua (NH4CI) trong nwérc (6.1), thém nwéc (6.1) dén 1 000 mL.

6.3.7 Dung dich g)

Dé thu dugc dung dich g), trén 500 mL dung dich a), 53,3 mL dung dich b), 10,3 mL dung dich ), 0,9 mL dung
dich d), 1,25 mL dung dich e) va 1 mL dung dich f) va thém nwéc (6.1) dén 1000 ml. Dung dich g) ¢é dd
man khoang 35 %.

6.3.8 Dung djch h)
Hoa tan 15 mg chét chiét nAm men trong 100 mL nwéc (6.1) ngay trwde khi st dung.

6.3.9 Dungdichi)

Hoa tan:
mangan sunfat ngam mét phan t& nwée (MnSOs. H20) 60,46 mg
kém sunfat ngédm bay phan t& nwéc (ZnS04.7Hz0) 85,6 mg
amoni molybdat ngadm bén phan t& nwéc (NHs)eMo7024.4H,0) 73,7mg
trong nudc (6.1), thém nwédc dén 1 000 mL

6.3.10 Dung dich j)

Hoa tan 89 mg sét (IIl) clorua ngam sau phan t& nwéc (FeCls.6H,0) trong nwdc (6.1), thém nwéc dén
1000 mL. Chuén bj mé&i dung dich nay trrére khi st dung hodc thém mét giot axit clohydric dac (HCI) dé
tranh két tda.

6.4 Dung djch thir nghiém
6.4.1 Hop chét thir nghiém

Chudn bj dung dich géc clia hop chét thir nghiém hoa tan dd trong nwéc (6.1) va cho mét lvgng thich
hop dung dich nay vao cac binh thir nghiém dé thu dwoc ndng @9 cudi cling cla hgp chét thir nghiém
nhu trong cac phwong phap chuan co ban. Thém tryc tiép cac hop chat dé bay hoi hodc cac hop chét
¢6 dd hoa tan trong nwdc thap vao binh thir nghiém theo phurong phap phi hgp cho myc dich ndy (xem
Bang 2). Xac dinh chinh xac lwgng dwoc thém vao.

CHU THICH: D& biét thém chi tiét v& x& Iy cac hop chét It tan trong nwéc, xem TCVN 6918 (1ISO 10634).
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6.4.2 Hop chit dbi chiéu

St dung d& Iam hop chét ddi chiéu 1a hop chét hiru co ¢ kha nang phan hily sinh hoc da biét, nhw anilin
hodc natri benzoat, c6 méc phan hly > 60 % dbi véi BOD va COg, > 70 % ddi véi DOC va 80 % ddi voi
cac phan tich cht cu thé va du kién co dwdng phan hiy sinh hec dién hinh. Chudn bj dung dich géc cia
hop chat ddi chiéu trong nwéc (6.1) theo cach tong ty nhu d6i véi hop chét thir nghiém hoa tan trong
nudc (6.4.1), d& thu dwoc ndng dd cudi cling clia hop chét @bi chiéu nhir duroc chi ra trong cac phuong
phap chun co ban.

6.4.3 Dung dich kiém tra (rc ché

Néu can (vi du: khi khdng c6 sin thong tin vé dgc tinh clia hop chét thtr nghiém), thi chuén bj dung dich
trong nuwde (6.1) cé chira ca hop chat thlr nghiém (6.4.1) va hop chét ddi chiéu (6.4.2) véi lwgng thich
hop dé thu dwoc cling ndng dd du kién c6 trong phép thir.

7 Thiét bi, dung cu
SUr dung thiét bj nhur dwgc néu trong cac phirong phép tiéu chuan co ban.

Xin lwu ¥ ring d man va nhiét d sé anh hwéng dén phép do oxy trong nwéc bién. Chi st dung thiét b
do oxy ma két qua c6 thé duoc diéu chinh theo dd man.

8 Quy trinh thir nghiém
Chudn bi du s8 lwgng binh thi nghiém nhu dwoc mé ta trong cac phwong phap tiéu chuén co ban dé co:

~ It nhé4t hai binh thir (ky hiéu Fr) cho hop chét thir nghiém (6.4.1) trong méi trurdng thir da co chét cay
(6.2 hoiic 6.3);

— It nhAt hai binh mAu triing (ky hiéu Fg) chi chi¥a méi trrong thir nghiém da cly (6.2 hoic 6.3);

— it nhat mat binh, dé kiém tra quy trinh (ky hiéu Fc) chira hgp chét déi chiéu (6.4.2) va méi trudng thir
da cy (6.2 hoic 6.3);

—  Néu cin, it nhAt mot binh d& kiém tra anh huwdng (rc ché cé thé cb clia hgp chat thi nghiém
(ky hiéu F)) chira dung dich (6.4.3) va méi trwéng thir Ga céy (6.2 hodc 6.3);

~ Néu cAn, it nhat mt binh d& kiém tra si loai bd qua trinh phi sinh hoc c6 thé xy ra (ky hiéu Fs) chira
hop chét thir nghiém (6.4.1) va mdi trudng thir chura cdy (6.2 hodc 6.3). Khdng thém chét cay va khir
trling béng cach bd sung hop chét doc vo co phit hgp d& ngén hoat ddng clia vi sinh vét. St dung, vi
dy, 1 mL trén lit dung dich chira 10 g/L thly ngan (1) clorua (HgCl,). Sau khi thir nghiém bét dau hai
tuan, thém tiép cling mdt lwgng chét doc.

CHU THICH 1:  Thiy ngan clorua I& hop chét vé co ddc phi hep véi céc thir nghiém phan hiy sinh hoc. Do thiy

ngéan clorua chi dugc st dung véi mot lwgng rat nhd nén khong ¢ nguy co gay hai cho mdi tredng
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CHU THICH 2: D& thu dwgc dwdng phan hily sinh hoc, cdn chudn bj dd binh cho cac phwong phap ma chi cb thé
thire hién cac phép xac dinh don ié va céac binh phai dwgc st dung cho cac phép do [TCVN 6628 (1SO 10707) va
ISO 14593]. S6 Igng binh thir nghiém phuy thudc trirc tiép vao sé lwgng phép do meng muén.

B sung céac long thich hop clia méi trrdng thir nghiém (6.2 hodc 6.3), cac hgp chét thir nghiém (6.4.1)
va hop chét déi chidu (6.4.2) vao cac binh trong trng theo Bang 1 d& thu dwoc ndng d thk mong muén
va thé tich thlr cudi cling nhwr néu trong cac tiéu chuén phwong phap co ban (Bang 2).

Bang 1 - Phan phéi cubi ciing ctia cac hgp chét thir nghiém va déi chiéu

Binh Moi trwng | Hop chatthir | Hop chitddi | Chétcdy
thir nghiém nghiém chiéu
Fr Hop chéat thi nghiém + + - +
Fr Hop chét thir nghiém + + -
Fs MAu tréng + - o
Fs Mau trdng + - - s
Fc Kiém tra chét cdy + - + +
Fi Ki&ém chirng trc ché (tly chon) + * + +
Fs Kiém tra loai bd qué trinh phi sinh hoc (try chon) + + o -

Bang 2 - Quy dinh k¥ thuat cia thi nghiém

Tiduchudn | Ndng dé hopchit | Théngsé | Theigian | Swphihopvéi | Swphihopvéi
phwong phap thir nghiém phantich | thwnghiém | cschopchétittan |  hop chitdé
co ban mg/L ngay trong nwéc bay hoi
TCVN 6621 5 dén 40 (DOC) DocC 60 khéng khéng
(10 7827)
TCVN 6628 2 dén 10 (chét) BOD 60 co co
(1SO 10707)
TCVN 6664 100 (ThOD) BOD 60 cd khéng
(1ISC 10708)
TCVN 6489 20 (TOC) CO: 60 co khong
(150 9439)
ISO 14593 20 dén 40 (TOC) TiC 60 co co

CHU THICH 3: Viéc logi bd DOC c6 thé do phan hily sinh hgc nhing cén do cac qua trinh phi sinh hoc nhw hap
phuy 1&n chét céy hoc 1&n thanh binh hodc tach va hip phu trén éng trong trurdmg hop cac hep chat thir dé bay hoi
va do d6 khéng phai trong trwdrng hop nao ciing Ia bing chirng rd rang clia s phan hiiy sinh hoc.

Po do pH va chinh dén gié tri tlr 7 dén 8, néu can. St dung d6 pH da cho trong trudng hop nudc bién ty
nhién. Dt tat ca cac binh thi vao ndi cach thiy hodc phdng ¢b nhiét 36 khong ddi, & nhiét do binh dat
@én nhiét @ mong muén (xem Diéu 5), day kin binh va bat dau 0. Liy cac théng sé do dugc nhw da néu
trong céc tiéu chuan co ban (xem Bang 2). Do cac théng sé phan tich tai thoi diém dau (thoi diém 0), thei
diém két thic (thdi diém f) cla pha thir nghiém va tai cac thoi diém gian thich hop dé thu dwec dwéng
phan hiy sinh hoc. Khi theo ddi sy phan hily so b, thi xac dinh ndng do clia hop chét thi nghiém béng
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phép phan tich cy thé trong binh Fr va Fs khi két thic phép thir (thoi diém 1). Trong truomng hop stk dung
phép thi¥ riéng ré céc chét danh déu phéng xa, can cé cac ky thuat danh gia (xem vi dy: ISO 14592).

Néu thu dwoc mirc phan hly sinh hoc gan nhw khéng ddi (pha ngang bang) va du kién khong cé sy
phan htly sinh hoc tiép thi phép thir dwoc coi la hoan thanh. Cac diéu kién thir nghiém cia méi treéng
bién thuong it thuan loi hon so véi diéu kién thir nghiém clia cac hé théng thir nghiém bin ao. Do d6,
thoi gian thir nghiém can dugc kéo dai so véi thdi gian thong thwong 12 28 ngay trong céc thir nghiém
16 thay sinh. Thai gian tht nghiém t6i da la 60 ngay. Vao ngay thir nghiém cudi, can thic hién tat ca cac
cdng viéc can thiét nhw trong cac tiéu chuin co ban. Néu hep chét thir nghiém ¢ chira nito, xac dinh
nbng a9 cudi cling clia nitrat va nitrit trong trivéng hop do BOD va xem xét moi qua trinh nitrat héa nhw
dwoc néu trong cac phuong phap co ban.

9 Tinh va biéu thj két qua

Biéu thi c4c gia tri do dwoc va tinh toan s phan hly sinh hoc cudi cling va phan hy sinh hoc ban dau
(tly chon) clia ho'p chét thir nghiém néu trong céc tiéu chuan co ban tueong (ing.

Lap bang cac gia tri do dwoc va ty 1& phan tram phén hly sinh hoc cho tirng khodng thdi gian do va tirng
binh thir nghiém. Dwng dd thj dudng phan hay sinh hoc, tinh bing phan tram, theo théi gian. Néu cac
két qua thu dugc ddi véi cac binh thlr nghiém I3p lai hai 1an Fr (chénh I&ch < 20 %) thi dwng dwdng trung
binh, néu khéng thi dng cac dwdmg cho tirng binh. Mét sé thong sé cé thé duoc xéc dinh va biéu th tir
duwdng dd thi nay, dac biet (néu co du dir liéu) thdi gian tré, thai gian phan hly va mire phan hiy téi da.

Xac dinh gia tri trung binh ctia phan trdm phan hly sinh hoc trong pha ngang bang hodc si¥ dung gia tri
cao nhét, vi du: khi dwong dd thi bat du gidm & pha pha ngang béng va biéu thj mirc phan hy sinh
hoc téi da nay 1a "mirc phan hiy sinh hoc clia hop chét thir nghiém” trong béao cdo thtt nghiém.

Néu st dung viéc loai bd DOC d& xac dinh qua trinh phan hiy sinh hoc, thi lwu ¥ réng si loai bd DOC
nay ra khdi nwéc 1a phép do ban diu. Néu chét thir nghiém khéng duoc loai ra dang ké vé mit phi sinh
hoc (vi du: bing cach h&p phu ho3c loai bd vao khéng khi) va dwdng dd thi loai bé ¢ hinh dang dién
hinh, v&i cac pha tr&, pha phan hiy va pha ngang béng, hodc néu c6 thém thong tin vé& kha nang phan
hiy sinh hoc, vi dy: tir cac thir nghiém trong méi trwdng bun ao ¢6 sén, thi coi viéc loai bd DOC do duoc
la do phén hay sinh hoc.

Theo cach twong ty, tinh to4n mirc phan hiy sinh hoc clia hop chét dbi chiéu, Fc va néu co, Fs cla kiém
tra loai bd phi sinh hoc va kiém soat trc ché Fyva dung cac dwdng db th.

Théng tin vé& doc tinh clia hop chét thir nghiém ¢ thé hiru ich trong viéc dién gidi cac két qua thir nghiém
cho thdy mirc phan hily sinh hoc thap. Néu trong binh Fy phan trdm phan hiy < 25 % va quan sat thay
si phan hly khong dd clia hop chét thir nghiém trong binh Fr, thi ¢é thé gid dinh ring hop chét thir
nghiém bj trc ché. Trong treong hop nay, phép thir phai duoc I3p lai s dung ndng dd thir thdp hon
hodc chat cay khac. Néu trong binh Fs (kiém tra loai bd phi sinh hoc néu c6), quan sét thdy mét lrgng
dang k& (> 10 %) DOC, CO; hoic BOD, thi qua trinh loai bé phi sinh hoc ¢6 thé d xdy ra.
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Phép thlr dwgc coi la hop 1é néu phan tram phan hdy trong binh Fc (kiém tra chat cdy) 1én hon 60 %
(trong trrong hop do DOC 14 70 %) vao ngay thir 14,

11 Két qua thir nghiém lién phong

Cac phuong phap dwoc st dung trong tiéu chudn nay, trir phép thi loai bd DOC, da dugc kiém tra trong
phép thi lién phong do OSPARCOM td chirc. Cac két qua dwoce cong bb trong tai liéu tham khao [1]
(xem Thw muc tai liéu tham khao).

Bang 3 - Két qua clia thir nghiém vong OSPARCOM

Hop chitthiv | Phén hiy sinhhoc | Phanhily sinhhoc |  Théi gian tré trung | Thdi gian trung binh dé
>60 % sau 28 ngay | >60 % sau 60 ngay binh dat duere 50 % phan
% clia két qua % clia két qua Ngay hidy sinh hoc 133 &
Ngay

Kali benzoat A:100 B:100 C:91 A100B:100C:100 | A1,6B:09C21D:24| A:2,1B:29C. 46
D:100 D:100 D:26

Anco Green B A:60 B:92 C:75 A:80 B:100 C:83 A24B13C30D:21 | A:39B:2,5C:5,9D:
D:71 D:85 6,1

Aguamul Bl A0BOCO0D:0 A0BOC.0D:0 A-D dén 60 -

Pentaerythritol A0BOCOD:0 A:0B:36 C:18 D:14 | A:>60 B: 21-60 -

C.28-60 D:14-60
CHUO THICH A: TCVN 6489 (ISO 9439) B: TCVN 6628 (ISO 10707) C: TCVN 6664 (ISO 10708) D: 1SO 14593;
Aquamull Bll va Anco Green B la cac dung djch khoan.

Céc két luan trong bao cao clia OSPARCOM la ca bén phwong phap déu phi hop dé thir nghiém kha
nang phan hiy sinh hoc nuéc bién, cho cac két qua cé thé so sanh duwec, nhirng méi phurong phap déu
¢ nhitng wu va nhwoc diém riéng. Sw lwa chon phuy thude vao thiét bj clia phong thir nghiém va cac
théng sé hop chét cu thé.

Phép thir loai bé DOC [TCVN 6621 (ISO 7827)] va phép thir binh kin [TCVN 6628 (ISO 10707)] da dwec
ap dung 1am Hwéng din 306 clia OECD. Cac phuong phap nay da duoc kiém tra trong cac thir nghiém
lién phong do Uy ban Chau Au t chirc va la nhitng phwong phap thi nghiém da biét va thwong da dwoc
chép nhan.

12 Bao cao thir nghiém

Béo cao thir nghiém phai bao gdm it nhat cac thong tin sau:

a) Vién dén tiéu chudn nay va céc tiéu chudn co ban dwoc sir dung;
b) T4t ca cac thdng tin can thiét d& nhan biét hop chét thi nghigm;

c) Tat ca cac di liéu dwoc do va tinh toan (vi du & dang bang) thu dwgc va dwdng cong phan hiy;
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d) Ndng do clia hop chét thir nghiém va chat ddi chiéu dwoc st dung;

e) Tén clia hop chét chuén dwoc st¥ dung va sw phan hiy thu dugc véi hop chét nay;

f) Ngudn va dic diém cla nwdc bién va thong tin vé cac xr Iy so b;

g) Nhiét dd a clia phép thi,

h) Néu cé, thdng tin v& tach phi sinh hoc va (rc ché va tuyén b6 vé ddc tinh clia hop chét thir nghiém;
i) Cacly do trong trweang hop loai bd phép thi;

j) Moi thay ddi ddi v&i quy trinh chun hoic cac tredng hop khac cé thé anh hwéng dén két qua.
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Thw muc tai liéu tham khao

Biodegradability of chemical substances in seawater — Results of the four OSPARCOM ring tests —
Final report November 1996. Available from ELF Akvamiljo Mekjarvik 12, N-4070 Randaberg.

TCVN 6491 (ISO 6060), Chét luvong nudc — Xac dinh nhu cdu oxy héa hoc.

TCVN 6634 (ISO 8245), Chét lugng nutc — hudng dén xéc dinh cacbon hitu co téng sé (TOC) va
cachon hiu co héa tan (DOC).

TCVN 6948 (ISO 10634), Huéng dén chudn bj va xt Iy hop chét hitu co it tan trong nudc dé danh
gié s phén hdy sinh hoc trong méi trudng nude.

ISO/TR 15462, Water quality — Selection of tests for biodegradability.

OECD Guidelines for the Testing of Chemicals (1993) — 308, Biodegradability in Seawater.

Available from the Organization for Economic Cooperation and Development, 2, rue André Pascal,
F-75775 Paris Cedex 16.
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