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L&i néi dau

TCVN 13932:2024 dwoc xay dwng dwa trén co s& tham khéo
ASTM C1876-19 Standard Method for Bulk Electrical Resistivity or

Conductivity of Concrete

TCVN 13932:2024 do Vién Vat liéu xay dwng — Bo Xay dieng bién soan,
Bé Xay dung d& nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét legng tham
dinh, B4 Khoa hoc va Céng nghé cang bé.



TIEU CHUAN QUuéC GIA TCVN 13932:2024

Bé tong — Phwong phap xac dinh dién tré suat hodc dién dan suét

Concrete — Test Method for Determination of Bulk Electrical Resistivity or Bulk Conductivity
1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap xac dinh dién tré suat hodc dién dan suét clia mau bé tong duc
ho#c mau khoan sau khi ngam béo hoa trong dung dich 16 réng md phong dé danh gia nhanh kha nang

chéng lai sw tham nhap clia chat 1ong va cac ion xam thyc hoa tan.

Do két qua thi nghiém la mét ham cla dién trd hodc do dan dién, sy co mét clia cot thép, soi kim loai
hodc cac vat liéu dan dién khac sé lam két qua do dan dién cao hon so véi mau bé téng cé chat lwgng
twong dwong ma khong chira cac vat liéu dan dién. Tiéu chuan nay khdng ap dung déi v&i cac mau bé
téng chtra cbt thép dat doc truc, cling nhw mau chira cét soi kim loai phan tan.

2 Tai liéu vién din

Cac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. i voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. DI véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bé thi
ap dung phién ban mai nhat, bao gém ca céac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 3105:2022 H6n hop bé téng va bé tong ndng. Ly méu, ché tao va bdo dudng mau thix;
TCVN 9337:2012 Bé téng ndng — X4c dinh d thdm ion clo bing phuong phap do dién luong;

TCVN 9492:2012 (ASTM C1556-11) Bé téng — X4ac djnh hé sb khuéch tan clorua biéu kién theo chiéu
séu khuéch tan.

TCVN 12252:2022 Bé tong — Phuong phdp xéc dinh cuong dé bé tong trén méu ldy te két cau

3 Thuat nglk va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay st dung cac thuat ngir va dinh nghfa sau;
3.1
Dién tr& suat (bulk electrical resistivity)

Tinh chét clia vat liéu can tr& dong dién khi ap mot dién tridng bing cach dat cac dién cuc vao hai bé
mat dbi dién clia mau thr, don vi la Ohm-mét (Q.m).
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3.2

Pién dan suét (bulk conductivity)

Tinh chét clia vat liéu cho dong dién chay qua khi &p mot dién trwedng bang cach dat cac dién cuc vao
hai bé mat déi dién cia mau thlv, don vi la miliSimen trén mét (mS/m).

3.3

Dung dich 16 réng (pore solution)

Dung dich kiém c6 trong cac 16 rdng mao quan trong bé tong, thong thwéng la dung dich chira NaOH,
KOH hoéc Ca{OH), [1].

3.4

Dung dich mé phong (simulated solution)

Dung dich kiém mé phdng dung dich nam trong 18 réng cta bé tong.

4 Nguyén tic

Dién tré va do dan dién clia bé tong dwoc xéc dinh trén cac té mau dlc hodc miu khoan, mbi td gbm it
nhét hai mau. B& mat mau dwoc 13m phing, do kich thwdc va ngam mau ngap trong dung dich 16 réng
md phéng it nh&t 6 ngay hoéc sau khi thao khuén déi véi mau dlc. Trong khi ngam mau trong dung dich,
kiém tra thiét bi thi nghiém dién tr& hodc do dan dién trong khodng dién tré hodc do dén dién du kién.
Sau d6, lap mau vao thiét bj thi nghiém. Thiét bj thi nghiém cé thé hién thi trc tiép dién tré suat hoac
dién dan suét khi nhap kich thwéc mau hodc chi hién thj dién ap va dong dién, tir @6 tinh ra gia tri dién
trd sut va dién dan suét.

5 Thiét bj va dung cu

5.1 Thiét bi thi nghiém dién tr& suit hodc dién dan suat

C6 kha nang cung cip mét dién ap xoay chiéu Ién toan bd rﬁét cét ciia mau thir, do dong dién truyén
qua mau thir va do do sut dién ap gitra hai mat déi dién clia mau thir chinh xac dén ba chir sb. Thiét b
thi nghiém phai dat yéu ciu tai Piéu 11.

CHU THICH 1: Cac thiét bj thi nghiém s3n ¢6 trén thi tredng nhng dién thé, tin sé va dang song 12 khac nhau véi mai thiét bi.
M6t s thiét bi c6 thé hién thj tryc tiép dién trér sudt va dién dan suét dya trén kich thude hinh hoe clia mau thik trong khi mot
sb thiét bj khac chi hién thi dién tré cGia mAu thl. Trong tidéu chudn nay, cac thiét bj sir dung phai théa mén yéu cau & Didu 11,

5.2 TAm dién cwc din dién bing thép khong gi

Cé kich thwdre Ién hon hodc bang véi duéng kinh mau va cé dé day tir 6 mm dén 8 mm. Cac tAm dién
cuc phai duoc lap cac dau ndi cho phép két néi véi cap dién. Thong thwdng, cac tAm dién cuc sé co
kich thwde Ién hon dwong kinh mét cat ngang clia mau thi.
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CHU THICH 2: Néu cac mau ¢ dang khéng phai 12 hinh try trén, cac tAm dién cwc phai co kich thwde khang nhd hon tiét dign
mit ct ngang ciia mau

5.3 Cap dién

P& két ndi cac tAm dién cwe vai thiét bj do. C6 thé 1a day dong hai I6i 18 AWG dwoc boc cach dién co
hai d4u cé thé két ndi véi cac dién cye va thiét bj do.

5.4 Dung cu dé chuan

Bao gdm mét &ng rdng dwing kinh 100 mm, chidu dai 200 mm |am tir vat liéu cleng khong dan dién. Hai
dau dwoc gin voi cac tam dién cyc dan dién. Bén trong éng réng chira it nhat 5 dién tré chinh xac voi
dung sai khong qua + 0,1 % gia tri danh nghta, két ndi véi hai dién cyc va co cong tac dé dam bao mdi
1an thir chi mat dién tré duoc két ndi. Bién trd co gid tri tir 10 Q dén 100 kQ dé b thé do dwoc toan bd
dai dién tr¢ thong thuong clia bé tong.

CHU THICH 3: V&i m&i bd dién trér thap phan, vi dy nhw 12 0, 120 Q, 1.2 kQ, 12 kQ va 120 kQ phi ¢4 it nhat mat dién trd
chinh xac hodc st dyng cac dién tré khac bao phii pham vi dy kién cla bé téng thir nghiém.
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Hinh 1: So @ mach dién bén trong mau chuan. Dién tré chinh xac dwoc dan nhan R1 dén R5. Céng
tac dwoc dan nhan S1. Mach dwoc két ndi véi cac tAm dién cuc & mbi dau.

5.5 Mdt xdp

Vat liéu hit nwée khang kiém co kich thwde Ién hon hodc bang kich thwéc mat cat ngang clia mau thir.
5.6 Gia d& mau dé thi nghiém theo chiéu ngang

Gia d& phai dd I6n dé d& mau m_; trong sudt qua trinh thi nghiém. Gia d& dwoc lam bing nhuya clrng
hodc vat liéu twong ty khong dan dién.

CHU THICH 4: Gia d& cé thé dugc clu tao tir hai tm dé tao thanh hinh ch¥ V doc theo mAu thir @& & méu.

5.7 Bé mat khong dan digén dé dat thiét bi thi nghiém theo chiéu doc

Thiét bj thtr dwoc dat trén tAm vat liéu hodc nén khdng dan dién. Nén cao su hodc tdm vat liéu khong
dén dién co chiéu day khang nhé hon 3 mm va dién tich mét cdt ngang 1én hon tam dién cuec.

5.8 Thuwéc do

Chiéu dai 300 mm dén 380 mm c6 vach chia nhd nhat dén 1 mm.
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5.9 May cat

Dé cét bé mat mau khoan ma khéng gay ra vét nit hodc vo cdt liéu trong bé téng.

6 Vat liéu va hoéa chit
6.1 Dung dich mé phong

Thém 7,6 g NaOH kho; 10,64 g KOH kho va 2 g Ca(OH), khé vao binh chia do 1 L va thém nwéce khiv
jon vao dén vach 1 L.

CHU THICH 5: Cé thé pha di dung dich vao thing 18 L dén 20 L vai ti 1&: 13 250 g nwéc cat; 102,6 g NaOH; 143,9 g KOH va
27 g Ca(OH)2. Khang diéu chinh 89 tinh khiédt cia thude thie.

CHU THICH 6: St dung dung dich I3 ring mé phdng nhdm muyc dich giam thiéu si hoa tan kiém va Ca(OH)z tir mau thir dé sw
thay déi d6 dan dién ctia dung dich I8 rdng 13 nho nhat. Bién dan suat va dién tré sudt clia dung dich 15 réng nay 13 7874 mS/m
va 0,127 Om twong (ng. Thanh phan va d6 dan dién cla dung dich s& thay ddi ddi voi cac bé téng khac nhau va thoi gian bao
duing khac nhau. Nhirng viéc ché tao dung dich 18 réng d& phit hop vai méi loai bé tong 1a khdng kha thi,

6.1.1 On dinh dung dich 16 rdng mé phéng dén nhiét dd phang tredc khi st dung
6.1.2 Canh béao

Trwée khi st dung NaOH va KOH; ¢an leu y nhirng van dé sau: (1) dam bao-an toan khi st dung NaOH
va KOH; (2) so ctru vét bong; va (3) rng pho khan cép dbi voi sw cb tran, nhu dwoc mé ta trong Bang
d» liéu an toan vat lidu clia nha san xuét hodc tai liéu an toan dang tin cay khac. NaOH va KOH ciing
nhw cac dung dich chira chiing co thé gay béng va tén thuong cho da va méat néu khéng dugc bao vé.
CA&n c6 thiét bj bao hé thich hop khi pha ché dung dich va khi dat mau cling nhw [y mau khéi dung dich
16 réng md phdng. Can deo khau trang hodc mat na va gang tay khang kiém. Gang tay phai dwoc kiém
tra dinh ky dé& phat hién 18 thiing kip thoi.

6.2 Chit long dan dién

Buoc cho vao miéng mat xép va mbi tAm dién cuc dé dam bao két ndi dién véi bé mat mau bé téng.
Lam theo hwéng dan clia nha san xuat thiét bj vé thanh phan va cach s dung chéat 16ng dan dién.

CHU THICH 7: C& thé str dung nwdc bio hda canxi hydroxyt 1am chat 16ng dén dign cho miéng mat xdp. Ngoai ra, c6 thé Iuva
chon dung dich 15 rdng md phéng dwec quy dinh trong 8.1 hodc chét 1dng dén dign dwgc cAp bdi nha sén xudt cho phi hop voi

thiét bj. Khang nén st dung nwéc cét hodc nwde khir ion do ching cé @ dan dién kém. Co thé st dung nude may nédu xac
dinh dwgc nwéc may co do dan dién dap tng yéu clu, tuy nhién, khdng khuyén nghi st dung.

7 Mau tho

Chuén bj va lwa chon mau theo muc dich thi nghiém. D& danh gia vat liéu lam bé tong hoac thanh phan
clia ching, mAu thtr ¢6 thé la mau dic dwong kinh 100 mm, chiéu cao 200 mm hodc mau khoan c6 ti 1é
chiéu dai/dwdng kinh khéng nhd hon 1. Kich thuéc nhé nhat clia mau gép ba Ian kich thwdc 16n nhét
clia cot ligu. St dung hai mau ddc hodc mau khoan cho méi thi nghiém.,
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7.1 Néu thi nghiém mau dc hinh try, chuan bj mau theo TCVN 3105:2022.

Dwa mAu dic vin dé trong khudn dén phong thi nghiém, c6 thé day nép va niém phong tli boc mau.
Néu mau phai van chuyén quang duéng dai, cdn ddm bao cho mau khéng bj pha hoai trong qué trinh

van chuyén hoic lwu trip.
7.2 MAu khoan duwoc chuén bi theo TCVN 12252:2020.

Sau khi khoan l4y mau, d& mAu khoan trong tlii nhwa riéng biét hozc thing chira khéng hut nwéc dé dam
bao khdng bi mat nwdc. Duy tri m3u & nhiét @6 moi trong xung quanh. Dwa miu dén phang thi nghiém

cang sém cang tét.

8 Chun bj va én dinh mau thi

8.1 Chuan bi mau thi

8.1.1 Thao mau ra khdi khudn hoac tii nhuwa néu mau dic tai hién trirong. Néu can thiét cé thé cét hai
dau sao cho méat cat vudng goc véi truc doc clia mau.

8.1.2 LAy mAu I5i ra khai tli nhwa va cét hai dau sao cho mat cét vudng goc véi truc mau.

8.1.3 Sau khi chuén bj xong, diing thwéc do va ghi lai dwong kinh mét cét mau, méi dau ghi lai hai gia tri
vudng goc voi nhau. Chiéu dai mau lay 4 gia tri sao cho méi l&n do cach nhau 90°. Tinh gia tri dwong
kinh (D) va chiéu cao (L) trung binh l&y chinh x&c dén 0,001 m. Tinh va ghi lai dién tich (m?). S& dung
dudng kinh trung binh dé tinh dién tich mat cit ngang, ly chinh xac dén 3 chir sb.

8.2 On dinh mau thty

8.2.1 Sau khi do kich thwéc, ngam 2 miu duc hodc mau I6i vao thiing ¢é dung tich 18 L dén 20 L véi
dung dich 16 rdng mé phdng sao cho ngap bé mat mau tir 35 dén 40 mm. Duy tri nhiét @ dung dich &
(27 £ 2) °C. Ngam mAu it nhat 6 ngay cho dén khi thi nghiém.

8.2.2 Néu co nhigu hon 2 mau thir dwgc chudn bj trong mét thiing, duy tri thé tich dung dich theo Diéu

CHU THICH 8: Thé tich dung dich 18 réng md phdng bao quanh mau thir khodng tir hai dén ba Ian thé tich cac méu.

9 Kiém tra va hiéu chinh thiét bj

9.1 Trudc khi thi nghiém mau 1 ngay, kiém tra tinh chinh x&c cla thiét bj thi nghiém v&i khoang gia tri
dién tré va do dan dién nhu mo ta tai 7.4.

€HU THICH 9: St dung dién tré chudn trinh tru cho phép kiém tra thiét bj dién trdr sudt cling véi cac dién cuc va mit xbp dugc
bao hoa chét Idng dan dién.

9.2 B4 day chat 16ng dan dién vao miéng mut x6p & cac dién cuc clia thiét b va két néi véi cac thm day
ctia mau chuén @& kiém tra nhw d@bi véi mau bé tong. Po dién trd, tinh gia tri dién tré suét hodc dd dan
dién trén tirng dién tré trong sé nam dién tré mot cach tuan tw. Sai sb cla mai dién trd khéng dwec vuot
qué 2% so vai gia trj chudn cla thiét bj trir khi duoc cho phép tai 11.2.2.
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9.2.1 Néu viéc kiém tra chwra dat yéu cAu ban d4u, d6 thém chét 16ng dan dién vao tAm mut xp va kiém
tra lai theo hwéng dan di kém cla thiét bi. Néu gia tri doc duoc khong nam trong 2% gia tri dién tré chuén
thi khéng dwoc st dung trir khi théa man diéu kién cho phép tai 11.2.2.

9.2.2 Trong treding hop khong phai tat ca nam gia tri kiém tra ndm trong pham vi 2 % gia tri dién tr&
chudn, thiét bi thir c6 thé duoc st dung néu pham vi gia tri thu dworc trén cac méu thir nédm gidra hai gia
trj cda dién tré kiém tra c6 sai s6 trong khodng 2 % gia tri dién tré chuan.

10 Cach tién hanh

10.1 L&y mAu the ra khéi thing chia dung dich 18 réng mé phéng, lau sach m&u va dat mAu l&n gia do
(xem 7.8) hodc dat vao thiét bj thi nghiém cé gia d& theo chiéu doc. Khéng dé mau ngoai khéng khi qua
5 min trwdc khi tién hanh thi nghiém dé tranh kho mau.

10.2 Lam bao hoa miéng mut xp véi chat Idng dan dién va dat gitra dién cwc voi bé mat mau thir. Dt
miéng mUt x6p va tam dién cuc vao ding tam clia mét cat mAu thlr va 4n 1én bé mat mAu theo huéng
dan di kém thiét bi.

CHU THICH 10: Bé c6 thé do lai cac phép thi, &p lyc [én bé mat mau phai 4G dé git chat dwoc cac tim dién circ 16n mau thir.

Cé thé s dung thiét bi kep, neo ho3c dat 18n b& mat dién cwe mot vat nang it nhat 3 kg. Khéi long ciia mdt vién mau bé tong
(100 x 200) mm c6 thé &G dé lam vat nang.

10.3 Thue hién phép do trén mAu theo hudng dan clia nha san xuét.

10.3.1 Déi voi thiét bi thi nghiém co kha nang do dong dién xoay chiéu & cac tan sé khac nhau, thuc hién
thi nghiém & tan sb 1 kHz, trr khi cé quy dinh khac.

10.3.2 Néu thiét b dwoc thiét ké dé hién thj dién tré hoac d6 dan dién, nhap kich thuéc trung binh cla
mau thlr vao theo hwéng dan clia nha san xudt.

10.4 Ghi lai gia trj sau khi 6n dinh khoang tir 2 s dén 5 s. D6i véi thiét bi c6 thé tinh toan tw dong, ghi lai
gia tri dién tré suat hodic dién dan suét. Dbi véi thiét bi hién thi dién trd, ghi lai gia tri dién tré 14 Q. Déi
v&i cac thiét bj khac, ghi lai gia tri dién thé U (von), va dong dién | (ampe). Thao dién cwc ra va I3p lai
quy trinh thi nghiém nhw trén. Thie hién it nhat hai 1an do trén mdi mau thi.

10.4.1 Déi v6i thiét bj hién thj dién dan sudt, sai léch gitra hai 14n thir khéng duwgc virot qua 0,10 mS/m
dbi véi gia tri lon hon hodc bang 10 mS/m va 0,05 mS/m dbi véi gia trj nhd hon 10 mS/m.

10.4.2 Di véi thiét bi hién thi dién trd sut, sai léch gilra hai lan thir khong dwoc veot qua 0,5 Q.m dbi
Vi gia tri nhd hon 100 Q.m va 1 Q.m ddi véi gia trj 1én hon hodc bing 100 Q.m. Tinh gid tri trung binh

clia hai 1an the.

10.4.3 Néu G sai léch gitra hai 1an thir vuot qua quy dinh tai 12.4.1 va 12.4.2 thi thic hién lai phép do
cho dén khi do sai léch gitva hai lan thi lién tiép thda man quy dinh trén.

10
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11 Két qua thi nghiém

11.1 X4c dinh dién tr& suat theo tirng loai thiét bi st duné:

11.1.1 D6 véi thiét bj do dién thé va dong dién, dién tré sudt p (Q.m) dwoc tinh toan theo Céng thire 1:

X

~l=
=1

p= (M

Trong dé:

L la chiéu cao mau trung binh, I&y chinh xac dén 0,001 m (m);

A la dién tich mat cat ngang mau thiv, lay chinh xac dén ba chi sé thap phan (m?);
U 1a dién thé ap dung (V);

| la cwdng do dong dién (A).

11.1.2 D6i véi thiét bi hién thi dién tré clia mAu, dién tré sudt p (Q.m) dwoc xac dinh theo Cong thire 2.

A
pERX T (2)

Trong do:
R la dién tré clia mau thir (Q);
Ava L xem lai dinh nghia & Céng thirc (1).

11.1.3 Dbi v&i thiét b co thé tw dong tinh toan dién tré suét trung binh theo Céng thirc 1 thi chi can ghi

lai gia trj do dwoc ma khéng can tinh toan gi thém.
11.2 Tinh gia tr trung binh ctia dién tré sut, 4y chinh xac dén 0,1 Q.m.

11.3 Khi dwoc yéu cu, dién dan suét co thé dwoc tinh biing cach 1ay nghich dao cla dién tré sudt nhan
v&i 1000, don vila mS/m.

12 Bao cao thi nghiém

12.1 Béo cao thir nghiém phai bao gdm it nhét cac thong tin sau:

12.1.1 Ngudn gbc mau khoan, néu lay tai két cau thi phai ghi rd vi tri Iy mau;

12.1.2 Ki hiéu mau;

12.1.3 Loai bé tong, bao gdm loai chét két dinh, ti 1& N/CKD, va cac théng tin lién quan dén mau thi (néu
cd);

12.1.4 M6 t& mau, bao gdm chidu cao va kich thwéc trung binh chinh xac dén 0,001 m va dién tich mat
cét ngang lay chinh xac dén 3 chir sb thap phan;

12.1.5 Diéu kién bao dwéng va tudi thi nghiém mau th& (néu co);

11
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12.1.6 Néu trung binh clia hai ho3c nhidu hon hai miu & cling tudi bdo dwéng, tinh toan dién tré suét
trung binh, &y chinh xac dén 0,1 Q.m. Hodc tinh toan dién dan suét trung binh, 1dy chinh xac dén 0,01
mS/m;

12.1.7 Loai thiét bi st dung, tan s6 hoat dong ddi véi cac thiét bi co thn sb thay dbi.

13 B6 chum va do chéch
13.1 Do chum

M&t chwong trinh thir nghiém dwoc thue hién & 12 phang thi nghiém sl dung cting mét loai thiét bi c6
san trén thj trwang. Th nghiém dwgc thye hién trén mau bé tong hinh tru (100 x 200) mm bao dwéng
trong dung dich nwéc véi bdo hoa. Thir nghiém duoc thwe hign & tudi 28 ngay 56 ngay va 91 ngay voi
gia tri dién trd tte 66 Gén 380 Q.m [2].

CHU THICH 11: Dung dich dwoc str dung trong chwong trinh thte nghiém lién phong [2] khéng phai 13 dung dich dugc st dung
trong phwong phap thir nay. Cac gia trj d6 chum chwa dwgc cdng bd véi cac phép thir dwee thye hién véi cac dung dich 18 réng
mé phdng nhw quy dinh trong phirong phap nay khdng bi &nh huwdng nhiéu. Gia tri d6 chum sé dwoc stra ddi khi cac két qua
d6 dwoc cong bb.

13.1.1 Hé sb bién thién mat ngwdi thir nghiém duoc tinh toan 13 4,3 %. Do dé, két qua cla hai thlr
nghiém vai cing vat liéu bé tong va tudi bao dwéng do cling mét ngwdi thuwe hién khéng duwoc léch qua
12 % gia tr trung binh ctia ching.

13.1.2 Hé s6 bién thién lién phong thtr nghiém dwoc tinh toan 1a 13,2 %. Do d6, két qua cla hai thi»
nghiém véi clng vat liéu bé tdng va tudi bdo dwdng cla hai phdng thi nghiém khac nhau khéng dwoc
I&ch qua 37 % gia tri trung binh cla chiing.

13.2 Db chéch

Chura c6 tai liéu thong tin phit hop dé& xac dinh dd chéch cla tiéu chuan nay, chua cé thdng bao vé do
chéch da duwoc xac dinh.
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Phu luc A

(Tham khao)
Hé sé cau tao

A.1 Cac thi nghiém dién ctia bé téng, bao gdm phwong phap thir ASTM C1202 va phwong phép thiy
ASTM C1760 ciing chiu anh hwéng bdi d6 dan dién cla dung dich 16 réng ngoai dd xbp va mirc dd két
ndi ciia cac 16 rdng. Tuy nhién, chi nhitng yéu té sau méi bidu thi kha nang chéng tham nhap chét 1dng
clia bé tong. Sy can thigp nay c6 thé dwoc bd qua bang cach sl dung hé sé clu tao.

A.2 Hé sb cAu tao 1a mot dac tinh cla vat liéu lién quan dén hinh dang 16 réng va kha ning két ndi. He
sb cAu tao ¢o thé dwoc tinh 1a t7 1é gitka dién trd clia toan bo thé tich vat liéu (p) so véi dién tré clia dung
dich 18 rdng (p,) bén trong vat liéu d6 F = plp,. Dién tré ctia dung dich 18 réng ¢o thé dwoc xac dinh bing
céch tinh toan st dung cac mo hinh dwa trén (1) nhiét dong lyc hoc, (2) md hinh todn hoc (xem A.3) dya
trén t7 1& hdn hop, (3) ham lwong kiém trong chat két dinh va mirc do thiy hoa dwoc gid dinh, (4) chiét
xuét dung dich 16 tng va do do dan dién, hodc (5) do trc tiép d6 dan dién véi cac sensor dwgc gén bén
trong mau thir.

A.3 Bién trd clia dung dich 16 rdng (p,) (Q.m) ti 1& nghich v&i dd dan dién ¢l nd (S/m). Dua trén bao cao
clia Snyder [3], 6 dan dién clia dung dich I8 réng c6 thé dwoc wdc tinh bang cach tinh toan tric tuyén
trén trang web: https://www.nist gov/elimaterials-and-structural-systems-division-73100/inorganic-

materials-group-73103/estimation-pore.

A.4 Khi tinh toan hé sb cau tao, néu dién tré do dwoc & nhiét d6 khac véi (27,0 + 2,0) °C thi dién trd cla
toan bo thé tich mau thiy va dién tré clia dung dich 16 rdng phai duoc do & cling mét nhiét dd nhw nhau.
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Phu luc B

(Tham khdo)

Y nghia va str dung

B.1 Dién tré suét clia bé tong la kha ndng chéng lai sw dich chuyén clia cac ion dwdi tac dung ctia mot
dién trwdng. Dién dan sudt thé hién kha nang dich chuyén cta cac ion trong dung dich 16 réng qua bé
téng dwdi mot dién tredng (dién dan sudt cang cao, tbe do dich chuyén cla ion cang cao). Dién trd suét
hay dién dn suét clia vat liéu phu thude vao thé tich 18 réng, ciu trdc 16 rdng (kich thudc va mic do két
néi véi nhau), thanh phan dung dich 16 réng, mirc dd bao hoa va nhiét G clia mau thir. Céc déc tinh cla
hén hop bé tdng anh hwéng dén dién tré suét, cling nhw kha niing chdng lai tham nhap ion clo bao gém
ti 1& nwéc trén chat két dinh, pozzolan, xi 16 cao nghign min, sy ¢ mét ctia phy gia polyme, ham lvgng
bot khi, loai va ham Iwong cbt liéu, mirc do ddng nhét, phwong phap bao duéng va tudi thi nghiém.

B.2 Dién tré suat clia bé tdng ti 1& nghich véi dién dan suét clia né.

B.3 Muc dich viéc ngam mau trong dung dich |6 rdng mé phdng la dadm bdo cac 16 réng mao quan va 16
réng gel clia mAu thir droc bdo hoa. Khi so sanh hai mau bé tdng voi nhau, can st dung cling mét dung
dich ngam mau, mirc dd bao hoa cang gan nhau thi cang chinh xéac. Didu ndy d&c biét dung khi st dung
dién tré suét hoic dién dan suét do dwoc, két hop vai cac thdng sb khac dé wéc tinh dd khuéceh tan.
B.4 Théng qua dién tré suat va dién dan suét ctia bé téng c6 thé danh gia nhanh kha nang chéng lai st
tham nhap clia ion clo va cac chét 16ng khac. Két qua do dién tré suat va dién dan suét cho thay méi lien
hé véi phurong phép thie TCVN 9337:2012. Céc két qua dién tré suét clia bé tong lién quan chit ché voi
hé sb khuéch tan dwoc xac dinh theo TCVN 9492:2012 (ASTM C1556-11).
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Phuluc C

(Tham khao)
Lwu y khi str dung

C.1 Khi si¥ dung phurong phap thir nay dé so sanh cac hdn hop bé tong khéc nhau, két qué c6 thé khdng
chinh xac néu trong thanh phan phu gia héa hoc st dung cho mét hén hep bé téng cd chira cac ion hoa
tan trong nwéc nhu canxi nitrite (Ca(NQ2)2) va canxi nitrate (Ca(NOs)2). Phu gia hoa hoc nhw canxi nitrite
co thé 1am giam dién tré clia bé téng do chiing lam ting d6 dan dién cla dung dich 16 réng (Chu thich
1). Sw &nh hwdng nay co thé ddc 1ap véi chit lvong tdng thé clia bé téng. Biéu nay da dwoc chi ra thdng
qua thlr nghiém khuéch tan dai ngay clia bé téng cé canxi nitrite cho tinh ndng trong dwong v&i mau bé
tdng ddi chirng khdng cé phu gia va do dan dién thép hon.

CHU THICH 12; Twong ty, cac loai phy gia khac chiva thanh phan ion hoa tan trong nwde clng anh hwdng dén két qué cla
phuong phap nay. Néu nghi ngé cé sy anh hwong clia phy gia thi khuyén nghi thire hién thém thi nghiém khuéch tan ion clo
dai ngay. Sw anh huéng nay c6 thé dwgc giam thidu bing viéc mé ta két qua théng qua hé sb cdu tao.

C.2 Sw riva tréi cac ion trong dung dich 18 réng clia bé téng dugc cho [a dnh hudng dén gi tri dién tré
hodc do dan dién. Tham chi viéc ngam mu trong dung dich canxi hydroxyt béo hoa ciing c6 thé anh
huwdng dén dién tré suét clia dung dich bén trong 16 réng clia bé téng nhw & sir rea trdi kali hydroxyt va
natri hydroxyt. Do vay, mAu bé tdng phai dugc ngam trong dung dich 16 réng mé phéng it nhat 6 ngay
trwdre khi thi nghiém.

C.3 Mtrc dd bdo hoa anh hudng réat Ion dén dién tré suat hodc dién dan suét cla bé tdng do dong dién
chi yéu truydn qua cac chét 1dng co trong 16 réng cla bé tong. Viéc dat duwgc trang thai hoan toan bao
hoa rat kho, vi vay, tiéu chuan nay dwa ra mot quy trinh dé dat duoc do bao hoa cao ma khdng bi riva

tréi ham lwong kigm qua mc cho phép.

C.4 Do bé téng c6 chira thanh phan dién dung, phan (ng dién cia né 1& mot ham cla tn sé AC duwoc
dic treng bdi cwdng d6 va do [&ch pha. Biéu nay co thé 1am anh hudng dén két qua thi nghiém. Dai
lwong mong mudn 1a dd 16n clia tré khang dwoc do & tin sb c6 do léch pha nhd nhét gitra dién thé va
dong dién. Biéu nay cé nghia la hé théng hoat dong nhw mét dién tré. Mot sb thiét bj trén thi truong chi
hoat dong & mét tan sb cb dinh, thong thwong tir 10 Hz dén 1 kHz. Mirc d6 anh hwéng clia mot dai tan
s6 gi6i han dén két qua duoc cho 1 khong I6n hon 5 %.

C.5 Pién tré hodc d6 dan dién phu thudc vao nhiét do, do dd, cac thi nghiém duoc thwe hién & diéu kién
cling nhiét dg, cho phép sai léch trong khodng + 2 °C.

C.6 Miéng mut xép mdng bao hoa chét Idng dan dién dugc gén vao cac dién cuc cé thé [am tang nhe
dién tré. Tuy nhién, cac dién cuc dwoc kep chat vao mau thlk nén mirc o anh huwdng a rat nhd va cé
thé dwoc bd qua.
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