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L&i néi dau

TCVN 13937-1:2024 dwoc xay duwng trén co sé tham khao tiéu chuan BS EN 16432-1:2017.

TCVN 13937-1:2024 do Vien Khoa hoc va Cong nghé GTVT bién soan, BS Giao thdng van tai dé
nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chét lwgng tham dinh, B Khoa hoc va Cang nghé cang bé.

B TCVN 13937:2024 Ung dung duong sét - Hé théng dudng ray khéng da ba I4t, gdm ba phan:
— Phén 1: Yéu céu chung

—  Phén 2: Thiét ké hé théng, céc hé théng con va céc thanh phan

—  Phan 3: Nghiém thu
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(ng dung dworng sat — Hé thdng dwong ray khong da ba lat —
Phén 1: Yéu cau chung

Railway Applications — Ballastless Track Systems —
Part 1. General Requirements

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay xac dinh céc yéu cau chung lién quan dén thiét ké hé théng dwdng ray khéng da
ba lat.

Tiéu chun nay khéng bao gdm cac yéu cau dbi véi kiém tra, bdo tri, stra chira va thay thé hé
thong duéng ray khang da ba lat trong qua trinh khai thac.

Tiéu chuan nay ap dung cho tét ca cac dudng st cé tai trong truc dén 250 kN,
Céc yéu cau clia tiéu chuan nay ap dung cho:
- Buwéng ray thong thwdng, ghi va giao cat, va khe co gian ray;

- Céac két cdu dudi khac nhau nh dwéng dép va duong dao, hdm, cau hoac két cdu twong tu,
¢6 hoac khong c6 cac tam néi;

— Poan chuyén tiép gilra cac két cau dwai khac nhau;
- Poan chuyén tiép gitra cac hé théng duéng ray khéng da ba lat khac nhau;
~ Doan chuyén tiép gitra hé théng dwdng ray cé Ga ba lat va dudng ray khéng da ba lat.

CHU THICH: Céc yéu cau vé dic diém clia cac két ciu dudi it ké & trén duoc bao gém trong tidu chudn
nay. Viae thiét ké cac két cAu dudi dwgce dé cap trong cac tigu chudn chau Au khac, vi du nhue EN 1992-2,
EN 1997-1,...

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau Ia can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D4i véi tai liéu vién dn ghi
nam cong bd, &p dung phién ban dugc néu. E_)éi v&i tai liéu vién dan khong ghi nam cong b, ap
dung phién ban méi nhat, bac gém céc stra ddi, b sung (néu cd).

TCVN 13594-1:2022, Thiét ké cau duong sét khd 1435 mm, vén téc dén 350 km/h — Phén 1: Yéu
céu chung

TCVN 13594-3:2022, Thiét ké céu duong sét khé 1435 mm, van tdc dén 350 km/h — Phan 3: Tai
trong va tac dong

TCVN 13937-2:2024, Ung dung dudng sét— Hé théng durong ray khong dé ba Iat - Phén 2: Thiét
ké hé thong, cac hé thbng con va céc thanh phan

EN 1997-1, Eurocode 7: Geotechnical design - Part 1: General rules (Eurocode 7: Thiét ké dia k
thuat - Phan 1: Quy tac chung)

EN 50122 (series), Railway applications - Fixed installations - Electrical safety, earthing and
return circuit (ng dung dudmg sét - Lap dat cd dinh - An toan dién, tiép dia va mach hoi luu)

EN 13481-5, Railway applications - Track - Performance requirements for fastening systems -
Part 5: Fastening systems for slab track with rail on the surface or rail embedded in a channel



TCVN 13937-1:2024

(Ung dung dutng sat - Duong ray - Yéu cau tinh ndng doi voi phu kién lién két - Phan 5: Phy
kién lién két dbi véi dudng ray tm bé tong c6 ray dat trén bé mat hodc ray dat chim trong rénh)

EN 13848-5, Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 5. Geometric quality
levels - Plain line, switches and crossmgs (Ung dung duong sét - Buong ray - Chét lugng hinh
hoc duong ray - Phan 5: Mike chét luong hinh hoc — Buong ray théng thudng, ghi va giao cit)

EN 13848-6, Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 6: Characterisation of
track quality (Ung dung dudng sat - Buong ray - Chét lugng hinh hoc dudng ray - Phén 6: Dac
trirng chat long duding ray)

EN 14383, Railway applications - Testing and simulation for the acceptance of running
characteristics of railway vehicles - Running behaviour and stationary tests (U’ng dung duwong sat

- Thir nghiém dé nghiém thu céc déc tinh van hanh cba phuwong tién dueng sét - Thir nghiém véan
hanh va thir nghiém tinh)

EN 15273-3, Railway appncar.'ons Gauges Part 3: Structure gauges (Ung dung duwdng sét -
Khé gici han - Phén 3: Khé gidi han tiép gidp kién tric)

EN 15528, Railway applications - Line categories for managing the interface between load limits
of vehicles and infrastructure (Ung dung dudng sat - Phan loai dudng dé quén ly giao dién gita
gidi han tai trong phuong tién va co sé ha tang)

EN 16207, Railway applications - Braking - Functional and performance criteria of Magnetic Track
Brake system for use in railway rolling stock (Ung dung duong sat - Hdm phanh - Tiéu chi chire
néng va tinh ndng cta hé thdng ham dudng ray bang tir truong dé st dung trong dau may toa xe
duong sat)

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung céc thuat nglr va dinh nghia sau.
31
Tudi tho thiét ké (design life)

Théi gian gia dinh ma hé théng dweng ray khong da ba lat, hodc mét phan cia né, dwoc st dung
cho muc dich du kién va dwoc bao tri theo ké hoach nhwng khéng can stra chiva lén.

3.2
Kha nang twong thich dién tir (electromagnetic compatibility)
EMC

Knha nang cta thiét bj hosc hé théng hoat dong tét trong mai trudng dién tir clia né ma khong gay
ra nhiéu dién tir qua mirc cho bét ky vat gi trong méi trudng do.

3.3

Tam néi (floating slab)

Hé théng duong ray trong 46 do dan héi thiét ké dwoc dwa vao gitka hé thdng duwdng ray khong da
ba lat va ket cau dudi.

Vi DU: Dé giam thiéu dd rung.

3.4

Két cau dwéi (substructure)

Céng trinh trén dat (dwong dap, dudng do hodc dwdng khong dao dap) hodc cau (hodc két cu
tureng tu) hodc nén dwong ham nam dwdi hé thdng dweng ray khong da ba |at.
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3.5

Tac dong tinh (static action)

Téc dong khong gay ra gia tbc dang ké cho két cAu hodc bd phan két cau.

3.6

Tac dong gia tinh (quasi-static action)

Tac dong déng duoc biéu thi béng tac dong tinh trong dwong trong mé hinh finh.

3.7

Tac dong dong (dynamic action)

Tac déng gay ra gia téc dang ké cla két cau hodc cac bd phan két cau.

3.8

Tai trong dac biét (exceptional load)

Tai trong khéng thueeng xuyén, virot qua gidi han ddi véi cac didu kién van hanh lién quan.
3.9

P56 6n dinh dwdrng ray (track stability)

Strc khang clia dwéng ray ddi véi sy mét bn dinh.

3.10

Do cirng dwérng ray (track stiffness)

Strc khang cla toan bd két cdu dudng ray déi véi bién dang lién quan dén lyc tac dung.
3.1

Hé théng dwong ray khong da ba lat (ballastless track system)

Toan bd cAu tric clia dwéng ray khong da ba Iat tir ray dén vi tri tiép xtc v&i két cau dudi,
CHU THICH 1: Xem Hinh 1 ctia TCVN 13937-2:2024.

312

Hé théng con (subsystem)

Mét hé thdng chira trong hé théng Ién hon.

Vi DU: Ray, ghi va giao cit, phu kién lién két, cAu kién dic sn, I6p trung gian, 16p mat dwéng 1a cac hé
théng con cda hé thdng dwéng ray khang da ba lat.

3.13

Thanh phén (component)

Mét bd phan hoac cau kién clia mét tdng thé Ién hon (vi du mét hé théng con).

Vi DU: Ta vet, khdi d&, tdm, tdm dang khung 1a céc thanh phén clia hé thdng con ciu kién duc san.
3.14

Lé&p mat dwong (pavement)

Két cau lién tuc, phan I&p, tao thanh bé mat cing va bén viing. Lop mat dwong dugc thiét ké dé
cung cap kha nang chiu lyc.
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4 Ki hiéu va tir viét tit

4.1 Ki hiéu
Ki higu Binh nghia Bon vj tinh
En Mé dun bién dang thu dwec & 1an chét tai the 2 trong thi nghiém tim ép cing N/mm?
ky Hé s tai trong ddng -
k, Hé s6 lam tang tai trong banh xe tinh do tai trong thing ding bd sung (tai
trong banh xe gia tinh bd sung tac ddng trén ray lung doc theo dwéng cong) )
0 Téi trong tinh thdng ding cla bénh xe kN
Y Téng Iyc din hwéng ngang tac dung 1én dau ray kN
4.2 Tir viét tat

Tiéu chudn nay s dung cac tr viét tit sau.

Viét tat Tiéng Anh Tiéng Viét

CWR Continuous Welded Rail Ray han lién

ECB Eddy Current Brake B§ ham bang déng dién xoay
EMC Electromagnetic Compatibility Kha nang twrong thich dién tl
uv Ultraviolet (radiation) Tia cire tim (blre xa)

5 Yéu t6 tac dong bén ngoai

5.1 Tai trong phwong tién dwong sét

5.1.1 Quy dinh chung

Chtrc néng chir}h clia dwdng ray la dan hwéng an toan cho phuong tién va phan bé tai trong
thdng qua hé thong dudng ray khdng da ba lat dén két cau duéi.

Hé théng duang ray khong da ba Iat phai chiu tai trong phwong tién dudng st trong suét tudi tho
thiét ké trong gi¢i han van hanh va an toan quy dinh.

Cac tai trong duwoc tao ra béi:
—~ Tac déng tinh hoac gia tinh;
~ Tac dong dong;

- Tac dong dac biét.

Céc tai trong khac lién quan dén viéc thi cong, bao tri va tiép can trong treong hop khan cép phai
dwoc xem xét khi can thiét.

Diéu 5.1 clia tiéu chuan ndy mo ta cac yéu cau vé tai trong phuong tién dudng st chay trén cac
ray clia hé thong duwéng ray khéng da ba lat.

CHU THICH: Cac phwong tién khac chay trang qua trinh thi cong, bao tri hoic trong trweing hep khan cap

hoac chay tai cac dudng ngang trén bé mat dwong ray bén canh céc ray, khang thudc pham vi ap dung cla
tiéu chuan nay.

10
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5.1.2 Tai trong thing dirng

5.1.2.1 Quy dinh chung

Néu khong c6 thdng tin cu thé vé tai trong théng ding thi ma hinh tai trong LM71 s& duoc ap dung
lam tai trong tinh thang ding cho phuong tién giao théng dudng sat de thiét ké két cau da ray.

Néu duge quy dinh, hé théng duwdng ray khdng da ba lat ciing co thé duoc thiét ké cho céc tai
trong thang ding tac dong trong ngan han ho&c chi dwoc tac ddng khong thudng xuyén trong tudi
tho thiét ké tly theo loai dwéng.

Ngoai ra, cac mé hinh tai trong dai dién cho cac phuong tién thuc té cing ¢ thé dwoc sl dung.
5.1.2.2 Mb hinh tai trong LM71

Giao théng duong sat dwoc bao phdl bdi mé hinh tai trong LM71 theo 11.4.3.2 cla TCVN 13594-
3:2022 hodc 6.3.2 clia EN 1991-2:2003, dai dién cho tat ca cac loai phuwong tién va giao théng
duong sét tiéu chudn chau Au ¢ tai trong truc dén 250 kN.

5.1.2.3 M6 hinh tai trong theo loai dwéong

Khi co quy dinh, cac mé hinh tai trong thang ding theo cac loai dwong trong EN 15528 phai durgc
ap dung dé thiét ké hé thdng dwéng ray khéng da ba lat.

5.1.2.4 M hinh tai trong phwong tién thye té

Khi cd quy dinh, phai s dung mé hinh tai trong phuong tién thie té dai dién cho cac diéu kién van
hanh giao thong cua tuyén dudng (vi du, déi voi dau may toa xe chuyén dung dac biét chay trén
hé thong dudng st khép kin co lwu lugng giao thdng déng déu va han ché sy thay ddi vé loai
phuwong tién trong sudt tudi tho thiét ké) dé thiét ké hé théng dudng ray khéng da ba l4t.

5.1.2.5 Tai trong thing dirng bd sung
Tai trong tinh thang dirng tac déong khéng’déu trén ray bung va ray lung do anh huéng cia lyc ly
tam trong duwéng cong hodic do sw phan bé tai trong khang dong déu.

Cac anh hwdng nhu vay phai duoc xac dinh trén co s& md hinh phuong tién duge ap dung, co
tinh dén cac théng sé huwdng tuyén cla dudng nhu siéu cao va siéu cao thiéu.

Néu khong quy dinh cac thong sb huéng tuyén clia dwdng, thi phan bé tai trong gitra banh xe bén
trong va bén ngoai téi da & + 25 %, twong duong he sb ky = 1,25 (1a £ 20 %, tvong dwong hé sb
kq = 1,20, néu loai trir phirong tién ty nghiéng).

CHU THICH 1: (k) 1 hé sé 1am tang tai trong banh xe tinh do tai trong thing dikng b sung (tai trong banh
xe gia tinh bd sung tac ddng lén ray lung doc theo dwéng cong).

CHU THICH 2: D& biét thém thang tin, xem Phu lyc A cta TCVN 13937-2:2024.

5.1.2.6 Tai trong dong thing ding

Tai trong dang thang dung phu thudc vao tdc dd phuwong tién, tinh trang cla phwong tién va chat
lvong duwdng ray, xem EN 13848-5 va EN 13848-6.

Tai trong Géng théng dirng thu dwoc bang cach nhan tai trong tinh ti md hinh tai trong &p dung va
hé s0, vi du, (k4) x md hinh tai trong LM 71,

Tri khi dwge quy dinh khac, phai ap dung hé s kg = 1,5 cho tAt ca cac tai trong tinh va gia tinh,
xem 5.1.2.2,5.1.2.3va 5.1.2.4.

CHU THICH 2: Hé sb 1,5 cling duoc thiét 1ap theo gié¢i han an toan tdi da clia gia téc than xe thang ding
trong EN 14363 12 5,0 m/s?,

11
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Cac mé hinh thay thé dé xac dinh tai trong ddng hoac hé sb dong (kq) la:

- Chat lvong duong ray droc dac treng bdi phan bd chuén béng cach st dung 66 léch so vai
mét cét thang ding dy kién cla duwang ray chiu tai trong cac gidi han sau:

a) Heé s bién ddi phai dwoc gi¢i han & mie 10 %;
b) Trie khi dwoc quy dinh khac, 4o tin cay 1a 99,7 %;

- Ham mét da phd céng suat mé ta dap (ng cla phuong tién (vi du bang mé phang hé nhiéu
vat) theo cac gi&i han quy dinh;

- Céac mé hinh khac mé ta trrong tac gilka phurong tién - dudng ray - két cau dudi, két hop voi
cac tiéu chi chap nhan.

5.1.2.7 Tai trong dic biét thing ding

Céc tai trong dac biét phai dwoc kiém tra co tinh dén tan suét xuét hién thap.

5.1.3 Tai trong ngang

5.1.3.1 Quy dinh chung

Tai trong ngang luén tac dong két hop vai tai trong thang ding twong (rng, xem 5.1.2.
5,1.3.2 Tai trong din hwéng tau tinh va gia finh

Trlr khi dwoc quy dinh khac, phai ap dung téng lwe dan huéng ngang (bao gdm ¢ liyc ly tam) theo
gidi han an toan (X Ymaxim) clia EN 14363

Y,:k]x(lﬂ+2x%] (1)

Trong do:

Y, Téng lwe dan hudng ngang tac dung 1&n dau ray, (kN):

ky = 1,0 dbi véi tat cd cac loai phwrong tién trén dwéng ray khong da ba lat;

Q Tai trong tinh thang dlrng clia banh xe, (kN).

Khi cé quy dinh, phai 4p dung cac mé hinh thay thé dé xac dinh tai trong ngang tinh va gia tinh.

5.1.3.3 Tai trong déc biét theo phwong ngang

Heé théng dwdng ray phai cd kha nang chiu tai trong déc biét theo phuong ngang tai bat ky diém
nao.

Khéng nén st dung tai trong nay cling véi tai trong ngang gié tinh.

T4i trong d&c biét theo phurong ngang phdi l&y 1a ¥, =1,2xQ, theo EN 14363, tac dong 1én mét
banh xe.

5.1.4 Tai trong theo phwong doc

5.1.4.1 Ham phanh va gia téc

Tai trong theo phwong doc gay ra bdi ham phanh va gia téc phai dwoc xem 1a tvong duong voi
Iwc sinh ra do gia téc it nhat la 2,5 mis? két hop véi tai trong thang dirng tong tng.

Khi ¢é quy dinh, gia téc cao hon theo 11.4.5.3 clia TCVN 13584-3:2022 ho&c 6.5.3 clia EN 1991-
2:2003 phai dwoc xem xét.

12
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5.1.4.2 Ham bing déng dién xoay

Khi ap dung, phai xem xét cac tdc déng do ham bang dong dién xoay.

Téac déng cla hé thong ham béng dong dién xoay, néu st dung cho hoat ddng ham thurong xuyén
sé phy thudc vao lire ham dugc kich hoat va trinh tw chay tau.

Téc ddng duoc kich hoat bdi ham khan cép 1a cao hon dang ké va phai duoc x& 1y nhw tai trong
dac biét, theo 5.1.2.7 va 5.1.4.3 doi v&i bd ham ray tlr tinh.

Téc dong cla hé théng ham bang dong dién xoay xét vé mat tai trong clia dwdng ray van hanh la:

- Luc hit thdng deng gitka bd ham va bd phan nhiém tir cla hé thong duang ray khong da ba
lat va thiét bi duwdng ray;

a) Lwc hit thang ding 1én nhat dwoc kich hoat bdi nam cham phéi duoc xac dinh va dugc
quy dinh tir dau may toa xe.

Luc hit tac ddng vao céc thanh phan dudng ray cd thé di chuyén, vi du tai ghi la sy nang
1&n clia ray lwdi ghi, va thiét bi dwong ray.

b) Luc hit gitba hé théng ham va ray han lién 13 khong dang ké xét vé mat tai trong cla hé
thong dwéng ray khong da ba lat, trie khi lyc virgt qua 40 kN trén mai gia chuyén hwéng va
trén mdi ray do ham khan cép;

~  Luc doc truc ctia ray bang véi lue ham tac dung;
- Sy tang nhiét cla ray:
a) Anh hudng nay phai duoc tinh bang cach tang nhiét d I6n nhét cla ray.
Anh huéng nay cling phai dugc xem xét khi xac dinh nhiét dé trung hoa clia ray dé ché tao
ray han lién;
b) Nhiét do quyét dinh clia ray twong dwong véi nhiét do chung clia mét cat ray, khong phai
la nhiét do bé mat;

c) D9 téng nhiét dd do ham bang déng dién xoay phai duoc xac dinh dya trén tinh ndng quy
dinh cla viéc thiét 1ap va c&u hinh b ham, vi du nhu khoang hé gitra ray va bod ham.
Cing phai tinh d@&n sy dong gop téi da clia bé ham bang dong dién xody vao viéc giam toc
dd van hanh va trinh tw chay tau.
Trir khi dwge quy dinh khac, nén ap dung quy trinh theo Phu luc A dé tinh dé tang nhiét do
cla ray do bd ham bang doéng dién xody;

d) Ngoai ra, phai quy dinh do tng nhiét do téi da cho phép cla ray do ham bang dong dién
x0ay.
Diéu nay doi hai mot hé théng kiém soat nhiét do ray dua trén phuong tién hoc dwéng ray
dé chap nhan bd ham bang dong dién xody lam hé théng ham van hanh.

5.1.4.3 Tai trong dac biét theo phwong doc
Bo ham dwdng ray bang tir trudng thwang dugc stk dung nhw hé théng ham khan cap chi khang
phai la hé théng ham van hanh.

Do dg, tac dong do nhiét va tai trong theo phuwong doc phai dugce xem & tai trong dac biét trén
duwdng ray.

Mién la db tang nhiét o clia ray do ham khan cap khéng viot qua 6 a6 Kelvin (K), trvong hop
nay dwoc bao phil b&i bién an toan 4p dung cho quy trinh thiét ké duwéng ray va khéng cén tinh
toan thém,

Truong hop st dung bd ham duong ray bang tie treong lam hé théng ham van hanh, thi phai ap
dung cac yéu cau theo EN 16207,
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5.2 Két cau dwoi
5.2.1 Quy dinh chung
Diéu nay quy dinh cac yéu cAu chung déi véi hé théng dwong ray khong da ba 1at theo cac dac

diém cla két ciu duoi.

Céc dac diém can thiét clia két cau dudi dwoc quy dinh riéng trong d|eu nay d8i v&i cong trinh trén
dét (dwong dap, dwéng dao hodc dudng khéng dao dép), ket cau cau va ham.

Két cAu duéi cling bao gdm doan chuyén tiép gilva cac loai két ciu dudi khac nhau nay.
5.2.2 Céng trinh trén dét
5.2.2.1 Quy dinh chung

Céng trinh trén dét (du'éfng dap, duong dao hodc dwéng khong dao dép), d& he théng duéng ray
khong da ba Iat, phai co kha nang truyen tai trong thang dirng va tai trong ngang t& hé théng
dudng ray khong da ba lat dén nén dat, ma khong lam hdng khé ning chéng d& hoac bién dang
qua murc clia dat nén.

Thiét ké hé'lhéng dudng ray khong da ba lat phai tweng thich vai déc diém va tinh nang clia cong
trinh trén dat nhw quy dinh trong EN 1997-1.

Déi véi hé théng duwéng ray khong da ba lat, can phai han ché cac bién dang lau dai (lun hoac
trvong nd) cling nhw bién dang dan héi do tai trong thay dbi.

Gi&i han thiét ké déi voi cac théng sé nay phai dwgc xac dinh dé thiét ké hé théng dudng ray
khang da ba lat, va dé xac dinh cac thong sé ki thuat cho thiét ké va thi cong cang trinh trén dat.

Trong qué trinh thi cérjg,'phal tién hanh céc thir nghiém thich hop dé dam bao dat dwoc dap ¢ng
bién dang theo thiét ké déi vdi tai trong trong nén dwéng.

CHU THICH: EN 1997-2 cung cap céc th nghiém tiéu chuén phi hop dé do cac théng sb clia cong trinh
trén dat can thiét dbi véi dé chat, do 6n dinh, kha nding chiu lyc, thoat nuwdc va do nhay cam véi swong gid.
5.2.2.2 B6 cirng

Phai xac dinh d6 clrng clia két cau dudi dé thiét ké hé thdng dudng ray khéng da ba lat.

Néu ap dung mé dun bién dang (E.) & cao d nén cong trinh trén dat, thi gia tri (E.,) it nhat phai
la 60 N/mm?.

5.2.2.3 Kha néng chiu lwc

Phai quy dinh (rng sut gi¢i han 4p dung cho hé théng dwdng ray khang da ba lat.

Trir khi duoc quy dinh khac, (rng suét thang dng gay ra bdi tai trong phuong tién dwong sét
dang van hanh khéng duoc virot qua 0,05 N/mm?,

5.2.2.4 Bién dang lau dai

Hé thong duwdng ray khdng da ba lat thwdng khéng chiu dugc bién dang lau dai dang ké clia két
cdu dudi, ma cé thé anh hudng bét loi dén téc do thiét ké hodc chét lvong di tau déi véi giao
thong dudng sét.

Phai quy dinh gi¢i han bién dang lau dai, vi du nhu do lun hodc trueong nd.

Phai dam bdo réng téc d6 bién dang khdng lon hon giéi han dwoc tinh dén khi thiét ké (ng suat
sinh ra trong cac bd phan ket cau dudng ray.

Do dé, diéu quan trong 1a moi bién dang cla két cdu duwéi phai gan nhw két thic trrdie khi bat dau
Iap dat hé thong dwdong ray khong @4 ba lat.
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5.2.2.5 D6ng bing va tan biang trén mit dat

Tinh nang clia két cAu duéi do chu ky dong béng/ tan bang trén mat dat phi khong anh hudng
xau den tinh nang cla hé thong dwdng ray khéng da ba I&t, toc 4o thiét ké va chat lvong di tau
cla giao théng duong sat.

5.2.3 Cau
5.2.3.1 Quy dinh chung

Cau va hé théng dwong ray khong da ba lat cé anh hudng 1an nhau.
Do dé, phai tinh dén tuong tac gitba cau va dudng ray trong thiét ké tich hop.

CHU THICH: Huéng dan vé dap g két hop cta két cau va dudong ray déi véi cac tac dong thay déi duoc
cung cap trong 11.4.5.4.2 clia TCVN 13594-3:2022 hodc 6.5.4 ctia EN 1991-2:2003.

Khi thich hop, can thue hién thiét ké tich hop gitra cau va dwdng ray.

Tuy nhién, néu cau va duong ray dwoc thiét ké riéng, thi phai xac minh cac dac tinh can thiét cla
hé théng dudng ray khong da ba lat co twong thich véi thiét ké cau khang,

Néu chirng minh dwoc kha nang twong thich, thi khéng can kiém tra thém déi véi thiét ké cau.

Néu khang chirng minh dugc kha néng twong thich, thi phai diéu chinh thiét ké hé théng dudng
ray khdng da ba lat hoic thiét ké cau de dat dwec kha néng twong thich.

Phai ¢6 bién phap dy phong ddi voi lwc nang & vi tri dat ray do bién dang clia cau, déc biét 1a do
chuyén déng xoay & dau mét cau.

5.2.3.2 Bién dang lau dai cla cau

Dy phang cho bién dang lau dai (don 1€ hodc 1ap di 13p lai) clia mét cdu sau khi lap dat hé thong
duang ray khéng da ba lat (vi du nhu tai trong lau dai, bien dang do nhiét d6 theo mua, va anh
hudng cla tir bién va co ngdt) phai dwoc duwa vao thiét ké hé thong dudng ray khong da ba lat,

trong trwing hop ty 1€ gitra bién dang (f) va chidu dai bidn dang (L) vwrot qua gié tri %= ﬁ

5.2.3.3 Dich chuyén ctia cdu do cac tai trong/ tac dong trén ciu

Phai d phong déi véi cac tac dong do tai trong phurong tién duong sat va tai trong moi trrong tac
déng |én cau, va anh hwdng clia ching dén thiét ké hé thang dwéng ray khang da ba lat trong céc
trwdng hop sau:

- Néu géc xoay clia cac mét cau lién ké vurot qua _d%ﬁ tai cac gbi d& trung gian, hoac vwot qué
I

2 taicac gbi do & dau:
1000

- Néu cd chénh léch chuyén vi ngang dang ké gitra cac mat cu lién ké tai cac try va gitra mat
cau va mo.
Viéc tinh toan céc dich chuyén phai tinh dén diéu kién géi cau (vi du nhw s van hanh bén
trong va bién dang cla gdi cau);

— Néu cé sy chénh léch d6 véng dang ké tai khe co gién cla cau;

~  Déi véi hé théng dudong ray khdng da ba lat s& dung cac cdu kién duc san duoc 4o bdi 16p
mé&t dwédng (vi du nhw céc ta vet dét trén Iop mat dedng nhya), neu dé vong do tai trong
phuong tién giao théng vwrot qua Lo L sbivei dudng déi, va vuot qua Lol
L 10600 L 6400
vai dudng don.
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5.2.4 Ham
5.2.4.1 Quy dinh chung

Lap dat hé thong dwéng ray khong da ba lat trong ham thudng dua trén cac xem xét lién quan
dén dién tich mat cét ngang sén c6 cla hdm, c4c yéu cau van hanh an toan va cong tac bao tri
dudng ray.

5.2.4.2 Khi dong hoc

Thiét ké hé thong dudng ray khang da ba lat khong duroc &nh hudng xAu dén hiéu tng khi déng
hoc ttr doan tau hodc 1én doan tau chay qua ham, bao gom ¢ 16i vao va I0i ra cla ham theo C.3
ctia EN 14067-5:2006+A1:2010,

5.2.4.3 Mbi ndi thi céng ham

Gia tri du tinh vé chénh léch chuyén vi gilra cac doan ham lién ké phai dwgc xac dinh nhu 1a thong
s6 dau vao dé thiét ké& hé théng dweng ray khong da ba lat.

Phai xem xét sw chénh léch chuyén vi do anh hudng clia nhiét dd va co ngét.

CHU THICH: Sy chénh léch dang ké vé chuyén vi thdng diing thudng khang xay ra do cac két ni chéng
cét thwong dwoc bé tri githa cac doan ham lién ké.

5.2.5 Doan chuyén tiép

Doan chuyén tiép gitra cong trinh trén dat, cau va ham phai dam bao su chuyén tiép dan dan vé
hinh hoc va d6 cleng dudng ray.

Phai thiét k& hé thdng dwong ray khong da ba It cé tinh dén s bién di lau dai v& hinh hoc
duwéng ray do dd 10n va sy thay ddi vé dd cieng clia két cau dudi.

Phai cung cap kha nang diéu chinh hinh hoc dwong ray dé gidm thiéu dap (ng dong cla céc
phuong tién.

Chiéu dai khu vizc chuyén tiép sé phu thudc vao tée @6 thiét ké clia tuyén dudng va sy chénh léch
vé dé Iun va dac treng dé cing cla két cau va két cau dudi lién ké.

Do d6, phai dwa ra cac quy dinh dé han ché chénh léch do lin tai doan chuyén tiép gitra cau va
cdng trinh trén dat cla dudng sat & mic twong thich véi cac yéu cau van hanh.

5.3 Tac dong moi trrrong

5.3.1 Quy dinh chung

Hé théng dudng ray khdng da ba lat phai tiép tuc hoat dang nhw du dinh khi chiu cac diéu kién
mdi trwedng dai dién va cé lién quan.

Céc diéu kién nay duoc chia thanh céc tac dong vat Iy va héa hgc dai dién,

Biéu nay xac dinh cac yéu cau dbi voi hé théng dwong ray khong da ba lat chiu cac tac dong moi
trwding va anh hwdng do con ngudi gay ra tac dong lén hé thdng, do:

- Nwdc bao gdm ca tuyét va bang;
— Nhiét do;

- Péng dét;

- Btre xa tia cire tim;

—  Tiép xtc hoa chét;
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—  Tiép xuc tia cuc tim va 6 nhiém.
5.3.2 Nwoc

Tiép xtic v&i nwdc phai duwoc xem xét trong suét tudi tho thiét ké clia hé théng duong ray khong
da ba lat.

Trong giai doan thiét ké, phai xem xét cac diéu kién tiép xuc véi nwdc sau day:

Nuwde mura, nude rd ri trong ham, nudc ngam, tuyét (tan), bang va mua da, dé dm khong khi,

Nuéc co ap, nwdc ngdm hodc nudce I;

I

Nwée dong bang va tan bang lap di 13p lai (khi cé yéu cau cla cép cé thAm quyén);

|

Nuwéc trong tredng hop chiva chay.
Péi v&i nwdc cb chira cac chat héa hoc hoa tan, vi du nhw mudi, kim loai, oxit, xem 5.3.5.
Déi vé&i anh hudng clia nwdc dén kha nang trong thich dién tir, xem 6.9.6.

Hé thong duéng ray khéng da ba |4t phai cd hé théng thoat nwéc dl cang suét, d6 bén va dé én
dinh @& chéng lai ap lyc nwdc ngam va cho phép thoat nhanh long nwédc du thira, va dé dang
béo tri.

Hé théng dwéng ray khong da ba lat phal cd dl kha nang chiu dugc tuyét va tao diéu kién cho
thiét bi don tuyét tiép can, vi du nhu may cao tuyét.

Yéu cau r‘;‘él vGi hé théng thoat nudc clia két ciu duwdi phdi tong thich véi hé thdng thoat nwdc
clia hé thang duéng ray khang da ba lat.

Néu ap lyc nwéc ngém xay ra & mat tiép xuc gitra két cAu dudi va hé thdng dueng ray khong da
ba lat thi phai tinh dén anh huéng cla nudrc trong thiét ké.

5.3.3 Nhiét do

Tiép xuc v&i nhiét d6 va sy thay ddi nhiét d6 phai duoc xem xét trong sudt tudi tho thiét ké clia hé
thong dwong ray khéng da ba lat.

Trong giai doan thiét k&, phai xem xét cac khia canh khac nhau cla tiép xUc véi nhiét do.

Phai xem xét cac hang muc sau day:

- Tiép xtc voi nhiét dé khang khi va anh hwéng cla birc xa mét troi;

- Anh hwéng cla bién thién nhiét do trong chu ky ting nhiét va gidm nhiét;

— Anh hwdng cla chénh léch nhiét d6;

— Anh huéng nhiét do hoat dong cla tai trong dau may toa xe, vi dy nhu ham bang dong dién
xo0ay, theo 5.1.4.2.

— Anh hudng nhiét do cang tac thi cang va bo tri;
— Anh huéng cla tiép xtc véi nhiét d6 lén két cAu dwdi va bat ky tm ndi nao, theo 5.2,

Hé tl-léng dwong ray khong da ba lat phai co kha nang thuc hién chirc nang thiét ké clia né, trong
khi van duy tri 36 bén va dé an toan trong pham vi nhiét 3o van hanh theo quy dinh.

Phai xem xét anh huwdng nhiét trong qua trinh [3p dat, bdo tri va van hanh,

Cén dic biét chl y dén anh huéng clia nhiét 4o dong gép vao cac chuyen vi theo phwong ngang
va phwong ding, twong tac véi két cdu dudi va trong tac voi cac hé thdng dwéng ray khac nhw
la duéng ray co6 da ba lat va duéng ray tdm néi.
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5.3.4 Dong dit

D4 nhay cam véi dong dat cla két cu dudi phdi duoc xem xét, khi thich hop, trong suét tudi tho

thiét ké cla hé thong duéng ray khéng d4 ba lat.

Cac yéu cau ddi vi thiét ké hé thong duong ray khong da ba lat dé chong dong dat phai duoc xac

dinh trén co s& cac yéu cau trong TCVN 13584-1:2022 va EN 1998-1.

5.3.5 Tiép xuc héa chét, tiép xuc tia cye tim va 6 nhiém

Tiép xiic v&i héa chat, tia cire tim va 6 nhiém phai duoc xem xét trong suét tudi tho thiét ké cla hé

thong dudéng ray khong da ba lat,

Trong giai doan thiét ké, phai xem xét cac tiép xtc sau day:

~ Héa chét trong nwdc ngam (tw nhién hodc do rira troi);

- Héa chéat trong nwdc mua va khéng khi, vi du nhw 6 nhiém khang khi cdng nghiép hodc nwéc
muoi;

— Tia cwe tim va/ hodc khi ozon;

~  Héa chét tir ddu may toa xe va hoa chét van chuyén bang diu may toa xe;

- Haéa chét duoc st dung trén dwéng ray hodc gan dwéng ray, vi du nhu chét 1dng lam tan bang
(néu str dung);

- Héa chét dwgc sl dung trong cac thiét bi dwdng ray, vi du nhu bdi tron va/ hodc dau mé.

RUi ro tiép xtic voi hoa chat phai duoc xem xét trong thiét ké, thi cang va bao tri hé thdng duong
ray khéng da ba lat, bao gém cac phwong an dé giam thiéu rdi ro.

6 Yéu cau hé théng
6.1 Hinh hoc thiét ké ctia dwong ray

Duéng ray phai cung cap hinh hoc chinh xac va bén ving.

Co thé quy dinh cac gioi han nghiém ngat hon déi véi hé théng dwéng ray khdng da ba lat so véi
hé thong dudng ray c6 da ba lat.

Nhirng diéu nay cb thé dat duoc théng qua cac phwong phap Iép dat hién dai va mang lai cac vu
diém trong thiét ké, xem 5.1.2.6, vi du nhu d6 chac chén, tiéng én, khoang thei gian béo tri va chéat
lwong di tau.

CHU THICH: Yéu cdu vé chat Iegng hinh hoc duwéng ray trong qua trinh vdn hanh dwoc néu trong EN
13848-6. Gidi han an toan déi véi mdi thong sé dwgc néu trong EN 13848-5. Bic trung chat lwgng hinh hoc
dwdng ray dwoc xac dinh trong EN 13848-1.

6.2 D6 6n dinh dwong ray

Buong ray phai duoc thiét ké dé co kha nang chéng lai mét én dinh ubn doc do cac lyc doc trong
két cau dweng ray, dac biét 1a do tac déng nhiét.

N6 phai duoc chirng minh bang tinh toan, bao gdém ca mé men quan tinh cla hé thong duong ray
khéng da ba lat, thong thudng béng viéc sk dung cac thiét bi cd dinh gilra cac hé thdng con theo
6.5 cla TCVN 13937-2:2024.

Ngoai ra, phai quy dinh sirc khang téi thiéu theo phuong dec va phirong ngang clia dwéng ray.
6.3 Khé gii han tiép giap kién truc

Thiét ké bién dang bé mat cho hé théng duéng ray khdng da ba Iat phai tuan theo EN 15273-3.
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6.4 Tudi tho thiét ké

Trir khi dwoc quy dinh khac, hé théng duong ray khong da ba Iat phai cé tudi tho thiét ké it nhat a
50 nam.

Céac hé théng con va cac thanh phan c6 tudi tho thiét ké ngan hon do mai mon hodc do mai, vi du
ray, phai co dir phong dé thay thé.

6.5 Kha nang bao tri

Céc yéu cu vé bao trl hé théng dwong ray khong da ba lat phai degc xem xét trong giai doan
thiet ke.

Didu nay phai bao gdm viéc kiém tra, sira chira va thay thé cac thanh phan, hé théng con, hodc
toan b hé théng duong ray khéng da ba lat cling nhw hau hét cac hoat dong béo tri thong
thwéng, vi du nhw tao tng suat cla ray han lien, khuyét tat cda ray, diéu chinh hinh hoc dwéng
ray, mai ray.

6.6 Tinh bén virng

Tinh bén vitng clia hé théng dwéng ray khong da ba lat chl yéu lién quan dén tac dong sinh thai.
Cac thang sb chinh vé d&c tinh sinh thai la:

— Tiéu thu nang lvong;

—  Phat thai khi COy;

- Kha nang tai ché;

—  Tac dong sinh thai, vi dy nhu tinh thdm my va méi truéng.

Khi can thiét, phai tién hanh danh gia v& tinh nang bén virng.

6.7 Tiéng on va rung déng

Cé thé ap dung céc yéu ciu vé tiéng 6n va rung déng méi truéng.

Dé dap (ng cac yéu cau vé tiéng én, cac dc tinh cy thé dé kiém soat tiéng &n ¢o thé duoc dua
vao hé thong dwdng ray khdng da ba lat.

Céac yéu cau vé rung dong co thé ddi hai phai diéu chinh cac dac tinh két cau cla hé théng duong
ray deé dap wng tinh nang quy dinh.

Do d6, d6 clrng dwong ray c6 thé bj chi phdi bdi cac yéu cau vé rung déng.
6.8 Trat banh

Thiét ké hé théng dweng ray khéng da ba lat phdi xem xét anh hwdng clia cac tac dong do banh
xe clia phuwong tién b trat banh clng nhw kha nang xay ra va hau qua cla viéc tau bj trat banh
gay ra.

Phai xem xét nhu cau vé cac bién phap bdo vé tau khdi bj trat banh, ¢é tinh dén tm quan trong
clia hau qua do trat banh tai mét vi tri cu thé, cling nhu kha nang ¢é thé xay ra trat banh,

6.9 Giao dién dién
6.9.1 Quy dinh chung

Diéu nay mo ta cac yéu cdu chung dbi voi hé thng duwdng ray khdng da ba Iat lién quan dén céac
giao dién dién va co hoc véi:

- Hé théng ngudn dién strc kéo;
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—  Hé théng tin hiéu;
- Thiét bi dwéng ray khac.

6.9.2 Cach dién ray vo&i ray

Ca hé thong nguédn dién sirc kéo va hé thong tin hiéu déu c6 yéu cau déi véi cach dién ray véi ray.
Do vay, phai cung cap cach dién téi thiéu ray voi ray.

Nhitng yéu ciu nay duoc thé hién dwéi dang dién tré cla phy kién lién két, tinh bang (kQ).

Gié tri ndy duoc nhan voi khodng cach gitra cac phy kién lién két hodc nhan voi chiéu dai mau dé
¢t dwgc dién trd ray véi ray trén méi chiéu dai dwéng ray, tinh bang (Q.km).

6.9.3 Giao dién dién véi hé théng ngudn dién sic kéo

Déi véi drong sat dién khi hoa, cac ray chay tau 1a mat phan clla mach héi lwu, trir trwéng hop
dac biét.

Céc tinh chat vé két ciu va dién clia hé théng dudng ray khong da ba lat phéi dwoc két hop véi

cac yéu cau lién quan dén an toan dién, tiép dia, lién két va mach héi luu nhw xac dinh trong cac
phan clia EN 50122,

Cac muc cén chu y bao gém:

- Cach dién cla ray voi cac két cdu va mat dat;

- Ruirote hfb quang dién va cac loai tiép xtic dién ngoai y mubn khac gitva day dan dién va cét
thép cla ket cau bé tong;

- Cung cap cac dng chira cap va khéng gian dé két néi dién voi cac ray;

- Dién tr& doc clia cac ray chay tau, gia tri nay rat quan trong ddi véi duong sét dién khi haa
bang dong dién mot chiéu. N6 Ia két qué cla dién tich mat cét ngang cla ray va loai thép ray.

CHU THICH 1: Can thiét ké dién ctia mach hdi lvu va hé théng tiép dja clia n6 dé hoan thién thiét ké Iap dat
hé thong dwérng ray khdng da ba lat.

CHU THICH 2: Céc yéu cdu bd sung vé dién phat sinh tir nhu cdu clia hé théng tin higu, xem 6.9.4, 6.9.5 va
6.9.6.

Cac I4p dat ray dan dién phai tuan theo EN 50122-1.
Phai d&c biét chu y dén:
- Nguy co bj dién giat do tiép xuc trire tiép gila ngudi va ray dan dién;

- Phwong phap cé dinh céac cach dién cla ray dan dién vao dwong ray lam gidm thidu kha nang
cac vat la nhu rac cé tinh dan dién sé két nét ray dan dién voi cac phan dan dién cia duong
ray.

6.9.4 Giao dién dién v&i hé théng tin hiéu
Thiét ké hé théng dwang ray khéng da ba lat phai xem xét c&c rang budc clia hé théng tin hiéu.
6.9.5 Mach dién dwdng ray

Ray chay tau |a mét phan clia hé thdng tin hiéu.
Dé tao thanh mach dién dwong ray, ray chay tau phai cé da kha nang dan dién.

Mach dién dudng ray st dung cach dién ray véi ray dé phat hién sy c6 mat clia phuong tién
dudng sat.

Nguyén tic phat hién dua trén thire té 1a cac banh xe clia dau may toa xe lam ngén mach hai ray.
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Yéu cau cach dién tdi thiéu ray voi ray phai theo EN 13481-5.

6.9.6 Kha niang twong thich dién tir véi hé théng tin higu

6.9.6.1 Quy dinh chung

Thiét ké hé théng dudng ray khéng da ba lat phai xem xét cac han ché vé kha nang twong thich

dién tlr gilra cac thiét bi khac nhau, vi du nhir phurong tién/ tin hiéu va tin hiéu/ tin hiéu.

Piéu nay bao gbm két cu bé tong trong dé nén tranh cac mach dién kin cla cét thép hodc kim
loai.

Céac yéu céu di véi vung khong vong |8p va cac yéu céu d6i voi ving ¢ ham Iwgng kim loai han
ché phai drroc phan biét va dugc thdng nhét gitra ngudi thiét ké tin hiéu va duong ray.

Cac vung khong vong I&p co thé duwoc thic hign bang cach s dung vat liéu cach dién gira cac
cét thép giao nhau hodc st dung cét thép bang kim loai mau.

Ky su tin hiéu dudng sat cung cAp cac kich thwdce hinh hoc {x y, 2), trong d6 can cé cét thép
khéng véng |ap hodc vat liéu cd ham lweng kim loai han ché dé kiém soat tac dong clia nhiéu dién
ter.

Cac kich thwéc nay phai cang nhd cang tét dé han ché cac tac dong vé mét két cau.

6.9.6.2 Néi ghép mach dién dwong ray

Phai han ché sv suy gidm cla déng dién xoay chiéu tan sé am thanh cla mach dién duéng ray do
cac mach dién cbt thép.

Kich thwdc hinh hoc (x, ¥, z) dbi véi ving khéng vong 1&p do ki sw tin hiéu dwéng sét quy dinh,
xem B.1.

6.9.6.3 Mach do tim hodic mach truyén

Phai han ché si suy gidm cua tin hiéu dién xoay chiéu clla mach do tim hodc clia mach truyén do
cac mach dién cot thep.

Kich thwée hinh hoc (x, y, z) ddi véi ving khéng véng I3p clia cbt thép do ki s tin hiéu dudng sét
quy dinh, xem B.2.

6.9.6.4 Cac thanh phén dién r¢i rac

Phai han ché sw suy giam tlr trwéng clia cac thanh phan dién rdi rac, vi du nhu thiét bj nhan dién
doan tau (bé phat dap), cam bién banh xe, dau dém truc xe, nam cham duwdng ray, ...

Kich thwéc hinh hoc (x, y, 2) ddi vai cac khu vire cd ham lweng kim loai han ché do ky sw tin hiéu
dudng sat quy dinh, xem B.3 va B.4.

6.10 C dinh thiét bj

Thiét ké hé théng dwong ray khong da ba lat phai két hop tat ca cac thiét bi khi ¢ yéu cau, vi du
nhu cac mach dién, thiét bi nhan dién doan tau, bo dém truc xe, mach dién duwéng ray, tam hap
thu tieng on, dwéng ngang, ray phong hd, ray hd banh va cac ket ndi cla chung véi dwong ray.

Céc thay ddi cuc bé trong mat cit dwéng ray phai dwoc diéu chinh trong thiét ké duéng ray.

Néu quy dinh cac kich thwée hinh hoc (x, y, z) cia hé théng gén thiét b dudng ray, thi thiét ké he
théng dwong ray khong da ba lat phai tinh dén diéu nay.

Vi DU: Hé théng gan thiét bj nhan dién doan tau dugc thé hién trong Hinh C.1.

Tét ca cac tai trong phét sinh do viéc ¢b dinh céc thiét bj phai duoc tinh dén, vi dy nhu thiét bj
nhan dién doan tau, thiét bj tiép dja.
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Phai xem xét tai trong tac dung lén ray phdng ho va ray ho banh cling nhw anh huwdng khi déng
hoc tac déng dén thiét bj khac clia dwdng ray khang da ba lat.
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Phu luc A
(Tham khao)

Tang nhiét do cla ray bing cach s dung ham bang dong dién xoay

A.1 X4c dinh dé ting nhiét dd clia ray st dung biéu d6 Hinh A.1

Lwc ham dugc tao ra bdi bd ham béng dong dién x0dy phu lhuoc vao trong lweng cla doan lau va
déng gop cla by ham bang dong dién xoay vao sy gidm gia tbc chung clia tau (vi du 0,3 m/s?), v
du d6i v&i doan tau ICE 3 lyc ham van hanh béng dong dién xoay Ia 90 kN.

B¢ tang nhiét 6 duoc xac dinh theo Hinh A1 béng cach st dung lwc ham bang déng dién xody
dwoc kich hoat va trinh tw chay tau (7).

Trir khi dwoc quy dinh khac, trinh tw chay tau phai la 10 min va dé tang nhiét dd cla ray dugc rat
ra tlr Hinh A.1 phai dwoc nhan véi hé sé an toan 1,15 d& xét dén sw mai mon va cac anh hudng
khac.

Y
30 I

t=10 mV
20 /]

[ v
/

///*“‘“5

/,/74

-
=]
M

0 50 100 150 X
CHU DAN:

X Lwe ham trén mai tau va ray, (kN)
Y D4 tang nhiét dg cua ray AT, (K)

Hinh A.1 - D6 ting nhiét do cua ray
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A.2 Xac dinh d§ ting nhiét do cua ray str dung ham s ting nhiét va giam nhiét ctia ray

A.2.1 Quy dinh chung

D06 tang nhiét do cla ray do bd ham béng dong dién xody dwoc tinh theo hai quy tic sau va theo

kich ban da chon (lwc hdm bang déng dién xody va théi gian gitra hai doan tau).

A.2.2 Sy tdng nhiét cua ray

Nguéi ta cho rang tt ca céc Iwc ham béng dong dién xody déu bi tiéu tan dwdi dang nhiét trong

ray nhu sau:
F=CxpuxdT (A1)

Trong dé:
F Luc ham (theo chiéu dai ray), tinh bang (kN);
U Khéi lwong ray trén mét don vi chiéu dai, tinh bang (kg.m™);
C Nhiét dung ctia thép ray, tinh bang (kJ x kg K,

gia tri duoc s dung la C=0,460kJ xkg" K'
ST Bién gdi tang nhiét cla ray, tinh bang (K);

D6i véi ray 60E1, gia tri dac trung 1a % =0,0360 K/KN.

A.2.3 Sy giam nhiét cua ray
Déi véi quy tac vé sy gidm nhiét clia ray, ap dung phwong trinh sau day:
o, =0T, x27'"" (A2)
Trong do:
8T,..  Su tang nhiét ban dau cla ray, tinh bang (K):
T Théi gian tham chiéu, vi du 2 476 tinh béng (s) i voi ray 60 kg/m:
t Thei gian gitra hai doan tau, tinh bang (s);
n 86 doan tau chay qua.

A.2.4 Vi du tinh toan

Gidi thiét:
F=180 kN Luc ham (theo chiéu dai ray) tinh bang kN;
t=1620s (27 min) Thei gian gitra hai doan tau, tinh béng s;
Ray B0E1 %: 0,0360 K/kN
7=2476s Théi gian tham chiéu dbi voi ray 60 kg/m.
Tinh toan:

Ngay sau doan tau dau tién,
61, =67 =0,0360x F = 6,48K
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Sau 27 min (1 620 s) va ngay sau doan tau thir 2,

ST, =0T +(ST)x 2" =10,60K  (OT, = 6,48 + 6,48 x 2712/*")
Sau 27 min (1 620 s) va ngay sau doan tau thir 3,

ST, = 6T +(oT,)x 2" =1321K (8T, =6,48+10,60x 27'%/>™)
Sau 27 min (1 620 s) va ngay sau doan tau thir 4,

ST, =OT +(T,)x 2™ =1488K (ST, = 6,48 +13,21x 2715224}
Sau 27 min (1 620 s) va ngay sau doan tau th(r 18,

STy = OT +(8T,)x 2™ =17,7TK  (6T,; = 6,48 +17,76x 2'69/2%)

TCVN 13937-1:2024
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Phuluc B
(Tham khao)
Vi du vé viing khéng vong ldp va viing cé ham lwgng kim loai han ché dé dam bao

kha nang twong thich dién tw

B.1 Néi ghép mach dién dwong ray

Khéng gian khang véng I&p xung quanh néi ghép mach dién dwéng ray thé hién trong Hinh B.1.

< L
N (%
|
CHU DAN:
1 N&i ghép mach dién dwég ray

Hinh B.1 - Néi ghép mach dién dwéng ray
B.2 Mach dé tim hodc mach truyén

Khéng gian khang vong I&p xung quanh mach dé tim hodc mach truyén thé hién trong Hinh B.2.

CHU DAN:
1 Mach dé tim ho#c mach truyén
Hinh B.2 - Mach do tim hodc mach truyén
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B.3 Thiét bi nhan dién doan tau

Khéng gian can thiét véi ham legng han ché clia vat fiéu kim loai mau hodc ti tinh bén dwéi thiét
bi nhan dién doan tau dugc gidi han trong cac ving don 1&, xem Hinh B.3.

CHU DAN:
1 Thiét bi nhan dién doan tau
Hinh B.3 - Thiét bj nhan dién doan tau

B.4 Cam bién banh xe

Khéng gian can thiét véi ham lwong kim loai han ché bén dudi cdm bién banh xe duoc gidi han &
cac vung don lé, xem Hinh B.4,

P
X
Y

=
X
M =
Ilf/f I /// Pl /
1
¥
CHU DAN:
1 Cam bién banh xe

Hinh B.4 - Cam bién banh xe
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Phuluc C

(Tham khao)

Vi du vé hé théng gén thiét bi nhan dién doan tau

Z

13

777777

CHU DAN: ///

1 Thiét bi nhan dién doan tau

Hinh C.1 - Hé théng gén thiét bj nhan dién doan tau trén dwong ray
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Thw muc tai liéu tham khao
EN 1992-2, Eurocode 2: Design of concrete structures — Concrete bridges — Design and detailing
rules
EN 1993-1-1, Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules for buildings

EN 1994-1-1, Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures — Part 1-1: General
rules and rules for buildings

EN 13848-1, Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 1: Characterisation of track
geometry

EN 50162, Protection against corrosion by stray current from direct current systems
EN 13232-8, Railway applications - Track — Swifches and crossings - Part 8: Expansion devices

EN 15313:2016, Railway applications — In-service wheelset operation requirements — In-service and
off-vehicle wheelset maintenance

ISO 14837-1, Mechanical vibration — Ground-borne noice and vibration arising from rail systems —
Part 1: General guidance

prEN 16432:3, Railway applications — Ballastless track systems - Part 3; Acceptance

EN 16432:2, Railway applications — Ballastless track systems - Part 2; System design, subsystems
and components

EN 14067-5:2006+A1:2010, Railway applications - Aerodynamics - Part 5: Requirements and test
procedures for aerodynamics in tunnels

EN 1897-2, Eurocode 7: Geotechnical design - Part 2: Ground investigation and testing
EN 1990, Eurocode - Basic of structural design

EN 1998-1, Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 1: General rules,
seismic actions and rules for buiidings

EN 1991-2:2003, Eurocode 1: Actions on structures - Part 2. Traffic loads on bridges
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