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TCVN 6611-9 : 2000

L&i n6i dau
TCVN 6611-9 : 2000 hoan toan tuong duong véi tiéu chun
IEC 326-9 : 1997;

TCVN 6611-9 : 2000 do Ban ky thuét tiéu chudn TCVN/TC/E 3
Thiét bi dién tr dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Po
ludng Chéat Iugng dé nghi, Bé6 Khoa hoc, Cong nghé va Moi
truong (nay la B6 Khoa hoc va Cong nghé) ban hanh.

Tiéu chuén nay dwdc chuyén d8i nam 2008 tir Tiéu chuan Viét
Nam cung s6 hiéu thanh Tiéu chudn Quéc gia theo quy dinh
tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu chudn va Quy chuan ky
thuat va diém a khoan 1 Diéu 6 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP
ngay 1/8/2007 cGia Chinh pht quy dinh chi tiét thi hanh mot s6

diéu clia Luat Tiéu chuén va Quy chuén ky thuat.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6611-9 : 2000

Tam mach in

Phan 9: Qui dinh ky thuat déi véi tdm mach in udn dudc, nhiéu I6p
c6 cac diém ndi xuyén
Printed boards

Part 9: Specification for flexible multilayer printed boards with through connections

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho t&m mach in udn dudc, nhiéu 16p, c6 cac diém néi xuyén va dudc ché tao
bang bat ky cong nghé nado. Tiéu chudn nay dudc dua ra lam cd sd cho cac van ban thoa thuan gitia
ngudi mua va ngudi ban. Tiéu chudn nay xac dinh cac dac tinh can danh gia, cac phuong phap thlr
nghiém can s dung va cac yéu cau théng nhat dé danh gia cac tinh chat va kich thudc. Thuat ngit "qui
dinh k¥ thuat lién quan" dung trong tiéu chuan nay chinh & cac thoa thuan néi trén. Qui dinh ky thuat nay

khéng ap dung cho cap det.

2 Tiéu chuin trich dan

IEC 68-2-3: 1969 Th{r nghiém méi trudng — Phan 2: Thir nghiém CA: Néng 4m, khong ddi

IEC 68-2-20: 1979 Th{ nghiém mdi trudng — Phan 2: Th nghiém T: M&i han

IEC 68-2-38: 1974 Th{r nghiém méi trudng — Phan 2: Thit nghiém Z/AD: Thir nghiém néng &m chu ky
IEC 194: 1988 Thuat nglr va dinh nghia déi véi mach in

IEC 321: 1970 Hudng dan vé thiét ké va s dung nhing linh kién ding dé 14p trén t&m mach in va day
ndi in

IEC 326-2: 1976 Tam mach in — Phan 2: Phuong phap thi nghiém

IEC 326-3: 1980 Tam mach in — Phan 3: Thiét k& va s dung tdm mach in
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3 Quidinh chung

Nhiing bang sau day dua ra tat ca cac dac tinh quan trong va tiéu chuén trich dan cho cac thd nghiém

thich hdp dé xac dinh nhiing dac tinh nay.

Néu khong c6 qui dinh nao khac thi tat ca cac thir nghiém néu trong Bang 1 phai dugc thuc hién. Trong
trudng hop qui dinh k§ thuat lién quan dua ra cac dic tinh b6 sung va can cé cac thir nghiém bé sung
thi cac th&r nghiém nay phai dudc chon theo Bang 2.

Trong trudng hdp cac ndi dung bd sung dé th nghiém phai dudc qui dinh trong qui dinh k§ thuat lién

quan thi dudc danh ddu sao G ¢t tuong (ng. Cac ndi dung nay phai dudc qui dinh phu hop véi IEC
326-2.

Cac bang nay khéng nham mé ta trinh tu th(r nghiém nén cac thr nghiém c6 thé thuc hién theo trinh tu

bat ky, néu khéng cé qui dinh nao khac.

S6 luong mau ciing phai dudc qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan.

4 Mau thr nghiém

Cac thr nghiém nén thuc hién trén cac td&m san phdm. Khi cé thoa thuan s dung mau thd nghiém thi
cac mau nay phai dudc chuan bi phi hop véi 4.2 clia IEC 326-2. Tam t& hop cac dang mach in thir
nghiém thich hgp dudc cho trén cac Hinh 1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1g va 1f.

5 Qui dinh ky thuat lién quan

Qui dinh ky thuat lién quan phai gém nhiing théng tin can thiét dé xac dinh tdm mach in mét cach rd
rang va day da. Cac khuyén cao dudc cho trong IEC 326-3 phai dugdc tuan thi.

Can luu y dé tranh cac yéu cidu khéng can thiét. Cac sai léch cho phép phai chi ra & nhitng ché can
thiét. Cac gia tri danh nghia khong c6 dung sai hoac cac gia tri I6n nhat va nhd nhat phai dugc chira &
nhiing chd thich hop. Trong trudng hop cac qui dinh ky thuat riéng biét chi can thiét cho khu vuc hodc
bd phan nao d6 clia tdm mach in thi cac qui dinh ky thuat nay phai dudgc ap dung va giGi han cho cac
khu vuc hodc bd phan do6.

Né&u c6 mét vai cach thé hién hodc nhiéu cap dung sai, v.v... thi phai ap dung céach Iua chon cho
trong IEC 326-3.

6 Dic tinh cda tdm mach in

(Xem Bang 1 va 2)
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Bang 1 — Cac dic tinh co ban (danh gia bat budc)
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6.1 Kiémtra
chung
6.1.1 Kiémtra
béng mat
6.1.1.1 Nhandang| 1 . Tdm mach in|Dang mach in, ghi nhan, nhan

va su phu hop

6.1.1.2 Ngoai
quan va chét

luong gia cong

6.1.1.3 L& xuyén

pht kim loai

" Xem doan thir 3 clia diéu 3.

hoan chinh hoac
tam t8 hop céac
dang mach in th(t

nghiém

Tdm mach in
hoan chinh hoac
tam t8 hop céac
dang mach in th(t

nghiém

Tdm mach in
hoan chinh hoac
tam t6 hdp cac
dang mach in thd

nghiém

dang, vat liéu va chat lugng phai
phu hop véi qui dinh k¥ thuat lién
quan. Khong dudc c6 cac khuyét

tat ro rét

Tam mach in phai chimg té da
san xuat can than véi ky thuat

phu hop véi cong nghé hién hanh

Céc 16 xuyén pht kim loai phai
sach va khong dudc c6 bat ci
th( gi c6 thé anh hudng dén viéc

Ip va han céc linh kién

Téng dién tich chd khuyét 16p
phl kim loai khéng dugc vuot
qua 10% téng dién tich bo
thanh. Kich thudc 16n nhat
khéng qua 25% chu vi 16 theo
mat ngang va 25% chiéu day

cla tam theo mat diing
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Bang 1 — Cac dic tinh co ban (danh gia bat budc) (tiép theo)
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Cac 16 xuyén phd kim loai khong
duoc khuyét 16p pht kim loai & mat
ti€p giap gitta thanh 16 v6i dudng
mach in hoac véi dudng vanh khuyén
I6p trong
Mat ti€p giap nay phai vao sau trong
16, dudi bé mat tdm moét khoang cach
gap 1,5 lan chiéu day 16p dong trén
bé mat hodc gdp hai lan chiéu day
I6p ddng bén trong, & miic clia vanh
tiép xdc
1c Cho phép c6 nhiing vét nhua dinh trén
mép cla I6p dong phu va vét phd trén
déng vuong ra, néu cac vét nay khéng
lam gian doan su dan dién lién tuc
1a Khong dugdc cb nhiing vét nit khép
kin cGa 16p déng hay vét tach rdi
khép kin clia 16p déng v6i thanh 16
déi véi 16 xuyén phu kim loai
Céc 16 c6 vung khuyét 16p phi kim
loai khéng dudc qua 5% téng s6 16
xuyén phd kim loai
6.1.1.4 Mép tadm T4m mach in hoan|Cac mép tdm va cac phan cat bd bén
chinh hodc tdm t6|trong t&m phai sach gon, khéng nham
hop cac dang mach [nhd hoac bi sit mé
in th& nghiém
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Bang 1 — Cac dic tinh co ban (danh gia bat budc) (tiép theo)

ém sO
duoc

Dic tinh Yéu cau Ghi cha

Mau th(r cla

IEC 326-2
0 sung can
ky thuat lién quan
tam t6 hop cac dang
mach in thir nghiém

Thir nghi

b
qui dinh trong qui dinh

N6i dung thr nghiém

6.1.1.5 L6 6zé Tam mach in|L6 6z& phai dm bao chat. L6
hoan chinh 06z& c6 phd kim loai khong
dudc dé& 16 kim loai nén. L6
6z& khoéng duoc cb vét nit &
thanh. Khong dudc cb hu hai
déi véi dudng dan dién hoac
tdm nén tai ving xung quanh

6 6z&

6.1.1.6 DO két 1a Tam mach hoan|Budng dan dién khéng dudc
dinh clia dudng chinh hodc tam t8|tach rdi khdi t&m nén, do cac
dan dién véi tam hop cac dang|vét phéng rop, vét nhan quéa

nén mach in  th&|mdc cho phép trong qui dinh

nghiém ky thuat vé vat liéu

6.1.1.7 Do két 1 Tdm mach in|L&p phl phai hoan toan kin va
dinh cla I6p phd hoan chinh déng nhat. Nhitng chd khuyét
vGi tdm nén va nhd, néu cé, chi dugc phép tai

dang mach in nhiing vi tri sau:

1a a) tai nhiing vi tri bat ky xa cac
dudng dan dién. M&i ché
khuyét nay co dién tich khong
dudc qua 5 mm? va phai cach

mép qua 0,5 mm

b) doc theo mép dudng dan
dién, ubc Iluong bang mat
thuding, chd khuyét nay khéng
dugc pham vao qua 20%
chiéu réng thiét k& gilta hai

dudng dan dién (xem Hinh 2)
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Bang 1 — Cac dic tinh co ban (danh gia bat budc) (tiép theo)

Pac tinh

ém s

Thir nghi

EC 326-2

duoc

qui dinh trong qui dinh

0 sung can
ky thuat lién quan

N6i dung thi nghiém
b

~ Mauthtrclia
tam t6 hop céc dang
mach in thir nghiém

Yéu cau

Ghi chu

6.1.1.8 Khuyét tat
& dudng dan dién

6.1.1.9 Vétkim
loai gilia cac
dudng dan dién

6.1.2 Kiém tra kich
thudc

6.1.2.1 Kich thu6c

tdm mach in

10

1b

1b

hoac

1c

Tdm mach in
hoan chinh hoéc
cac tdm t8 hdp
cac dang mach in

th(r nghiém

Tdm mach in
hoan chinh hoéc
td4m t6 hop cac
dang mach in thi

nghiém

Tdm mach in
hoan chinh hoac
td4m t6 hop cac
dang mach in thi

nghiém

Chiéu rong 16p pht phai téi
thi€u 1a 0,5 mm gilta hai
dudong dan dién ké nhau.
Khéng cho phép cé6 chd
khuyét néu khoang céach gilta
hai dudng dan nhd hon 0,5

mm

Khong dudc cd vét nit hoic
vét dit doan. Nhiing 16i nhu
ché khuyét hoac khuyét tat &
mép chi cho phép néu chiéu
réng clia dudng dan dién hoic
dudng ro gitra cac dudng dan
khéng bi gidm qua mic qui
dinh trong cac qui dinh ky
thuét lién quan, vi du 20% hay
35% (xem Hinh 3)

Nhiing vét kim loai sét lai c6 thé
cho phép néu dudng ro khéng
bi giam qua 20% hodc khong
nhé hon khoang cach yéu cau

doi vai dién ap clia mach

Cac kich thuéc danh nghia va
dung sai phai phu hop véi qui
dinh ky thuat lién quan. Chiéu
day danh nghia cla t&m mach
in cling phai phu hdp véi qui
dinh k§ thuat

Khi can thiét diéu nay phai
duoc kiém tra kich thuéc

theo th&r nghiém 2a

Khi can thiét diéu nay phai
dugc kiém tra kich thuéc

theo th&r nghiém 2a
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Bang 1 — Cac dic tinh co ban (danh gia bat budc) (tiép theo)
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6.1.2.2 Chiéu K Téng chiéu day ciia tdm nay|Téng chiéu day cla tadm

day clia tdm mach
in noi c6 céac tiép
diém & mép tam

mach in

6.1.2.3 L6

6.1.24 L6 tiép

dan

6.1.2.5 Khe, rédnh

Tdm mach in
hoan chinh hoac
td4m t6 hop cac
dang mach in th{r

nghiém

Tam mach in
hoan chinh hoac
tam t& hop cac
dang mach in th(

nghiém

Tdm mach in
hoan chinh hoac
tam t& hop cac
dang mach in th(r

nghiém

va dung sai phai phu hop Vi
qui dinh ky thuat lién quan.

buong kinh danh nghia va
dung sai clia 16 13p d&t va 16
I&p linh kién phai phu hop véi
qui dinh k¥ thuat lién quan

Pudng kinh danh nghia cla 16
xuyén phl kim loai phdi phu
hogp véi qui dinh ky thuat lién

quan

Do dbng tam clia 16 ti€p dan
v6i vanh khuyén tuong Ung
trén vat liéu nén c¢b tinh dén su
anh hudng clia vét bong chét
két dinh trong 16p phd phai
sao cho d6 rong theo hudéng
kinh khéng gidm xudéng thap
hon gia tri t6i thi€u dugc qui
dinh trong qui dinh ky thuét

lién quan (xem Hinh 4)

Kich thudc phai phu hop voi
qui dinh ky thuat lién quan

va dung sai phai dudc qui
dinh phu hop véi IEC 321

Khoéng kich cd va dung
sai clia 16 dudc cho trong
IEC 326-3

Khong can thiét phai do chinh
xac vi sai léch khéong quan

trong trong trudng hop nay

Kich thu6c cla vanh
khuyén hiiu ich t6i thiéu tai
diém bat ky quanh 16
khuyén cao la:

- 0,15 mm 16 khéng

pha kim loai

- 0,1 mm 16 xuyén

pht kim loai

11
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Bang 1 — Cac dic tinh co ban (danh gia bat budc) (tiép theo)
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6.1.2.6 Chiéu 2 Tam mach in hoan|Chiéu rong dudng dan dién phai|Néu khéng néu ra
rong dudng dan chinh hoac tdm t&|phu hdp véi kich thudc rieng dudc |dung sai thi 4p dung
dién hgp cac dang mach|cho trong qui dinh ky thuat lién|sai léch thdé cho
in th& nghiém quan trong IEC 326-3
2a C6 thé cho phép nhiing khuyét tat
nhu ché khuyét hay khuyét tat &
mép néu chiéu rong clia dudng dan
khéng bi gidm qua gia tri cho trong
qui dinh ky thuat lién quan, vi du
20% hoadc 35%. Chiéu dai L cla
khuyét tat khéng dugc 16n hon
chiéu day dudng dan S hodc 5 mm
chon gia tri nhd hon (xem Hinh 3)
6.1.2.7 Khoang 2 Tam mach in hoan |Khoang tréng nay phai phu hop véi
tréng gilta cac chinh hodc tdm t&|cac kich thudc riéng dudc cho trong
dudng dan dién hgp cac dang mach | qui dinh ky thuat lién quan
in th& nghiém
6.1.2.8 DO léch 1a Tdm mach in hoan|Trén vanh khuyén khéng dudc co
gitra 16 va vanh chinh hodc tdm t&|vét dit. Biém ndi vanh khuyén véi
2a .
khuyén hgp cac dang mach | dudng dan dién khéng dugc dat rai
in th& nghiém
6.1.2.9 Dung sai Tam mach in hoan|Tam 16 phai ndm trong gi6i han sai
vé Vi tri cla céac chinh hoac tdm t&|léch dudc cho trong qui dinh ky
tam 16 hgp cac dang mach | thuat lién quan
in th& nghiém
6.2 Thi nghiém
dién
6.2.1 Dién trd

12
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Bang 1 - Cac dic tinh co ban (danh gia bat budc) (tiép theo)
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6.2.1.1 Thay d&i 3c D Céc yéu cau trong qui|Khdng éap dung véi vat liéu
dién trd cta 16 dinh ky thuat lién quan |polyeste
xuyén pht kim loai, phai dugc thod méan
chu ky nhiét a6
6.2.1.2 L6 dinhvi DPang xem xét
6.2.1.3 Ngén mach | 4a * Tam mach in hoan
chinh hoac tdm t&
hop cac dang mach
in th& nghiém
6.2.2 Dién trd cach| 6 * Pién trd cach dién phai|Dién tré cach dién dudc do
dién phu hop véi qui dinh ky|truéc va sau cac th&r nghiém
thuét lién quan moi trudng va & nhiét do tang
cao nhu qui dinh trong qui
dinh ky thuat lién quan
6.22.1 6n dinh 18a *
trudc
6.2.22 Do & diéu
kién khi quyén tiéu
chuan
6.2221 Lép 4| 6a * E hoac J
ngoai
6.2222 Lép 4| 6b * E hoac J
trong
6.2.2.2.3 Gilta cac| 6c¢ * M
16p

" Xem doan thir 3 cla diéu 3.

13
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Bang 1 — Cac dic tinh co ban (danh gia bat budc) (tiép theo)
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6.22.3 6n dinh theo D6 8n dinh ap dung dugc
IEC 68-2-3 hoac IEC qui dinh trong qui dinh ky
68-2-38 thuat lién quan
6.224 Phép do G Khong ap dung déi vGi cac
nhiét dé tang cao vét liéu polyeste
6.2.2.41 L6p trén bé| 6a * E hoac J
mat
6.2.2.42 Lopdtrong | 6b * E hoac J
6.2.2.4.3 Giltacaclép| 6¢c * M
6.3 Thir nghiém co
6.3.1 BHS6 bén bong
tréc
6.3.1.1 Gilta dudng G D6 bén bong tréc phai phl|Cac dudng dan khéng cb
dan dién va vat liéu hop véi qui dinh ky thuat lién|I6p ph
nén quan
6.3.1.2 Phép do & diéu| 10a *
kién khi quyén tiéu
chuén
6.3.1.3 Phép do & 10b * Khong ap dung véi cac vat
nhiét dé tang cao liéu polyeste
6.3.2 DO bén kéo
6.3.2.1 Do bén kéo 11a * C Vanh khuyén khéng dudc|Mau thé loai uén dudc
ddt, cac vanh khuyén bong ra trong qua trinh han.|phai dudc d& bang mot tAm
c6 16 khéng phl kim D6 bén kéo ddt khong dudc |cing
loai nhd hon gié tri qui dinh trong
qui dinh ky thuét lién quan

" Xem doan th( 3 clia didu 3.
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Bang 1 — Cac dic tinh co ban (danh gia bat budc) (tiép theo)
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6.3.3 D¢ bén kéo roi
6.3.3.1 L& xuyén phu 11b * B Do bén kéo rdi nay khdng dudc
kim loai khéng cé vanh nhd hon gia tri qui dinh trong qui
khuyén dinh ky thuat lién quan
6.4 Thi nghiém khac
6.4.1 Chat lugng clia I6p
phl kim loai
6.4.1.1 Pokétdinhcla | 13a K Khong dudc cd dau hiéu 16p
I6p ph kim loai, phuong phtl kim loai dinh vao bang khi
phap dan bang tach bang ra khéi dudng dan
ngoai trir cac vét kim loai bam
vao
6.4.1.2 D06 day clia ldp 13f * K D6 day nay phai phu hop voéi
pht kim loai, vung c6 ti€p ho3c tdm | qui dinh trong qui dinh ky thuat
diém mach in |lién quan
6.4.2 Khé nang han 14a * H Pudng dan dién phai dudc phli|Khéng ap dung cho vat liéu
mét 16p thi€c sang, bong, khéng [polyeste.  VGi  vat  liéu
c6 nhiéu vét khuyét tat (khoang | polyimide, c6 thé can say
5%) nhu cac 16 cham kim, cac|khé dé bao vé khi han.
cho khéng bam thiéc hoac trbi Thit nghiém  duoc tién hanh
thiéc. C?c khuyét tat nay khéng & didu kién nghidm thu hay
duge nam tap trung tai MOt o\, khi thi 150 hod gia 6 do
vung trén bé mat thoa thuan gitta ngudi mua
va ngudi ban
A) Khi str dung chét tro Chat trg dung trung tinh
dung trung tinh dugc dugc qui dinh trong IEC 68-
thod thuan gilta ngudi 2-20
mua va ngudi ban

" Xem doan thir 3 clia diéu 3.
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Bang 1 — Cac dic tinh co ban (danh gia bat budc) (tiép theo)
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Pactinh | ES |2882 | 252 Yéu céu Ghi chu
B E-S: %3 §E
6.4.2.1 & diéu Bam thiéc: MAu th(r phai bam thiéc trong
kién nghiém thu vong 3 s. Khi ¢6 st dung 16p phii bao vé
tam thdi nham duy tri kha nang han thi
mau thlr bam thiéc trong vong 4 s
Troi thi€c: Mau thr phai ti€p xdc véi
thi€c néng chay tr 5 s dén 6 s ma
khong dugc troi thiéc
6.4.2.2 Sau khi Bam thiéc: Mau th phai bam thiéc
I0 hoa gia téc trong vong 4 s
Tréi thi€c: Mau th( phai ti€p xuc Voi
thi€c noéng chady tir 5 s dén 6 s ma
khéng dugc tréi thiéc
D6i véi ca hai trudng hop (néu dugc ap
dung), cac 16 phai phu hop véi cac 16
duoc han t6t & Hinh 5 va trong chiing
muc c6 thé, véi vat liéu moéng ding cho
tdm mach in udn duoc
B) Khi st dung Chét trg dung hoat
chat trg dung hoat tinh (0,2%) dudc qui
tinh dugc thoa dinh trong IEC 68-2-
thuan gilta ngudi 20
mua va ngudi ban
6.4.2.3 &diéu Bai véi cac tdm c6 hoac khong cb 16p
kién nghiém thu ph(l bao vé tam thdi dé han
va sau khi lao
hoa gia toc
Bam thiéc: Mau th& phai bam thiéc
trongvong 3 s
Troi thi€c: Mau thé phai tiép xuc Vi
thi€c néng chay tr 5 s dén 6 s ma
khong dugc troi thiéc

16




TCVN 6611-9 : 2000

Bang 1 — Cac dic tinh co ban (danh gia bat budc) (két thuc)

‘3 S-é- §%§ mgé
5% |S558 | S82 ‘ |
bac tinh 58 |£96% | £8% Yéu cau Ghi chu
F ;czstg?gz &
(o
DGi véi ¢ hai trudng hop (néu dudc ap
dung), cac 16 phai phtu hdp véi cac 16
dugc han t6t & Hinh 5 va trong chimg
muc c6 thé, vdi vat liéu mdng ding
cho tdm mach in uén dugc
6.4.3 PO bén 17a * Khoéng ¢6 dau hiéu:
chiu dung méi — phéng rop hay bong 16p;
va chét trg dung — bong 16p phd hoc muc;
— phan hdy;
— thay d6i dang ké vé mau sic
Chap nhan:
a) cac ky hiéu khéng bi anh hudng;
b) cac ky hiéu bi m& nhung van doc
dugc
Loai bo:
a) ky hiéu khéng doc dugc hodc bi pha
hay;
b) cac ky hiéu doc dugc khéng ro
rang, c6 thé bi nham I1an gilta cac chir
tuong tu nhau nhu: R-P-B, E-F, C-G-O
6.4.3.1 Bong 15a * G Khéng dudc cé dau hiéu phéng hoic | Phuong phap cét 16p sé dudc
I6p do x46c¢ nhiét bong I6p thuc hién khi c6 yéu cau trong
qui dinh k¥ thuat lién quan
6.4.3.2 6ndinh | 18b *
trudce

" Xem doan th 3 cia diéu 3.
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Bang 2 - Cac dic tinh bd sung (chi dudc danh gia khi c6 yéu ciu dic biét)

" Xem doan th 3 clia didu 3.

18

<
Q ‘E’é‘%% §<§
°~n | ®838| J90°
<QE)<.IO g,c gc 0\5 g
Dic tinh £8 | 2882 252 Yéu cau Ghi chu
SD| 2828 3sE
2= | 33cE| =€eg
. «23('8‘;? ‘5 g
(o
6.5 Kiém tra kich
thuée
6.5.1 Vitricla dang Tam mach |Vi tri phai pht hop véi cac kich |Diéu nay thudng khéng can do
mach in va |6 so véi inhoan |thudc riéng dudc qui dinh trong | vi diéu quan trong la tuong quan
s6 liéu chudn chinh hodc | qui dinh ky thuat lién quan gitia dang mach in va 16 khéng
tam t& hop ché& dd rong hudng kinh nhd
cac dang nhét. Khi cé yéu cau thi ap dung
mach in thr sai léch cho trong IEC 326-3.
nghiém Khi kich thuéc vé két cau cla
tdm duoc qui dinh thi c6 thé
kiém tra bang mau cét [6p
6.6 Thir nghiém dién
6.6.1 Dién trd
6.6.1.1 Piéntrdcla | 3a L Pién tré nay phai phi hop Véi
dudng dan dién qui dinh ky thuat lién quan
6.6.1.2 Piéntrdcla | 3b D Pién trd nay phai phi hop Vi
diém noi qui dinh k¥ thuat lién quan
6.6.1.3 Thay d6i 3c D Céc yéu cau trong qui dinh ky
dién trd clia cac 16 thuat lién quan phai dudc thoa
xuyén ph( kim loai man
6.6.2 Chiu dong
dién
6.6.2.1 L6 xuyén 5a D it nhat phai thdr nghiém nam 16.
pht kim loai Lép phi kim loai trong 16 phai
chiu dudc dong dién tuong (ng
nhu qui dinh trong IEC 326-2
méa khdong bi chay (chay) va
khong bi thay d8i mau sic do
qua néng
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Bang 2 - Cac dic tinh bd sung (chi dudc danh gia khi c6 yéu cau dic biét) (tiép theo)

" Xem doan th 3 cia diéu 3.

duogc thda man

ELE oF
8 |2558] 82
EQ |Z25c| 3gP
Pic tinh 2§ (2882 282 Yéu ciu Ghi cha
8’0 =2 E)*E' @ sS&EC
S 532 Tig o
= -D“(w ‘%l“d == -8
a 9-8'5& SE
=1 o
6.6.2.2 Chiu dong 5b * L Céac dudng dan dién khdng dugc
dién, cac dudng dan chay (chay) va khéng duoc thay
dién d6i mau séc do qua néng
6.6.2.3 Chiu dién ap 7a * E Khong dugdc c6 phéng dién
danh thling
6.6.2.4 Troitan s6 8a * Tréi tan s& khdng dudc vuot
qua gi6i han qui dinh trong qui
dinh ky thuat lién quan
6.7 Thir nghiém co
6.7.1 Mdi do uén . L Dang mach in dugc th{r
nghiém va sd chu ky phai
dudc thod thuén gilta ngudi
mua va ngudi ban
6.7.2 Do bang phang | 12a Tam mach in Néu dugc ap dung thi chi
hoan chinh thuc hién véi viing cling
6.8 Thir nghiém khac
6.8.1 Chét lugng cla
I6p phti kim loai
6.8.1.1 Khanangkét | 13b K Khéng dudc c6 dau hiéu
dinh clia phuong phap phéng, hodc bong cla 16p phil
nhuing phd kim loai kim loai
6.8.1.2 DO xdp, bot khi | 13c K Céc yéu cau qui dinh trong qui
dinh ky thuat lién quan phai
dugc thda man
6.8.1.3 Do x0p, thr 13d * K Cac yéu cau qui dinh trong qui
nghiém bang dién dé 13 . dinh ky thuat lién quan phai
e

19
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Bang 2 - Cac dic tinh bd sung (chi dudc danh gia khi c6 yéu ciu dic biét) (két thuc)

< o
k] f-g)- §%§ mé'é
EQ | 2252 | 382
@- e 3« < o IS s
Pac tinh £8 2882 Z2g2 Yéu cau Ghi chu
23 |pecy| 3l
2= | 3B L= >e5
= 580 E 8
Z2°3 @
6.8.1.4 Chiéuday I6p | 13f * H Chiéu day phéi phu hop v6i qui
pht kim loai, ngoai dinh ky thuét lién quan
khu vuc c6 tiép diém
6.8.2 D6 bén chiu
nhiét
6.8.2.1 Dai han * * F Luu G nhiét 6 1am viéc 16n nhat | Thai gian va nhiét d6 nhu
qui dinh trong qui dinh ky
thuat lién quan
6.8.2.2 Kiémtra 1a F Pudng dan dién hodc 16p phd
bang mat khéng duoc tach roi
6.8.2.3 S4c nhiét 19¢c A Phai thod man céc yéu cau trong
qui dinh ky thuat lién quan vé vét
nGt tach rai cha 16p phi kim loai
va diém ndi, va vé cac vét phdng
hoac bong 16p phl
a) Cétlop 15b Xac dinh bang cach kiém
tra bang mat
6.8.2.4 Sutruyén 19a AhoacD |Khéng dudc cd cac vét nit trén
nhiét trong 16 xuyén I6p phi kim loai
pht kim loai
a) C4t I16p 15b Xac dinh bang cach kiém
tra bang mat

7 Dang mach in thir nghiém — Tam th(r nghiém

Vé dinh nghia cho tdm th{ nghiém xem thuéat ngir 05-02 clia IEC 194.

V& dinh nghia cho dang mach in th&t nghiém va tdm t& hdp cac dang mach in thir nghiém, xem IEC194.

" Xem doan th 3 clia didu 3.
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7.1 Qui dinh chung
Dang mach in thr nghiém cé thé bao gém:

— phan cla dang dudng dan dién (xem IEC 194, thuat ngii 01-26) trén td&m mach in san pham
(xem IEC 194, thuat nglr 05-01) (va dudc ap dung trong t&m mach dd);

— ho#c dang mach in th( nghiém dudc thiét k& va chudn bi dic biét riéng cho muc dich thir

nghiém.
Dang mach in théf nghiém (d3c biét) c6 thé dudc dat:

—  trén mau thd nghiém (phan cla t&m mach in ho&c bang mach in thudng dudc ct ra truée khi dua
s dung mach in d6, xem IEC 194, thuat nglr 05-05)

— hoac trén tam th{r nghiém riéng biét (xem IEC 194, thuéat ngir 05-02).
7.2 Ap dung dang mach in thir nghiém va tam th{r nghiém

7.2.1 Néu cac thf nghiém déi chiing dudc tién hanh, vi du nhu dé so sanh gitta cac loai vat liéu khac
nhau hoac gilta cac quy trinh va phuong tién san xuat khac nhau thi viéc st dung dang mach in dac
biét, gibng hét nhau dudc thoa thuan 1a can thiét.

Vi du: Th& nghiém nghiém thu (thuat nglr dugc dung trong hé théng danh gia chat lugng).

Tam t6 hop cac dang mach in thir nghiém thich hdp dudc cho & Hinh 1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 1g va Bang 4.
Trong trudng hop tdm mach in th nghiém c6 sau I6p 1a da thi st dung két cdu nhu dudc mé ta 6 7.4.
Né&u yéu ciu t&m mach th& nghiém nhiéu hon sau 16p thi c6 thé st dung td&m th{r nghiém sau 16p cling
véi cac 16p bé sung. Nhiing dang dudng dan dién thich hop cho cac 16p b sung dudc chi ra & Bang 4
va Hinh 1h. T4t ca cac 16p bd sung dé phai c6 cung dang dudng dan dién. K&t c&u cho & 7.4 can dudc
s(r dung.

7.2.2 Cac thr nghiém khac, vi du kiém tra su phd hodp vé chat ludng hay kiém tra giao nhan thudng
dugc tién hanh trén cac tdm mach in san pham. Viéc st dung cac dang mach in thit nghiém dic biét,
dua vao cac phan clia tdm t& hdp cac dang mach in thlr nghiém (7.4) hoac dudc thiét k& dic biét va co
thé dudc thoa thuan gilta ngudi mua va ngusi ban.

7.2.3 Tam t6 hop cac dang mach in thé nghiém

Cac th nghiém 6 Bang 3 c6 thé dudc thuc hién trén cac mau thr nghiém don clia tdm t6 hdp cac dang

mach in th(t nghiém (Hinh tir 1a dén 1h).
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Bang 3 - Cac mau thir nghiém va cac thir nghiém

cac soi dan do hién tuong phan cuc)

Pudng kinh
Mau Th{r nghiém Pudng kinh 16 | vanh khuyén | L& tiép dan
danh nghia danh nghia c6 I6p phu
mm mm mm
A Kha nang han cla 16 xuyén phd kim 0,8 1,8 2,0
loai
B D6 bén kéo rdi, 16 xuyén phd kim loai 1,0 . .
khoéng c6 vanh khuyén
C D6 bén kéo rdi, 16 khéng pha kim loai 0,8 2,0 2,2
D Thay ddi dién tré cla 16 xuyé&n phl kim 0,8 1,8 2,0
loai va diém noi
E Pién trG cach dién (tat ca cac 16p) 0,8 1,8 2,0
F Do chinh xac clia dudng dan dién - — —
G Do bén bong troc - — —
H Kha nang han cla dudng dan dién, - — —
chéat luong cla I16p pht kim loai
J Dién trd cach dién (I6p bé mat) 0,8 1,8 2,0
Chaét lugng clia I8p pht kim loai, vung . . .
c6 tiép diém (néu cb yéu cau)
L Madi do udn/ dudng dan dién c6 chiu
dong dién 0,8 1,8 2,0
M Dién trd cach dién (gitra cac 16p) 0,8 1,8 2,0
N D6 trung khit va mau CAF ( Su phét sinh 1,0 2,0 2,2

7.3 K&t cau cla cac tdm thir nghiém

Két ciu clia cac tdm th(r nghiém phai nhu qui dinh trong Bang 4.

7.4 Céach bé tri nhiéu tim té hop cac dang mach in thir nghiém

Né&u c6 yéu cau st dung tdm th nghiém 16n hon (dién tich hiiu ich) tdm th nghiém c6 mét tam t&
hap cac dang mach in thir nghiém (160 mm x 320 mm) thi cé thé b6 tri t6 hop nhu chi dan & 7.3. Cach
bé tri nhiéu tdm phai sao cho mbi géc cla dién tich hiru ich cGa tdm th& nghiém (nhiéu tdm) nay
dudc b6 tri mot tAm t6 hop cac dang mach in thi nghiém. Khoang tréng gitra cac td&m té hop cac dang
mach in thi nghiém khéng dudc vudt qua cac kich thudc cla tdm t8 hop cac dang mach in thir
nghiém. Xem Hinh 1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 1g va 1h.
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Bang 4
Tam thdr nghiém cé: Sau lép Nhiéu hon sau I6p
L6p pht
|
L1 L1
T A o
Viing lién két Cht két dinh N Lo on
2 — L2 o pp
L3 LOp phu L3 Uén dugc
Uén dudc L4
o L4 X1, X3, v.v... \
Két cau Lép phl
Lép phl
X2, X4,v.v... /
L5 N
Chat két dinh L3A, L3B, v.v...
L6 g
L6p pht
L4A, LB, v.v.. ™~
) i L&p pha
CHU THICH — L3 va L4 chi Ia nhing| Lo
I6p dung trong phan udn dudc cla céac L6
tam t& hop cac dang mach in thir nghiém.
S6 16p Sau 8-10-12-14-16-18-20-22 v.v

(uu tién st dung nhimng sé gach dudi)

Téng chiéu day ctia tdm

1,15 mm £ 0,2 mm

Vat liéu mong:

chiéu day danh
nghia

phién dan dién

Khoéng nhd hon 25 um

35 Im déng, ca hai bén

Budc qui dinh trong qui dinh ky thuat

lién quan

Chiéu day T6i thi€u 25 Om chat dién moi
Cach dien: S8 lugng 16p | Do day tSi thiu 25 Om cho méi 16p
két dinh
L6 T4t ca céac 16 xuyén phi kim loai, trir mau C

Chat lugng bé mat

Bugc qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan

Ghi chu

Céac dang mach in phai dudc dat dung theo phuong phap két cdu. Phai co

d0 khodng cach ngoai ving dang mach in dé thich hop cho viéc dat hé

théng chi dan.
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Khang cib vét bong

2

Lén hon 0.5 mim tnh

tir céac mép

Vet bong chao phép

Lén hon 5 mmé

Vét bong I16n han 20% khoang
- tréng

\

/f‘ Nhd hon 0,5 mm tinh tf céc mép
Vét bong khdng cho phép

Hinh 2 - Vi du vé vét bong
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5 ?ﬁrﬁlo xuyen phu kim loai)
Mang mugn |
Chdp nhan Khéng chag nhan
Vi tri cUa 16 tidp dan
Vanh khuyén . .. .
L4 tiep dén trong 1dp pha
,--[-...\ Ld Qém linh kien e ,,_.- ...,\\\
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~ ’ \\_ ’/
\ i g J e
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9 K&t dinh trén vanh khuyén 0 1 e (lo xuyen oh Kim 102
Chap nhén Khéang chdp nhan

Mong mudn

Két dinh trén vanh khuyén
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Vi du vé cac |6 dudc han t6t thé hién 1a

thi€c bam cac phia cla 16

(*) Vi du nay dugdc ap dung cho thi€c chay lai va tdm mach in béng déng tinh khiét

Vi du vé cac |16 dudc han t6t thé hién l1a

thi€c bam cac phia cla 16

—r= ' e S—
—_— e B

CHU THICH - Do vat liéu méng thudng ding cho tdm mach in uén dudc nén khé thé hién diéu kién chap nhan
rd rang.

Hinh 5 - Vi du vé cac 16 dudc han
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