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T I ª u   c h u È n   Q U è C   G I A  tcvn 6611-9 : 2000 
 

 

 

TÊm m¹ch in 

PhÇn 9: Qui ®Þnh kü thuËt ®èi víi tÊm m¹ch in uèn ®−îc, nhiÒu líp 

cã c¸c ®iÓm nèi xuyªn 

Printed boards 

Part 9: Specification for flexible multilayer printed boards with through connections 

 

 

1  Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho tÊm m¹ch in uèn ®−îc, nhiÒu líp, cã c¸c ®iÓm nèi xuyªn vµ ®−îc chÕ t¹o 

b»ng bÊt kú c«ng nghÖ nµo. Tiªu chuÈn nµy ®−îc ®−a ra lµm c¬ së cho c¸c v¨n b¶n tho¶ thuËn gi÷a 

ng−êi mua vµ ng−êi b¸n. Tiªu chuÈn nµy x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh cÇn ®¸nh gi¸, c¸c ph−¬ng ph¸p thö 

nghiÖm cÇn sö dông vµ c¸c yªu cÇu thèng nhÊt ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c tÝnh chÊt vµ kÝch th−íc. ThuËt ng÷ "qui 

®Þnh kü thuËt liªn quan"  dïng trong tiªu chuÈn nµy chÝnh lµ c¸c tho¶ thuËn nãi trªn. Qui ®Þnh kü thuËt nµy 

kh«ng ¸p dông cho c¸p dÑt. 

2  Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

IEC 68-2-3: 1969   Thö nghiÖm m«i tr−êng  − PhÇn 2: Thö nghiÖm CA: Nãng Èm, kh«ng ®æi 

IEC 68-2-20: 1979   Thö nghiÖm m«i tr−êng − PhÇn 2: Thö nghiÖm T: Mèi hµn 

IEC 68-2-38: 1974   Thö nghiÖm m«i tr−êng − PhÇn 2: Thö nghiÖm Z/AD: Thö nghiÖm nãng Èm chu kú 

IEC 194: 1988  ThuËt ng÷  vµ ®Þnh nghÜa ®èi víi m¹ch in 

IEC 321: 1970  H−íng dÉn vÒ thiÕt kÕ vµ sö dông nh÷ng linh kiÖn dïng ®Ó l¾p trªn tÊm m¹ch in vµ d©y 

nèi  in 

IEC 326-2: 1976  TÊm m¹ch in − PhÇn 2: Ph−¬ng ph¸p thö nghiÖm 

IEC 326-3: 1980   TÊm m¹ch in − PhÇn 3: ThiÕt kÕ vµ sö dông tÊm m¹ch in 
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3   Qui ®Þnh chung 

Nh÷ng b¶ng sau ®©y ®−a ra tÊt c¶ c¸c ®Æc tÝnh quan träng vµ tiªu chuÈn trÝch dÉn cho c¸c thö nghiÖm 

thÝch hîp ®Ó x¸c ®Þnh nh÷ng ®Æc tÝnh nµy. 

NÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c th× tÊt c¶ c¸c thö nghiÖm nªu trong b¶ng 1 ph¶i ®−îc thùc hiÖn. Trong 

tr−êng hîp qui ®Þnh kü thuËt liªn quan ®−a ra c¸c ®Æc tÝnh bæ sung vµ cÇn cã c¸c thö nghiÖm bæ sung 

th× c¸c thö nghiÖm nµy ph¶i ®−îc chän theo b¶ng  2. 

Trong tr−êng hîp c¸c néi dung bæ sung ®Ó thö nghiÖm ph¶i ®−îc qui ®Þnh trong qui ®Þnh kü thuËt liªn 

quan th× ®−îc ®¸nh dÊu sao ë cét t−¬ng øng. C¸c néi dung nµy ph¶i ®−îc qui ®Þnh phï hîp víi IEC 

326-2. 

C¸c b¶ng nµy kh«ng nh»m m« t¶ tr×nh tù thö nghiÖm nªn c¸c thö nghiÖm cã thÓ thùc hiÖn theo tr×nh tù 

bÊt kú, nÕu kh«ng cã qui ®Þnh nµo kh¸c.  

Sè l−îng mÉu còng ph¶i ®−îc qui ®Þnh trong qui ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

4   MÉu thö nghiÖm 

C¸c thö nghiÖm nªn thùc hiÖn trªn c¸c tÊm s¶n phÈm.  Khi cã tho¶ thuËn sö dông mÉu thö nghiÖm th× 

c¸c mÉu nµy ph¶i ®−îc chuÈn bÞ phï hîp víi 4.2 cña IEC 326-2. TÊm tæ hîp c¸c d¹ng m¹ch in thö 

nghiÖm thÝch hîp ®−îc cho trªn c¸c h×nh 1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1g vµ 1f. 

5   Qui ®Þnh kü thuËt liªn quan 

Qui ®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i gåm nh÷ng th«ng tin cÇn thiÕt ®Ó x¸c ®Þnh tÊm m¹ch in mét c¸ch râ 

rµng vµ ®Çy ®ñ. C¸c khuyÕn c¸o ®−îc cho trong IEC 326-3 ph¶i ®−îc tu©n thñ. 

CÇn l−u ý ®Ó tr¸nh c¸c yªu cÇu  kh«ng cÇn thiÕt. C¸c sai lÖch cho phÐp ph¶i chØ ra ë nh÷ng chç cÇn 

thiÕt. C¸c gi¸ trÞ danh nghÜa kh«ng cã dung sai hoÆc c¸c gi¸ trÞ lín nhÊt vµ nhá nhÊt ph¶i ®−îc chØ ra ë 

nh÷ng chç thÝch hîp. Trong tr−êng hîp c¸c qui ®Þnh kü thuËt riªng biÖt chØ cÇn thiÕt cho khu vùc hoÆc 

bé phËn nµo ®ã cña tÊm m¹ch in th× c¸c qui ®Þnh kü thuËt nµy ph¶i ®−îc ¸p dông vµ giíi h¹n cho c¸c 

khu vùc hoÆc bé phËn ®ã. 

NÕu cã mét vµi c¸ch thÓ hiÖn hoÆc nhiÒu cÊp dung sai, v.v... th× ph¶i ¸p dông c¸ch lùa chän cho 

trong IEC 326-3. 

6    §Æc tÝnh cña tÊm m¹ch in  

(Xem b¶ng 1 vµ 2) 
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B¶ng 1 −−−−  C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n (®¸nh gi¸ b¾t buéc) 

 
 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

6.1   KiÓm tra 

chung 

6.1.1   KiÓm tra 

b»ng m¾t 

6.1.1.1 NhËn d¹ng 

vµ sù phï hîp 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

* 

 

 

 

 

TÊm m¹ch in 

hoµn chØnh hoÆc 

tÊm tæ hîp c¸c 

d¹ng m¹ch in thö 

nghiÖm 

 

 

 

 

D¹ng m¹ch in, ghi nh·n, nhËn 

d¹ng, vËt liÖu vµ chÊt l−îng ph¶i 

phï hîp víi qui ®Þnh kü thuËt liªn 

quan. Kh«ng ®−îc cã c¸c khuyÕt 

tËt râ rÖt 

 

6.1.1.2    Ngo¹i 

quan  vµ  chÊt 

l−îng gia c«ng 

1a  TÊm m¹ch in 

hoµn chØnh hoÆc 

tÊm tæ hîp c¸c 

d¹ng m¹ch in thö 

nghiÖm 

TÊm m¹ch in ph¶i chøng tá ®· 

s¶n xuÊt cÈn thËn víi kü thuËt 

phï hîp víi c«ng nghÖ hiÖn hµnh  

 

6.1.1.3  Lç xuyªn 

phñ kim lo¹i 

  TÊm m¹ch in 

hoµn chØnh hoÆc 

tÊm tæ hîp c¸c 

d¹ng m¹ch in thö 

nghiÖm 

C¸c lç xuyªn phñ kim lo¹i ph¶i 

s¹ch vµ kh«ng ®−îc cã bÊt cø 

thø g× cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn viÖc 

l¾p vµ hµn c¸c linh kiÖn 

 

    
Tæng diÖn tÝch chç khuyÕt líp 

phñ kim lo¹i kh«ng ®−îc v−ît 

qu¸ 10% tæng diÖn tÝch bê 

thµnh. KÝch th−íc lín nhÊt 

kh«ng qu¸ 25% chu vi lç theo 

mÆt ngang vµ 25% chiÒu dµy 

cña tÊm theo mÆt ®øng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
* Xem ®o¹n thø 3 cña ®iÒu 3. 
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B¶ng 1 −−−−  C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n (®¸nh gi¸ b¾t buéc) (tiÕp theo) 

 
 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

    
C¸c lç xuyªn phñ kim lo¹i kh«ng 

®−îc khuyÕt líp phñ kim lo¹i ë mÆt 

tiÕp gi¸p gi÷a thµnh lç víi ®−êng 

m¹ch in hoÆc víi ®−êng vµnh khuyªn 

líp trong 

 

    
MÆt tiÕp gi¸p nµy ph¶i  vµo s©u trong 

lç, d−íi bÒ mÆt tÊm mét kho¶ng c¸ch 

gÊp 1,5 lÇn chiÒu dµy líp ®ång trªn 

bÒ mÆt hoÆc gÊp hai lÇn chiÒu dµy 

líp ®ång bªn trong, ë møc cña vµnh 

tiÕp xóc 

 

 1c   Cho phÐp cã nh÷ng vÕt nhùa dÝnh trªn 

mÐp cña líp ®ång phñ vµ vÕt phñ trªn 

®ång v−¬ng ra, nÕu c¸c vÕt nµy kh«ng 

lµm gi¸n ®o¹n sù dÉn ®iÖn liªn tôc 

 

 1a   Kh«ng ®−îc cã nh÷ng vÕt nøt khÐp 

kÝn cña líp ®ång hay vÕt t¸ch rêi 

khÐp kÝn cña líp ®ång víi thµnh lç 

®èi víi lç xuyªn phñ kim lo¹i  

C¸c lç cã vïng khuyÕt líp phñ kim 

lo¹i kh«ng ®−îc qu¸ 5% tæng sè lç 

xuyªn phñ kim lo¹i 

 

6.1.1.4 MÐp tÊm    TÊm m¹ch in hoµn 

chØnh hoÆc tÊm tæ 

hîp c¸c d¹ng m¹ch 

in thö nghiÖm 

C¸c mÐp tÊm  vµ c¸c phÇn c¾t bá bªn 

trong tÊm ph¶i s¹ch gän, kh«ng nham 

nhë hoÆc  bÞ søt mÎ 
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B¶ng 1 −−−−  C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n (®¸nh gi¸ b¾t buéc) (tiÕp theo) 

 
 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

6.1.1.5  Lç «zª   TÊm m¹ch in 

hoµn chØnh 

Lç «zª ph¶i ®¶m b¶o chÆt. Lç 

«zª cã phñ kim lo¹i kh«ng 

®−îc ®Ó lé kim lo¹i nÒn. Lç 

«zª kh«ng ®−îc cã vÕt nøt ë 

thµnh. Kh«ng ®−îc cã h− h¹i 

®èi víi ®−êng dÉn ®iÖn hoÆc 

tÊm nÒn t¹i vïng xung quanh 

lç «zª   

 

6.1.1.6  §é kÕt 

dÝnh cña ®−êng 

dÉn ®iÖn víi tÊm 

nÒn 

1a  TÊm m¹ch hoµn 

chØnh hoÆc  tÊm tæ 

hîp c¸c d¹ng 

m¹ch in thö 

nghiÖm  

§−êng dÉn ®iÖn kh«ng ®−îc 

t¸ch rêi khái tÊm nÒn, do c¸c 

vÕt phång rép, vÕt nh¨n qu¸ 

møc cho phÐp trong qui ®Þnh 

kü thuËt vÒ vËt liÖu 

 

6.1.1.7  §é kÕt 

dÝnh cña líp phñ 

víi tÊm nÒn vµ 

d¹ng m¹ch in 

1  TÊm m¹ch in 

hoµn chØnh 

Líp phñ ph¶i hoµn toµn kÝn vµ 

®ång nhÊt. Nh÷ng chç khuyÕt 

nhá, nÕu cã, chØ ®−îc phÐp t¹i 

nh÷ng vÞ trÝ sau: 

 

 1a   a) t¹i nh÷ng vÞ trÝ bÊt kú xa c¸c 

®−êng dÉn ®iÖn. Mçi chç 

khuyÕt nµy cã diÖn tÝch kh«ng 

®−îc qu¸ 5 mm2 vµ ph¶i c¸ch 

mÐp qu¸ 0,5 mm 

 

    b) däc theo mÐp ®−êng dÉn 

®iÖn, −íc l−îng b»ng m¾t 

th−êng, chç khuyÕt nµy kh«ng 

®−îc ph¹m vµo qu¸ 20% 

chiÒu réng thiÕt kÕ gi÷a hai 

®−êng dÉn ®iÖn (xem h×nh 2)    
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B¶ng 1 −−−−  C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n (®¸nh gi¸ b¾t buéc) (tiÕp theo) 

 
 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

    ChiÒu réng líp phñ ph¶i tèi 

thiÓu lµ 0,5 mm gi÷a hai 

®−êng dÉn ®iÖn kÒ nhau. 

Kh«ng cho phÐp cã chç 

khuyÕt nÕu kho¶ng c¸ch gi÷a 

hai ®−êng dÉn nhá h¬n 0,5 

mm 

 

6.1.1.8 KhuyÕt tËt 

ë ®−êng dÉn ®iÖn 

1b  TÊm m¹ch in 

hoµn chØnh hoÆc 

c¸c tÊm tæ hîp 

c¸c d¹ng m¹ch in 

thö nghiÖm 

Kh«ng ®−îc cã vÕt nøt hoÆc 

vÕt ®øt ®o¹n. Nh÷ng lçi nh− 

chç khuyÕt hoÆc khuyÕt tËt ë 

mÐp chØ cho phÐp nÕu chiÒu 

réng cña ®−êng dÉn ®iÖn hoÆc 

®−êng rß gi÷a c¸c ®−êng dÉn 

kh«ng bÞ gi¶m qu¸ møc qui 

®Þnh trong c¸c qui ®Þnh kü 

thuËt liªn quan, vÝ dô 20% hay 

35% (xem h×nh 3) 

Khi cÇn thiÕt ®iÒu nµy ph¶i 

®−îc kiÓm tra kÝch th−íc 

theo thö nghiÖm 2a  

6.1.1.9  VÕt kim 

lo¹i gi÷a c¸c 

®−êng  dÉn  ®iÖn 

1b 

hoÆc 

1c 

 TÊm m¹ch in 

hoµn chØnh hoÆc 

tÊm tæ hîp c¸c 

d¹ng m¹ch in thö 

nghiÖm 

Nh÷ng vÕt kim lo¹i sãt l¹i cã thÓ 

cho phÐp nÕu ®−êng rß kh«ng 

bÞ gi¶m qu¸ 20% hoÆc kh«ng 

nhá h¬n kho¶ng c¸ch yªu cÇu 

®èi víi  ®iÖn ¸p cña m¹ch 

Khi cÇn thiÕt ®iÒu nµy ph¶i 

®−îc kiÓm tra kÝch th−íc 

theo thö nghiÖm 2a 

6.1.2 KiÓm tra kÝch 

th−íc  

     

6.1.2.1  KÝch th−íc 

tÊm m¹ch in  

2  TÊm m¹ch in 

hoµn chØnh hoÆc 

tÊm tæ hîp c¸c 

d¹ng m¹ch in thö 

nghiÖm 

C¸c kÝch th−íc danh nghÜa vµ 

dung sai ph¶i phï hîp víi qui 

®Þnh kü thuËt liªn quan. ChiÒu 

dµy danh nghÜa cña tÊm m¹ch 

in còng ph¶i phï hîp víi qui 

®Þnh kü thuËt 
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B¶ng 1 −−−−  C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n (®¸nh gi¸ b¾t buéc) (tiÕp theo) 

 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

6.1.2.2    ChiÒu 

dµy cña tÊm m¹ch 

in n¬i cã c¸c tiÕp 

®iÓm ë mÐp tÊm 

m¹ch in 

2  K Tæng chiÒu dµy  cña tÊm nµy 

vµ dung sai ph¶i phï hîp víi 

qui ®Þnh kü thuËt liªn quan. 

Tæng chiÒu dµy cña tÊm  

vµ dung sai ph¶i ®−îc qui 

®Þnh phï hîp víi IEC 321 

6.1.2.3  Lç  2  TÊm m¹ch in 

hoµn chØnh hoÆc 

tÊm tæ hîp c¸c 

d¹ng m¹ch in thö 

nghiÖm 

§−êng kÝnh danh nghÜa vµ 

dung sai cña lç l¾p ®Æt vµ lç 

l¾p linh kiÖn ph¶i phï hîp víi 

qui ®Þnh kü thuËt liªn quan 

Kho¶ng kÝch cì vµ dung 

sai cña lç ®−îc cho trong 

IEC 326-3 

    §−êng kÝnh danh nghÜa cña lç 

xuyªn phñ kim lo¹i ph¶i phï 

hîp víi qui ®Þnh kü thuËt liªn 

quan 

Kh«ng cÇn thiÕt ph¶i ®o chÝnh 

x¸c v× sai lÖch kh«ng quan 

träng trong tr−êng hîp nµy 

6.1.2.4  Lç tiÕp 

dÉn  

2  TÊm m¹ch in 

hoµn chØnh hoÆc 

tÊm tæ hîp c¸c 

d¹ng m¹ch in thö 

nghiÖm 

§é ®ång t©m cña lç tiÕp dÉn 

víi vµnh khuyªn t−¬ng øng 

trªn vËt liÖu nÒn cã tÝnh ®Õn sù 

¶nh h−ëng cña vÕt bong chÊt 

kÕt dÝnh trong líp phñ ph¶i 

sao cho ®é réng theo h−íng 

kÝnh kh«ng gi¶m xuèng thÊp 

h¬n gi¸ trÞ tèi thiÓu ®−îc qui 

®Þnh trong qui ®Þnh kü thuËt 

liªn quan (xem h×nh 4) 

KÝch th−íc cña vµnh 

khuyªn h÷u Ých tèi thiÓu t¹i 

®iÓm bÊt kú quanh lç 

khuyÕn c¸o lµ: 

− 0,15 mm lç kh«ng 

phñ kim lo¹i 

− 0,1 mm lç xuyªn 

phñ kim lo¹i  

6.1.2.5   Khe, r·nh 2  TÊm m¹ch in 

hoµn chØnh hoÆc 

tÊm tæ hîp c¸c 

d¹ng m¹ch in thö 

nghiÖm 

KÝch th−íc ph¶i phï hîp víi 

qui ®Þnh kü thuËt liªn quan 
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B¶ng 1 −−−−  C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n (®¸nh gi¸ b¾t buéc) (tiÕp theo) 

 
 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

6.1.2.6    ChiÒu 

réng ®−êng dÉn 

®iÖn 

2  TÊm m¹ch in hoµn 

chØnh hoÆc tÊm tæ 

hîp c¸c d¹ng m¹ch 

in thö nghiÖm 

ChiÒu réng ®−êng dÉn ®iÖn ph¶i 

phï hîp víi kÝch th−íc riªng ®−îc 

cho trong qui ®Þnh kü thuËt liªn 

quan 

NÕu kh«ng nªu ra 

dung sai th× ¸p dông 

sai lÖch th« cho 

trong IEC 326-3 

 2a   Cã thÓ cho phÐp nh÷ng khuyÕt tËt 

nh− chç khuyÕt hay khuyÕt tËt ë 

mÐp nÕu chiÒu réng cña ®−êng dÉn 

kh«ng bÞ gi¶m qu¸ gi¸ trÞ cho trong 

qui ®Þnh kü thuËt liªn quan, vÝ dô 

20% hoÆc 35%.  ChiÒu dµi L cña 

khuyÕt  tËt  kh«ng ®−îc lín h¬n 

chiÒu dµy ®−êng dÉn S hoÆc 5 mm 

chän gi¸ trÞ nhá h¬n (xem h×nh 3) 

 

6.1.2.7   Kho¶ng 

trèng  gi÷a  c¸c 

®−êng dÉn ®iÖn 

2  TÊm m¹ch in hoµn 

chØnh hoÆc tÊm tæ 

hîp c¸c d¹ng m¹ch 

in thö nghiÖm 

Kho¶ng trèng nµy ph¶i phï hîp víi 

c¸c kÝch th−íc riªng ®−îc cho trong 

qui ®Þnh kü thuËt liªn quan 

 

6.1.2.8   §é lÖch 

gi÷a lç vµ  vµnh 

khuyªn  

1a 

2a 

 TÊm m¹ch in hoµn 

chØnh hoÆc tÊm tæ 

hîp c¸c d¹ng m¹ch 

in thö nghiÖm 

Trªn vµnh khuyªn kh«ng ®−îc cã 

vÕt ®øt. §iÓm nèi vµnh khuyªn víi 

®−êng dÉn ®iÖn kh«ng ®−îc ®øt rêi 

 

6.1.2.9  Dung sai 

vÒ vÞ trÝ cña c¸c 

t©m lç  

  TÊm m¹ch in hoµn 

chØnh hoÆc tÊm tæ 

hîp c¸c d¹ng m¹ch 

in thö nghiÖm 

T©m lç  ph¶i n»m trong giíi h¹n sai 

lÖch ®−îc cho trong qui ®Þnh kü 

thuËt liªn quan 

 

6.2  Thö nghiÖm 

®iÖn 
     

6.2.1  §iÖn trë 
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B¶ng 1 −−−−  C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n (®¸nh gi¸ b¾t buéc) (tiÕp theo) 

 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

6.2.1.1  Thay ®æi 

®iÖn trë cña lç 

xuyªn phñ kim lo¹i,  

chu kú nhiÖt ®é 

3c  D C¸c yªu cÇu trong qui 

®Þnh kü thuËt liªn quan 

ph¶i ®−îc tho¶ m·n 

Kh«ng ¸p dông víi vËt liÖu 

polyeste 

6.2.1.2  Lç  ®Þnh vÞ    §ang xem xÐt  

6.2.1.3 Ng¾n m¹ch 4a * TÊm m¹ch in hoµn 

chØnh hoÆc tÊm tæ 

hîp c¸c d¹ng m¹ch 

in thö nghiÖm 

  

6.2.2 §iÖn trë c¸ch 

®iÖn 

6 *  §iÖn trë  c¸ch ®iÖn ph¶i 

phï hîp víi qui ®Þnh kü 

thuËt liªn quan 

§iÖn trë c¸ch ®iÖn ®−îc ®o 

tr−íc vµ sau c¸c thö nghiÖm 

m«i tr−êng vµ ë nhiÖt ®é t¨ng 

cao nh− qui ®Þnh trong qui 

®Þnh kü thuËt liªn quan 

6.2.2.1 æn ®Þnh 

tr−íc 

18a *    

6.2.2.2 §o ë ®iÒu 

kiÖn khÝ quyÓn tiªu 

chuÈn 

     

6.2.2.2.1 Líp ë 

ngoµi 

6a * E hoÆc J   

6.2.2.2.2 Líp ë 

trong 

6b * E hoÆc J   

6.2.2.2.3  Gi÷a c¸c 

líp   

6c * M   

      

 

                                                
* Xem ®o¹n thø 3 cña ®iÒu 3. 
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B¶ng 1 −−−−  C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n (®¸nh gi¸ b¾t buéc) (tiÕp theo) 

 
 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

6.2.2.3  æn ®Þnh theo 

IEC 68-2-3 hoÆc IEC 

68-2-38 

    §é æn ®Þnh ¸p dông ®−îc 

qui ®Þnh trong qui ®Þnh kü 

thuËt liªn quan  

6.2.2.4  PhÐp ®o ë 

nhiÖt ®é t¨ng cao 

    Kh«ng ¸p dông ®èi víi c¸c 

vËt liÖu polyeste 

6.2.2.4.1   Líp trªn bÒ 

mÆt 

6a * E hoÆc J   

6.2.2.4.2   Líp ë trong 6b * E hoÆc J   

6.2.2.4.3   Gi÷a c¸c líp 6c *  M   

6.3   Thö nghiÖm c¬      

6.3.1  §é bÒn bong 

trãc 

     

6.3.1.1 Gi÷a ®−êng 

dÉn ®iÖn vµ vËt liÖu 

nÒn 

  G §é bÒn bong trãc ph¶i phï 

hîp víi qui ®Þnh kü thuËt liªn 

quan 

C¸c ®−êng dÉn kh«ng cã 

líp phñ 

6.3.1.2  PhÐp ®o ë ®iÒu 

kiÖn khÝ quyÓn tiªu 

chuÈn 

10a *    

6.3.1.3   PhÐp ®o ë 

nhiÖt ®é t¨ng cao 

10b *   Kh«ng ¸p dông víi c¸c vËt 

liÖu polyeste 

6.3.2   §é bÒn  kÐo      

6.3.2.1   §é bÒn kÐo 

®øt, c¸c vµnh khuyªn 

cã lç kh«ng phñ kim 

lo¹i 

11a * C Vµnh khuyªn kh«ng ®−îc 

bong ra trong qu¸ tr×nh hµn. 

§é bÒn kÐo ®øt kh«ng ®−îc 

nhá h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh trong 

qui ®Þnh kü thuËt liªn quan 

MÉu thö lo¹i uèn ®−îc  

ph¶i ®−îc ®ì b»ng mét tÊm 

cøng 

      

                                                
* Xem ®o¹n thø 3 cña ®iÒu 3. 
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B¶ng 1 −−−−  C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n (®¸nh gi¸ b¾t buéc) (tiÕp theo) 

 
 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

6.3.3    §é bÒn kÐo rêi      

6.3.3.1   Lç xuyªn phñ 

kim lo¹i kh«ng cã vµnh 

khuyªn 

11b * B §é bÒn kÐo rêi nµy kh«ng ®−îc 

nhá h¬n gi̧  trÞ qui ®Þnh trong qui 

®Þnh kü thuËt liªn quan 

 

6.4  Thö nghiÖm kh¸c      

6.4.1  ChÊt l−îng cña líp 

phñ kim lo¹i 

     

6.4.1.1  §é kÕt dÝnh cña 

líp phñ kim lo¹i, ph−¬ng 

ph¸p d¸n b¨ng  

13a  K Kh«ng ®−îc cã dÊu hiÖu líp 

phñ kim lo¹i dÝnh vµo b¨ng khi 

t¸ch b¨ng ra khái ®−êng dÉn 

ngo¹i trõ c¸c vÕt kim lo¹i b¸m 

vµo 

 

6.4.1.2  §é dµy cña líp 

phñ kim lo¹i, vïng cã tiÕp 

®iÓm 

13f * K  

hoÆc tÊm 

m¹ch in 

§é dµy nµy ph¶i phï hîp víi 

qui ®Þnh trong qui ®Þnh kü thuËt 

liªn quan 

 

6.4.2   Kh¶ n¨ng hµn 14a * H §−êng dÉn ®iÖn ph¶i ®−îc phñ 

mét líp thiÕc s¸ng, bãng, kh«ng 

cã nhiÒu vÕt khuyÕt tËt (kho¶ng 

5%) nh− c¸c lç ch©m kim, c¸c 

chç kh«ng b¸m thiÕc hoÆc tr«i 

thiÕc. C¸c khuyÕt tËt nµy kh«ng 

®−îc n»m tËp trung t¹i mét 

vïng  trªn bÒ mÆt 

Kh«ng ¸p dông cho vËt liÖu 

polyeste. Víi vËt liÖu 

polyimide, cã thÓ cÇn sÊy 

kh« ®Ó b¶o vÖ khi hµn. 

Thö nghiÖm  ®−îc tiÕn hµnh 

ë ®iÒu kiÖn nghiÖm thu hay 

sau khi thö l·o ho¸ gia tèc do 

tho¶ thuËn gi÷a ng−êi mua 

vµ ng−êi b¸n 

A)  Khi sö dông chÊt trî 

dung trung tÝnh ®−îc 

tho¶ thuËn gi÷a ng−êi 

mua vµ ng−êi b¸n 

    ChÊt trî dung trung tÝnh 

®−îc qui ®Þnh trong IEC 68-

2-20 

                                                
* Xem ®o¹n thø 3 cña ®iÒu 3. 
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B¶ng 1 −−−−  C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n (®¸nh gi¸ b¾t buéc) (tiÕp theo) 

 
 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

6.4.2.1   ë ®iÒu 

kiÖn nghiÖm thu  

   B¸m thiÕc: MÉu thö ph¶i b¸m thiÕc trong 

vßng 3 s. Khi cã sö dông líp phñ b¶o vÖ 

t¹m thêi nh»m duy tr× kh¶ n¨ng hµn th× 

mÉu thö b¸m thiÕc trong vßng  4 s 

 

    Tr«i thiÕc: MÉu thö ph¶i tiÕp xóc víi 

thiÕc nãng ch¶y tõ 5 s ®Õn 6 s mµ 

kh«ng ®−îc tr«i thiÕc 

 

6.4.2.2   Sau khi 

l·o ho¸ gia tèc 

   
B¸m thiÕc: MÉu thö  ph¶i b¸m thiÕc 

trong vßng 4 s  

Tr«i thiÕc: MÉu thö ph¶i tiÕp xóc víi 

thiÕc nãng ch¶y tõ 5 s ®Õn 6 s mµ 

kh«ng ®−îc tr«i thiÕc 

 

    §èi víi c¶ hai tr−êng hîp (nÕu ®−îc ¸p 

dông), c¸c lç ph¶i phï hîp víi c¸c lç 

®−îc hµn tèt  ë h×nh 5 vµ trong chõng 

mùc cã thÓ, víi vËt liÖu máng dïng cho   

tÊm m¹ch in uèn ®−îc 

 

B) Khi sö dông 

chÊt trî dung ho¹t 

tÝnh ®−îc tho¶ 

thuËn gi÷a ng−êi 

mua vµ ng−êi b¸n 

    ChÊt  trî dung ho¹t 

tÝnh  (0,2%)  ®−îc qui 

®Þnh trong  IEC 68-2-

20 

6.4.2.3   ë ®iÒu 

kiÖn nghiÖm thu  

vµ sau khi l·o  

ho¸ gia tèc 

   §èi víi c¸c tÊm cã hoÆc kh«ng cã líp 

phñ b¶o vÖ t¹m thêi ®Ó hµn 

 

 

    B¸m thiÕc: MÉu thö ph¶i b¸m thiÕc  

trong vßng 3 s 

 

    Tr«i thiÕc: MÉu thö ph¶i tiÕp xóc víi 

thiÕc nãng ch¶y tõ 5 s ®Õn 6 s mµ 

kh«ng ®−îc tr«i thiÕc 
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B¶ng 1 −−−−  C¸c ®Æc tÝnh c¬ b¶n (®¸nh gi¸ b¾t buéc) (kÕt thóc) 

 
 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

    §èi víi c¶ hai tr−êng hîp (nÕu ®−îc ¸p 

dông), c¸c lç ph¶i phï hîp víi c¸c lç 

®−îc hµn tèt  ë h×nh 5 vµ trong chõng 

mùc cã thÓ, víi vËt liÖu máng dïng 

cho tÊm m¹ch in uèn ®−îc 

 

6.4.3   §é bÒn 

chÞu dung m«i 

vµ chÊt trî dung 

17a *  Kh«ng cã dÊu hiÖu: 

− phång rép hay  bong líp; 

− bong líp phñ hoÆc mùc; 

 

    − ph©n hñy; 

− thay ®æi ®¸ng kÓ vÒ mµu s¾c 

 

    ChÊp nhËn: 

a)   c¸c ký hiÖu kh«ng bÞ ¶nh h−ëng; 

 

    b)  c¸c  ký hiÖu bÞ mê nh−ng vÉn ®äc 

®−îc 

 

    Lo¹i bá: 

a)    ký hiÖu kh«ng ®äc ®−îc hoÆc bÞ ph  ̧

hñy; 

 

    b)  c¸c ký hiÖu ®äc ®−îc kh«ng râ 

rµng, cã thÓ bÞ nhÇm lÉn gi÷a c¸c ch÷ 

t−¬ng tù nhau nh−: R-P-B, E-F, C-G-O  

 

6.4.3.1   Bong 

líp  do xèc nhiÖt  

15a * G Kh«ng ®−îc cã dÊu hiÖu phång hoÆc 

bong líp 

Ph−¬ng ph¸p c¾t líp sÏ  ®−îc 

thùc hiÖn khi cã yªu cÇu trong 

qui ®Þnh kü thuËt liªn quan 

6.4.3.2   æn ®Þnh 

tr−íc 

18b *    

 
 

                                                
* Xem ®o¹n thø 3 cña ®iÒu 3. 
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B¶ng 2 −−−− C¸c ®Æc tÝnh bæ sung (chØ ®−îc ®¸nh gi¸ khi cã yªu cÇu ®Æc biÖt) 

 
 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

6.5   KiÓm tra kÝch 

th−íc 

     

6.5.1  VÞ trÝ cña d¹ng 

m¹ch in vµ lç so víi 

sè liÖu  chuÈn 

  TÊm m¹ch 

in hoµn 

chØnh hoÆc 

tÊm tæ hîp 

c¸c d¹ng 

m¹ch in thö 

nghiÖm 

VÞ trÝ ph¶i phï hîp víi c¸c kÝch 

th−íc riªng ®−îc qui ®Þnh trong  

qui ®Þnh kü thuËt liªn quan 

§iÒu nµy th−êng kh«ng cÇn ®o 

v× ®iÒu quan träng lµ t−¬ng quan 

gi÷a d¹ng m¹ch in vµ lç khèng 

chÕ ®é réng h−íng kÝnh nhá 

nhÊt. Khi cã yªu cÇu th× ¸p dông 

sai lÖch cho trong IEC 326-3. 

Khi kÝch th−íc vÒ kÕt cÊu cña 

tÊm ®−îc qui ®Þnh th× cã thÓ 

kiÓm tra b»ng mÉu c¾t líp 

6.6 Thö nghiÖm ®iÖn      

6.6.1   §iÖn trë      

6.6.1.1  §iÖn trë cña 

®−êng dÉn ®iÖn 

3a * L  §iÖn trë nµy ph¶i phï hîp víi  

qui ®Þnh kü thuËt liªn quan 

 

6.6.1.2  §iÖn trë cña 

®iÓm nèi 

3b * D §iÖn trë nµy ph¶i phï hîp víi  

qui ®Þnh kü thuËt liªn quan 

 

6.6.1.3   Thay ®æi 

®iÖn trë cña c¸c lç 

xuyªn phñ kim lo¹i 

3c  D C¸c yªu cÇu trong qui ®Þnh kü 

thuËt liªn quan ph¶i ®−îc tho¶ 

m·n 

 

6.6.2 ChÞu dßng 

®iÖn 

     

6.6.2.1   Lç xuyªn 

phñ kim lo¹i 

5a  D Ýt nhÊt ph¶i thö nghiÖm n¨m lç. 

Líp phñ kim lo¹i trong lç ph¶i 

chÞu ®−îc dßng ®iÖn  t−¬ng øng 

nh− qui ®Þnh trong IEC 326-2 

mµ kh«ng bÞ ch¸y (ch¶y) vµ 

kh«ng bÞ thay ®æi mµu s¾c do 

qu¸ nãng   

 

                                                
* Xem ®o¹n thø 3 cña ®iÒu 3. 
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B¶ng 2 −−−− C¸c ®Æc tÝnh bæ sung (chØ ®−îc ®¸nh gi¸ khi cã yªu cÇu ®Æc biÖt) (tiÕp theo) 

 
 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

6.6.2.2   ChÞu dßng 

®iÖn, c¸c ®−êng dÉn 

®iÖn 

5b * L C¸c ®−êng dÉn ®iÖn kh«ng ®−îc 

ch¸y (ch¶y) vµ kh«ng ®−îc thay 

®æi mµu s¾c do qu¸ nãng  

 

6.6.2.3  ChÞu ®iÖn ¸p 7a * E Kh«ng ®−îc cã phãng ®iÖn 

®¸nh thñng  

 

6.6.2.4  Tr«i tÇn sè 8a *  Tr«i tÇn sè kh«ng ®−îc v−ît 

qu¸ giíi h¹n qui ®Þnh trong qui 

®Þnh kü thuËt liªn quan 

 

6.7  Thö nghiÖm c¬      

6.7.1  Mái do uèn  * L  D¹ng m¹ch in ®−îc thö 

nghiÖm vµ sè chu kú ph¶i 

®−îc tho¶ thuËn gi÷a ng−êi 

mua vµ ng−êi b¸n 

6.7.2  §é b»ng ph¼ng 12a  TÊm m¹ch in 

hoµn chØnh 

 NÕu ®−îc ¸p dông th× chØ 

thùc hiÖn víi vïng cøng 

6.8  Thö nghiÖm kh¸c      

6.8.1   ChÊt l−îng cña 

líp phñ kim lo¹i 

     

6.8.1.1   Kh¶ n¨ng kÕt 

dÝnh cña ph−¬ng ph¸p 

nhóng phñ kim lo¹i 

13b  K Kh«ng ®−îc cã dÊu hiÖu 

phång, hoÆc bong cña líp phñ 

kim lo¹i 

 

6.8.1.2  §é xèp, bät khÝ 13c  K C¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong qui 

®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i 

®−îc tháa m·n 

 

6.8.1.3   §é xèp, thö 

nghiÖm b»ng  ®iÖn ®å 

13d 

13e 

* 

* 

K C¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong qui 

®Þnh kü thuËt liªn quan ph¶i 

®−îc tháa m·n 

 

 

                                                
* Xem ®o¹n thø 3 cña ®iÒu 3. 
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B¶ng 2 −−−− C¸c ®Æc tÝnh bæ sung (chØ ®−îc ®¸nh gi¸ khi cã yªu cÇu ®Æc biÖt) (kÕt thóc) 

 
 
 

§Æc tÝnh 

   
 
 
 
 
 
 

 
 
  

Yªu cÇu  

 
 
 

Ghi chó 

6.8.1.4  ChiÒu dµy líp 

phñ kim lo¹i, ngoµi 

khu vùc cã tiÕp ®iÓm 

13f * H ChiÒu dµy ph¶i phï hîp víi qui 

®Þnh kü thuËt liªn quan 

 

6.8.2   §é bÒn chÞu 

nhiÖt 

     

6.8.2.1  Dµi h¹n * * F L−u ë nhiÖt ®é lµm viÖc lín nhÊt Thêi gian vµ nhiÖt ®é nh− 

qui ®Þnh trong qui ®Þnh kü 

thuËt liªn quan  

6.8.2.2   KiÓm tra 

b»ng m¾t  

1a  F §−êng dÉn ®iÖn hoÆc líp phñ 

kh«ng ®−îc t¸ch rêi    

 

6.8.2.3  Sèc nhiÖt 19c  A Ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trong  

qui ®Þnh kü thuËt liªn quan vÒ vÕt 

nøt t¸ch rêi cña líp phñ kim lo¹i 

vµ ®iÓm nèi, vµ vÒ c¸c vÕt phång 

hoÆc bong líp phñ 

 

a)  C¾t líp 15b    X¸c ®Þnh b»ng c¸ch kiÓm 

tra b»ng m¾t  

6.8.2.4  Sù truyÒn 

nhiÖt trong lç xuyªn 

phñ kim lo¹i 

19a  A hoÆc D Kh«ng ®−îc cã c¸c vÕt nøt trªn 

líp phñ kim lo¹i 

 

a) C¾t líp 15b    X¸c ®Þnh b»ng c¸ch kiÓm 

tra b»ng m¾t  

 

7  D¹ng m¹ch in thö nghiÖm −−−−  TÊm thö nghiÖm 

VÒ ®Þnh nghÜa cho tÊm thö nghiÖm xem thuËt ng÷ 05-02 cña IEC 194. 

VÒ ®Þnh nghÜa cho  d¹ng m¹ch in thö nghiÖm vµ tÊm tæ hîp c¸c d¹ng m¹ch in thö nghiÖm, xem IEC194. 

                                                
* Xem ®o¹n thø 3 cña ®iÒu 3. 
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7.1   Qui ®Þnh chung 

 D¹ng m¹ch in thö nghiÖm cã thÓ bao gåm: 

−  phÇn cña d¹ng ®−êng dÉn ®iÖn (xem IEC 194, thuËt ng÷ 01-26) trªn tÊm m¹ch in s¶n phÈm 

(xem IEC 194, thuËt ng÷ 05-01) (vµ ®−îc  ¸p dông trong tÊm m¹ch ®ã); 

− hoÆc d¹ng m¹ch in thö nghiÖm ®−îc thiÕt kÕ vµ chuÈn bÞ ®Æc biÖt riªng cho môc ®Ých thö 

nghiÖm.   

D¹ng m¹ch in thö nghiÖm (®Æc biÖt) cã thÓ ®−îc ®Æt: 

− trªn mÉu thö nghiÖm (phÇn cña tÊm m¹ch in hoÆc b¶ng m¹ch in th−êng ®−îc c¾t ra tr−íc khi ®−a 

sö dông m¹ch in ®ã, xem IEC 194, thuËt ng÷ 05-05) 

− hoÆc trªn tÊm thö nghiÖm riªng biÖt (xem IEC 194, thuËt ng÷ 05-02). 

7.2   ¸p dông  d¹ng m¹ch in thö nghiÖm vµ tÊm thö nghiÖm 

7.2.1   NÕu c¸c thö nghiÖm ®èi chøng ®−îc tiÕn hµnh, vÝ dô nh− ®Ó so s¸nh gi÷a c¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c 

nhau hoÆc gi÷a c¸c quy tr×nh vµ ph−¬ng tiÖn s¶n xuÊt kh¸c nhau th× viÖc sö dông d¹ng m¹ch in ®Æc 

biÖt, gièng hÖt nhau ®−îc tho¶ thuËn lµ cÇn thiÕt. 

VÝ dô: Thö nghiÖm nghiÖm thu (thuËt ng÷ ®−îc dïng trong hÖ thèng ®¸nh gi¸ chÊt l−îng). 

TÊm tæ hîp c¸c d¹ng m¹ch in thö nghiÖm thÝch hîp ®−îc cho ë h×nh 1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 1g vµ b¶ng 4. 

Trong tr−êng hîp tÊm m¹ch in  thö nghiÖm cã s¸u líp lµ ®ñ th× sö dông kÕt cÊu nh− ®−îc m« t¶ ë 7.4. 

NÕu yªu cÇu tÊm m¹ch thö nghiÖm nhiÒu h¬n s¸u líp th× cã thÓ sö dông tÊm thö nghiÖm s¸u líp cïng 

víi c¸c líp bæ sung. Nh÷ng d¹ng ®−êng dÉn ®iÖn thÝch hîp cho c¸c líp bæ sung ®−îc chØ ra ë b¶ng 4 

vµ h×nh 1h. TÊt c¶ c¸c líp  bæ sung ®ã ph¶i cã cïng d¹ng ®−êng dÉn ®iÖn. KÕt cÊu cho ë 7.4 cÇn ®−îc 

sö dông. 

7.2.2   C¸c thö nghiÖm kh¸c, vÝ dô kiÓm tra sù phï hîp vÒ chÊt l−îng hay kiÓm tra giao nhËn th−êng 

®−îc tiÕn hµnh trªn c¸c tÊm m¹ch in s¶n phÈm. ViÖc sö dông c¸c d¹ng m¹ch in thö nghiÖm ®Æc biÖt, 

dùa vµo c¸c phÇn cña tÊm tæ hîp c¸c d¹ng m¹ch in thö nghiÖm (7.4) hoÆc ®−îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt vµ cã 

thÓ ®−îc tho¶ thuËn gi÷a ng−êi mua vµ ng−êi  b¸n.    

7.2.3   TÊm tæ hîp c¸c d¹ng m¹ch in thö nghiÖm 

C¸c thö nghiÖm ë b¶ng 3 cã thÓ ®−îc thùc hiÖn trªn c¸c mÉu thö nghiÖm ®¬n cña tÊm tæ hîp c¸c d¹ng 

m¹ch in thö nghiÖm (h×nh tõ 1a ®Õn 1h). 
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B¶ng 3 −−−− C¸c mÉu thö nghiÖm vµ c¸c thö nghiÖm  

 

MÉu 

 

Thö nghiÖm 

 

§−êng kÝnh lç 

danh nghÜa  

mm 

§−êng kÝnh 

vµnh khuyªn 

danh nghÜa 

mm 

 

Lç tiÕp dÉn  

cã líp phñ 

mm 

A  Kh¶ n¨ng hµn cña lç xuyªn phñ kim 

lo¹i 

0,8 1,8 2,0 

B §é bÒn kÐo rêi, lç xuyªn phñ kim lo¹i 

kh«ng cã vµnh khuyªn 

1,0 __ __ 

C §é bÒn kÐo rêi, lç kh«ng phñ kim lo¹i 0,8 2,0 2,2 

D Thay ®æi ®iÖn trë cña lç xuyªn phñ kim 

lo¹i vµ ®iÓm nèi 

0,8 1,8 2,0 

E §iÖn trë c¸ch ®iÖn (tÊt c¶ c¸c líp) 0,8 1,8 2,0 

F §é chÝnh x¸c cña ®−êng dÉn ®iÖn __ __ __ 

G §é bÒn bong trãc __ __ __ 

H Kh¶ n¨ng hµn cña ®−êng dÉn ®iÖn, 

chÊt l−îng cña líp phñ kim lo¹i  

__ __ __ 

J §iÖn trë c¸ch ®iÖn (líp bÒ mÆt) 0,8 1,8 2,0 

K ChÊt l−îng cña líp phñ kim lo¹i, vïng 

cã tiÕp ®iÓm (nÕu cã yªu cÇu) 

__ __ __ 

L Mái do uèn/ ®−êng dÉn ®iÖn cã chÞu 

dßng ®iÖn 

 

0,8 

 

1,8 

 

2,0 

M §iÖn trë c¸ch ®iÖn (gi÷a c¸c líp) 0,8 1,8 2,0 

N §é trïng khÝt vµ mÉu CAF ( Sù ph¸t sinh 

c¸c sîi dÉn do hiÖn t−îng ph©n cùc) 

1,0 2,0 2,2 

 

7.3   KÕt cÊu cña c¸c tÊm thö nghiÖm  

KÕt cÊu cña c¸c tÊm thö nghiÖm ph¶i nh− qui ®Þnh trong b¶ng 4. 

7.4   C¸ch bè trÝ nhiÒu tÊm tæ hîp c¸c d¹ng m¹ch in thö nghiÖm  

NÕu cã yªu cÇu sö dông tÊm thö nghiÖm lín h¬n (diÖn tÝch h÷u Ých) tÊm thö nghiÖm cã mét tÊm tæ 

hîp c¸c d¹ng m¹ch in thö nghiÖm (160 mm x 320 mm) th× cã thÓ bè trÝ tæ hîp nh− chØ dÉn ë 7.3. C¸ch 

bè trÝ nhiÒu tÊm ph¶i sao cho mçi gãc cña diÖn tÝch h÷u  Ých cña tÊm thö nghiÖm (nhiÒu tÊm) nµy 

®−îc bè trÝ mét tÊm tæ hîp c¸c d¹ng m¹ch in thö nghiÖm. Kho¶ng trèng gi÷a c¸c tÊm tæ hîp c¸c d¹ng 

m¹ch in thö nghiÖm kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c kÝch th−íc cña tÊm tæ hîp c¸c d¹ng m¹ch in thö 

nghiÖm. Xem h×nh 1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 1g vµ 1h.  
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B¶ng 4 

TÊm thö nghiÖm cã: S¸u líp NhiÒu h¬n s¸u líp 

 

 

 

 

 

  KÕt cÊu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó thÝch −  L3 vµ L4 chØ lµ nh÷ng 

líp dïng trong phÇn uèn ®−îc cña c¸c 

tÊm tæ hîp c¸c d¹ng m¹ch in thö nghiÖm.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sè líp S¸u 8-10-12-14-16-18-20-22  v.v 

(−u tiªn sö dông nh÷ng sè g¹ch d−íi) 

Tæng chiÒu dµy cña tÊm 1,15 mm ± 0,2 mm  

 

VËt liÖu máng: 

chiÒu dµy danh 
nghÜa 

Kh«ng nhá h¬n 25 µm §−îc qui ®Þnh trong qui ®Þnh kü thuËt 

liªn quan 

 phiÕn dÉn ®iÖn 35 �m ®ång, c¶ hai  bªn  

 ChiÒu dµy Tèi thiÓu 25 �m chÊt ®iÖn m«i  

C¸ch ®iÖn: 
Sè l−îng líp 
kÕt dÝnh 

§é dµy tèi thiÓu 25 �m cho mçi líp  

Lç TÊt c¶ c¸c lç xuyªn phñ kim lo¹i, trõ mÉu C 

ChÊt l−îng bÒ mÆt §−îc qui ®Þnh trong qui ®Þnh kü thuËt liªn quan 

Ghi chó C¸c d¹ng m¹ch in ph¶i ®−îc ®Æt ®óng theo ph−¬ng ph¸p kÕt cÊu. Ph¶i cã 

®ñ kho¶ng c¸ch ngoµi vïng d¹ng m¹ch in ®Ó thÝch hîp cho viÖc ®Æt hÖ 

thèng chØ dÉn. 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

L1 

L2 
 

L5 

L6 
 

L3 

L4 
 

 Uèn ®−îc 

ChÊt kÕt dÝnh 

Vïng liªn kÕt 

Líp phñ 

ChÊt kÕt dÝnh 

Líp phñ 

Líp phñ 

Líp phñ 

 
 

 
 

 
 

L3 

L4 
 

L1 

L2 
 

L5 

L6 
 

Uèn ®−îc 

Líp phñ 

  Líp phñ 

  Líp phñ 
L4A, L4B, v.v... 

L3A, L3B, v.v... 

X2, X4, v.v... 

X1, X3, v.v... 
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Líp 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 1a 
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Líp 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

H×nh 1b 
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H×nh 1c 
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Líp 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

H×nh 1d 
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Líp 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 1e 
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Líp 6 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 1f 
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H×nh 1g 



TCVN 6611-9 : 2000 

 31 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 H×nh 1h 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 H×nh 1h (tiÕp theo) 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 H×nh 1h (tiÕp theo) 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 H×nh 1h (tiÕp theo) 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 H×nh 1h (tiÕp theo) 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 H×nh 1h (tiÕp theo) 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 H×nh 1h (tiÕp theo) 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 H×nh 1h (tiÕp theo) 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 H×nh 1h (tiÕp theo) 
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H×nh 1 h (tiÕp theo) KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 
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H×nh 1 h (tiÕp theo) KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 
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H×nh 2 −−−− VÝ dô vÒ vÕt bong 

VÕt bong lín h¬n 20% kho¶ng 
trèng 
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H×nh 3 −−−− ChiÒu dµi cña khuyÕt tËt 
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt 

 H×nh 4 −−−− VÝ dô vÒ lç tiÕp dÉn 
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VÝ dô vÒ c¸c lç ®−îc hµn tèt thÓ hiÖn lµ 

thiÕc b¸m c¸c phÝa cña lç 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(*) VÝ dô nµy ®−îc ¸p dông cho thiÕc ch¶y l¹i vµ tÊm m¹ch in b»ng ®ång tinh khiÕt 

VÝ dô vÒ c¸c lç ®−îc hµn tèt thÓ hiÖn lµ 

thiÕc b¸m c¸c phÝa cña lç 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chó thÝch − Do vËt liÖu máng th−êng dïng cho tÊm m¹ch in uèn ®−îc nªn khã thÓ hiÖn ®iÒu kiÖn chÊp nhËn 

râ rµng. 

H×nh 5 −−−− VÝ dô vÒ c¸c lç ®−îc hµn 

 

 


