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T I ª u   c h u È n   q u è c  g i a tcvn   6851-2 : 2001 

 

Bµn trén ©m thanh − 

PhÇn 2: Ph−¬ng ph¸p ®o c¸c th«ng sè c¬ b¶n 

Audio mixing console −−−− 

Part 2: Methods of measurement for basic parameters 

 

 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy qui ®inh ph−¬ng ph¸p ®o c¸c th«ng sè kü thuËt cña bµn trén ©m thanh  analog. 

Th«ng sè kü thuËt vµ chØ tiªu cña bµn trén ©m thanh qui ®Þnh trong TCVN 6851 – 1 : 2001 

2   §iÒu kiÖn chung ®èi víi c¸c phÐp ®o: 

2.1   Bè trÝ tÝn hiÖu vµ thiÕt bÞ 

S¬ ®å bè trÝ tÝn hiÖu vµ bè trÝ thiÕt bÞ ®o c¸c th«ng sè kü thuËt ®−îc cho trong c¸c h×nh 1, 2, 3 vµ 4. 

2.2   Yªu cÇu vÒ thiÕt bÞ ®o 

2.2.1  M¸y t¹o sãng ©m tÇn 

− D¶i tÇn tèi thiÓu ph¶i ®¹t  20 Hz ÷ 20 kHz. 

− Møc ®iÖn ¸p ra kh«ng nhá h¬n 10 V. 

2.2.2   M¸y ®o møc tÝn hiÖu 

− D¶i tÇn tèi thiÓu ph¶i ®¹t  20 Hz ÷ 20 kHz. 

− Møc ®iÖn ¸p ®o kh«ng nhá h¬n 20 V. 

2.2.3  M¸y ®o mÐo hµi tæng 

− D¶i tÇn tèi thiÓu ph¶i ®¹t  20 Hz ÷ 20 kHz 

− Thang ®o thµnh phÇn mÐo hµi tæng kh«ng hÑp h¬n 30%. 
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2.3  ChuÈn bÞ ®o 

− TiÕp ®Êt cho thiÕt bÞ ®o vµ thiÕt bÞ cÇn ®o. 

− Ng¾t tÊt c¶ c¸c t¶i vµ c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi nèi víi bµn trén. 

− §Æt tÊt c¶ c¸c chøc n¨ng cña  bµn trén vÒ chÕ ®é lµm viÖc danh ®Þnh: 

Chøc n¨ng ®iÒu chØnh hÖ sè khÕch ®¹i vÒ vÞ trÝ 0 dB 

Chøc n¨ng ®iÒu chØnh ©m l−îng vÒ vÞ trÝ 0 dB 

Chøc n¨ng ®iÒu chØnh c©n b»ng ©m s¾c vÒ vÞ trÝ 0 dB 

Chøc n¨ng ®iÒu chØnh PANPOT vÒ vÞ trÝ 0dB  

− Bµn trén ph¶i ®−îc ho¹t ®éng tr−íc khi thùc hiÖn c¸c phÐp ®o Ýt nhÊt 15 phót. 

2.4  Yªu cÇu ®èi víi ng−êi thùc hiÖn ®o 

− Kh«ng lµm bÊt cø thay ®æi nµo ®Õn bµn trén trong qu¸ tr×nh ®o, trõ nh÷ng thay ®æi hoÆc ®iÒu chØnh 

®−îc qui ®Þnh riªng cho tõng phÐp ®o. 

− Ph¶i ghi vµo kÕt qu¶ ®o nh÷ng thay ®æi hoÆc ®iÒu chØnh kh¸c víi chÕ ®é danh ®Þnh.   

3   Ph−¬ng ph¸p ®o 

3.1   §o d¶i ®éng ®Çu vµo 

3.1.1   ThiÕt bÞ ®o: 

−  M¸y t¹o sãng ©m tÇn. 

− M¸y ®o møc tÝn hiÖu (Vrms) chØ thÞ b»ng ®ång hå ®o PPM. 

− M¸y ®o mÐo hµi tæng.  

3.1.2   S¬ ®å ®o: H×nh 1 
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H×nh 1 – S¬ ®å ®o  

3.1.3  TiÕn hµnh ®o: 

+  Chän ®Çu vµo kªnh kiÓm tra (®Çu vµo line hoÆc micro) 

− §Æt c¸c chøc n¨ng ®Çu vµo vÒ vÞ trÝ lµm viÖc ë møc tÝn hiÖu vµo danh ®Þnh.  

− §Æt chøc n¨ng ®iÒu chØnh hÖ sè khuÕch ®¹i vÒ vÞ trÝ lµm viÖc danh ®Þnh.  

− Ng¾t chøc n¨ng ®iÒu chØnh c©n b»ng ©m s¾c. 

+  §o c¸c møc tÝn hiÖu trong d¶i ®éng: 

a) §o møc tÝn hiÖu lín nhÊt: 

− §−a tÝn hiÖu tÇn sè 1 kHz tíi ®Çu vµo kªnh kiÓm tra biªn ®é ®¹t møc vµo danh ®Þnh. Thay ®æi chiÕt ¸p 

®iÒu chØnh ©m l−îng cho ®Õn khi møc ®Çu ra ®¹t møc danh ®Þnh cña bµn trén. 

− §iÒu chØnh l¹i hÖ sè khuÕch ®¹i t¹i ®Çu vµo kªnh kiÓm tra vÒ vÞ trÝ møc tÝn hiÖu ®Çu vµo lín nhÊt (hÖ 

sè khuÕch ®¹i nhá nhÊt). 

− T¨ng dÇn møc tÝn hiÖu ®Çu vµo kªnh kiÓm tra cho ®Õn khi møc tÝn hiÖu ®Çu ra ®¹t møc danh ®Þnh. Ghi 

l¹i møc ra cña m¸y t¹o sãng ©m tÇn, ®ã chÝnh lµ møc tÝn hiÖu lín nhÊt trong d¶i ®éng. 

L−u ý: Møc ®Çu ra danh ®Þnh ®o ®−îc  ph¶i nhá h¬n hoÆc b»ng møc b·o hoµ. T¹i møc b·o hoµ nÕu tiÕp 

tôc t¨ng møc tÝn hiÖu ®Çu vµo bµn trén sÏ g©y ra mÐo hµi tæng cao.  

 b) §o møc tÝn hiÖu nhá nhÊt: 

− §−a tÝn hiÖu tÇn sè 1 kHz tíi ®Çu vµo kªnh kiÓm tra biªn ®é ®¹t møc vµo danh ®Þnh. Thay ®æi chiÕt ¸p 

®iÒu chØnh ©m l−îng cho ®Õn khi møc ®Çu ra ®¹t møc danh ®Þnh cña bµn trén. 

− §iÒu chØnh l¹i hÖ sè khuÕch ®¹i t¹i ®Çu vµo kªnh kiÓm tra vÒ vÞ trÝ lµm viÖc ë møc tÝn hiÖu nhá nhÊt 

(hÖ sè khuÕch ®¹i lín nhÊt). 

− §−a tÝn hiÖu tÇn sè 1 kHz tíi ®Çu vµo kªnh kiÓm tra víi møc tõ (– 90 dBu) ®Õn  (  –  80 dBu).  

 
Bé t¹o tÝn hiÖu 
©m tÇn 
 

 
Bµn trén cÇn 
kiÓm tra 

 
M¸y ®o møc tÝn 
hiÖu 

 
M¸y t¹o sãng 

©m tÇn 
 

 
Bµn trén cÇn 

kiÓm tra 

 
M¸y ®o  

møc tÝn hiÖu 

 
M¸y ®o  
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− T¨ng dÇn møc tÝn hiÖu ®Çu vµo kªnh kiÓm tra cho ®Õn khi møc ®Çu ra ®¹t gi¸ trÞ danh ®Þnh. Ghi l¹i 

møc ra cña m¸y t¹o sãng ©m tÇn, ®ã chÝnh lµ møc tÝn hiÖu nhá nhÊt trong d¶i ®éng. 

3.1.4   ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o: 

Møc tÝn hiÖu lín nhÊt vµ nhá nhÊt t¹i ®Çu vµo kªnh kiÓm tra ®−îc biÓu thÞ b»ng dBu. 

3.2   §o møc ®iÒu chØnh c©n b»ng ©m s¾c 

3.2.1   §Þnh nghÜa 

Bé ®iÒu chØnh c©n b»ng ©m s¾c lµ m¹ch ®iÖn hoÆc thiÕt bÞ dïng ®Ó thay ®æi ®¸p tuyÕn biªn ®é tÇn sè cña tÝn 

hiÖu. 

3.2.2  ThiÕt bÞ ®o 

          -  M¸y t¹o sãng ©m tÇn. 

          -   M¸y ®o møc tÝn hiÖu (Vrms) chØ thÞ b»ng ®ång hå ®o PPM. 

          -  M¸y ®o mÐo hµi tæng.  

3.2.3   S¬ ®å ®o: Xem h×nh 1. 

3.2.4   TiÕn hµnh ®o: 

+  Chän ®Çu vµo kªnh kiÓm tra (®Çu vµo line hoÆc micro) 

− §Æt c¸c chøc n¨ng ®Çu vµo vÒ vÞ trÝ lµm viÖc danh ®Þnh.  

− §Æt chøc n¨ng ®iÒu chØnh hÖ sè khuÕch ®¹i vÒ møc  danh ®Þnh.  

− Ng¾t chøc n¨ng ®iÒu chØnh c©n b»ng ©m s¾c. 

− §iÒu chØnh chiÕt ¸p ©m l−îng vÒ vÞ trÝ 0 dB. 

+  §−a tÝn hiÖu tÇn sè 1 kHz ®Õn  ®Çu vµo kªnh kiÓm tra, biªn ®é b»ng møc vµo danh ®Þnh . 

+  §iÒu chØnh l¹i hÖ sè khuÕch ®¹i hoÆc tinh chØnh chiÕt ¸p ©m l−îng cña kªnh kiÓm tra ®Ó møc ®Çu ra ®¹t 

gi¸ trÞ danh ®Þnh. Møc ra ®−îc chän lµ møc tham chiÕu 0 dB. 

+ §iÒu chØnh ©m s¾c: 

- BËt chøc n¨ng ®iÒu chØnh c©n b»ng ©m s¾c (nÕu cã).  

- §Æt chiÕt ¸p ©m s¾c ë vÞ trÝ lín nhÊt.  

- §−a tÝn hiÖu cã tÇn sè t−¬ng øng víi tÇn sè lµm viÖc cña m¹ch ©m s¾c cã møc b»ng víi møc ®Çu vµo 

danh ®Þnh. Ghi l¹i gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ®Çu ra. 
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+  ChØ sè mÐo hµi tæng t¹i møc ®Çu ra cña tÝn hiÖu kh«ng ®−îc v−ît qu¸ chØ tiªu qui ®Þnh trong b¶ng 1. NÕu  

kh«ng ®¹t , gi¶m dÇn chiÕt ¸p ®iÒu chØnh c©n b»ng ©m s¾c cho ®Õn khi ®¹t vµ ghi l¹i gi¸ trÞ møc ®iÒu 

chØnh c©n b»ng ©m s¾c t¹i tÇn sè ®ã.   

 + Víi chiÕt ¸p ®iÒu chØnh c©n b»ng ©m s¾c ®Æt t¹i vÞ trÝ nhá nhÊt, c¸c b−íc tiÕn hµnh t−¬ng tù nh− chiÕt ¸p 

®Æt ë vÞ trÝ lín nhÊt 

3.2.5   ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o: 

Møc ®iÒu chØnh c©n b»ng ©m s¾c ®−îc biÓu thÞ b»ng dB. 

3.3   §o ®¸p tuyÕn biªn ®é tÇn sè 

3.3.1  §Þnh nghÜa:  

§¸p tuyÕn biªn ®é tÇn sè lµ sù thay ®æi theo tÇn sè cña biªn ®é tÝn hiÖu ®Çu ra so víi  biªn ®é  tÇn sè 1 kHz 

trong khi kh«ng thay ®æi  ®iÖn ¸p tÝn hiÖu ®−a vµo.    

3.3.2   ThiÕt bÞ ®o:  

− M¸y t¹o sãng ©m tÇn. 

− M¸y ®o møc tÝn hiÖu (Vrms) chØ thÞ b»ng ®ång hå ®o PPM. 

3.3.3   S¬ ®å ®o: H×nh 2. 

 

 

H×nh 2 – S¬ ®å ®o  

3.3.4   TiÕn hµnh ®o:  

+  X¸c ®Þnh chÕ ®é lµm viÖc cho kªnh kiÓm tra: 

− Ng¾t chøc n¨ng ®iÒu chØnh c©n b»ng ©m s¾c. 

− §iÒu chØnh chiÕt ¸p hÖ sè khuÕch ®¹i vÒ vÞ trÝ lµm viÖc danh ®Þnh. 

− §iÒu chØnh chiÕt ¸p ©m l−îng vÒ vÞ trÝ 0 dB. 

+  §−a tÝn hiÖu tÇn sè 1 kHz ®Õn ®Çu vµo kªnh kiÓm tra, biªn ®é b»ng møc vµo danh ®Þnh. 

+  §iÒu chØnh l¹i hÖ sè khuÕch ®¹i hoÆc tinh chØnh chiÕt ¸p ©m l−îng cña kªnh kiÓm tra ®Ó ®Çu ra ®¹t møc 

danh ®Þnh. Møc ra ®−îc chän lµ møc tham chiÕu 0 dB. 
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+  Gi÷ nguyªn møc ®Çu ra cña m¸y t¹o sãng ©m tÇn, thay ®æi tÇn sè trong d¶i tÇn tõ 20 Hz ®Õn 20 kHz, ghi 

l¹i c¸c møc tÝn hiÖu t¹i ®Çu ra. 

3.3.5  ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o: 

§¸p tuyÕn biªn ®é tÇn sè  ®−îc biÓu thÞ b»ng dB d−íi d¹ng b¶ng sè liÖu  hoÆc ®å thÞ.  

3.4   §o mÐo hµi tæng 

3.4.1   §Þnh nghÜa 

MÐo hµi tæng lµ tû sè (thÓ hiÖn b»ng phÇn tr¨m) gi÷a gi¸ trÞ ®iÖn ¸p (Vrms) cña tæng c¸c thµnh phÇn hµi víi 

gi¸ trÞ ®iÖn ¸p (Vrms) cña tÇn sè ®ã ®o ®−îc t¹i ®Çu ra. 

C«ng thøc tÝnh: 

MÐo hµi tæng (%) =  

 

trong ®ã: 

Uf1: lµ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cña tÇn sè c¬ b¶n. 

Uf2...Ufn: lµ gi¸ trÞ ®iÖn ¸p cña c¸c thµnh phÇn hµi cña tÇn sè c¬ b¶n. 

3.4.2   ThiÕt bÞ ®o:  

−  M¸y t¹o sãng ©m tÇn. 

− M¸y ®o møc tÝn hiÖu (Vrms) chØ thÞ b»ng ®ång hå ®o PPM. 

− M¸y ®o mÐo hµi tæng.  

3.4.3   S¬ ®å ®o: Xem h×nh 1. 

3.4.4   Qui tr×nh ®o: 

+  X¸c ®Þnh chÕ ®é lµm viÖc cho kªnh kiÓm tra: 

− Ng¾t chøc n¨ng ®iÒu chØnh c©n b»ng ©m s¾c. 

− §iÒu chØnh chiÕt ¸p hÖ sè khuÕch ®¹i vÒvÞ trÝ lµm viÖc danh ®Þnh. 

− §iÒu chØnh chiÕt ¸p ©m l−îng cña kªnh kiÓm tra vÒ vÞ trÝ 0 dB. 

+  §−a tÝn hiÖu tÇn sè 1 kHz ®Õn ®Çu vµo kªnh kiÓm tra, biªn ®é b»ng møc vµo danh ®Þnh. 

+  §iÒu chØnh l¹i hÖ sè khuÕch ®¹i hoÆc tinh chØnh chiÕt ¸p ©m l−îng cña kªnh kiÓm tra ®Ó møc ®Çu ra ®¹t 

møc danh ®Þnh. 

+  §o mÐo hµi tæng t¹i ®Çu ra. Ghi l¹i kÕt qu¶.  
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+  Gi÷ nguyªn møc ®Çu ra cña m¸y t¹o sãng ©m tÇn, thay ®æi tÇn sè trong d¶i tÇn tõ 20 Hz ®Õn 20 kHz. §o 

chØ sè mÐo hµi tæng cña c¸c tÇn sè t¹i ®Çu ra, ghi l¹i kÕt qu¶. 

L−u ý : NÕu cÇn, cã thÓ ®o t¹i gi¸ trÞ cao h¬n 10 dB so víi møc ®Çu ra danh ®Þnh. 

3.4.5  ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o:  

MÐo hµi tæng ®−îc biÓu thÞ d−íi d¹ng b¶ng sè liÖu hoÆc ®å thÞ, tÝnh b»ng %. 

3.5   §o tû sè tÝn hiÖu trªn t¹p ©m (S/N) 

3.5.1  §Þnh nghÜa:   

Tû sè tÝn hiÖu trªn t¹p ©m (S/N) lµ tû sè gi÷a møc ®iÖn ¸p ra danh ®Þnh vµ møc t¹p ©m ®o ®−îc t¹i ®Çu ra 

kªnh kiÓm tra. 

C«ng thøc tÝnh:  

Tû sè S/N =   
Ur

Un
20 log (dB)  = 20 logUr - 20 logUn            

trong ®ã: 

Ur: lµ møc ®iÖn ¸p ra danh ®Þnh, ®¬n vÞ V(rms) 

Un: lµmøc t¹p ©m ®o t¹i ®Çu ra danh ®Þnh khi c¾t tÝn hiÖu ®Çu vµo, ®¬n vÞ V(rms) 

20 logUr: lµ møc ®iÖn ¸p ra danh ®Þnh, ®¬n vÞ dBu 

20 logU: lµ møc t¹p ©m ®o t¹i ®Çu ra danh ®Þnh khi c¾t tÝn hiÖu ®Çu vµo, ®¬n vÞ dBu. 

3.5.2   ThiÕt bÞ ®o: 

−  M¸y t¹o sãng ©m tÇn. 

− M¸y ®o møc tÝn hiÖu (Vrms) chØ thÞ b»ng ®ång hå ®o PPM sö dông bé läc kh«ng träng sè cho d¶i tÇn 

20 Hz ®Õn 20 kHz. 

3.5.3    S¬ ®å ®o: 

 

 

 

 

 

H×nh 3 – S¬ ®å ®o  
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3.5.4  TiÕn hµnh ®o:  

+  X¸c ®Þnh chÕ ®é lµm viÖc cña kªnh kiÓm tra: 

− Ng¾t chøc n¨ng ®iÒu chØnh c©n b»ng ©m s¾c. 

− §iÒu chØnh chiÕt ¸p hÖ sè khuÕch ®¹i vÒ vÞ trÝ lµm viÖc danh ®Þnh. 

− §iÒu chØnh chiÕt ¸p ©m l−îng cña kªnh kiÓm tra vÒ vÞ trÝ 0 dB. 

+ §−a tÝn hiÖu tÇn sè 1 kHz cã biªn ®é b»ng møc vµo danh ®Þnh ®Õn ®Çu vµo kªnh kiÓm tra. 

§iÒu chØnh l¹i hÖ sè khuÕch ®¹i hoÆc tinh chØnh chiÕt ¸p ©m l−îng cña kªnh kiÓm tra ®Ó møc ®Çu ra ®¹t møc 

danh ®Þnh. Khi ®ã møc ra ®−îc chän lµ møc tham chiÕu (0 dB). 

+ T¾t M¸y t¹o sãng ©m tÇn.  

+ Nèi ®Çu vµo kªnh kiÓm tra víi trë kh¸ng vµo danh ®Þnh (RV). Sö dông bé läc kh«ng träng sè tõ 20 Hz ®Õn 

20 kHz cho m¸y ®o møc. §o møc ®iÖn ¸p t¹i ®Çu ra (tÝnh b»ng gi¸ trÞ tuyÖt ®èi) IdB I. 

3.5.5   ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o:  

Tû sè tÝn hiÖu/ t¹p ©m ®−îc biÓu thÞ  b»ng dB. 

3.6   §o xuyªn ©m kªnh l©n cËn   

3.6.1   §Þnh nghÜa:  

§é xuyªn ©m kªnh l©n cËn lµ tû sè tÝnh b»ng dB, gi÷a gi¸ trÞ ®iÖn ¸p hiÖu dông ë ®Çu ra cña kªnh cã tÝn hiÖu 

víi gi¸ trÞ hiÖu dông cña tæng c¸c thµnh phÇn xuyªn ©m vµ t¹p ©m t¹i ®Çu ra cña kªnh l©n cËn. 

C«ng thøc tÝnh:  

Møc xuyªn kªnh A (dB) = 20 log10( UA/UA') = 20 log10 UA- 20 log10 UA' 

Møc xuyªn kªnh B (dB) = 20 log10( UB/UB’) = 20 log10 UB- 20 log10 UB' 

trong ®ã: 

UA , UB :   Møc tÝn hiÖu ra danh ®Þnh cña kªnh A vµ kªnh B. 

UA ', UB’:   Møc tÝn hiÖu bÞ xuyªn ©m. 

3.6.2   ThiÕt bÞ ®o: 

−  M¸y t¹o sãng ©m tÇn. 

− M¸y ®o møc tÝn hiÖu (Vrms) chØ thÞ b»ng ®ång hå ®o PPM. 
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3.6.3   S¬ ®å ®o: 

 

 

 

 

H×nh 4 – S¬ ®å ®o (kªnh A sang kªnh B) 

3.6.4  TiÕn hµnh ®o   

+ X¸c ®Þnh chÕ ®é lµm viÖc cho kªnh cã tÝn hiÖu vµ kªnh l©n cËn: 

− §Æt c¸c chøc n¨ng ®Çu vµo hai kªnh cÇn ®o vÒ vÞ trÝ lµm viÖc ë møc tÝn hiÖu danh ®Þnh.  

− Ng¾t chøc n¨ng ®iÒu chØnh c©n b»ng ©m s¾c cña c¶ hai kªnh. 

− §Æt c¸c chiÕt ¸p ®iÒu chØnh hÖ sè khuÕch ®¹i cña hai kªnh vÒ 0 dB.  

− §Æt c¸c chiÕt ¸p ®iÒu chØnh ©m l−îng cña kªnh cÇn ®o vÒ  0 dB. 

+ §−a tÝn hiÖu tÇn sè 1 kHz, biªn ®é b»ng møc danh ®Þnh ®Õn ®Çu vµo cña c¶ hai kªnh. 

− §iÒu chØnh l¹i hÖ sè khuÕch ®¹i hoÆc tinh chØnh chiÕt ¸p ©m l−îng cña c¶ hai kªnh ®¹t gi¸ trÞ danh 

®Þnh. 

− Ng¾t  tÝn hiÖu ®−a vµo kªnh l©n cËn. §Çu vµo kªnh l©n cËn ®−îc nèi víi mét trë kh¸ng b»ng trë kh¸ng 

danh ®Þnh. 

− §o møc tÝn hiÖu t¹i ®Çu ra kªnh l©n cËn. Ghi l¹i kÕt qu¶. 

3.6.5  ThÓ hiÖn kÕt qu¶ ®o:  

Xuyªn ©m kªnh l©n cËn ®−îc biÓu thÞ  b»ng dB. 

 

 
 

________________________ 

 
 

kªnh B 

 
M¸y t¹o sãng 

©m tÇn 

 

 
ThiÕt bÞ 

®−îc kiÓm 
tra 

 
M¸y ®o møc 

tÝn hiÖu 

kªnh A 


